Priloha 6 — Odlucovace — prevzato z (1)

6.1 Principy odlucovani tuhych castic z plynii

VSechny principy odlucovani tuhych ¢astic z plynli maji zaklad v separaci tuhé slozky na
odlucovacich plochach separatorii. Odlucovaci plochy jsou rizného druhu, u nejjednodussich
odlucovacii je to ptimo sténa odlucovace, ptipadné jeho vestavba. U filtrii jsou jimi vlakna
filtranich vlozek, ptipadné povrch jiz odloucenych castic, které tvoii filtraéni koldc. U
mokrych odlucovaci jsou odluc¢ovacimi plochami povrchy kapalnych ¢astic, nebo vodni péna.
Odlucovaci princip urcuje druh sily, ktera se podili na odlouceni tuhé faze. Jsou jimi: sila
gravitacni, sila setrvacna, sila odstfediva, sila elektricka a sila difuzni. Od téchto sil jsou
odvozeny nazvy odluc¢ovacich principt: Gravitacni, setrvacny, odsttedivy, elektricky a diftzni.
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6.1.1 Gravitacni princip

Nejjednodussim principem je princip gravitacni. Béhem tohoto odluovani plisobi na
Castice gravitacni sila, kterd je véts$i nez sily unasivé. Prevahy gravitacnich nad unaSivymi
silami je dosazeno snizenim rychlosti oproti transportu. Ke zpomaleni dochazi diky
neékolikandsobnému prafezu usazovacich komor oproti transportnimu potrubi. Odlucovace

fungujici na tomto principu se nazyvaji gravita¢ni odlucovace, nebo usazovaci komory.

6.1.2 Setrvacny princip

Tento odlucovaci princip se pouziva v odlucovacich, kde v blizkosti odluc¢ovaci plochy
dochézi k zakiiveni proudu vzdusiny. Castice ma vétsi setrvatnou energii neZ je unasiva sila
proudu a pokracuje ve sméru ptivodniho proudu. Tam narazi na odluc¢ovaci plochu a po ni je
odvadéna do kolektoru na dné komory. Odlucovaci plochu miize v tomto piipadé tvofit i
hladina kapaliny, nebo rotor ventilatoru. Tato zafizeni se nazyvaji zaluziové odlucovace,

hladinové odlucovace a ventilatorové odlucovace.

6.1.3 Odstiedivy princip

Odstiedivy princip se vyuziva v odlucovacich valcového nebo kuzelového tvaru, do
kterych je vzduSina vhanéna tecné a cely proud se rozto¢i. Na Castice ve vzduSing plisobi
odstredivé sily, které odlouci ¢astice na vnéjsi sténé odlucovace. Tato zafizeni se nazyvaji

cyklony, nebo virové odlucovace a rotacni odluc¢ovace.



6.1.4 Elektricky princip

V odlucovacich, které funguji prioritné na elektrickém principu, prochédzi proud vzdusiny
pfes velmi intenzivni elektrické pole, tvofené pevnymi elektrodami. Tam se Castice zaporné
nabiji a putuji ke kladn€ nabitym elektroddm stojicich paralelné¢ se smérem proudu vzdusSiny.
Na katodach se Castice vybiji a odpadnou do kolektort. Tyto zafizeni se nazyvaji elektrické

odlucovace.

6.1.5 Intercepcni princip

V tomto piipadé prochazi vzdu$ina pies vrstvu porovitého materialu. Castecky se
zachytavaji v pérech a tim se oddéluji. Regenerace a odvadéni Castic je feSeno podle druhu
filtraéniho materidlu, kterym muze byt Stérk, péna nebo v primyslu nejcastéji textilie.
NejnovéjsSim materidlem na membrany je slinuty polyetylen. Tyto odluCovace se nazyvaji

granulové, pénové, latkové a lamelové filtry.

6.1.6 Difazni princip
Béhem pomalého obtékani téles dochazi k diftizi ¢astic z proudu vzdusiny na obtékané

téleso, kolektor. V primyslu se tento princip takika nevyuziva.

6.2 Usazovaci komory

Jsou konstrukéné nejjednodussimi odluovaci. Funguji na gravitaénim principu. Proud
smési je vhanén do komory vodorovné a diky snizeni rychlosti pfevazi gravitaéni sila pisobici
na ¢astice nad silou unasivou. Diky tomu ¢éstice postupné zméni smér z vodorovného na svisly
a klesnou na dno komory, do vysypky. U¢innost odlu¢ovani je zavisla na rychlosti prichodu
smési komorou a délkou komory. Pfi rozdé€leni vysypky na pole, 1ze usazovaci komory vyuzit

1 jako ttidicky. Usazovaci komory se stavi bud’ zdéné, betonové, nebo ocelové.
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Obrazek P6.1 Schéma usazovaci komory (1)



6.3 Prasniky

Tyto odlucovace maji valcovy tvar se vstupem smési svisle zespodu. Nad vstupem byva

umisténd odlucovaci plocha, kterd usmérmuje smés svisle dolti, odvod vzdusSiny je opét smérem

vzhtru. Cast ¢astic se odlucuje pomoci setrvacného principu na odlucovaci plose a zbytek pii

zméng sméru zpét vzhiiru.
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Obrazek P6.2 Schéma prasniku (1)

6.4 Zaluziové odlucovace

Zaluziové odlucovace pracuji na setrvaéném principu. Principem je zména sméru proudu

smési okolo soustavy rovnobéznych plecht, zaluzii, vlozenych do pracovni komory. VzduSina

prochézi okolo Zaluzii, ¢astice vSak narazeji na plechy a odlucuji se do vysypek. Hodi se na

odlouceni hrubého nelepivého prachu, a proto se zatazuji jako predodlu¢ovace pred elektrické

odlucovace.
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Obrazek P6.3 Schéma zaluziového odlucovace (2)



6.5 Hladinové odlucovace

Funguji na setrva¢ném principu a to tak, Ze ke sta¢eni proudu smési dochéazi o hladinu.
Smeés je k hladiné ptivadéna Sikmo tzkou Stérbinou vytvorenou vodicimi plechy. Tuhé Castice
nestaci sledovat smér vzduSiny a ziistanou na hlading, kde se nasledné¢ rozpousti a tvofi kal.
Béhem proudéni smési se z hladiny strhava ¢ast kapaliny a kalu, ktery se vraci zpét do kalové

nadrze volnym padem.

Kal se odvadi do usazovaci nadrze, kde sedimentuje a odstraiiuje se vyhrnovacim
zafizenim. Pracovni kapalinou, byva voda. Odvadéni kalu a odpatfovani vody musi byt
kompenzovano prubéznym dopliovanim vody, jelikoz vyska hladiny je dilezita pro spravnou

funkci zafizeni
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Obrazek P6.4 Schéma hladinového odlucovace (2)

6.6 CyKklony

Jsou to odlucovace prachu, které pracuji diky rozdilnym odsttedivym sildm plsobicich
na tuhou a plynou slozkou smési. Vir se utvaii ve valcovych komorach rtiznych konstrukei.
Prach je odlucovan na obvodu cyklonu, odkud je odvadén do kuzelové vysypky. Existuje

nékolik konstrukei cyklont.

U nejcastéjsi konstrukce cyklonl je smés pfivadéna tecné na valcovou komoru a

vycistény vzduch odvadén svisle vzhiiru, zatimco separovany prach svisle dola.

U dalsi konstrukce je smés pfivadéna koaxialné s vystupnim potrubim vycisténého
vzduchu. Vir je utvofen lopatkami na vstupni casti, zbytek konstrukce je podobny

tangencialnimu.



Tteti, nejméné Casta konstrukce cyklonu, je osovy cyklon s ptimym tokem. Na vstupu
jsou lopatky, které udé€luji smési takovou rotaci, ze je tuha ¢ast odloucena na stén¢ vélce a ve

sttedu je jiz jen Cista vzduSina.

Vélcové komory pro velké pritokové objemy by byly moc velké. Na valcovych plochach
by nedochazelo k odlouceni pro malé zakiiveni, proto se instaluje vice mensSich cyklona
paralelné, oznacuji se jako multicyklony nebo skupinové cyklony. Jsou konstruované do
jednoho zafizeni, které ma pro vSechny cyklony spolecné vstupni i vystupni hrdla. U

multicyklont jsou cyklony v jedné skiini, u skupinovych cyklonti na spole¢né konstrukei.

Obrazek P6.5 Schéma cyklonu s tangencidalnim, axialnim vstupem a axidlniho cyklonu (1)

6.7 Elektrické odlucovace

Tyto odlucovace pouzivaji elektrické sily plsobici na Castice ve smési, které se nabijeji
zapornym elektrickym nabojem. Poté jsou vedeny pies elektrické pole s vysokou intenzitou a
prichytavaji se k sbérné elektrodé. Komora odlu¢ovace obsahuje dva druhy elektrod, nabijeci a

usazovaci.

Elektrické odluc¢ovace se daji rozdélit podle uspofadani na trubkové nebo komorové.
Nebo podle sméru prutoku plynu na horizontalni nebo vertikdlni. Podle zptsobu odvodu
odloucenych castic zusazovacich elektrod na mokré a suché. A podle toho zda jsou u
odlucovacii odd€leny ionizacni a odluovaci zony se nazyvaji jako dvou zénove, v opaéném

ptipadé jako jedno zonové.



Trubkové odlucovace se skladaji z odlucovacich prvki, z nichz kazdy je tvofen osoveé
symetrickou vélcovou sbéraci elektrodou, v jejiz ose se nachazi nabijeci elektroda a obal je

elektroda sbérna. V zafizeni jsou tyto prvky fazeny paralelné. Obycejné byvaji vertikalni.

Nejbéznéjsi usporadani je suchy horizontdlni komorovy odlucovac. Skiin odluovace
tvofi Ctyfhranna vodorovna komora, ve které jsou umisténé rovnobézné usazovaci elektrody.
Mezi nimi jsou bud’ ploché, nebo ty¢ové nabijeci elektrody. Svod odloucenych ¢éstic je zajistén

diky oklepdvacimu zafizeni. To je tvofeno pomalu otacejici se hiideli s kladivy.
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Obrazek P6.6 Schéma elektrického odlucovace (1)

6.8 Granulové filtry

Jsou to odlucovace, v kterych se tuhé ¢astice odlucuji v porech vrstvy pisku. Vrstva pisku
je ulozena na vodorovném sité ve valcové komote. Smés prochézi pies vrstvu svisle, shora dolt.
Cisty plyn prochézi pies vrstvu. Po nahromadéni uréitého objemu &astic je tieba vrstvu
regenerovat. DEl4 se to zpétnym proplachovanim vrstvy €istym vzduchem. Pro zjednoduseni
regenerace byva béhem zpétného profuku prohrabavana hrabacim mechanismem. Odlouceny

prach propadava a je odveden do sbérné vysypky.

6.9 Latkové filtry
Jsou to odlucovace, v kterych se na odlouceni tuhych castic vyuziva zachytavani ¢astic
na porech textilie. Textilie tvofi filtraéni vlozky, které maji dva rizné tvary, rukavové nebo

kapsové. Rukavy, nebo hadice, maji tvar valce s jednou podstavou. Jejich tvar je vytvoien



draténym kosem, na kterém je rukav navlecen. Kapsy jsou tvofeny dvéma obdélniky na tfech
stranach sesité textilie. Oba druhy filtra¢nich vlozek byvaji v komorach vloZeny nejcastéji

svisle, u rukavovych i vodorovné. Filtra¢ni vlozky byvaji shora zavéSené do ramu.

Textilie pouzivané na filtracni vlozky jsou bud piirodni, nebo syntetické. Mezi
prirodnimi materidly na filtracni vlozky, jsou bavlna a vlna. Syntetické byvaji z polyamidu,
polyesteru, polypropylénu, polyvinylchloridu, skla atd. Vyrabéji se bud’ tkané z ptirodnich
materiall, nebo vpichované ze syntetickych vldken. Vpichované textilie se vyrabé&ji tak, Ze se
navrsi volné lozZend vrstva vldken na podkladovou tkaninu a vpichovanim se vldkna spoji

s podkladovou tkaninou. Poté se takto ziskana latka jesté tepeln¢ upravuje.

Béhem odlucovani prochdzi smés z vnéjsi strany rukévi nebo kapes do vnitini ¢asti. Na
vnéjsi strané se zachytavaji odloucené Castice. Na vnitini stranu se dostane jiz jen vycisténé
vzdusina, kterd dale postupuje z komory. Zachycené castice se po ur¢itém nahromadéni museji
z filtra¢nich ploch odstranovat. Tato regenerace se uskutecniuje bud’ oklepem, nebo zpétnym

profukem stlatenym vzduchem.

Nevyhodou textilnich filtri mize byt maximalni pracovni teplota, maximalné 300°C.

Proto musi byt horké odsavané smési chlazené pod maximalni pracovni teplotu filtru.
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Obrazek P6.7 Schéma latkového filtru s vibracni regenraci filtracniho media (1)



6.10 Lamelové filtry

Podobné jako u latkovych filtri se tuhé Castice ze smési zachytavaji na membranach,
které tvofi slinutd zrna polyetylénu, nebo keramika. Regenerace se provadi razy stlacen¢ho
vzduchu. Vyhodou téchto filtrii je vysSi pracovni teplota nez u filtrii textilnich. Maximalni
teplota u keramickych membran je az 750°C. U slinutych polyethylenovych membran az

450°C.

Obrazek P6.8 Filtracni lamela ze slinutého polyethylenu (3)

6.11 Mokré rotacni odlucovace

Funguji na zéklad¢ setrva¢ného principu. Smés je podobné jako u suchych rotacnich
odlucovacii piivadéna na obézné kolo ventilatoru. Pfed vstupem smési do spiralni skiin¢ a na
obézné kolo, je smacena tryskami umisténymi na hiideli obézného kola. Kapicky s tuhymi
casticemi se odlucuji na lopatkach obézného kola a rotaci jsou vyvrhovany na sténu spiralni
skiin€, po které stékaji do spodni ¢asti, odkud je kal odvadén do usazovaci nadrze, kde se
kapalina regeneruje. Tyto odlu¢ovace se vyuzivaji na odlu¢ovani velmi malych ¢astic. Na vlhky

prach, nebo horky prach.

V USA je vyrabi firma AAF, pod oznacenim type W Rotoclone. Snaseji teploty do 200°C

a pracuji s 99% ucinnosti. (3)

Obrazek P6.9 Schéma odlucovace Rotoclone W (4)
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