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Anotace

Tato bakalafska prace zpracovava studii odkanalizovani nové zastavby rodinnych domi
Vv lokalit¢ Markvartice v obci Jablonné v Podjestédi. Hlavnim ukolem je koncepcni

navrzeni odvadéni splaskovych a destovych vod.

Néavrh odkanalizovani lokality osmndcti rodinnych domt je feSen ve tfech variantach.
Jednotlivé varianty jsou podrobné popsany vcetné potiebnych vypocti a vykrest

piriloZzenych v ptilohach.

Soucasti prace je reSerSe na vybrané zpusoby feSeni odvadéni splaskovych a destovych
vod v méstskych obytnych lokalitach. Jednotliva feSeni specifikuji postup spravného

navrhu odkanalizovani.

Annotation

This Bachelor thesis is dealing with a study of sewerage at new locality of family
houses in Markvartice, Jablonné v Podjestédi. The main task is to conceptually design

how to take away sewage water and rainfall water.

Sewerage design of locality with eighteen family houses is made in three versions. Each

version is described closely including calculation and mechanical drawing.

Thesis includes recherche of various possibilities of how to take away sewage water and
rainfall water in town. Each possibility specifies the right method.

Kli¢ova slova — Key words

Kanalizace sewerage
Splaskové vody sewage water
Destové vody rainfall water
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1. Cile prace

Cilem této bakalarské prace je popis a porovnani jednotlivych systémi odkanalizovani
nove navrzené zastavby do stavajiciho jednotného kanaliza¢niho systému. Na vybrané
lokalit¢ rodinnych doma v Markvarticich si navrhem nékolika variant posoudime
mozna feSeni. Tato feSeni budou doplnéna hydraulickymi vypocty a vykresovou casti.
Na zavér porovname jednotlivé varianty z hlediska potiebné kapacity, realiza¢ni
pracnosti, provozni jednoduchosti a investi¢nich nakladt. Po vyhodnoceni jednotlivych

kritérii ur¢ime nejvhodnéjsi feSeni. Soucasti vyhodnoceni jsou tii variantni feSeni.

Prvni varianta je navrh jednotné kanalizace. Jednotna kanalizace odvadi spole¢né
splaskové 1 destové vody zrodinnych domut, pozemk a okolnich komunikaci do
jediného potrubi. Veskera odpadni voda je vedena jednotnou kanalizaci na Cistirnu

odpadnich vod v Jablonném v Podjestédi.

Druh4 varianta je navrh oddilné kanalizace. To znamena, ze jsou soubézné navrzena dvé
gravitacni kanaliza¢ni potrubi. Prvni z nich je navrzeno vyhradné pro splaskové vody.
Druhé slouzi k odvedeni destové vody ze stiech objektt, z ptilehlych zpevnénych ploch
a komunikaci. Splaskové potrubi odvadi splaskovou vodu na Cistirnu odpadnich vod.
Destové potrubi odvadi destové vody zteSené lokality a vypousti je do pfilehlé

vodotece Panensky potok, a tim zaclefiuje tyto deStové vody do ptirozeného kolob&hu.

Tteti varianta navrhuje také jednotnou kanalizaci, ale do odpadniho potrubi vedouci na
¢istirnu odpadnich vod je svedena vedle vody splaskové pouze znecisténa destova voda
z komunikaci a chodnikli. DeStova voda zachycend na stfechach je vsakovdna na
pozemcich jednotlivych domti pomoci vsakovacich objekti. Dale je mozné destovou
vodu zachytavat v akumula¢nich nadrZich a pouzivat jako zdroj uZitkové vody pro

potieby objektl a jejich pozemkd.



2. ReSersSe

2.1. Navrh kanalizace

Kanalizace je soubor zafizeni, které odvadi destové, splaskové a jinak znecCisténé
odpadni vody z obytnych tizemi a mist, kde nejsou tyto vody akceptovany. Zarovei sem
patii 1 vSechny stavby, které slouzi k Cisténi odpadnich vod, at’ uz pred vstupem do
kanalizacni sit¢ nebo az na jejim konci. Odvod znecisténych vod je dilezity pro

obyvatelstvo, aby se zamezilo vzniku a sifeni nemoci.

Odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych, prumyslovych, zeméd¢€lskych,
zdravotnickych a jinych stavbach, zafizenich nebo dopravnich prostiedcich, pokud mayji
po pouziti zménénou jakost (slozeni nebo teplotu), jakoz i jiné vody z téchto staveb,
zafizeni nebo dopravnich prostfedktt odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost

povrchovych nebo podzemnich vod (1).

Napriklad sem patii vSechny vody odvadéné stokovou siti, vSechny znecisténé vody,
vody z drenaznich systémd pozemnich staveb a tekuté odpady. Odpadni vody
rozdélujeme na splaskové, pramyslové, srazkové, vody infekéni, podzemni vody,
odpadni vody ze zem&délské vyroby a ostatni odpadni vody. Jednotlivé druhy vod maji

své specifické vlastnosti, a proto jim musi byt navrh pfizptsoben.

Pro kazdou odvodnovanou oblast byva vytvoren kanalizacni fad, ktery udava podminky
pro plynulé a bezpecné odvadéni odpadnich vod. Uddva maximalni mozné znecisténi
odpadnich vod vypousténych do kanalizace a nejvyssi pfipustné mnozstvi téchto vod.
Jednotlivi producenti odpadnich vod wuzaviraji s provozovatelem kanalizace pro
vefejnou potfebu pisemnou odbératelskou smlouvu o odvadéni odpadnich vod, kterd je

vazana na kanaliza¢ni ¥ad ptislusné kanalizace pro vefejnou potiebu (2).

2.2. Soustavy stokovych siti

Podle zpiisobu odvadéni odpadnich vod ze zdjmového Uzemi existuji tfi soustavy

stokovych siti (3).

e Jednotnd soustava — vSechny druhy odpadnich vod jsou svedeny do jednoho
potrubi a odvadény spolecné jednou stokovou siti. Dochazi k sméSovani riznych
druht vod naptiklad splaskové i1 destové. Vyhodou této soustavy je, Ze

vvvvvv
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variantam. Nevyhodou je nutnost navrhnout na stoce destové oddélovace (dale
odleh¢ovaci komory), které slouzi pfi destovych pritocich k ¢aste¢énému odvodu
nafedéné vody do recipientu. Odleh¢ovaci komory se navrhuji z davodi
zmenSeni profili hlavné kmenovych stok a ochrany cistiren odpadnich vod,
které by mohly velké pfitoky poskodit.

Oddilna soustava — kazdy druh odpadni vody ma svou samostatnou sit.
Jednotlivé druhy vod nejsou v kontaktu a nesméSuji se. Vyhodou je, Ze se na
¢istirnu odpadnich vod odvadi pouze vody znecisténé. Destové vody, které jsou
relativné Cisté, se nemusi odvadét na Cistirny a mohou se odvadét do vodnich
tokil apod. Tim to zplsobem se uSetii velké mnoZstvi vody nutné na ¢isténi, a
tedy i ndklady na toto Cisténi. Nevyhodou je, ze musime navrhovat dva druhy
potrubi, a to véetné¢ vSech potiebnych objekti. Tim se nam stavba prodrazi
oproti jednotné soustavé. Také dest'ové vody jsou znec€isténé, a hlavné u malych
tokil zplisobuji znaéné zvyseni pritokl i ptinos znecisténi.

Kombinovana soustava — navrhuje se bud’ jako prostd kombinace jednotné a
oddilné soustavy pro dané zajmové uzemi nebo jako modifikované verze
oddilné soustavy (3). Mezi modifikované soustavy patii typ, kdy destové vody
ze sttech a z malo znecisténych ploch odvadime do destové stoky. Znecisténé
destové vody z komunikaci a jinych zneciSténych povrchil jsou odvadény do
oddilné splaskové stoky. Vlastnosti soustavy zalezi na typu vybrané soustavy.
Pfi navrhu je nutné provézt podrobny technicko-ekonomicky rozbor, se

zvazenim vSech aspektl feseni.

Déle se stokové sité déli podle systému uspotadani stokovych siti. Vedeni stok zéalezi na

tvaru terénu a charakteru z4djmového Uzemi. Pfi ndvrhu se dba na pifimé vedeni

s gravitatnim odvodem odpadnich vod. Technickd koncepce stokovych siti se fidi

predev§im hledisky hydraulickymi, tzemné technickymi, geomorfologickymi (4).

Cistirny odpadnich vod (COV) se umist'uji pod odvodiiovana tizemi, aby se nemusel

fesit pritok vod na Cistirnu a vSe fungovalo na zaklad¢ gravitace. Takové to feSeni je

ISR T DRUE B T A Y SIS A PRSI TS 20 4

nejjednodussi z hlediska navrhu a zaroven nejekonomictéjsi.

Radialni systém — pouziva se pro Uzemi ve tvaru kotlin. Stoky se paprskovité

v w7

na COV.



e Vétveny systém — pouzivad se v Clenitém tzemi. Jednotlivé stoky jsou vedeny
nejkratSim smérem a nejvyhodnéjsim sklonem do sbéracti a ty usti do hlavni

stoky.

e Uchytny systtm — pouziva se v dlouhych tahlych tdolich. Hlavni stoka je

vedena podél vodniho toku a do ni jsou zaustény jednotlivé sbérace.

e Pasmovy systém — pouziva se v uzemich, kde je nutné odvodnované uzemi
rozdélit na vySkovd pasma. V jednotlivych padsmech se miize ménit zplisob

odvadéni vody od gravita¢niho k pfecerpavani a jejich kombinaci.

Stoky se vétSinou navrhuji na proudéni vody s volnou hladinou. Ne vzdy je mozné tento
zpusob pouzit, a proto existuji dalSi varianty systémul stok rozd€lenych na zaklad¢

proudéni vody v siti.

e Podtlakova (vakuova) kanalizace — na zaklad¢ podtlaku ve stokové siti pomoci
vakuovych cerpadel se do sit€¢ nasavaji odpadni vody. Kazda piipojka mé saci
ventil, ktery se automaticky otevira a umoznuje nasati splaskt z pfipojky do
stokové site.

NAPOJENA NEMOVITOST DOMOVNI KANALIZACNI
PRIPOJKA S AKUMULACNI
JIMKOU A SACIM VENTILEM

VAKUOVA

HLAEN] STANICE

VEDENI

VEDLEJSI

VETEV

~—CISTIRNA
ODPADN ITH
VoD

RECIPIENT

Obr. 2.1 - Podtlakova kanalizace (zdroj: (5))
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e Tlakova kanalizace — splasky jsou svedeny z jednotlivych nebo i z vice ptipojek
gravitatné svedeny do akumula¢ni jimky. V jimkach jsou osazena ponorna

cerpadla, kteréd preCerpavaji odpadni vody do hlavnich uli¢nich stok.

A
TLAKOVA /’—L Q

PROVZDUSNOVAC!
STANICE

>

GRAVITACNI  DOMOVNI
KANALIZACNI
PRIPOJKA

CISTIRNA
ODPADNICH
VoD

AKUMULACNI RECIPIENT

A CERPACI
JIHKA

SBERNE TLAKOVE
VEDENI

Obr. 2.2 - Tlakova kanalizace (zdroj: (5))

e Pneumaticka doprav splaskd — podobn¢ jako tlakova kanalizace gravitatné vede
splasSky do jimky, dale do pracovni nddrze. Po naplnéni nddrze se automaticky
sepne kompresor a do nadrze se privede tlakovy vzduch, ktery vytla¢i odpadni

vodu do potrubi jdouci na COV.

2.3. Tvary stok

Pro néavrh stok mizeme volit z nékolika moznych tvart. Zakladnim tvarem stok je kruh.
Kruhovy profil se navrhuje od téch nejmensich stok velikosti DN 250 mm az do DN
2400 mm. Je to nejpouzivangjsi profil, zejména z davodu jeho konstrukce a

jednoduchosti provedeni.

Vejcity profil je hydraulicky a staticky nejvyhodnéjSim profilem. Pouziva se pro stfedni
az velké profily stok. Nejmensi rozméry pro, které se pouziva b/h jsou 600/900 mm.
Z hlediska je vlastnosti je vhodny pro pouziti ve méstech na rozséhlych stokovych
sitich. Jedinou nevyhodou je, ze dosahuje pomérné velké vysky, a proto musime mit

dostate¢nou hloubku pro jeho uloZeni.
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Tlamovy profil je hydraulicky a staticky nejméné vhodnym profilem. PouZzivd se
vV mistech, kde nemame dostatecné vyskové poméry. Déle v mistech, kde jsou
dostatecné velké trvalé pritoky, aby nedochazelo k usazovani neéistot na dné stoky,

které je pomérné Siroké.

H=2r

L bz 2r | , " » - 1 b- B i
| 20 | | b |

§=r | S

Kruhovy profil Vejcity profil (Vidensky) Tlamovy profil

Obr. 2.3 - Zakladni tvary pricnych profilii stok (zdroj: (3))

Podle velikosti a vyznamnosti stok se navrhuji rozméry profilt tak, aby odpovidaly
pozadavkiim na priilezné a pruchozi profily. Ma-li byt profil prilezny, musi byt jeho
minimalni §itka 600 mm a minimalni vyska 800 mm. Kruhovy profil je prilezny, ma-li
pramér 800 mm. Nejmensi pruchozi profil je s minimalni Sitkou 600 mm a minimalni

vyskou 1 500 mm.

2.4. Dispozice stok
Zéakladni podminky dispozice stok udava CSN 75 6110. Stoky vefejnych kanalizaci se

situuji do vefejnych ploch a pozemnich komunikaci v souladu s CSN 73 6005 a dal§imi
predpisy (5).

Stoky se nejcasteji umistuji pod osu do vetejnych komunikaci. Uklddame-li oddilné
stoky pod komunikaci, polozi se deStova stoka pod osu komunikace a splaSkové
odpadni potrubi rovnobézné vedle destové stoky. Zasadné se neumistuje potrubi ani
vodovodni, plynovodni ¢i teplovodni nad sebe, protoze kazdé potrubi ma predepsana
ochranna pasma a dale objekty a armatury, které jsou vyvedeny k terénu. Stoky pro
odvadéni odpadnich vod, s vyjimkou dest'ovych stok, jakoZz i kanaliza¢ni ptipojky musi
byt pti soubéhu a kiizeni ulozeny hloubé&ji nez vodovodni potrubi pro rozvod pitné vody

(6).
12



Stoky se ukladaji do hloubky pod terénem, tak aby bylo mozné odvodnit vSechny
pozadované objekty gravitacné. VétSinou tato hloubka byva vétsi nez nezamrzna
hloubka, a pokud nenti, je nutné ji dodrzet. Stoky musime ulozit tak hluboko, aby nebylo
mozné je poskodit z disledku zatizeni na terénu. Doporucend minimalni hloubka kryti
v silnici je 1,8 m. V chodniku a v okolnich pasech vedle komunikace, kde neni zatiZzeni
od vozidel, je doporu¢end minimalni hloubka kryti 1,0 m. Doporucend maximalni
hloubka uli¢ni stoky je 6,0 m. Pii vétsich hloubkach stok se naklady na vystavbu velmi

zdrazuji z nutnosti pouzit specialni techniky pro hloubkové ulozeni.

Stoky se ukladaji do otevienych ryh. Vykop se zacina hloubit proti sklonu dna stoky,
aby podzemni ¢i destové vody ve vykopu odtekly a nepiekazely pti dalSim hloubeni.
Pomoci strojii se vyhloubi zékladni ryha a poté se docistuje ru¢né. V mistech, kde
se vyskytuje trvale podzemni voda, se po dobu vystavby musi ve vykopu ziidit drenaz.

Po vyhotoveni stoky funkce drenaze zanika.

Potrubi se nejcastéji ukladd do Stérkového loZze minimdlni tloustky 150 mm. Podle
zeminy v zakladové spafe a materialu potrubi se pro ulozeni stoky voli Stérkové loze,
piskové loze, betonovy zaklad, anebo v netinosnych zeminach piloty. Potrubi se klade
do ryhy se trouby obsypou a obsyp se zhutni nebo se obetonuji. Tim je potrubi chranéno
proti mechanickému poskozeni a je upevnéna poloha potrubi. Zbytek ryhy nad obsypem
se zasype materidlem z vykopu a hutni po vrstvach 300 mm. Pfi zasypavani ryh se musi

dbat velké opatrnosti, aby se mechanicky neposkodilo potrubi nebo nedoslo k jeho

posunu.
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Obr. 2.4 - Zpuisob uloZeni profilii stok (zdroj: (5))
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2.5. Sklony stok

Pro névrh sklonu neexistuje zadné pravidlo, jak zvolit spravny sklon. Je jen nékolik
doporuceni, co by se meélo dodrzet, pro spravny navrh bez pozdé¢jSich moznych
problémt. Pro uklddani potrubi je vhodné, kdyz sklon stoky castecné kopiruje sklon
terénu. Nedostavame se zbytecné do velkych hloubek a je dosazeno pottebnych hodnot.

OvsSem terén nema vzdy idedlni tvar, a tak neni vZdy mozné ho kopirovat.

Pro zacatek si musime urcit vySkovou uroven, kam musime stoku zatlstit. Nejcastéji
v misté napojeni na COV nebo vyusténi do recipientu. Na zakladé vysky zatsténi do
COV se navrhne podélny sklon stoky. Po délce stoky se sklon mize ménit, ale neni
vhodné ménit sklon mezi sousednimi Sachtami. Idedlnim feSeni je navrhnout velky
sklon a tim se zvysi i rychlost ve stoce. Problémem je ptiliSné zahloubeni stok, které

vede k velkym finan¢nim nakladim pfi stavbé stok.

Casto se vyskytuji problémy s minimalnimi sklony, které zptsobuji nedostate¢né
rychlosti ve stoce a tim i mozné zanaseni stoky necistotami. Pro spravny navrh se podle
CSN 75 6101 voli sklon gravitaénich stok takovy, aby teéné napéti ve dné stoky
zamezilo zanaseni stok. Minimalni sklon pro zvoleny profil je takovy, pfi kterém bude

platit:
Tu > 4,0Pa
Teéné napéti se vypocita ze vzorce (5):

Tu=p*g*R*|

kde: p — hustota vody [kg/m3]

tihové zrychleni [m/s]

R — hydraulicky polomér [m]

sklon stoky udavany v desetinném cisle [m/m]

Maximalni sklony stok jsou dény maximalni rychlosti, kterou mulZe dosahnout
odvadéna voda. Pii ptiliS§ velkych rychlostech mize dojit k poSkozeni potrubi.
Maximalni piipustna rychlost ve stokach pii kapacitnim plnéni je 5 m/s. V objektech a
stokach z vhodnych a odolnych materidli mize byt maximalni rychlost az 10 m/s.

V betonovych a Zelezobetonovych stokach je doporucena rychlost 3 m/s.
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2.6. Materialy stok

Pii volbé materialu stok musime brat v ivahu, pro jaké druhy odpadnich vody stoku
navrhujeme, ale také okolni prostfedi, do kterého stoku ukladame. Nekteré agresivni
latky v odpadni vodé mohou byt nevhodné v kombinaci s nékterymi materialy.
Napftiklad infekéni vody z Iékaiskych zafizeni by mohly reagovat na nékteré typy
plastového potrubi, a proto je jejich pouziti nevhodné. Zakladni materidly pro stavbu
stoku jsou kamenina, beton, zelezobeton, plast, sklolaminat, litina, ¢edi¢ a keramickych

cihel.

Kamenina je keramicky material se slinutym barevnym stfepem, na povrchu opatieny
vysoce odolnou zemitou glazurou (3). Jedna se o klasicky material pouZivany po
desetileti, mé& vysokou odolnost proti agresivnim vodam. Jeji vyhody jsou mechanicka
pevnost, chemicka odolnost, hladkost potrubi a tim dany nizky hydraulicky odpor,
tésnost trub a spoji a vysoka Zivotnost. Nejcastéji se vyrabi jako hrdlové potrubi. V
jednotlivych spojich je vlepeno pryzovym tésnénim. Nebo se vyrabi bezhrdlé potrubi,

kde se jednotlivé spoje piekryji spojkou nebo opravnou manzetou.

Betonova a Zelezobetonova potrubi jsou dnes jiz také klasicky materidl. Vyhodou je
jeho pevnost, libovolny tvar, dosazeni pozadovanych vlastnosti a jeho nizka
ekonomickd naroc¢nost. Je-li potfeba zvysit vnitini odolnost potrubi proti agresivnim
vodam, pouzivaji se vystylky z ¢edice, kameniny, sklolaminatu. Spojovani jednotlivych
profilid je provedeno pryZovymi tésnicimi profily, pryZovym valivym tésnénim, tmelem

a, nebo cementovou maltou.

Plastové kanaliza¢ni potrubi je pouzivano teprve kratce, v uplynulych letech proslo
vyvojem, neZ se dostalo na trh kanalizaniho potrubi. Podle pouZivaného materialu ho
rozdélujeme na nemckcéené PVC (polyvinylchlorid), PE HD (polyetylén o vysoké
hustote), PP (polypropylén). Plastové potrubi se vyrabi pouze v kruhovych profilech
0 rozmérech DN 300 mm az DN 1200 mm. Spoje se provadi mechanicky té€snicimi

prvky, lepenim nebo svarovanim.

Sklolaminat je kompozitni material, tvofeny sklenénymi vldkny a vytvrzenou umélou
pryskyfici a plnivem, které tvofi vyznamny podil stén trub a je sloZeno z kiemennych
piskii vapencové moucky. Hlavni vyhody sklolaminatu jsou pevnost, stabilni fyzikalné

chemické vlastnosti, nizka hmotnost a snadna opravitelnost.

15


https://cs.wikipedia.org/wiki/Kompozitn%C3%AD_materi%C3%A1l

Tvarna litina je zelezny material, ktery obsahuje 2,2 — 4 % uhliku. Je velmi odolna vici
vysokym tlaktim, ma dokonalou nepropustnost, je odolna proti agresivnim vodam. Ma
dlouhou Zivotnost a minimalni naroky na udrzbu. Je vhodna do slozitych terént a
naro¢nych podminek. Litinové potrubi se spojuje hrdlovymi spoji s pryzovymi tésnicimi
krouzky nebo prirubové spoje. VSechny spoje potrubi musi byt vodotésné, aby

nedochazelo k uniku znecisténych vod do podlozi.

Zdéné stoky se navrhuji u stok velkych profilti. Nejcastéji byvaji prichozi, vejcitého
tvaru a hlavné v méstskych stokovych sitich. Ukladaji se na betonovy zaklad. Dno stoky
je tvofeno kameninovym zlabem. Na néj navazuji palené cihly do potfebného tvaru.
Vrsek stoky je vyskladan z cihel do klenby. Spary mezi cihlami se vypliuji cementovou

maltou o Sifce spary 5-8 mm. VSechny spary musi byt vodotésné.

2.7. Dimenze stok

Stoky se dimenzuji podle druhu odpadnich vod v nich odvadénych. RozliSujeme 2
zédkladni druhy vypoctu dimenze potrubi pro odpadni vody splaskové a vody deStové.
Pti dimenzi jednotné kanalizace se pocitd pouze s destovymi vodami, pokud mnozstvi

splaskovych vod ¢ini méné nez 10 % z vod dest'ovych.

Navrh oddilné splaskové kanalizace se provadi na zakladé mnoZstvi splaSkovych vod.
Pro vypocet musime znat primérny denni pritok splaskovych vod, ktery mizeme zjistit
ze statistickych tdaji v danych oblastech nebo vypocitat ze zakladni potieby vody na
osobu. Vétsina evropskych zemi uvadi navrhovou spotiebu odpadnich vod 150
I/(0s.den). Podle statistik ¢eskych vodarenskych spole¢nosti se hodnota produkce
pohybuje kolem 100 I/(0s.den), coz je ve srovnani s ostatnimi evropskymi zemémi
méné (7). Naptiklad ve Spojeném kralovstvi dosahuje primérna denni spotieba vody

150 I/(0s.den) a v Dansku pouze 80 I/(0s.den) (8).

Denni prutok splaskovych vod na obyvatele se vynasobi s pfedpokladanym mnozstvim
obyvatel, v dané oblasti. Ziskana hodnota se jeSt€¢ nasobi soucinitelem maximalni
hodinové nerovnomérnosti, ktery ziskame z normy CSN 75 6101. Tento soudinitel bere
v ivahu, ze lidé nevypousti odpadni vody kontinualné¢ po cely den, ale v nékterych
hodindch miize dojit k vysoké produkci splaskovy vod. A tedy jak je tento jev
pravdépodobny pifi ur€itém mnozstvi lidé. Maximdlni hodinovy pritok se vypocita
podle vzorce:
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Qmax = Q24 * Kh

kde: Qmax— maximalni hodinovy pritok [I/s]
Q24 — pramérny denni pratok [1/s]

Kh — soulinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti [-]

Splaskové potrubi se dimenzuje na dvojnasobek maximalniho hodinového prutoku.
Ztéchto divodi se pred navrhem dimenze potrubi mnozstvi splaskovych vod
dvojnéasobné zvétsuje. Poté se podle tabulek kapacitniho plnéni a kapacitnich rychlosti

navrhne potiebné sklon a velikost potrubi.

Navrh oddilné destové kanalizace se provadi na prutok srazkovych vod. Vypoctové
mnozstvi destovych vod je zavislé na velikosti odvodiiované plochy, druhu a charakteru
povrchu, jeho sklonitosti a velikosti smérodatného desté (9). Pro vypocet Se bere
intenzita patnacti minutového smérodatného desté o pravdépodobnosti vyskytu jednou
za dva roky. Dale je zavislé na velikosti odvodnované plochy a souciniteli odtoku, ktery
zavisi na typu povrchu terénu. Odtokové mnozstvi srdzkovych vod se vypocitd ze

VZorce:

Q=y*A*i

kde: Q — prutok srazkovych vod [I/s]
U — soucinitel odtoku [-]

A — odvodnovana plocha [ha]

I — intenzita navrhového desté [1/s.ha]

Pro vypocteny pritok se op€t pomoci tabulek kapacitniho plnéni a kapacitnich rychlosti

navrhne potiebny sklon a velikost potrubi.

Pti navrhu destovych stokovych siti mizeme vychéazet z nékolika metod vypoctu
intenzity navrhového desté. Tyto metody jsou z divodd, aby nedochazelo k navrhu
velikosti potrubi pouze na zaklad¢ intenzit maximalnich destd. Tim by dochézelo
k pfedimenzovani stokovych siti. Jednou z nejznaméjsich metod je Bartoskova metoda,
kterd je zde pouZzita pro vypocet jednotné kanalizace. Bartoskova metoda vychazi
Z intenzity patnacti minutového desSté. Podle tvaru Gzemi se redukuje intenzita desté
Z patnacti minut na niz8i dobu. Z pocatku se vypocet provadi pro piivodni zvolenou

intenzitu. Souctem cast prutokl jednotlivych po sobé jdoucich usekli se pokracuje,
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dokud celkova sectena doba nepiekroci redukovanou dobu pro patnactiminutovy dést’.
V dal$im kroku vypoctu uz se mize misto ptivodni intenzity pouzit redukovana, a tedy
celkovy Cas odecita nova intenzita desté, s kterou se na dale pocitd. Touto metodou se

zajiStuje ndvrh potrubi, ktery neni zbyte¢n¢ predimenzovany.

2.8. Objekty na stokovych sitich

Soucasti stokové sité¢ jsou objekty. Slouzi ke kontrole stok, k lepSimu vedeni
splaSkovych vod, k ochrané stok a Cistiren odpadnich vod, k pfivedeni a vypousténi
odpadnich vod do a ze stok. Navrh stokovych objektl je bezpodmine¢ny pro zajisténi
spolehlivého, bezporuchového a hospodarného provozu stok. Podminky pro navrhovani

objektti jsou specifikovany v normé CSN 75 6101.

2.8.1. Sachty

Na stokach se pouzivaji vstupni, spojné Sachty a rozdélovaci komory. VSechny maji
podobnou konstrukci, ale odlisnou funkci. Vstupni Sachty slouzi pro vstupni mista pro
provozni pracovniky za ucelem kontroly funkce stokoveé sité, revize a udrzby,
predev§im Cisténi stok (5). Umist'uji se na nepruleznych profilech po maximalni
vzdalenosti 50 metru. Dale se umist'uji na zacatku a na konci stok, v mistech, kde se
meéni smér nebo sklon pfimych Gseki, v mistech zmény profilu nebo materidlu a v misté

napojeni dvou a vice stok.

Spojné Sachty spojuji jednotlivé stoky, u velkych priméra se navrhuji spojné komory.
Rozdé€lovaci komory maji opacnou funkci nez spojné komory. Odpadni vody pfitékajici

do komory se rozdé€luji do dvou i vice stok odtékajicich z komory.

Vstupni ¢ast Sachty je zakryta litinovym poklopem o priméru 600 mm. Pod nim je
piechodova ¢ast, ktera se rozsifuje do manipula¢niho prostoru Sachty. Vnitiek Sachty je
opatfen litinovymi stupadly. Kruhovy manipulacni prostor ma primér 1 000 mm,
obdélnikovy prostor Sachty méa rozméry 800 mm x 1 000 mm. Nejcastéji se pouzivaji
betonové a plastové Sachty. U betonovych se na dné€ Sachty vytvoii zlabové vedeni
podle pozadovaného tvaru. Sachty se ukladaji na betonovy zéklad, ktery mize byt jejich

soucasti.

18



\f

N

: l % il : -

)

! 1
'--L
7 |»
A==

L4

|

)

|

|
N SN
N,
7N
< e
\1 A
% RN
S
M//\__ﬂﬂ

Obr. 2.5 - Zakladni tvary vstupni Sachty a spojné sachty (zdroj: (5))

2.8.2. Spadisté

Spadisté slouzi pro piekonani velkého vyskového rozdilu. Navrhuje se v mistech, kde je
strmy terén a stoka by dosahovala sklonu, pfi kterém by byly pfekonany maximalni
pritocné rychlosti. Podle potfeby je mozné navrhnout 1 vice spadist’ za sebou. Pro malé
bezdestné priutoky je ve spadisti navrzen vertikalni obtok minimélni velikosti DN 200
mm. Pfi velkych pritocich obtok nepobere vSe, a tak za¢ne voda ptepadat do velké
Sachty neboli spadisté. Voda zde dopad4a na dno a poté je svedena do odtokového
potrubi. Maximalni dovolena vySka pro spadisté s vertikalnim obtokovym potrubim
velikosti DN 250 mm az DN 400 mm jsou 4 metry. Pro spadisté s obtokem DN 450 mm
az DN 600 mm je maximalni vySka 3 metry. Vstupni ¢ast spadisté je stejnd jako u
Sachet, aby byl umoznén pfistup a ptipadna revize. Pii vétsi vysce spadist’ se doporucuje

provést v laboratoti modelovy vyzkum.
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Obr. 2.6 - Spadiste (zdroj: (5)

2.8.3. Skluz

Skluz je usek stoky se strmym sklonem, ve kterém se prutokové rychlosti pohybuji
v rozmezi 5 az 10 m/s. Navrhuje se v mistech, kde je potfeba piekonat vyssi vyskovy
rozdil, ale pouzit spadiSté¢ neni mozné z divodl nevhodnych zékladovych podminek
nebo u velkych profilii stok. Pii velké délce skluzu, strmém useku nebo pii velkém
pratoku je potieba na konci skluzu navrhnout objekt na utlumeni prebyte¢né pohybové

energie a na odvzdusnéni proud.

2.8.4. Destové vpusti

Vpusti jsou objekty pro odvadéni destovych vod z povrchu komunikaci, chodnikl a
ostatnich zpevnénych ploch do kanalizace. Podle umisténi rozeznavame vpusti uli¢ni,
chodnikové a horské. Destové vpusti k odvadéni odpadnich vod z povrchu mistnich
komunikaci, situované v jizdnich, pfidatnych a pfidruzenych pruzich, nemaji lezet ve
stop€ vozidel, ale pokud mozno na rozhrani téchto pruhi (10). Rozmisténi vpusti zavisi
na velikosti odvodiiované plochy. Pro jednu vpust se navrhuje 400 m? odvodiiované
plochy a rozmistuji se ve vzdélenostech 40 az 60 metri od sebe. Uli¢ni vpust se
navrhuje z litinové miize s ramem a télesa vpusti o priméru 500 mm. Chodnikové

vpusti se umistuji na okraji chodniki s bo¢nim vtokem. Horska vpust se navrhuje
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V mistech se strmym terénem a sklonem vét§im nez 8 %. Casto byva na nezpevnénych
cestach, kde voda odvadi velké mnozstvi splavenin, proto ¢astecné plni funkci lapace

splavenin.

Il

i
1
< ]NU

TTTT 11T} =
ELLT

TT 0 |[TT 1T
1T Emy

N
}!

\‘-I-//

Obr. 2.7 - Destova ulicni vpust - Fez a pohled (zdroj: (5))

2.8.5. Lapac splavenin

Lapac splavenin zachycuje necistoty povrchové vody stékajici do kanaliza¢niho potrubi.
Ptitékajici necistoty se zde usazuji a dochédzi ke zpomalovani povrchového odtoku.
Soucasti lapace splavenin je jimka pro usazené necistoty, ktera se musi pravideln¢ Eistit,

aby nedochézelo k poruse funkce objektu.

Obr. 2.8 - Lapac splavenin - iez a pohled (zdroj: (5))

2.8.6. Domovni pripojky a pripojky vpusti

Ptipojky odvadi odpadni vody z nemovitosti do stokové sité. Navrhuji se jednotné nebo
oddilné podle typu kanaliza¢ni stoky. Pro kazdy objekt se navrhuje samostatna piipojka.
Ptipadné pouziti jedné ptipojky pro vice objekti nebo naopak vice piipojek pro jednu
nemovitost se musi projednat se spravce sit€. Nejmensi dovoleny profil pfipojky se
navrhuje DN 150 mm pfi sklonu 2 %. Pro vétsi profily mizeme zvolit sklon 1 %.

Maximalni povoleny sklon je 40 %.
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Na piipojkach se navrhuji revizni Sachty, které se zasadné umistuji na pozemku
odvodnované stavby. Ptipojeni piipojek do verejnych stok se provadi pomoci odbocek,
vlozek nebo do mista ureného spravcem sité. Pii stavbé vetejnych stok se dopiedu
pocita s budoucimi ptipojkami, a proto se rovnou do nich osazuji odbocky a vlozky.
Napojeni profili mensich a véetné DN 200 mm se navrhuje pod uhlem 45° az 90°.
Ptipojky vétsich profilti, nez je DN 200 mm se musi pfipojovat do Sachet a dokladat
hydrotechnickym vypoctem. Vedeni pfipojky musi byt co nejkratsi, v pfimém smeéru,

jednom sklonu a stejné velikosti profilu

kolena (15°, 30°, 45°) pro vyrovnani vyskovych rozdild

potrubi ULTRA RIB 2 -

200/177, spad 1 - 40% utésnéni otvoru maltou OMBRAM W
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Obr. 2.9 - Napojené domovni pripojky na ulicni stoku (zdroj: (3))

2.8.7. Kanalizacni shybka

Je objekt pro pievedeni odpadnich vod pod piekazkou. Nejéastéjsi prekazkou je vodni
tok, jina stoka, podzemni dopravni komunikace a kolektor. Podle hydraulickych
parametrii se rozlisuje shybka tplna a netiplna. Uplna je, pokud strop shybky je pod
dnem pfitokové a odtokové stoky. Shybka neuplna je, pokud strop shybky je nad Grovni
dna ptitokové a odtokové stoky. Podle poctu ramen se rozdé€luji na jednoramenné a
viceramenné shybky. Pii malo rozkolisanych pritocich se navrhuje jedno ramenna, to
byva vétSinou u oddilné splaskové kanalizace. Pfi kolisavych pritocich se navrhuje
dvou a viceramennd shybka. Na zacatku je horni komora, kterd slouzi pro rozdélené

pratoku do vice ramen a zaroven jako vstup pro revizi a ptipadné opravy. Dolni komora

spojuje prutok z jednotlivych ramen a zaroven také umoziuje ptistup do soky.
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Minimalni velikost se navrhuje DN 200 mm. Sklon sestupného ramena muize byt
libovolny, sklon vystupniho ramena je v rozmezi 1:5 az 1:3. Spojovaci ¢ast musi byt
vV minimalnim sklonu 6 %o,. Odpadni voda zde protéké pod tlakem, ktery je zalozen na
principu rozdilnych trovni hladin na obou koncich shybky. Navrh shybky musi byt
dolozen hydraulickym vypoctem.

HORNI ZHLAVI DOLNI ZHLAVI
VSTUPNI KOMORA VYSTUPNi KOMORA

SESTUPNE RAMENO  SPOJOVACI CAST 6% VYSTUPNE RAMENO
(LIBOVOLNY SKLON) (SKLON 1:5, MAX. 1:3)

Obr. 2.10 - Kanalizacni shybka (zdroj: (3))

2.8.8. Proplachovaci objekty

Proplachovaci objekty se navrhovaly v mistech, kde dochazelo k usazovéani necistot
z dlivodli malého sklonu nebo pritoku. Objekt je stejné konstrukce jako vstupni Sachta,
jen ma navic na vytoku ze Sachty stavitka. Narazové proplachovani se provadi se
zavienymi stavitky. Sachta se naplni vodou a poté se stavitka nahle otevienou a do
potrubi odchézi proplachové vlna. Objem zadrzené vody v Sacht¢ se navrhuje na
minimalné 3 m*® smin. hloubkou vody 1 metr. V dne$ni dobé se stoky vesmés

proplachuji tlakovou vodou ze specidlnich ¢isticich vozi.

2.8.9. Destové oddélovace - odlehcovaci komory

Navrhuji se na jednotnych stokach, pro odlehceni celkového mnozstvi protékajici vody.
Pii bezde§tném pritoku viechna splagkova odpadni voda odtéka na COV. Pii destovych
pratocich dochazi k oddéleni &asti pratoku. Cast pritoku pokracuje na COV a druha
¢ast odtéka volné bez predc¢isténi do recipientu. Voda je rozdélovana pomoci riznych
zpusobd (napf. piepadu, vodorovné délici stény, apod.). Nejcastéjsi konstrukci jsou

prepady Celni nebo bocni, s riznym tvarem piepadové hrany (kolmy, Sikmy, obloukovy
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apod.). Velikost odleh¢ovaci komory musi byt navrzena pomoci hydraulického vypoctu
na zékladé mozného zfedéni recipientu odpadni vodou a podle velikosti pratoku

odvadéného na ¢éistirnu.
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Obr. 2.11 - Druhy odlehcovacich komor (zdroj: (11))

Jednou z variant odleh¢ovacich komor jsou separatory. Ty umoziuji rozdélit prutok
odpadnich vod, a to v¢etné jejich znecisténi. V odstiedivém poli na zaklad¢ separace se
oddéluji nerozpusténé latky z odpadni vody. Podle typu proudéni vody jsou separatory
vitivé, anebo virové. Vitivé proudéni postupuje od stitedu nadrze po hladiné smérem
k obvodovym sténam a poté klesa ke dnu. Necistoty jsou sunuty po dné¢ smérem ke
sttedu do kalist¢ a poté odvaddény na Cistirnu. Virové proudéni ma opacny smér
proudnic. Ve stiedu nadrze vznika vir, ktery odvadi usaditelné i plovouct latky potrubim
na Cistirnu. Vifivé proudéni nastava, odtéka-li na Cistirnu cca 1 - 5 % pftitoku, virové
proudéni jestlize na cistirnu odtéka cca 10 a vice procent pfitoku, V zavislosti na
hloubce vody (5).
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Obr. 2.12 - Separdator virivy a virovy (zdroj: (5))

2.8.10. DeSt’ové nadrze

Dest'ové nadrze se navrhuji k upraveni ucinkti destovych prutoku na stokovych sitich.
Jejich Gi¢elem je sniZeni nebo zamezeni vnosu hrubych necistot do stok a néasledné pak
na Cistirnu odpadnich vod. ZmenSeni a zpomaleni ptivalové viny odpadnich vod do
recipientu nebo na COV. NédrZe se déli podle funkce na retenéni, zachytné, pritocné,

usazovaci a kombinované.

Destové nadrze maji byt umistény na odlehcovacich stokdch, pokud na stoce smérem
k COV te¢e mensi pritok nez zpisobuje mezni dést. Dale pokud je do recipientu

vypousténo veétsi mnozstvi znecisténi, nez je povoleno.

Nadrze byvaji vybaveny nornou st€énou pro zamezeni iniku plovoucich necistot, ¢erpaci
stanice pro potiebné vyprazdnéni, odlehcovaci komorou, regulovanym vytokem a
zafizenim na vyplachovani a Cisténi nadrzi. Pottebné objekty a zatizeni zavisi na druhu
destové nadrze. Pfi ndvrhu se musi dbat, aby nedochdzelo k plnéni nddrze vodou
z recipientu. Velikost nadrze se navrhuje na zakladé hydraulického vypoctu odlisného

pro jednotlivé druhy nadrzi.

cov
PRITOK A HHHL—R_?OUL‘
IO ,/ PRAZDNENI Ll
PRITOK 8 . peetiowd | | CERRANIM
HRANA

Obr. 2.13 - Destové nadrze retencni a zdachytnd (zdroj: (5))
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Obr. 2.14 - Destové nddrze priitocnd a usazovaci (zdroj: (5)

2.8.11. Vyustni objekty

Pomoci vyustnich objektt se odpadni vody vypoustéji ze stok do vodnich tokl a nadrzi.
Maji zarucit leps$i promiseni jednotlivych vod. Dno vyustniho objektu se vétSinou
umistuje do vysky nad hladinu Qsss. Vypousténi odpadnich vod do recipientu se
provadi gravitacng, s opatfenim proti zpétnému vzduti nebo s precerpavanim. Zalezi na
vyskovych pomérech odvodnovaného terénu a vodniho toku. Jako ochrana proti
zpétnému vzduti se pouziva koncova klapka, kanaliza¢ni uzavér, stavilo nebo stavidlo

se stupném.

2.8.12. Cerpaci stanice

Cerpaci stanice se navrhuji, pokud neni mozné dopravit vodu gravitaéné do COV a u
tlakovych a podtlakovych kanalizaénich systémil. Casto byva &erpaci stanice navrzena
pfed Cistirnou odpadnich vod, aby umoziovala nésledny gravitacni prutok celou
Sistirnou. Cerpaci stanice se navrhuji spi$e na oddilnych splagkovych stokach. Pro

dest'ové pratoky jsou Cerpaci stanice neekonomické feseni.

Cerpaci stanice jsou tvofeny podzemni jimkou, jejiz velikost je doloZena vypoctem na
zéklad¢ privadéného mnozstvi odpadnich vod. Déle jsou soucasti stanic automaticka
Cerpadla, méfici a ovladaci prvky. Pred stanici se navrhuje rozdélovaci objekt, ktery

umoziuje piipadny obtok pfi poruse stanice.
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3. Lokalita rodinnych domi Markvartice

3.1. Popis lokality

Resena lokalita se nachdzi v severnich Cechach v mistni &asti Markvartice v obci
Jablonné v Podjestédi. Zde se mezi stavajici zastavbou nachdzi nezastavéné parcely o
velikosti 2,15 ha na travnaté ploSe louky ur¢ené izemnim planem k zastavbé rodinnymi

domy. V dané lokalité je navrzeno 18 novych rodinnych domd.

Stavebni pozemky se nachéazi cca 1 km vychodné od centra obce Jablonné v Podjestédi.
Resena lokalita je ze severu ohraniGena mistni obecni komunikaci a z jihu malym
vodnim tokem s nazvem Panensky potok. Z vychodni a zapadni strany je lokalita
ohraniCena stavajicimi rodinnymi domy. Terén je mirné svazity od severu k jihu ve
sklonu 5 az 6 %. Terén je tvofen z hornin podle tfidy tézitelnosti 50 % ttida I1I. a 50 %
ttida IV. Jedna se pfedevS§im o piscity hruby Stérk, stérk, pisCity jil a jilovitd hlina.
Trvala hladina podzemni vody infiltrovana z vodniho toku Panensky potok je v dosahu

stavby. V horni ¢asti je hladina potoka na koté 305,25 m.n.m.

V soub¢hu s Panenskym potokem je vedena stavajici jednotna kanalizace. Potrubi je
z materiadlu PVC a priméru DN 300 mm. Tato stoka vede gravitacn€ az k Cistirné

odpadnich vod situované v jihozépadni ¢asti na kraji mésta Jablonné v Podjestédi.

B RESENA LOKALITA s STAVAJICI KANALIZACE @

Obr. 3.1 — Resend lokalita Markvartice
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3.2. Vypoctové hodnoty
Pro spravné dimenzovani potrubi musime znat mnozstvi odvadénych splaskovych a
destovych vod. Potfebné hodnoty muzeme pievzit znorem nebo ze znamych

namétenych hodnot nebo si je vypoditat na zakladé znamych vstupnich informaci.

Vypoclty v této bakalaiské praci vychazeji z primérnych realnych hodnot spotfeby vody
Vv poslednich letech. V nové projektované lokalité¢ rodinnych doml ptredpokladdm
kapacitu 4 osob na kazdy dim. Na zakladd pramérnych ro¢nich spotieb vody v Ceské
republice piedpokladam denni spotfebu vody 120 l/os/den. Tato hodnota je vietné
odhadovaného mnozstvi balastnich vod, které se nadm do potrubi dostanou

kanaliza¢nimi poklopy béhem srazek.

Pro vypocet mnozstvi destové vody je pouzit program pievzaty zZ internetovych stranek
Ceské zemédélské univerzity v Praze DES_RAIN_VARIABLE. Tento program je
uréen k vypo¢tu navrhovych destt a jejich prubéhu podle hodnot nameétfenych
z jednotlivych srazkomérnych stanic. Nejbliz§i srazkomérna stanice pro lokalitu
Jablonné Vv Podjestédi je stanice Mimon. Na zakladé hodnot pievzatych z tohoto
programu byla destova kanalizace navrhovéana na intenzitu srazky 139 1/s/ha. Dalsi
potiebné vypoctové hodnoty jsou pievzaty ze statistickych méfeni intenzit srazek
v riznych mistech Ceské republiky. Pro vypodet je pouzita statistickd hodnota

z nejbliz§iho mozného udavaného mista, a to je Hradec Kralové.
Pouzité hodnoty navrhovych destt:
i =139 1/s/ha, p=0,51/N, t =15 min

i =55 1/s/ha, p=51/N, t =15 min

V kazdé variant¢ v nejméné piiznivych Castech stoky je proveden vypocet tecného
napéti. Tecné napéti nam tika, kde se mize vyskytovat riziko zanaSeni stoky z diivodu
nedostatecného sklonu nebo pritoku s malou unaseci silou. Ve stokach s minimalnim
pratokem nebo malym sklonem je vyskyt tohoto rizika provéren. VSechny stoky jsou

navrzeny s ohledem na doporuéené minimélni sklony podle normy CSN 75 6101,
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4. Navrh jednotné kanalizace

Jednotna kanalizace je navrzena pouze na mnozstvi destovych vod, které prevysuje
mnozstvi splaskovych vice nez 10 x, a proto mnozstvi splaskovych vod miizeme zcela
zanedbat. Celkové mnozstvi odpadnich vod splaskovych je Qspi = 1,7 I/s a destovych je
Qdes = 104,9 1/s. Vypocet dimenze potrubi vychazi z celkové odvodnované plochy a
soucinitele odtoku. Soucinitel odtoku je koeficient, ktery ndm ik, jakym pomérem
odtéka voda z urcitych povrchi ¢i se naopak do nich vsakuje. Pro navrh splaskového
potrubi je pozadavek na minimalni pramér potrubi DN 250 mm. Podrobny vypocet je

ptilozen v pftiloze ¢. 1.

V fesené lokalité rodinnych domu je navrzena i nova mistni komunikace pro dopravni
obsluznost propojujici jednotlivé domy a napojujici se na stdvajici mistni komunikaci
Libereckd. Kanaliza¢ni potrubi je svou trasou umisténo pod nové navrhovanou
komunikaci, a to v soub&hu s jinymi inzenyrskymi sitémi v souladu s pozadavky na
odstup jednotlivych podzemnich vedeni. Jednotna kanalizace se dé€li na tii vétve. Hlavni
stoka A je nejdelsi a je ukoncena kanaliza¢ni Sachtou necelych 30 metrii pod urovni
ulice Liberecka. Celkova délka stoky A je 195,5 metri. Kanaliza¢ni potrubi je navrzeno
z kameniny priméru DN 250 mm a DN 300 mm. Ztoho 161,5 metrii je navrzeno
praméru DN 250 mm a prvnich 34 metrii od napojeni na stavajici kanalizaci PVC 300
mm je navrzeno z DN 300 mm. Stoka A je navrzena ve sklonu 70 %o a 20 %o. Vedlejsi
stoka B je délky 79,0 metrt a v jednotném sklonu 60 %o. Stoka C je dlouhd 21,4 metrt

se sklonem 40 %o. Ob¢ stoky jsou navrzeny z potrubi kameninového DN 250 mm.

Nejméné piizniva ¢ast stok z hlediska te¢ného napéti je stredni ¢ast stoky A, ktera je ve
vypoctech oznacena jako usek A2 a tsek C. Stoka A2 ma sklon 20 %, a pritok Q =
74,39 1/s. Vypoctené te¢né napéti je dostateéné velké, a tedy k zanaseni stoky by nemélo
dochazet. Stoka C ma sklon 40 %o, a pritok Q = 9,04 1/s. Také v této stoce je tecné
nap¢ti dostacujici. JelikoZ tecnd napéti jsou i1 v nejrizikovéjSich castech dostatecné
velka, da se predpokladat, ze v celém navrhu jednotné kanalizacni sit€¢ nebude dochazet

k zanaseni jednotnych stok. Podrobny vypocet je pfilozen v piiloze ¢. 4.

Ve vhodnych mistech jsou do stok napojeny kanaliza¢ni pfipojky z rodinnych domd.
Pro kazdy rodinny dim je navrzena jedind kanalizacni piipojka. Dale jsou na
jednotnych stokach navrzeny vstupni kanalizani Sachty, které jsou rozmistény ve

vzdalenosti maximalné 47 metru. Uli¢ni vpusti slouzici pro zachyceni povrchovych vod
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Z chodnikli a nové mistni komunikace jsou ve vzdalenosti maximalné¢ 50 metrt.

Podrobny navrh vedeni potrubi i s vyskovym umisténim je na vykresech ¢. 8, 9 a 10.

Tab. 4.1 — Piehled parametr navrhu jednotné kanalizace

Stoka Délka [m] DN [mm] | Pocet Sachet
A 195,5 250, 300 7
B 79,0 250 2
C 21,4 250 1
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5. Navrh oddilné kanalizace

Oddilna kanalizace se sklada ze dvou samostatnych potrubi odvadégjicich odpadni
splaskové vody a vody destové odd€lené. Pro dimenzi potrubi vychdzime
Z jednotlivych mnozstvi odpadnich vod. Mnozstvi splaskovych vod je Q24 = 1,7 I/s.
Tato hodnota vychazi z celkového pocétu bydlicich osob v piedpokladané lokalité a
z prumérné denni spotieby vody na osobu. Mimo jiné se ve vypoctu objevu koeficient
Kh, ktery udava maximalni hodinovou nerovnomérnost podle poctu obyvatel v obci.
Jinymi slovy, jak moc je pravdépodobné, ze lidé v této lokalit¢ budou soucasné
vypoustét odpadni vody. SplaSkové potrubi se navrhuje na pratok pouze v poloviné
potrubi, aby dochazelo k proudéni vody s volnou hladinou, a nikoliv k proudéni
tlakovému. Proto se jesté maximalni denni pritok nasobi dvéma. Pro navrh splaskového
potrubi je pozadavek na minimalni velikost potrubi DN 250 mm. Podrobny vypocet je

piilozen v pftiloze €. 2.

Mnozstvi destovych vod je Qdes = 104,9 I/s. Vypocet dimenze potrubi je stejny jako u

predeslé varianty jednotné kanalizace. Podrobny vypocet je ptilozen v pfiloze €. 1.

Kanalizac¢ni potrubi splaskové i destové je umisténo pod nové navrZzenou mistni
komunikaci do spole¢né ryhy. Potrubi jsou od sebe osové vzdalena jeden metr. Obé
potrubi jsou navrZena Z kameniny a rozdélena na 3 kanaliza¢ni vétve. Splaskové potrubi
hlavni stoky A je dlouhé 195,5 metri velikosti DN 250 mm, které se napojuje do
stavajici kanalizace DN 300 mm. Vedlejsi splaskova stoka B je délky 79,0 metrt
dimenze DN 250 mm. Vedlejsi splaskova stoka C je délky 21,4 metri praiméru DN 250
mm. Sklon stoky A v horni ¢asti dosahuje 70 %o, a poté, co se k ni ptipoji stoka C, se
zméni sklon na 20 %o a takto pokracuje az k zausténi do stavajici jednotné kanaliza¢ni

stoky z potrubi PVC 300 mm. Stoka B je navrzena ve sklonu 60 %o a stoka C se 40 %o.

Destové potrubi je ulozené v mensi hloubce pod terénem oproti splaskovému potrubi.
Hlavni stoka A je dlouhé 209,8 metrQ, a z toho je v 160,6 metrl je navrzeno priméru
DN 250 mm a 49,2 metrt DN 300 mm. Destova stoka je zatsténa do vodotece
Panensky potok nad hladinou, kterd se nachazi na koté 305,25 m.n.m. Vytok je zajistén
zdénou kamennou vyusti 0sazenou ve vysce 305,5 m.n.m. Vedlejsi deStova stoka B je
dlouhd 80,0 metri a dimenze DN 250 mm. Vedlejsi destova stoka C je délky 20,0

metrt a praméru DN 250 mm. Sklon stoky A v horni ¢asti dosahuje stale 70 %o, ale po
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napojeni s vedlejsi stokou C se sklon zméni na 30%,, a takto pokracuje az do vyusténi

do Panenského potoka.

Tecné napéti je vypocteno pro stoku C a prostiedni ¢ast stoky A (ve vypoctech
oznacenou A2). Stoka C ma pomérné velky sklon, ale velmi maly pritok, a proto je
povazovana za rizikovou. Vypoctené tecné napéti neni dostatecné velké, a tedy je
pravdépodobné, ze mize dochazet k zanaseni stoky. Prostfedni ¢ast stoky A ma maly
sklon 1 celkovy pratok. Podle vypoctu tecného napéti, které je opét mensi nez
pozadovand hodnota 4 Pa, se da predpokladat, Ze mize dochazet k zanaSeni stoky.
V obou posuzovanych usecich je riziko usazovani a zanaSeni necistotami. V tomto
pfipadé je mozné upravit navrh, a to zvysit sklony ve stokdch, nebo se domluvit se

spravcem kanalizaéni sité o udéleni vyjimky. Vypocet je ptilozen v pfiloze €. 5.

Na oddilnych stokidch jsou navrzeny jednotlivé odbocky pro piipojky z rodinnych
domil. Dale jsou na splaskové i destové kanalizaci umistény vstupni Sachty. Sachty
nejsou navrzeny na stejnych mistech, ale jsou vzdy proti sobé lehce posunuty. A to
z diivoda ekonomického navrhu a lepsi manipulace se Sachtami. Na destovém potrubi
jsou se samostatnymi ptipojkami navrzeny jednotlivé uli¢ni vpusti, a to po maximalni
vzdélenosti 50 metrd. Podrobny navrh vedeni potrubi i s vySkovym umisténim je

znazornén ve vykrese ¢. 11 a 12.

Tab. 5.1 — Piehled parametrit navrhu oddilné kanalizace

Stoka Délka [m] DN [mm] | Pocet Sachet

A Splaskova 195,5 250 7

Destova 209,8 250, 300 6
Splaskova 79,0

B Destova 80,0 250 2
Splaskova 21,4

c Destova 20,0 250 !
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6. Navrh jednotné kanalizace se vsakovanim

V této varianté jsou navrzeny vsakovaci objekty nebo akumula¢ni nadrze pro kazdy
rodinny dim a tyto jsou umisténé piimo na parcelach domi. Do objekti a nadrzi jsou
svedeny destové vody ze stiech a zpevnénych ploch. Destovou vodu v akumula¢nich
nadrzich je mozné vyuzivat pro potieby obyvatel domti. Napiiklad pro zalévani zahrad
nebo i pii spravném navrhu rodinného domu, jako vodu na splachovani toalet. Hlavnim
divodem tohoto navrhu je, aby destové vody nebyly zbytecné odvadény na Cistirnu
odpadnich vod, kterou hydraulicky pfetézuji nebo do vodotece, kde v navaznosti na
srazky zvysuji kulminace pritoki. Z ekologickych diivodi a mnoha dalSich je vhodné
udrzet vodu v povodi s jejim naslednym vyuzitim nez ji nechat bezicelné ihned po
srazkadch odtéct. Do jednotného kanalizacniho potrubi budou odvadény pouze ty
destové vody, které mohou byt znec€isténé povrchovym znecisténim. A to zejména vody
z mistni komunikace a chodnikti. Tim se zmens§i mnozstvi destové vody dopravené na

¢istirnu odpadnich vod a snizi se naklady na ¢isténi odpadnich vod.

Jednotna kanalizace je navrZena na odvod splaskovych a ¢asti deStovych vod. Celkové
mnozstvi splaskovych vod odvadénych z lokality rodinnych domi je Qsp = 1,7 I/s a
destovych je Qdes = 34,7 1/s. Mnozstvi destovych vod se snizilo na 1/3 z ptivodniho
mnozstvi Qdes = 104,9 I/s. Dimenze potrubi jednotné kanalizace je navrzena DN 250
mm V celé lokalité, protoZze musi byt splnén poZzadavek na minimalni velikost potrubi

DN 250 mm. Podrobny vypocet dimenze potrubi je pfiloZen v piiloze €. 3.

Teéné napéti je opét posouzeno v prostiedni ¢asti stoky A (A2), kde dosahuje
pozadovanych hodnot, a proto zandSeni stoky se nepiedpoklada. Dale v posuzované
stoce C, ktera ma opét maly pritok je te¢né napéti rovno t = 3,72 Pa. Tato hodnota
nedosahuje pozadované 4 Pa jen tésné. Pro spravny navrh je mozné zménit sklon stoky
nebo si vyzadat u spravce kanaliza¢ni sité vyjimku, ktera by v tomto ptipadé neméla byt
problém vzhledem k malému odchyleni od pozadované hodnoty. Podrobny vypocet

te¢ného napéti je v ptiloze €. 6.

Vedeni potrubi je stejné jako v pifedeslé varianté¢ jednotné kanalizace jen s jednim
rozdilem, Ze po celé délce trasy bude vSude stejna dimenze potrubi DN 250 mm. Délky,
sklony a material stok zistavaji stejné, podrobné vedeni je znazornéno ve vykresu €. §,

9 a 10, které jsou shodné pro ob¢ varianty jednotné kanalizace.
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Tab. 6.1 — Piehled parametrd navrhu jednotné kanalizace se vsakovanim

Stoka Délka [m] DN [mm] | Pocet Sachet
A 195,5 250, 300 7
B 79,0 250 2
C 21,4 250 1
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/. Investi¢ni naklady

Vyse ptredpokladanych investi¢nich ndkladl je stanovena pomoci cenikd dopravni a
technické infrastruktury pievzatych z internetovych stranek Ustavu tizemniho rozvoje.
Ceny jsou primérné a orientacni a jejich hodnota odpovida cenové trovni druhého
pololeti roku 2015. Pro kazdou feSenou variantu jsou vypocitany délky potrubi, které
jsou rozdéleny do kategorii podle priméru profilu potrubi, hloubky ulozeni potrubi a

trvalého vyskytu hladiny podzemni vody. Podrobny piehled je pfilozen v piiloze €. 13.

Tab. 7.1 - Investi¢ni naklady v jednotlivych variantach

Délka potrubi [m] Cena [K¢]
Jednotna kanalizace 295,9 4 423 806
Oddilna kanalizace 309,8 7202 710
Jednotna k. se vsakovanim 2959 4374 874

V prilozené tabulce mizeme vidét, ze varianta oddilné kanalizace velmi pievysuje
naklady oproti zbyvajicim variantdm. Tato varianta je z ekonomického hlediska
nevhodnd. Zbyvajici dvé varianty maji téméf stejné investi¢ni ndklady s nepatrnou
vyhodou u varianty jednotné kanalizace se zasakovanim destovych vod, kde ¢ést
nakladl za likvidaci destovych vod je pfenesena na stavebniky rodinnych domt. Ve
treti varianté kanalizace se vsakovanim destovych vod je vyznamna financni Uspora za

¢isténi dest'ovych odpadnich vod vypousténych na ¢istirnu odpadnich vod.
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8. Zavér

Jednotlivé varianty se z hlediska dimenze potrubi od sebe téméf nelisi, a to z divodu
feSeni malé lokality, kde na vétSiné tras kanalizace se musi navrhnout primér potrubi
vzhledem k minimalnimu poZadovanému profilu DN 250 mm. Vé&tsi rozdil je u oddilné
kanalizace, kde se musi navrhovat dvé soubéznd kanaliza¢ni potrubi, a to je vyrazné

drazsi nez u jednotné kanalizace.

Vyhodou feSeni oddilné kanalizace je mensSi objemova zatéz Cistirny odpadnich vod.
Zaroven u napojovani na existujici kanalizace se musime pfizptisobovat stavajicim
dimenzim potrubi, které nemusi mit vzdy dostate¢nou kapacitu na destové i splaskové
vody. Destovou kanalizaci miZzeme napojovat do vodnich tokti nebo nadrzi a nemusime

vody zbyte¢né Cistit.

Jednotna kanalizace ma vyrazné nizsi investi¢ni naklady, a to nam fika, ze bude i méné
pracnd jeji vystavba. Velkou nevyhodou je, Ze se splaskové vody misi s destovymi a
spole¢né jsou odvadény na Cistirnu odpadnich vod. Tim jsou Cistirny velmi zatizeny az

pfetizeny a pfi extrémnich pritocich miize dochazet k jejich porucham.

Po finanéni strance se pro obyvatele rodinnych domil nic neméni at’ maji jednotnou
nebo oddilnou kanalizaci. Divodem je, Ze destové vody u objekti trvalého bydleni se
neuctuji do stoéného jako vody splaskové. Cena za Cisténi splaskovych vod je sto¢né.
Ovsem pii navrhu kanalizace zalezi na provozovateli sité a Cistirny a jeho poZadavcich,
které se miZzou navzijem liSit. Pfed kazdym navrhem je dilezité si tyto pozadavky

provozovatelli dikladn€ prozkoumat a nechat si stanovit podminky pro konkrétni feSeni.

S ohledem na ptirodu bychom se méli snazit destové vody €0 nejvice zadrzet v krajing,
kde dopadnou. Jako nejvyhodnéjsi varianta v dané lokalité je feSeni jednotné kanalizace
se zasakovanim deStovych vod na pozemcich rodinnych domil. Zaroven je toto feSeni
nejvyhodnéjsi pro ¢istirnu odpadnich vod a je pfiméfené investicné nakladné. Pro
obyvatele rodinnych domil to znamend povinnost hospodafit s destovymi vodami na
svych pozemcich. To sice pro né znamena vétsi investici, ale na druhou stranu mohou

s vodou hospodafit tak, Ze si sniZi Spotfebu pitné vody a tim naopak usetii.
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