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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je posouzeni typickych pfi¢nych uli¢nich profilti a jejich vztah k
hospodareni s destovymi vodami v méstské Casti Praha 4. Prace je zaméfena na posouzeni
moznosti snizeni a zpomaleni odtoku povrchovych srazkovych vod z pozemnich
komunikaci. Mezi hlavni pfinosy patii piiblizeni k pfirozenému vodnimu rezimu, omezeni
vlivu extrémnich vykyvl pocasi a zvySeni zivotni urovné v méstském prostredi. Dulezitym
faktorem je snizeni financniho zatizeni rozpoc¢tu mésta. Mezi pouzité metody patii analyza
stavajici mistni situace, analyza moznych opatfeni a posouzeni efektivity navrzenych

opatieni.
KLICOVA SLOVA

hospodateni s destovymi vodami, srazkové vody, vsakovani, retence, uli¢ni profil, pozemni

komunikace, méstska ¢ast Praha 4

ABSTRACT

The aim of the thesis is the assessment of typical street profile and their relation to the
rainwater management in the urban the city district of Prague 4. The thesis deals with the
assessment of possible alternatives of lowering and slowing down the surface rainwater run-
off from infrastructure. The main benefits are more natural hydrological regime, limitation
of extreme weather events impact and increase in living standards in the urban environment.
An important factor is to reduce the financial burden to the city's budget. Used methods
include the analysis of the current local situation, the analysis of possible measures and the

assessment of the effectiveness of the proposed measures.
KEYWORDS

sustainable urban drainage systems, precipitation water, infiltration, retention, street
profile, infrastructure, Prague 4 district
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UvoD

V soucasné dob¢ je ve vétsin€ urbanizovanych tizemi nahlizeno na srazkové vody jako na
problém, kterého je tfeba se co nejrychleji zbavit. Pozemni komunikace, které tvofi
podstatnou ¢ast nepropustnych ploch v urbanizovanych oblastech, nejsou v tomto sméru
vyjimkou. Princip hospodateni s deStovou vodou naopak srazkové vody povazuje za cenny

zdroj, ktery je tfeba chranit a hospodafit s nim dle principt trvale udrzitelného rozvoje.

Impulzem pro vypracovani této diplomové prace je rozhodnuti MC Praha 4, vytvofit
koncepcni dokument vhodnosti pouziti konkrétnich opatieni hospodateni s destovou vodou
V jednotlivych typech pti¢nych uliénich profild. Principy hospodaieni s destovou vodou

jsou velmi ptinosné z divodu zvyseni zivotni irovné v méstském prostiedi.

Hlavnim cilem diplomové prace je posouzeni typickych pti¢nych uli¢nich profilt a jejich
vztah k hospodaieni s destovymi vodami v meéstské casti Praha 4. Prace je zaméfena
na posouzeni moznosti sniZzeni a zpomaleni odtoku povrchovych srazkovych vod

Z pozemnich komunikaci.

Prvni Cast prace je vénovana historii prazského odvodnéni, popisu moznych zplsobl
hospodateni s deStovymi vodami s uvedenim jejich vyhod, nevyhod a mozZnosti pouziti.

Diilezitou kapitolu tvoii zakotveni v legislativé CR a ¢eskych normach.

Prakticka ¢ast prace je vénovana analyze zajmového tizemi, metodickému postupu pro navrh
opatfeni, navrhu konkrétnich opatieni v jednotlivych typech uli¢nich profilti a zhodnoceni

jejich efektivity.



1. TEORIE

1.1. Terminy a definice

evapotranspirace [1, s. 120]
celkovy vypar, ktery se vztahuje k urcitéemu uzemi/plose, tento vypar se sklada z fyzikalniho

vyparu a fyziologického vyparu

hospodai‘eni s destovymi vodami (HDV) [2, s. 6-7]
zpusob nakladani se srazkovymi vodami (prevazné destovymi), ktery klade duraz
na zachovani prirozené bilance vody v uzemi po jeho urbanizaci,; zakladnim pristupem HDV

Jje decentralni zpiisob odvodnent

koeficient vsaku kv [1, s. 121]

Koeficient charakterizujici rychlost vsakovani vody do horninového prostredi ve vsakovacim
zarizeni za atmosférického tlaku pri hydraulickém sklonu [=1. Koeficient vsaku se stanovi
zplisobem popsanym v CSN 75 9010 a nelze ho nahradit koeficientem hydraulické vodivosti

ani soucinitelem infiltrace.

srazkové povrchové vody; srazkové vody [3, s. 6]

vody z atmosférickych srazek, které jsou odvadeny z povrchu terénu nebo staveb

srazkova povrchova voda pripustna [3, s. 6]
srazkovda voda, jejiz jakost neprredstavuje riziko z hlediska znecisteni piid a ohrozeni jakosti

podzemnich vod

srazkova povrchova voda podmine¢né pripustna [3, s. 6]
srazkova voda, jejiz jakost miZe byt zhorSena obsahem specifického znecisténi, riziko
znecisténi podzemnich nebo povrchovych vod je vSak mozné snizit az eliminovat prislusnymi

opatrenimi, napr. predcistenim srazkovych vod, odvadenych z povrchu terénu nebo staveb

srazkova povrchova voda nepiipustna [2, s. 11]

vsakovani vod potencialné vysoce znecistéenych predstavuje vyznamné environmentalni

riziko ...



1.2. Méstské odvodnéni

Meéstské odvodnéni je dilezitou a neoddélitelnou soucasti mestské infrastruktury, stejné jako
zasobovani pitnou vodou a elektfinou. Vyznamnou mérou se podili na zabezpeceni
hygienicky nezévadného prostfedi, tj. odvodu a likvidaci odpadni vody vzniklé lidskou
¢innosti. Dale slouzi jako ochrana obyvatel a jeho zivotniho prostfedi pied lokalnimi

zaplavami.
1.2.1 Vyvoj méstského odvodnéni

Centralni systém odvodnéni

Potieba budovani koncepéniho méstského odvodnéni (stokovych systémt) vznikla
v disledku tehdejsiho nevyhovujiciho decentrdlniho odvodnéni. Tyto nedostatky
zpuisobovaly hygienické problémy (Sifeni infekénich nemoci), mistni zaplavy a estetické
problémy (splasky na ulici). V pocatcich méstského odvodnéni byly odpadni vody svadény
do ptikopi ¢i drobnych vodoteci. Pozdéji dochazelo k jejich zatrubnéni, napojeni na stokové
systémy a Cistirny odpadnich vod, tim byly vyfeSeny hygienické i estetické problémy. [4]
Jednalo o jednotnou kanalizaci odvadéjici odpadni a srazkové vody spole¢né. S ménicim se
ptistupem k srazkové vod¢, zacala v nékterych méstech vznikat oddilna kanalizace, ktera

odvadi odpadni a srazkové vody samostatné.

Koncept obou téchto kanaliza¢nich systémil je neSkodné a co nejrychleji odvést odpadni
a srazkovou vodu z mista svého vzniku k mistu likvidace, tzn. pfenaSeni problému jinam.
V ptipadé odpadni ¢i smiSené vody se jedna o Cistirnu odpadnich vod a nésledné recipient.
Srézkova voda je odvadéna do recipientu pfimo nebo pies retencni a usazovaci nadrze. Jedna

se o centralni systémy odvodnéni (dale jen ,,CSO*)

Decentralni systém odvodnéni

Novym koncepénim ptistupem v nakladani se srazkovymi vodami, pfevazné destovymi,
je hospodareni s destovymi vodami (dale jen ,HDV*). Oproti ptedchozi koncepci
se vénuje vyhradné srdzkovym vodam, nikoliv odpadnim. Zakladem HDYV je likvidace

srazkovych vod v misté svého vzniku, tzv. decentralni systém odvodnéni (dale jen ,,DSO).

> Podrobny popis principu HDV viz kap. 1.3.
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Hlavni rozdily mezi CSO a DSO v nakladéani se srazkovymi vodami jsou pro piehlednost

popsany V nasledujici tabulce.

Centralni zpisob odvodnéni Decentralni zptuisob odvodnéni
presouva problém mimo misto svého vzniku fesi problém v misté svého vzniku
(do nizsich povodi) a na nékoho jiného za prostfedky majitele nemovitosti
omezuje vypar a vsakovani podporuje vypar a vsakovani
zvySuje rychlost odtoku vody z povodi zpomaluje odtok vody z povodi
znacné finan¢né€ zatézuje majitele kanalizace finan¢ni zatéz se presouva na majitele
(vétSinou obec [5]) odvodnovanych nemovitosti
nedostatecnd ochrana nemovitostni pred zvySuje ochranu nemovitosti pred
lokalnimi zaplavami lokalnimi zaplavami
popira zasady udrzitelného rozvoje spliuje zasady udrzitelného rozvoje

Tab. 1.1 - Hlavni rozdily mezi CSO a DSO [1]

1.2.2 Historie prazské kanalizac¢ni sité

Historie moderniho odvodnéni Prahy se zacala psat v r. 1893, kdy anglicky inzenyr William
Heerlein Lindley odevzdal sviij projekt na vystavbu generelniho feSeni kanalizacni sité
a ¢istirny odpadnich vod (dale jen ,,COV*) v Bubenéi. Stavba byla zahéjena v r. 1898
vystavbou staromeéstského stokového sbérace. Lindley zvolil vejcity tvar stoky s elipsovitym
klenutim, protoze vykazoval nejlep$i vysledky odolnosti v tlaku zeminy. Pfes odpor
betonaiskych firem Lindley vybral cihlu jako vhodny materidl na stavbu stok. Stfed mésta
byl s ¢istirnou v Bubenci propojen nejkratsi cestou, a to prorazenim kanaliza¢niho tunelu
pod Letnou, ktery byl soucasti kmenové stoky A. Stoka B byla vedena Karlinem
a Holesovicemi. Stavba mechanické COV Praha-Bubene¢ zapodala v zafi r. 1901 a byla
ukoncena dne 27. ¢ervna 1906, kdy byl spustén jeji zkusebni provoz a oteviena stoka A.
Cistirna byla navrzena na 160 000 m® splaskové vody denné. Lindley v r. 1909 piedal tifad
svému nastupci E. Heinemannovi a ukoncil ¢innost v Praze. Vétsi ¢ast liniovych staveb

funguje dodnes. [6]

V r. 1922 byla vytvoiena Velka Praha (hlavni mésto Praha), coz vedlo k pfipojeni 37 obci
k Praze. [7] Kapacita stavajici kanaliza¢ni sité byla dostatena, totéz se vSak nedalo fici

0 bubenedské Cistirné. Ta byla r. 1927 zkapacitnéna a zmodernizovana. [6]
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Pocatkem 50. let 20. stol. doslo vlivem rozvijejici se bytové zastavby k vyraznému nartstu
poctu obyvatel pfipojenych na stokovou sit. Tato skute¢nost v souvislosti se zvysenou
hustotou obyvatel (viz tab. ¢. 1) vedla k potiebé rozsifeni kanalizaéni sité i COV. Jiz v roce
1947 doslo k druhé modernizaci bubenecské Cistirny, avSak ani tento krok nestacil k pokryti

potieb Prahy a ¢ast odpadnich vod odtékala ptimo do Vltavy. [6]

V letech 1959-1966 byla postavena nova Ustfedni &istirna odpadnich vod (dale jen
,UCOV*) na Cisaiském ostrové, ale kvilli probléméim s mechanickym i biologickym
¢isténim byla do plného provozu uvedena az v roce 1967. [6] V témze roce byl ukoncen
provoz staré bubeneéské Cistirny, ktera byla v provozu vice nez 60 let. [8] Z divodu
nedostate¢né kapacity probéhla v letech 1974-1985 intenzifikace Cistirny, zaroven se zacalo
jednat o vystavbé nové ¢istirny, k ¢emuz nedoslo. V letech 1994-1997 byla provedena druha
intenzifikace UCOV. Prvi etapa zahrnovala vystavbu novych dosazovacich nadrzi,
regenera¢ni nddrze a dalSi. Druhd etapa, jejiz cilem bylo zlepsit kalové hospodaistvi,
neprobéhla a cistirna se dostala do problémt. Ty byly vyfeSeny dalSimi investicemi
a opatienimi. Bylo v8ak ziejmé, Ze tento stav je dlouhodobé neudrzitelny a pozadavky na
dostatecné vycisténi odpadni vody bude nutno feSit rozSifenim stavajici Cistirny nebo

vystavbou Cistirny nové. [6]

V srpnu roku 2002 postihly UCOV Kkatastrofalni povodné stoleté vody a vyfadily ji
z provozu. Béhem 2 mésicii se podatilo zprovoznit mechanickou ¢ast Cistirny. Biologicka
¢ast byla zprovoznéna koncem roku 2002. Vr.2004 schvalila méstska rada koncept
rekonstrukce stavajici Cistirny a vystavby nové vodni linky. Projekt dostal ndzev ,,Celkova
prestavba a rozsiteni UCOV Praha na Cisaiském ostrové“. [6] Stavba byla slavnostnd

zahajena 4.11.2015. [9]

1.2.3 Demograficka data, Praha 1922-2001

Vyvoj prazské kanaliza¢ni sit€¢ pfimo souvisi s rozvojem zastavby a poctem obyvatel zde
Zijicich. Hustota zalidnéni jednotlivych katastralnich tzemich (dale jen ,,k. 0.©) hl. m. Prahy
se velmi lisi. Mezi nejhust&ji obydlena k. 1. patii napt. Zizkov, Vinohrady a Nusle s vice nez
10 000 ob./km?. Mezi K. 1. s nejmensi hustotou obyvatel patii napf. Zadni Kopanina &i
Kralovice s hustotou mensi nez 200 ob./km?. Tyto udaje byly platné v roce 1980 i 2007. [10]

Z téchto udajt vyplyva, Ze v centru mésta jsou mnohem vétsi ndroky na kanaliza¢ni soustavu

nez v jeho okrajovych ¢astech.

-12 -



Trend vyvoje pramérné hustoty obyvatel hl. m. Prahy v letech 1950-2001 ma klesajici
tendenci, jak ukazuje nasledujici tabulka. AvSak nefikd nam nic o rozlozeni obyvatel

Vv jednotlivych ¢astech mésta a vyvoji kanalizacni sité.

rok pocet obyvatel v tis. rozlohav km2 | hustota (obyv. na 1km2)
1922 687 170 4041
1950 933 170 5488
1961 1004 189 5312
1970 1079 296 3645
1980 1182 496 2383
2001 1169 496 2 357

Tab. 1.2 - Hustota zalidnéni v Praze (1922-2001) [10]

1.3. Hospodareni s deSovymi vodami

1.3.1 Principy a zasady HDV

Termin Hospodaieni s deStovymi vodami je vCR uzivan pro novy piistup
ke srazkovym vodam. Z pohledu terminologie je lehce zavadé&jici, avSak pro navrh
odvodnéni jsou destové vody naprosto zdsadni. HDV piistupuje ke srazkovym vodam
nikoliv jako k problému, kterého je tfeba se co nejrychleji zbavit, ale jako ke zdroji, ktery je
tteba chranit a hospodarné vyuZivat. Tato mySlenka je elementdrni podstatou HDV.
Koncepéné se jednd o opacny piistup nez ten, ktery byl dosud aplikovan v konvenénim

odvodnéni. [1]

HDV je soubor opatieni, ktery podporuje ¢isténi, vsakovani, evapotranspiraci, zpomalovani
a transformaci odtoku, zadrzovani a uzivani srazkovych vod v blizkosti jejiho dopadu na
zemsky povrch. [1] VS§irS$im slova smyslu se jedna nejen o opatfeni technicka,

ale i organizacni a urbanisticka (viz kap. 1.5).

Zakladem HDV jsou decentralni technickd opatfeni leZzici na parcele odvodiované
nemovitosti. V konkrétnich ptipadech lze jednotliva opatieni tadit za sebe a vytvofit tak
semicentralni systém odvodnéni. Centralni systémy odvodnéni nelze fadit mezi opatieni
HDYV pro nesplnéni zdkladni podstaty véci. Decentralni opatieni maji, oproti semicentralnim

opatfenim, vyhodu v jednozna¢né ur¢eném majiteli a spravei. VétSina technickych opatient

-13-



jsou ptirodé blizka a snazi se o co nejveérnéjsi napodobeni ptirodnich odtokovych podminek.

[1]
1.3.2 Divody pro aplikaci HDV

Samotnému rozhodnuti o zméné piistupu ke srdzkovym voddm v méstském odvodnéni
a pouziti principu HDV musi nutné pfedchéazet otazka pro¢? Dlvody pro¢ aplikovat princip

HDV lze rozdélit do tiech kategorii (bez rozdéleni potadi):

Antropogenni
Pfi¢ina: intenzivni narist zpevnénych ploch, soucasny nevyhovujici konvenéni zpisob
odvodnéni nedodrzujici zasady udrzitelného rozvoje

Dusledek: ovlivnéni pfirozené¢ho odtoku, omezeni vsaku a vyparu

Prirodni

Pfi¢ina: ménici se klima

Dusledek: extrémni vykyvy pocasi (zaplavy, sucha)

Pravni
Pficina: potieba statu reagovat na vyse uvedené pfic¢iny a regulovat povrchovy odtok

Dusledek: zména Stavebniho zakona, Vodniho zdkona a Zakona o vodovodech

a kanalizacich
Nasledujici grafy dokazuji zna¢ny vliv urbanizace na povrchovy odtok, vsak a vypar.
Prirodni prostor Mésto

2% odtok
14% vsakovani

26% vsakovani

54% odtok 32% odparovani

72% odparovani

Graf 1.1- Porovnani vodni bilance v ptirodnim prostoru a ve mésté (upraveno z [11])
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Vodni rezim v CR je zavisly na mnozstvi srazek v danych letech a je znaéné ovliviiovan
extrémnimi vykyvy pocasi. V obdobi s vy$§im thrnem srazek stoupa mnozstvi vodnich
zdrojii, kdezto v obdobi sucha vyrazné klesa. Z morfologickych diivodii do CR pritéka
mnohem méné vody, nez z ni odtéka, jak dokazuje nasledujici tabulka. Z tohoto a dalSich
divodu je nezbytné nutné zpomalit povrchovy odtok ze zeméde€lskych a urbanizovanych

ploch.

| 2001 2012 2013 14 2
48818 58676 68692 49449 54812 57336 51815 41957
37 394 44 090 46 824 35511 42 239 38296 4] 542 32 165
462 714 781 482 492 845 388 398
11886 15300 22649 14420 13065 19885 10661 10190
4503 5112 8788 5770 5195 6 626 5273 3591
1 209 1 266 1 594 I 340 1311 1 657 1077 939

Pozn.: ) Roéni pritok na tizemi CR z okolnich stdti.
% Roéni odtok z tzemi CR.
¥ Uréuje se jako pritok v hlavnich povodich s 95 % zabezpecenosti.
¥ Jednd se o kvalifikovany odhad, upFesnéni je publikovdno CHMU az v Il. pololeti 2016.

Tab. 1.3 - Obnovitelné vodni zdroje v letech 2008-2015 (dostupné z [12])

Dalsim divodem pro snizeni povrchového odtoku a zadrzeni vét§tho mnozstvi vody

v povodi je fakt, ze CR ma 3. nejnizsi zasoby disponibilnich vodnich zdroji z celé Evropy.

N, N orway BB Netherlands
I Russian Federation [ Azerbaijan
I Croatla [ Luxwmbourg
I Latvia B Armenia
I Finland B Turkey
I Sweden [ The Former Yugoslav Republic of Macedonla
] Serbla and Montenegro [ France
[ Slovenla [ raly
[ Estonla [ Denmark
[ Siovakia [ Ukraine
[ Albania [H Republic of Moldova
[ Ireland [ United Kingdom
] Georgla I Spain
[ Hungary M Bulgaria
E Austria B Germany
[ Bosnia and Herzegovina M Belgium
[ Switzerland M Romanla
I Lithuania [ Poland
[ Portugal @ Czech Republic
[ Greece @ Cyprus
[ Belarus Malta
0 20000 40000 60000 80000 100000 0 20000 40000 60000
m?/capita m?/capita

Graf 1.2 - Disponibilni vodni zdroje v riznych zemich (zdroj: EEA - Istanbul, 2009)
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1.3.3 Pouziti HDV ve stavajici zastavbé

Pouziti principt HDV ve stavajici zéstavbé je pomérné komplikované hned z nékolika

divodi.

Srazkové vody odvadéné z obytné zastavby, mistnich komunikaci a n¢kterych dalsich ploch
jsou dle zédkona o vodovodech a kanalizacich osvobozeny od poplatkli za vodné a sto¢né.
Soukromi majitelé nemovitosti tak nemaji motivaci principy HDV zavadét. Jedinou vyjimku
tvofi zdkonnd povinnost pii zméné stavby nebo zmeéné vyuziti stavby. U nemovitosti
ve vlastnictvi mésta (napt. domy a mistni komunikace) je situace odli$na. Vystavbou objektt
HDYV muze mésto snizit odtok a tim odlehcit stokové siti v misté jejiho pretézovani a oddalit

¢i eliminovat nutnost jejiho zkapacitnéni. [13]

Dal$im zasadnim problémem ve stavajici zastavbé je nedostatek mista pro umisténi zatizeni
HDV. Vétsinou nelze ovlivnit prostorové, vyskové a sklonové poméry odvodnovanych
ploch. Toto je zpusobeno faktem, ze pii tvorbé soucasnych uzemnich plani mést nebylo

vétsinou S principy HDV pocitano. [1]

Tato diplomova prace se dale vénuje pouze pouziti HDV ve stavajici zastavbe.

1.3.4 Pouziti HDV v nové zastavbé

Zatimco u aplikace HDV v zastavénych oblastech je nutné jednotliva opatfeni a objekty vzdy
prizpusobit stavajicim podminkam, pii aplikaci HDV v nové zastavbé je situace naprosto
opacna. U nové zastavby je moZno ovlivnit uzemni plan obce tak, aby bylo moZno na
stavebnich parcelach co nejlépe a nejjednoduse;ji aplikovat zasady HDV. MoZnost ovlivnéni
uspotadani ploch a jejich vySkovych pomért ve vztahu k odvodnovanym stavbam situaci

znaéné zjednodusuje. [1]

1.3.5 Pouziti HDV dle typu plochy

sttechy budov
zpevnéné plochy v okoli budov
manipulacni a skladovaci plochy

parkovisté
pozemni komunikace DP se dale vénuje pouze
chodniky témto plocham

Tab. 1.4 - Typy ploch vhodnych k odvodnéni pomoci opatieni HDV
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1.3.6 Vyhody a nevyhody HDV, trvale udrzitelny rozvoj

Z dtivodu zasadniho vyznamu DSO pro HDV jsou vyhody i nevyhody sepsany spole¢né.

DSO je podmnozinou HDV a slouzi k dosahovéni jeho cila.

Vyhody HDV-DSO

+ feSeni problému v blizkosti dopadu srazek na zemsky povrch
+ zpomaleni a transformace odtoku srazkové vody

+ snizeni zatéze na stokovy systém

+ podpora vsaku a vyparu srazkové vody

+ dodrzovani zasad trvale udrzitelného rozvoje

+ zlep$ovani ZP obyvatel mést

+ snizeni poplatkl za vypousténi srazkovych vod v ptipad¢ jejich zpoplatnéni

Nevyhody HDV-DSO

- neduvéra ze strany obyvatel i spravnich organi

- v CR zatim pouze odhadovana Zivotnost objektti

- v CR pouze malé zkusenosti (v zahraniéi jiz od 70. let 20. stol [1])

- v CR nizké zkugenosti firem s realizaci objekti HDV

- nové naklady pro majitele nemovitosti

- povinnost udrZovat zatizeni provozuschopné (majitel stavby)

- ¢ast odpovéednosti za protipovodiiovou ochranu piechazi na soukromé osoby

- trvajici povinnost napojeni na stokovy systém nebo recipient

Trvale udrzitelny rozvoj
Dle § 6 odst. 1 zakona ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi je trvale udrzitelny rozvoj

definovan takto:

Trvale udrzitelny rozvoj spolecnosti je takovy rozvoj, ktery soucasnym i budoucim generacim
zachovava moznost uspokojovat jejich zakladni Zivotni potreby a pritom nesniZuje

rozmanitost prirody a zachovava prirozené funkce ekosystémii.
Dodrzovani principtt HDV podporuje trvale udrzitelny rozvoj v téchto piipadech:

a) zivotni prostiedi v urbanizovanych oblastech
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Opatfeni HDV zvySuji mnozstvi zelené (trava, stromy, kefe) ve méstech. To pfispiva
ke snizeni praSnosti, zvySeni vyparu (ochlazovani), stinéni, zlepSeni mikroklimatu
a zivotnich podminek obecné. Mezi nezanedbatelné vlivy také patii pozitivni vliv

na psychiku ¢lovéka.
b) kvalita a kvantita vody v urbanizovanych oblastech

Diky zpomalovani povrchového odtoku, ¢isténi vody a podpoie vsaku pomahaji opatieni

HDV zvySovat mnozstvi i kvalitu povrchovych a podzemnich vod.
€) nemovitosti (ochrana pted povodnémi, snizeni zatéze kanaliza¢ni sit¢)

Opatfeni HDV pftispivaji k ochrané¢ nemovitosti pfed lokdlnimi ziplavami. DalSim

dilezitym aspektem je snizeni zatéze na kanaliza¢ni systém. Piimym disledkem je méné

vvvvv

1.4. ZneciSténi srazkovych vod

1.4.1 Typy znecisténi a jejich zdroj

Srazkové vody odtékajici ze zpevnénych ploch (komunikaci, parkovist atd.) jsou znecistény
latkami vyskytujicimi Se Vv atmosféfe a dale latkami, které se uvolnuji pii uzivani
odvodiovanych ploch a latky pochazejici z odvodiiovanych povrchii samotnych. Latkami
pochazejici z atmosféry, jsou pfedevsim jemné Castice, t¢zké kovy, organické slouceniny

(napf. benzo-a-pyren) a ziviny (dusik a fosfor). [2]

Vyznamnym zdrojem zneciSténi pozemnich komunikaci je automobilova doprava.
Ta zplisobuje znecisténi pevnymi Casteckami, slou¢eninami olova, pohonnymi hmotami
aoleji. Zpneumatik se uvolnuji c¢asteCky obsahujici zinek a uhlovodiky. Béznym
opotiebenim povrchu vozovky se z ni uvoliiuji mineradlni ¢astice, dehet, uhli¢itany, kovy
a jemné usazeniny. Pfi zimni GdrZzbé se na komunikaci aplikuji posypové soli (chloridy),
které obsahuji i dal$i necCistoty. [4] Velkou pozornost je nutno vénovat zvySenému riziku
uniku provoznich kapalin a pfepravovanych materidlii pfi Spatném technickém stavu nebo
dopravni nehod¢ vozidla. Toto mlize zpusobit bodové, liniové 1 plosné znecisténi znaéného

rozsahu a musi byt brano v potaz pii navrhu ¢isténi srazkovych vod.
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V okoli chodnikli, pozemnich komunikaci a parkovist' lze pozorovat zvySené mnoZzstvi
povalujicich se odpadt riizného slozeni. Toto zneciSténi je zpusobeno lenosti, nekazni

a nezdjmem obcand.

Domaci a divoka zvifata zplisobuji organické znecisténi (mo¢ a vykaly), které mize byt
zdrojem infek¢nich onemocnéni. Dalsi organické a mechanické znecisténi je zpltisobenou

odumielou vegetaci ¢i zbytky z Gpravy zelené (trava, listy, vétve). [4]

Z povrchu budov, méstského mobilidie a dalSich objektt se vlivem povétrnostnich vliva
(slunce, mraz, dést, vitr) uvolnuji kousky betonu, cihel, skla, kovii, dieva, barev atd. Velmi

problémové je uvoliiovani toxickych latek z natérovych hmot a kovovych povrcha. [4]

Typické znecistujici latky a mira znecisténi jednotlivych typt ploch jsou uvedeny

Vv nasledujici tabulce.

. 9 >
2 0 M
8 > Q ;\ g\ W A2 Ay — % -
2= 2 2 5 |39| 2 | E S| B
>Q N = 15} -
Typ plochy 22| 3 R/ : 55| 2|22 2
v S s N = o0 2 g = 8 <
O O Q = 5 R = (@]
5% E| B | 5|98 N |~z
= g8 =
Komunikace
pro chodce a ' ° /e | /e ° ° ° oi/e
cyklisty
malo frekventované 2
wre ° (X J [ J [ J [ ] [ J [ J [ ] [ ]
(ptijezdy k domtim)
Pozemni Y 1 .
. stiedné frekventované ° o0 o0 oo oo ° . ° 'Y
komunikace
vysoce frekventované ° (1) eee | e0e | eoe ) ° ° (YY)
neznedisténa srazkova voda
° mirné znecisténa srazkova voda
') stitedné znecisténa srazkova voda
eece vysoce zne€isténa srazkova voda
/ az
a < 300 automobilti za 24 h, napt. piijezdy k domiim a mistni komunikace v obytné zastavbé
b 300 automobili az 15 000 automobilti za 24 h
¢ nad 15 000 automobilti za 24 h, obvykle dalnice a rychlostni silnice

Tab. 1.5 - Typické zne€istujici latky na jednotlivych typech ploch a ofekavané znecisténi srazkovych vod
(Cast tabulky z [2])
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1.4.2 Odstranéni zneciSt'ujicich latek

Dulezitym ptedpokladem pro spravné fungovani systtmu HDV je, aby podzemni
a povrchové vody nebyly znecistovany srazkovymi vodami odtékajicimi z objektd HDV.
Naprostou vétSinu znecistujicich latek je mozné ze srazkového odtoku odstranit pomoci
vsakovani pfes zatravnénou humusovou vrstvy ¢i technickych opatfeni vhodné zvolenych
dle TNV 75 9011. Vyjimku tvoii chloridy, které dle vyse uvedené normy ze srazkovych vod
nelze G¢inn€ odstranovat. [2] Dle dokumentu Soleni vozovek zpohledu HDV je
velkoplos$né vsakovaci zafizeni s dostate¢né mocnou (min. 30 cm) zatravnénou humusovou

vrstvou. [14]

Kromé technickych opatfeni, ktera likviduji nasledek znecisténi, lze efektivné omezit
nékteré pficiny zneciSténi pomoci organizacnich opatfeni. Jako piiklady 1ze uvést omezeni
kamionové dopravy v centrech mést, zamezeni vjezdu vozidel, nespliujicich dana kritéria,
do urcité oblasti, omezeni pouziti toxickych natérovych hmot, omezeni pouziti posypovych

soli, Castéjsi Cisténi pozemnich komunikaci a dalsi.

1.5. Typy opatieni HDV

1.5.1 Urbanisticko-architektonicka

Jednotny a koncepéni pfistup ke srazkové vodé v urbanizovanych oblastech souvisi
predeviim se zapracovanim principit HDV do tzemnich plant (dale jen ,,UP“) obce.

V soudasné dobé nema vétsina obci principy HDV do UP zapracovany. [1]

Ve stavajici zastavbé 1ze, pomoci urbanisticko-architektonickych opatteni, ovlivnit nékteré
faktory podporujici principy HDV. Jedna se napf. o tato opatfeni. Snizeni poctu parkovacich
mist v ulicich. Omezeni velikosti parkovist' u obchodu ¢i obchodnich domti. Omezeni nové
vystavby na prolukéch a stavajicich zelenych plochach. SniZeni poctu pozemk, u nichz je
ménén Ucel vyuZiti na stavebni pozemek. Revitalizace brownfieldi. Zména prostorového

usporadani stavajicich pozemnich komunikaci a technické infrastruktury.

Cilem téchto opatieni je sniZzeni po¢tu nepropustnych ploch a jejich zména na propustné ¢i

polopropustné. Zména prostorového uspofadani stavajicich pozemnich komunikaci pro
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ziskani dostatecného prostoru pro umisténi zafizeni HDV. Snaha o zamezeni zaniku

stavajicich ptirodnich ploch.
1.5.2 Organizacni

Z diivodu zasadnich zmén ve vodnim hospodarstvi béhem nékolika poslednich let, je nutné
na tento obor pfestat nahlizet pouze z technického hlediska. Z diivodu jednoduché, funkéni
a bezproblémové aplikace principi HDV na urovni meésta, je nutné piijmout néktera
organizacni opatieni pfevazn¢ neinvesti¢niho charakteru. Technicka opatfeni investi¢niho
charakteru vétSinou fesi lokalni problémy na stokové siti. Organizacni opatfeni vytvari
pravidla a metodické postupy, které podporuji koncepcni piistup k vodnimu hospodaistvi

obce a k zavadéni systému HDV. [1]

Spravni opatreni

Pro dodrzovani principit HDV a platné legislativy je dalezitd spoluprice mezi mistni
samospravou a statni spravou. Zastupci mistni samospravy mohou pomoci stavebnich
standard specifikovat pozadavky dané zdkonem nebo pfisluSnymi normami tak, aby
vyhovovali mistnim podminkam. Odpovédnost za dasledné dodrzovani parametri HDV
stanovenych v téchto standardech lezi na statni spravé. Pro zamezeni rozdilnych postojt
obecnich a krajskych uradi je vhodné sjednotit jejich vyklad legislativy souvisejici s HDV.
Toto se tyka piedevs§im otazky, zda jsou objekty HDV vodnimi dily ¢i nikoliv, dale je-li
nutné dokladat nevhodné vsakovaci podminky podrobnym hydrogeologickym priizkumem

a dal$i nejednotné vykladané ¢asti zakona viz 1.7.2. [1]

Provozné-spravni opatieni

Kontrola dodrzovani nové koncepce odvodnéni dle principt HDV ve vétsich méstech je
natolik slozity a komplexni proces, Ze jednotlivy tGfednici ho nejsou schopni uspokojiveé
zvladnout. Pro tuto ¢innost by mélo mésto zfidit pozici spravce vodohospodarské koncepce
mésta, ktery bude prosazovat a dohliZzet na dodrzovani principit HDV. Dale by mél spravce

evidovat stavby odvodnované pomoci systému HDV. [1]

Meésto by dale mélo mit stanoveného provozovatele objekti HDV ve svém vlastnictvi. Tento
subjekt by mél na starost nejen udrzbu objekti HDV, ale mél by se také aktivné podilet

na schvalovacim procesu, kolaudaci a ptebirani stavby do provozu. Provozovatel by mél byt
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dobie obeznamen s problematikou HDV a mél by mit k dispozici zpracované provozni fady

téchto objekt. [1]
1.5.3 Technicka

Polopropustné a propustné zpevnéné povrchy
Nejednd se o opatieni HDV v pravém slova smyslu, ale podporuji koncept HDV. Tyto

plochy mohou vyznamné ptispét ke snizeni objemu a zpomaleni rychlosti povrchového

odtoku.

TNV 75 9011 ptimo podporuje rozvoj téchto ploch a omezovani nepropustnych ploch.
Doporucuje pouziti kamennych a betonovych dlazeb s piskovymi sparami, zatraviiovaci

dlazbu, porézni asfalty a dalsi. [2]

Vsakovaci zafizeni bez regulovaného odtoku (Typ A)

- dostate¢né propustné podlozi
- prazdnéni objektu se provadi vsakovanim do podlozi

- bezpecnosti pieliv je zatstény do vodniho toku nebo jednotné kanalizace

Vsakovaci zafizeni s regulovanym odtokem (Typ B)

- nedostate¢n¢ propustné podlozi

- prazdnéni objektu se provadi vsakovanim do podlozi a regulovanym odtokem do vodniho
toku nebo jednotné kanalizace

- regulovany odtok max. 3 1/s.ha (dle TNV 75 9011)

- bezpecnosti preliv je zatstény do vodniho toku nebo jednotné kanalizace

Reten¢ni zarizeni s regulovanym odtokem

- vsakovani neni mozné nebo je nebezpecné z diivodu znecisténi podlozi

- prazdnéni objektu se provadi pouze regulovanym odtokem do vodniho toku nebo
jednotné kanalizace

- regulovany odtok max. 3 1/s.ha (dle TNV 75 9011)

- bezpecnosti pieliv je zatustény do vodniho toku nebo jednotné kanalizace

Dale jsou popsany vybrané objekty HDV vhodné pro umisténi v blizkosti pozemni

komunikace a chodniku.
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Vsakovaci prileh (Typ A)

Povrchovy vsakovaci objekt s povrchovym pfitokem a retenénim prostorem. Vsakovani

vody probiha pfes zatravnénou humusovou vrstvu, ktera slouzi jako Cistici médium. Vhodné

i pro vysoce frekventované pozemni komunikace. [2]

1 - Ohumusovéni, oseti;tl. = 0,1 m 7 - Komunikace se zapusténym obrubnikem
2 - Komunikace s obrubnikem 8 - Max. retencni hladina;h <03 m

3 - Soustiedény pfitok zpévnénym zlabkem 9 - Zatravnénd humusova vrstva prilehu;

4 - Zemni hrazka mezi pralehy th=03m,Kz1.10°m/s

5 - Kamenny zdhoz, & 100 - 400 mm 10 - Propustné pudni a horninové prostfedi
6 - Plosny piitok po zatravnéném terénu 11 - Max. hladina podzemni vody

Obr. 1.1 - Vsakovaci pruleh (zdroj [2])

Vsakovaci prileh-ryha (Typ A)

Kombinovany povrchovy a podzemni vsakovaci objekt s retenénim prostorem. Podzemni
retenéni prostor slouzi pro navySeni retencniho objemu zafizeni a pro vsakovani
do propustného podlozi. Vsakovani vody probiha pies zatravnénou humusovou vrstvu, ktera
slouzi jako cistici médium. Poté je voda vsakovana v prostoru ryhy. Vhodné i pro vysoce
frekventované pozemni komunikace. Ryha je vyplnéna Stérkem nebo prefabrikovanymi
bloky. [2]
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210m
1 - Zatravnéna humusova vrstva 5 - Geotextilie
pralehu; th=0,3m, K= 1.10% m/s 6 - Plosny povrchovy pritok
2 - Ohumusovani, oseti: tl. = 0,1 m 7 - Max. retenéni hladina; h< 0,3 m
3 - Retenéni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné padni
($térk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninoveé prostredi
4 - Pis¢ito-hlinita vrstva, 9 - Propustné puadni a horninové prostiedi
th=01m K=1.10"m/s 10 - Max. hladina poedzemni vody

Obr. 1.2 - Vsakovaci pruleh-ryha (zdroj [2])

Vsakovaci prileh-ryha s regulovanym odtokem (Typ B)

Kombinovany povrchovy a podzemni vsakovaci objekt sretenénim prostorem
a regulovanym odtokem. Podzemni retencni prostor slouzi pro navyseni reten¢niho objemu
zafizeni a pro vsakovani do propustného podlozi. Také je v ném uloZeno drendzni odtokové
potrubi pro odtok vody do recipientu, z divodu nedostate¢ného vsakovaciho vykonu.
Vsakovani vody probiha pfes zatravnénou humusovou vrstvu, ktera slouzi jako dCistici
médium. Poté je voda vsakovana v prostoru ryhy. Vhodné i pro vysoce frekventované

pozemni komunikace. Ryha je vyplnéna $térkem nebo prefabrikovanymi bloky. [2]
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° zakryti B9, vrokava meizka, filtr

1 - Zatravnéna humusova vrstva 8 - Plodny povrchovy pritok
pralehu; th. = 0,3 m, K= 1.10° m/s 9 - Max. retecni hladina;h <03 m

2 - Retencni/vsakovaci ryha 10- Bezpecnostni preliv pralehu s filtrem
($térk 16/32mm / prefabrikované bloky) 11 - Bezpecnostni preliv ryhy

3 - Pis¢ito-hlinité vrstva; 12 - Sachta
thz01m,K=1.10"* m/s 13 - Regulator odtoku

4 - Geotextilie 14 - Nedostate¢né propustné pldni

5 - Drenazni odtokové potrubi a horninové prostiedi

6 - Prileh 15 - Max. hladina podzemni vody

7 - Ohumusovani, oseti, tl. = 0,1 m 16 - Odtok

Obr. 1.3 - Vsakovaci pruleh-ryha s regulovanym odtokem (zdroj [2])

Dalsi objekty

Dalsi vsakovaci objekty, jako napt. vsakovaci ryha s podpovrchovym piitokem a vsakovaci
ryha s podpovrchovym pfitokem a regulovanym odtokem je mozné pouZzit pouze u malo
frekventovanych pozemnich komunikaci. Dale je u nich nutné pouzit dalsi pred¢isténi, napft.

kalovou jimku a odluc¢ovac lehkych kapalin.

Dalsi vsakovaci a retenéni objekty a nutnost doplnéni predcisténi vod jsou uvedeny
v TNV 75 9011.

Zasady navrhovani vsakovacich zafizeni pro vsakovani srdzkovych vod z pozemnich

komunikaci dle CSN 75 9010 [3]:

- Dno prilehii a povrchovych vsakovacich pfikopli podél komunikace by mélo byt min.
100 mm pod trovni komunikaci.

- Povrchova vsakovaci zatizeni by méla byt chranéna pred pojezdem vozidly.

- Maximalni hloubka vody v téchto zatizenich by neméla piesdhnout 0,5 m. Pokud neni
toto splnéno, je nutno navrhnout ochranna opatieni proti utonuti. TNV 75 9011 udava max.

hloubku vody u vétSiny povrchovych objektti 3 m.
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1.6. Pravni ramec HDV v legislativé CR

Zékladni pravni ramec pro planovani v oblasti vod je v legislativé CR zakotven v téchto

dokumentech:

Strategie piizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR
Politika izemniho rozvoje CR
Nérodni plany povodi

Plany zvladani povodnovych rizik
1.6.1 Strategie pFizpiisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Strategie piizplisobeni se zmén& klimatu v podminkach CR (déle jen ,.Strategie) byla
schvalena vladou CR v fijnu 2015 a je piipravena na obdobi 2015-2020. Tento dokument
pfedstavuje nejen analyzu predpokladanych dopadii zmény klimatu, ale i adaptacni kroky
a priklady vhodnych opatfeni. Dale navrhuje nutné legislativni a ekonomické zmény.
Strategie se zabyva 10 prioritnimi oblastmi, které budou nejvice ovlivnény zménami
klimatu. Mezi oblasti, které se zabyvajici HDV a zohlednuji jejich vliv, patii Vodni rezim

Vv krajin¢ a vodni hospodafistvi a Urbanizovana krajina. [15]

Vodni rezim v krajiné€ a vodni hospodarstvi — vybrana doporuceni

Podporit ucinnymi ndstroji (legislativnimi, financnimi, regulacnimi) vsakovani destovych
srazek a systéemy zachycovani a opétovného vyuzivani destovych srazek ze zpevnénych ploch
v urbanizovanych izemich s cilem zvysit retenci vody v krajiné a posilit vodni zdroje. Zvazit
moznosti alternativnich zpiisobii hospodareni s vodnimi zdroji napr. formou rizené umelé

infiltrace. [16, s. 37]

Nenapojovat nové srazkové vody na stavajici odvodnovaci systémy (zejména jednotnou
kanalizaci) a snizovat mnozstvi v soucasnosti jiz napojenych nepropustnych ploch.

[16, s. 39]

Plosné zpoplatneni odvadeni srazkovych vod a cilené vyuziti takto ziskanych prostiedki

ke zlepseni hospodarent se srazkovymi vodami. [16, S. 39]

Urbanizovana krajina — vybrana doporuceni
Zajistit udrzitelné hospodareni s vodou (zasakovani ¢i vyuzivani srazkovych vod, usporna

opatreni) ... [16, s. 45]
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Opatrieni k minimalizaci povrchového odtoku zahrnuje celou radu dilcich opatreni jako je
zachovani vodnich ploch a obnova prirodé blizkych vodnich ploch (vodnich tokii, mokradii,
jezirek, tiuni aj.), ochrana cennych vodnich a mokradnich ekosystému, realizace clenitych

prirodnich ploch a ploch s prvky vegetace. [16, S. 46]

..zvySovani podilu ploch s propustnym povrchem v sidlech (preménou vhodnych ploch
S dosud nepropustnym povrchem). Ddle uprednostnéni realizace propustnych povrchii na
novych zpevnenych plochach, coz vede k zachovani propustnosti povrchu (lze vyuZzit
zatravnovacich dlazdic, sterkovych travnikii, propustnych nebo castecne propustnych dlazeb

apod.) [16, s. 46]

Tato adaptacni opatifeni mohou vyznamnou mérou pfispét k rozvoji a dodrZzovani principii
HDV. Nutnou podminkou pro splnéni téchto ptedpokladii je dodrzovani Strategie a disledné

vymahani zakoni spjatych s HDV ze strany organii statni spravy a mistni samospravy.
1.6.2 Politika iizemniho rozvoje CR

Politika uzemniho rozvoje CR je koncepéni dokument strategického charakteru, ktery je
zavazny pro Uzemni planovani v celostatnim métitku. Dne 15. dubna 2015 schvalila vlada
CR usneseni &islo &. 276, kterym vstoupila v platnost Aktualizace &. 1 Politiky Gizemniho
rozvoje Ceské republiky. [17]

Z pohledu HDV je dulezity bod 25 v kapitole 2, nazvané Republikové priority izemniho

planovani pro zajiSténi udrzitelného rozvoje tizemi, ktery fika:

Vytvaret podminky pro preventivni ochranu uzemi a obyvatelstva pred potencidlnimi riziky
a prirodnimi katastrofami v uzemi (zdplavy, sesuvy pudy, eroze, sucho atd.) s cilem
minimalizovat rozsah pripadnych Skod. Zejména zajistit uzemni ochranu ploch potiebnych
pro umistovani staveb a opatieni na ochranu pred povodnémi a pro vymezeni uzemi
urcenych k rizenym rozlivim povodni. Vytvaret podminky pro zvysSeni prirozené retence
srdzkovych vod v tizemi s ohledem na strukturu osidleni a kulturni krajinu jako alternativy

K umélé akumulaci vod. [17, s. 15]

V' zastavenych uzemich a zastavitelnych plochdach vytvaret podminky pro zadrzovani,
vsakovani i vyuzivani destovych vod jako zdroje vody a s cilem zmirfiovani ucinkit povodni.

[17, s. 15]
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Z vyse uvedené citace vyplyva ramcova podpora systému HDV z pohledu uzemniho rozvoje

W

CR.

1.6.3 Narodni plany povodi

Narodni plany povodi byly schvaleny vladou CR v prosinci 2015 usnesenim ¢. 1083. Tyto
zasadni dokumenty v oblasti strategie a planovani v oblasti vod jsou vydavany
Ministerstvem zemédélstvi v souladu s ustanovenim § 25 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach

a o zmeéné nékterych zédkontl (vodni zakon).
Hlavni cile jsou stanoveny v § 24 odst. 4 vodniho zdkona:

Narodni plany povodi stanovi cile:

a) pro ochranu a zlepSovani stavu povrchovych a podzemnich vod a vodnich ekosystémii,
b) ke sniZeni nepriznivych ucinku povodni a sucha,

¢) pro hospodareni s povrchovymi a podzemnimi vodami a udrzitelné uzivani téchto vod
pro zajisténi vodohospodarskych sluzeb a

d) pro zlepSovani vodnich pomérit a pro ochranu ekologické stability krajiny... [18]

Narodni plany povodi Labe, Dunaje a Odry jsou doplnény celkem o 10 plant dil¢ich povodi.

V nérodnim planu Labe kapitole IV. Cile jsou, mimo jiné, uvedeny tyto ramcové cile:

- snizovat mnozstvi srazkovych vod odvadeénych jednotnou i oddilnou destovou kanalizaci
[19,s. 17]

- snizovat mnozstvi odvadenych balastnich vod, resp. podzemnich vod infiltrujicich

do stokovych systémii, odvadenych jednotnou, oddilnou splaskovou i destovou kanalizaci
minimdlné do urovné ekonomicky oditvodnitelnych financnich nakladui [19, s. 17]

- uplatinovat diisledné v generelech odvodnéni urbanizovanych vizemi i v izemnim
planovani a ve vsech typech jednotlivych uzemnich a stavebnich Fizeni koncepci nakladani

s destovymi vodami, umoznujici jejich zadrzovani, vsakovani i primé uzivani [19, s. 24]

V Narodnich planech povodi Dunaje a Odry jsou tyto body uvedeny velmi podobné.
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1.6.4 Plany pro zvladani povodnovych rizik

Plany pro zvladani povodiiovych rizik byly schvaleny vladou CR v prosinci 2015 usnesenim
¢. 1082. Tyto plany tvofi tfi klicové koncepcni dokumenty pro zvladani povodiiovych rizik

v povodi Labe, Dunaje a Odry.

Jednim z cilii, pro snizeni miry povodnového nebezpeci, ktery je uveden ve vsech tfech

dokumentech je tento bod:

- Uplatnovanim vhodnych principu hospodareni se srazkovou vodou v urbanizovanych
uzemich, které pokud mozno napodobuji prirozené hydrologické pomery vzemi pred

zastavbou. [20, s. 43]

Z vyse uvedenych ramcovych cilit obsazenych v Planech narodnich povodi, Planech pro
zvladani povodnovych rizik, doporuceni ve Strategii pfizpusobeni se zméné klimatu
v podminkéach CR a prioritach v Politice izemniho rozvoje CR vyplyvé, Ze ramcovy zpiisob
nakladani se srazkovymi vodami, podporujici HDV v CR, je v nejvyssich legislativnich

dokumentech CR obsaZen.

1.7. HDV a legislativa CR

Tato kapitola uvadi nejdilezitéjsi ¢asti zakonu tykajici se HDV v souvislosti s pozemnimi

komunikacemi.
1.7.1 Stavebni zakon a souvisejici vyhlasky

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim plianovani a stavebnim radu (stavebni zakon)

Upravuje, mimo jiné, zda stavba podléha stavebnimu povoleni ¢i ohlaseni stavby. Z hlediska

HDV je dilezit4 nasledujici vyhlaska,

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuZivani izemi

V § 20 odst. 5 této vyhlasky jsou urceny priority pro volbu zplisobu odvodnéni stavebniho

pozemku:

Stavebni pozemek se vzdy vymezuje tak, aby na nem bylo vyreseno
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.... ¢) vsakovani nebo odvadeni srazkovych vod ze zastavenych ploch nebo zpevnenych ploch,

pokud se neplanuje jejich jiné vyuziti; pritom musi byt reseno

1. prednostné jejich vsakovani, v pripade jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami

umisteni zarizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. jejich zadrzovani a regulované odvadeni oddilnou kanalizact k odvadeni srazkovych vod
do vod povrchovych, v pripadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisteni

zarizeni k jejich zachycent, nebo

3. neni-li mozné oddelené odvadeni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypoustéeni

do jednotné kanalizace.

Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Ptipojeni staveb na sit¢ technického vybaveni je upraveno § 6 odst. 4:

Stavby, z nichz odtékaji povrchove vody, vzniklé dopadem atmosférickych srazek (dale jen
,Srazkové vody*“), musi mit zajisténo jejich odvadeni, pokud nejsou srazZkové vody
zadrzovany pro dalsi vyuziti. Znecisténi téchto vod zavadnymi latkami nebo jejich nadmeérné
mnozstvi se resi vhodnymi technickymi opatienimi. Odvadeni srazkovych vod se zajistuje
prednostné zasakovanim. Neni-li mozné zasakovaini, zajistuje se jejich odvadéni
do povrchovych vod, pokud nelze srazkové vody odvadet samostatné, odvadi se jednotnou

kanalizaci.

Dle této vyhlasky musi byt veskeré srazkové vody z odvodinované stavby, které nelze vyuZit
nebo vsaknout do podzemi, odvedeny do povrchovych vod nebo kanalizace (primarné

destové).

Z toho vyplyva, Ze stavby, které nemaji zajiSténé napojeni regulovaného odtok z reten¢nich

objektl a ptepadu z bezpecnostnich prelivii do povrchovych vod, jsou nezakonné stavby.
1.7.2 Vodni zakon

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o0 zméné nékterych zakoni (vodni zakon)
Zpohledu HDV je nejdalezitéjsi vymezeni pojm povrchové vody a nakladani

s povrchovymi vodami, které je uvedeno v § 2:
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(1) Povrchovymi vodami jsou vody prirozené se vyskytujici na zemském povrchu, tento
charakter neztraceji, protékaji-li prechodne zakrytymi useky, prirozenymi dutinami

pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich.

. (9) Nakladanim s povrchovymi nebo podzemnimi vodami je jejich vzdouvani pomoct
vodnich del, vyuzivani jejich energetického potencialu, jejich vyuzivani k plavbé nebo
kK plaveni dreva, k chovu ryb nebo vodni dribeze, jejich odber, vypousténi odpadnich vod
do nich a dalsi zpiisoby, jimiz lze vyuzivat jejich viastnosti nebo ovliviiovat jejich mnozstvi,

pritok, vyskyt nebo jakost.

Zakladni povinnosti pii nakladani s vodami jsou dle § 5 odst. 3 tyto:

Pri provddeni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici povinni podle
charakteru a ucelu uzivani teéchto staveb je zabezpecit zasobovanim vodou a odvadénim,
cistenim, popripadeé jinym zneskodnovanim odpadnich vod z nich v souladu s timto zakonem
a zajistit vsakovani nebo zadrzovani a odvadeni povrchovych vod vzniklych dopadem
atmosférickych srazek na tyto stavby (ddle jen ,, srdazkové vody*) v souladu se stavebnim
zdkonem. Bez splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby pred jejim
dokoncenim, uzivani stavby ani vydano rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo

rozhodnuti o zmeéné v uzivani stavby.

Dle § 38 odst. 2:

... Odpadnimi vodami nejsou ani srazkové vody z pozemnich komunikaci, pokud je znecisteni
techto vod zavadnymi latkami Feseno technickymi opatrenimi podle vyhlasky, kterou

se provadi zakon o pozemnich komunikacich.
Dle §55 odst. 1:

Vodni dila jsou stavby, které slouzi ke vzdouvani a zadrzovani vod, umélému usmeérnovani
odtokoveho rezimu povrchovych vod, k ochrané a uzivani vod, k nakladani s vodami,
ochrané pred Skodlivymi ucinky vod, k upravé vodnich pomeérii nebo k jinym uceliim

sledovanym timto zakonem ...

Dle této definice jsou objekty HDV vodnimi dily. V ptipadé¢ pochybnosti rozhoduje

piislusny vodopravni Gfad.
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1.7.3 Zakon o vodovodech a kanalizacich a souvisejici vyhlasky

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o0 zméné
nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Dle § 1, odst. 4:

Tento zdkon se nevztahuje na
... b) oddilné kanalizace slouzici k odvadeni povrchovych vod vzniklych odtokem

srazkovych vod, ...
Osvobozeni od platby sto¢ného pro pozemni komunikace je definovano v § 20, odst. 6:

Povinnost platit za odvadeéni srazkovych vod do kanalizace pro verejnou potiebu se

nevztahuje na plochy dalnic, silnic, mistnich komunikaci a ucelovych komunikaci ...

Vyhlaska €. 428/2001, kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro verejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakoni (zakon o vodovodech
a kanalizacich)

Piedepisuje navrh stokovych siti dle CSN EN 752 Odvodiovaci systémy vné budov, ktera
nereflektuje aplikaci opatfeni HDV. Vznika tak povinnost budovat pfedimenzované uli¢ni

stoky, ¢imz je popten jeden z podstatnych piinosit HDV. [1]
1.7.4 Zakon o pozemnich komunikacich

Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich
Dle § 12:

(1) Soucastmi dalnice, silnice a mistni komunikace jsou

... ¢) tunely, galérie, opérné, zarubni, obkladni a parapetni zdi, tarasy, nasypy a svahy, délici

pasy, prikopy a ostatni povrchova odvodnovaci zarizeni, silnicni pomocné pozemky,

... (3) Kanalizace, véetné uprav k odvadeni vody, lapolui a sedimentacnich nadrzi, je soucasti
dalnice, silnice nebo mistni komunikace jen tehdy, slouzi-li vylucné k odvadeni povrchovych
vod z této komunikace. V ostatnich pripadech je soucasti pouze destova vpust s Sachtou a

pripojkou do kanalizacniho radu.
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1.7.5 Prazské stavebni predpisy

Nafrizeni €. 10/2016 Sb. hl. m. Prahy
Dne 1.8.2016 vstoupilo v platnost nafizeni ¢. 10/2016 Sb. hl. m. Prahy, které v §38 definuje

hospodareni se srazkovymi vodami na tzemi hl. m. Prahy.

§ 38

Hospodareni se srazkovymi vodami

(1) Kazda stavba a stavebni pozemek musi mit vyreseno hospodareni se srazkovymi vodami:

a) prednostné jejich vsakovanim, pokud to hydrogeologické poméry, velikost pozemku a jeho
vwhledové vyuziti prokazatelné umozni a pokud nejsou vsakovanim ohrozZeny okolni stavby

a pozemky,

b) pokud prokazatelné neni mozné vsakovani, tak jejich zadrzovanim a regulovanym

odvadeénim oddilnym systéemem k odvadeni srazkovych vod do vod povrchovych, nebo

¢) pokud prokazatelné neni mozné vsakovani ani odvadeni do vod povrchovych, tak jejich

zadrzovanim a regulovanym odvadeénim do jednotné kanalizace.

(2) Minimalni retence (celkovy objem retenovani, opatreni, jako jsou prilehy v zeleni,
oteviené prikopy, vegetacni stiechy, ndadrze, retencni potrubi nebo trubni retence aj.) pro
regulované odvadeni srazkovych vod musi byt takova, aby nedochazelo k vétsimu odtoku nez
10 l/s z hektaru plochy pozemku pri tFicetiminutovém desti desetiletém, nestanovi-li spravce

toku jinak.

(3) Vsakovani nebo odvadeni srazkovych vod podle odstavcii 1 a 2 musi byt reSeno
na stavebnim pozemku, v ramci spolecné reseného celku, pripadné v ramci Sirsiho uzemi,
pro néz je vsakovani nebo odvadeni srazkovych vod reSeno spolecné uzemnim nebo
regulacnim planem. Retencni opatreni podle odstavce 2 musi byt umisténa nad hladinu
zdplavy, nejedna-li se o retencni opatreni pro stavebni pozemky nebo casti stavebnich

pozemkii v zaplavovych uzemich.
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1.8. HDV a technické normy

1.8.1 CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Dle této normy je mozné navrhovat vsakovaci zatizeni. Oproti TNV 75 9011 ma nasledujici

nedostatky:

- nefesi problematiku HDV komplexné, vénuje se pouze vsakovacim zafizenim*
- maximalni dobu prazdnéni vsakovacich zatizeni udava 72 hod

- nepopisuje kategorii neptipustnych vod
1.8.2 TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami

Dle této normy je mozné navrhovat, schvalovat, povolovat, stavét, kolaudovat a ptebirat do

provozu odvodnéni staveb dle principt HDV. Zakladni charakteristiky této normy.

- fesi problematiku HDV komplexné, vénuje se vsakovacim 1 retennim zatizenim
- maximalni dobu prazdnéni vsakovacich zafizeni udava 24 hod

- maximalni specificky odtok 3 1/s.ha

- ptekroceni reten¢ni kapacity objektu max. jednou za 5 let

- obsahuje detailni ndkresy jednotlivych zatizeni

1.8.3 CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci + zména Z1

Ur€uje prostorové uspofddani mistnich komunikaci. Upravuje odvodnéni mistnich

komunikaci, p¥ipadné odkazuje na CSN 73 6101 a CSN 75 6101.

1.9. Faktory ovliviiujici navrh objekta HDV

Pti navrhu a vystavbé jakékoliv stavby, vcetné objekti HDV, je nutné zohlednit veSkeré
faktory, které by mohly ovlivnit stavbu nebo které by mohli byt stavbou ovlivnény. Tyto
faktory lze rozde€lit na nehmotné (pravidla urCena legislativou) a hmotné (fyzické
vlastnosti mista stavby). Zde uvedené nehmotné faktory jsou vztazeny k vystavbé obecné.

Hmotné faktory jsou specifikovany konkrétn¢ pro objekty HDV.
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Faktory nehmotné:

- ochrannd pasma vodnich zdroji

- ochrana pfirody a krajiny

- pamatky a pamatkové chranéna uzemi
- majetkopravni vztahy

- Uzemni plan

Faktory hmotné:

- IS a jejich ochranna pasma

- velikost odvodnované plochy
- material odvodinované plochy
- sklon odvodnované plochy

- znecisténi srazkovych vod

- vlastnosti podlozi

- prostor pro umisténi objektu
- okolni zastavba

- srazkova data
1.9.1 Faktory nehmotné

Ochranna pasma vVodnich zdroji

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonti (vodni zakon), vymezuje
(mimo jin¢) ochranna pasma vodnich zdroju. Z hlediska provadéni stavebni Cinnosti
je dulezity § 17 odst. 1 pism. e), ktery nafizuje, ze stavby v ochrannych pasmech vodnich

zdroji musi mit souhlas vodopravniho ufadu.

Ochrana prirody a krajiny

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrang pfirody a krajiny, vymezuje (mimo jiné) ochranu nize
uvedenych prvkl. Pfi jakékoliv stavebni Cinnosti zasahujici do ochrannych pasem nebo
pfimo ovlivilyjici tyto prvky, je tfeba respektovat omezeni dana zédkonem a poZadavky

organt ochrany piirody a krajiny.

- zvlasté chranéna uizemi
- Natura 2000

- vyznamny krajinny prvek
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- pamatné stromy

- uzemni systém ekologické stability

Pamatky a pamatkové chranéna izemi

Zakon ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, vymezuje (mimo jiné¢) ochranu kulturnich
pamatek, ptipadné jejich souborti, uvedenych nize. Pti jakékoliv stavebni ¢innosti zasahujici
do ochrannych pasem nebo pifimo ovliviiujici tato tzemi nebo pamatky, je tfeba respektovat

omezeni dand zdkonem a pozadavky organt statni paméatkové péce.

- narodni kulturni pamatky a jejich ochranné pasmo
- nemovité narodni kulturni pamatky a jejich ochranné pasmo
- pamatkové zoény a jejich ochranné pasmo

- pamatkové rezervace a jejich ochranné pasmo
1.9.2 Faktory hmotné

InZenyrské sité a jejich ochranna pasma

Nedilnou soucésti pozemnich komunikaci v urbanizovanych oblastech jsou inzenyrské sité
(dale jen ,,IS). Z divodu liniového prubéhu IS, stejné jako pozemnich komunikaci, je jejich
soubézné vedeni naprosto logické. IS jsou vedeny v télese pozemni komunikace ¢i vedle
komunikace. Toto feSeni pfinasi usporu v podob¢ snizeni zaboru dalSich pozemkd, zaroven
ale s sebou nese fadu problému. V piipadé vystavby, vymeény, opravy ¢i prelozeni IS lezicich
Vv télese komunikace je nutné vyhloubeni ryhy, ¢imZz dojde ke zniceni ¢asti komunikace.
V ptipadé starych IS je velka pravdépodobnost neexistujici nebo ztracené dokumentace, coz
znacné komplikuje jejich v€asné nalezeni a zasah do komunikace. VEasné zjisténi existence
siti od jejich provozovatell a nasledné piesné zaméteni v terénu (v pripadé nedostatecnych

podkladii) je nedilnou soucasti kazdého uispésného projektu.

Velkou pozornost je nutno vénovat jejich ochrannym pasmim, kterda mohou znaéné
zkomplikovat umisténi zafizeni HDV. Ochranna pasma IS jsou stanovena v CSN 73 6005,
Prostorové usporadani siti technického vybaveni. Stavebni prace v ochranném pasu lze
provadét pouze se souhlasem vlastnika nebo provozovatele IS. Ten také stanovuje

podminky, za kterych lze ud¢lit vyjimky z ochrannych pasem.

Pro néavrh objektli HDV z pohledu stavajicich IS, jsou dilezité 2 zakladni otazky, které je

nutné zodpovedét:
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1) Jsou v misté potencialniho umisténi objektu HDV vedeny né&jaké IS?

Pokud ANO, existuji 2 moznosti feSeni této situace. Zménit navrzené umisténi objektu HDV
nebo prelozit IS. Prvni jmenované fteSeni bude pravdépodobné levnéjsi a sndze
realizovatelné, ale muze narazit na nedostatek prostoru. Druhé feSeni bude zavislé

na konkrétnim druhu IS, prostoru pro moznou pielozku a pozadavcich provozovatele.

Mezi IS, které Ize pomérné snadno ptelozit, patii elektrické vedeni, vodovod, plynovod
a razné typy optickych a metalickych kabeld. Velmi obtizné ¢i téméf nemozné je prelozeni
kanaliza¢nich trubek ¢i stok, které jsou zavislé na tvaru terénu (v piipad¢ gravitacni
kanalizace). Obecné¢ lze fici, ze mnohem snadnéji lze ptelozit kanalizaci a vodovod
0 nizkych pritocich, el. vedeni nizkého napéti a nizkotlaky plynovod, nez kanalizaci
avodovod o vysokych pritocich, el. vedeni vysokého ¢i velmi vysokého napéti

a vysokotlaky plynovod. Jednotlivé ptipady nutno posuzovat vzdy individualné.
2) Je mozné napojeni objektu HDV na kanalizaci?

Tato otazka je dulezita z pohledu vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., viz kap. 1.7.1. Jeji zodpovézeni
uréi, zda je mozné odvadéni regulovaného odtoku zretencnich objektd a ptrepadi
Z bezpecnostnich prelivi do povrchovych vod pomoci destové, piipadné jednotné
kanalizace. Pokud by byla odpovéd zapornd, mohla by vzniknout nezdkonna stavba

Vv ,,bezodtokovém uzemi* s potencidlem ohrozit okolni stavby.

Samotnému navrhu napojeni objektu HDV na povrchové vody by mélo piedchazet

posouzeni proveditelnosti a ptipustnosti dle TNV 75 9011, kap. 5.2 této normy.

Velikost odvodiiované plochy

Velikost odvodiované plochy v prvni fadé ovliviiuje metodu névrhu objektu HDV.
V ptipadé, ze velikost odvodiiované plochy, pfipojené na retenéni objekt nebo vsakovaci
zatizeni, které neni fazeno sériove, je mensi nez 3 ha, lze pouzit jednoduchou metodu navrhu.

V opacném piipadé je vyZzadovano pouziti dlouhodobé simulace. [2]

Velikost odvodinované plochy piimo ovliviiuje velikost navrzeného retencniho nebo

vsakovaciho zafizeni.
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Material odvodiiované plochy

Tento faktor ma zasadni vliv na velikost a rychlost srazkového odtoku. Plochy lze dle
pouzit¢ho materidlu délit na propustné, polopropustné a nepropustné. Systém HDV
podporuje zachovani a dal$i rozvoj propustnych ploch. Materidl povrchu ovliviiuje

soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod .

Sklon odvodiiované plochy
Spolu s materidlem povrchu ma vliv na rychlost povrchového odtoku. Sklon povrchu

ovliviiuje soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod .

Pfi sklonu terénu nad 5 %, je povrchové vsakovani vétSinou nevhodné ¢i dokonce nemozné.

[2]

Znecisténi srazkovych vod
Viz kap. 1.4.

Vlastnosti podlozi

Vlastnosti podlozi jsou dany ptirozenymi geologickymi poméry a vlivy vzniklymi zasahem
Clovéka. Pfirozené geologické poméry urcuji horninové slozeni, propustnost, hladinu
podzemni vody a dal$i vlastnosti. V urbanizovanych oblastech ¢lovék ovliviiuje hladinu

podzemni vody a v nékterych mistech sloZeni a vlastnosti podlozi vlivem navazek.

Pro navrh opatifeni HDV je diileZitou vlastnosti podlozi jeji schopnost vsakovani, kterou je
nutné vzdy urcit pro kazdou lokalitu zvlast. Vsakovaci schopnost horninového prostiedi je

dana koeficientem vsaku ky.

Vlivem ¢lovéka dochéazi na nékterych mistech ke znecisténi podlozi a vzniku ekologickych
zatéZi. Pokud je v mist€ navrhu vsakovani stard ekologické zaté€z nebo podezieni na starou

ekologickou zatéz, nesmi se vsakovat. [21]

Prostor pro umisténi objektu

Pro umisténi objektu HDV je naprosto zasadni dostatek prostoru na pozemku odvodnované
pozemni komunikace. Tento prostor souvisi s velikosti a prostorovym uspotfadanim

pozemku. MiZe byt znaéné omezen existenci IS a okolni zastavbou.
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Okolni zastavba

Okolni zastavba mlze mit zésadni vliv na névrh objekti HDV. Problémem je piedev§im
velmi hustd zastavba s izkym uli¢nim profilem v centrech mést. Z pohledu navrhu objekt
HDV husta zastavba omezuje moznost pielozeni IS. Daéle je nutné dodrZeni odstupové

vzdalenosti vsakovacich zafizeni od budov dle CSN 75 9010, piilohy C.

Pro ptedstavu, jsou nize uvedeny orienta¢ni minimalni odstupové vzdélenosti vsakovacich

zafizeni od budov pfi neznamé vzdalenosti rozsifeni dna vykopu zakladové spary budovy:

X =4,3m (pro ky = 10* m/s)
X =8,3m (pro ky = 10 m/s)

Z téchto hodnot vyplyva téméf jistd nemoznost vsakovani v piipade uzkych uli¢nich profilii

z dtivodu nutnosti dodrzeni odstupové vzdalenosti vsakovacich zafizeni od budov.

Srazkova data

Dimenzovani objekti HDV je (mimo jiné) zavislé na srazkovych datech. Pro jednoduché
metody navrhu se pouziva navrhovy thrn srazek dle CSN 75 9010, ptiloha A. Navrh pomoci
dlouhodobé simulace je zavisly na dlouhodobé srazkové tadé¢, jejiz délka musi byt

minimalné rovna dobé opakovani T a nesmi byt kratsi nez 10 let. [2]

1.10.  Provoz a udrzba objektu a zarizeni HDV

Upravuji normy CSN 75 9010 a TNV 75 9011.

1.11.  Postup navrhu, vystavby a provozu zarizeni HDV

Vlastnika zafizeni uvazujeme MC Prahu 4 nebo hl. m. Prahu.

1) Vznik pozadavku na projekt
- uvédomeéni problému (ve stavajici zastavbe) a potieba jeho feSeni
- moznost vypracovani studie — podklad pro rozhodovani
- rozhodnuti pro zafizeni HDV

- jiz béhem piedprojektové piipravy vhodné urcit provozovatele zatizeni
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Zadani projektu
- vypsani projektu (zadani)
- vybér projektanta (pravdépodobné pomoci vyberového fizeni)

- po konzultaci vybér konkrétniho zafizeni

Projekce

- navrh konkrétniho zatizeni

- Vyfizovani povoleni od dotéenych subjekt (IS, MU, Lesy, AOPK...)
- podminky dané Magistratem/PVK/TSK/Lesy Praha/Policie ...

- pribézna konzultace se zadavatelem

- spoluprace vodohospodate, silni¢ate, architekta, urbanisty

- odevzdani projektu

Vybér zhotovitele

- pravdépodobné vybérovym fizenim

Vystavba zatizeni

- vhodna kontrola ze strany provozovatele uz béhem vystavby

Ptedani zatizeni do ruko provozovatele
- dle CSN 75 9010, bodu 10.4 je vlastnik povinen mit vypracovany provozni fad

vsakovaciho zafizeni
UdrZba zafizeni

- vsakovaci objekty — dle CSN 75 9010
- ostatni objekty — dle TNV 75 9011
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2. CILE PRACE

Hlavnim cilem DP je analyzovat uli¢ni profily z hlediska potencialu pro hospodateni
se srazkovymi vodami v MC Praha 4 a navrhnout opatieni pro jednotlivé kategorie.
Dutivodem pro tyto kroky je fakt, Ze pozemni komunikace tvoii velky podil z celkového poctu

zpevnénych ploch v méstské zastavbe.

Dil¢i cile:

- kategorizovat uli¢ni profily

- zhodnotit mistni situaci

- vybrat vhodny typ opatieni dle zdsad HDV

- navrhnout a orienta¢né nacenit konkrétni opatieni pro vybrané typové profily

- vytvoftit koncepéni doporuceni pro jednotlivé typy profild
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3. INFORMACE O ZAJMOVEM UZEMI

Zajmovym uzemim je MC Praha 4.

&=

Smichov Vrsovice

) i
Strasnice

Radice
—
Méstska cast

Praha 4

Hlubocepy

Mala Chodov

Chuchle

Velka L -
Chuchlé = X Kamyk Kunratice

Modrany \

Libus

Obr. 3.1 — Poloha zajmového tzemi (zdroj [22])

3.1. Udaje o MC Praha 4

Udaje o MC Praha 4 byly ziskany z Katalogu méstskych ¢asti hl. m. Prahy. Nejprve je vzdy

uveden udaj pro MC Praha 4 a pro porovnani nasleduje udaj pro celou Prahu. [23]

Zakladni udaje

- rozloha: 2420 ha, tj. 4,9 % rozlohy Prahy (2016)

- pocet obyvatel: 128 096 obyv., tj. 10,1 % celkového poctu obyvatel Prahy (2015)
- hustota zalidnéni: 52,9 obyv./ha, hustota zalidnéni Prahy je 25,4 obyv./ha (2015)

- rozpoctoveé piijmy: 992 435 tis. K¢/ rok, tj. 1,4 % rozpoctovych piijmil Prahy (2014)

Zivotni prostiedi
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- podil ZPF z celkové rozlohy MC: 13,5 %, Praha 39,7 % (2016)

- podil plochy USES z celkové rozlohy MC: 11,4 %, Praha 13,5 % (2016)
- podil ZCHU a VKP z celkové rozlohy MC: 2,1 %, Praha 5,1 % (2015)
Doprava

- délka MK 1. tfidy: 74 km, Praha 665 km (2016)
- celkova délka vybranych komunikaci (délnice, silnice 1.-3.tfidy, mistni komunikace

14 tHidy): 342 km, Praha 3628 km (2016)

Vyuziti izemi

- ulice a cesty: 415 ha (17 % tzemi MC Praha 4, 2015)
- vodni plochy: 68 ha (3 % tizemi MC Praha 4, 2015)

- ptirodni krajinné plochy: 467 ha (19 % uzemi MC Praha 4, 2015)

3.2. Ochrana prirody a krajiny

Na tizemi MC Praha 4 se nachazi tyto prvky chranéné dle zdkona &. 114/1992 Sb., o ochrané
ptirody a krajiny (zdroj Geoportal Praha — Atlas zivotniho prostiedi [24]):

Maloplos$na zvlasté chranéna izemi

Podolsky profil, Branické skaly, U branického pivovaru, Udoli Kunratického potoka

Vyznamny krajinny prvek

VKP uréené zakonem, Skalni utvar u Podolského profilu, Lesni louky — Kamyk

Pamatné stromy
cca 27 ks

Uzemni systém ekologické stability

n¢kolik lokéalnich biocenter a biokoridort

nékolik interak¢nich prvki

¢ast regionalniho biocentra Kunraticky les a Cisatska louka

nadregionalni biokoridor Udoli Vitavy — Stéchovice
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3.3. Pamatky a pamatkové chranéna izemi

Na uzemi MC Praha 4 se nachazi tyto kulturni pamatky nebo jejich soubory chranéné dle
zakona ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci (zdroj Geoportal Praha — Mapa pamatkové
péce [25]):

Nemovité narodni kulturni pamatky

nenaléza se

Ochranné pasmo narodni kulturni pamatky VySehrad
V severni ¢asti MC Praha 4 se nachazi cca 22 ha plochy ochranného pasma narodni kulturni

pamatky VySehrad.

Pamatkové rezervace

V severni ¢asti MC Praha 4 se nachazi velmi mala &ast pamatkové rezervace o rozloze

cca 4,5 ha.

Ochranné pasmo pamatkové rezervace v hl. m. Praze

Toto ochranné pasmo se naléza na vice nez 50 % MC Praha 4.

Pamatkova zona Nusle

V severni ¢asti MC Praha 4 se nachazi ¢ast pamatkové zony Nusle o rozloze cca 55 ha.

3.4. Udaje o povodi

Uzemi MC Praha 4 spada do povodi Labe, které Ize dale délit na diléi povodi dle fadu.
Z hlediska dostate¢né podrobnosti zde jsou uvedeny pouze hydrologicka povodi 4.radu.

(zdroj dat: HEIS VUV, [26])

Cislo hydrologického poiadi: 1-12-01-0130-0-00
Nazev toku: Vltava
Plocha hydrologického povodi: 9,55 km?

Cislo hydrologického poradi: 1-12-01-0200-2-00
Nazev toku: Boti¢
Plocha hydrologického povodi: 40,4 km?
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Cislo hydrologického poradi: 1-12-01-0070-0-00
Nézev toku: Vltava
Plocha hydrologického povodi: 0,47 km?

Cislo hydrologického poradi: 1-12-01-0060-0-00
Nézev toku: Kunraticky potok
Plocha hydrologického povodi: 31,91 km?

Cislo hydrologického poradi: 1-12-01-0050-0-00
Nazev toku: Vltava
Plocha hydrologického povodi: 8,04 km?

Z vyse uvedenych informaci vyplyva, ze v MC Praha 4 je moznost vyuzit, jako recipienty

srazkovych vod (mimo kanalizaci), tyto vodni toky: VItava, Boti¢, Kunraticky potok.
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4. METODIKA

Metodika popisuje podminky a postup navrhu objekti HDV na pozemnich komunikacich
v MC Praha 4. Z diivodu typového navrhu objekti HDV pro uéely DP je tento navrh
proveden se zohlednénim pouze nékterych hmotnych a nehmotnych faktorti uvedenych

v kap. 1.9.

4.1. Kategorizace uli¢nich profili

Nejdiive bylo nutné urcit, podle jakého klice (parametri) budou pficné ulicni profily
rozdéleny. Jako nejvhodnéjsi se ukazalo déleni dle pricného uspotadani. Pro potfeby DP

byly vybrany tyto hlavni parametry:

- jizdni pruhy (pocet, Sitka)

- zeleny pas (ANO/NE, stred/okraje, Sitka)

- sttedni d¢lici pas (ANO/NE, sitka)

- chodniky (pocet, sitka)

- parkovani (ANO/NE, pticné/podélné, Sitka)

Tyto parametry urcuji celkovou $ifku pozemni komunikace.
VedlejSimi (nikoliv vS§ak méné diileZitymi) parametry komunikace jsou:

- stavajici povrch komunikace/parkovacich mist/chodniki
- vyska obrubnikl

- podélny sklon komunikace
Jednotlivé parametry byly ziskany z téchto zdroji:

- Google Maps (dostupné z [27])
- Seznam Mapy.cz (dostupné z [28])

- osobni terénni prizkum (foto, méfeni)

Dle hlavnich parametri byly pfi¢né uli¢ni profily rozdéleny na jednotlivé typy. Dale bylo
od kazdého typu vybrano n¢kolik zastupcti, pokud mozno pravideln¢ rozmisténych po tizemi

Prahy 4. Kazdy profil byl oznacen zkratkou pro pfesnou identifikaci a jeho poloha zanesena
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do mapy. Informace o jednotlivych profilech byly zapsany do tabulky. Od kazdého typu byl

vybran jeden zastupce, na kterém byl proveden typovy navrh opatieni HDV.

Vystupy:
Vybrané uli¢ni profily pro navrh typovych opatieni HDV.
Ptiloha ¢. 1: Celkova situace — Poloha uli¢nich profilt

Ptiloha ¢. 2: Tabulka — Souhrnné informace o uli¢nich profilech

4.2. Zhodnoceni mistni situace

4.2.1 Analyza IS a majetkopravnich vztahi

Pro navrh objektt HDV je zasadni znalost polohy inZenyrskych siti a znalost
majetkopravnich vztahi na odvodnovaném pozemku. Tato data byla ziskana

na nasledujicich webovych strankach:
Inzenyrské site:
zdroj Geoportal Praha — oteviena data, http://www.geoportalpraha.cz/cs/opendata

Majetkopravni vztahy:

zdroj CUZK — NahliZeni do katastru nemovitosti, http://nahlizenidokn.cuzk.cz

Katastralni mapa:

zdroj CUZK — Sluzby mapového serveru, http://services.cuzk.cz/dgn/ku

InZenyrské sité
Navrh objektu HDV je zavisly (mimo jiné) na zodpovézeni téchto dvou otazek, které jsou

podrobné rozvedeny v kap. 1.9.2.

1) Jsou v misté potencialniho umisténi objektu HDV vedeny né&jaké 1S?

2) Je mozné napojeni objektu HDV na kanalizaci?

Majetkopravni vztahy
Z pohledu majetkopravnich vztahi je nutné pii navrhu objekti HDV zohlednit tyto

pozadavky:
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1) Dle § 20 zakona ¢. 501/2006 Sb., jsou objekty HDV umistovany vyhradné na pozemku
odvodnované stavby. viz kap. 1.7.1.

2) Pozemky, z nichz jsou srazkové vody odvadény, jsou ve vyhradnim vlastnictvi hlavniho
mésta Prahy.

3) Je nutné ovéfit, zda odvodinované pozemky nepodléhaji vécnym bifementim, ktera by

mohla jakymkoliv zpisobem ovlivnit navrh ¢i umisténi objektu HDV.

Vystupy:

Znalost polohy IS a majetkopravnich vztahti v misté vybranych uli¢nich profild.

4.2.2 Urceni plochy odvodiiované dle zasad HDV

Z divodu pftevladajiciho délkového rozméru pozemnich komunikaci je nutné jejich
rozdé¢leni na jednotlivé useky, které¢ budou v rdmci navrhu objektd HDV feSeny samostatné.
Volba jednotlivych tsekil je zdvisld piedevSim na sklonovych pomérech komunikace,
velikosti odvodnované plochy a prostorovych moznostech pro umisténi objekti HDV.
Z dtivodi rozmanitosti pozemnich komunikaci nelze jednotliva kritéria blize specifikovat.

Velikost a poloha useku je vzdy zavisla na mistnich podminkach.

Ptesné urceni konkrétni odvodnované plochy je dulezitym ptfedpokladem pro analyzu
dalSich vstupnich dat. Jedinym stadlym faktorem omezujicim odvodiovanou plochu
je hranice pozemku. Tzn., Ze maximalni velikost odvodiiované plochy je omezena velikosti

odvodnované pozemni komunikace ¢i chodnikii.

Pozice a velikost jednotlivych odvodnovanych ploch, fesenych dle zasad HDV, byla ur¢ena
kombinaci informaci ziskanych z terénniho prizkumu, analyzy majetkopravnich vztahi

a mapovych podklada.

Vystupy:

Piesné urceni odvodnované plochy a jeji velikosti.

4.2.3 Ziskani vstupnich dat

Tato kapitola popisuje postup ziskani vstupnich dat z hmotnych faktort, ktera jsou nezbytna
pro navrh a dimenzovani konkrétnich objekti HDV. Detailni popis vyznamu jednotlivych

hmotnych faktort Ize nalézt v kap. 1.9.2.
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Velikost odvodinované plochy
Viz kap. 4.2.2.

Rovna se ptidorysnému pramétu odvodnované plochy.

Material odvodiiované plochy

Informace ziskany terénnim prizkumem.

Ptiloha ¢. 2: Tabulka — Souhrnné informace o uli¢nich profilech

Sklon odvodiiované plochy
Hodnota sklonu byla piiblizné odectena z webové aplikace Mapy.cz (dostupné

z https://mapy.cz), nebo z vysky podrobnych bodu na terénu zjisténych z Digitalni technické

mapy Prahy (dostupné z http://app.iprpraha.cz/js-api/app/dtmp).

Znecisténi srazkovych vod

Znecistujici latky prevzaty z Tab. 1.5.

Frekvence dopravy odhadnuta inZzenyrem z oboru dopravnich staveb na zakladé osobnich
zkuSenosti a informaci dostupnych z webové stranky Technické spravy komunikaci hl. m.

Prahy, a.s. (dostupné z [29]).

Vlastnosti podloZi

Vsakovaci poméry byly uréeny ze vsakovacich map MC Prahy 4. Mapy byly poskytnuty

Prazskou vodohospodéiskou spolecnosti na zakladé emailové komunikace.

Ptiloha ¢. 3: Vsakovaci mapa €. 1

Ptiloha ¢. 4: Vsakovaci mapa €. 2

Jelikoz tyto mapy popisuji pouze vsakovaci poméry, a nikoliv hodnotu koeficientu vsaku ky,
byla tato hodnota ziskana na zakladé odborného odhadu zaméstnance Prazské

vodohospodarské spole¢nosti.

Uzemi vhodné pro vsakovani srazkovych vod: ky=103-10°ms?
Uzemi podmineéné vhodné pro vsakovani srazkovych vod: ky=10°-10"m.s?
Uzemi nevhodné pro vsakovani srazkovych vod: kv =107 a nizsi m.s*

Pro piesny navrh objektu HDV je vzdy nutné provést podrobny geologicky prazkum

pro vsakovani. Vyse uvedené hodnoty jsou pouze orientacni pro tcely DP.
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VSAKOVACT POMERY

ustalena uroven podzemni vody se naleza v hloubce vatsi nez 4 m pod terenem,.

- UZEMI VHODME PRO ZASAKOVANI SRAZKOVYCH YOD
dobfe propustna zona povrchové uloZengho pokryvu, dosahuje mocnosti min. 2 m

UZEMI PODMIMECNE WHODME PRO ZASAKOVAN| SRAZKOVYCH VOD
ustalena roved podzemni vody se naléza v hloubee vatsi ne2 2 m pod terénam,
mala a2 velmi mala propustna zéna povrchoveé uloZeného poknyvu,
dosahuje mocnosti méné neZ 2 m

UZEMi NEVHODNE PRO ZASAKOVANI SRAZKOVYCH YOD
- hladina podzemni vody je v hloubce méns nez 2 m pod terénem.
tasto je oviiviiovana hladinou v toku, v dobé po vydatnych sraZkach mide

vystoupit 2 na terén. Mevhodna jsou i Ozemi, kde nelze dodrZet
adstupavou vzdalencst ve smyslu CSN 758010

Obr. 4.1 - Vsakovaci poméry (zdroj: PVS a.s.)

Existence starych ekologickych zatézi nebyla fesena.

Prostor pro umisténi objektu

Informace ziskény z terénniho prizkumu a analyzy IS a majetkopravnich poméra.

Okolni zastavba

Informace ziskany z terénniho prizkumu a analyzy katastralni mapy.

Srazkova data

Informace ziskany z CSN 75 9010, piiloha A. Nejblizsi srazkomérna stanice Praha-Hostivat.

Vystupy:
Vstupni data pro navrh konkrétnich objektt

4.3. Kritéria vybéru zpusobu odvodnéni

Réamcova kritéria vybéru zobrazuje diagram na obrazku nize.
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Nova Stavajici
zastavba zastavba

L Zménastavby] [ Zména vyuziti ] [ Beze zmény ]

-
Vznika povinnost ] [Nevznika’ povinnost]
z vodniho zdkona
z Vyhlasky 501/2006 Sb. J
.
=
= Nz <
navrh vsakova- = *l}]-l
ciho zafizeni s ©
s 5 né bez pfedéisténi n o
Je moiné ,Je Qe 4 P 24 B (o
., smiseni se zavad. o
vsakovani? . o 5 n
latkami’ navrh vsakova-
ciho zafizeni
s predcisténim
L >y

~

-

navrh regulované-
ho oddilného odva-
déni bez predcisténi
\, >

le moiné
oddél. odvadéni
do povrch.

Je moiné
smiseni se zavad.
latkami?

g ™\
navrh regulované-
ho oddilného odva-
déni s pfedc¢isténim
\ S

(% )
navrh regulované-
ho odvadéni do
jednotné kanalizace
. S

Obr. 4.2 - Ramcové kroky vybéru zpisobu odvodnéni (zdroj [1])

Vybér zplsobu odvodnéni je zavisly na faktorech popsanych v kap. 1.9 a moznosti Gprav
mistnich podminek popsanych v kap. 4.3.1. Volba zptisobu odvodnéni vychazi z pozadavkt
na pripustnost a proveditelnost dle TNV 75 9011. Jednotlivé typy zatizeni byly (v souladu

se zakonem) posuzovany v tomto potadi:

SniZeni poc¢tu nepropustnych ploch
Samotnému vybéru zpisobu odvodnéni predchazelo posouzeni, zda je mozné snizeni poctu
nepropustnych ploch ve prospéch polopropustnych nebo propustnych ploch. Vystupem je

volba zmény ¢i ponechani souc¢asnych povrchi.
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Vsakovaci zaFizeni bez regulovaného odtoku
V ptipad¢ dobrych zasakovacich podminek, dostatku prostoru a dalSich kritérii danych

normou bylo navrzeno vsakovaci zatizeni bez regulovaného odtoku.

Vsakovaci zarizeni s regulovanym odtokem
Toto zatizeni bylo navrzeno, jestlize se jednalo o tizemi s podmine¢né vhodnymi

podminkami pro vsakovani.

Retencni zarizeni s regulovanym odtokem

Samotny reten¢ni objekt byl navrzen az v ptipad¢ nemoznosti vsakovani.

4.3.1 Moznost upravy mistnich podminek

Volba konkrétniho typu objektu HDV, je mimo jiné, zavisla na moZznosti upravy mistnich
podminek. NiZe jsou uvedeny moznosti, které lze, v uréité mite, ovlivnit a kombinovat,
a vytvorit tak rizné podminky pro navrh odvodnéni. Jednotlivé moznosti maji rtiznou

efektivitu a ekonomickou naro¢nost.

a) Pricné usporadani prostoru mistni komunikace
- zachovat stavajici stav

- zménit uspotadani ¢i velikost jednotlivych casti

b) Pficny sklon komunikace
- zachovat

- zm&nit stfechovity na jednostranny a naopak

¢) Umisténi objektd HDV ve vztahu ke komunikaci
- objekty HDV po obou stranach komunikace (vyzaduje stiechovity sklon komunikace)

- objekty HDV po jedné stran¢ komunikace (vyzaduje jednostranny sklon komunikace)

d) Povrch jednotlivych ploch
- zachovat stavajici povrch jednotlivych ploch

- zmeénit stavajici povrch neékterych ploch

e) Moznost ptelozeni IS
- Ize pielozit (moznost piizplisobit vedeni IS navrhovanym objektiim)

- nelze ptelozit (navrhované objekty nutno ptizpisobit stavajicim IS)
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f) Moznost odstranéni dievin
- Ize odstranit (neomezuje navrh objektu HDV, moznost ndhradni vysadby)

- nelze odstranit (navrhované objekty nutno ptizpusobit stavajicim dievinam)

Vystupy:
Piedbézny vybér konkrétniho typu objektu HDV. Mozno zménit z diivodu nedostatku

prostoru a dalSich faktort.

4.4. Navrh opatreni

4.4.1 Navrhové parametry

Redukovana odvodiiovana plocha — Ared [M?]

n
A = Z A; - (dle kap. 6.2.2 CSN 75 9010)
i=1
A pudorysny  primét  odvodfiované  plochy  urcitého druhu [m?]
(viz tabulka 1 v CSN 75 9010)

Vi soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod pro odvodnovanou plochu uréitého

druhu (viz tabulka 1 v CSN 75 9010)

n pocet odvodnovanych ploch urc¢itého druhu

Navrhova periodicita srazek — p [rok]

Pro vsakovaci zafizeni se stanovy dle tabulky 2 v CSN 75 9010.

Pro retenéni objekt s regulovanym odtokem plati hodnota p = 0,2 rok™* (dle bodu 7.2.3
TNV 75 9011).

P¥ipustny odtok — Qc [m3.s?]
Pti odvadéni do povrchovych vod se stanovy dle kap. 5.2 TNV 75 9011.
Pti odvéadéni do jednotné kanalizacese stanovy dle kap. 5.3 TNV 75 9011

Doba prazdnéni — Tpr [hod]
U vsakovacich zafizeni je maximalni hodnota Tpr Stanovena na 72 hod (dle kap.6.2.6
CSN 75 9010).
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Pro objekty s regulovanym odtokem plati maximalni hodnota Tpr 24 hod (dle kap. 7.2.5.
TNV 75 9011).

Vsakovany odtok — Qusak [M3.s71]

1 §
Qusax = 7 ky - Apsar (dle kap. 6.2.3 CSN 75 9010)

f soucCinitel bezpecnosti vsaku (doporuceno f >2, z divodu zvyseni zivotnosti objektu

mozno zvysit az na hodnotu f=5 [30])
kv koeficient vsaku [m.s™]

Avsak  vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?] (dle kap. 6.2.4 CSN 75 9010)

Vystupy:

Konkrétni navrhové parametry pro vypocet objekti.

4.4.2 Navrhové vypocéty

Pro dimenzovani objekti HDV, v celé této kapitole, byly pouZity vzorce z norem CSN 75
9010 (tnor 2012) a TNV 759011 (biezen 2013).

Hydrologicka bilance

Nasledujici tabulka zobrazuje vzorce pro vypocet hydrologické bilance mezi piitokem

a odtokem do vsakovacich ¢i retencnich objekta riznych typt.
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Piitok ” = Odtok ¥
. s ' Objem pirivedené e T Retenéni Regulovany
e Ty objektu srazkové vody Vsakayin] 7 objem ¥ odtok
Plo3né vsakovani bez .
L | eies i.(Areat Asax)-#/1000 | = 3 600.0ax.t ¥ 0 + 0
> Povrchova vsakovaci (At Aue) #1000 | = 3 600. Quar t i 7 i 0
~ | zafizeni s retenci TR g g
Povrchova vsakovaci " ; )
+ = + —
3 bt R 7.(Aregt Avsar).1/1000 3 600. Oyear.t 7 3 600.0,.
Podzemni vsakovaci ) : . s)
o =it 1. Areq.1/1000 = | 3600 Quat | + v + 0
Podzemni vsakovaci
i / = 4 ) i
5 it s retencl s clhem 7.Area /1000 3 600. Qyar. v 3 600.Q,.
6 | Retencni objekty i (ApgtAe).1/1000 | = 0% + & + | 3600.0,¢
i Intenzita srazky, v mm/h
t Doba trvani srazky, vh
Ares Priimét redukované odvodiiované plochy povodi. v m’

Vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni v m’; pokud se jedna o vsakovaci objekt se sklonitymi svahy, Ize

A hodnotu 4. uvazovat jako stiedni hodnotu zatopené plochy objektu
Plocha nadzemniho retenéniho objektu. v m’; pokud se jedna o retencni objekt se sklonitymi svahy. Ize hodnotu
Arer Ar: uvazovat jako stiedni zatopenou plochu objektu. V piipadé podzemniho retenéniho objektu se plocha

neuvazuje.
Ousax Vsakovany odtok podle CSN 75 9010, v m’/s

Regulovany odtok z retenéniho prostoru do povrchovych vod nebo do jednotné kanalizace, v m’/s. Plati Q, < Q..

2 kde Q. je piipustny odtok podle 5.2, popifipadé podle 5.3

v Retencni objem V= A Hresp. V=Ap H v m’, kde H je stiedni hloubka vody v m

Pokud se mezi odvodnovanou plochou a objektem HDV nachazi dali decentralni objekt s retenénim objemem. je
nutné jeho objem odeéist na levé strané bilanéni rovnice od objemu srazkové vody.

Vypocet objemu povrchového odtoku podle CSN EN 752. Alternativné lze objem povrchového odtoku vypoéitat
podle CSN 75 9010 na zakladé celkového thrnu srazky s periodicitou p a dobou trvani 7.

? ¥ hydrologické bilanci pro navrh vsakovacich a retenénich objekt’ a zafizeni se neuvazuje evapotranspirace.
Evapotranspiraci je nutno zohlednit pii dlouhodobé hydrologické bilanci (napi. roéni).

? Pro povodi, kde hraje roli doba dotoku #; do reten¢niho zafizeni, je vhodné ji pii vypoétu retencniho objemu zohlednit
(CSN 75 6261).

Retenéni objem podzemnich vsakovacich zafizeni vyplnénych Stérkem nebo prefabrikovanymi bloky je dan objemem
porti nebo retenéniho prostoru v blocich (viz CSN 75 9010).

V hydrologické bilanci pro navrh retenénich objekti. které nejsou navrzeny jako kombinované objekty se vsakovacim
zafizenim, se nezohlediiuje pfipadny prisak vody nadrzi do horninového prostiedi.

Tab. 4.1 - Hydrologicka bilance mezi piitokem a odtokem do vsakovacich ¢i reten¢nich objektl riznych
typu (zdroj [2])

Celkovy objem zarizeni (obestavény objem)
V ptipad¢ vsakovacich zafizeni vyplnénych Stérkem nebo prefabrikovanymi bloky

je skuteény obestavény objem W [m?] zavisly na porovitosti vypliiového materialu.

|4 g
W = f (upraveno dle CSN 75 9010)
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Vi:  nejvétsi vypodteny retenéni objem (navrhovy objem) vsakovaciho zaiizeni [m?]

(v TNV 759011 znaceno V)

m porovitost nebo retencni schopnost vsakovaciho zatizeni, pro stérk a hruby Stérk plati
hodnota m = 0,3 (pfi zrnitosti 2 az 20 mm), pro prefabrikované bloky plati tidaje

uvedené vyrobcem

Doba prazdnéni zafizeni — Tpr [hod]

|4 g
T, = a (upraveno dle CSN 75 9010)

\Y nejveétsi vypodteny retenéni objem (navrhovy objem) zafizeni [m?]
Q vsakovany odtok nebo regulovany odtok nebo kombinace obojiho [m3/hod]

Postup vypoctu
Tento postup nebo jeho ¢asti I1ze s drobnymi Gipravami pouzit pro vSechny typy zatizeni.

1) Pro vybrany typ objektu zvolime vhodnou rovnici z tab. 4.1.

2) Odhadneme velikost vsakovaci plochy Avsak = (0,1 aZ 0,3)Areq (dle kap. 6.2.4 CSN 75
9010).

3) Z rovnice vyjadiime reten¢ni objem zafizeni V. Ten vypocteme tabelarné pro rizné doby
trvani srazek t a jim odpovidajici intenzity i (dle CSN 75 9010, tabulky A.1 a A.2).
Navrhova hodnota retenc¢niho objemu odpovidda maximalni vypoctené hodnot¢.

4) Vypocteme dobu prazdnéni a porovname s jeji maximalni hodnotou. Pokud vyhovi,
pfistoupime k dalSimu kroku. Pokud nevyhovi, mame tyto moZnosti. V piipadé
vsakovaciho zafizeni zvétSit vsakovaci plochu nebo piidat retenni prostor
s regulovanym odtokem. V pfipadé retenéniho zafizeni zvétsit zvysit hodnotu
regulovaného odtoku.

5) Nyni zname velikost vsakovaci plochy a reten¢niho objemu. Navrhneme konkrétni
rozméry zatizeni. V pifipadé povrchového zafizeni zohlednime maximalni hloubku
nadrzeni vody viz 1.5.3. V pfipadé¢ podzemniho vsakovaciho zafizeni zohlednime
porovitost vyplinového materialu.

6) Poslednim krokem je posouzeni, zda navrzené rozméry vyhovi vypoctenému retencnimu

objemu. Stejné tak je nutné posoudit, zda je navrzena vsakovaci plocha spliuje
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pozadavky na maximalni dobu prazdnéni a maximalni hloubku nadrzeni vody.

V piipadé, Ze posouzeni nevyhovi, opakujeme bod 5.
4.4.3 Orientacni rozpocet

Orienta¢ni rozpoCet jednotlivych zafizeni HDV byl odhadnut na zakladé¢ konzultace
s inzenyrem v oboru vodniho hospodafistvi a na zakladé tabulkovych hodnot z publikace

Pramérné ceny dopravni a technické infrastruktury: Aktualizace 2015 [31].

Do rozpoctu nebyly zahrnuty naklady na pfipadné zmény vyskového, sklonového nebo
polohového feseni komunikace, vystavbu novych nebo pielozeni stavajicich IS a ptipadné

dalsi upravy spojené s vystavbou danych opatieni.
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5. VYSLEDKOVA CAST

Z diivodu kombinace nevhodného vybéru konkrétnich uli¢nich profila, neexistujici
vsakovaci mapy na velké ¢asti v MC Praha 4 a neznamych hodnot koeficientu vsaku
Vv jednotlivych lokalitach byly jeho hodnoty zvoleny dle uvazeni autora DP. Z tohoto divody
navrhy jednotlivych objekti nemaji vypovidaci hodnotu z pohledu konkrétnich profilt

a maji pouze ilustrativni charakter mozného feseni.

Z divodu nedostatku parkovacich mist pro automobily na vétsin€ tizemi hl. m. Prahy byla

navrhovana pouze opatieni, kterd neomezuji jejich pocet.

5.1. Profil typ A

w
wo| o 12| | |
a X a &L a
-l — oo |
o o O o (]
T a 7= | a I
5 I 2| o %) 2 %) T < o
2 2] g | g 2] 3 | g 2] g
A o > = a Z o = > o
7 z (@) — o = (@] z
T w X z w z A w e
) P | (14 [a] L1 o 14 5 | s
£ B 2 E i E : M E
T / |
L= | | I |
m
0 5

Obr. 5.1 - Uliéni profil typ A, schéma pii¢ného profilu

Hlavnim rysem tohoto uli¢niho profilu je velka celkova Sitka, ktera je dana velkou Sitkou
jizdniho pasu, existenci stfedniho délicitho pasu a parkovaciho pruhu po obou stranach
komunikace. Parkovaci pruh je od pruhu pro chodce oddélen zelenym pasem. Po stranach
profilu se naléza vysoka zastavba nebo pas zelené v zavislosti na konkrétnim umisténi.
Jedinou ulici, splitujici kritéria tohoto profilu na izemi MC Praha 4, je ulice 5. kvétna. Kvili

jeji znaéné délce odpovidaji vySe uvedena specifika pouze ¢asti pricnych profila.
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Profil ULAO2 — ulice 5. kvétna

Obr. 5.2 — Fotografie ulice 5. kvétna (autor Jakub Knap)

Tato pozemni komunikace se naléza v husté zastavbé bytovych domti a administrativnich

budov. Jedna se o smérové rozdélenou pozemni komunikaci se Sesti jizdnimi pruhy

a stiechovitym sklonem v pficném sméru. Jizdni pasy, parkovaci pruhy pro podélné stani

i pruh pro chodce ma asfaltovy povrch. Ve stiedu komunikace se naléza vyvyseny stfedni

délici pas, téz s asfaltovym povrchem, na kterém je umistén pletivovy plot a svodidla

z ocelovych lan. Zeleny pés je tvofen travou, stromy a kefi.

Majetkopravni vztahy

Odvodnovany pozemek (dale jen ,,OP*) s uli¢cnim profilem ULAO2 a pozemky potencialné
vhodné pro umisténi objektu HDV (dale jen ,,PPVUO®) lezi v k. 1. Nusle [728161].

typ . o vyméra |druh , . omezeni
pozemku B[ SHOLLY [m?] pozemku il vlastnického prava
. HLAVNI MESTO Vécné biemeno
OP 3089/1 1104 | 22854 | ostatni plocha PRAHA (podle listiny)
. HLAVNI MESTO Vécné biemeno
PPVUO 1127/1 1104 1337 | ostatni plocha PRAHA Wvani
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lto)gpzemk“ P& |obLy ‘[]r?lg]léra ggigmku viastnici i prava
PPVUO  [1127/2| 1104| 801 |ostatni plocha Séﬁl‘ﬁi MESTO Ef/l;iffemeno
PPVUO  |1127/3| 1104|  301|ostatni plocha Eéﬁxzi MESTO Vecnt bremeno
PPVUO  |1127/4| 1104 71 | ostatni plocha Eéﬁxzi MESTO i

Tab. 5.1 - Uliéni profil ULA02, majetkopravni vztahy (data stazena z www.cuzk.cz dne 12.5.2017)

InZenyrské sité

Na vyse uvedenych pozemcich se nachazi bézné inzenyrské sité. Jedna se o jednotnou
kanalizaci, plynovod, vodovod, kabely elektrického vedeni a telefonu a dalsi. Na PPVUO
jsou umistény pouze vodovod a kabely elektrického vedeni, které se daji relativné snadno

pielozit.

Urceni plochy odvodiiované dle zasad HDV

Vzhledem k podélnému sklonu pozemni komunikace Vv severozapadnim smeéru a existenci
PPVUO na vySe uvedenych pozemcich, byla jako OP zvolena ¢ast ulice 5. kvétna mezi

ulicemi Téborska a Lounskych.

Piiloha &. 5: Celkova situace ULAO2

Vstupni data
typ OP material OP sklon OP [%] velikost OP [m?]
komunikace asfalt cca2,5% 7550
chodnik asfalt do1l% 1760
zeleny pas zatravnéna plocha do1% 800
celkem 10110

Tab. 5.2 - Uli¢ni profil ULA02, parametry odvodiiované plochy

- frekvence dopravy: nad 15 000 automobilii za 24 hod

- koeficient vsaku:  neznamy

Zhodnoceni situace a volba opati‘eni

Vzhledem k husté okolni zastavbé, velké odvodiované ploSe, nutnosti dodrzeni odstupové
vzdalenosti vsakovacich zafizeni od budov a nevhodnym vsakovacim podminkdm neni
mozné umisténi vsakovaciho zatizeni podél komunikace. Z divodu velkého mnozstvi IS
Vv télese chodniku a z bezpecnostnich diivodi neni mozné umisténi retencniho zafizeni

do télesa chodniku.
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V blizkosti daného uli¢niho profilu se nalézaji pozemky potencialné vhodné pro umisténi
zatizeni HDV. Jedna se o pozemky p. ¢. 1127/1, 1127/2, 1127/3 a 1127/4 ve vlastnictvi
hlavniho mésta Prahy. Tyto pozemky by mé¢li poskytovat dostatek prostoru po umisténi
zafizeni HDV 1 spliiovat podminku dostatecné odstupové vzdalenosti vsakovacich zatizeni
od budov. Z diivodu nedostate¢ného podélného sklonu komunikace (cca 0,5 %) neni mozné
ptivedeni srazkovych vod z vétsi vzdalenosti do povrchového vsakovaciho zafizeni

(pralehu, pralehu-ryhy), které je nutné pouzit z diivodu ¢isténi vod.

Z vyse uvedenych divodti je na PPVUO navrzeno retencni zatizeni s regulovanym odtokem.
Problémem je absence destové kanalizace pro svedené srazkovych vod do tohoto zafizeni.
Bezpodmine¢né nutnou podminkou pro fungovéani retencniho zatfizeni je vybudovéni
dest'ové kanalizace pro svedeni srazkovych vod z komunikace do retenéniho zatizeni, coz je
ekonomicky velmi naro¢né. Dal§im problémem je poloha soucasné jednotné kanalizace,
kterd se nachédzi pod nejniz$im mistem pozemni komunikace. Z divodu polohy uli¢nich

vpusti je to také jediné logické misto pro umisténi destové kanalizace.
Volba opatieni — podzemni retencni zatizeni s regulovanym odtokem.

Dal$im navrzenym opatfenim je nahrazeni asfaltového povrchu chodniki betonovou

dlazbou s drenaznimi sparami vyplnénymi piskem.

Navrh opatreni

- podzemni retencni zatizeni s regulovanym odtokem

- odvodiiovana plocha A = 10 110 m?

- redukovana odvodiiovana plocha Ared = 7352 m?

- ptipustny specificky odtok qc = 3 1/(s.ha)

- ptipustny odtok Q¢ = 3,03 I/s

- navrzeny regulovany odtok Qo = 3 I/s

- navrhova periodicita srazky pro dimenzovani p = 0,2 rok™®
- retenéni objem V = 258 m®

- navrhové rozméry zatfizeni (d*$*v) 17,2*10*1,5 m

- doba prazdnéni 23,9 hod (max. 24 hod, vyhovuje dle TNV 75 9011)

Ptiloha ¢. 6: Vypocet objektu ULAO2
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Zatizeni bude, v souladu s vyhlaskou ¢. 268/2001, vybaveno bezpecnostnim pielivem
zausténym do jednotné kanalizace na pozemku komunikace, stejné jako regulovany odtok.

Dale bude zatizeni vybaveno kalovou jimkou a odlu¢ovacem lehkych kapalin.

Dle vypoctu poskytuje pozemek p. ¢. 1127/1 dostatek prostoru pro umisténi reten¢niho

zafizeni.

Orienta¢ni rozpocet

Orientacni rozpocet navrzeného reten¢niho zafizeni je 4,5 - 7,0 mil. K¢ bez DPH [31].

Nezahrnuje cenu dalSich opatieni (prelozeni IS, vybudovani destové kanalizace atd.).

Cena vymény asfaltového povrchu chodnikli za betonovou dlazbu s piskovymi sparami

(v&etné instalace) je cca 88 000 €, pti cené 50 €/m? a plose chodniki 1760 m? [21].

Koncepéni Feseni profilu typu A

DOPORUCUIJI, v co nejvétsi mife, nahradit asfaltovy povrch chodniki za betonovou dlazbu
s drenaznimi sparami, ¢imz dojde cca k 20 % snizeni povrchového odtoku z téchto ploch
[3]. V ptipad¢ dostatku prostoru vytvofit nové zelené pasy mezi chodnikem a komunikaci
nebo rozsifit stavajici. Tato opatfeni prispivaji ke snizeni povrchového odtoku, zvySeni
vsaku a vyparu. Diky minimalnim stavebnim zasahum do stavajiciho uli¢ni profilu jsou

ekonomicky nendro¢na a piesto €inna.

V piipad¢ existujici proluky, zelené plochy ¢i jiného volného prostoru na pozemku
v majetku hl. m. Prahy, v tésné blizkosti odvodiiované komunikace, doporucuji posoudit
moznost vsakovani ¢i retence na téchto plochach. Podminkou pro umisténi vsakovaciho
zafizeni je provadeéni vsaku pfes zatravnénou humusovou vrstvu z diivodu odstranéni

znelistén.

Vybudovéni reten¢niho zafizeni je podminéno vybudovanim destové kanalizace, coz je
narocné nejen financné, ale iprostoroveé. Za soucasné situace, kdy neni zpoplatnéno
odvadéni srazkovych vod z komunikaci do jednotné kanalizace a vybudovani reten¢niho
zafizeni by nepfineslo ani zlepSeni pfirozeného vodniho rezimu, jeho vybudovani

NEDOPORUCUIJL.
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5.2. Profil typ B

PRUH PRO CHODCE

NN

N

PRUH PRO CHODCE

N

JIZDNI PAS

Obr. 5.3 - Uli¢ni profil typ B, schéma pii¢ného profilu

Jedna se o zakladni typ uli¢niho profilu, ktery obsahuje pouze jizdni pas a pruhy pro chodce
po jeho stranach. Okolni zastavba rodinnych nebo bytovych domi je od uli¢niho profilu

odd¢lena ploty.

Profil ULBO1 — ulice Voracovska
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Obr. 5.4 — Fotografie ulice Voracovska (autor Jakub Knap)
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Vyse popsanému profilu odpovidd pouze rovinna c¢ast ulice. Jeji sklonitd ¢ast odpovida
profilu typu C. Tato pozemni komunikace se naléza v obytné ¢tvrti. Jedna se o jednosmérnou
pozemni komunikaci s dvéma jizdnimi pruhy, které jsou cCasteCné vyuzivany
k podélnému parkovani. Jizdni pas i pruhy pro chodce maji asfaltovy povrch, polozeny

na kamenné dlazbé.

Majetkopravni vztahy
Odvodiiovany pozemek s uli¢nim profilem ULBOI lezi v k. 4. Podoli [728152].

typ | vyméra | druh L. omezeni

pozemku 56 | oI [m?] pozemku VRG] vlastnického prava
OP 1992 1223 712 | ostatni plocha | HLAVNI MESTO PRAHA | -

PPVUO neni

Tab. 5.3 - Uliéni profil ULBO1, majetkopravni vztahy (data stazena z www.cuzk.cz dne 15.5.2017)

InZenyrské sité
Na vysSe uvedeném pozemku se nachézi tyto inzenyrské sité. Jednotna kanalizace, plynovod,

vodovod, kabely elektrického vedeni a telefonu a dalsi.

Urceni plochy odvodiiované dle zisad HDV

Jako OP byla zvolena ¢ast ulice Voracovska mezi ulicemi Na Sypc¢iné a Doudova, ktera

pfesné odpovida vyse popsanému typu uli¢niho profilu a ma jednotny podélny skon.

Ptiloha &. 7: Celkova situace ULBO1

Vstupni data
typ OP material OP sklon OP [%] velikost OP [m?]
komunikace asfalt do1l% 460
chodnik asfalt do1l% 252
celkem 712

Tab. 5.4 - Uli¢ni profil ULBO1, parametry odvodiiované plochy

- frekvence dopravy: méné nez 300 automobilti za 24 hod

- koeficient vsaku:  neznamy

Zhodnoceni situace a volba opatieni

v

Vzhledem k malé celkové Siice ulicniho profilu, nutnosti dodrzeni odstupové vzdalenosti
vsakovacich zafizeni od budov, hustoté IS a nezndmym vsakovacim podminkdm neni mozné
umisténi vsakovaciho zatizeni podél komunikace. Umisténi retencniho zatizeni neni mozné

z diivodu nedostatku prostoru, ktery je vyuzit pro vedeni IS.
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V blizkosti daného uli¢niho profilu se nenalézaji pozemky potencidln€é vhodné pro umisténi
zatizeni HDV. Jedinym opatienim, které je mozné v tomto uli¢nim profilu realizovat,

je vymeéna stavajicich asfaltovych povrcht za polopropustné povrchy.

Navrh opatreni a orienta¢ni rozpocet

Navrzené opatieni zahrnuje: vyménu asfaltového povrchu chodnikii za betonovou dlazbu
S piskovymi sparami, nahrazeni jednoho jizdniho pruhu parkovacim pruhem pro podélné
stani vozidel, kde dojde k vyméné asfaltového povrchu za povrch ze zatraviiovacich tvarnic.
Vymeénou povrchi dojde ke snizeni srazkového povrchového odtoku z chodnikit 0 20 %

a Z jednoho jizdniho pruhu o 50 % [3].

typ OP Egz(r)élf? ioP novy povrch OP \(/)elll I[(r?% cena [€/m?] | cena celkem [€]
komunikace asfalt zatraviiovaci tvarnice 230 30 6 900
chodnik asfalt dlazba s piskovymi sparami 252 50 12 600
celkem - 19500

Tab. 5.5 - Uli¢ni profil ULBO1, vyména povrchi (cena zahrnuje instalaci, zdroj [21])

Vyhodou betonové dlazby s piskovymi sparami je nizkd potieba udrzby, nevyhodou nizsi
schopnost snizeni povrchového odtoku. Zatraviiovaci tvarnice maji vyssi schopnost snizeni

povrchového odtoku, ale vyssi potiebu udrzby.

Koncep¢ni FeSeni profilu typu B

U tohoto typu uli¢niho profilu DOPORUCUTJL, v co nejvétsi mife, nahradit asfaltovy povrch
chodnikli za betonovou nebo kamennou dlazbu s drendZnimi sparami. Pokud to okolnosti
dovoli, nahradit asfaltovy povrch jizdnich pruhti dlazbou, v pfipadé parkovacich pruht
zatravilovacimi tvarnicemi nebo jinym typem polopropustného povrchu. Tato opatieni

nevyzaduji zasah do IS.

- 65 -



5.3. Profiltyp C
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Obr. 5.5- Uli¢ni profil typ C, schéma pii¢ného profilu

Nejnapadnéjsim rysem tohoto uli¢niho profilu jsou relativné Siroké zelené pasy, vzhledem
k sifce jizdniho pasu. Po obou stranach profilu jsou pruhy pro chodce, které jsou od okolni
zastavby rodinnych domi oddéleny ploty. Tento typ profilu je v MC Praha 4 pomérné

rozSiteny.

Profil ULCO1 — ulice Nad Spadem

Obr. 5.6 — Fotografie ulice Nad Spadem (autor Jakub Knap)
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Tato pozemni komunikace se naléza v obytné ctvrti. Jedna se o jednosmérnou pozemni
komunikaci s dvéma jizdnimi pruhy, které jsou po stranach hojné vyuzivany k podélnému
parkovani. Komunikace ma v pfiéném sméru stfechovity sklon. Jizdni pas a pruhy

pro chodce maji asfaltovy povrch. Zeleny pas je tvoren travou, kefi a vzrostlymi stromy.

Majetkopravni vztahy
Odvodnovany pozemek s ulicnim profilem ULCOI lezi v k. 4. Podoli [728152].

typ y " vyméra |druh L. omezeni

pozemku 2.6 | SR ILY [m?] pozemku Vi vlastnického prava
oP 1996| 1223| 3504 | ostatni plocha | HLAVNI MESTO PRAHA X;f/‘;fﬁbremeno
PPVUO neni

Tab. 5.6 - Uli¢ni profil ULCO1, majetkopravni vztahy (data stazena z www.cuzk.cz dne 15.5.2017)

InZenyrské sité
Na vySe uvedeném pozemku se nachézi tyto inZenyrské sité. Jednotna kanalizace, plynovod,

vodovod, kabely elektrického vedeni a telefonu a dalsi.

Urceni plochy odvodiiované dle zisad HDV
Jako OP byla zvolena ¢ast ulice Nad Spadem mezi ulicemi Pod Dé&kankou a Doudova

z divodu mozného névrhu 1-3 liniovych objektt typu HDV podél komunikace.

Piiloha ¢&. 8: Celkova situace ULCO1

Vstupni data
typ OP material OP sklon OP [%] velikost OP [m?]
komunikace asfalt dol% 1614
chodnik asfalt do1l% 990
zelen zatravnéna plocha do1% 900
celkem 3504

Tab. 5.7 - Uliéni profil ULCO1, parametry odvodnované plochy

- frekvence dopravy: mén¢ nez 300 automobild za 24 hod

- koeficient vsaku: neznamy (zvoleno 5.10° m.s?)

Zhodnoceni situace a volba opatfieni

Stavajici uli¢ni profil poskytuje, diky Sirokym zelenym pasim a chodnikiim, dostatek
prostoru pro umisténi objektti a zatizeni HDV podél komunikace. Umisténi vsakovaciho
zafizeni na plochu zeleného pasu, je podminéné prelozenim ¢ésti IS a odstranénim dievin,

predevsim vzrostlych stromu. Dals§i podminkou pro provozuschopnost vsakovaciho zafizeni
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je zvySeni podélného profilu pozemni komunikace tak, aby se jeji okrajova ¢ast dostala
na troven stavajiciho obrubniku. Alternativou je zahloubeni zeleného pasu az na uroven
stavajiciho okraje komunikace. Nelze opomenout ani pfistupy k domiim, které by mohl
pruleh omezit. Toto je mozné fesit bud’ technicky, umisténim pojezdné lavky ¢i rosti nebo
rozdélenim liniového objektu na nékolik mensich objektl. Tyto podminky plati téz pro

povrchové retencni zafizeni.

Pro zamezeni absence dfevin, které maji vysokou estetickou a ekologickou hodnotu, jsou
dv€é moznosti. Prvni moznosti je odstranéni pouze Casti dievin v pravidelnych intervalech
a vybudovani nékolika mensich samostatnych vsakovacich zafizeni mezi nimi. Druhou
moznosti je odstranéni vSech dfevin, vybudovani liniového vsakovaciho zatizeni a nasledna
nahradni vysadba stromy a kefi, které snaseji neptiznivy vodni rezim (stfidani zaplavovani

a nedostatku vody). Konstrukce zafizeni by téZ musela byt uzptsobena vysadbé dievin.

Zvolena opatfeni — vsakovaci zafizeni s regulovanym odtokem (pruleh) a vymeéna

stavajiciho asfaltového povrchu pruhti pro chodce.

Navrh opatreni

Z dtivodu sttechovitého sklonu komunikace, zelenych past po obou okrajich a napojeni ulice
Na Sypciné€, pfiblizn¢ v polovin¢ délky odvodiované plochy, jsou navrzeny celkem
3 samostatné objekty. Stavajici uli¢ni profil zlistane zachovan, s vyjimkou sniZeni zeleného
pasu z ditvodu umisténi zatizeni. Dieviny budou odstranény a nahrazeny novou vysadbou.

Ptistupy k domim budou feSeny tak, aby nepterusovali liniové vsakovaci zafizeni.

Pritok srazkovych povrchovych vod z vyse poloZzené ulice Na Sypciné neni ve vypoctu
zohlednén. V navrhu zafizeni je jiZ zohlednéno nahrazeni asfaltového povrchu v pruzich

pro chodce betonovou dlazbou s piskovymi sparami.

Zatizeni budou, v souladu s vyhlaskou ¢. 268/2001, vybaveny bezpecnostnim pielivem
zatsténym do jednotné kanalizace na pozemku komunikace, stejné jako regulovany odtok.
Voda bude do zafizeni pfivadéna rovnomérnym povrchovym pfitokem po celé délce

prilehu.
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Vyména povrchu

typ OP Bgz?élr? 1OP novy povrch OP \éeFI,I l[(r?qszﬁ cena [€/m?] | cena celkem [€]
chodnik asfalt dlazba s piskovymi sparami 990 50 49 500
celkem 990 - 49 500

Tab. 5.8 - Uli¢ni profil ULCO1, vyména povrchii (cena zahrnuje instalaci, zdroj [21])

Objekt ULCO1-A

- povrchové vsakovaci zafizeni s retenci a regulovanym odtokem

- odvodiiovand plocha A = 1524 m?

- redukovand odvodiiovana plocha Ared = 842 m?

- plocha vsakovaciho zafizeni Avsak = 173 m?

- ptipustny specificky odtok qc = 3 1/(s.ha)

- ptipustny odtok Q¢ = 0,46 I/s

- navrzeny regulovany odtok Qo = 0,5 I/s

- navrhova periodicita srazky pro dimenzovani p = 0,2 rok™

- reten¢ni objem V = 26,2 m?3
- navrhové rozméry zafizeni (lichobé&znik - d*h*3celkova™*Sdno) 216,3*0,15*1,25*0,35 m
- sklon bieht 1:3
- doba prazdnéni 8,6 hod (max. 24 hod, vyhovuje dle TNV 75 9011)

Ptiloha €. 9: Vypocet objektu ULCO1-A

Objekt ULCO01-B

- povrchové vsakovaci zafizeni s retenci a regulovanym odtokem

- odvodiiovana plocha A = 755 m?

- redukovana odvodiiovana plocha Areq = 414 m?

- plocha vsakovaciho zafizeni Avsak = 98 m?

- ptipustny specificky odtok qc = 3 1/(s.ha)

- ptipustny odtok Q¢ = 0,23 I/s

- navrzeny regulovany odtok Qo = 0,5 I/s

- navrhova periodicita srazky pro dimenzovani p = 0,2 rok™*

- retenéni objem V = 11,3 m?

- navrhové rozméry zafizeni (lichob&znik - d*h*Sceikova*Sdno) 98*0,12*1,35*0,65 m
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- sklon bteht 1:3
- doba prazdnéni 4,5 hod (max. 24 hod, vyhovuje dle TNV 75 9011)

Objekt ULCO1-C

- povrchové vsakovaci zafizeni s retenci a regulovanym odtokem

- odvodiiovana plocha A = 747 m?

- redukovand odvodiiovana plocha Ared = 411 m?

- plocha vsakovaciho zafizeni Avsak = 97 m?

- ptipustny specificky odtok qc = 3 1/(s.ha)

- ptipustny odtok Q¢ = 0,22 I/s

- navrzeny regulovany odtok Qo = 0,5 /s

- navrhova periodicita srazky pro dimenzovani p = 0,2 rok™

- reten¢ni objem V =11,2 m?3

- navrhové rozméry zatizeni (lichob&znik - d¥h*Sceikova*Sdno) 97*0,12*1,35*0,65 m
- sklon bfeht 1:3

- doba prazdnéni 4,5 hod (max. 24 hod, vyhovuje dle TNV 75 9011)

U takto dlouhych zafizeni je pro zajisténi funkénosti dilezité dodrZeni vodorovné roviny
dnav celé délce pralehu. Pravdépodobné vhodné&jsi variantou by bylo rozdéleni na vice ¢asti,

¢imz by byl vyfesen i problém s ptistupy k domtim.

Orientaéni rozpocet

Orientacni rozpocet navrzenych vsakovacich zatfizeni s regulovanym odtokem je pro
jednotlivé objekty tento:

- ULCO1-A: 130 000 K¢ s DPH

- ULCO01-B: 62 000 K¢ s DPH

- ULCO01-C: 62000 K¢ s DPH

Nezahrnuje cenu dal$ich opatieni (pielozeni IS atd.).

Cena vymény asfaltového povrchu chodnikli za betonovou dlazbu s piskovymi sparami

(v&etné instalace) je cca 49 500 €, pii cené 50 €/m? a plose chodniki 990 m? [21].

Koncepéni rFeSeni profilu typu C

U tohoto typu uli¢niho profilu DOPORUCUJL, v co nejvétsi mife, nahradit asfaltovy povrch

chodnikli za betonovou nebo kamennou dlazbu s drenaZnimi sparami.
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Diky dostatku prostoru, pro umisténi liniového zafizeni podél komunikace, primarné
DOPORUCUII posoudit moznost umisténi povrchového vsakovaciho zafizeni (prilehu),

ptfipadné kombinovat s podzemnim vsakovacim zatfizenim (prileh-ryha).

V co nejvétsi mife DOPORUCUIJI zachovat mnozstvi stromi a keft, piipadné zvysit jejich

pocet, z divodu mnoha pozitivnich vlivil (stinéni, snizeni prasnosti, ochlazovani a dalsi).

V piipadé jednosmérnych pozemnich komunikaci DOPORUCUII zvazit pfeménu &asti
jizdnich pruht na parkovaci pruhy podélného stani s polopropustnym povrchem

(zatraviovaci dlazdice).

5.4. Profil typ D

PRUH PRO CHODCE
ZELENY PAS
PARKOVACI PAS
JIZDNI PAS
PARKOVACI PAS
ZELENY:S

PRUH PQCHODCE

JIZDNI PAS
N\ STREDNI DELICI PAS

Obr. 5.7- Uli¢ni profil typ D, schéma pti¢ného profilu

Hlavnim rysem tohoto uli¢niho profilu je soubézny vyskyt stfedniho déliciho pasu s travnim
porostem a zelené¢ho pasu. Dalsi konfigurace uli¢niho profilu zalezi na konkrétnim umisténi.
Muze se zde nalézat parkovaci pruh pro podélné, Sikmé i pficné stani. Pokud se v profilu
nalézd pruh pro chodce, je vétSinou od jizdniho pasu nebo parkovaciho pruhu oddélen
zelenym pasem. Po stranach profilu se naléza povrch s travnim porostem nebo rodinné domy
oddélené plotem. Celkové se jedna o velmi Siroky uli¢ni profil s dostatkem potencidlniho

prostotu pro umisténi zafizeni HDV.
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Profil ULDO5 — ulice Pujmanové

Obr. 5.8 — Fotografie ulice Pujmanové (autor Jakub Knap)

Tato pozemni komunikace je se naléza v zastavbé bytovych domu. Jednd se o pozemni
komunikaci s dvéma jizdnimi pruhy, ktera je smérové rozdélena stfednim délicim pasem.
Z dliivodu rozsitujiciho se stfedniho dé€liciho pasu (15-30 m) odpovida této definici pouze
jeho &ast. Dle CSN 73 6110 jsou jizdni pasy, které jsou od sebe vzdaleny vice nez 20 m,
povazovany za samostatné komunikace. Komunikace ma jednostranny sklon smérem
k okrajum. Podél jizdnich past se nachazi parkovaci pruhy pro Sikmé stani, jejichz ¢ast je
vyvySena. Mezi parkovacimi pruhy a pruhy pro chodce se nalézaji zelené pasy s travnim
povrchem. Jizdni pasy, parkovaci pruhy i pruhy pro chodce jsou pokryty asfaltovym

povrchem.

Z divodu nevhodné zvoleného konkrétniho zastupce, se nejedna o typického zastupce

profilu typu D, z divodu znacné se rozsitujiciho stfedniho déliciho pasu.
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Majetkopravni vztahy

Odvodnovany pozemek s uliénim profilem ULDOS a pozemky potencialné vhodné pro

umisténi objektu HDV lezi v k. u. Nusle [728161].

typ - - vyméra |druh
p- €. ¢islo LV [m?] pozemku

vlastnici omezeni vlastnického prava
pozemku

Vécné biemeno (podle listiny)
ostatni HLAVN{ Vécné biemeno uzivani

opP 2910/89 1104 11491 plocha MESTO PRAHA | Vécné biemeno ziizovani a

provozovani vedeni

Veécné bfemeno uzivani
Veécné bifemeno ziizovani a
provozovani vedeni

ostatni HLAVNI

PPVUO |2910/85 1104 4647 plocha MESTO PRAHA

Tab. 5.9 - Uliéni profil ULDOS5, majetkopravni vztahy (data stazena z www.cuzk.cz dne 17.5.2017)

InZenyrské sité
Na vyse uvedenych pozemcich se nachazi tyto inzenyrské sité. Jednotna kanalizace,

plynovod, vodovod, kabely elektrického vedeni a telefonu a dalsi.

Urceni plochy odvodiiované dle zisad HDV

Jako OP byla zvolena cca polovina délky ulice Pujmanové. Zvolena OP tvoii pouze Cast

ulice v podélném i pfi¢ném sméru.

Pfiloha &. 10: Celkova situace ULDO05

Vstupni data
typ OP material OP sklon OP [%] velikost OP [m?]
komunikace asfalt ccad % 1492
chodnik asfalt ccad % 607
zeleny pas zatravnéna plocha ccad % 418
celkem 2517

Tab. 5.10 - Uli¢ni profil ULDOS, parametry odvodfiované plochy

- frekvence dopravy: 300 az 15 000 automobiltl za 24 hod

- koeficient vsaku: neznamy (zvoleno 5.10° m.s?)

Zhodnoceni situace a volba opatieni
Stavajici uli¢ni profil poskytuje, diky Sirokym zelenym péasim, dostatek prostoru
pro umisténi objekti a zafizeni HDV podél komunikace. Umisténi vsakovaciho zafizeni

na plochu zeleného pasu, je podminéné pieloZzenim casti IS a vySkovou Upravou zvysené
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¢asti parkovaciho pruhu a zeleného pasu. Stavajici jednostranny sklon pozemni komunikace

zustane zachovan.

Zvolena opatieni — povrchové vsakovaci zatizeni s retenci a regulovanym odtokem (prtileh)

a vymeéna stavajiciho asfaltového povrchu pruhti pro chodce.

Navrh opatreni

Vymeéna povrchii
typ OP ggz?éﬁl 1OP novy povrch OP \éeFI,I l[(r?qsza cena [€/m?] | cena celkem [€]
chodnik asfalt dlazba s piskovymi sparami 607 50 30 350
celkem 607 - 30 350

Tab. 5.11 - Uli¢ni profil ULDO0S, vyména povrchi (cena zahrnuje instalaci, zdroj [21])

Objekt ULDO5

- povrchové vsakovaci zafizeni s retenci a regulovanym odtokem

- odvodiiovana plocha A = 2517 m?

- redukovand odvodiiovana plocha Ared = 1600 m?

- plocha vsakovaciho zafizeni Avsak = 210 m?

- ptipustny specificky odtok qc = 3 1/(s.ha)

- ptipustny odtok Q¢ = 0,76 /s

- navrzeny regulovany odtok Qo = 0,6 I/s

- navrhova periodicita srazky pro dimenzovani p = 0,2 rok™

- reten¢ni objem V = 57,2 m?3

- navrhové rozméry zafizeni (lichob&znik - d*h*Scelkova™*Sdno) 175*0,27*2,02*0,38 m
- sklon bteht 1:3

- doba prazdnéni 15,6 hod (max. 24 hod, vyhovuje dle TNV 75 9011)

Zatizeni bude, v souladu s vyhlaskou ¢. 268/2001, vybaveno bezpec¢nostnim pielivem

zausténym do jednotné kanalizace na pozemku komunikace, stejné jako regulovany odtok.

Nedostatkem tohoto ndvrhu je miseni rlizné znecisténych srazkovych vod z pozemnich

komunikaci a komunikaci pro chodce.

Orienta¢ni rozpocet

Cena vymény asfaltového povrchu chodnikl za betonovou dlazbu s piskovymi sparami

(v&etné instalace) je cca 30 350 €, pii cené 50 €/m? a plose chodniki 607 m? [21].
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Orientacni rozpocet prialehu je 165 000 K¢ s DPH.

Koncep¢ni FeSeni profilu typu D

U tohoto typu uli¢niho profilu DOPORUCUIL v co nejvétsi mife, nahradit asfaltovy povrch

chodnikll za betonovou nebo kamennou dlazbu s drenaznimi sparami.

Diky dostatku prostoru, pro umisténi liniového zafizeni podél komunikace, primarné
DOPORUCUII posoudit moznost umisténi povrchového vsakovaciho zafizeni (priilehu)
do zeleného pasu nebo sttedniho déliciho pasu. V pfipad¢é nedostatku mista kombinovat

S podzemnim vsakovacim zafizenim (prileh-ryha).

Déale DOPORUCUII zvazit vyménu povrchu parkovacich pasii za polopropustny povrch

(zatravinovaci dlazdice).

5.5. Profil typ E

PRUH PRO CHODCE
PARKOVACI PRUH
PARKOVACI PRUH
PRUH PRO CHODCE

JIZDNI PAS

_— e

Obr. 5.9- Uli¢ni profil typ E, schéma pti¢ného profilu

NejvyraznéjSim rysem tohoto profilu je velmi hustd zéastavba po obou jeho stranach
a existence parkovaciho pruhu po obou stranach pozemni komunikace. Jizdni pas je sméroveé
nerozdéleny. Pruh pro chodce je po obou stranach uli¢niho profilu. Zeleny pas chybi. Tento

typ uliéniho profilu se v MC Praha 4 naléza hlavné v Nuslich.
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Profil ULEO2 — ulice Marie Cibulkové

M '

?\L

—

Obr. 5.10 — Fotografie ulice Marie Cibulkové (autor Jakub Knap)

Tato pozemni komunikace se naléza v husté zastavbé bytovych domt a administrativnich
budov. Jednd se o jednosmérnou pozemni komunikaci s jednim jizdnim pruhem
a parkovacimi pruhy pro Sikmé stani po jeho obou strandch. Komunikace ma v pificném
sméru stiechovity sklon. Jizdni pas, parkovaci pruhy a jeden pruh pro chodce maji asfaltovy
povrch. Povrch druhého pruhu pro je tvofen betonovou dlazbou s piskovymi sparami.

Polovina ulice lezi na roving, polovina ve svahu.

Majetkopravni vztahy
Odvodnovany pozemek s uli¢énim profilem ULEO2 lezi v k. 4. Nusle [728161].

typ p-¢. |cCisloLV > 2 G | Sl vlastnici omezeni vlastnického prava
pozemku [m?] pozemku
VNI M Vécné biemeno (podle listiny)
OP 3109 1104 6577 | ostatni plocha HLAVNIMESTO Vécné biemeno chiize a jizdy
PRAHA e o g
Vécné bfemeno uzivani
PPVUO neni

Tab. 5.12 - Uli¢ni profil ULE02, majetkopravni vztahy (data stazena z www.cuzk.cz dne 14.5.2017)
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InZenyrské sité
Na vyse uvedeném pozemku se nachazi tyto inzenyrské sité. Jednotna kanalizace, plynovod,

vodovod, kabely elektrického vedeni a telefonu a dalsi.

Urceni plochy odvodiiované dle zasad HDV
Jako OP byla zvolena ¢ast ulice Marie Cibulkové mezi ulicemi Mikulase z Husi a Sinkulova,

ktera ptesné odpovida vyse popsanému typu ulicniho profilu.

Pfiloha &. 11: Celkova situace ULEOQ2

Vstupni data

typ OP material OP sklon OP [%] velikost OP [m?]

komunikace asfalt dol% 1930
chodnik asfalt dol% 600
chodnik dlazba s piskovymi sparami do 1% 570
chodnik asfalt cca3,5% 657
chodnik dlazba s piskovymi sparami cca3,5% 655
komunikace asfalt cca3,5% 2165
celkem 6577

Tab. 5.13 - Uli¢ni profil ULE02, parametry odvodiované plochy

- frekvence dopravy: 300 az 15 000 automobila za 24 hod

- koeficient vsaku: neznamy

Zhodnoceni situace a volba opatieni

Vzhledem k husté okolni zastavb&, nutnosti dodrZeni odstupové vzdalenosti vsakovacich
zafizeni od budov, hustoté vedeni IS a nezndmym vsakovacim podminkdm neni mozné
umisténi vsakovaciho zatizeni podél komunikace. Z diivodu velkého mnoZzstvi IS v télese

chodniku a komunikace neni umisténi retenéniho zafizeni mozné.

V blizkosti daného uli¢niho profilu se nenalézaji pozemky potencialné vhodné pro umisténi

zafizeni HDV.

Jedinym opatfenim, které je mozné Vv tomto ulicnim profilu realizovat, je vyména casti

stavajicich asfaltovych povrchll za polopropustné povrchy.

Navrh opatreni a orienta¢ni rozpocet

Navrzené opatieni zahrnuje: vyménu asfaltového povrchu chodniku za betonovou dlazbu

S piskovymi sparami a vyménu asfaltového povrchu parkovacich pruhll za zatraviovaci
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tvarnice. Vyménou povrchit dojde ke sniZeni srazkového povrchového odtoku z chodniku

0 20 % a z parkovacich pruhi o 50 % [3].

typ OP ggz?éﬁl 1OP novy povrch OP \ée;”[(r?\ia fg?;z(])d od cena celkem [€]
parkovaci pruhy | asfalt zatraviiovaci tvarnice 2970 30 89 100
chodnik asfalt dlazba s piskovymi sparami 1247 50 62 350
celkem 4217 - 151 450

Tab. 5.14 - Uli¢ni profil ULE02, vyména povrchti (cena zahrnuje instalaci, zdroj [21])

Vyhodou betonové dlazby s piskovymi sparami je nizka potieba udrzby, nevyhodou nizsi
schopnost snizeni povrchového odtoku. Zatraviovaci tvarnice maji vyssi schopnost snizeni

povrchového odtoku, ale vyssi potiebu udrzby.

Koncep¢ni FeSeni profilu typu E

U tohoto typu uli¢niho profilu DOPORUCUIJL, v co nejvétsi mife, nahradit asfaltovy povrch
chodnikt za betonovou nebo kamennou dlazbu s drenaznimi sparami. Pokud to okolnosti
dovoli, nahradit asfaltovy povrch parkovacich pruhii zatraviiovacimi tvarnicemi, piipadné

jinym typem polopropustného povrchu.

5.6. Profil typ F

ZELENY PAS
ZELENY PAS

N,

JIZDNI PAS

Obr. 5.11- Uli¢ni profil typ F, schéma pii¢ného profilu

Z diivodu velmi malého zastoupeni toho typu profilu na izemi MC Praha 4, je tomuto profilu
vénovana pouze mala pozornost. Spolu s uli¢énim profilem typu B, se jedna o nejjednodussi
typ profilu, ktery je sloZzen pouze z jizdniho pasu a zelenych past po jeho okrajich. Okolni

zastavbu tvofi rodinné domy.
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Profil ULFO1 — ulice Severni IX

Obr. 5.12 — Fotografie ulice Severni IX (autor Google)

Jedna se o jednosmérnou pozemni komunikaci s jednim jizdnim pruhem s asfaltovym
povrchem a zelenymi pasy po okrajich s travnim porostem. Zastavba rodinnych domi je
od uli¢niho profilu oddélena ploty. Zelené pasy jsou casteéné vyuzivany k podélnému

parkovani.
U toho profilu nebyla provedena analyza IS a majetkopravnich vztahd.

- frekvence dopravy: mén¢ nez 300 automobill za 24 hod

Koncep¢ni feSeni profilu typu F

Z divodu nizkého dopravniho zatizeni DOPORUCUJI nahradit asfaltovy povrch
komunikace betonovou nebo kamennou dlazbou s piskovymi sparami. Zatravnény zeleny
pas je mozné pouzivat pro ob&asné parkovani. Pfi ast&j§im vyuziti DOPORUCUIJI nahradit
zatravnénou plochu zatraviiovacimi voStinami s vys$Si odolnosti pfi pojezdu. Umisténi
povrchového vsakovaciho zatizeni NEDOPORUCUJI z ditvodu omezeni poétu parkovacich

mist.
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5.7. Posouzeni efektivity

Ulice a cesty na tizemi MC Praha 4 zabiraji plochu 415 ha, viz 3.1.

Pfi dvouletém 15-ti minutovém desti, je srazkovy objem v Praze 160 I/s.ha (dle Trupla).

Posouzeni efektivity navrzenych opatieni je vtazeno ke konkrétnimu typu uli¢niho profilu.
U kazdého profilu je porovnan objem povrchového odtoku pfi soucasné situaci a pii pouziti
navrzenych opatfeni HDV. VSechny typy profili umoziuji vyménu casti stavajiciho
povrchu za jiny typ povrchu s niz§im soucinitelem povrchového odtoku. Pouze ¢ast profilt
umoznuje umisténi vsakovaciho nebo reten¢niho objektu. Z divodu nezndmych

hydrogeologickych podminek je moznost vsaku pouze odhadovéana.

Veskeré hodnoty soucasného soucinitele odtoku srazkovych vod jsou pramérné,
za podminek sklonu povrchu 1-5 % a typického povrchu téchto ploch. Procentualni
zastoupeni jednotlivych typli odvodiiovanych ploch je uvazovano pro typického zéstupce

daného profilu. Posuzovani povrchového odtoku vychazi z vyse uvedené hodnoty 160 I/s.ha.

5.7.1 Profil typ A

U tohoto typu profilu je mozna vymeéna ¢asti povrchil a v ojedinélych piipadech vsakovani
a retence. Nasledujici tabulka zobrazuje zménu soucinitele povrchového odtoku pfi vymeéné

¢asti povrchu.

Tp0? il e R e A

komunikace 75 0,8 60,0 0,8 60,0
chodnik 17 0,8 13,6 0,6 10,2
zelen 8 0,1 0,8 0,1 0,8
souc. odtoku v profilu A - 0,74 - 0,71

Tab. 5.15 - Profil A, posouzeni soucinitele povrchového odtoku

Soucasny povrchovy odtok 118,4 I/s.ha.

Povrchovy odtok pii vyméné povrchi 113,6 1/s.ha.

Pfi vyméné ¢asti povrchil, dojde ke snizeni povrchového odtoku o 4,8 1/s.ha (4,2 %).

V ptipad€ pouziti vsakovani nebo retence, dojde ke snizeni odtoku z odvodinované plochy

na hodnotu max. 3 I/s.ha.
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5.7.2 Profiltyp B

U tohoto typu profilu je mozna pouze vymeéna ¢asti povrchl. Umisténi vsakovaciho nebo
retencniho zafizeni neni z prostorovych diavodi mozné. Nasledujici tabulka zobrazuje

zmeénu soucinitele povrchového odtoku pii vyméné ¢asti povrchd.

zastoupeni OP | soucasny o navrzeny sou¢. |,
yp el [%] sou¢. odtoku v ey odtoku vy A
komunikace 60 0,8 48,0 0,8 48,0
chodnik 40 0,8 32,0 0,6 24,0
souc. odtoku v profilu B - 0,80 - 0,72

Tab. 5.16 - Profil B, posouzeni souinitele povrchového odtoku

Soucasny povrchovy odtok 128 I/s.ha.
Povrchovy odtok pti vymeéné povrchi 115,2 1/s.ha.

Pii vyméné ¢asti povrchd, dojde ke snizeni povrchového odtoku o 12,8 I/s.ha (10 %).

5.7.3 ProfiltypC

U tohoto typu profilu je mozna vymeéna ¢asti povrchu. Profil poskytuje dostatek mista pro
vsakovani a retenci. Nasledujici tabulka zobrazuje zménu soucinitele povrchového odtoku

pii vymeéné ¢asti povrchi.

Typ OP éa;tg}/lolieni z(()lltl(c;:la;sln\l}'; souc. Yoy ng[fgiin\'}'; souc. Yoy

komunikace 46 0,8 36,8 0,8 36,8
chodnik 28 0,8 22,4 0,6 16,8
zelen 26 0,1 2,6 0,1 2,6
souc. odtoku v profilu C - 0,62 - 0,56

Tab. 5.17 - Profil C, posouzeni souinitele povrchového odtoku

Soucasny povrchovy odtok 99,2 I/s.ha.

Povrchovy odtok pti vyméné povrchii 89,6 I/s.ha.

Pfi vyméné Casti povrehi, dojde ke snizeni povrchového odtoku o 9,6 1/s.ha (9,7 %).

V ptipadé pouziti vsakovani nebo retence, dojde ke snizeni odtoku z odvodiované plochy

na hodnotu max. 3 I/s.ha.

5.7.4 Profiltyp D

U tohoto typu profilu je mozna vymena €asti povrchl. Profil poskytuje dostatek mista pro

vsakovani a retenci. Nasledujici tabulka zobrazuje zménu soucinitele povrchového odtoku
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pfi vymené ¢asti povrchil. U tohoto profilu je mnozstvi povrchového odtoku silné ovlivnéno

Sitkou stfedniho déliciho pasu s travnim porostem.

Typ OP éa;ti);geni (s)(zilsslisln\i souc. %oy gzgikin\l}’; souc. %oy

komunikace 55 0,8 44,0 0,8 44,0
chodnik 20 0,8 16,0 0,6 12,0
zelen 25 0,1 25 0,1 2,5
souc. odtoku v profilu D - 0,63 - 0,59

Tab. 5.18 - Profil D, posouzeni soucinitele povrchového odtoku

Soucasny povrchovy odtok 100,8 I/s.ha.

Povrchovy odtok pti vymeéné povrchi 94,4 I/s.ha.

Pfi vyméné Casti povrehi, dojde ke snizeni povrchového odtoku o 6,4 1/s.ha (6,3 %).

V piipad¢ pouziti vsakovani nebo retence, dojde ke snizeni odtoku z odvodiiované plochy

na hodnotu max. 3 I/s.ha.

5.75 ProfiltypE

U tohoto typu profilu je mozna pouze vyména ¢asti povrch. Umisténi vsakovaciho nebo

retencniho zafizeni neni z prostorovych divodi mozné. Nasledujici tabulka zobrazuje

zménu soucinitele povrchového odtoku pii vymeéné ¢asti povrchd.

Typ OP éa;tg;ﬁeni (s)(zlltlsla:lnz souc. %oy gz\t/éiinz souc. %oy

komunikace 18 0,8 14,4 0,8 14,4
chodnik 40 0,8 32,0 0,6 24,0
park. pruh 42 0,8 33,6 0,3 12,6
souc. odtoku v profilu E - 0,80 - 0,51

Tab. 5.19 - Profil E, posouzeni soucinitele povrchového odtoku

Soucasny povrchovy odtok 128 I/s.ha.

Povrchovy odtok pti vymeéné povrchi 81,6 I/s.ha.

Pti vymeéné ¢asti povrchi, dojde ke snizeni povrchového odtoku o 46,4 1/s.ha (36 %).
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DISKUZE

Ptekvapujicim faktem vychézejicim ze zpracované diplomové prace je, ze existuje pouze
velmi omezeny podet piiénych profili na tizemi MC Praha 4, kam lze vsakovaci nebo
retencni zafizeni umistit. Je velmi dilezit¢ pred zpracovanim konkrétniho opatienti,

na vybraném uzemi, podrobn¢ rozebrat mistni situaci a dle vysledkt urcit konkrétni opatteni.

Prestoze byl kazdy z vybranych profild kategorizovan dle urcitého klice a zafazen
do konkrétniho typu uli¢niho profilu, tak ma kazdy jednotlivy profil uréita specifika, ktera
ostatni profily stejného typu mit nemusi. Toto se promitlo do ukazkovych navrhi, kterad maji,

diky malé prozkoumanosti uzemi, pouze ilustrativni charakter.
Naprosta vétSina chodnikti ve vybranych pti¢nych profilech ma asfaltovy povrch.

Pied zpracovanim diplomové prace bylo odhadovano mnohem vétsi pouziti betonovych
a kamennych dlazeb. Diky tomuto faktu mohla byt ve vSech typech profili navrzena vymeéna

povrcht pro snizeni povrchového odtoku.

Béhem zpracovani DP bylo objeveno n¢kolik problémti S normami a vyhlaskami, které
komplikovaly navrh danych opatfeni. Na jejich interpretaci Casto zavisi moznost spravného
navrhu objektu. Normy a vyhlasky mohou byt, v nékterych ptipadech, vyloZeny rizné,

a proto navrzena feSeni nemusi byt jedind mozna.

CSN 759010

V této normé neni urceno, zda jsou uvedené hodnoty soucinitele odtoku srazkovych vod
primérmé nebo SpiCkové. Diky této neznalosti je vypoctend efektivita vymény povrchll
nepfesnd. Bylo by vhodné toto VvV normé specifikovat, pfipadné pozédat autora normy

0 vyjasnéni.

Vyhlaska ¢. 501/2006
Z diivodu moznosti nejednoznac¢ného vykladu odst. 5 § 20 této vyhlasky, by bylo vhodné

pozadat jejiho autora o podrobny vyklad. Z vyhlasky neni zcela jasné, zda je bezpodminecné
nutné nakladat (hospodafit) se srazkovymi vodami piimo nastavebnim pozemku,
kde vznikly. Nebo je mozné jejich odvedeni na sousedni pozemek stejného majitele
a srazkové vody vyuzivat, vsakovat nebo zadrzovat zde. Toto je, z pohledu pozemnich

komunikaci, velmi dllezité objasnit. Pozemni komunikace a pfilehlé zelené plochy maji
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mnohdy stejného majitele, ale z divodu rozdilného zplsobu vyuziti se jednd o dva

samostatné pozemKky.

Soucasné uplatiiovani norem pro navrh pozemnich komunikaci a objekti HDV

Béhem pronikdni do problematiky hospodatfeni s deStovymi vodami Zz pozemnich

komunikaci v intravilanu, vyvstali tyto otazky.

a) Jak lze kombinovat normy pro projektovani pozemnich komunikaci a normy tykajici
se vsakovani a retence srazkové vody? Lze viibec tyto normy kombinovat a zaroven ob¢
dodrzovat?

b) Jakym konkrétnim zpiisobem je nutné navrhnout liniovy vsakovaci objekt podél

komunikace tak, aby nedochézelo k poskozovani télesa komunikace?

Odpovédi na tyto otazky je nutné hledat u odborniki z oboru vodniho hospodafstvi

a dopravnich staveb.

Zahraniéni zkuSenosti

S realizaci objektit HDV maji dlouholeté zkuSenosti napf. tyto zemé: Svycarsko, Némecko,

Rakousko, Svédsko, USA a dalsi.

Pro vice informaci doporucuji prozkoumat tyto webové stranky:
http://savetherain.us/

http://www.susdrain.org/
https://www.epa.gov/green-infrastructure

http://www.ciria.org/Memberships/The_SuDs_Manual_C753_Chapters.aspx

Naméty pro dalSi zpracovani
Pro piesnéjsi uréeni efektivity opatieni HDV na zemi MC Praha 4 by bylo vhodné presné

analyzovat mnozstvi jednotlivych typt uli¢nich profilt.

Z pohledu realizace navrZenych opatfeni by bylo vhodné, ve spolupraci s dopravnim
inZzenyrem, piesn¢ specifikovat pozadavky pro umisténi vsakovacich a retencnich zatizeni
podél komunikace nebo pod téleso komunikace. Prokazatelnym zptisobem by muselo byt

urceno, zda takto navrzené opatieni nebude poskozovat danou pozemni komunikaci.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo analyzovat uli¢ni profily z hlediska potencidlu pro hospodareni

se srazkovymi vodami v MC Praha 4 a navrhnout opatieni pro jednotlivé kategorie.

Uvodni kapitola popisuje historii a rozvoj prazské kanalizaéni sitd v souvislosti
se zvysujicim se poctem obyvatel. Nasledujici kapitola se vénuje hospodaieni se srazkovymi
vodami z hlediska principti, moznosti pouziti a trvale udrzitelného rozvoje. Kapitola Typy
opatfeni HDV podrobné rozebirad nejen stavebni objekty a zafizeni, ale také dalsi opatient,
ktera napomaéhaji uplatiiovat principy HDV. Zakladni pravni ramec HDV je zakotven
Vv klicovych dokumentech, kterymi jsou: Politika izemniho rozvoje, Narodni plany povodi
a dalsi. Konkrétni pozadavky jsou uréeny ve stavebnim zakon¢, vodnim zakon¢, zdkoné
0 vodovodech a kanalizacich a z nich vychazejicich ptedpisi. Navrh, posouzeni, kolaudace,
uzivani a udrzba objekti HDV jsou podrobné rozebrany ve dvou technickych ptedpisech.
Prvni je CSN 75 9010, ktera se vénuje vyhradn& vsakovéni a z pohledu HDV ma mnoho
nedostatki. Druhou normou je TNV 75 9011, kterd se touto problematikou zabyva
komplexné a reflektuje principy trvale udrzitelného rozvoje. Posledni teoretickd cast
popisuje faktory ovliviiujici ndvrh objekti HDV a vymezuje jednotlivé kroky navrhu,

vystavby a provozu téchto objekta.

V prvni kapitole praktické ¢asti jsou uvedeny zakladni informace o zajmovém uzemi, které
slouzi jako jeden z podkladt pro dalsi praci. Nasleduji metodické pokyny, které popisuji
jednotlivé kroky navrhu konkrétnich opateni. Jejich soucasti jsou kritéria vybéru zptisobu
odvodnéni a navrhové vypocty. Vysledkovéa cast je rozdélena na 6 c¢asti podle poctu
typickych  uliénich profild. 'V kazdé casti je navrzeno konkrétni opatieni
pro reprezentativniho zastupce daného typu profilu. Jedna se o navrh na zménu povrchu
pro snizeni povrchového srazkového odtoku nebo navrh vsakovaciho nebo reten¢niho
objektu. U kazdého typu profilu jsou v zavéru sepsana doporuceni reflektujici vlastnosti

danych profili.

NS4

koeficientu vsaku, ktery ptimo urcuje vhodnost zasakovani srazkovych vod v dané lokalité.
Podkladem pro vyhodnoceni vhodnosti vsakovani byla vsakovaci mapa, kterd bohuzel

pokryvala pouze nepatrnou &ast MC Prahy 4. Z tohoto diivodu byla ve viech zajmovych
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profilech zvolena hodnota koeficientu vsaku 5.10° m.s?, kterd odpovidd podmineéné

vhodnym podminkam pro vsakovani.

Pti navrhu konkrétnich objekti HDV, bylo zjisténo nékolik faktord, které omezovali jejich
umisténi do prislusného uli¢niho profilu. Majetkopravni vztahy omezovali umisténi zafizeni
pouze na pozemky ve vlastnictvi hl. m. Prahy. Inzenyrské sit¢ a jejich ochrannd pasma
ve vétsing ulicnich profild znemoziiovali umisténi objekti podél komunikace. Pokud byly
objekty HDV piesto navrzeny do téchto ochrannych pasem, byla konstatovana nutnost jejich
prelozeni. Omezujicim faktorem, ktery byl zvolen samotnym autorem prace, bylo
respektovani existujicich parkovacich mist. Tento prostor, potencialné vhodny pro umisténi

objektit HDV, nebyl v zddném z profili omezen, z ditvodu jejich akutniho nedostatku.

Jako nejvhodnéjsi plochy, pro umisténi objektih HDV, se ukézali existujici zelené pasy nebo
stiedni délici pruhy. Zelené pasy se, v nékterych uli¢nich profilech, nachazeji mezi jizdnim
¢i parkovacim pruhem a pruhem pro chodce. Stfedni délici pruhy rozd€luji jednotlivé sméry
jizdnich pruhli, maji rGznou $itku a ¢asto jsou na nich umistény stromy a kefe. DalSim

prostor, pro umisténi objektd HDV by mohl byt ziskan ztizenim Sirokych chodnik.

Samostatnou kapitolu tvofi vyména povrchl. Sou€asné zpevnéné povrchy vétsSiny chodnik
mohou byt nahrazeny polopropustnymi povrchy, jako jsou napt. betonové a kamenné dlazby
S piskovymi sparami. Téz vétSina zpevnénych ploch parkovacich pruhti mtize byt nahrazena
dlazbou s piskovymi sparami nebo zatraviiovacimi tvarnicemi. Tato opatfeni jsou levna

a snadno realizovatelna.

rowr

Posledni kapitola praktické ¢asti obsahuje zhodnoceni efektivity navrzenych opatteni.

Zavérem lze fici, ze velkéd ¢ast uli€nich profill na izemi MC Praha 4 poskytuje alesponi
minimalni potencidl pro opatifeni HDV at' uz se jednd o vyménu povrchu, umisténi

vsakovaciho anebo reten¢niho zafizeni.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CSO — centralni systém odvodnéni

COV - ¢istirna odpadnich vod

DSO — decentralni systém odvodnéni

HDV — hospodafteni s destovou vodou

k. 0.

OP —

- katastralni izemi

odvodiovany pozemek

PPVUO - pozemek potencialné vhodny pro umisténi objektu HDV

UP -

uzemni plan

7P — Zivotni prostiedi
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