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1 VYPOCET ZATIZENi

1.1 ZATIiZENIi STALE
1.1.1 ZB STROP — Sjg1 (viz vykres skladeb)

MATERIAL g (kN/m?)  ys  ga(kN/m?)
1) povrchova tprava - AST SYSTEM EP7 (tl. 3 mm)

p*g*t = 2 x 10 x 0,003 = 0,060 0,060 1,35 0,081
2) Zelezobetonovy strop (tl. 200 mm)

p*g*t = 2,5 x 10 x 0,2 = 5,000 5,000 1,35 6,750
3) vnitfni omitka (tl. 5 mm)

p*g*t= 2 x 10 x 0,015 = 0,300 0,300 1,35 0,405
CELKEM 5,360 7,236
1.1.2 ZB STRECHA — S3g; (viz vykres skladeb)
MATERIAL g (kN/m?) vy ga(kN/m?)
1) ELASTEK 40 Standart Dekor (tl. 4,0 mm)

katalogova hodnota = 0,050 0,050 1,35 0,068
2) GLASTEK 30 STICKER ULTRA (tl. 3,5 mm)

katalogova hodnota = 0,040 0,040 1,35 0,054
3) tepelna izolace Isover EPS 150S (tl. 100 mm)

p*g*t = 0,028 x 10 x 0,1 = 0,028 0,028 1,35 0,038
4) tepelndizolace Isover EPS 150S (tl. 120 mm)

p*g*t = 0,028 x 10 x 0,12 = 0,034 0,034 1,35 0,045
5) spadové kliny - Isover EPS 150S (tl. 20-120 mm)

p*g*t = 0,028 x 10 x 0,12 = 0,034 0,034 1,35 0,045
6) ICOPAL ALU-VILLATHERM (tl. 4 mm)

katalogova hodnota = 0,040 0,040 1,35 0,054
7) PENETRACE

_ - 1,35 -
8) Zelezobetonovy strop (tl. 200 mm)

p*g*t = 25 x 10 x 0,2 = 5,000 5,000 1,35 6,750
9) vnitini omitka (tl. 5 mm)

p*g*t= 2 x 10 x 0,015 = 0,300 0,300 1,35 0,405
CELKEM 5,525 7,459
1.1.3 ZB STROP (1.NP) - Szs3 (viz. vykres skladeb)
MATERIAL g (kN/m?)  ys  ga(kN/m?)
1) naslapna vrstva (tl. 10 mm)

p*g*t = 2 x 10 x 0,01 = 0,200 0,200 1,35 0,270
2) sadrovlaknita deska fermacell (tl. 20 mm)

p*g*t = 1,2 x 10 x 0,02 = 0,240 0,240 1,35 0,324
3) izolace Isover T-P (tl. 20 mm)

p*g*t = 0,148 x 10 x 0,02 = 0,030 0,030 1,35 0,040
4) Zelezobetonovy strop (tl. 200 mm)

p*g*t = 25 x 10 x 0,2 = 5,000 5,000 1,35 6,750
5) podkladni natér + lepidlo (tl. 3 mm)

p*g*t = 1,8 x 10 x 0,003 = 0,054 0,054 1,35 0,073



6) tepelna izolace Isover NF 333 (tl. 120 mm)

p*g*t = 0,088 x 10 x 0,12 = 0,106 0,106 1,35 0,143
7) sadrovlaknita deska fermacell (tl. 15 mm)

p*g*t= 1,2 x 10 x 0,015 = 0,180 0,180 1,35 0,243
CELKEM 5,809 7,842
1.1.4 SKELET STROP - Ssker1 (viz. vykres skladeb)
MATERIAL g (kN/m?) g g4 (kN/m?)
1) naslapna vrstva (tl. 10 mm)

p*g*t = 2 x 10 x 0,01 = 0,200 0,200 1,35 0,270
2) sadrovlaknita deska fermacell (tl. 20 mm)

p*g*t = 1,2 x 10 x 0,02 = 0,240 0,240 1,35 0,324
3) izolace Isover T-P (tl. 20 mm)

p*g*t= 0,148 x 10 x 0,02 = 0,030 0,030 1,35 0,040
4) Zelezobeton (tl. 80 mm)

p*g*t = 2,5 x 10 x 0,08 = 2,000 2,000 1,35 2,700
5) PE félie (tl. 0,4 mm)

_ - 1,35 -
6) 0SB 3 Superfinish ECO (tl. 22 mm)

p*g*t = 0,6 x 10 x 0,022 = 0,132 0,132 1,35 0,178
7a) stropni nosnik KVH (v =240 mm)

p*g*b*v*1/0,625 = 0,4*¥10%0,12*0,24*1/0,625 = 0,184 0,184 1,35 0,249
7b) izolace mezi nosniky — Isover UNI (tl. 100 mm)

p*g*t= 0,04 x 10 x 0,1 = 0,040 0,040 1,35 0,054
8) ocelovy rost (tl. 30 mm)

katalogovd hodnota = 0,020 0,020 1,35 0,027
9) 2xsadrovlaknita deska fermacell (tl. 2*15 mm)

p*g*t= 1,2 x 10 x 0,03 = 0,360 0,360 1,35 0,486
CELKEM 3,206 4,328
1.1.5 SKELET STRECHA - Sskei2 (viz. vykres skladeb)
MATERIAL g (kN/m?)  yg g4 (kN/m?)
1) ELASTEK 40 Standart Dekor (tl. 4,0 mm)

katalogova hodnota = 0,050 0,050 1,35 0,068
2) GLASTEK 30 STICKER ULTRA (tl. 3,5 mm)

katalogova hodnota = 0,040 0,040 1,35 0,054
3) tepelnaizolace Isover EPS 150S (tl. 100 mm)

p*g*t= 0,028 x 10 x 0,1 = 0,028 0,028 1,35 0,038
4) tepelndizolace Isover EPS 150S (tl. 120 mm)

p*g*t= 0,028 x 10 x 0,12 = 0,034 0,034 1,35 0,045
5) spadové kliny - Isover EPS 150S (tl. 20-120 mm)

p*g*t= 0,028 x 10 x 0,12 = 0,034 0,034 1,35 0,045
6) ICOPAL ALU-VILLATHERM (tl. 4 mm)

katalogova hodnota = 0,040 0,040 1,35 0,054
7) PENETRACE

_ - 1,35 -

8) Zelezobeton (tl. 80 mm)



p*g*t = 2,5 x 10 x 0,08 = 2,000 2,000 1,35 2,700
9) PE fdlie (tl. 0,4 mm)
- - 1,35 -
10) OSB 3 Superfinish ECO (tl. 22 mm)
p*g*t = 0,6 x 10 x 0,022 = 0,132 0,132 1,35 0,178
11) stropni nosnik KVH (v = 240 mm)
p*g*b*v*1/0,625 = 0,4*¥10*0,12*0,24*1/0,625 = 0,184 0,184 1,35 0,249
12) ocelovy rost (tl. 30 mm)
katalogova hodnota = 0,020 0,020 1,35 0,027
13) 2x sadrovlaknita deska fermacell (tl. 2*¥15 mm)
p*g*t= 1,2 x 10 x 0,03 = 0,360 0,360 1,35 0,486
CELKEM 2,922 3,944
1.1.6 CLT STROP - Scir1 (viz. vykres skladeb)
MATERIAL g (kN/m?) g5 ga(kN/m?)
1) naslapna vrstva (tl. 10 mm)
p*g*t = 2 x 10 x 0,01 = 0,200 0,200 1,35 0,270
2) sadrovlaknita deska fermacell (tl. 20 mm)
p*g*t = 1,2 x 10 x 0,02 = 0,240 0,240 1,35 0,324
3) izolace Isover T-P (tl. 20 mm)
p*g*t = 0,148 x 10 x 0,02 = 0,030 0,030 1,35 0,040
4) CLT panel NOVATOP ELEMEMT
katalogova hodnota = 0,330 0,330 1,35 0,446
5) vapencovy vsyp
katalogova hodnota = 0,400 0,400 1,35 0,540
CELKEM 1,200 1,619
1.1.7 CLT STROP - Sca1z (viz. vykres skladeb)
MATERIAL gc(kN/m?) vy ga(kN/m?)
1) ELASTEK 40 Standart Dekor (tl. 4,0 mm)
katalogova hodnota = 0,050 0,050 1,35 0,068
2) GLASTEK 30 STICKER ULTRA (tl. 3,5 mm)
katalogova hodnota = 0,040 0,040 1,35 0,054
3) tepelna izolace Isover EPS 150S (tl. 100 mm)
p*g*t = 0,028 x 10 x 0,1 = 0,028 0,028 1,35 0,038
4) tepelndizolace Isover EPS 150S (tl. 120 mm)
p*g*t = 0,028 x 10 x 0,12 = 0,034 0,034 1,35 0,045
5) spadové kliny - Isover EPS 150S (tl. 20-120 mm)
p*g*t = 0,028 x 10 x 0,12 = 0,034 0,034 1,35 0,045
6) ICOPAL ALU-VILLATHERM (tl. 4 mm)
katalogova hodnota = 0,040 0,040 1,35 0,054
7) PENETRACE
- - 1,35 -
8) CLT panel NOVATOP ELEMEMT
katalogova hodnota = 0,330 0,330 1,35 0,446



9)

vapencovy vsyp

katalogova hodnota = 0,400 0,400 1,35 0,540
CELKEM 0,955 1,290
1.1.8 ZATIZENIi STROPU OD SDK PRICEK

g (kN/m’)  ys  ga(kN/m?)
SDK pricky + drevény rost 0,800 1,35 1,080
1.1.9 VLASTNI TiIHA VNEJSI OBVODOVE STENY - Sskew1 (viz. vykres skladeb)
(vyska stény 2,79 m, vyska sloupu 2,55 m)

MATERIAL g«(kN/m) vy ga(kN/m)
1) sadrovlaknita deska fermacell (tl. 15 mm)

p*g*v¥t = 1,2 x 10 x 2,79 0,015 = 0,502 1,35 0,678
2) rost z lati 40x50 mm

p*g*v*A*1/0,313 = 0,4 x 10 x 2,79 0,002 x 3,195 = 0,071 1,35 0,096
3) 0SB 3 Superfinish ECO (tl. 22 mm)

p*g*v¥t = 0,6 x 10 x 2,79 0,022 = 0,368 1,35 0,497
4) sloupek KVH (140/80 mm)

p*g*v*A*1/0,625 = 0,4 x 10 x 2,55 0,011 x 1,6 = 0,183 1,35 0,247
5) izolace Isover UNI (tl. 140 mm)

p*g*v¥t = 0,04 x 10 x 2,55 0,14 = 0,143 1,35 0,193
6) OSB 3 Superfinish ECO (tl. 15 mm)

p*g*v¥t = 0,6 x 10 x 2,79 0,015 = 0,251 1,35 0,339
7) izolace Isover Multimax 30 (tl. 100 mm)

p*g*v¥t = 0,04 x 10 x 2,79 0,1 = 0,112 1,35 0,151
8) zakladni vrstva + omitka (tl. 5 mm)

p*g*v¥t = 0,45 x 10 x 2,79 0,005 = 0,063 1,35 0,085
9) KVH prahy (3x)

p*g*A*3 = 0,4 x 10 x 0,01 3 = 0,134 1,35 0,181
CELKEM 1,827 2,467
1.1.10 VLASTNI TiIHA VNITRNIi ZTUZUJICi MEZIBYTOVE STENY - Sskev2 (viz. vykres skladeb)

(vyska stény 2,79 m, vyska sloupu 2,55m)

MATERIAL g«(kN/m)  ys  ga(kN/m)
1) sadrovlaknita deska fermacell (tl. 15 mm)

p*g*v¥t = 1,2 x 10 x 2,79 0,015 = 0,502 1,35 0,678
2) 0SB 3 Superfinish ECO (tl. 15 mm)

p*g*v¥t = 0,6 x 10 x 2,79 0,015 = 0,251 1,35 0,339
3) sloupek KVH (140/80 mm)

p*g*v*A*1/0,625 = 0,4 x 10 x 2,55 0,011 x 16 = 0,183 1,35 0,247
4) izolace Isover UNI (tl. 140 mm)

p*g*v¥t = 0,04 x 10 x 2,55 0,14 = 0,143 1,35 0,193
5) 0SB 3 Superfinish ECO (tl. 22 mm)

p*g*v¥t = 0,6 x 10 x 2,79 0,022 = 0,368 1,35 0,497
6) izolace Isover UNI (tl. 140 mm)



p*g*v¥t = 0,04 x 10 x 2,55 x 0,14 = 0,143 1,35 0,193
7) sloupek KVH (140/80 mm)
p*g*v*A*1/0,625 = 0,4 x 10 x 2,55 x 0,011 x 16 = 0,183 1,35 0,247
8) 0SB 3 Superfinish ECO (tl. 15 mm)
p*g*v¥t = 0,6 x 10 x 2,79 x 0,015 = 0,251 1,35 0,339
9) sadrovlaknita deska fermacell (tl. 15 mm)
p*g*v¥t = 1,2 x 10 x 2,79 x 0,015 = 0,502 1,35 0,678
CELKEM 2,526 3,410
1.1.11 VLASTNI TiHA VNEJSi OBVODOVE STENY - Scir1 (viz. vykres skladeb)
(vyska stény 2,84 m)
MATERIAL gc(kN/m)  vs  ga(kN/m)
1) sadrovlaknita deska fermacell (tl. 15 mm)
p*g*v¥t = 1,2 x 10 x 2,79 x 0,015 = 0,502 1,35 0,678
2) rost z lati 40x50 mm
p*g*v*A*1/0,313 = 0,4 x 10 x 2,79 x 0,002 x 3,195 = 0,071 1,35 0,096
3) CLT panel NOVATOP ELEMEMT
katalogova hodnota 1,400 1,35 1,890
4) izolace Isover Multimax 30 (tl. 160 mm)
p*g*v¥t = 0,04 x 10 x 2,79 x 0,16 = 0,179 1,35 0,241
5) zéakladni vrstva + omitka (tl. 5 mm)
p*g*v¥t = 0,45 x 10 x 2,79 x 0,005 = 0,063 1,35 0,085
CELKEM 2,215 2,990
1.1.12 VLASTNI TiIHA VNITRNI ZTUZUJICi MEZIBYTOVE STENY - Sci12 (viz. vykres skladeb)
(vySka stény 2,84 m)
MATERIAL 8« (kN/m) Yo  8¢(kN/m)
1) sadrovlaknita deska fermacell (tl. 15 mm)
p*gHv*t = 1,2 x 10 x 2,79 x 0,015 = 0,502 1,35 0,678
2) CLT panel NOVATOP ELEMEMT
katalogovd hodnota 1,400 1,35 1,890
3) izolace Isover UNI (tl. 60 mm)
p*gHv*t = 0,04 x 10 x 2,55 x 0,06 = 0,061 1,35 0,083
4) CLT panel NOVATOP ELEMEMT
katalogovd hodnota 1,400 1,35 1,890
5) sadrovlaknita deska fermacell (tl. 15 mm)
p*grv*t = 1,2 x 10 x 2,79 x 0,015 = 0,502 1,35 0,678
CELKEM 3,866 5,219
1.2 ZATIiZENi PROMENNE
1.2.1 UZITNE ZATIZENI
ak (kN/m) Ya  9a(kN/m)
1) uzitné v bytech 1,500 1,5 2,250
2) uZitné na chodbach 3,000 1,5 4,500



1.2.2 ZATIZENi SNEHEM

Praha —I. snéhova oblast s = 0,7 kN/m?

Soucinitel expozice Ce =1

Soucinitel tepla Ct=1

Tvarovy soucinitel u = 0,8 (Uhel sklonu stfechy do 30°)

s = u*Ce*Ci*sc=0,8%1*1*0,7 = 0,56 kN/m?

Zatizeni na pudorysnou plochu stfechy je 0,56 kN/m?

1.2.3 ZATIZENi VETREM

Praha — rychlost vétru - |. vétrna oblast vy 0 = 22,5 m/s

Soucinitel sméru vétru Cgir =1

Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1

Zakladni rychlost vétru vy = Cgir*Cseason* Vb0 = 1¥1¥22,5 = 22,5 m/s

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m?3

Zakladni tlak vétru qp = %*p*v,? = 1/2%1,25%22,52 = 316,4 N/m?= 0,32 kN/m?
Soucinitel expozice: Ill. oblast ce(z) =1,85 proz=h =13 m

Qplz) = 1,85%0,32 = 0,592 kN/m?

PRICNY VITR NA STENU:
e =min (b;2h) = min (23,5; 2*13) = min (13,5; 26) -->e=23,5m
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PODELNY ViTR NA STENU:
e =min (b;2h) =mi n (11; 2*13) =min (11;26) -->e=11m

/|1/ 23500 L
2200}, 42200 o 8800 ¥
VITR E o
= ([ 3
11000 Y
2200 ,, 1
PRICNY VITR NA STRECHU:
e =min (b;2h) = min (23,5; 2*13) = min (13,5; 26) -->e=23,5m
WV 23500 )
AT
-
S
5875 . 11750 b 5875
F - @ F
AN QT
T VITR
PODELNY ViTR NA STRECHU:
e =min (b;2h) =mi n(11; 2*13) = min (11; 26) -->e=11m
. 23500 y
5500 ’ ]
100 3
F I
I 4?
VITR o o
— |G| H Z =
— g,\,
F 2
[~
(@]
— N




PLOSNE ZATiZENi VETREM NA JEDNOTLIVE OBLASTI PLASTE BUDOVY:

Oblast Vitr pticny Vitr podélny
Cpe We,k [kN/mz] Cpe We,k [kN/mZ]
A -1,2 -0,71 -1,2 -0,71
B -1,36 -0,81 -0,96 -0,57
C - - -0,5 -0,30
D 0,8 0,47 0,7 0,41
E -0,51 -0,30 -0,35 -0,21
F -1,6 -0,95 -1,6 -0,95
G -1,1 -0,65 -1,1 -0,65
H -0,7 -0,41 -0,7 -0,41
| - - -0,2 -0,12

2  STATICKY NAVRH A POSOUZENI PRVKU

2.1 LEHKY SKELET
2.1.1 NAVRH DREVOBETONOVEHO STROPU

- vypocet pomoci vlastniho programu v MS Excel (dle Eurokddu 5)
- pro porovnani proveden vypocet v programu SFS Intec
- vice podrobnosti viz teoreticka ¢ast prace

- koneény navrh: dfevény tram 120/240 mm, rostlé dfevo C24
betonova deska — tl. 80 mm, beton C20/25

- celkové napéti: napéti ve drevé, dolni okraj = 6,197 MPa
napéti v betonu, horni povrch = 5,339 MPa

2.1.2 NAVRH SLOUPKU STEN

NAVRH ROZMERU: 80x140 mm (vyska sloupku 2550 mm, osova vzdalenost sloupk( 625 mm)
ZATIZENI STENY - vlastni tiha (zatéZovaci $itka 0,625 m), viz ptdorys a fez
- tiha strop( a stfechy (zatéZovaci plocha 0,625*2,75 = 1,719 m?2), viz padorys a fez
- vitr: max Wex = 0,95 kN/m?, we 4= 0,95*%1,5 = 1,425 kN/m?

VLASTNI TIHA ATIKY: FA = 0,822*0,625 = 0,514 kN
VLASTNI TIHA STENY: Fsreny = 2,467*0,625 = 1,542 kN
TIHA STRECHY: Fsriecy = 3,911*1,719 = 6,723 kN
TIHA STROPU: Fsrropy = 7,658*1,719 = 13,164 kN

CELKOVA SiLA: Fc 4= Fa+2*Fsteny+Fstiechv+2*Fstropu = 0,514+2%1,542+6,723+2*13,164 = 36,649 kN (dlouhodob4)
CELKOVE ROVNOMERNE ZATIZENI: qq = 1,425*0,625 = 0,89 kN/m (kratkodobé)

-10 -



vLASTPH THA ATIKY
coa 1/3 visky stény
f=0,8227 KN,/m {— ™
A 4 N
1l 1 |
THA STRECHY
Pa fd=3,844 kN /2
YLASTNI THA STENY
F=2,467 kN/m
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— fd=4,338+1,08+2,25=7,658 kN /m2
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a " TATEZOVAGT PLOCHA
Al o
i , 625 |, /
- %
1]
[T
L)
i
i
E E = =l E =l 5| =l H B g
" E E = El = = =l | E| = :




Navrhové pevnosti v tlaku a ohybu (C24):
21000

= 21000 kPa =k o Leok 0,8 * = 12923,08 kPa
c,0,k c,0,d mod Y, 13
= 24000 kPa = kmoq * 22 = 0,8+ 222% = 14769,23 kPa
mk m,d mod Y 13
E0’05 == 7400 MPa
Fo Fo
Y
N ! = B or
: L
| [ Er
|
g l____ s Lf%j [ ET
— Y o =
[ §< Pozndmka: vzpérnd délka k ose z-z zmensena
N . & z divodu opldsténi OSB deskou (na vzddlenost
spojovacich prvki
80 Fa ~ Ay ~ . P h ko)
4 7 OSA y—v O5A z-2
Normalové napéti v tlaku a ohybu:
P 30689 oo askp
9e0d = T 014008 DLl ee
Mp %*f*l2 %* 0,89 * 2,552
Omd = w1 =71 = 2768,12 kPa
g*b*hz g* 0,08 * 0,142

Prdfezové charakteristiky, Stihlostni poméry:

I =i*b*h3=i*008*0143=1829*10‘5m4
Y o12 12 ’ ’ ’

1 1
I,=-—xhxb3= o 0,14 x 0,083 = 5,973 %« 10~ ® m*
|y [us29x10s
YE 4T [008x012 ™

. I 5,973%10~6
i, = 2= 22229 _ 00231m
A 0,08x0,14
l

2,55
ef,y )
= =" —63119
Y "0, 0,0404
lefz 0,630
A, =02 = 27,273 A=A, = 63119
Z7 4, 0,0231 7 Amax = Ay
E 7400
Occrit = T2 * ;—2;5 =m? % 5110: = 18,332 MPa

chk 21
Aoy = 2225 = =1,07
rel J O crit 18,332

Soucinitel vzpérnosti
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k=05[1+ Bc(Arer — 0,3) + A’ = 0,5[1 + 0,2(1,07 — 0,3) + 1,072] = 1,149
1 1

Kt [k2—a 2 L149+11492-107

Vzpér a ohyb:

k, = = 0,638

Tcod | Tmd _ 3272,23 2768,12

<1 0584<1 VYHOVUIJE
feoarke | fma 584<1 - ovuJ

12923,08%0,638 14769,23 —

2.1.3 POSOUZENi ZAKLADOVEHO PRAHU NA OTLACENI

NAVRH ROZMERU: 80x140 mm
ZATIZENI ZAKLADOVEHO PRAHU:
- tiha stén + atiky (zatéZovaci Sitka 0,625 m), viz plidorys a fez
- tiha stropl a stfechy (zatéZovaci plocha 0,625*2,75 = 1,719 m?), viz pidorys a Fez

THA BT
cco 143 wiBky stény
F=0822 kN/m J—r S
1
THA STRECHT
re f=3,944 kM/mzZ
THA STENY
f=2,467 kN /m
h TH& STROPU
= fd=4,326+1,08+2,25=7,658 kN/mZ
Y i —
+ (HE _E ENE
/F‘!
TiHA STENY
f=2,467 kN/m
N TiH#4 STROPU
= fd=4,378+1,0842,25=7,658 KN/mZ
=
/
THA STENY
=2, 487 kN fra
W]
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ZRKLADOVY PRAH /
S W O S — i = c— w - — —
i (I}
L —
il X 5
[t /_
(I}
i
| HH o ZATEZOvAL] PLOCHA
h‘_ g
. , 695 /
o
(I}
il
a i
Hil
- —F g T F e
| g z

VLASTNI TIHA ATIKY: Fa = 0,822*0,625 = 0,514 kN
VLASTNI TIHA STENY: Fsreny = 2,467%0,625 = 1,542 kN
TIHA STRECHY: Fsritechy = 3,911%1,719 = 6,723 kN
TIHA STROPU: Fstropu = 7,658*1,719 = 13,164 kN

CELKOVA SiLA: Fcs0,4= Fa+3*Fstenv+Fstiechv+2* Fstropu = 0,514+3%1,542+6,723+2%13,164 = 38,191 kN (dlouhodobad)

Navrhové pevnosti v tlaku kolmo k vlaknim (C24):

frox = 2500 kPa froa = kmoa * f;:;k =08+ % — 1538,46 kPa
iz 80
|
. L . Feeop =
o0 y/
. 140 ,
30, 80 | a0
A A
lef=140

Normalové napéti v tlaku kolmo k vlaknim:
Agr = lgg b =140 * 140 = 19600 mm? = 0,0196 m?

o _Fesoa 38191
@904 "4, 70,0196

= 1948,52 kPa
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Tlak kolmo k vlaknlim:
k. =125

0¢90,d
feo0,a*ke —

1948,52 <1 0,993 <1 - VYHOVUIE
1,25%1538,46

2.2 CLT PANELY

2.2.1 STROPNi PANEL (NOVATOP ELEMENT)
(8x=1,2 kN/m?, qi=1,5 kN/m? — viz vypodet zatiZeni)

— konecny navrh: NOVATOP ELEMENT tl. 200 mm

NOVATOP ELEMENT
PREDBEZNE DIMENZOVANI

g 8
=]
,
2| 8|8 8
c ]
a3 8 g8 8
& % & "
al 3|88 3|2 2|8 8
= = s o - - =
a2 2[R 2|8 B 3|8 |18|8 8|8 g8
% = & & 5 & - o -
HURELCEL R ED ELENHEEEL 2| &
3 2 3 8 8 8 2 3 2 3 2 3
Rl 3IBIR|ZI2|8|2|1%|2(BISIR[(Z|B(Z|IR|ZI2B[2|8|F%|8|8
CHEBREHEEE R R R I HEEEH HEEE
2lB[B|IR|2[8|8(8|R BI18([R 2188 BI18[3|8(3[8|8
3
g
sl =lelslglzlzlclelslalslglalelclelzlglzlelalalalgls
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2.2.2 STENOVY PANEL (NOVATOP SOLID)

ZATIZENI PANELU
- stalé gk (kN/m) - vlastni tiha paneld, viz fez
- tiha stropU a stfechy (zatéZovaci Sifka 2,75 m — polovina rozpéti stropu), viz fez
- uzitné ny (kN/m)- vitr do navrhu jiz zapocitan, ostatni viz fez

VLASTNI TIHA ATIKY: gia = 0,717 kN/m

VLASTNI TIHA STENY: g stena = 2,15 kN/m

TIHA STRECHY: g stiecha = 0,955%2,75 = 2,626 kN/m
TIHA STROPU: gy strop = 2,28%2,75 = 6,27 kN/m

UZITNE: n = 1,5%2,75 = 4,125 kN/m

8k= gk,A+2* 8k, STENA + 8k STRECHA +2* 8k,STROP = 0,717+2*2,15+2,626+2*6,27 =20,183 kN/m
n= 4,125 kN/m

F—3
THA ?TIKY
cea 1/3 wighky stény
9=0,717 kN/Vm F— -
[ hY
- IIKWI l
THA STRECHY
/7<~ gk=0,955 kN/m2
TIHA STEMY
g=2,15 kN/m
TiHA STROPU ge=1,2+1,08=228 kN/m2
UATNE ZATZEN:ne=1,5 kN/m2
\,/
)
TIHA STEMNY
g=2,15 kN/m
THA STROPU ge=1,241,08=228 kN/m2
UZITNE ZATIZEN:me=1,5 kN/mz
g \\u/

— konecny navrh: NOVATOP SOLID 124L, h = 2900 mm
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NOVATOP SOLID — PRO STENY
PREDBEZNE DIMENZOVANI

Zatizenl | modifikatnl koeficient k__ =09

Zatireni o charakteristicks zatfanl

¥ tabulkach je sohlednéno chamktersticke zatizen] vétrem (W = 0.5 kN/m).

£ hlediska bezpeinosti byio dimenzovani pro zatizeni vétrem provedeno rovnZ sk,
Zohlednénd excentricits wiodend Sinl;

0 'mim pro panehy MOVATOP Sofid 62 mm

15 mim pro panehy BOVATOP Solid B4 mm

40 mmam pro panehy MOVATCOP Solid 124 mm

I

L~ powrchowd wistva
peoiaing e srmine ToIpel

-—

- powachowd wnba
peoivbad koo e s soepet

Tabulky shouf poure k pfedbéingmu dimenzovani a v Fdném piipadé nenahrazuji staticky wpodet
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3  PRILOHY

PRILOHA 1 — st&novy panel NOVATOP SOLID (datovy list, mechanické vlastnosti)
PRILOHA 2 — stropni panel NOVATOP ELEMENT (datovy list, mechanické vlastnosti)

PRILOHA 3 — staticky vypocet z programu HBV SFS Intec (uveden pro porovnani)
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PRILOHA 1 - sténovy panel NOVATOP SOLID (datovy list, mechanické vlastnosti)

NOVATOP SOLID = PRO STENY
DATOVY LIST

POPIS

NOVATOP SOLID — je velkoplosny vicevrstvy panel typu CLT (cross laminated timber). Kazda vrstva panelu je tvofena z lamel
z rostlého smrkového dfeva a orientace vldken jednotlivych vrstev je vzdy kolma k sousednim vrstvam. Lamely v kazdé vrstvé
jsou slepeny v podélném i pficném sméru a vrstvy jsou slepeny mezi sebou.

Pouziti Pro svislé konstrukce - stény
Pozadavky ETA-12/0079
Dreviny Smrk stfedoevropsky

Kvalita povrchu

Nepohledovd konstrukeni (odpovida C)
Pohledova interiérova (odpovidéa B)
Tridénf kvalit dle internich predpistt AGROP NOVA a.s.

Velkoplosny format

Max 12.000 x 2.950 mm
(Spojent jednotlivych paneld: podélnym preplatovanim nebo s piilozkou).

Standardni formaty (mm)

Tloustka: 62, 84 (42/42), 124 (62/62), 4.
Zakladni standardni forméty: 6000 x 2500, 6000 x 2100, 5000 x 2500, 5000 x 2100
Dalsi formaty vychazi z téchto zakladnich formatd viz ,Prehled formatd”.

Rozmérové tolerance

Tolerance jmenovité sitky a délky: + 2mm

dle EN 13 353 Primost bokd: = 1 mm/m
Pravouhlost: 1 mm/m
Povrch Brouseno - K50, 100
Lepeni D4 podle EN 204
Lepidlo Melaminové lepidlo, PU

Emisni tfida formaldehydu

ET podle EN 717-1 (max. 0,124 mg/m?)

Vlhkost

10% =3 %

Koeficient sesychani
a bobtnani

a (%/%) 0,002 - 0,012 %

Hustota

cca 490 kg/m?

Reakce na ohen

D-s2,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost (A)

0,13 W/mK podle EN ISO 10456

Mérna tepelna kapacita ¢

1.600 J/kgK podle EN ISO 10456

Faktor difizniho odporu (p)

200/70 (suchy/vihky) podle EN ISO 10456

Zvukova pohltivost

250 - 500 Hz - 0,1
1000 - 2000 Hz- 0,3

Vzduchova nepriizvuc¢nost (dB)

R=13xlog(m)+ 14
m_— plosna hmotnost kg/m?

NOVATOP BN’



Petr
Text napsaný psacím strojem
PŘÍLOHA 1 - stěnový panel NOVATOP SOLID (datový list, mechanické vlastnosti)


NOVATOP SOLID = PRO STENY
MECHANICKE VLASTNOSTI

Prafezové hodnoty vychdzeji z Evropského technického schvéleni ETA-12/0079 ze dne 28. 03. 2012 a jsou stanoveny podle
rozsifeného gama postupu (podle SCHELLINGa) pro Ctyii vysky stén (h). Udaje slouzi pouze pro prvni predbézné dimenzovani

a v zadném pfipadé nenahrazujf statické vypocty.

Prifezové hodnoty

Tloustka panelu 62 mm 84 mm 124 mm
Konstrukce panelu 9p -449-9p 2X 2X

(Op - 249 - 9p) (Op - 449 - 9p)
Plocha prirezu 62000 mm? 84000 mm? 124000 mm?

| Moment setrvac¢nosti — podélné

1,30E + 07 mm?*

2,66E +07 mm?*

6,28E + 07 mm?*

| Moment setrvacnosti — pfi¢né

745E + 06 mm?*

242E +07 mm?*

1,00E + 08 mm?*

vyska stény h = 2400 mm

1,37 E+ 11 Nmm?

2,77 E+ 11 Nmm?

6,03E+ 11 Nmm?

3,82 E+ 05 mm?

569 E+ 05 mm?

8,39 E + 05 mm?

8,23 E+10Nmm?

253E+ 11 Nmm?

1,01 E+ 12 Nmm?

3,23 E+05mm?

6,61 E+05mm?

1,65 E+ 06 mm?

1,38 E+11 Nmm?

2,79 E+ 11 Nmm?

6,10 E+ 11 Nmm?

3,83 E+05 mm?

573 E+05mm?

8,48 E+ 05 mm?

8,23 E+10 Nmm?

2,54E+ 11 Nmm?

1,02 E+ 12 Nmm?

3,23 E+ 05 mm?

6,66 E+ 05 mm?

1,65 E + 06 mm?

139 E+ 11 Nmm?

2,82E+ 11 Nmm?

6,21 E+ 11 Nmm?

3,88 E+ 05 mm?

5,79 E+ 05 mm?

8,63 E+ 05 mm?

1,41 E+ 11 Nmm?

2,84E+ 11 Nmm?

6,30 E+ 11 Nmm?

El Ef. ohybova tuhost — podélné
W Modul prifezu — podélné
Bl Ef. ohybové tuhost — pri¢né
W, Modul prifezu — pticné
vyska stény h =2500 mm
Bl Ef. ohybova tuhost - podélne
W, Modul prifezu — podélné
Bl Ef. ohybové tuhost v ohybu - pfi¢né
W, Modul prifezu — pticné
vyska stény h =2700 mm
Bl Ef. ohybova tuhost — podélné
W, Modul prifezu — podélné
vyska stény h =2900 mm
Bl Ef. ohybova tuhost — podélné
W, Modul prafezu — podélné

391 E+ 05 mm?

584 E+ 05 mm?

8,76 E+ 05 mm?

Zakladnf sitka ¢ini 1000 mm.
Konstrukce panelu:

p — podélné: Povrchova vrstva probihd ve sméru rozpéti. Pricné vrstvy mohou obsahovat spoje natupo.
q — pritné: Povrchova vrstva probihé kolmo ke sméru rozpéti (obé vnéjsi vrstvy zstavaji nezohlednény).
Pricné vrstvy nesmi obsahovat spoje natupo.

NOVATOP NN’



PRILOHA 2 - stropni panel NOVATOP ELEMENT (datovy list, mechanické vlastnosti)

NOVATOP ELEMENT
DATOVY LIST

POPIS

NOVATOP ELEMENT - jsou velkoplo$né Zebrové komponenty vyrobené z vicevrstvych masivnich smrkovych desek (SWP),
jedna se o konstrukeni prvek pro dfevostavby. Konstrukce elementu je tvofena nosnou spodni deskou, jejiz tloustka je
zavisld na pozadované pozarni odolnosti konstrukce. Na nf jsou nalepena pficna a podélna zebra, jejichz vyska je zavisla na
pozadované nosnosti elementu. Celd konstrukce je uzaviena horni deskou. Spojenf desek a zeber se provadi lepenim a lisovanim
za studena. Dutiny Ize osazovat dle poZadavkd tepelnou a zvukovou izolaci.

Pouziti Pro stropy a strechy

Pozadavky ETA-11/0310

Dreviny Smrk stiedoevropsky

Kvalita povrchu Nepohledova konstrukéni (odpovidé C)

Pohledova interiérova (odpovida B)
Tridénf kvalit dle internich predpisd AGROP NOVA as.

Velkoplosny format Max 12.000 x 2.450 mm

Standardni formaty (mm) Vysky: 160, 180, 200, 220, 240, 280, 300, 320, max. 400

Sitky: 1030, 2090, 2450, max 2.450

Délky: dle projektové dokumentace, standardné 6.000, max 12.000
(prodlouzeni cinkovanym spojem a vnitfnim vyztuzenim)

Rozmérové tolerance Tolerance jmenovité sitky a délky: £ 2mm
Primost bokd: £ 1 mm/m
Pravouhlost: £1 mm/m

Povrch Brouseno - K 50, 100

Lepidlo Melaminové lepidlo dle EN 301, PU podle EN 15425
Emisni tfida formaldehydu E1 podle EN 717-1 (max. 0,124 mg/m?)

Vihkost 10% £ 3 %

Mérna tepelna kapacita ¢ 1.600 J/kg.K dle EN ISO 10456

Koeficient sesychani a (%/%) 0,002 - 0,012%

a bobtnani

Hustota (SWP) cca 490 kg/m?

Reakce na ohen D-52,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost (A) 0,13 W/mK; pfi hustoté 490 kg/m? podle EN ISO 10456

desek pouzitych pro vyrobu
Faktor difazniho odporu (SWP) | 200/70 (suchy/vihky) podle EN ISO 10456

NOVATOP BN’


Petr
Text napsaný psacím strojem
PŘÍLOHA 2 - stropní panel NOVATOP ELEMENT (datový list, mechanické vlastnosti)
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staticky systém  zatifeni oblast v tahu za ohybu  optimalizace spojovacich prostfedktt  vipofet pozami odolnosti  tnosnost  provozuschopriost  Zelezobeton  progndza zvukové izolace  vysledsk  informace
nahled pricny fez
I3 L
] eff. b =625 mm ]
&0
240
4 F 3 120
520m
rozméry nosniku vnitini podpéry
rozpéti; bednéni [] wnitini podpora 15 0000 | m
[] wnitini podpora 2 s 0,000 m

osova rozted trému:

tFida pougitelnosti

pricny fez dievem:

materidlova noma

hmotnost bednéni:

hmotnost dieva:

@ pravouhly pricay fez

Eurocode 5DE &ifka tramu:

tFida pevnosti: C24 w wyEka tramu:
pricny fez betonem

matenalova noma tFida pevnosti: tloudtka desky:
Eurocode2 ~|  [cazs | [ 200 |em

limitni prihyb
Edrare:  wiinst) X/
Edpem: winet fin) X/

xS

doporugeni

400

systém bé&hem betondie..

(O podepfeno

® neni podepfeno

P

11els — € YHO1IUd

AU

20dAA A

~

(Jueunosod ouad uspann) 233u| S4S AgH hweidoud z 19



staticky systém  zatifeni  oblast vtahu za ohybu  optimalizace spojovacich prostfedkil  vipofet poZami odolnosti - Ginosnost  provozuschopriost  #elezobeton  prognéza zvukovéizolace  vysledsk  informace

e=0,63m

zdrojovad noma pro kombinadni faktory Eurocode O ~
=p dstrant Fadek
odstrant &
koneéna mira smriténi T Bz =

Prwni zat&Zovaci stav je identicky s montaZnim zatiZenim!
1 = beton + bednéni + dfevény tram = 2.080 + 0.099 + 0.230 kNfm?
i

LF  typ zatizeni kN. ""["‘:]’a "ﬁ'ﬂ‘i" trvéni kategorie W wl w2 Zdroj
KkN/m?]
spojté zatiteni 25| ' [aze |~ 00 - stalé zatizeni S [ T 0] viastni hmotnost
2 | spojté zatiteni 087 | ' | sde v 00 - stalé zatfFeni 7 | 1 | 1 | viestnibmomos2
3 | spoitézatiteni |v| 080 ' | wdle v| 00 - stalé zatizent [ T 2 I = | pricky
+ | ome i 150 | ' | e ] 07 [ o5 | o3 | uiitng




staticky systém  zatifeni oblast vtahu za chybu  optimalizace spojovacich prostfedkl  vijpodet pofami odolnosti

typ spojovacich p{SFS-Ve-48-7.5165

2 |

usporadani spojovacich prostfedd v pFicném sméu
podet fad = vty
oblasti pro optimalizaci:

Uspofadani ve dvojicich

oblast podpory
[ levé podpéra - spojovaci prostiedek 5077
[ prava podpéra - spojovaci prostfedek 90°7

podet spojovacich prostfedikd

102

Unosnost  provozuschopnost

felezobeton  progndza zvukové izolace  wysledsk

informace

®) rovnomémé rozdéleni spojovacich prostiedia v pFicné 1%
AoArg i A i 2 symetricky! x
&) uspofadani spojovacich prostfedkl uprostied 20
vyuZiti hraniéniho napéti stupefi vyufiti napéti ve stiihu vyufiti kapacity tafeného povrchu spojovaciho prostfedku
13% vypoditat
I n m v vi il vill X X
rozted spojovacich prostfedid 100 80 80 | | 80 80 | 30 | 8 = 80
poéiet spojovacich prostPedkd 102 E
a0 x 100
2000
400 400
8.6 8.6 8.6 86 TEE TEE 8.6 8.6 8.6 86
T4
. -5
474 o il
i1 g
] T e e T
0 -15.2 137 S,
4 . —— 114 i - |
'!—._,"_. 170 122 — — 0,0 5
1 e =n = RmLmLEEm 59 !
520 520 [S 520 [ 520 [ 520 [ 520 [ 520 [ 520 [ 520 [ ] I
Rl A1 A1 A1 A A1 A1 Rl Rl
T4
t=0 | Il ]| IV A Vi Wil Wil IX X e




staticky systém | zatizeni  oblast vtahu za ohybu | optimalizace spojovacich prostfedie  v¥poZet pofdmi odolnosti  (inosnost  provozuschoprost  Zelezobeton  progndza zvukové izolace  wysledek  informace

vypocet poZami odolnosti

podle EN 1995-1-2:10-2006 pofadovana poidmi odolnost

charakteristické hodnoty pii pUsobeni pofan zbytkovy prifez v pripadé poZaru
zuhelnaténi 0.80 mm.‘min
fmdfi= 25,14 N/mm?
fe,0dfi= 19.44 MN/mm#
fc.,90dfi = 231 N/mm?
ft.0.dfi = 15.78 N/mm?2
ft,50.dfi = 0.45 MN/mm#
fudfi= 451 N/mm?
Edfi= 8266.5 N/mm?
wyuZiti hraniéniho napéti
a2 linie smykowve sily v pripadé poZaru
smykoveé napéti-
17%
[t — i —fri— BB — B0
'1'0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 L1.n
[ 520 [ 520 [ 520 [ 520 [ 520 [ 520 [ 520 [ 520 [ 520 [ 520 [
Rl A Rl Rl Rl A1 A1 A1 Rl A1 Rl
t=0 | Il i v V' Wl Vil Wil IX X e

posouzeni



staticky systém  zatiZeni oblast vtahu za ohybu  optimalizace spojovacich prostfedki  vipodet pozami odolnosti  Unosnost  provozuschopriost  Zelezobeton  progndza zvukové izolace  visledek  informace
normalova sila v betonoveé desce normalova sila v dievéném nosniku
Fil4
om 1 q 5.2m .0m 1.2m 2Em 39m 5.2m
mas = 0,.00kH, &= 3,00m current = 0,00kN min=-37 46kN, x=260m  [max=37 46kM, n52E0m current = 353?" min=0,00kN, x=000m
ohybovy moment v betonu ohybow moment v dievéném nosniku
L0 m 1.3m ZEm z9m 52m L0 m 1.3m ZEm 38m 52m
- T e - - ol s :
max = 0,84 Nm, 1y 2.60m current = 000K Nm min=0,00kHm, x=0,00m [max=221kNm, sz 260m current = 00k Nm min = 0,00kMHm, x =000 m
pevnost betonu v ohybu 13m 2Em 3Am S2m smykové sily ve dievé
mas = TE2,00kHmA 1 =0,00m current = 768,00k Hm#* min=000kMm: 4 =000m |max=1229kN, #=0,00m

v Case
previadajici zatéZové kombinace:

posouzeni napéti za ohybu

[1.35%(LF1+LF2+LF3+LF4) |

@ vEasst=0

posouzeni smykového napéti

[1.35%(LF1+LF2+LF3+LF4)|

O v Easet=00

prevzit do witisku

current = 12,28kH

min=-12,29kM, 1 =0.00m

vyuditi

okrajové napéti dievéného profilu pozice:

smylkové napéti: '

[ o ]



staticky systém  zatiZeni oblast v tahu za ohybu  optimalizace spojovacich prostfedkll  vypoget poZami odolnosti - Gnosnost provozuschopnost  Felezobeton  progndza zvukové izolace  visledek  informace

pratyb
podil prihybu:
|w.ﬁn.perrn ~ stupefi vyuZiti napéti v prihybu
e i B
w inst rare
w.net fin perm 0%
aktudini vybér prevzit do vytisku!

odolné proti vibracim

ploéné zatifeni ka/m* hodnota dthumu: [ vipogall
§ifka desky b: !

Detekce vibraci se provadi s tuhosti stfedniho ohybu: 0.00 lkeNm? hraniéni hodnoty:
prithyb WG inst +wQ.inst | | mm [ 80 ]
viastni frekvence f1 (Gl. 7.5 EN 1995-1-1:2004); | | he [ 80 |
prihyb pfi bodovém zatizeni | | mm/AcM | |
vlastni rychlost odezvy impulsu (podle 7.4 EN 1395-1-1:2004) | | mmse | |

Eifka desky (v pFicném sméni)



staticky systém  zatifeni oblast v tahu za ohybu  optimalizace spojovacich prostfedkd  vypodet po#dmi odolnosti

dimenzovani Zelezobetonové desky (v poli desky)

tnosnost provozuschopnost Zelezobeton  prognéza zvukové izolace  wysledek  informace

15 15
] 625 ] : !
e | |
|
| d
]
1 ‘ i |
i 7 3 i S5 ! 125
[ 150 [ 150 [ 150 [ 150 L '
Rl A1 Rl A1 A
prevladsjici vstupni hodnoty
1,35%(LF1+LF2+LF3+LF4)
tFida pevnosti betonu: C20/25 fok lbeton): 20 N/mm? £y (betonatsk ocel) N/mm?
oo S o (Fropm—
i Ed: 0.84 ichim c nom ~ | mm }
] 8 17 mm
N Ed: -37.46 kN primér drétu (v podélném sméni) 6 | mm
u Eds = 0,084 |
volba wyztuze
poZadovand podélng vyztui: | 1.88 | cm&m poZadovana smylova vyztui: 188 ‘ cm?m spliiuje ditkaz?
primér dratu {v podélném sméns) | 6 | mm prumér dratu {v pFicném smén) & ~ | mm
rozted drétt: [ 150 |eom rozted drétu: 150 | em .

stavajici podélng vyztuz: |_| cm¥m

stavajici smykova viztui:

—



