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MOZNOSTI NAHRADNIHO ZASOBOVANI
PITNOU VODOU

THE ALTERNATIVES OF DRINKING WATER
SUPPLY



Abstrakt a kli ¢ova slova

Tato bakalafska prace je rozdélena do dvou cCasti, teoretické a
praktické. V teoretické Casti je popsana vodarenska soustava, vypocet
potfeby vody, smérovy a vysSkovy navrh vodovodniho Fadu, pouZivané
materialy pro vodovodni potrubi a vypocet tlakovych ztrat v potrubi.

Praktickd c&ast popisuje nynéjSi stav (moznosti) vodovodniho
zasobovani, navrhuje nové feSeni nahradniho zasobovéani v pfipadé poruchy
Ci planované odstavky. Toto feSeni je ovéfeno vypoctem a posouzeno

Z hlediska mozné funkénosti.

Kliéova slova: pitna voda, vodovod, potrubi, tlak, vodni zdroj, vodojem,

tlakové pasmo, spotfeba vody

Abstract and keywords

This Bachelor thesis is divided into two parts, theoretical and practical.
In the first one, water-supply system is described, also calculation of water
consumption is done, furthermore reader is introduced into projection of
elevated main pipeline and goes through used materials for main pipeline.
This part also covers calculations of head loss in pipelines.

Practical part of this thesis describes current state and possibilities in
water supply problematics, and introduces new solution of reserve water
delivery in case of failure or planned shut-down of pipeline. Presented
solution is verified by calculation and it is also examined from point of

possible functionality.

Keywords: drinking water, water mains, water pipe, pressure, water source,

water reservoir, water zone, water consumption



Obsah

Lo VO ittt 11
A. TEORETICKA CAST ..ottt 13
2. VOdarenska SOUSLAVA ..........cccceiiiiiiiimaccmmieeee e e 13
2.1, PruKy VOAOVOOU .....ouuniiiieiiieeciieee e ossmr s e s e e e e e e e e e aeeeeennnnnnns 13
2.2. Uzemni misobnost vodarenskych Soustav..............ccceveeeririveneene. 14
2.3. Rozctleni vodovod podle vySkového uspadani............cccceeeeeeeeeene. 16
3. Vypocet poteby VOAY ........coovvviiiiiiiiiiiiiee e e 18
3.1. Maximalni denni paeba ...........ccoeeeeeiiiiiiii e 18
3.2. Maximalni hodinova pdeba ...........ccccvviviiiiiiiiiiieieee e 18
4. R0zvodné vOdovOodNi $il.........cccuuiiiiiiiiiiiiiii e 19
4.1. Uspdédani vodovodnich Siti..........ccceeeiiiiiiimmmmeciiiiiiiececceeceeeee 19
4.2, SIMBIOVY NAVIN Loeeiiiiiiiiiiieeee e e e 20
4.3, VYSKOVY NAVIN oo e e et e e e e e e e 20
4.4, OChIranNNa PASMA@ ......ccciiiiiiiiititte e eeeeeenr e e e e e e e e e aeeeeaaa e e e e aaannnes 21
5. TIAKOVA PASMA......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee s emcmme e e st e e e e e e e e e eeeas 21
5.1. Maximalni a minimalni tlaky v potrubi ..., 21
6. Trubni MAaterialy .........oovvviuiiiiiii e 22
6.1. POZAdAVKY ...ccooiiiieeeeee e 22
6.2. KOVOVE MALEIIAIY ....ccccei e et a e 22
6.3. NEKOVOVE MALEIIAIY ....uvvveeiiiiiiee e e eees e s s e e e e e e e e e e eeeeeeeanennnnes 23
7. Armatury Na VOAOVOUNT Siti......ceevurureeesmmmmmseeeeeeeeeeeeeeeeseeeeennnnnnnnns 7.2
8. VOUOJEMY ..ttt 29
9. Ztraty vody v rozvodnych SYStEMECH .........cummmeeeeeieiiiiiieieeeieaieieeiiiiens 32
B. PRAKTICKA CAST ...ttt 34
10.  JednOtliVA PASMA.......cccuuiiiiiiiiiieeis ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e aneneeenees 38
101, PASMO PL ..ottt 38



10.2. PASMO P2 ...ttt ettt 40
10.3. PASMO P3 ..t 42
10.4.  PASMO P4 ..o 44
10.5.  PASMO PS5 .o 48
10.6.  PASMO PO ..oooiiiiiiiiiii e 52
10.7.  PASMO P7 .ottt 56
10.8.  PASMO P8 ..o 58
10.9.  PASMO PO ..o 62
10.20. PASMO PLO ..ottt e et 70
10.11. PASMO PLL ..ttt ettt 75
10.12. PASMO PL2 ...ttt ettt 77
A=\ | TP PP PPPPPR PR 79
SezNam POUZILE [ILEIrALUIY ........uuueii e ccceeeeeeiiieee s e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeeeeeennnnnee 83
SEZNAM OBIAZK .....cciiiiiieiii et 86
SezZNAM tADUIEK ... e 88

10



1. Uvod

Voda je jedna ze zakladnich potfeb pro existenci Zivota na Zemi.

e

v,

Zemi, neni v kazdém kouté svéta samozfejmosti, proto bychom ji méli chranit
jak z hlediska kvality, tak mnozstvi.

S vyvojem vodarenskych soustav ¢asem pfichazi slozitéjSi vyvoj
vodovodnich siti, které se snazime sofistikované propojovat, abychom
vytvorili funkéni cyklicky systém. Okruhova sit je vyhodna z hlediska
moznych nezadoucich poruch ¢i planovanych odstavek, protoze s ni jsme
schopni odstavit pouze malé mnoZstvi obyvatel a minimalné naruSujeme
chod domacnosti ¢&i dulezitych odbérateld (nemocnice, Skoly, pramysl,
velvyslanectvi...).

Snaha o udrzeni pitné vody ve vodovodnim fadu nesouvisi pouze
s pohodlim obyvatel. Pokud neni vodovodni fad naplnén, musi se pred
dalSim uzZivanim provést fadny proplach a laboratorni méfeni, které
kontroluje dostate¢nou kvalitu vody z hlediska zdravotni nezavadnosti. Tyto
procesy jsou finanéné naro¢né, a proto se jim snazime vyhnout. Poruchy na
vodovodni siti se daji minimalizovat spravnym provozem a kontrolou fadd,
avSak pravdépodobnost jejich naprostého vymizeni je velmi nizka. Z tohoto
ddvodu, je nutné navrzeni nahradni varianty pro zasobovani, které nam
poskytne rychlou reakci na vznikly problémovy stav a zajisti nejvhodnéjsi
feSeni pro danou lokalitu.

Cilem této prace je sezndmeni se s dosavadni fungujici vodovodni
siti, prozkoumani propojeni pasem a novych variant propojeni, aby v pfripadé
havarie ¢i planované odstavky bylo mozné obyvatele zasobovat jinym
zpusobem. Pro navrZzeni nahradniho zasobovani je dullezité poditat
s tlakovymi ztratami (ztratami tfenim), které mohou znemoznit zachovani
dostateného minimalniho tlaku v pasmu. DalSim dualezitym kritériem je
umisténi nového vodovodniho potrubi tak, aby byl zachovan vhodny vyskovy

a smérovy navrh.
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Tato prace pojednava jak o rekonstrukci a nasledném vyuziti
stavajicich vodovodnich Useku, které propojuji jednotlivA pasma, tak
o vystavbé useku novych. Na vSechny névrhy by se mélo nahlizet jak
z hlediska vyuZitelnosti a prospésnosti, tak z hlediska ekonomické

vynosnosti.
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A. TEORETICKA CAST

2. Vodarenska soustava
»,Pod pojmem vodovod rozumime soubor staveb a zafizeni zahrnujici
vodovodni fady a vodarenské objekty, jimiZ jsou zejména stavby pro jimani

a odbér povrchové nebo podzemni vody, jeji tpravu a shromazdovani.” (1)

2.1.Prvky vodovodu

Mezi nezbytné prvky vodovodu fadime 8 objektu:

vodni zdroj - Vodnim zdrojem muazZe byt povrchova voda (pfehrada, nédrz,

feka,...) nebo voda podzemni (studny, vrty).

jimaci objekt - Druh jimaciho objektu zavisi na vodnim zdroji. Mohou byt

vertikalni, horizontalni & kombinované

Cerpaci stanice - Je samostatny objekt, kde se nachazeji erpadla, pomoci
kterych je mozné dopravit vodu z niZze poloZzeného mista do
mista vy3e poloZzeného. Cerpaci stanice mdzeme rozdélit
podle mista uréeni dopravované vody nebo dle zplsobu
provozovani a ovladani.

Gpravna vody - Slouzi k apravé vody z vody surové na vodu pitnou. Vodu
upravujeme zpusoby mechanickymi, chemickymi, fyzikalné-
chemickymi a biologickymi.

privad éci rad - Jedna se o fad, ktery napaji vodarenskou soustavu ze zdroj(

a Upraven vody, propojuje vodojemy a nema pfimou vazbu
na spotrebisté. Pfivadéci fady muzou byt gravitaéni ci
vytlatné. Tyto Fady dimenzujeme na maximalni denni
potfebu. Dle CSN 73 6005 se jednd o vedeni 1. kategorie
(nadfazeny systém).

vodojem - Vodojem je stavebni objekt slouzici ke kratkodobé akumulaci
vody. Mlzeme je rozdélit dle ucelu, umisténi, konstrukce, tvaru

a umisténi akumulaéni nadrze.
zasobni rad - Jedna se o fad, ktery zajiStuje propojeni mezi vodojemy
a rozvadécimi fady. Tyto fady dimenzujeme na maximalni
hodinovou potfebu. Dle CSN 73 6005 se jedna o vedeni

2. kategorie.
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rozvodna vodovodni si ¢ - Je to vodovodni sit s objektovym a provoznim
prisluSenstvim, ktera zajistuje vlastni zasobovani
vodou (uliéni rozvody s vazbou na spotiebni

objekty). Jedna se o vedeni 3. kategorie.

2.2.Uzemni p Gsobnost vodarenskych soustav
Vodarenskou soustavu mizeme dle Gzemni pusobnosti rozdélit do 3 typu

a to vodovod mistni, skupinovy a oblastni.

vodovody mistni - Je to nejstarSi typ vodovodu, jehoz historie se vaze az do
vyspélych stfedovékych mést. ,Lze je charakterizovat jako technicky
a provozné jednoducha zafizeni zajiStujici zasobovani jedné obce nebo
mésta z jednoho pfipadné vice zdroju vody.“ (1) Preference byly kladeny na

gravitacni zpusob zasobovani.

E H— Jimaci zarez
gx [] Zemni vodojem

Obr. 1. Vodovod mistni s jednim zdrojem (1)

[] >

S Cerpaci stanice
(Upravna vody)

Obr. 2. Vodovod mistni se dvéma zdroji (1)

vodovody skupinové - Zacatek jejich budovani spada do 20 let minulého
stoleti, kdy doSlo ke zvySovani potfeby vody a rozvoji spotfebist. Typickym
znakem pro skupinovy vodovod je ten, Ze zjednoho nebo vice vodnich

zdrojli zasobujeme nékolik spotfebist (nékolik mést a obci). Tyto vodovody
14



muazeme navrhovat s jednim nebo s nékolika vodojemy. Prvni varianta mé
vyhody v Uspore investi¢nich nakladi na akumulaci a jednoduchosti provozu.
Jeji nevyhody spocivaji ve vySSich nakladech na dlouhé zasobni Fady,
rozkolisanosti tlaki (mozZnost vzniku vodnich razti) a mozné problémy
v koncovych Usecich. Ve druhé varianté jsou vyhody predevSim v nizSi
investi¢ni naklady na pfivadéci fady a rovnomérné rozdéleni vody ve
spotfebistich. Nevyhody jsou vySSi naklady na vystavbu vodojem

a rekonstrukci pfivadécich fada pfi vzrastu potifeby vody.

O D-=D-l0

Obr. 3. Vodovod skupinovy s jednim a vice zdroji (1)

vodovody oblastni - Vznikaji v obdobi po 2. svétové vélce, kdy vzrista
potfeba zasobeni vodou. Principem je zasobovani spotfebist spadajicich do
riznych okrest nebo kraju. Tyto vodovody dopravuji vodu na velké
vzdalenosti sloZzitym systémem fFizeni. Také je nazyvame vodarenskymi
soustavami. K jejich hlavnim vyhodam patfi vysSi zabezpeceni dodavky
vody, moznost jejiho pfevodu, vyuZiti a spoluprace vodnich zdroji a centralni
fizeni celého systému. Toto uskupeni ma nedostatky v investi¢nich
nakladech na budovani sité, je zde vétsi riziko zranitelnosti zdroju vody,

poruchy maji dopad na vétSi izemi a jsou zde i vetsi ztraty.
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Obr. 4. Vodovod oblastni s nékolika zdroji (1)

2.3.Rozdéleni vodovod 0 podle vySkového uspo Fadani

VySkové uspofadani vodojemu vzhledem k vySkovému usporadani
spotiebisté uréuje, zdali se jedna o vodovod gravitac¢ni €i vytlaény. Z hlediska
provozné i ekonomického je vyhodnéjsi vodovod gravitacni. Vodojem je
poloZzen vySe, voda se do spotfebiSté dostava zasobnim Fadem pomoci
samospadu, neni nutné pouziti ¢erpadel. Tento navrh mizeme pouzit jen
tehdy, dok&Zzeme-li zajistit ve spotfebisti minimélni hydrodynamicky pretlak
v hodnoté 0,25 MPa. Druha varianta je méné vyhodna, avSak je
nejpouzivanégjSi variantou. Poloha vodojemu je vySkové nizSi, na stejné
arovni €i 0 néco malo vySe, a vodu musime pfivadét vytlakem (Cerpanim).
Mimo ekonomickych nevyhod je zde i nevyhoda nedodani dostateéného
mnozstvi vody do sité vypadkem elektrického proudu.
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Obr. 5. Gravita¢ni vodovod; 1 - vodni zdroj, 2 — pfivadéci rad, 3 —
vodojem, 4 — zasobni fad, 5 — rozvodna sit, 6 — spotFfebisté, 7 — ¢ary
maximélniho hydrostatického tlaku, 8 — ¢ary miniméalniho
hydrodynamického tlaku (1)

e - - —— == ———————— ]

®

Obr. 6. vytlaény vodovod; 1 - vodni zdroj s ¢erpaci stanici, 2 — vytlacny
rfad, 3 — vodojem, 4 — z4sobni fad, 5 — rozvodna sit, 6 — spotfebisté, 7 —
c¢ara maximalniho hydrostatického tlaku, 8 — ¢ara minimalniho
hydrodynamického tlaku (1)
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3. Vypo €et pot Feby vody

Potfeba vody je dullezity faktor pro navrh celé vodovodni sité.
Dullezitym ukazatelem je pramérna denni potfeba, kterd se sklada z potreby
pro obyvatelstvo, zemédélstvi, primysl atd. Pfi navrhu nového vodovodniho
fadu bychom méli pocitat nejen se sou€asnou pramérnou denni potifebou,
ale i s jejim narlstem v budoucnu (stav za 20 — 30 let).

Vypocet pramérné denni potreby:

Q, = 0 *q; [1]
kde:
Qp ... primérna denni poteba (l.den™)
O... pocet obyvatel v bytech pfislusné vybavenosti
gs ... specificka potfeba vody vychazejici ze smérnych Cisel rocni

potieby vody (l.ob™.den™)

3.1. Maximalni denni pot Feba
Maximalni denni potfeba je dllezitym ukazatelem pfi navrhu zafizeni
na odbér vody ze zdroje a na dimenzovani pfivadéciho potrubi z odbéru do

vodojemu. Vypocita se dle vzorce:

Qn =0, *kq [2]
kde:
Qm ... maximalni denni potfeba (I.s™)
Qp ... primérna denni potfeba (I.s™)
kq ... soucinitel denni nerovnomérnosti, ktery je zavisly na poctu

obyvatel (-)

3.2. Maximalni hodinova pot Feba
Potfeba vody se béhem dne liSi, proto je nutné vypocitat maximalni
hodinovou potfebu, kterou pouzivAme pfi navrhu zésobniho potrubi.

Vypocitame ji pomoci vztahu:

18



Qn = Qm *ky [3]
kde:
Qn ... maximalni hodinova potfeba (I.s™)
Qm ... maximalni denni potfeba (l.s™)
kn ... soucinitel hodinové nerovnomérnosti, ktery je zavisly na
charakteru spotfebisté (-)

4. Rozvodné vodovodni sit é

4.1.Uspo radani vodovodnich siti
Z hlediska usporadani sité mame 3 varianty a to vétevnou, okruhovou
nebo kombinovanou vodovodni sit.
vétevnd - Vodovodni fady jsou napojovany na sebe tak, Ze vytvareji
rozvétvenou sit bez propojeni do jednoho/vice okruhd. Vyhodami jsou nizké
investi¢ni naklady, snadny navrh a jednoduchy provoz. Problémové je toto
uspofadani pfi poruchach a néarazovych odbérech. Také je problémové

udrzeni kvality vody v koncovych usecich/uzlech.

/\

y\

Obr. 7. Vétevna sit (1)

okruhova - V této moznosti uspofadani se fady navrhuji do uzavienych
okruh(, které se dotykaji v usecich a uzlech. Vyhodné je hlavné pro

vyrovnanost tlakd v siti a pro zmirnéni dopadu poruch potrubi (porucha

M v s

v s
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Obr. 8. Okruhové sit (1)

kombinovana - Kombinace pfedchozich dvou moZnosti. Okruhova sit se na

koncich/po obvodé spotrebisté dopliuje o sit vétevnou.

4.2.Smérovy navrh

Privad éci rfad - Smérovy navrh trasy by mél byt a co nejkratsi,
z pfimého sméru se odchylujeme pouze tehdy, pokud investi¢ni naklady na
prfekonani prekadzek znacné prekonavaji naklady stavebni. PfedevSim se
vyhybame inundaénim Gzemim a mistiim s vysokou hladinou podzemni vody
v blizkosti fek, rybnik(, bahnisek apod. Velmi dulezité je vyhnuti se
zneCiSténym Uzemim se zdravotné Skodlivymi latkami (skladky odpadd,
hibitovy, odkalisté).

Vodovodni Fad - Pfednostné ho umistujeme na vefejnd prostranstvi
predevsim kvali dalSi dostupnosti. ,Potrubi v béZné trati musi byt v Usecich
po 500m opatfeno Soupatky, aby v pfipadé poruchy nemusel byt cely fad

vysazen z provozu a ztrata vody nebyla pfilis citelna.” (2)

4.3.Vyskovy navrh

Navrh zahrnuje pfedevsSim hloubku uloZeni potrubi a jeho podélny
sklon. Kryti ma& byt navrzeno predevSim tak, aby se zabranilo moZznosti
zamrznuti v zimnim obdobi, nepfimé&fenému ohfivani v letnich mésicich
a mechanickému poskozeni vnéjSimi vlivy. Hloubka je zavisla na terénu
(volny terén versus komunikace) a na vlastnostech zakladové pudy.
Doporuc¢ena hloubka kryti se uvadi 1,2 (v hlinitych zeminach) az 1,5 m (ve
stérkovych a skalnatych horninach). Potrubi se musi navrhnout v urcitém

sklonu pro moznost jeho vypusténi. Minimélni sklon potrubi se uréuje podle
20



DN. Hodnoty sklonu jsou v rozmezi 0,5%. (pfi DN 600 a vysSich) az 3%. (do
DN 200). Maximalni sklon neni normou dan, ale v pfipadé velkého sklonu je

nutnost prokazat stabilitu potrubi proti posunu.

4.4.0chranna pasma
Vznikem vodovodniho fadu vzniké i jeho ochranné pasmo, které slouzi

k ochrané pfed jeho poSkozenim a k zajisténi provozuschopnosti. ,Ochranna
pasma jsou vymezena vodorovnou vzdalenosti od vnéjSiho lice stény potrubi
nebo kanaliza¢ni stoky na kazdou stranu

a) u vodovodnich fadl a kanaliza¢nich stok do praméru 500 mm vcetné,
1,5m,

b) u vodovodnich fadu a kanaliza¢nich stok nad priimér 500 mm, 2,5 m,

¢) u vodovodnich fadd nebo kanaliza¢nich stok o priméru nad 200 mm,
jejichz dno je uloZeno v hloubce vétsi nez 2,5 m pod upravenym povrchem,

se vzdalenosti podle pismene a) nebo b) od vnéjsiho lice zvySuji o 1,0 m.”

3)

5. Tlakova pasma
Spotrebisté délime dle jejich vySkového usporadani a ¢lenitosti terénu
na jednotliva tlakova pasma a to prfedevsim kvali zajisténi ideélniho tlaku

v celém pasmu.

5.1.Maximalni a minimalni tlaky v potrubi

PAvad éci fad - Maximalni tlak na pfivadécim fadu je dan materialem
potrubi. ,Maximalni povolené pretlaky v potrubi jsou stanoveny hodnotou PN
(jmenovity tlak) a jsou uvedeny u kazdého druhu potrubi.“ (4)

Vodovodni fad - Ve spotfebisti nesmi tlak presdhnout hodnotu
0,6 MPa (resp. 0,7 MPa) a nesmi byt nizSi nez 0,25 MPa. Tyto hodnoty jsou
stanoveny na zakladé konstrukce, spolehlivé funkce spotfebnich predméti
a zafizeni a na zékladé minimalizace ztrat vody. Pfi dodrZzeni téchto pretlaki
vychazi vySka jednoho tlakového pasma na 25-30 m. Pokud je vySkovy rozdil
mezi nejnize a nejvySe poloZzenym bodem vySSi, musime navrhnout vice

tlakovych pasem.
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6. Trubni materialy
Pfi vybéru materialu se musi uvazit a respektovat fada hledisek

a kritérii, podle kterych vybereme nejvhodnéjSi moznost a vylou¢ime zcela
neefektivni varianty. Rozhodujici hlediska pro navrh trubniho materialu jsou:

» kvalita dopravované vody

* poZadovand Zivotnost potrubi

» pracovni pfetlak a hydraulické razy v potrubi

e zpusob a druh vnéjSiho zatizeni potrubi

» druh, Unosnost a agresivita okolni zeminy

¢ vyskyt bludnych proud

e zpUsob provadéni

» finan¢ni ndklady na realizaci a nasledné na provoz

6.1. Pozadavky

Jeden z nejdulezitéjSich pozadavku je zdravotni nezavadnost. Material
nesmi nepfiznivé ovlivnit jakost pitné vody dopravované ve vodovodnim
potrubi. ,K jimani, odbéru, dopravé k Upravé, upravé, shromazdovani,
dodavani a méfeni dodavky pitné vody mohou osoby uvedené v odstavci 2
a odbératelé pitné vody uZivat jen vyrobky, které vyhovuji hygienickym
pozadavkum podle 8§ 5.“ (3) Vyrobky musi byt vyrdbény podle platnych
evropskych, pfipadné &eskych norem a musi byt certifikovany pro Ceskou
republiku, pokud nemaji platny CE certifikat. Nejmensi profil pro vodovodni
fad je uveden profil DN 100, v koncovych usecich s prfedpokladanym nizkym

odbérem Ize pouzit DN 80.

6.2. Kovové materialy
Seda litina - Nejdéle pouzivany a nejrozSifenéjSi material u nas. Jeho hlavni
prednosti je vysoka odolnost proti korozi. Nevyhodou je jejich kfehkost
a nizka pevnost v tahu, ¢imz dochazi malé odolnosti viibec nerovhomérnému

venkovnimu zatizeni a ¢astym porucham.

tvarna litina - Tato litina mé& oproti Sedé litiné lepSi mechanické vlastnosti,
zejména pevnost a pruznost. Také velmi odolava korozi a ma vysokou

Zivotnost. Jeji vyuZziti ve vétSi mife omezuje vysoka cena.
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Obr. 9. Cast trubniho vodovodu z tvarné litiny (5)

ocel - patfi mezi jedny z nejstarSich material vodovodnich potrubi. Vyhoda
oproti litiné spoc€ivd ve VveétSi pevnosti proti vnittnimu namahani
a nerovnomérnému venkovnimu zatiZzeni. Ocel je snadno opracovatelna
a lehce svafitelnd, tim je dan i rychlejSi postup pfi montazi. Jejich nevyhoda
je mala odolnost proti korozi. Musime navrhnout vhodnou protikorozni
ochranu. ,Ocelové potrubi uloZzené v agresivnim prostfedi (zeminé, vodé)
a nechranéné proti korozi mize mit Zivotnost pouze 4 — 5 let." (1) Jako
povrchovou Upravu muzZeme zvolit protikorozni natér, pozinkovani Cdci

asfaltovy obal.

6.3. Nekovové materialy
plasty - Tento material se vyrabi spojovanim molekul na makromolekuly
nebo pretvofenim pfirodniho materialu jako je kau€uk nebo celuléza. Plasty
rozdélujeme na tfi zakladni skupiny. Jednou z nich je skupina termoplastd,
které se vyznacCuji snadnym tvarovanim pomoci teploty bez zmény
fyzikalnich, chemickych ¢i mechanickych vlastnosti. Mezi hlavni vyhody
plasti patfi: mala drsnost, odolnost proti inkrustaci (zarustanim), mala

hmotnost, tvarnost, chemicka odolnost vici chemikaliim a korozi, hygienicka
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nezavadnost a mensSi energeticka naro¢nost pfi vyrobé a jejich zpracovani.
Tento material ma i znacné nevyhody, kterymi jsou: mala tepelnd odolnost
a tepelna roztaznost, mald pevnost v tahu a odolnost vi¢i mechanickému
namahani a zkracenda zivotnost. Mezi nejpouzivané;jsi plasty pro vodovodni
Gcely fadime:

polypropylén (PP)

polyetylen (PE)

Obr. 10. Potrubi z PE 100 s vnéjSim ochrannym plastém (6)
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polyvinylchlorid (PVC)

Obr. 11. Potrubi z molekularné orientovaného PVC (MO-PVC) (6)

sklolaminat - Jedn& se o material s vétsi hladkosti stén (lepSi hydraulické
vlastnosti). Mezi jeho vyhody patfi vysoké& pevnost a pruznost, mala drsnost
a odolnost proti agresivnim G¢inkm. ,Vyrabéji se navijenim na navijecich
strojich. Maiji vicevrstvou sténu, v niZz hlavni nosnou ¢ast tvofi tkanina ze

skelnych vlaken napusténa polyesterovou pryskyfici.” (7)

azbestocement - Tento material se v minulosti hojné vyuzival, dnes kvuli
vazné zdravotni zavadnosti (karcinogenni Ucinky azbestovych vlaken) je
zakazan a vSechna jiz vznikla potrubi jsou nahrazovany jinymi materialy.
Azbestocement je druh betonu, jehoZ pojivem je cement a plnivem azbestova
vlakna. Kjeho prednostem patfila mala drsnost, menSi hmotnost
a jednoducha montaz. K nevyhodam kromé& dnes dominantni zdravotni
zavadnosti patfila mala odolnost proti agresivnim 0&inkdm, hydraulickym

razim, smérovym a vyskovym pohybdm.

beton, Zelezobeton - U rozvodnych vodovodnich siti se tento material pfilis

nepouziva, hlavné kvuli jeho velké hmotnosti, robustnosti a velké drsnosti.
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K hlavnim vyhodam patfi pfevazné velkd pevnost a Unosnost na zatizeni.

Velké vyuziti tohoto materiélu je u kanalizaci.

Obr.

Porovnani cen r Gznych material G potrubi z roku 2010

12. Trouby betonové pouzivané u kanalizaci (8)

materidl potrubi

DN litina ocel P:EC beton sklolaminat |azbestocement

Z %) n ®) Zz n Z n Z n Z n Z n
mm Cmu v K&/bm potrubi
50 | 3640 | 2460 | 2990 | 1890 | 2630 | 1890 2490 | 1780
80 | 4000 | 2890 | 3410 | 2170 | 3190 | 2200 2750 | 1920
100 | 4400 | 3030 | 3580 | 2270 | 3610 | 2400 2940 | 2050
150 | 4920 | 3330 | 3890 | 2450 | 4270 | 2890 | 4460 | 3060 | 4980 [ 3580 | 3120 | 2150
200 | 5460 | 3690 | 4380 | 2730 | 4930 | 3380 | 4630 | 3120 | 5420 | 3980 | 3250 | 2260
250 | 6000 | 4070 | 4900 | 3100 | 5460 | 3800 | 5100 | 3440 | 5960 | 4480 | 3580 | 2450
300 | 6710 | 4610 | 5340 | 3390 [ 6010 | 4150 | 5510 | 3700 | 6680 | 4900 | 3850 | 2700
400 | 9010 | 6560 | 7220 | 4880 6880 | 4750 | 8630 | 6150 | 4810 | 3520
500 |11400| 8500 | 8520 | 5930 7910 | 5580 | 10380 7430 | 5530 | 4140
600 [13510]10270{10300] 7410 9590 | 6880 | 12180 8860 | 6800 | 5240
800 |18320(14440)13870( 10490 12280] 9080 15360 (11770
1000 [2376019170(17290( 13430 15240111440]19380(15290
1200 (28970123690(20900( 16520 18120]14070]25520(20800
1400 | 37760 3152024320 19430 23170|18700|33260|27490
1600 280001(22170

Tab. 1. Mérny cenovy ukazatel pro typovy objekt vodovodni potrubi; 4 -

pro stanoveni jednotkové ceny pro potrubi z tvarné litiny s vnéjsi

ochranou je tfeba uvazovat koeficient ktv = 1,13, 5 - jednotkova cena je
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uréena pro potrubi uloZzené ve zpevnénych plochach 6 - jednotkova cena
je ur¢ena pro potrubi uloZzené v nezpevnénych plochach a v extravilanu

(9)

7. Armatury na vodovodni siti

Diky armaturam jsme schopni Fidit a ovladat provoz vodovodniho
fadu. ,Nejvice pouzivané armatury jsou uzavéry (Soupétka, klapky, ventily,
kohouty), redukéni ventily, zpétné klapky, montazni vlozky, kompenzatory,
hydranty, vzdusniky a kalosvody.” (1)
Soupatka - Umistujeme je pfedevsim v mistech odboénych fadi. ,SlouZi
k vyfazovani jednotlivych Usekl potrubi z provozu z davodu oprav poruch,
rekonstrukci, udrzby.” (10) Jejich umisténi navrhuje projektant dle provoznich
potfeb. Soupéatka mizeme rozdélit podle druhu materialu (3eda litina nebo
tvarna litina), ale také podle zplsobu montazniho spoje (pfirubova, hrdlova
a natrubkova). Ovladani je mozné z armaturni komory vodojema, armaturni
¢asti upraven vod nebo pomoci zemni soupravy (pokud dojde pfi havarii

k zaplaveni Sachty).

10— ’:‘Eﬂ'-} 18
e
9 AN 15
8 NN 14
it =
7 s e 13
K 0
A L
4 d;
CICTSTNS
—
> ]
2

i

Obr. 13. Pfirubova Soupéatka PN 10 a PN 16; 1 — téleso, 2 — klin, 3 —
pryz, 4 — vietenova matice, 5 — vieteno, 6 — profilové tésnéni, 7 — Sroub,
8 — viko, 9, 12 — ,0" krouzek, 10 — tfeci podlozka, 11 — tésnéni, 13 —
stiraci krouzek, 14 — ucpavkovy Sroub, 15 — Sroub, 16 — podloZka, 17 —
ruéni kolo, 18 — kolik, 19 — pfiruba, 20 — pero (1)

Hydranty - Slouzi k odbéru vody z vodovodni sité pro pozarni Gcely, pro
proplachovani trubnich Gsekd, odvzduSnovani a odkalovani potrubi.

Hydranty rozdélujeme na podzemni, nadzemni a Sachtové. ,Nadzemni
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hydrant se liSi od podzemniho zejména tim, Ze

hadic jsou nad terénem.” (1)

usti odbocek pro pfipojeni

Viko Viko s aznagerim
@z 2475 i lyetyier)
Opéravietena .. . i
Vedeni s Huznou podiozkou
(17022) (G Cu Zn 37 PO)
ZavzduShovac ventil
(plast)
B-Pevna spojka DIN 14318
TAiMg i) _B7stkaDIN14318
TR Mg ST 1)
Ploché tésndni
(NER) SIS - E——
{ocel/s PVC oplsténim)
Vrchni sloup — i
hy hg  422308) i Sada lomovych matic
/ (17 240)
_Spojovaci dily °
(42 2305) / Pojistny krouzek
@225
PHrubovy segment
(42 2305) )
{ ... Lodisko vietene
o (42 2305)
(NBR) .
4 Vietenové matice
{CuZnd0Pb 2)
Tiecipodiotka
(Nerez/PTFE)
Spodni sloup
i g (42°2305)
Vreteno S— .
(17 022) i
; Téhlo
Nt / | (nexez)
(nerez) !
H Kuzelka
Ucpévkasedla H (42 2306/NBR)
{Cuzn39Pb2)
' oo Vyprazdiiovaci kandl
Profilovy_ts. krouZek pro kouli {polyetyten)
(NBR}
Dutd koule
Tes. krouzek
{Ultranig/NBR) N osysmh
{polypropylen)
Obr. 14. Nadzemni hydrant PN 16 DN 80 (1)

Reduk éni ventily -

Slouzi kregulaci tlaku v potrubi. Jejich pouZiti je

u pfivadécich a zasobnich potrubi a v Usecich rozdélujici jednotliva tlakova

pasma. Pfi zvySeni tlaku tlak stlaCuje pruzinu a pfitlacuje Skrtici ventil

k sedlu, ¢imzZ se pfitok vody ¢aste¢né &i zcela uzavre. Pri poklesu je postup

opacny.




Obr. 15. Redukéni ventil; 1 — Skrtici ventil, 2 — regulaéni pist, 3 —
odlehéovaci pist, 4 — pruzina (1)

8. Vodojemy

Hlavni rozdéleni vodojemu je podle jejich stavebni konstrukce na
vodojemy zemni a vézove. U zemnich vodojemu je dno zaloZena pod urovni
terénu (vyuziva se zde tepelné izolaCnich schopnosti zeminy), ¢i na urovni
terénu. Skladaji se ze dvou ucelové odliSnych Casti a to z vodni nadrze
a manipulaéni (armaturni) komory, ve které jsou umisténa veSkera ovladaci

zafizeni vodojemu.

Obr. 16. Zemni vodojem Fulnek (11)
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Vézové vodojemy se stavi pfevazné v rovinatych Uzemich a pro
zasobovani mensich spotrebist. Jejich nadklady na vystavbu znacné prevysuji
néklady vodojemu zemniho a jsou slozité zaclefiovany do krajiny z hlediska

estetiky. Tyto dlivody vedou k malému vyuzivani véZovych vodojemu.

Obr. 17. VéZovy vodojem Jaromér (12)
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Dale mizeme vodojemy rozliSovat podle jejich umisténi na vodojem
Celni (pfed spotiebistém), vodojem ve spotfebisti, vodojem koncovy (za
spotfebistém) a vodojem &elni a koncovy (pfed a za spotfebistém).

Obr. 18. Vodojem vyrovnavaci; 1 — vodojem z&sobni, 2 — vodojem
vyrovnavaci, | — tlakova ¢ara pfi pInéni vyrovnavaciho vodojemu, Il —
tlakové ¢ary pri spolupdsobeni obou vodojemd, Il — tlakova cara pfi

pouZziti pouze zasobniho vodojemu (1)

— 9@

e

Obr. 19. Vodojem ve spotrebisti; 1 — tlakové ¢ara pfi plnéni vodojemu,
2 —tlakova c¢ara pri zasobeni z vodojemu (1)
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Obr. 20. Vodojem koncovy (za spotfebistém); 1 — tlakova ¢ara pfi plnéni
vodojemu, 2 — tlakova ¢ara pfi zasobeni z vodojemu, 3 — tlakove cary pfi
soucasném zasobeni z VDJ a CS (1)

Dle mého nazoru je nej¢astéjSi vyuziti vodojemu pred spotiebistém
a vodojemu ve spotiebisti. Nejvice vhodna varianta je vodojem pfed
spotfebisttm a to diky energetické vyhodnosti (zasobovani probiha
gravitatné) a nizké pravdépodobnosti poruchy (neni zde zavislost na
elektrické energii a jeji vypadek by neovlivnil pfitok vody do vodojemu).

9. Ztraty vody v rozvodnych systémech
Pfi pratoku vody potrubi vznikaji tlakové ztraty, tyto ztraty délime na

ztraty mistni (Zm) a ztraty trenim (Zt).

Mistni ztraty - Vznikaji odporem potrubi, ktery zpusobuje vysokou
turbulenci. Tento odpor vznikd pfedevSim u n&hlého lomu, z0Zeni Ci
rozSifeni potrubi a pfi setkdni s rdznymi armaturami. Tyto ztraty
zapocitavame pouze u hydraulicky kratkého potrubi, kdy pomér délky
v metrech ku svétlosti v metrech je mensi nez 1000. U hydraulicky dlouhého
tyto ztrdty nezahrnujeme, jelikoZ jejich hodnota oproti ztrdtdm treni je
zanedbatelnd. Vypocet ztrat mistnich provadime pomoci vzorce:
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Zm = § * — [4]

kde:

Zm ... mMistni ztraty

S soucinitel mistni ztraty zavisly na druhu a rozméru odporu (-)
v ... stfedni prafezova rychlost (m.s™)

g... tthové zrychleni (m.s?)

Ztraty t fenim - Tyto ztraty vznikaji tfenim kapaliny o stény potrubi.
»Jejich velikost zavisi na druhu materiadlu potrubi (jeho drsnosti), délce

potrubi, priméru potrubi a prato€ném mnozZstvi (resp. prutocné rychlosti v).

(1) Vypocitame je podle Darcyho — Weissbachovy rovnice.
* — [5]

kde:
Z; ... ztraty tfenim
A..... soucCinitel tfeni (-)

... délka potrubi (m)

... stfedni prafezova rychlost (m.s™)

L
d... vnitfni prmér potrubi (m)
v
g... thové zrychleni (m.s?)
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B. PRAKTICKA CAST

Cilem prace je navrh nahradniho zasobovani kvili moznym
planovanym odstavkam potrubi nebo havariim vody ve dvanacti zadanych
pasmech. Jednotlivd pasma byla posouzena dle svého vySkového
usporadani a bylo navrzeno nahradni zasobovani nebo Zadné jiné nebylo pro
danou oblast vhodné. Vhodnost zasobovani bylo vypocitano podle

nasledujiciho postupu.

1. vybér koeficientu hodinové nerovnomérnosti ki (2,3) a koeficientu denni

nerovnomeérnosti ky 1,29

2. vypocet Qm a Qy, dle vzorce 2 a 3 z kapitoly 3.1

3. podle pfislusného DN potrubi a Qn vyhledani pfislusného sklonu ¢ary
energie i (%o) a rychlosti v (m.s™) z tabulek pro uréity druh potrubi (zde
byly pouzity tabulky pro litinové a ocelové potrubi dle Sevelevovy
rovnice pfi teploté vody 12 C

4. vypocet ztrat ze vztahu
Z=ix*L [6]
Z ... soucet ztrat (m)
i ... sklon ¢ary energie nalezeny v tabulce dle pritoku
a DN potrubi (%o)
L ... délka useku (km)

5. vypocet potfebné nadmorskeé vysky pro pasmo ze vztahu
MNV =NVZ — YZ - 25— (5) [7]
MNV ... maximalni mozna nadmorska vySka, kterou jsme schopni
zasobovat (m n. m.)
>Z ... soucCet ztrat (m)
25 ... minimalni poZadovany tlak v pasmu (m)

5 ... kolisani vodojemu (m)

34



6. posouzeni maximalni mozné nadmorské vysky, kterou jsme schopni
zasobit s maximalni vySkou feSeného pasma

7. navrh redukéniho ventilu v pfipadé, Ze by byl tlak vy$Si nez maximalni
povoleny tlak 60 (70) metrq.
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10. Jednotliva pasma

10.1. Pasmo P1
Pasmo P1 je situovano ve vysSich nadmorskych vyskach nez ostatni
pasma, vyznacuje se tim, Ze je to jediné pasmo, do kterého pfivadime vodu
vytlakem (8erpanim). Cerpani je zajisténo &erpaci stanici CS1. Rozvadéci
fad je napojen na vodojem VC s Cerpaci stanici, do kterého gravitacné
pfivadime vodu z vodojemu VB, ktery ziskava vodu pfimo z podzemniho

zdroje.

LEGENDA

IE‘ Vodojem B Redukéni ventil

P1 Pasmo ¢&islo 1[7] Cerpaci stanice

Resené pasmo Pasmové Sachta

- == DN<150 DN 150
= DN 200 DN 250

DN 300 DN 350
== DN 400 DN 700

VB DN 500 DN 1200

-@ @ DN 600

Obr. 21. Pasmo P1 - situace

délka vSech Usek d-11 032 m

pocet obyvatel - 1 284 obyvatel

zdroj - Zasobeni obyvatel zajiStuje jediny vodojem a to vodojem VC s Cerpaci
stanici CS1, do kterého je voda gravitaéné pfivadéna z vodojemu VB.
sousedni pasma - Na znazornéné situaci si mizeme povSimnout, Zze pasmo
sousedi pouze s pasmem P3 a to po levé strané.

ddleZiti odb ératelé - matefska Skola
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prdmeérna spot feba- 1,8 I.s-1
minimalni spot feba- 0 I.s-1
maximalni spot reba-51.s-1

vysSkove uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 296 - 360 m n. m.

380,00

VZ + UV
375,00

——
- -
- -

326,50 P1

VDJ D
321,50

N
‘ | > 296,00

0,49/0,19
276,00
l/

280,00

P10 ~
/S 246,00 2. ¢ss
05/0,42]
N 232,00 VDJ G )
) / l > 236,00
D.36/0.19 ﬂ_ LEGENDA
2 P8 Vodojem ERedukém’ ventil (MPa)
/ [\ 208,00 oo P1 Pasmoislo 1 Cerpacl’ stanice
/ 201,00 Regené pasmo
== == DN<150 DN 150
@mmm DN 200 DN 250
DN 300 @ DN 350
179,00 @ DN 400 @ DN 700
DN 500 DN 1200
@sm= DN 600
Obr. 22. Pasmo P1 — Rez
feSeni - Pasmo je oproti sousednim pasmdm situovano ve vysSich

nadmofrskych vyskach, jak je vidét na obrazku Cislo 22, proto zde neni jina
moznost neZ zajiStovat pithou vodu vytlakem. Kvuli tomuto vySkovému
upofadani neni mozné pasmo zasobovat jinou variantou, kterd by byla
ekonomicky a provozné vyhodna. V pfipadé planované odstavky nebo

poruchy je tfeba pasmo zasobovat nahradnim mobilnim zasobovanim.
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10.2. Pasmo P2
Pasmo P2 svou rozlohou fadime mezi velka pasma. Zasobovani je
zajistovano gravitacné z vodojemu VB, ktery je pfimo dotovan z podzemniho
vodniho zdroje. Voda je v pasmu rozvadéna fadem DN 500. Pasmo je

osamocené, s nikym nesousedi.

P2

-
-
-

LEGENDA

\7431\%

Vodni zdroj s Gpravnou vody

@ Vodojem 3 Redukéni ventil

P1 Pasmo &islo 1[7] Cerpaci stanice
Resené pasmo @ Pasmova Sachta

=== DN<150 DN 150
@ DN 200 DN 250
DN 300 == DN 350
= DN 400 @ DN 700
DN 500 DN 1200
e DN 600

Obr. 23. Pdsmo P2 — situace

délka vSech Usek @ -35 295 m

po ¢et obyvatel - 5 158 obyvatel

zdroj - Pasmo je zasobovano z jediného vodojemu a to z vodojemu VB.
sousedni pasma - Nesousedi pfimo s Zzadnym jinym pasmem.

daleziti odb ératelé - dvé materské Skoly, zakladni Skola, vysoka Skola
prdmeérna spot feba - 15,1 I.s-1

minimalni spot feba - 3,6 I.s-1

maximalni spot rfeba - 35 |.s-1
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vySkoveé uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 231 -389 m n. m.

342,00

“1>_338.00

VDJB

284,00 R v
600,25, _
P2
P
¢s3
VDJ G \Z 250,00
/> 231.00
P12 vodojem  [RY]Redukeni venti (vPa)
P1 Pasmotisio 1 [CgCerpaci stanice
Hetené pasmo
- = ONeis0 DN 150
/: 220,00 DN 200 DN 250

DN300 e DN 350
@ DN400 e DN 700

DN 500 DN 1200
DN 600

Obr. 24. Pa4smo P2 — Rez

reSeni - Vzhledem k velké oblasti a osamoceni pasma, zde neni jina moznost
zasobovani. Neni zde moznost zasobovani z vodojemu VA, protozZe ten lezi
v niz8i nadmorské vysce a nestacilo by svou kapacitou. V pfipadé planované
odstavky nebo poruchy je tfeba pasmo zasobovat nahradnim mobilnim

zasobovanim.
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10.3. Pasmo P3
Pasmo P3 je situovano v blizkosti vodojemu VB, ze kterého je také
gravitatné zasobeno fadem DN 300. Jeho sousednim pasmem je po pravé
strané pasmo P1, které je ve vySSi nadmorské vySce a po strané levé pasmo
P7.

LEGENDA

[@] votdem @ Redukeniventi

P1 Pasmo &islo 1 Z Cerpaci stanice

Resené pasmo Pésmové sachta

- == DN<150 DN 150
= DN200 DN 250

DN 300 DN 350
= DN 400 DN 700

VB DN 500 DN 1200

@ @ DN 600

Obr. 25. Pasmo P3 - situace

délka vSech Usek a-14 275 m

po ¢et obyvatel - 818 obyvatel

zdroj - Jedinym vodojem je vodojem VB, ktery je pfimo zasoben
z podzemniho vodniho zdroje.

sousedni pasma - Sousednim pasmem je po pravé strané pasmo Pl a po
levé strané pasmo P7.

daleziti odb ératelé - dvé zakladni Skoly, ordinace, domov dichodct

prameérna spot feba - 2,9 I.s-1

minimalni spot reba- 0,9 l.s-1

maximalni spot rfeba- 7,2 |.s-1

vysSkove uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 246 - 299 m n. m.
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VZ + UV
375,00

360,00 e
326,50 P1
VDJ D
321,50
280,00
P10 . p7
/N 246,00
1,05/0.42
o 23200 VDJ G !
b Daseo
236,00
P.36/0.10 ﬁL LEGENDA
/ | N 220,00 P8
Vodojem EReduk&ni ventil (MPa)
N P1 Pasmodislo 1 cerpaci stanice
208,00 P9
I\ 201 00 Resené pasmo

- DN <150 DN 150

DN 200 DN 250

DN 300 DN 350

—
179,00 DN400  emmms DN 700
DN 500 DN 1200

DN 600

Obr. 26. Pasmo P3 - Rez
resSeni - Pro toho pasmo neni feSeni nadhradniho zasobovani, které by bylo

provozné a ekonomicky pfijatelné. V pfipadé planované odstavky nebo

poruchy je tfeba pasmo zasobovat ndhradnim mobilnim zasobovanim.
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10.4. Pasmo P4
Pasmo P4 je zasobeno gravitatné zvodojemu VA, ktery je zasoben
z vodojemu VB, ktery je pfimo napojen na vodni zdroj. Toto pasmo sousedi
na pravé strané spasmem P5 (pouze sousedi, neni zde propojeni
vodovodnim potrubim) a na strané levé s pasmem P6, se kterym sdili

vodovodni rad.

LEGENDA

[@  vodiem D Redukeni venti

P1 Pasmo &islo 1[7] Cerpaci stanice

Resené pasmo Pésmova’ Sachta

- == DN<150 DN 150
= DN 200 DN 250
DN 300 @ DN 350
@ DN 400 @ DN 700
DN 500 DN 1200
@ DN 600

Obr. 27. Pasmo P4 — situace

délka vSech Usek -2 622 m

po ¢et obyvatel - 170 obyvatel

zdroj - Zasobeni gravitaéné z vodojemu VA.

sousedni pasma - Z prave strany pasmo P5 a z levé strany s P6.
daleziti odb ératelé - nejsou

prdmeérna spot feba - 0,25 I.s-1

minimalni spot feba- 0,1 I.s-1

maximalni spot reba- 3,5 I.s-1

vysSkove uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 212 - 269 m n. m.
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342,00

| VDJ B 1

/ l > 338,00

284,00 hES

‘
VDI F 060023 |
279,00 269.00 R o

VDJ G ) P4 \Z 250,00

LEGENDA
Vodojem @Redukéni ventil (MPa)

P1 Pasmoislo 1 Cerpaci stanice

-3
D.50/034], 15 P12

Resené pasmo

DN <150 DN 150

DN 200 DN 250

DN 300 @mmms DN 350 / l : 220,00
@mms DN400  emmms DN 700

DN 500 DN 1200
@ DN 600

Obr. 28. Pa4smo P4 — Rez

reSeni - Pasmo je mozné zasobovat z pasma P5. Pro toto zasobeni by bylo

nutné vybudovat potrubi o délce 200 metru.
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navrh feseni:

LEGENDA

@ Vodojem 3 Redukéni ventil
P1 Pasmo &islo 1[7] Cerpaci stanice

Resené pasmo Pésmové Sachta

=== DN<150 DN 150
@ DN 200 DN 250

DN 300 @ DN 350
@mmms DN 400 @mm= DN 700

DN 500 DN 1200
@ DN 600 — NOVE RESENI

Obr. 29. Pa4smo P4 - situace — navrhové reSeni

342,00

71> 338,00

VDJB

284,00 Seeo 4&
VoTF 060029 |

279,00 260.00 SO ~ 278.00

P2
p!
P4 \D 250,00
231,00
LEGENDA
_ Vodojem  [RY|Redukeni venti (vPa)
0600341, o P12 P Pasmocisio 1 [C Cerpaci stanice
Resené pasmo
— = DN<i50 DN 150

DN 200 DN 250
71 220,00 DN300  emmms DN 350

@ DN400 e  DN700
DN 500 DN 1200
@  DN600 ===  NOVE RESENI

Obr. 30. Pa4smo P4 — Rez - navrhové feseni
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vypo Eet:

Pasmo P4 Pasmo P5
- , min 212,00 m n.m. Y . min 299,00 m n.m.
vysSka pasma vyska zdroje
max 269,00 m n.m. max 304,00 m n.m.
Qd 0,25 I.s™ Qd 0,50 I.s™
priitoky am 0,32 l.s™ pritoky am 0,65 I.s™
Qh 0,74 l.s* Qh 1,48 1.5
koeficienty kd 1,29 koeficienty kd 1,29
kh 2,30 kh 2,30
délka | 2,26 km délka I 1,60 km
dataz tabulky i 0,37 m/1000m | dataztabulky i 0,38 m/1000 m
DN 100 v 0,10 m.s™ DN 150 v 0,15 m.s™
dsek DN L(km) | Q(l.s™) v(m.s™) i (%o) h (m)
pasmo P5 150 1,60 2,23 0,15 0,38 0,61
meziusek P5-P4 100 0,20 0,74 0,10 0,37 0,07
pasmo P4 100 2,06 0,74 0,10 0,37 0,76
h 1,45
MNV = 272,55 > 269,00 m n. m. |

Tab. 2. Vypocet pro pasmo P4

zavér - Dle vypoctla vychazi tato varianta jako vhodné feSeni. Jsme schopni
zasobit s dosazenim minimalniho potfebného tlaku 25 metri pasmo ve vySce
272,55 m n. m. a naSe pasmo ma nejvyssi nadmorskou vysku 269,00 m n.m.
ProtoZze zde nepfekroCime maximélni tlak 60 metrd, neni nutny névrh

redukéniho ventilu.
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10.5. Pasmo P5
Pasmo P5 je gravitacné pres redukéni ventil RV2 zasobeno z vodojemu VA
fadem DN 150, které je zasobeno z vodojemu VB, ktery je pfimo napojen na
podzemni vodni zdroj. Pasmo ma jediné sousedni pasmo P4, se kterym neni
spojeno vodovodnim fadem. V blizkosti se nachazi pasmo P2, se kterym je
pasmo P5 propojeno fadem. Toto propojeni je trvale uzaviené, na jeho

otevieni by bylo nutné vybudovat redukéni ventil.

LEGENDA

@ Vodojem 3 Redukéni ven

P1 Pasmo gislo 1[7] Cerpaci stanid

Resené pasmo Pésmové 54

—=-=—= DN<150 DN 15
e DN 200 DN 25
DN 300 s DN 35
s DN 400 @ DN 70|
DN 500 DN 12
=== DN 600

Obr. 31. Pdsmo P5 — situace

délka vSech Usek -3 505 m

po ¢et obyvatel - 220 obyvatel

zdroj - Pasmo je zasobeno gravitaéné pres redukéni ventil RV2 z vodojemu
VA.

sousedni pasma - Jedinym sousednim pasmem je pasmo P4.

daleziti odb ératelé - matefska Skola, zakladni Skola, vysokéa skola

prdmeérna spot feba - 0,5 I.s-1

minimalni spot feba- 0,1 I.s-1

maximalni spot reba- 4,9 |.s-1
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vySkové uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 250 - 278 m n. m.

342,00
VOIE
/I 338,00
‘
060025 _
P2
P5
cs3
P4 N

VDI G 250,00
LEGENDA =
vosojom [ Redukent vent Pa) =3
"1 Pasmo islo 1[5 Corpactstanice - 12,00 P12

Retent pasmo

- DN <150 DN 150
— N0 on 250

DN300  emsss DN 350 / :220,00
c— DN e DNTOD

DN 500 ON 1200
J————ps

Obr. 32. P4smo P5 — Rez
reSeni - Pasmo je mozné zasobovat z pAsma P2. Nejprve je nutné zjistit stav

propojeného vodovodniho potrubi a poté vybudovat redukéni ventil, ktery
zredukuje tlak na pfijatelnou hodnotu.
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navrh feseni:

LEGENDA

@ Vodojem 3 Redukéni ventil
P1 Pasmo ¢islo 1[7] Cerpaci stanice

Resené pasmo Pésmové Sachta

- == DN<150 DN 150
= DN 200 DN 250

DN 300 @ DN 350
@ DN 400 @ DN 700

DN 500 DN 1200
@ DN 600 ——  NOVE RESENI

Obr. 33. Pasmo P5 - situace — navrhové fesSeni

342,00

712 338,00

VDJB

284,00 Seel \ V-mm—
VOIF 060023 |

279.00 Sso

P2
P5

P4 N B 250,00

231,00
LEGENDA 22

RV3H 3 i
- P12 Vodojem  [RY]Redukéni venil (WPa)
P1 Pasmoéisio 1 [€9erpaci stanice

Resené pasmo

— = DN<i50 DN 150
/] : 220,00 — DN 200 DN 250
DN300 ~ emsms DN 350
e DN400 s DN700
DN 500 DN 1200
@ DN 600 — NOVE RESENI

Obr. 34. PAsmo P5 — Rez — navrhové feseni
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vypo Eet:

Pasmo P5 Pasmo P2
vyika pésma min 250,00 m n.m. vyika zdroje min 338,00 m n.m.
max 278,00 m n.m. max 342,00 m n.m.
Qd 0,50 I.s™ Qd 15,10 I.s™
pritoky  Qm 0,65 I.s™ pritoky  Qm 19,48 |.s™
ah 1,48 |.s™ ah 44,80 1.5
koeficienty tﬁ ;:2(9) koeficienty tﬁ ;éz
délka | 3,08 km délka | 0,80 km
dataztabulky i 0,16 m/1000 m| dataztabulky i 0,16 m/1000 m
DN 150 v 0,09 m.s™ DN 150 v 0,09 m.s™
délka | 1,68 km
dataztabulky i 0,12 m/1000 m
DN 500 v 0,24 m.s”
délka | 2,20 km
data ztabulky i 0,05 m/1000 m
DN 600 v 0,17 m.s™
asek DN L(km) | Q(l.s?) v(m.s?) i(%) | h(m)
VB- P2 600 2,20 47,77 0,17 0,05 0,12
pasmo P2 500 1,68 46,29 0,24 0,12 0,21
meziusek P2-P5 150 0,80 1,48 0,09 0,16 0,13
pasmo P5 150 3,08 1,48 0,09 0,16 0,49
sh 0,94
[MNV = 312,06 > 278,00 mn.m. |

Tab. 3. Vypocet pro pasmo P5

zavér - Dle vypoctl vychazi tato varianta jako vhodné feSeni. Jsme schopni
zasobit s dosaZzenim minimalniho potfebného tlaku 25 metrii pasmo ve vysce
312,06 m n. m. a naSe pasmo ma nejvysSi nadmorskou vysku 278,00 m n.
m. Protoze je zde riziko prekroceni maximalniho tlaku 60 metr( (dostavame
se na hodnotu 61,06 metr(), mél by zde byt navrzeny redukéni ventil. Vime,
Ze v nékterych pfipadech je mozné pfipustit maximalni tlak 70 metr(, proto

rozhodnuti o pofizeni reduk&niho ventilu by mélo byt zvazeno investorem.
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10.6. Pasmo P6

Pasmo P6 je zasobeno gravita¢né z vodojemu VA. Z tohoto vodojemu jsou

pouzity redukéni ventily RV3 a RV4, kvuli snizeni tlaku. Vstupni tlak do

redukénich ventild je 0,6 Mpa a vystupni 0,35 Mpa. Pasmo sousedi

s pasmem P4 se kterym je spojeno vodovodnim Fadem, pfes toto pasmo

ziskava pitnou vodu. Na levé strané je nepouzivané propojeni s pasmem P9.

Cast tohoto potrubi je v havarijnim stavu a pro uZivani tohoto propojeni je

nutna jeho vyména.

Vodojem

= «=  DN<150
@ DN 200
DN 300
@ DN 400
DN 500
@ DN 600

LEGENDA

B Redukéni ventil
P1 Pasmo &islo 1] Cerpaci stanice

Resené pasmo PAsmcva Sachta

DN 150
DN 250
DN 350
DN 700
DN 1200

Obr. 35. Pasmo P6 — situace

délka vSech Usek 71-695 m

po ¢et obyvatel - 120 obyvatel

zdroj: Zasobeno gravitaéné pres redukéni ventil RV3 a RV4 z vodojemu VA,

ktery je zasoben vodojemem VB.

sousedni pasma - Jediné sousedni pasmo je pasmo P4.
dadleziti odb ératelé - nejsou

prdmeérna spot feba - 0,25 I.s-1

minimalni spot reba- 0,1 I.s-1

maximalni spot reba- 3,5 1.s-1
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vySkové uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 219 - 211 mn. m.

342,00

72.338.00

VDJB

284,00 ~ —]
‘
60023 |
Se
~~o
Se
P
&s3
1 N7 250,00
Vodojem  [RY|Redukeni ventil (Pa)
P12 Pt Pasmo Gislo 1 Cerpaci stanice
Resené pasmo

- = On<is0 DN 150
— DN 200 DN 250
220,00 DN 300 DN 350

—
DN400  emmms DN 700
DN 500 DN 1200

—
@ DN 600

Obr. 36. PAsmo P6 — Rez

reSeni - Pasmo je mozné zasobovat z pasma P9 za predpokladu, Ze

probéhne rekonstrukce €asti potrubi, kterym jsou tato pasma spojena.
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LEGENDA

O  votwiem O Redukeniventi

P1 Pasmo &islo 1[A Cerpaci stanice
Resené pasmo Pasmova Sachta

--=- DN<150 DN 150

—— DN200 DN 250

DN 300 @ DN 350
@ DN 400 @ DN 700
DN 500 DN 1200
DN 600 NOVE RESENI

P9

Obr. 37. Pasmo P6 - situace — navrhové fesSeni

LEGENDA
Vodojem  [RY]Reaukeni vensi (MPa)

P Pasmoisio 1 [E Cerpaci stanice

Regens pasmo

)
o — = DN<i50 DN 150
365,00 = DN 200 DN 250
DN 300 @ DN 350
@ DN 400 ‘@ DN 700
DN 500 DN 1200
299,00 @ DNGOO =  NOVERESENI
VDJA
299,00 S
1 284,00 R
VDJ F - SN2 L _
279,00 BRSNS
P3| 28800 .~
P
246.00

VDJ G || P4 \Z 250,00

A

o
p.36/0.10)

M_ RV3+4
0.60/0.39

P9 P6

71 191,00

12,00} P12

71 220,00

179,00

Obr. 38. PAsmo P6 — Rez — navrhové feseni
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vypo Eet:

Pasmo P6 Pasmo P9
vyéka pasma min 191,00 m n.m. vyéka zdroje min 240,00 m n.m.
max 211,00 m n.m. max 245,00 m n.m.
Qd 0,25 I.s™ Qd 11,10 Is™
pritoky  Qm 0,32 1.s™ pritoky  Qm 14,32 1.5
Qh 0,74 1.5 Qh 32,93 l.s”
koeficienty kd 1,29 koeficienty kd 1,29
kh 2,30 kh 2,30
délka I 0,69 km délka I 0,30 km
data z tabulky i 1,61 m/1000m| dataztabulky i 0,37 m/1000 m
DN 100 v 0,35 m.s™ DN 100 v 0,10 m.s™
délka I 1,84 km
dataztabulky i 0,11 m/1000 m
DN 400 v 0,21 m.s™
délka I 3,70 km
dataztabulky i 0,20 m/1000 m
DN 500 v 0,27 ms*
asek DN L(km) | Q(.s!) v(m.s?) i(%) | h(m)
psmo P9 400 1,84 33,68 0,27 0,20 0,37
500 3,70 33,68 0,21 0,11 0,42
meziusek P9-P6 100 0,30 0,74 0,10 0,37 0,11
pasmo P6 100 0,69 0,74 0,10 0,37 0,25
sh 1,15
[mNy = 213,85 > 211,00 mn.m. |

zavér - Dle vypocta

Tab. 4. Vypocet pro pasmo P6

vychazi tato varianta jako vhodné feSeni. Jsme schopni

zasobit s dosaZzenim minimalniho potfebného tlaku 25 metrii pasmo ve vysce

v v s

213,85 m n. m. a naSe pasmo ma nejvysSi nadmorskou vysku 211,00 m n.

m. Protoze zde neprekroime maximalni tlak 60 metrd, neni nutny navrh

redukéniho ventilu.
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10.7. Pasmo P7
Pasmo P7 je zdsobovano gravitacné pres redukéni ventil RV1 z vodojemu
VB, do kterého je voda pfivadéna také gravitatné z podzemniho vodniho

zdroje. Toto pasmo sousedi s pasmem P3 a P8.

LEGENDA

@ Vodojem 3 Redukéni ventil

P1 Pasmo &islo 1[7] Cerpaci stanice

Resené pasmo Pésmové Sachta

=== DN<150 DN 150
e DN 200 DN 250
DN 300 @mm== DN 350
@ms DN 400 @ DN 700
DN 500 DN 1200
s DN 600

Obr. 39. Pdsmo P7 — situace

délka vSech Usek -3 585 m

po ¢et obyvatel - 168 obyvatel

zdroj - Zasobeno gravitatné pres redukéni ventil RV1 z vodojemu VB, ktery je
pfimo napojen na vodni zdroj.

sousedni pasma - Pasmo sousedi s pasmem P3 vpravo a P8 vlevo, ale
s zadnym z nich nema spojeny vodovodni fad.

ddleziti odb ératelé - nejsou

prdmeérna spot feba - 0,7 I.s-1

minimalni spot reba- 0,2 I.s-1

maximalni spot reba- 1,6 |.s-1

vySkové uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 208 - 276 m n. m.
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380,00
VZ + UV
375,00
360,00 -
\ — -
P1
N
T 296,00 =7
|
276,00
/
P7 241,00 ¢s3
g 246,00 G
. 232,00 VDJ G )
/ | ‘ 236,00
0,36/0,10 ﬂ_ LEGENDA
P8 Vodojem  [RY| Redukéni ventil (MPa)
P1 Pasmo ¢islo 1 Cerpaci stanice
‘|:208,00 P9 .
201 ’00 esene pasmo
- «= DN<150 DN 150
@ DN 200 DN 250
DN300  emmms DN 350
@ DN400  emmss DN 700
179,00 DN 500 DN 1200
esss» DN 600

Obr. 40. P4smo P7 — Rez
reSeni - Pasmo P7 neni mozné zasobovat jinou cestou nez soucasnou.

V pripadé planované odstavky nebo poruchy je tfeba pasmo zasobovat

nahradnim mobilnim zasobovanim.
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10.8. Pasmo P8
Pasmo P8 je zasobovano samospadem z vodojemu VD, ktery je zasobovan
vytlatnym systémem z vodojemu VG, ktery je napojen pfimo na podzemni
zdroj vody. Pfi zasobovani pasma je vyuzito redukéniho ventilu RV6, ktery
slouzi ke spravnému vyrovnani tlaku. Padsmo sousedi s pasmy P7, P9 a P10,
ale pouze s pasmem P10 je spojeno vodovodnim fadem.

- -

-

LEGENDA

O  vodoiem [ Redukeniventi
P Péasmo &islo 1] Cerpaci stanice

Resené pa’smoPasmeva Sachta

- = DN<150 DN 150
@ DN 200 DN 250
DN300  emmms DN 350
@  DN40)  emmms  DN700
DN 500 DN 1200
@ DN 600

VF

]

Obr. 41. Pd4smo 8 — situace

délka vSech Usek -1 638 m

po ¢et obyvatel - 322 obyvatel

zdroj - Zasobeno z vodojemu VD pfes pasma P11 a P10. Vyuziti redukéniho
ventilu RV6, vstupni tlak je 1,05 MP a vystupni je 0,42 MPa.

sousedni pasma - Sousedi spasmem P10, ze kterého je zasobeno, a
s pasmem P9 a P7, se kterymi neni fadem spojeno.

daleziti odb ératelé - nejsou

prdmérna spot feba - 0,3 I.s-1
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minimalni spot feba- 0 I.s-1
maximalni spot rfeba- 0,9 |.s-1

vysSkove uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 201 - 232 m n. m.
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— DN 400 DN 700
179,00 DN 500 DN 1200
—
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Obr. 42. Pa4smo P8 — Rez

reSeni - Pasmo by bylo mozné zasobovat z pasma P7. Pro toto zasobeni by
bylo nutné vybudovat vodovodni fad a pouzit redukéni ventil, kvl

optimalizaci tlaku.
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Obr.

43. Pasmo P8 - situace — navrhové feSeni
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Obr. 44. Pa4smo P8 — Rez — navrhové feseni
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vypo Eet:

Pasmo P8 Pasmo P7
vyéka pasma min 201,00 m n.m. vyéka zdroje min 289,00 m n.m.
max 232,00 m n.m. max 294,00 m n.m.
Qd 0,30 I.s™ Qd 0,70 I.s™
pritoky am 0,39 I.s™ pritoky am 0,90 I.s™
ah 0,89 I.s™ ah 2,08 I.s™
koeficienty kd 1,29 koeficienty kd 1,29
kh 2,30 kh 2,30
délka | 0,63 km délka | 1,20 km
dataz tabulky i 0,18 m/1000 m | dataztabulky i 1,40 m/1000 m
DN 100 v 0,10 m.s™ DN 150 v 0,32 m.s”
asek DN L(km) | Q(.s!) v(m.s?) i(%) | h(m)
pasmo P7 100 0,90 2,97 0,38 3,759 3,368064
meziusek P7-P8 100 0,30 0,89 0,13| 0538 0,1614
pasmo P8 100 0,63 0,89 0,13  0,538] 0,33625
sh 3,865714
MNV = 260,13 > 232,00 mn.m. |

Tab. 5. Vypocet pro pasmo P8

zavér - Dle vypocta vychazi tato varianta jako vhodné feSeni. Jsme schopni zasobit
s dosazenim minimalniho potfebného tlaku 25 metrd pasmo ve vysce 260,13 m n.
m. a naSe pasmo ma nejvysSi nadmorskou vySku 232,00 m n. m. ProtoZe zde

neprekro¢ime maximalni tlak 60 metrd, neni nutny navrh redukéniho ventilu.
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10.9. Pasmo P9
Pasmo P9 je svou rozlohou nejvétsi pasmo. Zasobeni je zajisténo gravitatné
za pouziti redukéniho ventilu RV5 z vodojemu VG, ktery je zasoben pfimo
z podzemniho vodniho zdroje. Pasmo sousedi s pasmem P8, P10 a P12, ale
ani s jednim neni spojeno vodovodnim fadem. Spojeni vodovodnim fadem je
s pasmem P6. Toto spojeni neni pouzivano, kvali Spatnému stavu

vodovodniho potrubi.

P9

LEGENDA
u Vodojem (B Redukéni ventil
P1 Pasmo islo 1[@ Cerpac stanice
Resené pasm@Pésmcva sachta

DN <150 DN 150
DN 200 DN 250

DN300 e DN 350

DN400 ~ @mmms  DN700

DN 500 DN 1200 4
DN 600 ~

f9 <

-
~<
<~

VF

Pl

=

Obr. 45. Pa4smo 9 — situace

délka vSech Usek 1-17 298 m

po ¢et obyvatel - 2 006 obyvatel
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zdroj - Zasobovani z vodojemu VG, ktery je pfimo zasoben ze zdroje. PouZiti
redukéniho ventilu RV 5, kvili optimalizaci tlaku.

sousedni pasma - Pasmo sousedi s pasmy: P8, P10 a P12.

daleziti odb ératelé - tfi zakladni Skoly, vysoké Skoly

prdmeérna spot feba- 11,1 I.s-1

minimalni spot feba - 6,2 I.s-1

maximalni spot reba - 35,1 l.s-1

vysSkove uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 179 - 223 m n. m.

380,00 LEGENDA
Vodojem EReduktni ventil (MPa)

375,00 P1 Pasmosisio 1 [E§ Cerpaci stanice

Resens pasmo

= «= DN <150 DN 150
DN 200 DN 250
DN 300 @ss» DN 350
DN 400 @mmms DN 700
DN 500 DN 1200
DN 600

P1 DJC.

299,00

284,00

296,00
0,49/0.15)

276,00 VDJ F
[/

P3| 279,00

241,00 Cs3

g /IS 246,00 F— P4
. 232,00 VDJ G J

\ /1> 236,00
0,36/0,10 ﬂ_

P8

_ R
60033\, ;, o

/I 208,00 Py P

201,00

191,00

’ l > 179.00

Obr. 46. Pa4smo P9 — Rez

reSeni - Zde Ize uvazovat se dvéma variantami ndhradniho zadsobovani. Prvni
moznost je pomoci jiz existujiciho propojeni s pasmem P6. Druhd moznost je
vystavét propoj s pasmem P8. Obé moznosti ovéfime vypoctem a vybereme

vice vhodnou.
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Obr. 48. PAsmo P9 — Rez — navrhové fedeni I.
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vypo cet |. :

Tab. 6. Vypocet |I. pro pasmo P9

Pasmo P9 Pasmo P6
- B min 179,00 m n.m. - . min 243,00 m n.m.
vyska pasma vyska zdroje
max 223,00 m n.m. max 245,00 m n.m.
Qd 11,10 I.s™ Qd 0,25 I.s™
pritoky  Qm 14,32 1.5 pritoky  Qm 032 1.s"
Qh 32,93 I.s™ Qh 0,74 l.s™
koeficienty t: ;ég koeficienty E: ;éz
délka I 2,14 km délka | 0,69 km
dataz tabulky i 9,47 m/1000m | dataz tabulky i 13,26 m/1000 m
DN 100 v 0,64 m.s™ DN 100 v 0,76 m.s™
délka | 0,34 km
dataztabulky i 0,19 m/1000 m
DN 400 v 0,26 m.s™
délka | 3,01 km
data z tabulky i 0,06 m/1000 m
DN 500 v 0,17 m.s™

Tuto variantu neni mozné provést. Pasmo P9 ma vysoké naroky na

odbér vody a my mame pro prevedeni tohoto mnozstvi pfili§ maly pramér

potrubi (malou kapacitu). | kdybychom sniZzili potfebu vody a dodavali pouze

5 I.s-1, tak nejsme schopni zasobit celé pasmo. Jelikoz bychom nedosahli ani

dostate€ného pritoku ani zasobeni celého pasma, neni tato varianta

vyhodna.

66




navrh fesenill. :

L
&
\

)
&
/////ﬁ//,////////////v//

NN

\
\
\
\
\

!
()
] ]

111111
NNNNNN

444444

67

Obr. 49. P4smo P9 - situace — navrhové resSeni




326,50

VDJ D
321,50

280,00

P10

/ l > 220,00

241,00

VDJ G

/ l ‘ 236,00
N E L

|‘ 208,00 P9

LEGENDA
Vodojern  [RY] Redukeni ventil (MPa) /E 179,00

P Pasmodisio 1 [C9 Gerpaci stanice

Resené pasmo
== == DN<150 DN 150
e DN 200 DN 250
DN 300 @ DN 350
@ DN 400 @smms DN 700
DN 500 DN 1200
@ms=s DN 600 == NOVE RESENI

Obr.

50. Pasmo P9 — Rez — navrhové rfeseni Il.
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vypo cet . :

Tab. 7. Vypocet Il: pro pasmo P9

Pasmo P9 Pasmo P10
- B min 179 mn.m. - . min 255 m n.m.
vyska pasma vyska zdroje
max 223 m n.m. max 260 m n.m.
Qd 11,10 I.s™ Qd 11,10 I.s™
pritoky  Qm 15,54 .5 pritoky  Qm 15,54 |.s™
Qh 27,97 1.5 Qh 27,97 |5
koeficienty kd 1,40 koeficienty kd 1,40
kh 1,80 kh 1,80
délka I 1,80 km délka | 0,30 km
dataz tabulky i 1,61 m/1000m | dataztabulky i 16,72 m/1000 m
DN 100 v 0,35 m.s ™ DN 100 v 1,58 m.s”
délka I 1,84 km
dataztabulky i 0,04 m/1000 m
DN 400 v 0,15 m.s™
délka I 3,70 km
data z tabulky i 0,10 m/1000 m
DN 500 v 0,21 m.s™

Tuto variantu neni mozné provést. Pasmo P9 ma vysoké naroky na

odbér vody a my mame pro prevedeni tohoto mnozstvi pfili§ maly pramér

potrubi (malou kapacitu). | kdybychom snizili potfebu a dodavali pouze 5 |.s-

1, tak nejsme schopni zasobit celé pasmo. Jelikoz bychom nedosahli ani

dostate€ného pritoku ani zasobeni celého pasma, neni tato varianta

vyhodna.

zavér - Dle vypocta nevychazi ani jedna varianta jako vhodné feSeni. Pasmo

P9 ma vysSi naroky na priameérny pratok a toto mnozstvi nejsme schopni

dopravit pres nizSi pramér potrubi pasem P6 a P8. Toto pasmo neni mozné

zasobovat alternativni moznosti a proto je v pfipadé planované odstavky

nebo poruchy tfeba pasmo zasobovat nahradnim mobilnim zasobovanim.
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10.10. Pasmo P10
Pasmo P10 je zasobovano potrubim DN 400 z vodojemu VD, do kterého je
voda Cerpana z vodojemu VG, ktery je pfimo napojen na vodni zdroj. Pasmo

sousedi s pasmem P9, P11 a P12. Vodovodnim fadem je pouze spojeno

s pasmy P8 a P11.

Obr. 51. Pasmo 10 - situace

délka vSech Usek ¢-986 m

po cet obyvatel - 4 817 obyvatel

zdroj - Zasobeno z vodojemu VD, do kterého je voda Cerpana z vodojemu
VG.

sousedni pasma - Pasmo sousedi s pasmy: P9, P11 a P12.

ddleziti odb ératelé - dvé zakladni Skoly

prdmeérna spot feba- 17,6 |.s-1

minimalni spot reba - 6,8 I.s-1

maximalni spot reba - 22,3 I.s-1

vySkoveé uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 220 - 280 m n. m.
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Obr. 53. Padsmo P10 - situace — navrhové reSeni
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Obr. 54. PaAsmo P10 — Rez — navrhové feseni

vypo Eet:
Pasmo P10 Pasmo P11
- i min 220 m n.m. - . min 322,5 mn.m.
vyska pasma max 280 m n.m. vySkazdroje max 326 mn.m.
Qd 17,6 1.5 Qd 13,65
pritoky am 22,704 |.s* pritoky  Qm 17,544 |.s™
Qh 52,2192 |.s™ Qh 40,3512 I.s™
koeficienty :iﬁ 1’;2 koeficienty t: 1’;2
délka I 0,61 km délka I 0,59 km
dataztabulky i 0,4357 m/1000m | dataztabulky i 19,47 m/1000 m
DN 250 v 0,41 m.s™ DN 250 v 1,73 m.s”
délka | 0,61 km
data z tabulky i 0,4357 m/1000 m
DN 400 v 0,41 m.s™
dsek DN L(km) | Q(l.s?) v(m.s?) i (%) | h(m)
pasmo P11 250 0,59] 92,5704 1,73 19,47 11,43
meziusek P11-P10 250 0,30 52,2192 1,06 4,298 1,29
pasmo P10 400 0,61 52,2192 0,41 0,4357 0,26
Sh 12,98
MNV = 281,0 > 280mn.m. |

Tab. 8. Vypocet pro padsmo P10
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zavér - Dle vypoctu vychazi tato varianta jako vhodné feSeni. Jsme schopni
zasobit s dosazenim minimalniho potfebného tlaku 25 metrli pasmo ve vySce
281,00 m n. m. a naSe pasmo ma nejvysSi nadmorskou vysku 280,00 m n.
m. ProtoZe zde neprekroime maximalni tlak 60 metrd, neni nutny névrh
redukéniho ventilu.
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10.11. Pasmo P11

Pasmo P11 je zasobeno gravitatné z vodojemu VD potrubim DN 250. Jeho

jedinym sousedem je pasmo P10, se kterym je spojen vodovodnim fadem.

O veceen

DN <150
DN 200
DN 300
DN 400
DN 500
DN 600

<
[S]
1
|

%
T

LEGENDA

[ Redukent veni
Pt Pésmocisio 1B Cerpact stanico

OO = W—

DN 150
DN 250
DN 350
DN 700
DN 1200

Obr. 55. Pasmo 11 - situace

délka vSech Usek 1-24 264 m

po ¢et obyvatel - 5 598 obyvatel

zdroj - Zasobeni zvodojemu VD, ktery je pomoci d&erpani zasoben

z vodojemu VG.

sousedni pasma - Pasmo sousedi pouze s pasmem P10.

ddleziti odb ératelé - dvé materské Skoly, vysoka Skola, zdravotni stfedisko

prdmeérna spot feba - 13,6 I.s-1
minimalni spot rfeba -5 I.s-1

maximalni spot reba - 22,4 |.s-1

vySkoveé uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 240 - 300 m n. m.
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Obr.

56. Pasmo P11 — Rez

rfeSeni - Toto pasmo neni mozné zasobovat jinym zplsobem, kvdli jeho
velikosti a vySkovému usporadani. V pfipadé planované odstavky nebo

poruchy je tfeba pasmo zasobovat nahradnim mobilnim zasobovanim.
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10.12. Pasmo P12
Pasmo P12 je jako jediné zasobeno zvodojemu VF, ktery je zasoben
vytlakem z vodojemu VG. Sousedi s pasmy P9 a P10, ale s Zadnym z téchto

pasem neni spojeno vodovodnim fadem.

LEGENDA
O  vew m [ Redukéni venti

1 Pasmotisio 1[B] Cerpaci stanice

- = DN<i50 DN 150
DN 250

Obr. 57. P4smo 12 — situace

délka vSech Usek G -42 898 m

po ¢et obyvatel - 27 894 obyvatel

zdroj - Zasobeno z vodojemu VF, ktery je zasoben z VG.

sousedni pasma - Pasmo sousedi s pasmem P9 a P10.

daleziti odb ératelé - azylovy dim, domovy ddchodctu, domov mladeze,
matefské Skoly, zakladni Skoly, stfedni Skoly, vysoké Skoly, studentské
koleje, Skolni jidelny, zdravotni stfediska, rehabilitaéni zafizeni, ordinace
prdmeérna spot feba - 62,9 |.s-1

minimalni spot feba - 16,4 I.s-1

maximalni spot reba - 99,5 l.s-1

vysSkove uspo radani - Rozklada se v nadmoriské vysce 186 - 238 m n. m.
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Obr. 58. Pa4smo P12 - Rez
rfeSeni - Toto pasmo neni mozné zasobovat jinym zplsobem, kvdli jeho

velikosti a vySkovému usporadani. V pfipadé planované odstavky nebo

poruchy je tfeba pasmo zasobovat ndhradnim mobilnim zasobovanim.
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Zaver

V bakalarské praci bylo predstaveno a posouzeno dvanact tlakovych
pasem, ktera jsou napojena na jeden vodni zdroj s Upravnou vody a Sest
vodojemu. Kazdé z pasem bylo znazornéno v situaci a fezu, bylo popsano
z hlediska nynéjSiho zasobovani (zdroje, vodojemy), polohy (vySkové
usporadani, sousedni pasma) a pozadované potieby vody (pro obyvatele,
primysl, velvyslanectvi...). VSechna pasma byla provéfena z hlediska
moznosti ndhradniho zasobovani. Nahradni zasobovani by bylo vyuzivano
v pfipadé havarie potrubi, nebo planované odstavky a to jak vodovodniho
fadu, tak vodojemu.

Varianty mozného zasobovani pasem byly vyznaceny v situaci a fezu
Cervenou barvou, byl proveden vypolet pro dodrZzeni minimalniho
a maximalniho mozného tlaku a vysledky byly v dil¢ich zavérech kazdého
Z pasem zhodnoceny.

V zavérecné tabulce Cislo 9 jsou pFehledné pFedstaveny moznosti
v oblasti ndhradniho zasobovani kazdého pasma. Na dalSich stranach jsou

tyto vysledky zobrazeny ve schématu situace a fezu.

MOZNOST NAHRADNIHO ZASOBEN|
b4smo ANO Ano NE
novy rad stavajici rad mobilni zdroje
P1
P2
P3
P4 X
P5 X
P6 X
P7 [ x|
P8 X
P9 [ x]
P10 X
P11
P12

Tab. 9 — Tabulka s vysledky mozného ndhradniho zdsobovani
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Pro nahradni zasobovéani bylo pouZito jak stavajicich vodovodnich
potrubi (u pasma P5 a P6), tak byla navrZzena vystavba novych Casti
vodovodniho fadu (u pasem P4, P8 a P10).

Ojedinély pfipad v tomto souboru pasem je pasmo P5, kde je navrzen
redukéni ventil, ktery ma za ukol redukovat vstupni tlak na tlak nizsi, aby
v pdsmu P5 nedochazelo k vysSimu tlaku nez je tlak maximalné povoleny
(0,6 MPa). VySsi tlak nez doporu¢eny je nevhodny predevSim kvali
spotfebiéum, ztratam v fadech a zZivotnosti potrubi.

U zbyvajicich pasem neni mozné z&sobovat pitnou vodou pomoci jiné
varianty, nez stavajici. Jedn4 se o pasma P1, P2, P3, P7, P9, P11 a P12.
Tato pasma v pfipadé havarie vody €i planované odstavky je nutné zasobit
nahradnim mobilnim zasobovanim.

VSechny varianty nahradniho zasobovani by mély byt posouzeny
z hlediska poruchovosti pasma. Méla by byt vypocitana finanéni navratnost,

aby bylo dokazano, Ze varianta je pro oblast pfinosna.
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