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ANOTACE

Naplni bakalarské prace byla prohlidka lavky pro chodce a cyklisty
v Praze-Stresovicich pres ulici Patockova. Z prohlidky byla porizena fotodoku-
mentace a byla zmérena geometrie lavky a dimenze jednotlivych prvka. Dle
prohlidky a fotodokumentace byl zhodnocen stavebné technicky stav a bylo
popsano statické piisobeni nosnych prvkia. Nakonec byla konstrukce provérena

orientacnim statickym vypoctem.
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ANNOTATION

The bachelor's thesis was an inspection of a footbridge in Prague-Stresovice via
Patockova street. The photo documentation was taken from the inspection and
the geometry of the footbridge and the dimensions of the individual elements were
measured. According to the examination and photo documentation, the struc-
tural-technical condition was evaluated and the static effect of the supporting
elements was described. Finally, the design was verified by an orientation static

calculation.
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1 Uvod

Tato prace se zabyva ocelovou lavkou pres Patockovu ulici v misté vyjezdi z tu-
nelu Blanka a Strahovského tunelu (viz Obrdzek 1). Pro chodce a cyklisty je to

jediny mimoturovnovy prechod dopravné vytizené ulice v okruhu 1 km.

Zamérem této zpravy je popis aktualniho stavu a soucasné jeho zhodnoceni, dale
bude vénovana velka pozornost statickému pusobeni hlavni nosné konstrukce a
funkcim jednotlivych nosnych prvki. Na zavér budou orienta¢nim vypoctem ové-
feny dimenze vybranych nosnych ¢asti. Jelikoz nebylo mozné zmérit tloustky stén

trubkovych nosnikti pouzil jsem vzorovy pricny rez, ktery mi poskytla firma

TopCon s. r. 0. Pti prohlidce byla porizena i fotodokumentace.
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2 Prohlidka mostu

Prohlidku jsem provedl 23. iinora 2017 po 4 hodiné odpoledne. Teplota se pohy-
bovala kolem 10 °C. Zémérem prohlidky bylo zméreni celkovych rozméra lavky,
dimenzi vSech nosnych prvki a zjisténi zptisobu ulozeni. Jako métici nastroje jsem
pouzival dvacetimetrové pasmo, svinovaci pétimetrové pasmo a metrovou vodo-
vahu pro zmétreni podélného sklonu. Jedna se o velmi hruby zptisob méreni, avsak
pro orientacni vypocet je dostacujici. Protoze byly vsechny trubkové profily her-
meticky uzavieny, nedokazal jsme s mymi meéricimi prostiedky zjistit tloustky

téchto profili. Jejich hodnoty jsem prevzal ze vzorového pri¢ného tezu.

2.1 Obecny popis lavky

Lavka (viz Obrazek 2) je tvorena jedinou konstrukei tramového typu o trech spo-
jitych polich s dolni mostovkou. Rozpéti poli je 21,0 + 30,0 + 33,0 m, délka
premosténi 82,9 m a sitka mostu 5,8 m. Padorysné je lavka prima, kolma. V po-
délném sméru je sklon v 1. a 2. poli stejny, ve 3. poli se sklon méni az je vice nez

dvojnéasobny.

Obrazek 2: Celkovy pohled na lavku



Hlavni nosnou funkeci plni prihradovy nosnik s konstantni vyskou. Je zde pouzito
bezsvislicové usporadani. Nosnik tvori tii ocelové trubky, které jsou v priéném
fezu usporadany do tvaru rovnoramenného trojuhelniku. VsSechny nosné spoje
jsou svarované. Lavka je s dolni mostovkou umisténou po obou stranach nosniku.
Prostor mezi dvéma spodnimi pasy nosniku je vyplnén tahokovem, ktery je zaro-

ven pochozi.

Spodni stavba je tvofena vyhradné monolitickym betonem. K¥idlo opéry ¢. 1 volné
prechazi do stény podpirajici zaktivené schodisté a bezbariérovy pristup je zajis-
tén vytahem. Na opacné strané se nachazi pristupové schodisté a rampa. Pilite
jsou zhruba elipsovitého prifezu o nejvétsich rozmeérech 1,8x0,4 m a jejich hlavni
poloosa je rovnobézna s osou komunikace, tim je zlepsena odolnost proti narazu.

Jelikoz spodni stavba neni naplni této prace, dale se ji vénovat nebudu.

2.2 Hlavni nosna konstrukce

Ptihradovy nosnik je zde hlavni nosnou konstrukci a jsou na néj soustiedéna jak
uzitnd, tak proménnd zatazeni. Nosnik méa konstantni vysku 2265 mm a jeho
délka mezi osami vnéjsich lozisek ¢ini 84,0 m. Jedna se o bezsvilicovou soustavu
tvorenou tremi podélnymi pruty, mezi kterymi se nachazi diagonaly v tthlu 80°
v pri¢ném a 61° v podélném sméru (viz Obrdzek 4). Prostorovou stalost prirezu
zajistuji pricné pruty mezi dolnimi dvéma péasy. Podle téchto pricnych prutt lze
nosnik rozdélit na 28 prihradovych poli o délce 3,0 m. Cely nosnik je podélné
Mezi opérou 1 a pilitem 3 je podélny sklon 3,0 %, posledni pole se nachézi ve
vyskovém oblouku a podélny sklon zde dosahuje hodnoty 7,0 %. Konstantni vyska

nosniku je zachovana i v zaoblené casti.



Horni pas tvori bezesva trubka o priméru 406 mm a tloustce? 16 mm, stejné tak
jsou i dva dolni pasy tvoreny bezesvymi trubkami o priméru 324 mm a tloustce?
16 mm. Z konstrukcénich divodi se tézisté horniho pasu nenachazi ve vrcholu
teoretického rovnoramenného trojuhelniku. Diagonaly jsou tvoreny trubkami o
pruméru 152 mm a tloustce? 12,5 mm. Pti¢né pruty nosniku jsou vyrobeny z tru-
bek o priméru 245 mm a tloustce’ 16 mm. Blizsi predstavu o tvaru nosniku

poskytne Obrdzek 3 a Obrazek 4.

950
Obrazek 3: Pricny ez
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Obrazek 4: Podélny tez

? Prevzato ze vzorového priéného fezu poskytnutého firmou Top Con s. r. o.
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2.3 Mostovka

Na lavce je pouzita varianta dolni mostovky na obou stranich nosniku a prostor
mezi pochozimi ¢astmi je vyplnén plechem typu Tahokov. Niveleta® prevadéné

komunikace je vedena nejniz$im mistem pochozi ¢asti mostovky (viz Obrdzek 3).

Ze statického hlediska se jedna o ortotropni mostovku, kde nosnou desku tvori
ocelovy plech tloustky 12 mm, ktery je vyztuzen podélnymi vyztuhami o rozmé-
rech 150x16 mm v osovych vzdalenostech 400 mm. Priéniky jsou ve
vzdélenostech 3,0 m a jejich spodni pés je zaktiveny, jak je mozné vidét v pricném
rezu. Pricniky jsou svarované a v podélném fezu maji tvar obraceného pismene
T. Stojina i pasnice pri¢niku jsou z plechu tloustky 12 mm. Pro zmenseni vrubo-
vého ucinku svaru jsou v mistech, kde svar podélniku prochézi pricnikem je

v pri¢cniku vytiznut vétsi otvor.

2.4 Ztuzeni mostu

Hlavni nosnik poskytuje diky svému trojuihelnikovému prirezu dostatecnou ptic-
nou tuhost, a proto zde ztuzidlo neni nutné. Mostovku lze uvazovat jako spojitou

desku a diky tomu, tak kromé své zakladni funkce plni i funkci pricného ztuzeni.

3 Pfevzato ze vzorového pricného Yezu poskytnutého firmou Top Con s. r. o.
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2.5 Loziska

Lavka je na vsech podporach ulozena kloubové, takze jeji statické schéma odpo-
vida spojité ulozenému nosniku. Loziska jsou vSechny hrncového typu a jsou
usporadand tak, ze na opére 1 a obou pilitich jsou loziska podélné posuvna a na
nejnizsi opére 4 jsou loziska pevna. Dilata¢ni posuny v pricném sméru jsou diky
malé sitce lavky minimalni a na jejich pokryti staci vile v loziscich. Proti nad-
zdvihnuti at z divodu nepfiznivého nahodilého zatizeni nebo z diivodu néarazu
vozidla, je lavka v podpérach kotvena dvéma tahly. Tyto tahla jsou pripojena ke
stojiné pricniku a nésledné kotvena do tlozného prahu, jak je nazorné vidét na

Obrazek 5.

Obrazek 5: Ulozeni na opére 1
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2.6 Mostni zavéry

Dilata¢ni pohyby lavce umoznuji lamelové mostni zavéry. Konstrukce mostovky
je v misté zavéru ukoncena svislym plechem (viz Obrazek 5), na ktery primo na-
vazuje lamela, do niz je vlozen gumovy profil. Pro pohodli chodct a cyklisti je
spara mostniho zavéru zaklopena plechem, ktery je na jedné strané prikotven

srouby.

2.7 Mostni svrsek

Povrchova uprava je realizovana jako tenkovrstvy epoxidovy néatér, do kterého
byla nasledné zavéalcovana jemnéd kamenna drf pro zvyseni drsnosti. Toto sou-
vrstvi plni obrusnou i izolac¢ni funkci. Bylo mozné pouzit obvyklou tloustku
12 mm pro plech mostovky, jelikoz rozméry pochozi ¢asti nedovoluji vijezd vozidel.
Vozidla by skrze tenké vozovkové souvrstvi piisobila nepriznivym soustiedénym

tlakem, ktery by zptsoboval nadmérné deformace mostovky.

2.8 Mostni vybaveni

Lavka neni osvétlena a k jeji kontrole neni nutna revizni lavka, kontrolu lze v celé
délce provést z terénu. Bezpecnost pésiho provozu zajistuje zabradli, které se
sklada z mrizové vyplné a sloupkt z paskové oceli. Je doplnéno madlem ve vysce
0,9 m a vodici bariérou pro vozickare. Horni hrana zabradli se nachazi ve vysce

1,1 m.
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2.9 Technicky stav konstrukce

2.9.1 Mostni podpéry

Na opére 1 nebyla provedena pulkruhova trubka a voda stéka po opére viz Obrd-
zek 6. Stejny problém se nachazi i na opére 4, kde odvodnovaci trubka neni

vytazena pred lic ditku a voda tak stéka po konstrukci viz Obrazek 7.

Obrazek 6: Odvodnéni opéry 1

%

Obréazek 7: Odvodnéni opéry 4
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2.9.2 Nosna konstrukce

Na nosné konstrukci bylo objeveno jen nékolik mist s narusenim ochranného na-
téru a pocinajici korozi. Jednalo se jen o drobné zavady, které nenarusuji funkci
ani estetiku konstrukci. Prvni zavada byla objevena na mostnim zavéru na opére
1 viz Obrazek 8. Druhé zavada se nachézela pred opérou 4 na spodni strané trubky
tvorici dolni péas prihradového nosniku viz Obrdzek 9. Kromé téchto zavad nebylo
na lavce objeveno zadné dalsi poruseni natéru. Protikorozni ochrana byla prove-

dena velmi kvalitné.

Obrazek 8: Mostni zavér na opéré 1

Obrazek 9: Poskozeni natéru dolnitho pasu
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2.9.3 Loziska a mostni zavéry

Loziska jsou vizualné v poradku, pro detailni kontrolu jsou nepristupna.

Mostni zavér je priklopen ocelovym plechem, proto byla kontrola v celé jeho délce
nemozné. Na okrajich mostniho zavéru bylo vidét mirné zaneseni. Gumovy profil

byl bez viditelnych poskozeni.

2.9.4 Odvodnéni

Odvodnovaci systém je v bezvadném stavu. Lapace na mostovce byli ¢isté, pri-

padné s malym nédnosem posypového pisku.

2.9.5 Svodidla a zabradli

Zadna ¢ast zadrzného systému nevykazuje poskozeni, protikorozni ochrana je bez
vad. Nevyhovujici je pouze vyska zabradli. Protoze se na lavce pohybuji i cyklisté

meélo by madlo byt ve vysce 1.35 m. V soucasnosti je madlo ve vysce 1.1 m.

16



3 Staticky vypocet

Bude zde proveden pouze orientacni vypocet, ve kterém se budu zajimat, zda
lavka vyhovi v soucasnosti platnym normam. Na mezni stav tinosnosti budu po-
suzovat pouze horni pasu, dolni pas a diagonaly prihradového nosniku. Na
vypocet vnitinich sil budu vyuzivat program Scia Engineer [1] s volbou 2D pri-

hradového modelu.

3.1 Predpoklady a zjednoduseni

Lavka je tvorena prostorovym ptihradovym nosnikem a dolni ortotropni mostov-
kou. Zatizeni se bude z mostovky do nosniku prendaset skrze pricniky. Tuhost
pricniku ve sméru rovnobézném s osou mostu budu predpokladat dostatecné vel-
kou na to, aby mostovka spoluptisobila s prihradovym nosnikem a podilela se na
unosnosti lavky. Piipoje diagonal jsou realné provedené jako svarované, zde budu

modelovat kloubovy pripoj.

Cela konstrukce se nachazi v podélném sklonu, ktery v modelu zahrnu jeho poo-
toc¢enim na 3,0 %, coz je prevazujici sklon konstrukce. Horizontalni sila zptisobené

podélnym sklonem bude prenesena pevnym loziskem.

Pro zjednoduseni vypoctu budu mostovku v pricném sméru povazovat za vodo-
rovnou. Ortotropni chovani mostovky budu v modelu vystihovat smykovym

ochabnutim v kombinaci s lokalnim boulenim.

Model bude tvotren 2D ptihradou, pricemz horni trubka a diagonaly budou mo-
delované jako skutec¢né trubky. Dolni dvé trubky a mostovka budou nahrazeny

fiktivnim prirezem s momentem setrvacnosti k tézisti jejich spole¢ného prirezu.

17



3.2 Material nosné konstrukce

Lavka byla vyrobena z oceli S355, tidaj o kvalité oceli jsem zjistil z technické
zpravy firmy Top Con s. r. 0. Bezpec¢nostni soucinitele a meze kluzu pro tuto ocel
jsou dle normy CSN EN 1993-2 [2] 7w = 1,00; ¥wi = 1,10; ¥ = 1,25. Cha-

rakteristiky oceli jsou podle normy CSN EN 1993-1-1 [3].

fyx = 355 MPa
fyx 355
=y _ Tt MP
fya Yo - 1,00 355 MPa
fu =510 MPa

3.3 Ortotropie mostovky

Jak jiz bylo fec¢eno v bodu 3.1, mostovka spoluptisobi s hlavnim nosnym systé-
mem, a proto ji lze povazovat za Sirokou tlacenou/tazenou pésnici, na které se
budou projevovat jevy spojené se smykovym ochabnutim a boulenim mezi podél-
nymi vyztuhami. Pro feseni tohoto problému jsem vyuzival skripta [4] a normu

CSN EN 1993-1-5 [5].

Konstrukei jsem rozdélil na 7 prurezu a to na prurezy v mistech ulozeni a upro-
stied poli. U tlacenych prirezi 3 a 5 je ve vypoctu pocitano s boulenim mezi

podélnymi vyztuhami, ostatni prirezy podléhaji pouze smykovému ochabnuti.

18



3.3.1 Vypocet ucinkt bouleni

Nasledujici postup vychazi z CSN EN 1993-1-5 [5].

EJE b
Lowe | s | w0 | w0 | o |
1 7 7 7 7 7

Obrazek 10: Schematicka geometrie mostovky

Pomér napéti dle Tab. 4.1-Vnitini tlacené casti:

o
konstantni pribéh napéti ¢ = 0—2 =10
1

Soucinitel kritického napéti:

k, = 4,0 vizTab.4.1

Pomérné stihlost E:

_[es_fess_ o,
T T3
_ b/t

Ay =——
P 284-¢- Jk,
i _ 400/12
pro os. vzdalenost 400 mm: /lp ,=—=10,721
" 284-0,814-1
) _ 340/12
pro os. vzdalenost 340 mm: A,, = —— = 0,613
©284-0,814-1

Soucinitel bouleni p:

0,5 + /0,085 — 0,055 - ¢ = 0,5 + /0,085 — 0,055 - 1 = 0,673
- 2,1 —0,055- (3 +
Zpr = 0,721 > 0,673 — p; = LA B+v)

A’p‘l

_0721-00S5-3+1) _
P1= 0,7212 =Y

T2 = 0,0,613 < 0,673 — p, = 1,0
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7 predeslého je vidét, ze vliv bouleni je maly. Procentualné lze tict, Zze mezi vy-
ztuhami v osové vzdalenosti 400 mm bouli 3,7 % délky, coz je priblizné 15 mm.
V tseku mezi vyztuhami ve vzdalenosti 340 mm k bouleni nedochéazi viibec. Vy-
sledek jsem graficky znazornil na Obrdzek 11. Vyboulena ¢ast je odebrana, a tedy

se nijak nepodili na Gnosnosti prifrezu.

1925 151925

400

Obrazek 11: Bouleni mostovky
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3.3.2 Smykové ochabnuti a jeho kombinace s boulenim

Nésledujici postup vychazi z CSN EN 1993-1-5 [5]. Po dohodé s vedoucim baka-
larské prace ve vypoctu neuvazuji celkové bouleni, ale pouze bouleni subpanela.
Postup vypoctu se v jednotlivych prurezech opakuje podle namahani nosniku a
polohy Tezu. PTi vypoctu jsou pouzity tii postupy, které zde predvedu na trech
prurezech a u zbylych prirezii vypisu soucinitel smykového ochabnuti a znazor-
nim je graficky na Obrazek 15.
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Obrazek 12: Rozdéleni Gc¢inné délky, rozmisténi prifezt a oblast jejich platnosti

Uc¢innou sitku mostovky ziskdme prenasobenim jeji skuteéné sitky by soucéinite-

lem B, ktery se urci na zakladé soucinitele k.

beff,i = by * B
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Prirez 2: smykové ochabnuti.

Plocha viech vyztuh: Ag = 415016 + 100 - 12 + 62 12 + 68 - 12 = 12 360 mm?

R PO R PP rY:
% = bot 2340-12

_a3-by 1,162-2340
- L, 17850

N

K = 0,163

1 1

dle Tab.3.1 8, = =
¢ & 1464 k52 1+64-0,1632

= 0,855

Efektivni sitka:

befsa = by - B, = 2340 - 0,855 = 2000 mm

Prurez 1: smykové ochabnuti.

R P PO Y
% = bot 2340-12

,_ @by _1162:2340
T, T T 178s0

0,025
KS

0,025
dle Tab.3.1 B, = (0,55 + ) B, = <0,55 + >-0,855 = 0,601
0,163
B, = 0,855 > f;, = 0,601 VYHOVUJE

Efektivni sitka:

bess1 = by By = 2340 0,601 = 1405 mm
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Prirez 3: kombinace bouleni a smykového ochabnuti.
Efektivni plocha priafezu: A..qr = Ay + A,
kde Ay =12355mm? plocha vSech vyztuh (viz vypocet vyse)

Ape =Y p - b; -t — plocha pasnice s vylouc¢enim vyboulenych tseki

Appe =5°0,963-400- 12+ 1,0-340- 12 = 27 190 mm?

Acery = 12355 + 27190 = 39 545 mm?

’A f 39545
D ceff
%o by -t 2340-12 7 86

af by 1,186 2340

P — - = 0,217
K L, 12750 0.
1
dle Tab.3.1 f5; = 1 =
. 2
1+ 6(xv — 50— K,,) +1,6-KP
1
- - — 0,417
- . 2
1+6 (0,217 PEE 0,217) +1,6:0217

Efektivni sitka:

besrs = by * B3 = 2340 - 0,417 = 975 mm

Prirez 4: B, = 0,896,befr 4 = 2095 mm
Prirez 5: Bs = 0,472, bys 5 = 1105 mm
Prirez 6: Bs = 0,939,bes 6 = 2200 mm

Prirez 7: B, = 0,749, bers 7 = 1750 mm
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Obrazek 13: Geometrie efektivnich prufezi
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3.3.3 Prurezové charakteristiky

Pro zjisténi momentu setrvacnosti jsem pouzil automaticky vypocet v programu

AutoCAD [6]. Zde uvedu uz jen vysledky.

Prirez 1: 1, =10,001315m* A =0,081482 m?
Prirez 2: I, =0,001463 m* A =0,101745 m?
Prirez 3: 1, =0,001183 m* A =0,066363 m?
Prirez 4: I, =0,001503 m* A =0,104025 m?
Prirez 5: 1, =0,001223 m* A =0,069483 m?
Prirez 6: I, =0,001545 m* A =0,106545 m?
Prirez 7: I, =0,001400 m* A =0,094563 m?

3.4 Zatizeni

3.4.1 Zatizeni stalé

Zatizeni stalé bude predstavovat tihu konstrukce zvétsenou o bezpecnostni souci-
nitel ¥ ¢ = 1,35 podle CSN EN 1990/A1 [7]. Zatizeni bude do vypoctu vnesenou

automaticky vypocetnim programem.

3.4.2 Zatizeni proménné

Svislé rovnomérné zatizeni budu uvazovat 5 kNm? CSN EN 1991-2 [8] se soudi-

nitelem ¥ q = 1,35 podle CSN 1990/A1 [7]. RozloZeni zatiZzeni budu modelovat
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ve trech variantach tak, abych na konstrukci vyvodil nejvétsi vnitini sily. V prv-
nim pfipadé budu zatézovat pole 1 a pole 3. V nasledujicim modelu budu
zatézovat pouze prostiedni pole. Posledni model bude vystihovat nerovnomérné

rozlozeni zatizeni, pole 2 a pole 3

Proménné zatizeni bude do ptrihradového nosniku putovat skrze pri¢niky se zaté-
zovaci sitkou rovnou vzdalenosti mezi priéniky. Jelikoz pouzivam 2D model, budu

do uzlid umistovat silu dvounasobné velikosti.

Zatizeni proménné char. hodnota | sou¢. | navrh. hodnota
q [kN] Y qa [kN]
sitka chodniku x
oo 1,95 x 3,0 x 5,0 29,25 1,35 34,49
vzd. pricnik X qx
CELKEM 29,25 34,49

3.5 Vypocet vnitinich sil

K vypoctu jsem pouzil program Scia Engineer [1], ve kterém jsem zatizil dva
modely lavky. Prvni model je piimy a druhy ve 3,0 % sklonu, tak aby lépe vysti-
hoval skutecnou konstrukci. Nejvétsich vnitinich sil v hornim pasu a diagonale
jsem dosahl prfimym modelem, nejvétsi vnitini sila v dolnim pasu vznikla v na-

klonéném modelu.

Jednotlivé zatézovaci stavy jsou vidét v piiloze ZATEZOVACI STAVY. Kombi-
nace zatizeni jsou rozdéleny na tii, kdy se v kazdé nachézi vlastni tiha a jeden
model proménného zatizeni. Kombinace jsem nakonec spojil do obalky vnitinich
sil. Vysledky, které dale pouzivam pri posouzeni, si muzete prohlédnout na pri-

loze VNITRNI SILY. V této pifloze jsou postupné vykresleny osové sily pro horni
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pés, dolni pas a diagonaly. Ciselné jsou vzdy popsany jen nejvétsi osové sily pro

danou skupinu konstrukénich prvki.

3.6 Dynamicky vypocet

Dynamicky vypocet zahrnuje zjisténi prvnich tii vlastnich frekvenci a vlastnich

tvart kmitani. Tiha konstrukce byla generovana automaticky programem podle

pouzitych prirezi. Vyhodnoceny byly oba dva modely lavky. Rozdily ve vysled-

cich jsou téméf nepostfehnutelné. Ciselné vysledky jsou uvedeny v Tabulka 1,

grafické znazornéni vlastnich tvari se nachézi na Obrdzek 14. Model 1 reprezen-

tuje lavku ve sklonu 2 %, model 2 je piimy. Z vysledku je patrné, ze se prvni

vlastni frekvence lavky vyskytuje mimo nebezpecéné rozmezi frekvence lidské

chiize a diky tomu mezni stav pouzitelnosti pri dynamickém zatizeni splnuje.

Tabulka 1: Vlastni frekvence lavky

vlastni frekvence

Tz Model 1 Model 2
6,15 6,16
8,22 8,22
12,57 12,59
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1. VLASTNI TVAR

1. VLASTNI TVAR

Obrazek 14: Vlastni tvary kmitani

3.7 Vypocet prithybu

Limitni prahyb lavky, kdy hlavnim nosny systém je prithradova konstrukce, je 1+
700. Pro nejdelsi pole vychazi limitni prihyb 33000 + 700 = 47 mm. Z vypoctu vy-
chézi nejvétsi prihyb v poli 3 na naklonéném modelu 21,4 mm. Lavka z hlediska

pruhybu vyhovuje.

4 Posouzeni iinosnosti

4.1 Posouzeni horniho pasu

Tlaceny prut:

Prirezové hodnoty: trubka 406 x 20

A = 24253 mm?

I

y =1, =452,92- 10% mm*

i=136,7mm
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Zatridéni pruarezu

50 20,32 >50-e2=50" 3| = 32,81 = priifez je tiidy 1.

d 4064 235
0=

Vzpérna tinosnost

Vzpérna délka: L., = 3000 mm

Stihlost p¥i vybot '-A—L”—3000—2195
1hlost pri vybocenl: A = ; _136,7_ ,
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Hodnota soucinitele vzpérnosti X :

A, = 93,9 235—939 235—7639
oo f, 7 355

1= A —21'95 = 0,287 kiivku b = 0,967
- = = = H =0,
1~ 7639 , pro krivku X

x"A-f, 0967-24253-355

Navrhova vzpérna inosnost: N pq = = 8208 kN
' Y1 1,00
Npra = 8208 KkN > N, pq =1526 kN Prutv tlaku vyhovuje.
TazZeny prut:
i . A-f, 24253-355
Navrhova inosnost v tahu: Ny pq = = = 8489 kN
’ Yo 1,00
Nyira = 8489 kN > N, gy = 1454 kN Prutv tahu vyhovuje.
4.2 Posouzeni dolniho pasu
Tlaceny prut:
Prirezové hodnoty: trubka 324 x16
A =15 482 mm?
I, = I, = 184,08 - 10° mm*
i =109,0 mm
Zatridéni prarezu
2
d_3z4 20,25 > 50- &% =50 235 32,81 (fez je tiidy 1
—_— . = . — = = .
t 16 , & 355 ) prurez je tridy
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Vzpérna tinosnost

Vzpérna délka: L., = 3000 mm

Stihlost p¥i vybot 'A—L”—SOOO
1nlios prlvy oceni: = i —109‘0

= 27,52

Hodnota soucinitele vzpérnosti X :

235 235
A =939 A =93,9- 35 = 76,39
A 20,25

==

1.~ 7639 = 0,265= pro kiivkub: y = 0,977

XA f, _ 0,977 - 15482 - 350
Ym1 B 1,00

Navrhova vzpérna inosnost: Ny zq = = 5294 kN

Npra =5294 kN > N,gq = 1135 kN Prutv tlaku vyhovuje.

TaZeny prut:

A-f, 15482355

= 5419 kN
YMmo 1,00

Navrhova inosnost v tahu: Ny pq =

Npira = 5419 kN > N gg = 510 kN Prutv tahu vyhovuje.

4.3 Posouzeni diagonaly

Tlaceny prut:

Prirezové hodnoty: trubka 152x12,5

A =5478 mm?
Iy =1,=13,43" 10 mm*

i =49,5mm
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Zatridéni priarezu

2 12,16 > 50-¢% =50 235 32,81 (rez je tii
—_= = . = . _— = =
125 , € 355 , prifez je tii
Vzpérna tiinosnost
Vzpérna délka: L., = 1168 mm
Stihlost pii vybotent: 1 = - = 2 1°% _ 5360
fhlost pfi vyboteni: 4 = — = 295 = %%
Hodnota soucinitele vzpérnosti x :
A1 =939 235—939 235—7639
SN - K T-T-
yl A _ 2300 0,309 krivku b 0,961
= — = = = : =0,
% 76,39 , pro kiivku X
i , o, x-A-f, 0961-5478-355
Navrhova vzpérna anosnost: Ny pq = =
' Ym1 1,00
Npra = 1843 kKN > N, pq = 810 kN  Prutyv tlaku vyhovuje.
TaZeny prut:
i L A-f, 5478-355
Navrhova tnosnost v tahu: Ny pq = = =1917 kN

Ymo 1,00

Nyira = 1917 kN > Ny gq = 801 kN  Prutv tahu vyhovuje.

dy 1.

= 1843 kN
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4.4 Posouzeni pri¢niku

Pri¢énik bude modelovan jako konzola. Kriticky prifez jsem zvolil pod trubkou

nosniku. V tomto misté ma pri¢nik nejmensi prurez.

Prarezové hodnoty:
plastickd osa: 4; = A,
12-x=165-12+12-(193 — x)
x =179 mm

plasticky modul priifezu W,
179
Wpl :SAl +SA2 =12- 179'7‘}'

12 14
+12-165-(7+14)+12-14-7=
= 233,02 103 mm3
ep =179 mm
e =26mm
Zatridéni prarezu

€n 179

= = =0,93>0,5
e te, 179+ 14
417 14922396 — 5 —396.— 8L _
t, 12 777 13a—1 13:0,728 -1

Prurez je tridy 1.

1950

37,9

193
179

plastickd osa

12
%

7 A2

Obréazek 15: Geometrie pricniku
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Zatizeni

ZatiZzeni stalé char. hodnota | soué¢. | navrh. hodnota
f [kN/m] Y fa [kN/m]
plech mostovky:
tl. x vzd. priénika | 0,012x3,0x78,5 2,84 1,35 3,83
X p
vyztuhy: vyska X
tl. x vzd. pricniku | (0,15%x0,016x 78,
. 1,16 1,35 1,57

X p x pocet /| 5x3,0x4)/1,95
délka pri¢niku

CELKEM 4,00 5,40
Zatizeni proménné char. hodnota | sou¢. | navrh. hodnota

Jk Y dd

zatizeni chodci:
vzd. pricnika X 3,0 x 5,0 15,00 1,35 20,25
Jk.ch

CELKEM 15,00 20,25

Navrhové vnitrni sily

Posouvajici sila: Vgg = (fy + q4) - L = (5,4 + 20,25) - 1,95 = 50,0 kN

L
Moment: Mgy = Vigq 5

1,95
=50 T = 48,8 kNm

Unosnost ve smyku

Soucinitel bouleni stojiny uvazuji y, = 1

Vra =

_Xw - fyw hyt 1,0:355-193-12

\/§'VM1

V3:1,0

475 kN

Vga =475 kN >Vg; =50 kN Prirez ve smyku vyhovuje.
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Unosnost v ohybu

Jelikoz pocitdm jen s nejohrozenéjsim prurezem, kdy neuvazuju ptsobeni trubky
a ¢asti plechu pri¢niku nad trubkou, budu také predpokladat, ze stojina nebouli.
Soucinitel bouleni stojiny uvazuji y;r = 1

Xor " Wy -fy _ 1,0-233,02-103 - 355
Ym1 1,0

Mg = = 83 kNm

Mps; =83 KNm > Mg; = 48,8 kNm Prirez v ohybu vyhovuje.

5 Zavér

Zamérem této prace bylo seznamit se s redlnou konstrukci a rozpoznat statické
pusobeni celku i jednotlivych ¢asti. Na zakladé prohlidky byly popsany vsechny

nosné casti i navazujici konstrukce.

Byla zde také vénovana pozornost zhodnoceni technického stavu lavky. Na kon-
strukci se nachézeji pouze drobné zavady v podobé poskozeni antikorozni vrstvy
a nedusledné provedeni odvodnéni tloznych prahi. Dale by soucasné platnym

normam nevyhovélo zabradli z divodu nevyhovujici vysky.

V orientacnim vypoctu byla lavka zatizena chodci a vlastni tithou. Nésledné bylo
provedeno posouzeni vybranych nosnych prvki. Vsechny prvky s velkou rezervou
vyhovély. Do posouzeni nebylo zahrnuto posouzeni detaili, nebot to presahuje
ramec této prace. Z hlediska pouzitelnosti byla lavka posouzena na prihyb od
stalého a proménného zatizeni a byla vypoctena vlastni frekvence konstrukce.
Lavka na posouzeni MSP bez problému vyhovéla. Z jakého diavodu jsou nosné

prvky vice nez 5 krat naddimenzované se z vypoctu nepodarilo zjistit.
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