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na téma:

Navrh malého pasivniho hlti¢e vibraci s moZnosti frekvencniho
preladéni

tesené na CVUT v Praze, Fakulté strojni v roce 2017

Piedlozena bakalatska prace pana Ondieje Hanzla 0 rozsahu 90 stran se zabyva navrhem
pasivniho hlti¢e vibraci s moznosti frekvenéniho pieladéni. Uloha je konkretizovana pro prvni
vlastni frekvenci laboratorniho nosniku slouziciho jako demonstrator. Student zpracoval
resersi metod potlacovani vibraci, a to zejména pomoci pasivnich zafizeni. Na tomto zaklad¢
zpracoval navrh laditelného zatizeni umoznujiciho preladéni v rozsahu £20 %.

Prvni hlavni ¢asti prace po tivodu a formulaci cila je rozséhla reSerSe Vv kapitolach 4 az 7.
Autor ve ¢tvrté kapitole probira pasivni, semiaktivni a aktivni varianty a pak zejména detailné
rizné pasivni metody potlacovani vibraci. Pata kapitola je v€novana reserSi pouziti pasivnich
hitici pii obrabéni, Sesta pak ve stavebnictvi. Sedma kapitola shrnuje celou reserSi a
formuluje inspiraci pro vlastni ndvrh.

Druhou hlavni ¢asti prace je navrh vlastniho feSeni laditelného hlti¢e v kapitole 8. Nejprve
je navrzeno 5 variant konstrukéniho feSeni. Varianty se 1i§i zejména zpisoby, kterymi je
dosazeno preladitelnosti. Autor jednotlivé varianty porovnava z hlediska jednoduchosti
vyroby, vyuziti prostoru, jemnosti frekvencni naladitelnosti, vyskytu parazitnich frekvenci,
rozebiratelnosti a zmény tézist¢ hmoty. Z divodl snadnosti vyroby a jemnosti naladéni je
zvolena varianta 1, u niz je preladitelnost realizovana Sroubovanim zavitové tyce, na jejimz
konci je umisténa aktivni (hltici) hmota. Prostor, v némz hmota kmita, ma byt vyplnén olejem
pro disipaci. Déle byl pomoci jednoduchych nosnikovych prvki vytvoren matematicky model
vetknutého nosniku (demonstratoru jehoz kmitani bylo dale potlacovano hlti¢em), ktery byl
experimentalné¢ verifikovan pomoci modalniho kladivka a akcelerometru. Nasleduje
modelovani, simulace a navrh soustavy s jednou hltici (aktivni) hmotou a dvéma hlticimi
hmotami. Pfes o néco lepsi simula¢ni vysledky u hlti¢e dvouhmotového byl z divodu pievahy
ostatnich vyhod k vyrob¢ a experimentu zvolen hlti¢ jednoduchy.

Treti Casti prace je zevrubny popis experimentl s hlcenim vibraci v devaté kapitole.
Z méteni samotného hlti¢e autor zjistil vyraznou odchylku jeho vlastni frekvence od modelu
zpusobenou poddajnostmi v misté Sroubové vazby zavitové tyCe. PO nastaveni hlti¢e bez
ptidavného tlumeni bylo experimentalné optimalizovano mnozstvi oleje v nadobé. Amplituda
frekvencni dynamické poddajnosti (ve zrychlenich na obrazku 9-13) je sniZena pétkrat.
V zavéru kapitoly jsou diskutovany navrhy na dal§i mozna zlepSeni konstrukce hitice.

Hodnoceni tématu diplomové prace

Téma bakalafské prace je zajimavé a navazuje na vyzkum ridznych metod snizovani
vibraci vyrobnich stroji dlouhodobé realizovany na Skolicim pracovisti. Navrzené pasivni
zatizeni je pomé&rné jednoduché, laditelné a dobfe umoznuje ptimou implementaci v praxi.

Piistup autora k zadani a dosaZené vysledky

Pan Ondiej Hanzl pristoupil kfeSeni dané problematiky systematicky a velmi
dikladné. Prvni casti je velmi rozsdhld reSerSe, kterd autorovi dava velky piehled
v problematice. Na bakalafskou praci nebyvaly je i pocet polozek citované literatury rizného



druhu. Jasn¢ zacilené jsou pak kapitoly vlastni prace. Zahrnuji modelovani, valida¢ni
experimenty, navrh, pfipravu demonstratoru i uspéSnou realizaCi experimentalniho
vyhodnoceni zafizeni. Lze Fici, ze piedlozena prace pana Hanzla svoji komplexnosti pfesahuje
obvykly rozsah bakalatrskych praci.

OtazKky pro zodpovézeni v priibéhu obhajoby

Predlozena bakalaiska prace je na velmi dobré urovni. Jeji vysledky jsou piimo
pouzitelné pro praktickou realizaci sniZzovani vibraci dynamickym hlticem a nemam K ni
zadné vyznamné vyhrady. Rad bych, aby se student v pribéhu obhajoby vyjadiil
k nasledujicim otazkam pro ujasnéni nékterych drobnych nejasnosti.

a) Podle obrazku 8-8 se zda, ze pro modelovani nosniku byly pouzity jen dva nosnikové
prvky. Bylo tomu opravdu tak ? Pokud ano, pro¢ ? Jelikoz cela soustava vznika spojenim
nosniku a hlti¢e, bylo by jist&jsi vyjit z modelu s vice stupni volnosti, aniz by to zptsobilo
prilis prace navic.

b) V odstavci 8.4 je na zakladé frekvence nosniku s parazitni hmotou stanovena mérna
tuhost vnitiniho pruzného ¢lenu hltice (primér zavitové tyce nebo rozmér planzety). Byl tento
parametr n&jak dale ladén v dalSich krocich optimalizace v odstavcich 8.5 a 8.6 ?

c) V odstavci 8.2 je jako finalni varianta definovana a obrazkem 8-6 ilustrovana verze
s aktivni hmotou na zavitové ty¢i. V odstavci 8.6.2 je ovSem deklarovana vyhodnost pouziti
planzety. Popis v devaté kapitole, jakoz i vykres sestavy se opét tykaji varianty s ty¢i. Prosim
vysvétlete.

Zavér

Zavérem konstatuji, ze predlozena bakalafska prace pana Ondieje Hanzla zcela splnila
dané cile a naroky na bakaldiskou praci kladené, doporucuji ji k obhajobé a navrhuji
hodnoceni klasifikaénim stupném ,,A — vyborné«.

V Praze dne 20. gervna 2017
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