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ANOTACE

Tématem bakaldrské prace je navrh podzemniho domu pro ctyrélennou
rodinu v Mnisku u Liberce v lJizerskych hordch, parcela ¢. 1318/6. Umisténi na
pozemku a hmotové rfeSeni domu je ovlivnéno pozici prijezdové komunikace,
orientaci ke svétovym strandm, mirnym svahem a vyhledem na mistni dominan-
tu — vrchol hory Jestéd. Dispozice jednopodlazniho domu poskytuje dostatek
soukromi ale i kontakt s exteriérem. DUraz byl kladen na prosvétleny otevieny
sdileny obytny prostor. DUm je navrzen jako nizkoenergeticky, vytdpény pomoci
tepelného Cerpadla a vybaveny rekuperaci.

ANNOTATION

The subject of my bachelor’s project is a design of an underground family
house in Mnisek near Liberec in Jizerské mountains. The position and shape of the
house are determined by the mild slope, sun orientation, position of the access
and attractive view of Jested mountain. The layout of the house offers privacy
as well as direct contact with the exterior. The main emphasis was put on the de-
sign of the living area —it's bright, wide and it connects the inhabitants together.
The house was designed as low energy thanks to underground character, recu-
peration and heating supplied by a heat pump.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

ZADANI BAKALARSKE PRACE ZADANI BAKALARSKE PRACE — LS 2017
ATELIER HLAVACEK / LINHARTOVA
L. OSOBNI A STUDIINi UDAJE .. .
PHjmeni:  TALUT™S0V f\_ - Jméno:  TEREZA  Osobni gislo: @_ﬁriﬁ_ RODINNY DUM PRO 4 — CLENNOU RODINU
Zadavajici katedra: K129 - architektwry STAVEBNI PROGRAM
Studijni program: Architektura a stavitelstvi Mistnost orienta¢ni plocha v m?
Studijni obor: Architcktura a stavitelstvi S R
vstup, zadveri, Satna ~10— 15 m?
IL UDAJE K BAKALARSKE PRACT ,hostovské“ WC s umyvadlem ~4 m?
Nizev bakaldfské price: Rodinnydtm B v denni cast
Nézev bakaléfské préce anglicky: Family House B domaéci prace, technické zazemi ~8-10m?

(kotelna -rekuperace, tepelné cerpadlo....)
Pokyny pro vypracovani:

Projekt rodinného domu pro rodinu se dvéma détmi v Mnisku u Liberce, se zvlaStnim dirazem na kontext a denni Cast ~40 - 50m’
individualitu zpracovatele a zohlednénim poZadavki na nizkou energetickou niroénost, v rozsahu architektonické -kuchyn

studie, s vybranou &isti pfibliZzné na trovni dokumentace pro povoleni /ohldSeni stavby, Podrobné zadani - pfipadné oddélena jidelna
bakalafské prace student obdrZi v pfiloze a je povinen vloZit jeho kopii spolu s timto zadinim do obou paré - obyvaci pokoj

odevzdavané price.

2 x loznice d&ti ~2x 13 m?

koupelna déti (vana, WC, 2x umyvadlo) ~ 6 - 8 m?
Seznam doporuéené literatury:

* Odborna periodika zam&fend na soutasnou svétovou a éeskou architekiuru
(napf. The Architecture Review, Architekt apod.)

v ;. - 2

* Publikace o sou¢asné architektufe (knihovna Katedry architekiury, NTK) rodicovska Jednotkav . 30m

» Webové stranky pfednich architektonickych ateliérl a servery zaméfené na souasnou architekturu a design B lo%lrlvlce .

* Publikace zaméfené na dany typ staveb (knihovna Katedry architektury, NTK, architektonické weby) - skfinova Satna

Jméno vedouciho bakalafské prace: ___'1_1"51-':,5_:_.#\‘!"{_'551_1_ _E.:.":i' =W L"l"ﬂ'lfi'f 'k-Djuq e - koupelna (vana / sprcha, WC, bidet, 2x umyvadio)

Datum zaddni bakalifské prace:  20.2.2017 Termin odevzdani bakalafské price: 28.5.2017 garaz, sklad sportovniho + zahradniho néfadi....

Udaj uvedte v souladu s datem v dasovém plinu piishaného ak. roku

Doporuceni

Podfis vedonciho price p,;'dpis vedotitiho katedry Diim je urcen pro ,,normalni* 4-¢l. rodinu, do objektu se mimo bydleni nenavrhuje dalsi
______ . - _— funkce — napf. provozovna pro zZivnost, 1ze v§ak navrhnout doplitkové prostory slouzici pro

, - hobby...
11L. PREVZETI ZADANI

Beru na védomi, Ze jsem povinen vypracovatr bakaldfskou praci samostainé, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultaci. Seznam pouZité literatury, jingch pramenii a jmen konzultantii je nuiné uvést
v bakalaFské préci a pFi citovani postupovat v souladu s metodickou pFiruckou CVUT ,, Jak psat vysokoskolské
zavéredné prace” a metodickim pokynem CVUT |, O dodriovani etickych principii pFi pFipravé vysokoskolskych
zavérecnyich praci,

24 .2, 201>
Datum pfevzeti zadéani

Podpis studenta(ky) o
I‘F/ - ——— —_ - —




PODZEMNi RODINNY DUM  V JIZERSKYCH HORACH

Resend parcela se nacha-
zi na vychodnim svahu lokality ,,Na
Americe“, kterda se naléza v Jizerskych _/L
hordch na kraji obce Mnisek nedale-
ko hranice Chranéné krajinné oblasti.
Netradi¢ni pozadavek investora - pod- e
zemni rodinny dUm - poskytl zajimavy
potencidal v podobé kontaktu s priro-

dou a nizkoenergetickych moznosti
budovy.

ZA&kladnim cilem ndvrhu bylo poskytnout budoucim obyvatelm kom-
fortni bydleni v dosahu 10ti minut od Liberce a presto v kontaktu s prirodou a
souladu s panoramatem obce Mnisek a rdzem mistni krajiny.

Podzemni dUm nemusi byt nora.

KONCEPT

Vzhledem k poloze prijezdové komunikace a orientace parcely
ke svétovym strandm je objekt pomysiné rozdélen na dvé zony: jihoza-
padni fasdda se vstupem je spiSe technickd a od jihovychodni fasady je
oddélena valem, ktery poskytuje zavétri a soukromi terase pred obytnou
fasadou. JV obytnd fasdda je orientovand tak, aby bylo dosazeno co
nejvétsino prosvétleni vnitfnich prostor a zaroven byl zohlednéna atrakti-
vita vyhledu na v ddli se tyCici Jestéd. Fasada je clenéna rozdilnym ,,vy-
sunutim* jednotlivych hmot domu do prostoru, coz pfrispiva k soukromi
loznic orientovanych do zahrady a rozsifuje prostorové moznosti uvnitf
dispozice.

Interiér propojeny s prirodou.

KONTRAST, SOUKROMI, PRIRODA ... DISPOZICE.

Dispozicné je jednopodlazni budova rozdélena do ffi zon: tech-
nickd, obytnd a soukromad. Smérem k pfijezdové komunikaci se nacha-
zi gardz spolu s technickym zdzemim. Po prichodu uzsim prostorem se
navstévnik dostane do Siroce otevieného a osvétleného obytného pro-
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Tfi zony. Technickd, denni a soukroma.

storu, ktery integruje i funkci obcasné préace z domova a kuchyn. Obytny
prostor je charakteristicky Sirokym vyhledem do zahrady s cilem umoznit co
nejvétsi kontakt s exteriérem, coz zprostredkovava i rozlehld terasa pristup-
nd prdvé z obyvaciho pokoje. Za obytnym prostorem se nachdzi pokoje
déti, loznice rodicU, vie doplnéno o hygienické zdzemi osvétlené stropnimi
svéetliky. Oddélené pokoje déti disponuji viastni Satnou, ale jsou nadosah
obyvacimu pokoiji, kde ve dne trdvi Cas rodice. Zcela oddélena je privatni
loznice rodicy s vlastni Sathou a koupelnou. Vsechny tfi loznice maji vel-

i s i

Kontakt s prirodou.

koplosnd okna umoznujici a vybizejici kontakt se zahradou. Pohledoveé sou-
kromi obyvatel zgjistuje zemni val a zelen po obvodu zahrady.

NiZKOENERGETICKE BYDLENI SAMOZREJMOSTI

DUmM je navrzen jako nizkoenergeticky. Diky tomu, Ze 85% vnéjsich
ploch budovy je zapusténych v zemingé, nedochdzik tak vyraznym tepelnym
ztratdm. Prehrivani je také eliminovano podzemnim charakterem budovy
a doplnénim o odvétravanou fasddu a predsazené stinici konstrukce. Tyto
konstrukce umoznuji maximalni prosvétleni vnitfnich prostor nizkym sluncem
a odstinéni ostrého poledniho slunce a zdaroven pini funkci vyraznych este-
tickych prvk0 . Budova je navic vytdpéna pomoci tepelného Cerpadla a
vybavena rekuperaci.

€l Velmi dspoma

<_ 0,50
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0.75
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25

Mimofradné nehospodarna

Mérnd potreba tepla na vytdpéni budovy: 47 kWh/(m2.a)

KONSTRUKCE

DUm je zalozen na zd&kladovych pasech. Nosné konstrukce jsou z mo-
nolitického Zelezobetonu, pricky porobetonové. S podzemnim charakte-
rem domu koresponduje i materidlové feseni fasddy - odvétrdvand fasdda
je oblozena prirodnim kamenem.
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A PRUVODNI ZPRAVA

A.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

A.1.1 Udaje o stavbé

a) ndzev stavby
Podzemni rodinny diim v MniSku

b) misto stavby
Na Americe
MniSek u Liberce
463 00

parcela ¢. 1318/06

c) predmét dokumentace
vydani spole¢ného Uzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni

A.1.2 Udaje o zadavateli / stavebnikovi

a) jméno, prijmeni a misto trvalého bydlisté
FSv CVUT A+S

Thakurova 7

Praha 6

166 29

A.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace
Tereza Faltysovd

A.2 SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

a) prohlidka lokality
b) nahled do katastru nemovitosti

c) vedeni siti a vyskopis
A.3 UDAJE O UZEMI

a) rozsah reseného Uzemi

Pozemek se nachazi v lokalité Na Americe v obci MnisSek u Liberce. Z celkového tUzemi plvodni parcely 1319

byla zvolena parcela 1318/6 o plose 2075 m? .

b) dosavadni vyuziti

Na pozemku je trvaly travni porost a je urcen pro stavbu rodinného domu.

c) Udaje o ochrané Uzemi dle jinych pravnich predpisd

V feSeném Uzemi nejsou poddolované plochy, nenachazi se zde zdroj pitné vody ani jeho ochranné pasmo ani

se nenachazi v oblasti s pamatkovou ochranou nemovitosti.

d) udaje o odtokovych pomérech

V feSeném Uzemi nebyl proveden hydrogeologicky prizkum. Pfedpoklad odvodu destové vody: vsakovani na

pozemku.

e) udaje o souhlasu s Uzemné planovaci dokumentaci
Nedochazi ke konfliktu s Gzemnim planem obce — lokalita leZi v ploSe urcéené pro bydleni.

f) udaje o dodrzeni obecnych poZzadavk( na vyuziti dzemi
Zpracovana dokumentace je v souladu se zakonem ¢. 183/2006 Sb., o Gzemnim planovani a stavebnim fadu,
véetné navazujicich provadécich vyhlasek.

g) udaje o splnéni pozadavk( danych organd
Dokumentace v Urovni projektu DSP splfiuje poZadavky dotcenych organt

h) seznam vyjimek a Ulevovych reseni
Vyjimky a ulevova fesSeni nejsou vyzadovdna projektovou dokumentaci

i) seznam podminujicich investic
Seznam podminujicich investic neni vyZzadovan projektovou dokumentaci.

j) seznam pozemkd a staveb dotéenych umisténim a provadénim stavby
Katastralni dzemi MniSek (Liberec): 1319/3, 1318/19, 1318/5, 1318/7, 1318/1

A.4 UDAJE O STAVBE

a) druh stavby

Novostavba

b) Ucel stavby
Stavba pro bydleni — rodinny diim

c) trvala nebo docasna stavba
Trvala

d) udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpist
Uzemi dotéené stavbou se nenachazi v oblasti s pamatkovou pédi.

e) udaje o dodrzeni technickych pozadavk( na stavby a obecnych technickych pozadavkd
zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby

Zpracovana dokumentace je vsouladu svyhlaskou 137/1998 Sb. — O obecné technickych pozadavcich
zabezpecujici bezbariérové uzivani stavby.

f) udaje o spInéni pozadavkl dotéenych organt a pozadavkd vyplyvajicich z jinych pravnich
predpisl

Zpracovand dokumentace spliiuje poZadavky dotéenych organ(

g) seznam vyjimek a Ulevovych reseni
Vyjimky a ulevova feseni nejsou vyZzadovana projektovou dokumentaci.

h) navrhované kapacity stavby
Plocha pozemku je 2075 m?
Zastavéna plocha 265 m?
Obestavény prostor 1 060 m3
UZitna plocha domu 241 m?

RD pro 4 uZivatele



i) zakladni bilance stavby
Destova voda je odvedena do akumulaéni nadrze a vsakovacich tuneld. Objekt bude napojen na vodovod,
splaskovou kanalizaci a elektrické vedeni. Energeticky Stitek byl stanoven na objekt nizkoenergeticky (A).

j) zakladni predpoklady vystavby (Casové Udaje o realizaci)
09/2018 —09/2019

k) orientacni ndklady stavby
Orientacni naklady byly stanoveny na 10 mil. K¢.

B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1 POPIS UZEMI STAVBY

a) charakteristika stavebniho pozemku

Pozemek se nachazi v lokalité Na Americe v katastralni oblasti obce Mnisek u Liberce. Je ohrani¢en komunikaci
(JZ) a prilehlymi nezastavenymi pozemky. Parcela se svaZuje od zapadni hranice smérem na vychod.
Celkova vyméra parcely je 2075 m?, zastavitelnd plocha pak 1350 m?.

b) vyCet a zavéry provedenych prizkum a rozbord
V ramci projektu nebyl proveden zZadny rozbor.

c) stavajici ochrannd a bezpecnostni pasma
V feseném Uzemi se nenachazi zdroj pitné vody ani jeho ochranné pasmo ani se nenachazi v oblasti
s pamatkovou ochranou nemovitosti.

d) poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému Uzemi apod.
Pozemek se nenachazi v zdplavovém ani poddolovaném tzemi.

e) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry

v Uzemi

Provozem objektu nebude dochazet k naruseni okolni ptirody a krajiny.
Objekt neovlivni okolni pozemky.
Odtokové poméry uzemi okoli nebudou ovlivnény.

f) pozadavky na asanace, demolice, kdceni drevin
Na pozemku nejsou zadné pozadavky.

g) pozadavky na maximalni zabory zemédélského pldniho fondu
Nedochazi k zabordm pldniho fondu.

h) dzemné technické podminky
Stavba je pfipojena k dopravni infrastrukture, ke kanalizaci, vodovodnimu Fadu a k elektrickému vedeni.

B.2 CELKOVY POPIS STAVBY

B.2.1 Ucel uzivani stavby

a) funkcni naplri stavby
Rodinny dim

b) zakladni kapacity funkcnich jednotek
Plocha pozemku: 2075 m?

Zastavéna plocha: 265 m?

Obestavény prostor 1060 m3

UzZitnd plocha domu 241 m?

RD bude sloufZit k trvalému pobytu 4 uZivateld.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

a) urbanismus

Uzemi je vedeno jako trvale zatravnény pozemek uréeny k vystavbé rodinného domu. Navrh rozsahem
respektuje charakter venkovské zastavby a okolniho prostiedi, které diky podzemnimu provedeni nijak
nenarusuje. Objekt je umistén kolmo ke komunikaci od ustoupen o 10 m z divodu zavedeni rampy do garéze.

b) architektonické reseni

Objekt je navrzen jako jednopodlazni podzemni stavba. Vzhledem k poloze prijezdové komunikace a orientace
parcely ke svétovym stranam je objekt pomysiné rozdélen na dvé zény: jihozapadni fasada se vstupem je spise
(technickd, pracovni, hospodarska) a od jihovychodni fasddy je oddélena valem, ktery poskytuje zavétfi a
soukromi terase pred obytnou fasadou. JV obytna fasdda je orientovana tak, aby bylo dosazeno co nejvétsiho
prosvétleni vnitfnich prostor a zdroven byl zohlednéna atraktivita vyhledu na v dali se tycici JeStéd. Fasada je
¢lenéna rozdilnym vysunutim jednotlivych hmot domu do prostoru podle jejich funkce, coz prispiva k soukromi
loznic orientovanych do zahrady a rozsifuje prostorové moznosti uvnitf dispozice.

Dispozicné je jednopodlazni budova rozdélena do tii zon: technicka (JZ), obytna (stfed) a soukroma (SZ).

DUm je navrzen jako nizkoenergeticky.

B.2.3 Celkové provozni feseni

Jednd se o jednopodlaini rodinny dim uréeny pro trvalé uZivani. Stavba obsahuje jednu bytovou jednotku
uréenou pro Ctyr ¢lennou rodinu.

Dispozicné je jednopodlaZzni budova rozdélena do tfi zon: technicka, obytna a soukroma. Smérem k prijezdové
komunikaci se nachazi garaz spolu s technickym zazemim. Dale se navstévnik dostane do Siroce otevieného
obytného prostoru. Za obytnym prostorem se nachazi pokoje déti, loZznice rodicl, vse doplnéno o hygienické
zazemi osvétlené stropnimi svétliky. Oddélené pokoje déti disponuji vlastni $atnou, ale jsou nadosah obyvacimu
pokoji, kde ve dne travi Cas rodice. Zcela oddélena je privatniloZnice rodicl s vlastni Satnou a koupelnou. Vsechny
tfi loznice maji velkoplo$na okna.

V objektu se nenachazi zddna podruzna vyrobni reseni.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Projekt rodinného domu je fesen podle vyhlasky ¢. 398/2009 Sh. O technickych poZadavcich zabezpecujicich
bezbariérové uzivani stavby.
Stavebnik nevznesl Zadné poZadavky na bezbariérové uzivani stavby.

B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

Objekt nebude mit negativni dopad na Zivotni prostiedi.
Navrhované materialy nejsou nebezpecné obyvatellim objektu a spliuji hygienické normy.



B.2.6 Zakladni charakteristika objekt(

a) Stavebni reseni
Objekt je fesen jako zelezobetonova monoliticka stavba doplnéna prickami z pérobetonovych tvarnic.

b) Konstrukcni a materidlové reseni

Zaklady

Podrobné geologické poméry nebyly zjistovany, pfedpokladem navrhu je dostate¢nd soudrZnost a nosnost
zeminy a zaloZeni standardnim zptsobem. Vyskyt podzemni vody se s ohledem na svaZitost okolniho terénu
nepredpoklada.

Zakladova deska je Zelezobetonov3, tl. 150 mm na Zelezobetonovych pasech, poloZena na podkladni beton tl.
100mm na Stérkovém podsypu tl. 200mm. Pracovni spdry nutné tésnit proti prlisaku spodni vody. Hloubka
zalozZeni je v nezdmrzné hloubce, tj. 1025 mm pod urovni terénu. Hloubka zaloZeni vychazi z osazeni objektu do
terénu, spadovych parametrd terénu.

Z plochy stavenisté bude sejmuta ornice v tl. cca 200mm, ktera bude uloZzena na pozemku a bude zpétné vyuzita
ke kone¢nym terénnim Upravam. Po provedeni strojnich vykopovych praci a dokopavek bude ihned nasledovat
betonaz tak, aby nedoslo k rozbfidani a znehodnoceni zakladové spary.

Pti dosaZeni hloubky zakladové spary je nutné prizvat statika k posouzeni zdkladovych pomérl podlozi s
predpoklady geologického posouzeni sondy.

Svislé konstrukce:

Nosné stény jsou z monolitického Zelezobetonu tl. 300 mm.

Obvodové zdivo je feSeno jako provétravana fasada s tepelnou EPS izolaci Baumit Resolution tl. 160 mm,
provétravanou vzduchovou mezerou a kamennym systémovym fasadnim obkladem Solid Brick na nosném
systému Spidi kotvenému do ZB stén.

Obvodové zdivo v kontaktu se zeminou je opatteno hydroizola¢nimi asfaltovymi pdsy na penetracnim natéru a
tepelnou izolaci Austrotherm Premiums fs 30 tl. 160 mm.

Pticky jsou z porobetonovych tvarnic tl. 150 mm. Instalace jsou provedeny v instalacnich SDK predsténach Knauf
150mm.

Vodorovné konstrukce

Prostory budou zastropeny monolitickymi Zelezobetonovymi stropy (C20/25). Tloustka stropnich desek je 200
mm. V mistech prostupt (svétliky) bude vyztuz specidlné zesilena v podobé skrytych pravlaka.

Zateplena je na hydroizolacnich asfaltovych pasech na penetracnim natéru izolaci Austrotherm 70 XPS tl. 250mm.
Stropni konstrukce je v obytnych interiérech kryta SDK podhledy Knauf tl. 12,5mm na zavésech.

Hydroizolace

Jako izolace proti vodé jsou navrzené modifikované asfaltové pasy Elastek 50 special mineral, izolace proti
vlhkosti v koupelnach je resena folii.

Tepelnad izolace:

Ve skladbach budou pouzity tepelné izolace EPS Baumit Resolution tl. 160 mm (fasadni obvodova sténa), XPS
Austrotherm Premium 30 fs tl. 160 mm (pro svislé stény v kontaktu s zeminou), XPS Austrotherm 70 tl. 250 mm
(zelena stfecha), EPS Grey tl. 100mm (izolace podlahy na zeminé).

Podlahy

Podlaha na ZB desce 150 mm je na asfaltovych hydroizolaénich pasech zateplena izolaci Isover Grey tl. 100 mm
a navysena o systémovou desku Deltatop teplovodniho podlahového vytapéni tl. 30 mm, ktera je zalita 40 mm
betonové mazaniny. Na mazaniné je poloZena dievéna parketova podlaha.

Vyplné otvora:
Vyplné okennich otvord jsou s hlinikovymi profily s izolaénim trojsklem, soudinitel prostupu tepla =0,6 W/m?K
(nizkoenergetické pozadavky). V obyvacim pokoji jsou navrzena posunovaci francouzska okna pro otevreni

celého prostoru. V loZnici a obou détskych pokojich pak okna otvirava. Vétsina vnitinich dvernich otvor(l je
vyplnény otviravymi oblozkovymi dvermi, Satny a spi$ pak posuvnymi dvermi do pouzdra ¢i na sténu. Dverni otvor
v obvodové sténé je vyplnén protipozarnimi dvermi.

Klempirské prvky
Oplechovani atiky je fe$eno TizZn tl. min 0,6 mm. Pfi vyrobé a instalaci budou dodrzeny normy €SN 733610.

Truhlarskeé prvky

V exteriéru je navrzena drevéna terasa, kterou tvofi drevéné fosny 137x23 mm lezicich na ocelovych patkach.
Terasa je navriena z drevénych prken s protiskluzovym drazkovanim a opatfena ochrannym natérem
napoustéciho oleje.

Povrchové Upravy

Vnitrni: stény a stropy bez podhledi jednotlivych mistnosti jsou opatfeny jemnou Stukovou omitkou tl. 10 mm.
Vymalby jsou dle poZadavku investora.

Vnéjsi: stény provétravané fasady jsou obloZzeny kamennym fasadnim systémem firmy Solid Brick na nosném
systému Spidi.

Oploceni
Na pozemku neni realizovano pevné oploceni. Je nahrazeno Zivym plotem a zemnimi valy, vytvofenymi z na
pozemku vytézené zeminy.

Ostatni
Prijezdova cesta je navriena z exteriérového pohledového betonu s dilataci v dostatecnych vzdalenostech.

Opérné stény jsou navrzeny z Zelezobetonu, od budovy dostate¢né oddilatovany.

Stinici exteriérova konstrukce nad vstupem a okny je provedena z ocelovych profill 75x75 mm doplnéna o
drevéné lamely. Konstrukce je kotvena samostatné do vlastniho zakladu a ¢astecné do fasady pomoci isonosnika.

Nezpevnéné a nezastavéné plochy budou opatfeny vrchni vrstvou ornice a osety travou a zahradni vysadbou.

c) Mechanickd odolnost a stabilita
Stavba je navriena tak, aby zatiZeni na ni plsobici v pribéhu vystavby a uZivani nemélo za nasledek zficeni
stavby, jeji ¢asti nebo instalovaného vybaveni v dlsledku vétsiho pretvoreni nosné konstrukce

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych reseni
Nejsou soucasti projektové dokumentace

B.2.8 Pozarné bezpecnostni feseni

Neni soucasti projektové dokumentace. Rodinny dim a gardz tvofi samostatné pozarni Useky.

Objekt splnuje povinné odstupové vzdalenosti. Je navrzen za uziti standardnich konstrukci a technologickych
postupll, odzkousenych v praxi. (Dle zakona €. 133/1985 Sb, z. ¢. 246/2001 Sb., dle vyhlasky 23/2008 Sb.).
Unikové cesty odpovidaji normé.

B.2.9 Zasady hospodarnosti s energiemi

a) kritéria tepelné technického hodnoceni

Tepelné technické posouzeni je pfiloZzeno v pfiloze - dim je navrZen jako nizkoenergeticky (hodnoceni A).
Hodnoty soucinitele prostupu tepla pro svislé i vodorovné konstrukce odpovidaji doporu¢enym hodnotam
nizkoenergetického domu.

Tepelné ztraty objektu jsou diky 85% ploch v kontaktu se zeminou minimalini.

DUm je navic opatfen stinicimi prvky proti prehfivani.



b) posouzeni vyuZziti alternativnich zdroji energif

Na stfeSe nad technickou mistnosti se nachazi venkovni jednotka tepelného cerpadla, pracujici na principu
vzduch voda. Toto &erpadlo slouii k vytapéni a pfedehfevu teplé vody v doméacnosti. K vnitfni jednotce TC, ktera
je umisténa v technické mistnosti, je umistén i elektrokotel jako pfipadny dodatecny zdroj.

Budova je vybavena rekuperaci

B.2. 10 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni prostiedi
Pozadavky nijak nevybocuji dle druhu a vyufZiti stavby.
B.2.11 Ochrana stavby pfed negativnimi Ucinky vnéjsiho prostredi

Povodné — objekt se nenachazi v zatopové oblasti
Sesuvy pudy — stavba neni ohroZena sesuvem pldy
Poddolovéni — lokalita neni poddolovéna

Radon — nebyl proveden prlizkum na radonové riziko

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury

Podrobnosti navrhovaného feseni inZzenyrskych siti a komunikaci jsou patrné z koordinacni situace. Prostorové
usporadani jednotlivych inZenyrskych siti v zemi musi byt v souladu s pfislusSnymi normami a predpisy.

Kanalizace - Odkanalizovani bude reSeno svodem do veiejné kanalizace.
Vodovod- Vodovod bude fesen pripojkou z verejného vodovodu.
Pripojka NN- Napojeni bude provedeno z ptipojky NN pfivedené na hranici pozemku.

Pfed hranici pozemku je revizni Sachta kanalizace. Na hranici pozemku je umisténa pripojkova skFifi na elektfinu.

B.4 DOPRAVNI RESENI

a) popis dopravniho feseni
Pozemek je napojen na pfijezdovou komunikaci, ulice neni dopravné zatiZzena, proto napojeni pozemku
nevyzaduje zménu dopravniho znaceni v ulici. Na pozemku jsou umisténa dvé garazova mista.

b) napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Vjezd na pozemek je feSen na zapadni strané pozemku. Pfijezdova rampa do garaze bude pohledovym
betonem opatfenym protiskluzovymi prvky a odvodrnovacim kandlkem. Napojeni je kolmo na stavajici
komunikaci.

c) doprava v klidu
Pro dlim jsou navrzena dvé kryta parkovaci stani v garazi, v pfipadé potreby je mozno parkovat pred garazi.

B.5 RESENI VEGETACE A SOUVISEJICICH TERENNICH UPRAV

a) terénni Upravy
Pozemek je v mirném svahu. VytéZzend zemina bude pouzita na terénni valy, ktery oddéluji zahradu od okolnich
pozemkuU a zasypani domu.

b) pouzité vegetacni prvky
Dle situacniho vykresu budou vysazeny kefe podél hranic pozemku a na stfeSe objektu k zamezeni padu (pruh
dostatecné siroky splniujici normy). Déle je pldnovano umistnéni okrasnych travin.

B.6 POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNI PROSTREDI A JEHO OCHRANA

Vlivem podzemniho objektu nebude dochazet k naruseni okolni pfirody a krajiny. Stavba dodrzuje zakon ¢.
114/1992 O ochrané ptirody a krajiny. Objekt neovlivni okolni pozemky a na sousednich pozemcich nebude tfeba
vybudovat Zaddnd ochranna opatfeni. Smésny odpad bude uskladfiovan a pravidelné odvazen.

B.7 OCHRANA OBYVATELSTVA

Pfi stavbé budou dodrZovany hlukové limity a limity prasnosti. Stavba nevyzaduje zvlastni stavebné-technické
feSeni ochrany obyvatelstva.

B.8 ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

a) potreby a spotfeba rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi
Skladovani stavebnich hmot bude zajiSténo na pozemku investora.

b) odvodnéni stavenisté

Odvadéni srazkovych a technologickych vod ze stavenisté bude zabezpeceno tak, aby se zabranilo rozmoceni
pozemku stavenisté a neznecistovaly se prilehlé komunikace a jiné plochy pfiléhajici ke stavenisti.

c) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Hlavni vstup a vjezd na stavenisté bude z prilehlé komunikace. Vystavba nebude pro lokalitu omezujicim
faktorem.

d ) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostredi. Bude provddéna pouze na pozemku investora, kromé
hluku nebude mit Zadny vliv na okolni stavby. Odpad bude svéZen na specializované skladky.

e) ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni drevin

Stavenisté bude ohranic¢eno zabranami s cedulemi Nepovolanym vstup zakazan, oploceni bude v takovém
rozsahu, aby zarucilo bezpecnost prace. Projekt nevyZaduje Zadné asanace, demolice ani kaceni drevin.

f) ochrana Zivotniho prostfedi pfi vystavbé

Stavba bude provadéna v souladu se stdvajicimi predpisy, platnymi pro ochranu Zivotniho prostiedi. Stavebni
odpad bude shromazdovan, tfidén a likvidovdn svozem do mist sbéru. Na stavbé nebudou péleny 7zddné materidly
¢i obaly. Kapalné materidly a podobné hmoty budou skladovany a pouzivany tak, aby nedoslo k jejich pfipadnému
vsaku do podloZi. Pfi procesech, majicich za ndsledek vznik prachu, bude provadéno jeho skrapéni, pfipadné
smérovany do normalni pracovni doby pouze v pracovnich dnech.

Odpady vzniklé pfi vystavbé budou uloZeny na fizenou skladku a bude s nimi naklddano v souladu s platnymi
pravnimi predpisy ¢. 185/2001 Sb.(o odpadech). Doklad o likvidaci odpadl vzniklych béhem stavby bude
predloZen pfi kolaudaci.

g) zdsady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti

Vstup do prostor stavenisté je uzavien nepovolanym osobam a mimo dobu vystavby je uzamcen, tim je zajistén
proti nezddoucimu pohybu tretich osob po stavenisti.

Investor dale zajisti opatreni, ktera vylouci pad ¢i mozné nezadouci premisténi (vétrem) pfedmétd na pfilehlé
pozemky a mistni komunikaci.



Veskeré elektrické spotiebice na stavbé budou osvédceny opravnénou osobou z hlediska jejich pouZzivani, hlavni
vypinac bude na prehledném misté s jasnym a prehlednym uspofadanim a popisem vypnuti v nutném pfipadé.
Stavenisté bude vybaveno ru¢nim hasicim pfistrojem pro feseni mimoradnych udalosti (praskovy — 5 kg).

Na stavenisti bude dale k okam?Zité dispozici Iékarnicka s pomuckami prvni ochrany zdravi pfi trazu.

Stavba bude provadéna dodavatelsky — tzn. zhotovitel zodpovida za pribéh a provadéni praci tak, aby veskefi
pracovnici na stavbé nebyli ohrozeni na zdravi; veskeré pracovni postupy musi byt feseny tak, aby nedoslo k
ohroZeni bezpecnosti pracovnikl a aby nedoslo ke skoddm na majetku. Dodavatel zajisti potfebné pracovni a
ochranné pomucky a bude dbat na to, aby byly pfi praci radné pouzivany.

Pfed zapocetim zemnich a vykopovych praci je nutné bezpecné vytycit a identifikovat veskeré stavajici inzenyrské

jednotlivych zafizeni zpGsob ochrany.

PFi provadéni stavebnich praci je nutné dbat na bezpecnost a ochranu zdravi pracovniki na stavbé — stanovi
natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich pfedpist o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. Vsichni pracovnici na stavbé musi byt seznameni s rozsahem a
technologickym postupem provadéni stavebnich praci, jakoZ i se viemi pfedpisy BOZ (z. ¢.309/2006 Sb.).

h) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotcéenych staveb
Okolni stavby nejsou vystavbou dotéeny, nejsou potieba Zadné bezbariérové Gpravy.

i) zasady pro dopravni inZzenyrska opatrenf
Nejsou pozadovany.

C SITUACNI VYKRESY

C.1 SITUACNI VYKRES SIRSICH VZTAHU

Viz architektonicka vykresova ¢ast, M 1:5000

C.2 CELKOVY SITUACNI VYKRES

Vykres neni predmétem zadani

C.2 KOORDINACNI SITUACNI VYKRES

Viz konstrukéni vykresova ¢ast, M 1:300

C. 4 KATASTRALNI SITUACNI VYKRES

Vykres neni predmétem zadani

C.5. SPECIALNI SITUACNI VYKRES

Vykres neni predmétem zadani

E. PRILOHOVA CAST

E.1. Posouzeni skladby konstrukci na prostup tepla

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : VnéjSi nosna sténa — v kontaktu se vzduchem

Zpracovatel :  Tereza Faltysova
Zakazka : BP CVUT FSv A+S
Datum : 06.05.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Baumitjemna s 0,0030 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Baumit Resolut  0,1600 0,0220 1270,0 35,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit jemna Stukova omitka (FeinPutz)
2 Zelezobeton 1 —
3 Baumit Resolution —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 43.9 1064.6 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.6 45.8 1110.7 -1.1 80.7 449.8
3 31 744 20.6 48.9 1185.9 24 79.7 578.4
4 30 720 20.6 52.9 1282.9 6.9 77.8 773.7
5 31 744 20.6 59.6 14454 11.9 75.1 1045.8
6 30 720 20.6 65.0 1576.4 15.1 72.7 12471
7 31 744 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 1332.9
8 31 744 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1



9 30 720 20.6 60.3 1462.4 12.4 74.7 1075.1 p [Pa]: 1334 1330 516 138

10 31 744 20.6 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5 p,sat [Pa]: 2337 2335 2199 174
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9 Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary
12 31 744 20.6 46.4 1125.3 -0.7 80.7 465.0 na rozhrani vrstev a p,sat je Saste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry
vodqi p’élry) aTe, I?I,-ie a Pfa jsou prli’lrp. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota, '
relativni vinkost a Eastecny tiak vodni pary). Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.359E-0008 kg/(m2.s)
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788. Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Pocet hodnocenych let : 1

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Tepeh»“’, odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN 1ISO 6946: orientaéni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.
Tepelny odpor konstrukce R : 7.486 m2K/W i . L. L. » L.
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.129 W/m2K Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):
Souginitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.15/0.18/0.23 / 0.33 W/m2K . ) Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4. 1 Iv3aumit jemna § 212 153 — — —

2 Zelezobeton 1 212 153 - - -
DifGizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti: 3 Baumit Resolut  — 365
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0010 m/s Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 925.5 Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.3h kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle (":SN 730540 a EN ISO 13788: Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.47C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.968 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 11.2 0.594 7.9 0.450 19.9 0.968 45.9
2 11.9 0.597 8.5 0.443 19.9 0.968 47.8
3 12.9 0.574 9.5 0.390 20.0 0.968 50.7
4 141 0.522 10.7 0.275 20.2 0.968 54.3
5 15.9 0.461 12.5 0.065 20.3 0.968 60.6
6 17.3 0.395 13.8 - 20.4 0.968 65.7
7 17.8 0.345 144 - 20.5 0.968 68.0
8 17.6 0.369 141 - 20.5 0.968 67.1
9 16.1 0.450 12.6 0.030 20.3 0.968 61.3
10 14.5 0.509 11.1 0.236 20.2 0.968 55.6
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.0 0.968 51.0
12 121 0.599 8.7 0.442 19.9 0.968 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 20.0 20.0 19.0 -144




4 30 720 206 529 1282.9 49 778 673.6
I EEEEEEEEEEE————— 5 31 744 20.6 59.6 1445.4 99 75.1 915.6
. . . 6 30 720 206  65.0 1576.4 131 727 1095.4
KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI 7 31 744 206 674 1634.6 144 715 1172.4
1= i i DA 8 31 744 206  66.5 1612.7 13.9 720 1142.9
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY 5 30 790 206 603 14624 o4 747 9417
I EEEEEEEEEEE————— 10 31 744 20.6 543 1316.9 6.1 77.3 7275
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540 11 30 720 206 493 11956 09 795 518.1
12 31 744 206 464 1125.3 27 807 393.5

Teplo 2017 EDU Poznamka:  Tai, RHi a Pijsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a &aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Néazev Ulohy : fecha — zelena extenzivni
azev ulohy : - Stfecha elena exte Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

égrkzcz?(\;a.tel : 'é(;rt(av:z\?UF_?llgySs\?Xis (orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Datum : 11.05.2017 Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
. s . Pocet hodnocenych let : 1
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY : y
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Skladba konstrukce (od interiéru) :

- . . Tepelny odpor konstrukce R : 8.734 m2K/W
Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma o .
[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2] Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.113 W/im2K
1 Baumit Stukova 0,0100 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000 Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000 Uvedené orientaéni hodpoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
3 Elastek 50 Spe  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000 poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
4 Austrotherm 70 0,2500 0,0300 2060,0 45,0 200,0 0.0000
5 Drenazni nasyp 0,0500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000 Difazni r Iné akumulaéni viastnosti:
6 Puda pistitav 03500 2.3000  920.0 20000 2.0 0.0000 ifuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita Difuzni OdeI' konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
zlrsi\ggtl?\{/g jverszi\tijée?mové hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7421 1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.0h
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Stukova omitka - Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
2 Zelezobeton 2 ---
3 Elastek 50 Special Mineral . Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.61C
4 Austrotherm 70 XPS-G/030 o Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972
5 Drenazni nasyp Optigreen - Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
6 Puda piscita vihka -
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
R p PP meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
Okrajové podminky vypoctu : 80% 100%
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W 1 11.2 0.626 7.9 0.494 19.9 0.972 45.8
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W 2 11.9 0.631 8.5 0.490 19.9 0.972 47.7
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W 3 12.9 0.616 9.5 0.450 20.0 0.972 50.6
4 141 0.583 10.7 0.367 20.2 0.972 54.3
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C 5 15.9 0.562 125 0.240 20.3 0.972 60.7
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C 6 17.3 0.556 13.8 0.092 20.4 0.972 65.8
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 % 7 17.8 0.556 144 20.4 0.972 68.1
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 % 8 17.6 0.557 141 0.036 204 0.972 67.3
9 16.1 0.558 12.6 0.220 20.3 0.972 61.4
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe[Pa] 10 14.5 0.577 11.1 0.342 20.2 0.972 55.7
1 31 744 206 439 10646 45 813 340.4 11 130 0613 96 0442 201 0972 51.0
2 28 672 206 458 11107 31 807 380.5 12 121 0633 87 0490 200 0972 48.3

3 31 744 20.6 48.9 1185.9 0.4 79.7 500.9 Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace) KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
Priibéh teplot a &astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach: KONSTRUKCE Z HLEDISKA éiRENi TEPLA A VODNi PARY
rozhrani: i 12 23 34 45 56 e e
theta [C]: 20.2 201 196 195 -139 -142 -148 .
p [Pal: 1334 1332 1299 435 147 142 138 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
p,sat [Pa]: 2366 2353 2281 2267 182 177 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary Teplo 2017 EDU

na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. Nazev tlohy : Podlaha

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.152E-0009 kg/(m2.s) Zpracovatel :  Tereza Faltysova
Zakazka : BP CVUT FSv A+S
Datum : 22.05.2017

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1 ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici Korekce soudinitele prostupu du: 0.000 W/m2K
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen ’ ’

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro&ni cyklus): Cislo  Nazev D Lambda ¢ Ro Mi Ma
. : : K 4 ve drech . [m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/im2]
. . rvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za ro| 1 Dfevo mékké (t 0,0100 0,1800 2510.0 400,0 157.,0 0.0000
Cislo  Nazev pod60%  60-70% 70-80% 80-90% nad 90% 2 Betonhutny 10,4000 1,2300  1020,0  2100,0 17,0 0.0000
1 Baumit Stukova 212 153 - - - 3 Beton hutny 1 0,3000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 212 153 - - - 4 Isover EPS Gre 0,1500 0,0310 1270,0 20,0 50,0 0.0000
3 Elastek 50 Spe 212 153 - - - 5 Elastodek 50 S 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Austrotherm 70 - - 365 - - 6 Elastodek 50 S 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Drenazni nasyp --- --- 365 --- - 7 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Plda piscita v - - 334 31 - Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni vihkost ve vrstvé.
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.
Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni - — —
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %. 1 Dievo mékkeé (tok kolmo k viakniim)

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Beton hutny 1 -
Beton hutny 1 -
Isover EPS Grey 100 -
Elastodek 50 Special Mineral -
Elastodek 50 Special Mineral -
Zelezobeton 1 -

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]




1 31 744 20.6 43.9 1064 .6 2.5 81.3 403.2 Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
2 28 672 20.6 45.8 1110.7 -1.1 80.7 449.8
2 2(1) ;‘2‘3 ggg ggg gggg gg ;?; ?;g; Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
5 31 744 20.6 59.6 1445'4 11'9 75'1 1045'8 (bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)
6 30 720 20.6 65.0 1576.4 15.1 72.7 12471 Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
7 31 744 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 1332.9 rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
8 31 744 206 665 1612.7 159 720 1300.1 theta [C]: 196 192 172 157 -138 -140 -14.1 -14.38
9 30 720  20.6 60.3 1462.4 12.4 74.7 1075.1 p [Pa]: 1334 1328 1303 1284 1257 704 151 138
13 3(1) ;‘213 28-2 ig-g 1%2-2 g-; ;gg 23471-3 p,sat [Pal]: 2274 2227 1966 1788 184 181 179 169
: : : " : : Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
12 31 744 20.6 46.4 1125.3 -0.7 80.7 465.0 na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak - . . « - . . .
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota, Pri venlfovnl navrho_ve teploté dOvChaZ'I v konstrukci ke kOI’:I’d(f}nzanl VOFInl pary.
relativni vinkost a &aste&ny tlak vodni pary). Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 % 1 0.8600 0.8600 1.094E-0008
V)'/(EhOZi méSiC Vy’pOétU bilance se Stanovuje Vypoétem pOdle EN ISO 13788 Rocé¢ni bilance zkondenzované a Vypa‘r’ené vodni pérv:
Podet hodnocenych let : 1 MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0949 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0686 kg/(m2.rok)
VYSLEDKY VYPOTU HODNOCENE KONSTRUKCE . Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teplote niz§inez 15.0 C.
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.616 m2K/W Roéni cyklus &. 1
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.172 W/im2K
" V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 /0.37 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle Kondenzaéni zéna €. 1
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4. Hranice kond.zéony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti: 10 0.8600 0.8600 0.0053 0.0005 0.0048 0.0048
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0012 m/s 11 0.8600 0.8600 0.0102 0.0003 0.0099 0.0147
12 0.8600 0.8600 0.0131 0.0003 0.0129 0.0275
Teplotnl’ utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 38174.9 1 0.8600 0.8600 0.0133 0.0002 0.0130 0.0410
Fazovy posun teplotnlho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.5h 2 0.8600 0.8600 0.0120 0.0002 0.0118 0.0528
3 0.8600 0.8600 0.0109 0.0003 0.0106 0.0634
Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: ?, 82288 82288 8883‘; 8888‘; 88828 88282
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.09C 6 0:8600 0:8600 -0,.0039 0:0008 -0,.0048 0:0646
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958 7 0.8600 0.8600 -0.0063 0.0010 -0.0073 0.0573
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/\W. 8 0.8600 0.8600 -0.0054 0.0009 -0.0063 0.0510
9 0.8600 0.8600 -0.0001 0.0007 -0.0007 0.0503
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0693 kg/m2
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0191 kg/m2
80% 100% --------- z toho se odpafi do exteriéru: 0.0034 kg/m2
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%] a do interiéru: 0.0157 kg/mZ
1 11.2 0.594 79 0.450 19.6 0.958 46.6 : - " - < (4
. > .
2 119 0597 85 0443 19.7 0.958 485 Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a)
3 12.9 0.574 9.5 0.390 19.8 0.958 51.3 Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
4 14.1 0.522 10.7 0.275 20.0 0.958 54.8 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
5 15.9 0.461 12.5 0.065 20.2 0.958 61.0 orientaéni. Pfesné&jsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.
6 17.3 0.395 138 - 20.4 0.958 65.9
7 17.8 0.345 144 - 20.4 0.958 68.1 ; AT P A iz £t .
8 176 0.369 141 e 504 0.958 673 Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):
9 16.1 0.450 12.6 0.030 20.3 0.958 61.6 ; Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
10 14.5 0.509 111 0.236 20.1 0.958 56.1 Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.9 0.958 51.6 1 Drevo mékké (t 212 153 — — —
12 121 0.599 8.7 0.442 19.7 0.958 49.1 2 Beton hutny 1 212 91 62




3 Beton hutny 1 212 61 92 - -—-
4 Isover EPS Gre === === - - 365 I ——
5 Elastodek 50 S -— -— -— -— 365 4 4 It
6 Elastodek 50 S - 365 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
! Zelezobeton 1 334 31 KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni I EE———
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze. v
Konkrétn& pro dfevo predepisuje GSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %. . Teplo 2017 EDU

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Nazev ulohy : Sténa v kontaktu se zeminou

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software Zpracovatel :  Tereza Faltysova
Zakézka : BP CVUT FSv A+S
Datum: 20.05.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumitjemna § 0,0030 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0000 0,2100 1470,0 1400,0 280,0 0.0000
4 Elastek 50 Spe  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Austrotherm XP  0,1600 0,0270 2060,0 30,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit jemna Stukova omitka (FeinPutz)
2 Zelezobeton 1
3 Asfaltovy natér 2x -
4 Elastek 50 Special Mineral -
5 Austrotherm XPS premium 30 sf

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 43.9 1064.6 3.3 100.0 773.7
2 28 672 20.6 45.8 1110.7 24 100.0 725.7
3 31 744 20.6 48.9 1185.9 3.1 100.0 762.8
4 30 720 20.6 52.9 1282.9 49 100.0 865.8



5 31 744 20.6 59.6 1445.4 71 100.0 1008.2
6 30 720 20.6 65.0 1576.4 9.6 100.0 1194.8 g .. p L s . . X
7 31 744 20.6 67.4 1634.6 11.2 100.0 1329.6 Difuize vodni pary v navrh. podmlnkach a bilance vodni pary pOd|e CSN 730540:
8 31 744 20.6 66.5 1612.7 11.9 100.0 1392.6 (bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)
9 30 720 206 603 1462.4 11.6  100.0 1365.3 Pribéh teplot a Gastednych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
10 31 744 20.6 54.3 1316.9 9.9 100.0 12191 rozhrani: i 1-2 2.3 34 45 e
" g? R S Hggg zro 1000 19505 theta [C]; 203 203 197 197 197 50
: : : : : : p [Pal: 1334 1334 1316 1316 930 872
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &asteény tlak p,sat [Pa]: 2377 2376 2301 2301 2292 872
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota, . . . . - . i ;o
relativni vihkost a Gastecny tlak vodni pary). Poznamka: theta je tep]ota na rozhran_| vts,tev,vp je predpoklada’ny cas’tegny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788 Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.152E-0010 kg/(m2.s)

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypodétu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788. . , . .,
Pgéet hodnocengcr;)h let : 1 1eVyp P Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Ro¢ni cyklus €. 1
VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE : V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
, ... Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
Tepelny odpor konstrukce R : 6.163 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/m2K i L. L . . L
Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K . . . B
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle . ] Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
poznamek k &l. B.9.2 v ESN 730540-4. Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit jemna § 212 153 - - -
PP X xii i 2 Zelezobeton 1 212 153
Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti: 3 Asfaltovy nate 212 153 - -
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0011 m/s 4 Elastek 50 Spe 212 153 - -- -—-
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 781.0 5 Austrotherm XP— --- 365
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.7h

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

fev s , X B Konkrétng pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

Ly s . . . . . vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.99C Pokud je v tabulce vy3e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961 Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.457 7.9 0.266 19.9 0.961 45.8
2 11.9 0.519 8.5 0.336 19.9 0.961 47.9
3 12.9 0.557 9.5 0.365 19.9 0.961 51.0
4 14.1 0.583 10.7 0.367 20.0 0.961 54.9
5 15.9 0.653 12.5 0.397 20.1 0.961 61.6
6 17.3 0.698 13.8 0.381 20.2 0.961 66.7
7 17.8 0.707 14.4 0.335 20.2 0.961 68.9
8 17.6 0.659 14.1 0.258 20.3 0.961 67.9
9 16.1 0.499 12.6 0.116 20.2 0.961 61.6
10 14.5 0.426 11.1 0.108 20.2 0.961 556.7
11 13.0 0.409 9.6 0.148 20.1 0.961 50.9
12 12.1 0.448 8.7 0.233 20.0 0.961 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Protokol k energetickému stitku obalky budovy Mérna ztrata prostupem tepla Hy WIK 126,3
Pramérny soucinitel prostupu tepla U,,,, = H; / A W/(m?-K) 0,17
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: nazakladé hodnoty Uem,N,20 a plsobicich teplot

Identifika¢ni Uudaje

Vychozi pozadavek na priimérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4

2,
Druh stavby Rodinng dom v CSN 730540-2 pro rozmezi 6,, 0d 18 do 22 °C Uy 20 Wim=K) 0,34
Ad (misto, ulice, &islo, PSC) Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uey, rec W/(m?K) 0,26
resa (misto, ulice, ¢islo, i & '
Na Americe, MniSek u Liberce, 463 00 Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, \ W/(m?K) 0,34
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo i3 i & . N . . .
MniSerk u Liberce, . kat. 1319/1.01 PozZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Provozovatel, popF. budouci provozovatel
Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budov
5 Vlastnik nebo spolecenstvi vlastniku, popf. stavebnik S5 yp P P y y
- o Hranice klasifikagnich tfid Veligina Jednotka Hodnota
Adresa
0 ’ D A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,17
o . o
c; Telefon/E-mail ‘q\; B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,26
GZ'; qé; Cc-D Uemn W/(m2K) 0,34
] Charakteristika budovy 5 D-E 1,5: Uy n W/(mZ2.K) 0,51
g YT, PR — —,  ~emen § E-F 2,0-Uemp WI(m2.K) 0,68
jem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 3
g atiky a zaklady 840,0 m g F-G 2,5 Ugnn W/(m2.K) 0,85
()] ()]
o Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohraniéujicich 2 2 Klasifikace: A - velmi Usporna
a . 751,7 m a
= objem budovy S
é’ Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,89 m%¥m?® §
’3 Typ budovy nova obytna >$
> . o p ; o > , L Y. i
= Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi &, 20,0°C = Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 15.05.2017
E Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ©, -15,0 °C 3
o o
5 5
g Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci g,
) Ochlazovana konstrukce Plocha Souginitel Pozadovany Cinitel Mé&rna ztrata o Zpracovatel energetickeho Stitku obalky budovy: Tereza Faltysova
2 (Ginitel) (doporuéeny) | teplotni konstrukce 2 .
= prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla = IC:
oy ] prostupu tepla oy _
< A (EW,.f + 5) Uy (Uro) b, H,=A .U.b, < Zpracoval:  Tereza Faltysova
£ [m] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [WIK] 2
> i >
= Sttecha 240,0 0,113 024 :( 016 ) 100 27,1 3
c T (=
3 Podlaha 240,0 0,173 045 (030 ) 076 31,4 2
@ : 15}
o} Okna JZ 1.3 0,600 1,50 ( 12 )| 1,00 0.8 8
> ! >
= Okna JV 38,5 0,600 1,50 1( 1,2 )| 1,00 23,1 >
Sténa vzduch 93.2 0,129 0.30 (025 ) 1,00 12,0 Podpis: ..o,
Stena kontakt se zeminou 138,8 0,158 0,45 ( 03 ) 077 16,8
Tepelné vazby K ) 15,0
Celkem 751,7 126,3

Konstrukce splruji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Podzemni rodinny dim v Mnisku

Hodnoceni obalky

Na Americe, Mnigek u Liberce, 463 00 budovy
Celkova podlahova plocha A, = 190,0 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi usporna
0,75
1,0
1,5
20
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 017
U,,,, ve W/(m?K) Uy = Hy 1 A ’
PoZzadovana hodnota prumérného soucinitele prostupu tepla obalky 034
budovy podle CSN 73 0540-2 Uamn V€ WI(m?-K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,17 0,26 0,34 0,51 0,68 0,85

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni &titku: 19.05.2017

Stitek vypracoval(a): | Tereza Faltysova
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TABULKA MISTNOSTI PUVODNI ZEMINA RS REVIZNI SACHTA

C.M, NAZEV m?2| PODLAHA STENY STROP i TC TEPELNE CERPADLO VODA-VZDUCH
1.01 | PREDSIN 7.96[KERAM. DLAZBA _[STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA NASYPANA ZHUTNENA ZEMINA S VODOMERNA TESTAVA

1.02 [SATNA 4,64[KERAM. DLAZBA | STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA ;

1.03 | GARAZ 44,07[BETON. MAZANINA STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA N . Viz VZRUCHOTEC,HN |CKA JEDNOTKA

1.04 | ZAHRADNI SKLAD 15,85[BETON. MAZANINA STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA STERKOVY PODSYP S REKUPERACI

1.05 [wc 1,55|KERAM. DLAZBA | KERAM. OBKLAD v. 2000mm|STUKOVA OMITKA 7TV ELEKTRICKY BOJLER

1.06 | PREDSINKA WC 1,52|KERAM. DLAZBA [KERAM. OBKLAD v.2000mm|STUKOVA OMITKA SEVEN A ; * &1 - S

1.07 | TECHNICKA MISTNOST| 7,92|EPOXID. STERKA | STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA DREVENA TERASA - PRKENA P.S. M PRACKA, SUSICKA, MYCKA .
1.08 | OBYVACIPROSTOR [ 71,35|DREVENE PARKETY[STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA ‘/ f\‘
1.09 |SPiZ 5,52|[KERAM. DLAZBA | STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA _ \ /
110 [CHODBA 8,61/DREVENE PARKETY|STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA #0,000= 435,50 m.n.m. Bvp 7
111 | DETSKY POKOJ 1 27 60[DRVENE PARKETY | STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA Zpracoval: Vedouci prace:

712 [SATNADP 1 4,94[KERAM. DLAZBA | STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA ) ] )

.13 | DETSKY POKOJ 2 27,60|DREVENE PARKETY| STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA Tereza Faltysova Ing. arch. Eva Linhartova

1.14 [SATNA DP 2 3,52|[KERAM. DLAZBA [ STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA S,

115 | DOMACT PRACE 4,00[KERAM. DLAZBA | STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA fedmét: i i i i

116 |WC 2,20[KERAM. DLAZBA | KERAM. OBKLAD v. 2000m m|STUKOVA OMITKA ] BAKALARSKA PRACE

T17 |KOUPELNA 6,23[KERAM. DLAZBA | KERAM. OBKLAD v. 2000mm|STUKOVA OMITKA Uloha: , . Y

118 |LOZNICE S SATNOU | 19,52|DREVENE PARKETY|STUKOVA OMITKA STUKOVA OMITKA PODZEMNI RODINNY DUM V MNISKU U LIBERCE Datum: 52017

T19 [WC 2,20[KERAM. DLAZBA | KERAM. OBKLAD v. 2000mm|STUKOVA OMITKA y )

720 |KOUPELNA 737|KERAM. DLAZBA | KERAM. OBKLAD v. 2000mm| STUKOVA OMITKA Vykres: Meritko: 1:100

CELKOVA PLOCHA 241,63 PU DORYS 1. NP Cislo vykresu: | 34
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SKLADBY KONSTRUKCI

S1) PODLAHA

— Drevéné podlaha 10 mm

Betonova mazanina tl. 40 mm

Separacni vrstva

I Systémova deska podlahového topeni tl. 30 mm

Tepelnaizolace Isover EPS Grey tl. 100 mm
——— Asfaltové hydroizola¢ni pasy Elastek 50 special Mineral,

na penetracnim natéru
[ Zelezobetonova deska tl. 150 mm
— Stérkovy podsyp tl. 200 mm

$2) STROP - ZELENA STRECHA

—— Extenzivni substrat Optigreen 300 mm

——— Filtracni textilie Optigreen 105

I Odvodnovaci systém Optigreen Triangle

+——— Drenazni nasyp Optigreen Pert 2/10 tl. 50 mm

——— Ochranna vodoakumul. textilie Optigreen RMS 500
——— Tepelnaizolace Austrotherm 70 XPS tl. 250 mm

——— Asfaltové hydroizolacni pasy Elastek 50 special Mineral,
na penetracnim natéru

——— Zelezobeotnova stropni deska tl. 200 mm, vyspadovana
L Sadrokartonovy podhled Knauf tl. 12,5mm

na zavésech 300mm

S3) STENA - PROVETRAVANA FASADA

Jemna Stukova omitka
Zelezobetonova sténa tl. 300 mm

Tepelnaizolace Baumit Resolution tl. 160 mm
——— Vzuchova mezera tl. 50 mm

I Nosny fasadni systém Spidi

Kamenny obklad, fasadni systém solid Brick

S4 ) ATIKA

+———Ochranna geotrextilie

Tepelna izolace Austrotherm 70 XPS tl. 250 mm

—— Asfaltové hydroizolaéni pasy Elastek 50 special Mineral,
na penetracnim natéru

Zelezobetonova sténa tl. 300 mm

Tepelnaizolace Baumit Resolution tl. 160 mm

——— Vzuchova mezera tl. 50 mm

I Nosny fasadni systém Spidi

Kamenny obklad, fasadni systém Solid Brick

S5) SOKL

Zelezobetonovy zaklad

—— Asfaltové hydroizolacni pasy Elastek 50 special Mineral,

na penetracnim natéru

Tepelnaizolace Austrotherm XPS Premium 30 sf tl. 160 mm
Nopova folie

——— Ochranna geotrextilie

S6) STENA - KONTAKT SE ZEMINOU

Jemna Stukova omitka

Zelezobetonova sténa tl. 300 mm

—— Asfaltové hydroizolaéni pasy Elastek 50 special Mineral,

na penetraénim natéru

Tepelnaizolace Austrotherm XPS Premium 30 sf tl. 160 mm
Nopova folie

L——— Ochranna geotrextilie

LEGENDA MATERIALU

ZELEZOBETON, tl. 300mm
POROBETONOVE TVARNICE, tI. 150 mm
TEPELNA IZOLACE EPS

TEPELNA IZOLACE XPS

PUVODNI ZEMINA
NASYPANA ZHUTNENA ZEMINA
STERKOVY PODSYP

DREVENA TERASA - PRKENA

+0,000 = 435,50 m.n.m. Bvp

Zpracoval: Vedouci prace: Fakulta stavebni
Tereza Faltysova Ing. arch. Eva Linhartova @ _-g
Predmet BAKALARSKA PRACE
Uloha: , L Ly .
PODZEMNi RODINNY DUM V MNiSKU U LIBERCE Datum: 52017
Vykres: . Metitko: 1:100
REZA-A Cislo vykresu: | 35
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Extenzivni substrat Optigreen 300 mm—— ~ Spaletovy systém VinyCom

Filtrani textilie Optigreen 105—

Drenazni nasyp Optigreen Pert 2/10 . 50 mm— I Kryci mfizka
Odvodriovaci systém Optigreen Triangle

Ochranna vodoakumul. textilie Optigreen RMS 500———
Tepelna izolace Austrotherm 70 XPS tl. 250 mm——
Asfaltové hydroizolacni pasy Elastek 50 special Mineral,—|
na penetracnim natéru

Zelezobeotnova stropni deska tl. 200 mm, vyspadovana——|
Sadrokartonovy podhled Knauf tl. 12,5mm ——

na zavésech 300mm
®

Kamenny obklad, fasadni systém Solid Brick——

Nosny fasadni systém Spidi—

Vzuchova mezera tl. 50 mm——

Tepelna izolage Baumit Resolution, tl. 160 mm——
Zelezobetonov sténa tl. 300 mm——

Asfaltové hydroizolatni pasy Elastek 50 special Mineral,—|

na penetraénim natéru
Tepelna izolace Austrotherm 70 XPS tl. 100 mm——
Asfaltové hydroizola¢ni pasy Elastek 50 special Mineral,—|

na penetraénim natéru
(4

Kamenny obklad, fasadni systém Solid Brick——
Nosny fasadni systém Spidi—

Vzuchové mezera tl. 50 mm——

Tepelna izolace Baumit Resolution, tl. 160 mm——
Zelezobetonova sténa tl. 300 mm—

Jemna Stukova omitka——

®
&

Drevéné podlaha 10 mm ——

Betonova mazanina tl. 40 mm —— Foam Glass

Separaéni vrstva ——

Systémova deska podlahového topeni tl. 30 mm —— ; L
Tepelna izolace Isover EPS Grey tl. 100 m —— 2 Spaletovy systém VinyCom _______ Terasazlatia drevénych prken

Hydroizolace asfaltové SBS pasy —— t1.50 mm na ocelovych patkach
+0,000 Zelezobetonova deska tl. 150 mm — | 0,050

Stérkovy podsyp tl. 200 mm —— LI o l‘
(4
I
s/ a4 g s 7 7 s i
@) @)

e N

0,530
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E:

N\

%

Ochranna geotextilie
Nopova foli
Telepna izolace Austrotherm XPS premium tl. 160mm

+0,000 = 435,50 m.n.m. Bvp
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o S 0/ Asfaltovy natér —
/ Asfaltové SBS pasy Elastek 50 speciaI’MiperaI Zpracoval: Vedouci prace: Fakulta stavebn|
Zelezobetonovy zéklad Tereza Faltysova Ing. arch. Eva Linhartova é V U T
Predmet BAKALARSKA PRACE %
Uloha: ] o N
PODZEMNI RODINNY DUM V MNISKU U LIBERCE Datum: 52017
Vykres: v , Mefitko: 1:20
STAVEBNE - ARCHITEKTONICKY DETAIL cis0vgreees | 36




12 500

L

4250

L

1 1 ZALOZENI| STAVBY
o T ZELEZOBETONOVE MONOLITICKE ZAKLADOVE PASY
HLOUBKA ZALOZENI 1000 mm
NA PODKLADNIM BETONU (t. 100 mm)

9100

17 350

G

11501800 | | 1800

7300 L 3800 L 3650 L 3900 L
7 7 7 7

’ 5470 ’ 7300 ’ 7450 T KONSTRyKCNl' SYSTEM STAVBY o

g 1 1 1 1 ZELEZOBETONOVE MONOLITICKE STENY tl. 300 mm
ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA STROPNi DESKA tl. 250 mm
KV = 3 300 mm

10 900

10 100
9300
85100

+0,000 = 435,50 m.n.m. Bvp @

Zpracoval: Vedouci prace: Fakulta stavebni
T Faltysova Ing. arch. Eva Linhartova X S5
- ireza a ysova’ : | ' ng. arcn. eva Linhartova CVUT %@g
oM< BAKALARSKA PRACE [ FS
Uloha ) L. i, _ 2017
PODZEMNI RODINNY DUM V MNISKU U LIBERCE Daturm: 5/20
Vykres: .. B Mefitko: 1:200
KONSTRUKCNI SCHEMA Cislo vikresu: | 37
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\ AN AKUMULACNI NADRZ
\ RN AK.RETENCNI NADRZ NA DEST.vVODU
< 22 E EXPANZNI NADOBA
BWU EK ELEKTRICKY KOTEL
""""""" - ER ELEKTRICKA ROZVODNICE
PV ODLAHOVA VPUST
- e RS ROZDELOVAC SBERAC
e RS REVIZNI SACHTA
—<— TC TEPELNE CERPADLO VODA-VZDUCH
VS VODOMERNA TESTAVA
I — —— — VTZ VZRUCHOTECHNICKA JEDNOTKA
S REKUPERACI
—_—1 ZTV ELEKTRICKY BOJLER
P,S,M PRACKA, SUSICKA, MYCKA -
7
. \_/
POZN.: +0,000 = 435,50 m.n.m. Bvp —
OHREV TEPLE VODY Zpracoval: Vedouci prace:
- PREDEHREV ZAJISTUJE TEPELNE CERPADLO Tereza Faltysova Ing. arch. Eva Linhartova
- DOHREV ELEKTRICKY KOTEL e —
reamet BAKALARSKA PRACE
AKUMULACNI NADRZ NA DESTOVOU VODU JE NAPOJENA NA VSAKOVACI TUNELY Uloha: . L. .
(NA POZEMKU) PRO PRIPAD PREBYTKU VODY PODZEMNi RODINNY DUM V MNISKU U LIBERCE Datum: 5/2017
Vykres: Mefitko: 1:100
VODOVOD, KANALIZACE, TUV Cis]o Vykresu: 38
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LEGENDA
VZDUCHOTECHNIKA AN AKUMULACN{ NADRZ
VZDUCHOTECHNICKE POTRUBI - PRIVODNI RN AK.RETENCNI NADRZ NA DEST.vODU
E EXPANZN{ NADOBA
—— —— VZDUCHOTECHNICKE POTRUBI - ODVODN{ EK ELEKTRICKY KOTEL
ER ELEKTRICKA ROZVODNICE
7770 VENTILATOR S ODVODEM ZNECISTENEHO PV ODLAHOVA VPUST
VZDUCHU NA STRECHU RS ROZDELOVAC SBERAC
RS REVIZN[ SACHTA
[® ODTAH DIGESTORE NA STRECHU TC TEPELNE CERPADLO VODA-VZDUCH
RN VS VODOMERNA TESTAVA
- ¢— VYUSTEK / SANI VTZ VZRUCHOTECHNICKA JEDNOTKA
S REKUPERACT
ELEKKTROINSTALACE 7TV ELEKTRICKY BOJLER
SVITIDLO STROPNI P,S,M PRACKA, SUSICKA, MYCKA
SVITIDLO NASTENNE
ZARIVKA
POZN.:
VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA OBSAHUJE REKUPERACI, KTERA VYRAZNE ZASUVKA P
SNIZUJE ENERGETICKOU NAROCNOST VYTAPEN(. DOHREV NASLEDNE ( 73‘
ZAJISTUJE TEPLOVODNI PODLAHOVE VYTAPENT. 0,000 = 435,50 m.n.m. Bvp \_
ROZVODY JSOU VEDENY V PODHLEDECH. Zpracoval: Vedouci prace:
Tereza Faltysova Ing. arch. Eva Linhartova
Predmet: BAKALARSKA PRACE
Uloha i o0 i : 512017
PODZEMNI RODINNY DUM V MNISKU U LIBERCE Datum:
Vykres Mefitko: 1:100
VZDUCHOTECHNIKA, ELEKTROINSTALACE c¢isio vykresu: | 39
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LEGENDA
AN AKUMULACNI NADRZ
TEPLOVODNI POTRUBI - VRATNE A PRIVODNI RN AK.RETENCNI NADRZ NA DEST.VODU
E EXPANZNI NADOBA
RN ~ =~ — ~— TEPLOVODNI PODLAHOVE VYTAPENI EK ELEKTRICKY KOTEL
ER ELEKTRICKA ROZVODNICE
PV ODLAHOVA VPUST
RS ROZDELOVAC SBERAC
RS REVIZNI SACHTA
TC TEPELNE CERPADLO VODA-VZDUCH
VS VODOMERNA TESTAVA
VTZ VZRUCHOTECHNICKA JEDNOTKA
‘ S REKUPERACI
POZN.: ] , . . .. B . ZTV ELEKTRICKY BOJLER
OHREV VODY PRO TEPLOVODNI PODLAHOVE VYTAPEN( ZAJISTUJE TEPELNE CERPADLO. V PRIPADE POTREBY P S M PRACKA SUZICKA MYCKA
POKRYVA ELEKTRICKY KOTEL. o ’ ’ 7
OD ROZDELOVACE/SBERACE JE POTRUBI VEDENO V PODLAZE PO CELE JEHO DELCE (SYSTEMOVE DESKY ﬂl\ )
PODLAHOVEHO VYTAPENI £0,000 = 435,50 m.n.m. Bvp _
Zpracoval: Vedouci prace:
Tereza Faltysova Ing. arch. Eva Linhartova
Fredmet BAKALARSKA PRACE
Vloha ' o nr i Datum: 512017
PODZEMNI RODINNY DUM V MNISKU U LIBERCE atum:
Vykres: , . , Metitko: 1:100
VYTAPENI Cislo vykresu: | 40




PODEKOVANI

Rdda bych podékovala pani Ing. arch. Evé Linhartové za trpélivost a
ochotu vedeni mé bakaldrské prdace. Stejné tak bych chtéla podékovat
panu prof. Ing. arch. Michalu Hlavackovi za poskytnuté rady pri konzultacich.

CESTNE PROHLASENI

Prohlasuiji, ze jsem tuto bakaldrskou prdaci zpracovala samostatne.



