Bc. Michal Zabka

Diplomova prace
podzemni sténa - posudek

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast : podzemni sténa - posudek
Vypracoval : Bc. Michal Zabka

Datum 1 6.5.2017

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00

Vypocet tlaku

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozZi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporove pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10,00 m

Nazev priifezu : Zelezobetonovéa sténa h = 0,40 m

Plocha prarezu A = 4,00E-01 m2/m
Moment setrvac¢nosti I 5,33E-03 m4/m
Modul pruznosti E = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Zabka

Diplomova prace
podzemni sténa - posudek

Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek o of v fsu o
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1  Ttida G3, stfedné ulehla o O °o° 32,50 0,00 19,00 9,00 21,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek Y oed def
[-] [MPa] [MPa]
1  Ttida G3, stfedné ulehla o O °o° 0,25 102,00 -
Parametry zemin
Trida G3, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 21,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 102,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 8,00 Trida G3, stfedné ulehla o O °o "
2 - Trida G3, stfedné ulehla o °4°
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 8,50 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,00 m
Zadana plos$na pritizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 5,00 na terénu
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Zadané kotvy

&is| Nova Hloubka Délka Koien Sklon Vzd. mezi
i
S kotva  z[m] I [m] Iy [m] a[°] b [m]
1 Ano 3,30 6,00 3,50 30,00 2,00
. Tuhost Priimér Plocha Modul pruz. ; Sila
Cislo Dopnuti
k [kN/m] d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 560,000 210000,00 400,00
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 98,65 kN/m
Maximalni moment = 106,09 kNm/m
Maximalni deformace = 2,7 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 3,30 -0,3 400,00

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Bc. Michal Zabka podzemni sténa - posudek
Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 1 - -1
Modul reakce podlozi T Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 10,00m - TE
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Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 269,90 kN/m 8=21,00°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 1,50 m
Rada Ea1 31 G (o3 0 Zapogitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 142,95 32,50 1095,10 0,00 22,83 922,90 330,81 661,61
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
.. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 400,00 601,46 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fax = 601,46 kKN > 400,00 kN = F 54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

Standardni - EN 1997 -

Stabilitni vypocty

Vypocet zemétreseni :
Metodika posouzeni :

DA2

Standard
vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soudinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 []
Kotvy
Pocatek Délkaasklon/ |y, ooy | Pramér/ | Modul | Silana | o, | gjq
&islo | [m]Sf:radn&c;] . ) ;):;;171\ pruznosti | m.pretrz.
x [m] z [m] [m] [m] b [m] [mm?2] E [MPa] Fc [kN] | vtlaku F [kN]
1 -0,40 -3,30 =775 o =30,00 2,00 d= Ne 400,00
Pritizeni
&islo Typ Pusobeni Umisténi Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost -
z [m] X [m] | [m] b [m] o [°] q, 91, f, F q2 jednotka
1 pasové proménné povrcﬂﬁ x=0,00 |=30,00 0,00 5,00 kN/m2
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -2,02 [m] . oq = -30,74 [°]
Stred : Uhly :
z= 2,45 [m] op = 78,91 [°]
Polomér : R = 12,74 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Bc. Michal Zabka podzemni sténa - posudek

Sumace aktivnich sil : Fz;= 872,87 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 1236,73 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 11120,37 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 14323,59 kNm/m
Vyuziti . 77,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 121,05 kN/m
Maximalni moment = 113,75 KNm/m
Maximalni deformace = 2,7 mm
Reakce v podporach
. Hloubka Deformace Reakce
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 4,20 -1,0 172,62
2 8,25 -2,2 -76,58
Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 2 - -1

Modul reakce podlozi
Délka konstrukce = 10,00m

Zemni tlaky + deformace
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Diplomova prace
Bc. Michal Zabka podzemni sténa - posudek

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

-2,7 mm
0,1 mm
106,09 kNm/m

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment -101,74 KNm/m
Maximalni posouvajici sila 98,65 kN/m

Posouzeni betonového prarezu (Zelezobetonova sténa h = 0,40 m)

Faze : 1
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
VyztuZeni - 8 ks profil 20,0 mm; kryti 40,0 mm

Stuperii vyztuzeni p = 072 % > 013 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 010 m < 022 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgq = 179,26 KkN/m > 98,65 kN/m = Vgq
Moment na mezi tnosnosti MRrq = 337,68 kNm/m > 106,09 kNm/m = Mgy
Priifez VYHOVUJE.

Sitka trhliny

Soucinitel namahani prafezu = 1,00; M = 106,09 kNm/m
§|’Fka trhliny = 0,126 mm < Dovolena Sifka trhliny = 0,200 mm
Sirka trhliny VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace

Bc. Michal Zabka podzemni sténa - posudek
Nazev : vnitini sily faze 1. vystavba Faze - vypocet : 1 -1
Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila
Minl = 0,1; Min2 = -2,7mm Minl = 106,09; Min2 = -101,74kNm/m Minl = 98,65; Min2 = -74,55kN/m
Maxl = 0,1; Max2 = -2,7mm Max1 = 106,09; Max2 = -101,74kNm/m Max1 = 98,65; Max2 = -74,55kN/m
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Dimenzace €. 2
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -2,7 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 79,29 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -113,75 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 121,05 kN/m

Posouzeni betonového praiezu (Zelezobetonova sténa h = 0,40 m)
Faze: 2

Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00

Vyztuzeni - 8 ks profil 20,0 mm; kryti 40,0 mm

Stupen vyztuzeni p = 072 % > 0,13 % = Pmin
Poloha neutrélné osy x = 010 m < 022 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrq = 179,26 KkN/m > 121,05 KN/m = Vggq
Moment na mezi unosnosti Mrg = 337,68 KNm/m > 113,75 KNm/m = Mgq
Prarez VYHOVUJE.

Sirka trhliny

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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podzemni sténa - posudek

Posouvajici sila
Minl = 121,05; Min2 = -114,93kN/m

'Faze - vypocet : 1 -2
Max1 = 121,05; Max2 = -114,93kN/m

0,200 mm

Ohybovy moment
Minl = 79,29; Min2 = -113,75kNm/m

Max1 = 79,29; Max2 = -113,75kNm/m

ka trhliny

=1,00; M = 113,75 KNm/m
SiF

fezu
Deformace

Minl = 0,0; Min2 = -2,7mm

0,141 mm < Dovolena
Max1 = 0,0; Max2 = -2,7mm

Sitka trhliny VYHOVUJE

Bc. Michal Zabka
Nazev : vnitini sily faze 2. rozpereni str. deskou

Soucinitel namahani pru

Sitka trhliny
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Pouze pro nekomercni vyuziti
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