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Abstrakt:
Téma diplomové prace je navrh nosné konstrukce zadaného objektu. Zvolenym typem
konstrukce je téZky dfevény skelet se ztuzujicim betonovym jadrem. Vodorovnou konstrukci
tvofi masivni dfevéné pravlaky a spfazena betonova deska s dfevénymi stropnicemi. Svislou
konstrukci tvofi jednodilné sloupy na vySku patra. Ztuzeni skeletu zajidtuji dfevéné diagonaly
a pasky spolu s betonovym jadrem. Ukolem préace je navrh a posouzeni hlavnich nosnych
prvkd konstrukce, vybranych detailt spolu s vykresovou ¢asti a technickou zpravou.
RozSitujici Cast diplomové prace se tyka navrhu zalozeni objektu.

Abstarct:
The diploma thesis focuses on disiging main structural element in assigned building. Chosen
type of structure is heavy wooden skeleton with reinforced concrete core. Horizontal structures
are massive wooden girder and coupled concrete slab with wooden joist. Vertical structure is
formed one-part columns. Bracing is created with timber diagonals nad with concrete core.
The task of thesis is to assess main structural element, chosen joints, drawings documentsion
and technical report. The extension of the diploma thesis concerns the design of the
foundation of the building

Klicova slova: Tézky dievény skelet, spfazena dfevo-betonova deska, masivni dfevéné priviaky
z lepeného lamelového dieva, svornikové spoje

Key words: Heavy wooden skeleton, coupled concrete slab, massive wooden girder of laminated
timber, bolt joints
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1. Uvod

1.1. Piedloha ifeSeného objektu

Predlohou pro feSeny objekt je vefejna knihovna, nachazejici se v centru mésta Spijkeniss,
ktery je jihozapadné od Rotterdamu v Nizozemsku. Architektonicky projekt vznikl v ateliéru
MVRDV na plo$e 10 000 m? a byl zrealizovan mezi roky 2009 az 2012. Vnitini prostory
knihovny maji dle architektll pfipominat ,horu knih®. Jednotliva patra jsou stupnovité
odskakana a vytvafi tak jednotlivé terasy, po jejichz obvodé jsou umistény regaly s knihami.
Kromé prostort knihovny objekt nabizi vystavni, komeréni, konferenéni a administrativni
prostory. Cely objekt je zastfeSen valbovou dfevénou konstrukci se sklenénou fasadou.

V podzemi se nachazi garaze, technické prostory vzduchotechniky a depozitafe knihovny.

foto: Petr Smidek 2016, http://www.archiweb.cz/buildings.php?action=show&id=3885&type=9

1.2. Motivace diplomové prace

V poslednich letech zaZivaji dfevostavby po letech stradani svoji renesanci, kdy kazdy rok
stoupa zastoupeni dfevostaveb na celkovém poctu zrealizovanych novostaveb. Tento trend
se da pricist na vrub zvySenym pozadavkim na Usporu energie budov, nejen béhem provozu,
ale i béhem vystavby a touha bydlet v domé z pfirodnich materiali. Dfevo jako hlavni nosny
material nosné konstrukce neni vyuzivan jen na rodinné domy a haly, ale ¢im dal vice se


http://www.archiweb.cz/buildings.php?action=show&id=3885&type=9
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prosazuje pfi realizaci bytovych a administra¢nich objektu. Bohuzel u nas vétSimu rozsiteni
vy$kovych dievostaveb brani pozarni norma CSN 73 0802, ktera omezuje pozarni vysku
objektd, s hoflavym konstrukénim systémem z konstrukci druhu DP2 nebo DP3, na 12,0 m.
Pozarni normy v Anglii nebo Némecku nerozlisuji konstrukéni systémy a pozaduji jednotnou
pozarni odolnost konstrukce dle jejich vysky.

Priklady ze zahrani¢i domu s dfevénou konstrukci: sedmipodlazni bytovy dim E3 na
EsmarchstralRe 3 v berlinské &tvrti Prenzlauer Berg, osmipodlazni projekt Murray Grove

v Londyné, nebo sedmipodlazni obytny komplex ve Vidni (Wagramer Stral3e).

Diky pfikladim ze zahrani¢i mozna dojde v budoucnosti k pfepracovani ¢eskych pozarnich
norem a i u nds bude mozné stavét vyskove budovy s dfevénou konstrukci.

Pfedmétem diplomové prace je staticky navrh nosné konstrukce knihovny formou tézkého
dfevéného skeletu s dfevo-betonovymi stropy. Pozarni odolnost R 60 je zohlednéna pfi
navrhu sloupt 1.NP a 2.NO, které jsou pfimo vystavené ohni. Ostatni ¢asti nosné konstrukce
jsou uvazovany s protipozarni ochranou, podhledy a pfedstén, které zajisti pozadovanou
pozarni odolnost.

2. Zakladni informace o stavbé
2.1. Popis objektu

Jedna se o objekt verejné knihovny situované do okoli Prahy. Objekt ma pét nadzemnich
podlazi a dvé podzemni podlazi, pidorys je obdélnikovy s rozméry 45,6 x 34,6m. Jednotliva
nadzemni podlazi jsou vici sobé odstupriovany a vytvari tak pyramidovy tvar konstrukce

s terasami, po jejichz obvodu jsou umistény regaly s knihami a &itarny. Regaly zaroven funguji
jako zabradli pro vy$Si patra. Vnitfni prostory knihovny jsou vyuzivany jako kancelarskeé,
komeréni nebo vystavni prostory. V ramci jednotlivych pater jsou provedena dil¢i mezipatra,
ktera podtrhuji kaskadovité usporadani. Nosnou konstrukci tvofi tézky difevény skelet se
zakladnim rastrem sloupt 7,0x 6,5 m nebo 7,0x 5,0 m, konstrukéni vy$ka podlazi je 4,42 m.
Stropy jsou provedeny jako dievo-betonové. ZtuZeni objektu zajiStuji dfevéné diagonaly a
pasky spolu s dvojici Zelezobetonovych monolitickych jader umisténych symetricky

v pudorysu. Pfenos vodorovnych sil zajiStuje tuha stropni deska dfevo-betonového stropu. Do
prostoru jader je situovano pozZarni schodisté, vytahova Sachta a technicka Sachta pro vedeni
rozvodl. Obvodové stény v 1.NP a &asti 2.NP jsou Zelezobetonové. Diky provazani

s obvodovym Zelezobetonovym praviakem zvySuji tuhost konstrukce jako celku. Stény jsou
Fasada je provedena s provétravanou mezerou, zatepleni tvofi mineralni izolace tl. 200 mm.
Finalni upravu stén tvofi oblozeni cihelnymi pasky vytvarejicimi dojem rezného zdiva.

V prvnim podzemnim podlazi jsou situovany garaze a strojovna vzduchotechniky. Ve druhém
podzemnim podlazi je depozitaf nevystavenych knih. Nosnou konstrukci podzemnich pater
tvofi zelezobetonovy monoliticky skelet, ktery kopiruje skelet nadzemni ¢asti. Ochranu proti
zemni vlhkosti zajiStuji obvodové Zelezobetonové stény se zakladovou deskou, provedenou
jako bila vana. ZaloZeni objektu je provedeno na zakladové desce.

Stfesni konstrukci tvofi dfevéné ramy, vytvarejici valbovou stfechu se sklonem 45°. Na
dfevénou konstrukci je uloZzena pfimo sklenéna fasada. Proti pfehfivani objektu v letnich
mésicich slouzi specialni folie, pouzivana napfiklad ve sklenicich, kterd odrazi slunecni
paprsky. Osova vzdalenost ram(i je maximalné 1,2 m. Cela konstrukce stfechy je ztuzena
diagonalnimi ztuzidly v roviné stfechy. Proti klopeni jsou pficle jiStény ocelovymi rozpérami,
vkladanymi mezi pfi¢le. Stejnym zpUsobem jsou zajistény sloupy proti vzpéru. Pro omezeni
vodorovné deformace konstrukce stfechy je proveden ve vySce pfiblizné 1,0 m pod ramovym
rohem, vodorovny ztuzujici pfihradovy prstenec, ktery je ve tfetinach stazen tahly,
zakotvenymi do zelezobetonového jadra. Stojky ramu jsou v Easti objektu ulozeny na desky
podlahy 1.NP, zbylé sloupy jsou uloZeny na obvodovy Zelezobetonovy privlak stropu nad
1.NP, nebo 2.NP, zesilujicich dfevény pravlak skeletu. Privlak je sou¢asti obvodovych
Zelezobetonovych stén.

2.2. Navrhovany konstrukéni systém

2.2.1. Nosny systém spodni stavby

Spodni stavba ma celkem 2 podzemni podlazi. V drovni 1.PP jsou umistény podzemni garaze
pro osobni automobily a technické prostory vzduchotechniky. V 2.PP je umistén archiv knih.
Pddorys spodni stavby v podélném sméru je rozsifen o osy 9 a 10 a je delSi o 12,0 m nez
vrchni stavba. V pfiéném sméru jsou rozméry shodné. Konstrukéni vyska podzemnich podlazi
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je 3,90 m. Konstrukéni systém spodni stavby je zelezobetonovy monoliticky skelet, kopirujici
rastr sloupu horni stavby. Dvojice betonovych jader prochazi az do urovné 2.PP. Pouze

v osach 3 a 7 jsou v Urovni betonovych jader vynechany sloupy. Stropni desky jsou navrzeny
jako kfizem pnuté, zesilené v mistech sloup viditelnymi priiviaky. Tloustka desky vychazi

z empirickych vzorcl L1/40, nebo 1,2(L1 + L2)/ 105, z toho vychazi tl. desky 240 az 250 mm,
zvolena tl. 250 mm, zesilujici prdvlaky maji véetné desky vysku 500 mm. Deska nad 2.PP je
navrzena jako hladka ,tl. 300 mm.

ZpUsob zalozeni objektu vychazi z inzenyrsko — geologickych podkladu zjisténych

z geologickych map. Zjisténé informace slouzi pouze jako doporuceni a nutnosti je
samoziejmé prizkum na misté a zjisténi konkrétnich hodnot. Podle zjisténych udaja tvori

se méla nachazet v hloubce 8,0 m, coz je pfiblizna hloubka zaloZeni objektu. Pro ochranu
zakladové spary bude provedeno stérkové loze a Cerpaci studné, které po dobu betonaze
budou uméle snizovat HPV. Po vybetonovani a plné unosnosti zakladové desky budou studné
zakryty a voda prestane byt ¢erpana. Plsobeni vztlaku na zakladovou desku neni uvazovano.
Zalozeni objektu je provedeno na zakladové desce, boky stavebni jamy jsou zajistény
betonovymi podzemnimi st€nami, 1x kotvena s volné ulozenou patou. Zakladova deska spolu
s podzemnimi st&€nami vytvafi bilou vanu.

Jak zakladova deska, tak i stropni deska je provedena dodatecné&, po provedeni podzemnich
stén do pfipravenych drazek, které vzniknou vliozenim EPS do armoko$e stén. EPS se po
odtézeni zeminy odstrani plamenem nebo vysekanim. Vyztuz desky se navafi na vyztuz stén.
Zajisténi vodotésnosti spoje deska x sténa je provedeno specialnimi tésnicimi listami

z bentonitu. Proti pfipadnym prasakim je spoj osazen injektaznimi trubickami.

Kotveni stény v dobé vystavby zajistuji pramencové kotvy v urovni stropni desky 1.PP, které
jsou do podlozi provedeny pod uhlem 30°. Kotvy budou po provedeni stropni desky odFfiznuty.

2.2.2. Nosny systém vrchni stavby

Nosny systém objektu je tézky dfevény skelet s dvojici betonovych ztuzujicim jader.

Objekt ma obdélnikovy rastr sloupu s osovymi vzdalenostmi v krajnich polich 5,0 m, stfedni
pole maji rozpon 7,0 m. Pole mezi osami 2 a 4 ma osovou vzdalenost 11,0 m, osa 3 ho
rozdéluje na 4,0 m a 7,0 m dlouhé useky. V pficném sméru je osova vzdalenost rastru sloupt
5,0 m, pole mezi osami B,C a E,F maji prodlouzeny rastr na 6,5 m. Konstrukéni vyska
nadzemnich podlazi je 4,42 m. Jednotliva patra po vySce odskakuji a vytvafi tak podobu
pyramidy. Sloupy jsou jednodilné prafezu v 1.NP a 2.NP 240x 800 mm z lepeného
lamelového dfeva GL 32h. Sloupy v urovni 3.NP maji rozméry 200x 400 mm z GL 28h. Sloupy
jsou navrZzeny s pozarni odolnosti 60 minut. Posledni 2 patra maji sloupy 140x 140 mm

z dfeva GL 24 h, kde pozarni odolnost zajiStuje pozarni obklad. VySka sloupu je vZzdy na
jednoho patro. Sloupy jsou delSi stranou orientovany pfi¢né. Pribézné pravlaky jsou na
sloupy ukladany podéiné, jako prosté nosniky, podporované Sikmymi diagonalami, nebo
pasky. Pasky jsou pouzity v mistech, kde kvuli dispozici nebylo mozné pouzit diagonaly.
Pasky, respektive diagonaly jsou ulozeny 1,2 m od osy sloupu. Pasky snizuji vzpérnou délku
sloupu ve sméru mék¢i osy. Pravlaky jsou navrzeny z lepeného lamelového dfeva GL28h,
vice namahané prvky z GL32 h. O unosnosti vétSiny prvkd rozhoduje inosnost ve smyku.
Priavlaky jsou spfazeny s dfevo betonovou deskou specialnimi vruty VB48-7,5x 160 mm ve 2
fadach po 100 mm, vliv spolupUsobeni na unosnost neni zapoc¢itan, spfazeni je navrzeno pro
lepsi pfenos vodorovnych sil. Stropnice jsou uloZzeny mezi pravlaky a maji s nimi zalicované
horni hrany. Osova vzdalenost stropnic je 0,8 m, stropnice jsou navrzeny z lepeného
lamelového dfeva GL 28h, b&Zné stropnice maji rozméry maximalné 200x 300 mm, v pfipadé
ulozeni napfiklad schodisté nebo sloupk(l mezipatra jsou zesileny na potfebny prufez.
Sprazena dievo betonova deska ma konstantni tloustku 80 mm v celé konstrukci, deska je
navrzena z betonu C25/30 XC1, vyztuzeni desky je pfi spodni hrané KARI siti

150x 150x 8 mm, pro omezeni smrstovacich trhlin je deska vyztuzena pfi hornim povrchu
KARI siti 200x 200x 6 mm.

Zelezobetonovéa deska je vybetonovana do bednéni z OSB 3 desek tl. 22 mm, uloZené mezi
stropnice na laté. Bednéni je mozné po vytvrdnuti betonu odstranit. Stropnice musi byt po
celou dobu betonaze podepreny. Spoj mezi stropnici a privlakem je proveden stavebnimi
vruty, které jsou zaSroubovany ve dvojici proti sobé. UloZeni pravlakl, nebo stropnic je
provedeno na kratké Zelezobetonové konzolky. Ostatni spoje v konstrukci jsou feSeny jako
svornikové. Schodidté mezi jednotlivymi urovnémi jsou navrzena s ocelovymi schodnicemi,
mezi které je provedena Zelezobetonova deska s nabetonovanymi jednotlivymi stupni. Tvar
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schodu je pfimy, schody jsou provedené na celou vySku patra a maji viozenou mezipodestu.
Deska je provedena do VSZ plechu, ktery slouzi pouze jako ztracené bednéni p¥i betonazi.
Plech je poloZen na spodni pasnice, pfipadné ulozen na pfivafené L uhelniky pro docileni
potfebné vysky ulozeni plechu. Ocelové schodnice schodl vysky 1,36 m a 3,06 m jsou
navrzeny jako prosté nosniky z UPN profil(l, schodnice na vysku 4,42 m ma tvar dvakrat
zalomeného nosniku s vloZzenou podporou v misté mezipodesty. Osova vzdalenost stropnice
je maximalné 1,0 m.

2.2.3. Nosny systém stirechy

Strfesni konstrukce se sklada z dfevénych rama, vytvarejicich ve stfedni ¢asti trojkloubovy
ram. V krajich jsou ramy uloZzeny na narozni pfi¢le. Sklon p¥icli je 45°. PFi¢le jsou kv(li délce
pres 24,0 m rozdéleny montaznim spojem v misté nulovych momentt na dva kusy. Maximalni
délka pficle je 16,0 m. Osova vzdalenost ramu je maximalné 1,2 m. Prvky ramu jsou navrzeny
jako pohledové, proto jsou prvky ramu navrzeny z jednoho prifezu 200x 1100 mm z dfeva GL
28h. Narozni prvky jsou prifezu 200x 1000 mm z dfeva GL28h. Ztuzeni konstrukce je
provedeno ocelovymi diagonalami v roviné stfechy. Podélné stény jsou ztuzeny podélnymi
diagonalami uprostfed stény. PFicné stény jsou ztuzeny dvojici diagonal v krajni ¢asti stén.
Proti klopeni jsou pfi¢le jistény ocelovymi rozpérami. Stejnym zplsobem jsou zajistény sloupy
proti vzpéru. Pro omezeni vodorovné deformace konstrukce stfechy je proveden ve vySce

1,0 m pod ramovym rohem vodorovny ztuzujici pfihradovy prstenec, ktery je ve tretinach
stazen tahly zakotvenymi do zelezobetonového jadra. Ztuzujici pfihradovy prstenec ma pasy
tvofeny ocelovymi prvky HEB 180, pasy jsou provedeny z nosnikd délky 10 m, které jsou

k sobé svareny natupo. Diagonaly jsou z jacklu 80x 80x 6 mm, svislice tvofi dvojice UPN 160,
pres které jsou kotveny svorniky ke dfevénym sloupim. VSechny ocelové prvky jsou navrzeny
z oceli S 235. Stojky ramu jsou ulozeny kloubové, pfes patni plechy s podlitim. Patni plech je
kotven k betonovému podkladu vlepovanymi Srouby.

2.2.4. Betonové jadro

Dvojice Zelezobetonovych jader jsou symetricky umistény v pldorysu a prochazi vSemi patry
objektu. Soucasti jednoho jadra je priiduch odvadéjici odpadni vzduch od klimatizace. Obé
jadra maji obdélnikovy tvar rozméra 3,5x 10,0 m, tloustka stén je 200 mm, pouzity beton je
C20/30 XC1. Soucasti jadra je dvouramenné schodisté, vytahova Sachta a instalaéni $achta.
Pro uloZeni stropnic a pravlakd jsou v ramci betonaze pfipraveny kratké konzolky s vyloZzenim
150 mm a vySkou 300 mm. Z konzolek bude vytaZzena vyztuz, ke které budou pfivareny
kotevni L — thelniky. Navrh a posouzeni betonového jadra na pusobici sily neni sou¢asti
statického vypoctu.

2.2.5. Obvodové zelezobetonové stény

Obvodové stény 1.NP a 2.NP jsou provedeny jako Zelezobetonové monolitické tl. 200 mm,
zateplené provétravanou fasadou s obkladem z cihelnych pasku, vytvarejicich dojem rezného
zdiva. Obvodové stény jsou spojeny se ztuzujicim véncem, ktery pod stojkami ram{ stfechy,
zachytava vodorovné sily, plsobici ve sméru stény. Svislé sily a sily plsobici kolmo na sténu
jsou zachyceny v konstrukci skeletu. Navrh obvodovych Zelezobetonovych stén neni soucasti
statickeé vypoctu.

2.2.6. Pricky

PFicky jsou FeSeny formou suché stavby s nosnou konstrukci z difevénych foSen, osova
vzdalenost foSen je 625 mm. Oplasténi z dvojité kladenych SDK desek tl. 12,5 mm. Mezi
foSny vloZena mineraini izolace. Pfi¢ku je nutné provést jako systémové feSeni

s deklarovanou pozarni odolnosti EI 60.
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Schématicky fez
Pouzité normy

Konstrukce jsou navrzeny podle platnych CSN a EN. Nebyly pfedepsany zvl&stni tolerance na
provadéni konstrukei.

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

CSN EN 1995 -1-1 — Navrhovani dfevénych konstrukci — Obecné pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

CSN EN 1997 -1-1 — Navrhovani geotechnickych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

Pouzité programy

PFi zpracovani diplomové prace byly pouzity studentské verze nasledujicich program:
vypocet vnitfnich sil : Scia Engineer 15.3
tvorba vykresu: Autocad 2016
Posouzeni prirezu:
FIN EN v5

ZatiZeni

Ocel

Beton

Ocel pozar
GEO 5

navrh pazeni

posouzeni pazeni

deska
Zpracovani textové cCasti:
Microsoft Excel 2016
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Microsoft Word 2016

5. Zatizeni a kombinace
5.1. Vypocet

Veskeré vypocty vnitfnich sil a deformaci na konstrukci byly provedeny v programu Scia
Engeneer 15.3. Vypocet je proveden linearné na nedeformované konstrukci. Pocet déleni sité
MKP je 10 prvni na prutu. Nasledujici posouzeni jednotlivych prvka konstrukce bylo
provedeno programem FINE — dfevo, dfevo pozar, beton, ocel. Posouzeni dfevo-betonového
stropu je provedeno dle odborné publikace STEP 2 — dfevéné konstrukce dle Eurokédu 5
vydaného nakladatelstvim CKAIT v roce 2004.

5.2. Zatizeni

Zatizeni bylo navrzeno dle norem EN 1991-1-1 Zatizeni stavebnich konstrukci, EN 1991-1-3
Zatizeni snéhem, EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem.

5.2.1. Stalé zatizeni

Hodnoty stalého zatizeni odpovidaji navrzenym skladbam kompletaénim konstrukcim, které
jsou soucasti statického posudku. Vlastni tiha nosné konstrukce je automaticky generovana
programem Scia Engineer 15.3.

V misté kancelafi jsou uvazovany lehké premistitelni pficky hodnotou 0,8 kN/m2, pro stfesni
konstrukci je uvazovana rezerva 0,5 kN/m? pro zavéseni osvétleni a jiného vybaveni.

5.2.2. Proménna zatizeni

5.2.2.1. Vitr
Objekt se nachazi ve Il. vétrové oblasti, kategorie terénu Il — oblast rovhomérné pokryta
budovami nebo vegetaci. Referenéni vyska objektu je k hfebeni 28,5 m. Vypocet zatizeni
vétrem na objekt provedeno v programu FINE — zatizeni. VypocCet zatizeni vétrem je soucasti
statického posudku.

5.2.2.2. Snih
Objekt se nachazi v I. snéhové oblasti. Sklon ploché stfechy je 45°. Vypocet zatizeni snéhem
na objekt provedeno v programu FINE — zatizeni. VypocCet zatizeni snéhem je soucasti
statického posudku.

5.2.2.3. UZitna zatiZzeni
Na konstrukci pusobi dle zpusobu vyuzivani rizné kategorie uzitného zatizeni. Hodnoty
rovhomeérného spojitého zatiZzeni pouzité ve vypoctu jsou nasledujici:
chodby a ¢itarny — kategorie C1 qk=3,0 KN/m?
vystavni plochy — kategorie C3 gk=5,0 KN/m?
kancelarské plochy — kategorie B gx=2,5 KN/m?2
skladovaci prostory — kategorie E qx=7,5 KN/m?

5.3. Kombinace

Posouzeni na mezni stav pouzitelnosti (MSU) vychazi z kombinace (6.10).

. W o W .
Z.”t;._,r G&,j +" ¥ Pt }’Q.]Q#.l + Zf:_}.a;ffm 0,

JEl il

Posouzeni na mezni stav pouZitelnosti (MSP) v ¢ase t= 0, okamzité deformace vychazi
z charakteristické kombinace (6.14)

Z‘Gw "+" P "+" lel”+"Z¢;wam

I =

Posouzeni na mezni stav pouZitelnosti (MSP) v €ase t=«, kone&na deformace vychazi
z kvazistalé kombinace (6.16)

=l

2.Gy, " B Ym0,
I

Dil€i soucinitele y a Y jsou uvaZzovany dle normy EN 1990 - 1- 1
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6. Pouzité materialy
6.1. Dievo

Prvky nosné konstrukce jsou z lepeného lamelového dfeva tfidy pevnosti GL24h, GL28h a
GL32h vihkost pfi zabudovani musi byt maximalné 15 %.

Drevo pouzité na nenosné konstrukce pficek je rostlé dievo pevnosti C24(S10), maximalni
vihkost pfi zabudovani do konstrukce je 20 %.

Prvky nesmi vykazovat znamky mechanického a ani biologického poskozeni.

6.1.1. Ochrana dreva proti hmyzu a hnilobé

Ochrana dieva proti dfevokaznému hmyzu a hnilobé& je navrZena dle EN 351-1. Dfevéné prvky
se vyskytuji uvnitf budovy a nejsou trvale vystaveny povétrnostnim vliviim ani agresivnimu
prostfedi. Ochrana je navrzena chemickymi prostfedky — povrchovou impregnaci bezbarvou
lazurou provedenou dle technického listu vyrobce. ZvySena pozornost se musi vénovat
prvkim ve styku s mokrym betonem. Impregnaci je nutné pravidelné obnovovat. Konstrukéni
feSeni umoznuje rychly odtok zate¢eni vody. Skladby konstrukci jsou navrzeny tak, aby
nedochazelo ke kondenzaci vodni pary v mistech dfevénych prvku.

6.1.2. Ochrana dreva proti pozaru
Viditelné prvky nosné konstrukce jsou navrzené s pozarni odolnosti R 60 tj. sloupy. Nosné
prvky stropu — prlvlaky a stropnice jsou zakryty SDK podhledem s pozarni odolnosti El 60.

6.2. Spojovaci prvky

Spojovaci prvky dfevéné konstrukce jsou svorniky, vruty a samorezné koliky. VSechny prvky
jsou navrzeny s antikorozni ochranou. Kvalita svornik(l 8.8, mez kluzu vrutli a samofeznych
kolik(i je minimalné 600 MPa.

Ocelové prvky jsou navrzeny z oceli S 235 JO

6.2.1. Antikorozni ochrana oceli

Antikorozni ochrana je navrzena v souladu s CSN EN ISO 12944 (1998).

VeSkeré ocelové konstrukce se nachazeji v interiéru budovy, kde neni vihké ani agresivni
prostfedi. Stupeh korozni agresivity velmi nizky: C1 (vytapéné budovy s Cistou atmosférou).
Pfepokladana Zivotnost ochrany proti korozi stfedni je 15 let.

6.2.2. Ochrana oceli proti pozaru
Ochrana ocelovych prvki je navrzena specialnimi natéry, které je nutné pravidelné obnovovat.

6.3. Beton

Betonové konstrukce nadzemni &asti jsou navrzeny z betonu C25/30 XC1, konstrukce
podzemni &asti jsou navrzeny z vodonepropustného betonu C30/37 XC4. Beton pouZit na
dfevo-betonovy strop ma nizsi vodni soucinitel.

7. Provedeni a montaz konstrukce

Nosna konstrukce je navrzena z prvkd maximalni délky 16,0 m a hmotnosti 2,0t. Proto je
nozné pro dopravu a ukladani pouzit béZnou techniku. PFi osazovani jednotlivych prvkd musi
byt kontrolovano spravné umisténi prvku, osové vzdalenosti, délka ulozeni, svislost a
vodorovnost. Jednotlivé dilce nesmi vykazovat znamky mechanického poSkozeni, napadeni
hnilobou nebo dfevokaznym hmyzem. VSechny dfevéné prvky pfed zabudovanim opatfit
ochrannym natérem.

Spoje mezi jednotlivymi prvky jsou kolikového typu, svorniky nebo samorezné koliky.
Rozmisténi a pocet spojovacich prvku dle statického vypoctu. Otvory pro svorniky jsou
predvrtany z vyroby a po osazeni a pfekontrolovani zaviCkovany dfevénymi zatkami. Veskeré
prvky budou osazovany na misto pomoci jefabu.

Drevo-betonové stropy musi byt po celou dobu celou dobu montaze podstojkovany, osova
vzdalenost stojek maximalné 1,5 m, odstranéni stojek nejdfive po 14 dnech od betonaze.
Drevo-betonovy strop je navrZzen bez mezi vrstvy, tvofici ztracené bednéni betonové desky.

17



Diplomova prace — Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci .
Staticky vypocet — konstrukce dfevéné knihovny Bc. Michal Zabka
2016/2017

8. Pouzita literatura

[1] KUKLIK, Petr, KUKLIKOVA, Anna, MIKES, Karel. Dievéné konstrukce 1 Cviceni. 2.vyd.
Praha, Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2013. ISBN 978-80-01-05227-3

[2] KUKLIK, Petr, KUKLIKOVA, Anna. Navrhovani dievénych konstrukci pfirucka k CSN EN
1995-1. 1.vyd. Praha, Informaéni centrum CKAIT, 2010. ISBN 978-80-87093-88-7

[3] autorizovany pieklad KOZELUH, Bohumil. Dievéné konstrukce podle Eurokédu 5 STEP 1,
Timber Engineering STEP 1. 1.vyd. Centrum Hout, Netherlands,1995.-,1998
ISBN 80-238-2620-4

[4] autorizovany pieklad KOZELUH, Bohumil. Dfevéné konstrukce podle Eurokédu 5 STEP 2,
Timber Engineering STEP 2. 1.vyd. Centrum Hout, Netherlands,1995.- 1998
ISBN 80-86 769-13-5

[5] autorizovany pieklad KOZELUH, Bohumil. NAVRHOVANI, VYPOCET A POSOUZENI
DREVENYCH STAVEBNICH KONSTRUKCI KOMENTAR K CSN 73 1702:2007 obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. 1.vyd. Praha: informaéni centrum CKAIT.2008.228 s.
ISBN 978-80-97093-73-3

[6] autorizovany preklad KOZELUH, Bohumil. Dfevostavby systémy nosnych konstrukei,
obvodové plasté.2.vyd. Praha: Grada.2011.320 s. ISBN 978-80-247-4071-3

[7] autorizovany preklad KOZELUH, Bohumil. Drevene konstrukce, pfiklady a feSeni podle
CSN 73 1702. 1.vyd.Praha: informacni centrum CKAIT 2009. 318 s. ISBN 978-80-87438-16-9

Podklady pro vytvoreni stavebnich vykresu byly ziskany z internetového portalu archiweb
pfistupny z adresy: http://www.archiweb.cz/buildings.php?action=show&id=3885&type=9

18



