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Konstrukce vstupni haly
hlavniho nadrazi v Plzni

Structure of the main station
entrance hall in Plzen



Anotace:

Diplomova prace se zabyva navrhem a statickym posouzenim nosnych prvkd,
v€etné vybranych spoju a detailli, vykresové dokumentace a technické zpravy pro
vstupni halu hlavniho nadrazi v Plzni. Vstupni hala je otevfeny prostor, ¢astec¢né
rozdéleny prosklenymi sténami pro nutné zazemi a obchodni plochy. Samotna
stfeSni konstrukce je tvofena tfemi stfeSnimi rovinami riznych sklon a sméru, tvofici
prostorové téleso nepravidelného tvaru. Navrzen byl minimalni pocet sloupl
v kombinaci s vysokymi svafovanymi pfihradovymi a masivnimi plnosténnymi
vazniky, tak aby tvofili nuthou plochu pro konstrukci ubéznikové stfechy. Hlavni
konstrukéni material je ocel S355J2. Pro zpracovani diplomové prace byly pouzity

platné normy CSN EN.

Klicova slova: staticky vypocet, ocelové konstrukce, zastfeSeni, prostorovy
pfihradovy vaznik, mezni stav unosnosti, mezni stav pouzitelnosti, vykresova

dokumentace

Abstract:

This thesis describes the design and structural analysis of bearing elements,
including selected joints and details, drawing documentation and technical report for
entrance hall of main hall in Plzen. Entrance hall is open space, partially divided by
glass walls, which makes space for necessary background and shopping places.
Construction is made by three roof planes with different angles and directions, which
give hall a look of irregular spatial shape. Designed was minimum number of columns
in combination with high welded trusses and massive thick-walled trusses, so they
create surface for construction of roof with vanishing point. The main structural

material is steel S355J2. For design thesis were used valid standards CSN EN.

Keywords: structural analysis, steel structure, roof, spatial truss beam, ultimate limit

state, serviceability limit state, drawing documentation
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Technicka zprava Bc. Jan Mladek

1 Zakladni udaje

Predmétem feSeni diplomové prace je navrh a posouzeni stfe$ni konstrukce
vstupni haly nového hlavniho nadrazi v Plzni. Objekt je nepravidelného prostorového
tvaru. Celkem se sklada ze ftfi stfeSnich rovin, kazda s jinym tvarem a sklonem.
Celkova pudorysna velikost feSeného objektu je 145,4 x 92,5 m a vySka v nejvysSim
bodé konstrukce 29,8 m. Konstrukce je uloZzena na ocelovych sloupech, které jsou
kloubové ulozeny na betonovych zakladech. Pro konstrukci byla vyuzita hlavné ocel
pevnostni tfidy S355, dale pak na masivni svafovany prifez byla pouzita ocel S235 a
tahla byla pouZita systémova HALFEN DETAN z oceli S460. Konstrukce stfechy je
navrhnuta na zatizeni od podhledu, ale vzhledem k priibéznosti jednotlivych prvkd a
jejich navaznosti by bylo mozné nechat konstrukci odkrytou, bez podhledu.

Konstrukce je opticky rozdélena do tfech stfeSnich rovin. Stfechy 1 a 2 maji
proménou vySku od 1,0 m do 6,6 m. Jednotlivymi prvky konstrukce jsou hlavni
pfihradové vazniky, at' uz jako béZzné nebo pfechodovy prostorovy mezi stfechou 2 a
3, které prochazi celou délkou pudorysu. Ty volné pfechazeji vzhledem ke snizujici se
konstrukéni vysSce stfechy do plnosténnych profilti, které po své délce taktéz meéni
vySku prlifezu. Mezi hlavnimi vazniky jsou pficné pnuty pfihradové stfeSni vazniky
v osovych vzdalenostech 10,0 m. Jako vaznice ve stfeSe s vySkou vice nez 1,0 m jsou
pouzity pfihradové, ve sniZzené Casti pak plnosténné svarované profily vysky 340 mm.

Stfecha 3, ktera ma po celé ploSe jednotnou konstrukéni vysku je tvofena
bé&znymi plnosténnymi profily, svafovanymi vaznicemi a nosnymi fasadnimi sloupky.

JelikozZ je cela konstrukce spoijita, tak jednotlivé stfesni vazniky s pfihradovymi
vaznicemi tvofi dvojsmérny rost, ktery je po obvodé ulozen na hlavnich vaznicich.
Stfecha 1, kde stfeSni vazniky jsou spojené s prostorovym hlavnim vaznikem tvofi
spiSe ramovou konstrukci, ktera je kloubové ulozena na zakladech, popfipadé
vnitfnich sloupech, tvofici obvodovou konstrukci administrativnich vestavku.

Rozmeéry a tvar konstrukce je patrny ze schémat a vykresové dokumentace
v pfiloze.
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2 Zatizeni

Vypocet jednotlivych zatizeni byl proveden podle platnych Eurokéd(. Pro
posouzeni bylo vytvofena 9 zatézovacich stavd, z kterych byli v programu Dlubal
RFEM automaticky vytvofeny kombinace, z kterych se poté vybirali nejvice zatizené
prvky pro posouzeni. Hodnoty a tvary jednotlivych zatizeni byli definovany podle
CSN EN 1991-1.

2.1 Stala zatizeni

Stalou slozku zatiZzeni tvofi vlastni tiha konstrukce, ktera byla generovana
vypocetnim programem na zakladé prifezovych ploch a objemové hmotnosti oceli.
DalSi slozky stalého zatiZeni je stiedni plast a oplasténi celé konstrukce, podhledova
konstrukce a pfitizeni sloupl a patrovych profil(, které zaroven slouzi jako ztuzeni
konstrukce.

2.2 Uzitné zatizeni
Podle CSN EN 1991-1-1 spada stfesni konstrukce do kategorie H, to je vSak
omezenou plosnou velikosti a jeho velikost je viéi ostatnim zatizenim zanedbatelna,
proto nebylo dale ve vypoctu zahrnuto. Pfitizeni sloupu a patrovych profilli spada podle

rozdéleni objektu do rlznych kategorii C a D. Hodnota zatizena byla dle tabulek
zvolena 5,0 kN/m?2.

2.3 Klimatické zatizeni

Stavba se nachazi nedaleko sou¢asného vlakového nadrazi v Plzni, spada tedy
do I. Snéhové a Il. vétrné oblasti. Zatizeni snéhem je tudiz sk = 0,7 kPa a vychozi
zakladni rychlost vétru vy o = 25 m/s.

3 Popis konstrukce objektu

3.1 StresSni plast’
Stiedni plast je tvofen trapézovych plechem TR 206/375 tloudtky 1 mm. Nejvétsi
rozpon trapézového plechu v ¢elni ¢asti objektu je 6,6 m. Oplasténi svislych okraju
stfechy je tvofeno plechem TR 100/275 tloustky 0,75 mm.

3.2 Vaznice

Vaznice prenaSeji zatiZzeni ze stfeSniho plasté na stfeSni vazniky. Podle
polohy ve stfeSe mohou byt bud plnosténné nebo pfihradové. Pfihradové vaznice
spoluplisobi se stfeSnimi vazniky jako roStova konstrukce. Vaznice s vySkou vétsi
nez 4,0 m budou montadzné svafeny nebo smontovany az na stavenisti, jednotlivé
prvky budou pfedem vyrobeny dilensky.
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Strecha 1:

Délka pfihradovych vaznic se pohybuje vrozmezi 10,56 m az 10,00 m, vySka
pfihradovych vaznic od 1,0 m az 6,25 m, konec stfechy je poté vynesen plnosténnymi
svafovanymi vaznicemi. Vaznice se zbihaji do ubé&zZniku stfech a jejich osova
vzdalenost se méni mezi 6,60 m az 2,66 m.

Prvky vaznic: pfihradové vaznice:  dolni pas: TR 219/6,3; TR 219/11; TR 219/16;
horni pas: JACKEL 250x8;
diagonaly: TR 140/6,3;
svislice: TR 89/4;
plnosténné vaznice: svafovany | priifez IS 340/220/10/16.

Strecha 2:

Délka pfihradovych vaznic je 10,03 m, vyska pfihradovych vaznic od 1,0 m az 4,5 m,
konec stfechy je poté vynesen plnosténnymi svafovanymi vaznicemi. Vaznice se
zbihaji do ubézniku v Cele stfechy, k pfihradovému sloupu. Osova vzdalenost vaznic
je 4,54 m.

Prvky vaznic: pfihradové vaznice:  dolni pas: TR 219/10; TR 219/14;
horni pas: JACKEL 180x6;
diagonaly: TR 108/5,6;
svislice: TR 89/4;
plnosténné vaznice: svarovany | prafez IS 340/220/10/16.

Strecha 3:

Délka plnosténnych vaznic je 8,77 m, popfipadé kratSi v pfipadé krajd stfeni
roviny. Vyska stfechy je konstantni a veSkeré vaznice jsou ze svafovanych
ocelovych profilt IS 340/220/10/16.

3.3 Prihradové vazniky

Vazniky jsou opét podle polohy ve stfeSe pfihradové nebo plnosténné. Vazniky
budou rozdéleny na jednotlivé montazni celky o maximalni délce 13,64 m. Jednotlivé
spoje vaznik( jsou feSeny jako Sroubové. Vazniky s vySkou vétSi nez 4,0 m
budou montazné svafeny nebo smontovany az na stavenisti, jednotlivé prvky budou
pfedem vyrobeny dilensky.

Strecha 1:

Celkovy délka vaznikl se pohybuje v rozmezi 11,94 m az 71,03 m, vy$ka poté od 1,0 m
az 6,25 m. Posledni vaznik ve stfeSe 1 je plnosténny. Vazniky jsou navrZzeny v osové
vzdalenosti 10,0 m a spojuji stfechu mezi hlavnim prostorovym pfihradovym vaznikem
a hlavnim uzlabnim vaznikem.
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Prvky vaznik(: pfihradové vazniky:  dolni pas: TR 273/6,3; 273/8; 273/14;
horni pas: TR 273/8; TR 273/14;
diagonaly: TR 168/5; 168/12,5; 219/10;
svislice: TR 89/4;
plnosténné vazniky:  HEB 500.

Strecha 2:

Celkova délka vaznikl se pohybuje v rozmezi 9,09 m az 27,27 m, vyska pfihradovych
vaznic od 1,0 m az 4,0 m. Posledni dva vazniky ve stfeSe 1 jsou plnosténné. Vazniky
jsou navrzeny v osové vzdalenosti 10,0 m a spojuji stfechu hlavnim uzlabnim a krajnim
vaznikem.

Prvky vaznikud: pfihradové vazniky:  dolni pas: 273/8; 273/10;
horni pas: TR 273/8;
diagonaly: TR 168/5; 168/8;
svislice: TR 89/4;
plnosténné vazniky:  HEM 1000.

Stiecha 3:

Vazniky jsou navrhnuty jako plnosténné profily. Celkova délka vaznik( se pohybuje
v rozmezi 9,41 maz 77,95 m.

Prvky vaznikud: pfihradové vazniky: ~ HEM 800; HEB 500.

3.4 Hlavni prihradové vazniky

Hlavni pfihradové vazniky protinaji celou délku stfeSni konstrukce a zajistuji
navaznosti jednotlivych stfeSnich vazniku. Celkem jsou ve stfeSe umistény 3.

Hlavni prostorovy vaznik:

Hlavni prostorovy vaznik je svafovana a Sroubovana konstrukce z mnoha jednotlivych
profild. Celkova délka vazniku je 147,73 m. Vaznik ma trojuhelnikovy tvar, kdy
v nejvy§Sim misté zasahuje do celé vySky haly, zde ma vysku 27,48 m. Hlavnim
prvkem vazniku je masivni svafovany dolni pas, dutého pravouhlého priifezu. Na ten
jsou uchyceny pfihradové sloupy vynasejici vazniky stfechy 1. Sloupy jsou nahofe
spojeny trojici dutych prafezl tak, aby mohl byt proveden zaobleny roh konstrukce,
zaroven funguji jako horni pas pfihradového vazniku. NejdelSi ¢asti montaznich celkd
jsou samostatné prvky diagonal, dlouhé 12,71 m. Dolni pas je rozdélen na kusy dlouhé
11,74 m, které budou montazné svareny.

Prvky: dolni pas: svarovany duty profil TO 600/500/30/40
horni pas: JACKEL 250x8, JACKLEJ 250x12
stfedni pas: TR 219/8;
diagonaly: TR 356/10; TR 356/12,5; TR 219/6,3; TR 159/5,6;

6
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svislice: TR 245/6,3;
sloupy: TR 610/25; TR 356/12,5; TR 356/9; TR 245/10;
¢asti sloup: TR 273/10; TR 168/5;
vzpéry: TR 152/4,5; TR 102/4;

Hlavni Guzlabni vaznik:

Vaznik mezi stfechami 1 a 2. Délka pfihradové €asti vazniku je 66,34 m a plnosténné
21,59 m. V pfihradové &asti je uprostifed vazniku umistén sloup a rozdéluje pfihradovy
dvé Casti dlouhé 43,17 m. Ty jsou pak rozdéleny do 8 samostatnych montaznich &asti,
z nichz bude 2 rozebrané a smontované az na stavbé. Nejdel$i montazni prvky budou
dlouhé 10,80 m.

Prvky vazniku: pfihradovy vaznik: dolni pas: TR 356/12,5;
horni pas: TR 356/12,5;
diagonaly: TR 194/8;
svislice: TR 89/4;

plnosténny vaznik: svafovany | prifez s proménnou vyskou IS
1355-1000/600/30/40.

Hlavni okrajovy vaznik:

Vaznik na kraji stfechy 2. Délka pfihradové €asti vazniku je 80,23 m a plnosténné
24,09 m. V pfechodu mezi pfihradovou a plnosténnou ¢asti vazniku je umistén sloup.
Samotny pfihradovy vaznik je rozdélen na 8 samostatnych montaznich &asti, z nichz
bude 2 rozebrané a smontované az na stavbé. NejdelSi montazni prvky budou dlouhé
12,05 m.

Prvky vazniku: pfihradovy vaznik: dolni pas: TR 356/8;
horni pas: TR 356/,
diagonaly: TR 159/5;

plnosténny vaznik: svafovany | prifez s proménnou vyskou IS
1355-1000/600/30/40.

3.5 Sloupy

V konstrukci jsou umistény 3 druhy sloupl, hlavni, ktery je soucasti
prostorového pfihradového nosniku a jiz byl zmifovan, vnitini sloupy a rohovy
pfihradovy sloup. Vnitfni sloupy jsou profilu TR 610/20 a kromé stfeSni konstrukce
budou vynaset i vnitini vestavby, popfipadé zatizeni od zbylych dilatacnich celku
nadrazni haly. Pfihradovy sloup je tvofen dvojici profild TR 508/25, ktera jsou spojeny
diagonalami profilu TR 127/6,3. Celkova vyska pfihradové sloupu je 5,85 m. Oba hlavni
sloupy budou umistény na vyvySenych masivnich zakladovych blocich.

Dale jsou ve fasadé pouzity svafované fasadni sloupky, rozdéleny podle vysky
jednotlivych fasad. Fasada pod stfechou 1 dosahuje vySky az 18,5 m, zde budou
pouzity profily svafované duté profily TO 600/120/12/25 v osovych vzdalenostech 3,2 m.
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Na fasadé pod stfechou 2 budou pouzity duté profily TO 400/100/12/20 v osovych
vzdalenostech 2,5 m. Tyto sloupky budou ke stfesSni konstrukci uchyceny posuvné, tak
aby do nic nebyla pfenadena osova sila. Fasadni sloupky pod stfechou 3 budou dutého
profilu TO 450/200/12/20 v osovych vzdalenostech 2,86 m, ty budou vyuzity zaroven
jako podpory pro vazniky stfechy 3.

Veskeré ukotveni sloupl do zakladu je provedeno jako kloubové.

3.6 Ztuzidla

Kazda stfeSni rovina je opatfena ztuzidly, stfecha 1 a 2 v obou smérech, stfecha
3 pak vjednom sméru, kdy v druhém sméru se uvazuje navaznost na prostorovy
pfihradovy vaznik. Sily pfenasené stfeSnimi ztuzidly jsou dale prenaseny stfesni
konstrukci (roStem) do vnitfnich sténovych ztuzidel, uchycenymi v jednotlivych patrech
konstrukce mezi vnitfni sloupy, popfipadé do hlavnich sloupu. Ztuzidla jsou navrhnuta
jako systémové HALFEN DETAN. V8echny ztuzidla jsou opatfené napinakem, kFizeni
ztuzidel je zajist€no pomoci systémového disku. Pro kazdou stfechu jsou pouzita
ztuzidla jiného praméru. Pro stfechu 1 - RD36, pro stfechu 2 - RD30 a pro stfechu 3 -
RD42.

Pfihradové vaznice jsou uprostfed svého rozpéti na dolnim prutu opatfeny
tahlem RD20 zajistujici jejich stability, u horniho prutu tuto funkci pini trapézovy plech.

Vnitfni sténova ztuzidla, slouzici zaroven jako podpora pod prlvlaky pater jsou
navrzeny z profild HEB 300.

4 Povrchova uprava konstrukce

4.1 Ochrana konstrukce

Ochrana proti korozi a vesSkeré natéry budou provedeny podle platnych norem
CSN EN ISO 12944 — Natérové hmoty. Podle normy patfi prostfedi vstupni haly do
stupné korozni agresivity C2 — nizka. Systém ochrany je navrhnut jako minimalné 2x
zakladova vrstva a 1x kryci email, minimalni celkové tloustky 120 um. V mistech
svafovanych spoji budou natéry vynechany a vytvoreny az po montazi konstrukce.

4.2 Protipozarni ochrana

Protipozarni ochrana bude feSena protipozarnimi natéry a obklady. BlizSi
specifikace protipozarni ochrany budou upfesnéné v stavebni ¢asti podle pozadavk
protipozarni zpravy.

5 Udrzba ocelové konstrukce

Celkovy stav konstrukce bude muset byt pravidelné kontrolovan odborné
zpusobilou osobou.

Bézna provozni kontrolni prohlidka pouze s pouzitim jednoduchych pomucek,
kdy se bude kontrolovat poSkozeni prvku a detailt, deformace a stav protikorozni
ochrany se bude konat nejméné jednou kazdych 5 let.
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Podrobna provozni kontrolni prohlidka, ktera budou rozSifenim bézné kontrolni
prohlidky a bude se tykat napfiklad prfesného geodetického zaméfeni nebo
defektoskopické kontroly svar(, se bude provadét nejméné jednou za 10 let.

V zimnim obdobi je nutna kontrola zatiZzeni stfeSni konstrukce snéhovou
pokryvkou. VySka snéhové pokryvky nesmi pfesahnout navrhovou hodnotu. V pfipadé
prekroCeni této vysky je nutné zajistit odklizeni snéhu ze stfeSni roviny.

Podle normy CSN EN 1090-2 je konstrukce zafazena do tfidy provedeni EXCS3.

6 Materialy

Hlavni nosné prvky jsou zkonstrukéni ocele tfidy S355J2, v pfipadé
svarovaného nosniku TO 600/500/30/40 z oceli S235J2. VSechny Sroubové spoje jsou
pevnostni tfidy 8.8. Cepové spoje jsou z oceli S355.

7 Montazni postup

Postup je pouze orientacni a bude blize specifikovan technologem. Postup
pocita s jiz pfedanymi prvky betonovych konstrukci zakladu a opérnych stén, zaroven
i se zhotovenou nosnou vazbou zelezni¢niho nastupisté. BEéhem celého montazniho
postupu se pocita s doCasnou stabilizaci hlavnich nosnych vaznika.

1. Ulozeni jednotlivych sloupd na misto, spravné vypodlozeni a nasledna
ukotveni. Po zakotveni dojde k zhotoveni podliti pod styénikové plechy.

2. Pfedmontaz jednotlivych vaznikd do konstrukénich celk(l. Pro prostorovy
vaznik svafeni dolniho pasu a smontovani jednotlivych sloup.

3. Vzty€eni a osazeni uZlabniho vazniku. Pro prostorovy vaznik bude osazen
dolni pas a sténova ztuzidla v misté sloupu.

4. Montaz stfechy 1. Postupné ukladani pfedem smontovanych jednotlivych
sloupl na dolni pas prostorového vazniku. Napojovani na né navazujicich
stfeSnich vazniku a vaznic. Montaz tahel v kompletnich polich.

5. Montaz stfechy 2. Osazeni hlavniho okrajového vazniku. Nasledna montaz
stfeSnich vazniku a vaznic po polich jako v pfedchozim bodé.

6. Osazeni a zakotveni fasadnich sloupkl pod stfechou 3, postup stejné jako
bod 1.

7. Osazeni hlavnich plnosténnych vaznikl stfechy 3. Nasledna montaz tahel a
vaznic. Montaz zaobleného Cela Celni vazby.

8. Osazeni trapézového plechu a dalSich vrstev stfeSniho plasté.
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8 Priblizny vykaz materialu

Hmotnost je odhadnuta na zakladé systémovych délek prutd.

Pri Plocha Hmotnost Celkova délka Celkova plocha Celkova hmotnost
rurez [m?/m] kg/m] [m] [m?] M

HEB 300 1,73 117,04 261,81 452,94 30,64
HEB 500 2,13 187,30 144,11 306,93 26,99
HEM 800 2,75 317,14 300,21 825,59 95,21
HEM 1000 3,13 348,70 86,36 270,32 30,12
TR 89/3,6 0,28 7,58 21,00 5,88 0,16
TR 89/4 0,28 8,38 1204,95 336,98 10,11
TR 102/4 0,32 9,67 72,12 23,07 0,70
TR 108/5,6 0,34 14,14 410,92 139,45 5,81
TR 127/6,3 0,40 18,75 12,58 5,02 0,24
TR 140/6,3 0,44 20,77 1206,98 530,87 25,07
TR 152/4,5 0,48 16,37 139,98 66,83 2,29
TR 159/5 0,50 18,99 174,97 87,41 3,32
TR 159/5,6 0,50 21,19 189,34 94,55 4,01
TR 168/5 0,53 20,10 1344,83 709,84 27,03
TR 168/8 0,53 31,57 43,16 22,78 1,36
TR 168/12,5 0,53 47,94 206,94 109,23 9,92
TR 194/8 0,61 36,70 177,71 108,29 6,52
TR 219/6,3 0,69 33,05 675,35 464,66 22,32
TR 219/8 0,69 41,63 242,91 167,13 10,11
TR 219/10 0,69 51,54 497,14 342,05 25,62
TR 219/11 0,69 56,43 316,75 217,95 17,87
TR 219/14 0,69 70,78 40,27 27,71 2,85
TR 219/16 0,69 80,10 41,97 28,88 3,36
TR 245/6,3 0,77 37,09 220,97 170,07 8,20
TR 245/10 0,77 57,95 198,50 152,81 11,50
TR 273/6,3 0,86 41,44 233,54 200,32 9,68
TR 273/8 0,86 52,28 621,53 533,01 32,49
TR 273/10 0,86 64,86 275,75 236,51 17,89
TR 273/14 0,86 89,42 514,38 441,17 45,99
TR 356/8 1,12 68,66 160,77 179,82 11,04
TR 356/9 1,12 77,02 151,45 169,38 11,66
TR 356/10 1,12 85,33 320,00 357,90 27,31
TR 356/12,5 1,12 105,89 254,69 284,82 26,97
TR 508/10 1,60 122,81 118,27 188,73 14,53
TR 508/25 1,59 297,51 11,29 18,07 3,36
TR 610/20 1,90 291,23 185,25 351,98 53,95
TR 610/25 1,90 360,31 23,42 44,49 8,44
JACKEL 180/6 0,70 32,03 289,91 202,92 9,29
JACKEL 250/8 0,97 59,03 1067,70 1038,05 63,36
JACKEL 250/12 0,94 84,78 138,14 129,60 11,71
RD 20 0,06 2,46 847,66 53,27 2,09
RD 30 0,09 5,40 287,40 27,02 1,55]
RD 36 0,11 7,90 608,74 68,79 4,81
RD 45 0,13 10,70 207,85 27,44 2,22
IS 340/220/10/16 1,54 79,44 502,75 774,24 39,94
IS 1355-1000/600/30/40 4,34 593,46 8,01 34,77 44,01
TO 400/100/12/20 1,00 99,22 133,13 133,13 13,21
TO 400/200/12/20 1,20 130,62 98,00 117,60 12,80
TO 600/120/12/25 1,44 150,72 160,24 230,75 24,15|
TO 600/500/30/40 2,20 558,92 131,23 288,70 73,34

CELKEM: 11799,71 947,12
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9 Zaver
Vypoc&tové modely pro ziskani vnitfnich sil a stabilitni modely byli feSeny v

programu Dlubal RFEM 5.07. Posouzeni jednotlivych prvku bylo provadéno ru¢né v
souladu s aktualnimi normami a zaroven kontrolné i v programu Dlubal.
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11 Seznam pouzitych zkratek a symboli

Velka pismena

A
Aygr

Bp ra
Cdir
Ce
CmLt
Cny
Coz)
Cpe,lO
Cr(2)
CSeaSOl’l
Ce

Fy ra

plocha

oslabena plocha v tahu

smykova plocha prifezu

plocha jadra dfiku spojovaciho prostfedku
prifezova plocha stojiny

navrhova unosnost pfi protladeni hlavy nebo matice Sroubu
soucinitel sméru vétru

soucinitel expozice

soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
soucinitel ortografie ve vysce ,z“

soucinitel vnéjSiho tlaku vétru pro velké zatéZovaci plochy
soucinitel drsnosti ve vysce ,z*

soucinitel roéniho obdobi

tepelny soucinitel

navrhova unosnost Sroubu v otlaéeni

navrhova plsobici sila

navrhova unosnost svaru

modul pruznosti oceli

modul pruznosti oceli ve smyku

moment setrvacnosti v krouceni

intenzita turbulence

vyseCovy moment setrvacnosti

moment setrvacnosti prafezu k ose y

moment setrvaénosti priifezu k ose z

ucinna délka svaru

délka svaru

vzpérna délka pfi vybofeni kroucenim

vzpérna délka kolmo k ose y

vzpérna délka kolmo k ose z

navrhove unosnost v ohybu

navrhovy ohybovy moment

charakteristicka unosnost rozhodujiciho prafezu v ohybu
vzpérna unosnost

kriticka sila

pruzna kriticka sila pfi rovinném vzpéru k ose y
pruzna kriticka sila pfi rovinném vzpéru k ose z
navrhova hodnota osové sily

navrhova unosnost prufezu

charakteristicka unosnost rozhodujiciho prifezu
navrhova unosnost v tahu

proménné bodové zatiZzeni

navrhova smykova sila

plasticka smykova unosnost

elasticky prifezovy modul k ose y

elasticky prafezovy modul k ose z
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Wpl.y

Wpl,z

Malé pismena

fea
f ck

plasticky prafezovy modul k ose y
plasticky prafezovy modul k ose z

ucinna vyska svaru

Sitka prlrezu

Cista vySka pasnice

Cista vyska stojiny

jmenovity pramér Sroubu

prameér otvoru pro Sroub

excentricity sily

vzdalenost Sroubu od okraje ve sméru sily
vzdalenost Sroubu od okraje kolmo ke sméru sily
navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
mez kluzu

mez pevnosti

mez pevnosti materialu Sroubu

vySka prafezu

polomér setrvaénosti k ose y

polomér setrvacnosti k ose z

soucinitel terénu

soucinitel vzpérné delky

soucinitel interakce

soucinitel interakce

soucinitel vzpérné délky

soucinitel interakce

efektivni délka

pocet stfihovych rovin

proménneé plosné zatizeni

maximalni hodnota dynamického tlaku vétru
charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem
zakladni tiha snéhu

tloustka

tloustka pasnice

tloustka stojiny

vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru
stfedni rychlost vétru

tlak vétru

parametr drsnosti terénu

vySka nad zemi
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Recka pismena
a
a
a;

soucinitel

soucinitel imperfekce

sklon stfechy

soucinitel imperfekce pro klopeni

soucinitel vzpérné delky

korelaéni sou€initel pro svary zavisly na druhu oceli
dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu

dil¢i soucinitel spolehlivosti pro spoje

dil¢i soucinitel spolehlivosti pro sty&niky pfihradovych nosniki
z prutd uzavienych prifez(

prahyb

dovoleny prahyb

bezrozmérny parametr krouceni

Stihlost

Stihlost k ose y

Stihlost k ose z

pomérna Stihlost pfi klopeni

pomeérna Stihlost stény

Poissonuv soucinitel

bezrozmérny kriticky moment

tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Ludolfovo &islo

mérna hmotnost vzduchu

smykové napéti

soucinitel klopeni

soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru k ose y
soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru k ose z
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1 Geometrie konstrukce

Predmétem FeSeni je konstrukce odbavovaci haly nového viakového nadrazi v Plzni.

Odbavovaci hala nepravidelného padorysného rozméru bude feSena jako otevieny
prostor, kdy zastfeSeni bude vyfeSeno pfihradovymi vazniky a vaznicemi, popfipadé
plnosténnymi v misté se sniZujici se vyskou stfeSni konstrukce. Konstrukce zastrfeSeni
bude vynasena vhodné& umisténymi ocelovymi sloupy, tak aby nenaruSovali vnitfni
prostor haly.

Padorysné rozméry odbavovaci haly jsou 145,4 x 92,5 m a vysSka 29,8 m. Konstrukce
se sklada ze tfi navazujicich stfednich rovin, kdy kazda ma rozdilny tvar a sklon.

Izometrie

Ui g
!
N A*‘i:?‘*i;‘,\‘...‘mp
3 ~‘~.‘- ‘{‘)"l\,\‘.“‘\'t\‘g“ v
Q 0 ﬂi\\_wi‘;‘ﬂ,ﬂ\y-‘f“ o

NS

1-Axonometricky pohled 1

Izometrie

2-Axonometricky pohled 2
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2 Zatizeni

21 Stalé
Vlastni tiha
Vypocteno programem Dlubal RFEM 5.07.

T.  Objem Char.h.  Navrhova hodnota [kN/m?

Skladba stiechy 2
[Mm] . hmot.  [kN/m-] komb. 6.10 a 6.10 b

plechova krytina Lindab Seamline 0,6 7850 0,05 0,06 0,05
tepelna izolace FOAMGLAS T4+ 160 115 0,18 0,25 0,21
separacni vrstva - - 0,01 0,01 0,01
modifikovany asfaltovy pas - - 0,05 0,07 0,06
trapézovy plech TR 206/375 1 7850 0,16 0,22 0,18
zatizeni stalé na 1 m stfechy 0,45 0,61 0,52

T Objem  Char.h.  Navrhova hodnota [kN/m?

Podhled 2

[mm] .hmot.  [kN/m?] komb. 6.10a  6.10b
nosné &asti 06 7850 0,05 0,06 0,05
tepelna izolace 60 60 0,04 0,05 0,04
drevény podhled 20 600 0,12 0,16 0,14
zatizeni stalé na 1 m’ stropu 0,20 0,27 0,23

Tl Objem  Char.h.  Navrhova hodnota [kN/m?]

Plast’ (odhad
( ) [mm] .hmot.  [kN/m?] komb. 6.10a  6.10b

izolaéni trojsklo - - 0,30 0,41 0,34
zatizeni stalé na 1 m? fasady 0,30 0,41 0,34
Pritizeni patrovych HEB TI Objem Char. h. Navrhova hodnota [kN/m?%
profilti [mm] .hmot.  [kN/m?] komb. 6.10a  6.10b
keramicka dlazba 15 2000 0,30 0,41 0,34
lepici tmel 10 1800 0,18 0,24 0,21
betonova mazanina 50 2400 1,20 1,62 1,38
separacni félie - - 0,01 0,01 0,01
kroCejova izolace 40 100 0,04 0,05 0,05
betonova deska 80 2400 1,92 2,59 2,20
trapézovy plech 1 - 0,16 0,22 0,18
zatizeni stalé na 1 m’ stropu 3,81 5,14 4,37
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2.2 Proménné

2.2.1 Uzitné zatizeni

Kategorie H — nepfistupné stfechy s vyjimkou bézné udrzby a oprav.

Podle CSN EN 1991-1-1 plati: uZitné zatizeni se uvaZuje budto jako samostatné
pusobici o hodnoté Qx = 1,0 kN nebo jako plo$né zatiZzeni o hodnoté qx = 0,75 kN/m?
na plose A =10 m? podle méné pfiznivého stavu. Na stfechach se neuvazuje sou¢asné
plusobeni uzitnych ztizeni a zatizeni snéhem nebo vétrem.

Vzhledem k rozméru stfechy a velikosti ploSného zatizeni snéhem na stfeSe, nebylo
toto zatiZzeni dale pouZito.

Pritizeni patrovych HEB Char. h. Navrhova hodnota [kN/m2:
profilt [kN/m?] komb. 6.10a  6.10b
Plochy kde muze dochazet ke shromazdovani osob

(kategorie C a D) 5 5,25 7,5

2.2.2 Vypodéet zatizeni snéhem dle €SN EN 1991-1-3

Snéhova oblast lokality objek I => char. hodnota si= 0,7 kN/m?
Typ krajiny v okoli objektu: ~ normalni => souc. expozice Ce=1,0
Tepelna prostupnost stfechy normalni => tepelny souc. Ci=10
Zatizeni nenavatym snéhem:
Uhel sklonu Zachytavace Tvarovy char. zat. snéhem
stfechy a snéhu soucinitel 4 S=H XCxCix sy
13,65° ne my= 0,80 s= 056 kN/m’
3,14° ne m;= 0,80 s= 056 kN/m’
13,90° ne m;= 0,80 s= 056 kN/m’
Zatizeni navatym snéhem:
Uhel sklonu Zachytavace Tvarovy char. zat. snéhem
stfechy a snéhu soucinitel 0,5% S=My X CoxCyx s
13,65° ne 0,5m;= 0,40 s= 0,28 kN/n’
3,14° ne 0,5m; = 0,40 s= 028 kN/m’
13,90° ne 0,5m;= 0,40 s= 028 kN/m’
Zatizeni navatym snéhem - stirechy vicelodnich budov
Uhel sklonu stfechy & Tvarovy char. zat. snéhem
a4 as a=(ay+ay)/2 soucinitel y, S=My X Cox Cyx s
STRECHA 1 => STRECHA 2
13,65° 3,14° 8,40° m, = 1,02 s= 0,72 kN/m?
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Zatizeni navatym snéhem

sklony stfech:

Délka navéje:
Sesuv snéhu:

Navati snéhu:
kde:

as

a, =

Y

M1 =
Sk

5,00 °
-13,90 °

2,0 kN/m?®

0,80 -
0,7 kPa

50m=<lg=2xh<150m
Ms = (0,8 x by 5)/ls pro a; > 15°; jinak 0
(sklon stfech v opaném sméru - nedochazi k sesuvu snéhu)

0,8 < puw = (b1+b2)/(2 x h) < (g % h/ s¢) < max py
snéhova oblast I-vV| V-VI[VII- VI
max m,, 2,0 3,0 4,0

celkem soucinitel m, = (mg + m,,) v misté max. zatizeni

max. char. zat. snéhem na strese s, = 4, x C, x C; X sy

Zatizeni navatym snéhem - stfrechy sousedici délky b, < I

Pro délku b, < I je linearni interpolaci uréen soucinitel ms:

M3 = [(Is- b2) X My + by x mq] /g

=>

char. zat. okraje stfrechy snéhem s; = p3 X C, x C; % sy

h

b4 b, b1 ls Hw = M2 S2 M3 S3
(m] | [m] | (m]I|{Im]|Im]| [-] [kNm?]| [-1 [[KN/m?]
27,788 4,033 0| 24,852| 15,00 0,80 0,56 0,80 0,56
33,346/ 8,066 0| 23,803| 15,00 0,87 0,61 0,83 0,58
38,904 12,099 0| 22,755| 15,00 1,12 0,78 0,86 0,60
44 462| 16,132 0| 21,706| 15,00 1,40 0,98 - -
50,019| 20,165 0| 20,657| 15,00 1,70 1,19 - -
55,577| 24,198 0] 19,609| 15,00 2,00 1,40 - -
61,135| 28,231 0] 18,560 15,00 2,00 1,40 - -
59,715| 32,264 0] 17,511 15,00 2,00 1,40 - -
56,139 32,012 0] 16,463| 15,00 2,00 1,40 - -
52,563 29,973 0| 15,414| 15,00 2,00 1,40 - -
48,987| 27,934 0| 14,365| 15,00 2,00 1,40 - -
45,411| 25,895 0] 13,317| 15,00 2,00 1,40 - -
41,835| 23,856 0] 12,268| 15,00 2,00 1,40 - -
38,259| 21,817 0| 11,220 15,00 2,00 1,40 - -
34,683 19,778 0] 10,171| 15,00 2,00 1,40 - -
31,107| 17,739 0| 9,122| 15,00 2,00 1,40 - -
27,531| 15,700 0| 8,074| 15,00 2,00 1,40 - -
23,955| 13,661 0| 7,025 14,05 2,00 1,40 0,83 0,58
20,379 11,622 0| 5,976 11,95 2,00 1,40 0,83 0,58
16,803| 9,583 0| 4,928 9,86 2,00 1,40 0,83 0,58
13,227 7,544 0| 3,879 7,76 2,00 1,40 0,83 0,58
9,651| 5,505 0| 2,830 5,66 2,00 1,40 0,83 0,58
6,075| 3,466 0| 1,782 5,00 2,00 1,40 1,17 0,82
2,499| 1,427 0| 0,733 5,00 2,00 1,40 1,66 1,16
0,000 0,000 0| 0,000 5,00 0,80 0,56 0,80 0,56
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s, = 0,56 kN/m® _
AN
STRECHA 2 S
8 = 0,72 kN/m?
;',
8= 0,56 kN/m? o
STRECHA\3
B = 0,56 kN/m?
~ - 2
2 | _8=0,56 kN/m
(e}
(=}
STRECHA 1
is 5, = 0,56 kN/m?
5= 0,56 kN/m? B
(e}
(&)
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2.2.3 Vypodet zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Vypocet tlaku vétru pro stfechu 1:
Vétrova oblast, ve které se objekt nachazi: Il

Zakladni rychlost vétru v, o pro oblast II: 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru v,
Vp = Cair * Cseason * Vb0 Soucinitel sméru vétru Cair = 1,0
Souginitel obdobi Cseason = 1,0
vp= 25,0 m.s™

Stredni rychlost vétru v, (z.)
V() = ¢, (h) xcy(h) * vy,
kategorie terénu n

soucinitel terénu K. = 0,215
vySka budovy h= 28 m
referenéni vySka zy = 03 m

souginitel drsnosti ¢ (h) = K, * 1ngh/20) —=0,98
soudinitel orografie  co(z.) = co(b) = 1,0

V(h)= 24,4 ms”

Maximalni dynamicky tlak vétru q,(h)
1
ap(h) = [1+7 % 1,(W)] * = * px v (h)

mérna hmotnost v2duchu P = 1,25 kg.m?

soucinitel turbulence ki= 1,0

intenzita turbulence _ 0y, ki 0,22
1,(h) =

V(D) co(ze) *In(h/z9)
qp(h) = 0,95 kPa

10
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Vypocet tlaku vétru pro stfechu 1:
Vétrova oblast, ve které se objekt nachazi: I

Zakladni rychlost vétru vy, o pro oblast II: 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru v,
Vb = Cdir * Cseason * Vb0 Soucinitel sméru vétru Cair = 1,0
Soucinitel obdobi Cseason = 1,0
V= 250 ms’

Stredni rychlost vétru v,(z.)
v (R) = ¢, (h) xcy(h) * vy,
kategorie terénu n

soucinitel terénu K. = 0,215
vySka budovy h = 15,5 m
referencni vySka Zg = 0,3 m

souginitel drsnosti ¢ (h) = K, * 1n§h/zo) =0,85
souginitel orografie  co(z.) = co(b) = 1,0
Vm(h)= 21,2 ms”

Maximalni dynamicky tlak vétru q,(h)
1
qp(R) = [147 «L,(W)] = * p * v (h)

mé&rna hmotnost v2duchu P = 1,25 kg.m'3

soucinitel turbulence ki= 1,0

intenzita turbulence Oy ki 0,25
1,(h) =

V(D) co(ze) *In(h/ 7o)
q.(h) = 0,78 kPa

11
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2.2.4 Tlak vétru na plochu

2.241 Vitr1-¢elni

STRECHA 1

Vnéjsi tlak vétru na stresSe (pultova strecha, 90°)

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.3b: oblast Fup Flow G H I
Cpe -234 -1,71 -1,88 -0,6 -0,66

hodnoty sani vétru w, [kPal: we -2,22 -162 -1,78 -0,57 -0,62

Vnéjsi tlak vétru na sténach

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.1:  oblast A B C D E
Cpe -12 -08 -05 07 -03

hodnoty tlaku vétru w, [kPal: we -1,14 -0,76 -047 0,66 -0,28

STRECHA2

Vnéjsi tlak vétru na stresSe (plocha strecha - ostré hrany)

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.2:  oblast F G H I
Cpe -18 -12 -07 -02 02

hodnoty sani vétru w, [kPal: we -141 -0,94 -055 -0,16 0,16

Vnéjsi tlak vétru na sténach

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.1:  oblast A B C D E
Cpe -12 -08 -05 07 -03

hodnoty tlaku vétru w, [kPal]: we -094 -063 -0,39 0,55 -0,23

STRECHA3

Vnéjsi tlak vétru na stiesSe (pultova stiecha, 90°)

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.3b: oblast Fup Flow G H I
Cpe -2,36 -167 -1,89 -0,6 -0,67

hodnoty sani vétru w, [kPal: we -184 -1,31 -148 -0,47 -0,53

Vnéjsi tlak vétru na sténach

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.1:  oblast A B C D E
Cpe -12 -08 -05 07 -03

hodnoty tlaku vétru w, [kPal]: we -0,94 -0,63 -0,39 0,55 -0,23

12
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STRECHA 2
Ce=107 =-09/40.2 ()
Gpe =-0,2/40, [ oa=-05
. 12,3) o
- K1) Cpe = 0,672 S
NS Cpe = -0,658 - =
R >J =
N2
STRECHA 1 s
T _ B(23)
g - Ge=-08
&
7))
A(2,3
Cpe =-1,2
4,
000
.
& 1
N
F 79 > : §/ 450
4(_)_ /' )
Cpe = 1,706 &S (1
D(1 7 Cpe = -
Cpe = 10,7 7 79
— % | — % — / 0
e, =2*h=2*28=56m D(1 /] 0 -
6/2=28m Gpe = +0,7 fﬁ%)ﬁ A\
e/4=14m ’ / Cpe=-1.2 o)
e/5=112m f
e/10=5,6m /
F(1) /
8,,=2*h=2*16=32m Gpe = -2,336
e2=16m
e/4d=8m
e/5=64m
e/10=32m

13
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2.24.2 \Vitr 2 -bocni
STRECHA 1
Vnéjsi tlak vétru na stfese (pultova stfecha, 180°)
soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.3a: oblast F G H
Coe -244 -13 -0,87
hodnoty sanivétru w. [kPal: we -2,31 -1,23 -0,83

Vnéjsi tlak vétru na sténach

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.1: oblast A B C D E
Cee -1,2 -08 -05 07 -03
hodnoty tlaku vétru w [kPa]: w. -1,14 -0,76 -0,47 0,66 -0,28
STRECHA 2
Vnéjsi tlak vétru na stiese (plocha stfecha, ostré hrany)
soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.3a: oblast F G H [
Cre -1,8 -1,2 -0,7 -0,2 0,2
hodnoty sanivétru w. [kPal: w. -1,41 -094 -0,55 -0,16 0,16

Vnéjsi tlak vétru na sténach

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.1: oblast A B C D E
Cpe -1,2 -08 -05 07 -03
hodnoty tlaku vétru w [kPa]: w. -094 -063 -039 0,55 -0,23
STRECHA 3
Vnéjsi tlak vétru na stfese (pultova stfecha, 180°)
soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.3a: oblast F G H
Coe -242 -13 -0,86
hodnoty sanivétru w. [kPal: w. -1,8 -1,02 -0,67

Vnéjsi tlak vétru na sténach

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.1: oblast A B C D E
Cpe -1,2 -08 -05 07 -03
hodnoty tlaku vétru w [kPa]: w. -094 -063 -039 0,55 -0,23

14
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F(1)
Cpo =244 |
STRECHA 2 /
—EM 1(2,3)
Gpe =-0.3 Gpo = -0,2/+0,2
4, e F(2.3)
- Ge =1 [ Cpo = 2,42
s
‘ /'" S
\87
[¢e}
STRECHA 1
</~ D()
H(1) cpe = +0,7
Gpe =-0,87
- G(23) E
\ 5200 Coo = 1,3
T
112004 F(2,3)
7Y =-2,44
oy Y e S
Gpe =-0,5 A S
Ge =12 F(1)
=-2,44 , D(1)
€ =2 =2'28 =56 m B(1 NG \ . Ge=+07
e/2=28m e = -0.8
e/d=14m o
e/5=112m
e/10=5,6 m 7
/200
e,,=2*h=2*16=32m
e2=16m
e/4=8m A(1
e/5=6,4m Cpe =-1,2
e/10=3,2m

15
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2.2.4.3 Vitr 3-bocni
STRECHA 1
Vnéjsi tlak vétru na stiese (pultova stfecha, 0°)
soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.3a: oblast F G H F/G/H
Coee -1,14 -092 -0,39 0,14
hodnoty sanivétru w. [kPal: w. -1,08 -0,87 -0,37 0,13

Vnéjsi tlak vétru na sténach

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.1: oblast A B C D E
Cee -1,2 -08 -05 07 -03
hodnoty tlaku vétru w [kPa]: w. -1,14 -0,76 -0,47 0,66 -0,28
STRECHA 2
Vnéjsi tlak vétru na stiese (plocha stfecha, ostré hrany)
soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.3a: oblast F G H [
Cre -1,8 -1,2 -0,7 -0,2 0,2
hodnoty sanivétru w. [kPal: w. -1,41 -094 -0,55 -0,16 0,16

Vnéjsi tlak vétru na sténach

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.1: oblast A B C D E
Cpe -1,2 -08 -05 07 -03
hodnoty tlaku vétru w [kPa]: w. -094 -063 -039 0,55 -0,23
STRECHA 3
Vnéjsi tlak vétru na stiese (pultova stfecha, 0°)
soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.3a: oblast F G H [
Coe -1,22 -09 -0,42 0,12
hodnoty sanivétru w. [kPal: w. -09 -0,75 -0,33 0,09

Vnéjsi tlak vétru na sténach

soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.1: oblast A B C D E
Cpe -1,2 -08 -05 07 -03
hodnoty tlaku vétru w [kPa]: w. -094 -063 -039 0,55 -0,23

16
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12,3)
STRECHA 2 | Ge = -0:2/+0

0600 22400
%\ N H(2,3)
Cpe = +0,7 - Cpe =-0,7
. H(2,3)
G(2,(13)2 N - Gpo = -0,42/+0,12
C‘pe =-1, ~
. m/
N \/?)
= 7 m
T
F@3) STRECHA 1 éj By
Cre=-1.8 H(1) 53 1 ce=-03
Gpe = -0,39/40,14 .
> N
_F() . 11200 ,  A(1) B
Cpe =-1,14/+0,14 =/ Y =12/ Ge=-08
) ‘ =
/ o
D(1)
Cpe = +0,7 Tl
[ A1)
= 2*h = 9* = = '1,2 5 \\\
=] =2 h=2*28=56 m cpe 6000/ . E(1)
efl2=28m =023
eld=14m %e =0
e/5=11,2m
e/10=56m
L B
8,,=2'h=2"16=32m Cpe =-0.8 )
el2=16m
e/4=8m N
e/5=64m %o =0
e/10=3,2m
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2.3 Zatézovaci stavy
Stalé
ZS 1 - Vlastni tiha, oplasténi, podhled, podlaha
ZS 2 — Ostatni stalé
Snih
ZS 3 — Snih
Vitr
ZS 4 — Vitr 1 - ¢elni
ZS 5 — Vitr 2 — bo¢ni
ZS 6 — Vitr 3 — bo¢ni
ZS 7 — Vitr 1 — Celni (tlak)
ZS 8 — Vitr 2 — bo¢ni (tlak)
ZS 9 — Vitr 3 — boc¢ni (tlak)

24 Kombinace

Kombinace zatiZeni pro trvala a do¢asné navrhové situace.

Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (soubor B) pro I. mezni stav inosnosti
6.10a

" Z Ye,iGri" + "YQ1Wo1 Q1" +" Z YqQiWo0,iQxki"

jz1 i21

6.10b

! z &v6jGri + "vQ1Qx1" +" 2 YQ,iVo,iQx,i"
=1 =1

Charakteristicka kombinace zatizeni pro Il. mezni stav pouzitelnosti
6.14b

n Z Gk,]'" + an,1n + n Z lIJO,iQk'i"

jz1 i21
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace

Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
DilCi soucinitel stalych zatizeni:
YGjsup = 1,35 nepfizniva
Ya,inf = 1,0 pFizniva

Dilci soucinitel bezpecnosti proménnych zatizeni

Yqj1 = 15
Yq;i = L5
Redukéni soucinitel
£§=10,85
Soucinitel pro kombinaéni hodnotu:
Yo =0,6 pro vitr
Yo =05 pro snih

Pouzité kombinace:

MsU MSP

Kombin. ZS A1 z8.2 ZS.3 zS5.4 Kombin ZS A1 z8.2 ZS.3 zS5.4

zatizeni Faktor| C. Faktor, C. Faktor C. Faktor C. zatizeni| Faktor| C. Faktor, C. | Faktor C. Faktor C.
KZ1 1,350/ZS81 1,350/2S2 0,750|ZS3 0,900/Z254 KZ32 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/ZS3
KZ2 | 1,350(ZS1 1,350/ZS2 0,750|ZS3 0,900|ZS5 KZ33 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/ZS3 0,600|ZS4
KZ3 1,350/ZS81 1,350/2S2 0,750|ZS3 0,900/ZS6 KZ34 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/ZS3 0,600/ZS5
KZ4 | 1,350(ZS1 1,350/2S2 0,750|ZS3 0,900|zS7 KZ35 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/ZS3 0,600|ZS6
KZ5 1,350/ZS81 1,350/2S2 0,750|ZS3 0,900/ZS8 KZ36 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/ZS3 0,600/Z2S7
KZ6 | 1,350(ZS1 1,350/2S2 0,750|ZS3 0,900/ZS9 KZ37 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/ZS3 0,600/ZS8
Kz7 1,350/ZS81 1,350/2S2 0,900|Zs4 KZ38 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/ZS3 0,600/ZS9
KZ8 | 1,350(ZS1 1,350/2S2 0,900|ZS5 KZ39 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/Z84
KZ9 1,350/ZS81 1,350/2S2 0,900|ZS6 KZ40 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/ZS5
KZ10 | 1,350|ZS1 1,350/2S2 0,900|2S7 KZ41 @ 1,000|ZS1 1,000/2S2 1,000/ZS6
KZ11 | 1,350|ZS1 1,350/2S2 0,900|ZS8 KZ42 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/2S7
KzZ12 | 1,350|ZS1 1,350/2S2 0,900|ZS9 KZ43 @ 1,000/ZS1 1,000ZS2 1,000/ZS8
KZ13 | 1,150|ZS1 1,150/ZS2 1,500/ZS3 KZ44 | 1,000|ZS1 1,000/ZS2 1,000/ZS9
KZ14 | 1,150|ZS1 1,1502S2 1,500/ZS3 0,900/Z2s4 KZ45 @ 1,000|ZS1 1,000ZS2 0,500|ZS3 1,000{ZS4
KZ15 | 1,150|ZS1 1,150/2S2 1,500/ZS3 0,900/ZS5 KZ46 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 0,500/ZS3 1,000/ZS5
KzZ16 | 1,150|ZS1 1,1502S2 1,500/ZS3 0,900/ZS6 KZ47 @ 1,000/ZS1 1,000ZS2 0,500|ZS3 1,000/ZS6
KZ17 | 1,150|ZS1 1,150/2S2 1,500/ZS3 0,900|287 KZ48 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 0,500/ZS3 1,000/2S7
KZ18 | 1,150|ZS1 1,1502S2 1,500/ZS3 0,900/ZS8 KZ49 @ 1,000|ZS1 1,0002S2 0,500|ZS3 1,000/ZS8
KZ19 | 1,150|ZS1 1,150/2S2 1,500/ZS3 0,900/ZS9 KZ50 @ 1,000|ZS1 1,000/ZS2 0,500/ZS3 1,000/ZS9
KZ20 | 1,150|ZS1 1,1502S2 1,500/Z254
KZ21 | 1,150|ZS1 1,150/2S2 1,500/ZS5
KZ22 | 1,150|ZS1 1,1502S2 1,500/ZS6
KZ23 | 1,150|ZS1 1,150/2S2 1,500|2S87
KZ24 | 1,150|ZS1 1,150/2S2 1,500/ZS8
KZ25 | 1,150|ZS1 1,150/ZS2 1,500/ZS9
KZ26 | 1,150|ZS1 1,150/2S2 0,750|ZS3 1,500/Zs4
KZ27 | 1,150|ZS1 1,150/ZS2 0,750|ZS3 1,500/ZS5
KZ28 | 1,150|ZS1 1,150/2S2 0,750|ZS3 1,500/ZS6
KZ29 | 1,150|ZS1 1,150/ZS2 0,750|ZS3 1,500/2S7
KZ30 | 1,150|ZS1 1,150/2S2 0,750|ZS3 1,500/ZS8
KZ31 | 1,150|ZS1 1,150/ZS2 0,750|ZS3 1,500/ZS9

19



Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

3 Materialové charakteristiky

3.1 Ocel S355
Ymo = Ym1 = 1,0; ymz = 1,25

Modul pruznosti E [GPa] 210
Smykovy modul G [GPa] 81
Poissonav soucinitel v [] 0,3
Objemova tiha p [KN/m?] 78,5
Soucinitel tepelné roztaznosti o [1/K] 1,2x10°

t <40 mm 355
Mez kluzu fy[MPa]

40 mm>t> 80 mm 335

t <40 mm 490
Pevnost v tahu fu[MPa]

40 mm>t> 80 mm 470
Korela¢ni soucinitel koutovych svart | By [-] 0,9

3.2 Ocel S235

Ymo = Ymi = L,0; ymz = 1,25
Modul pruznosti E [GPa] 210
Smykovy modul G[GPa] 81
Poisson(v soucinitel v [-] 0,3
Objemova tiha p [kN/m?] 78,5
Soucinitel tepelné roztaznosti a [1/K] 1,2x10°

t <40 mm 235
Mez kluzu fy[MPa]

40 mm >t> 80 mm 215

t <40 mm 360
Pevnost v tahu f, [MPa]

40 mm >t> 80 mm 340
Korela¢ni soucinitel koutovych svarG | By[-] 0,8
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4 Navrh prvku

4.1 Prihradové vaznice — strecha 1

|Izometrie

A

a

Svarované prihradové vaznice, tvofena dutymi profily. Horni pas je tvofen &tvercovym
profilem, ktery je ve vaznici naklonén ve sméru sklonu stfechy, ostatni pruty jsou poté
tvofeny kruhovymi dutymi prifezy. U Sikmého Cela jsou vzhledem k zvétSujicim se
osovym vzdalenostem vaznic pfidany samotné prvky.

Délka prfihrady prvku se pohybuje okolo 10,5 m, vySka pak s postupnym zvedanim
stfechy mezi 1,0 m az 6,25 m. Délka samostatnych prutt az 9,3 m.

Vzpérné délky prvkl byli uvazovany jako systémové.

Typicka vaznice:

KV2: MSP - charakteristicka Izometrie
Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty

dRO 250x250x8 QRO 250x250x8 QRO 250x250x8 QRO 250x250x8 '
N\ //
\, 4
\ RO/140X6.3 RO 140x6.3
/
/
4 ,/
\ /'/

»

z N
L RO219x6.3
e -

RO219%63 RO 219x63 RO 219x6.3 "
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4.1.1 Horni pas

Izometrie
\
X ‘/' .
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm] -
& | x[m] N VA VA VO V R V8 av

2745 0] max N 480,2 -1,6 10,5 -1,6 7,2 -0,2] KZ19
3229 1416] min N -672,8 36| -144 0,4 3,1 2,11 KZ17

1584 668| max V, -23,6 9,9 8,6 0,0 0,0 0,0] KZ27
1596 676 min V, -27,2( -10,3| -10,4 0,0 0,0 0,0] KZ27
4593 276| max V, 3,6 -0,3| 26,5 0,0 0,0 0,0] KZ19
4593 251 min V, 7,8 0,3| -26,5 0,0 0,0 0,0] KZ19
3281 1424| max My 17,1 -0,2 -0,7 41 0,0 0,0 KZ19

687 O] min My | 107,6 0,9 0,8 -5,6 -1,1 1,6] KZ21
4592 0] max M, 0,4 0,0 1,2 0,0l 69,7 1,0 KZ19
4594 0l min M, 5,2 0,2 -0,8 0,0 -43,7( -16,8] KZ21
1588 672 max M, -21,4 1,7 -6,1 0,0 -5,7 29,7 KZ21
3427| 1501 min M, | -274,7 0,5 -1,1 -0,6 6,1 -24,9] KZ27
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41.1.1 Prarezové charakteristiky

Profil: JACKEL 250x8
Prurezové charakteristiky: ?V 250.0 W‘

= 7520 mm? I N
A= 3760 mm?2
ly = 72,29E+06 mm* . 80
iy = 98,00 mm Sl i
Wiy = 578,0E+03 mm? 0 y
Wpy = 676,0E+03 mm? !
l = 116,0E+06 mm* }

Y } =Y
v 7z

TFida prifezu:

_[es_ 23S .,
T T3

Cw 250—2x8—2x12
i 3 = 26,25 < 33e = 33x0,814 = 26,8
w

TFida prlrezu 1.

41.1.2 Posouzeni MSU

4.1.1.2.1 Posouzeni na tah (prut €.2745)
Axfy  7520x355x10°

N = _ — 2669,6 kN
t,Rd Yo 1’0
Neea _ 4802 _ 1o 10 - VYHOVUJE
= = ﬁ
Nera  2669,6 ’ J

4.1.1.2.2 Posouzeni na smyk (prut ¢. 4593)

f, 355
y
AV'yX ﬁ 3760 ﬁ
VeRdy = VeRdz = -~ = 70 = 770,6 kN
V,ea 26,5
=C = _—" =0,04 < 1,0 » VYHOVUJE
Veraz 770,6

Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.
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4.1.1.2.3 Posouzeni na ohyb (prut ¢. 4594)
Wi Xfy  676,0x10°x355x10°

McRrdy = McRdz =

= 240,0 kNm

YMo 10
Myea 43,7
———=——-=10,18< 1,0 > VYHOVUJE
Mcrgy 240
M, Eq 16,8
— =——=10,07 < 1,0 > VYHOVUJE
Mcraz 240

Kombinace ohybu (soucinitele a a 3 jsou konzervativné uvazovany 1):

Myga \* [ Myeq \F /437\! /16,8\!
v:Ed zBd ) = (— ) (— ) = 0,25 - VYHOVUJE
<Mc.Rd,y> " <Mc.Rd,z> 240 + 240 e = J

4.1.1.2.4 Posouzeni na vzpérnou unosnost (prut ¢.3229)
Srovnavaci Stihlost

Ay =X E_ X 81000—7641
N N I TT I

Vyboceni kolmo k Z:
Ler, = 10500 mm
ot 110500, 1
S TRAVY 98 7641
o= 0,49 kfivka vzpéru c
¢, = 0,5%[1 + ax(k, — 0,2) + AZ]
¢, = 0,5%[1 + 0,49%(1,402 — 0,2) + 1,4022] = 1,8
1 1

Xz = = > = = 0,348
f - 1,8++/1,82—1,402
q)z + q)% - }\%
Vyboceni kolmo k Z:
Lery = 2625 mm
— Ly 1 2625 1
= J —_—=—X— = 1
Ay i A4 98 76,41 0,35
o= 0,49 kfivka vzpéru c

by = 0,5%X[1 + ax (A, — 0,2) + AZ]
dy = 0,5x[1 + 0,49%(0,351 — 0,2) + 0,3512] = 0,598
1 1

Xy — —
— 2 2
by + /q;g % 0,598 +/0,5982 — 0,351

24
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
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Xmin XAXfy _0,348x7520x355

NpRrd = = 930,1 kN
b,Rd VM1 1’0
Nepa  627,8
=—"—=10,72 < 1,0 > VYHOVUJE
Npra 930,1

4.1.1.2.5 Kombinace ohybu a vzpérného tlaku (prut ¢.3229)
Pruty namahané na kombinaci ohybu a osového tlaku maiji splfovat podminky:

Ngg My Ed M kq
A ————+ Y+ k, X—7—-<1,0
) XyXNrk Y7 xerXMyrie Y%7 Myri
Ymi YmMmi YmMm1
NEga lv[y Ed M Ed
B) ——+ — 4k, X=—/—""—<1,0
) Xz2XNgrk 27 xurXMyre %7 MyRrk
YmMm1 YM1 YMm1

Pro pruty necitlivé na distorzni deformace: y .1 = 1,0
Ngi = AXfyq = 7520%355 = 2669,6 kN

My Rk = Mzrk = Wy Xfyq = 676X103x355 = 240,0 kNm
A, = 1,402 — x, = 0,348
A, = 0,351 — x, = 0,923

Interak¢ni soucinitele; pfiloha B, metoda 2:
tabulka B.1 — pruty, které nejsou nachylné ke zkrouceni

Kyy = Cpyy X 1+(A_—0,2)xk < Cppy X 1+08x—Ed_
yy y y XyXNRk y XyXNRk
Ymi1 YMmi
Ky, = CogX | 1+ (4, —ozyk <Coyx| 1408x—Ed
2z mz z ’ XZXNRk - mz ’ XZXNRk
Ymi1 Ymi
ky, = 0,6Xk,,
kzy = 0,6><kyy
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tabulka B.3 soucinitel cmy — prub&h momentu typ 2)
Meq,1=-2,05 KNm; Mggs = -7,882 kNm; Meq2 = 3,14 kKNm
Crny = 3,28

(A, —02)=10351-0,2=0,151<08

672,8
0,923%x2669,6
1,0

Kyy = 0,6Xkyy = 0,6X4,619 = 2,77 > 1,4 - k,y, = 1,4

kyy =3,28x| 1+ 0,151x% =4,619> 18 ->k,, =18

tabulka B.3 soucinitel cn; — pribéh momentu typ 2)

Meg,1 = -0,411 KNm; Mggs = -0,889 kNm; Mgq2 = 2,066 KNm
Cpy = 1,73

(A,—02)=173-02=153>08

672,8
0,348%x2669,6
1,0

ky, = 0,6xk,, = 0,6%X2,73 = 1,64 > 1,4 > ky, = 1,4

ks = 1,73% | 1+ 0,8x =2,73>18 >k, = 1,8

Podminky:
672,8 , 2,1
A) 0,923%2669.6 + 1,8X 10x49.55 =+ 1,4xm =0,13 < 1,0 > VYHOVUJE
1,0 1,0 1,0
627,2 3, 2,1
0.348x2669.6 + 1,4% T0x4955 + 1,8><m = 0,75 < 1,0 - VYHOVUJE

1,0 1,0 1,0

26



Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

41.1.3 Posouzeni MSP

Deformace prvku:

KV2: MSP - charakteristicka Izometrie
Globalni deformace u
Kombinace vysledkud: Max. a min. hodnoty

234

Max u: 124.7, Min u: 17.1 mm
Souginitel pro deformace: 34.00

Smax < 8jim = ﬁ

9500
Smax = 31,6 mm <~ = 47,5 mm ~ VYHOVUJE

Prafez JACKEL 250/8 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.1.2 Dolni pas

Izometrie

R

g

Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kKNm]
& | xm NV, v | oM om | SBY
3159 1366] max N 564,1 0,5 1.1 04 0,7 1,0l KZ19
2352 O] min N -172,2 -0,8 -1,3 0,2 0,5 2,2 KZ17
401 179 max V, -69,2 8,4 -2,1 -0,2 0,0 0,0] KZ26
425 193] minV, -55,8 -6,2 -0,6 -0,3 -5,3| -10,6] KZ26
807 354| max V, -17,0 0,0 5,2 0,1 -4,2 0,0] KZ8
838| 354 minV, 46,7 0,0 -5,3 0,1 -4,2 0,0] KZ8
3603| 1573| max My 13,8 0,0 0,2 3,0 0,0 0,0] KZ19
3603 1573| min My 9,4 0,0 0,2 -1,7 0,0 0,0] KZ21
442 Ol max M, -2,6 0,3 -0,2 -0,1 5,7 10,71 KZ30
401 189] min M, -61,6 1,5 -2,1 -0,2 -5,8| -15,0] KZ20
504 230 max M, 28,3 -1,9 -2,8 -0,4 29 11,4 KZ30
425 0] min M, -55,6 2,6 0,5 -0,3 -5,5| -15,4] KZ26
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41.21 Pruarezové charakteristiky

Profil: TR 219/6,3

Prirezové charakteristiky:

= 4210 mm?
A= 2680 mm?
l, = 23,83E+06 mm*
iy = 75,23 mm
Wy = 217,61E+03 mm?
Wy = 285,1E+03 mm?3

k= 47,66E+06 mm*

TFida prifezu:

_[es_ el
=, T3
d_ 219

—=——=134,76 < 70xe?® = 70x0,8142 = 46,3
t 63

TFida prlfezu 2.
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4.1.2.2 Posouzeni unosnosti a pouzitelnosti
Vnitini sily Pos. na tah
Neg t Ned,c VEdy VEd,z M+ Med,y Meq , Nira | Nea/Ngra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
564,1 172,2 0,8 1,3 0,2 0,5 2,2 1494,6] 0,38
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smeér Verd |Ved/Verd| VEd/VeRra < 0,5 smér McRd  |Meda/Mcral komb.
[ kN] [ KNm ]
Z 549,31 0,00 ANO Y 101,2 0,00 0.03
Y 549,3[ 0,00 ANO z 101,2 0,02 '
Vzpérna unosnost
osa Ltoer Ky /2w Ler A A X No,rd | Ned/Nb,rd
[m] [kN]
Y-Y 2,625 1 2,625 34,9 0,46 0,94 3933 0,44
Z-Z 10,5 1 10,5 139,6 1,83 0,26
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
NRrk My Rk M_ rk Xy Xz XLt
[kKNm] | [kNm] | [kNm]
1494,6 101,2 101,2 0,94 0,26 1,00
smeér typ M, 1 M 2 Mg U] s/h Cry/zLT
[KNm] [ [kNm] | [kNm]
Y 3 0,00 0,46 1,07 0,000 0,000 0,900
Z 1 0,00 2,24 0,00 0,000 0,000 0,600
klopeni 3 0,00 0,46 1,07 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy Kyz Kz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.2 0,93 0,81 0,49 0 0,14 0,46
Posouzeni nosniku na prahyb Pos. na krouceni
o) L mezni hodnota dmax | wyhowije TRy M+/Trq
mm m mm [ KNm ]
22,3 10,5 L/200 52,5 ANO 89,2 0,00

Prafez TR 219/6,3 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.1.3 Dolni pas tlaceny

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] N v, Vv, | M 0M oM | SR
1393] 570l max N 239,9 0,0 3,0 -1,1 0,0 0,0] KZ19
1062 O] min N -601,9 0,4 -1,2 0,9 0,0 0,0] KZ19
273 124l max V, | -163,8 8,9 1,2 -0,7 -8,6| -17,5| KZ29
308 O]l minV, | -292,5 -11,1 2,2 -0,6 0,0 0,0] KZ29
755 330 max V, | -115,3 0,0 6,0 0,3 -5,2 -0,1 KzZ8
781 330 minV, -15,2 0,0 -5,9 0,3 -5,2 -0,1 Kz8
1468 0] max My 52,4 0,0 -3,5 1,3 0,0 0,0] KZ21
1237 O] min My | 194,8 1,4 24 -2,7| 18,5 -5,8|] KZ17
1237| 535 max M, 165,2 -1,4 3,0 22| 21,6 6,2| KZ18
1310 535 min M, 16,2 4,0 5,2 1,2 -16,3] 20,2| KZ21
1237| 535 max M, 17,5 -4,0 -5,3 1,2 -16,3] 20,2 KZ21
287 min M, | -164,0 1,0 0,5 -0,7 -6,4| -29,4] KZ29

o
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
41.3.1 Prarezové charakteristiky

Profil: TR 219/11

Prirezové charakteristiky:

= 7188 mm?
A= 4576 mm?
l, = 38,98E+06 mm*
iy = 73,64 mm
Weyy = 355,99E+03 mm?
Wy = 476,35E+03 mm?3

k= 77,96E+06 mm*

TFida prifezu:

_ |25 _ 235 o,
S 355

S
d 219
T 19,91 < 50xe? = 50%x0,814% = 33,1

TFida prifezu 1.

4.1.3.2 Posouzeni unosnosti a pouzitelnosti (prut €.1062)

Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Neg,c VEdy VEd,z My Meg,y Meq - Ntrda | Ned/Ngra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
239,9 601,9 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0] 2551,7] 0,09
Vzpérna unosnost
osa Ltoer Ky /2w Ler A 'y X No,rd | Ned/Nb,rd
[m] [kN]
Y-Y 2,625 1 2,625 35,6 0,47 0,93 645,9 0,93
ZZ 10,5 1 10,5 142,6 1,87 0,25
Posouzeni nosniku na priithyb Pos. na krouceni
d L mezni hodnota dmax | whowije TRy M:/Trq
mm m mm [ KNm ]
18,8 10,5 L/200 52,5 ANO 145,9 0,01

Prafez TR 219/11 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.1.4 Dolni pas silné tlaceny

Izometrie

g

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] N v, Vv, | M 0M oM | SR
2958| 1271l max N 230,4 0,6 1,3 0,6 1,7 1,71 KZ19
2807 O] min N -742,3 -0,8 -1,5 0,7 1,8 2,71 KZ18
2665 0] max V, -64,0 1,5 -1,3 0,4 0,9 2,8 KZ17
2579 1098 min V, | -456,2 -1,9 1,8 0,4 0,0 0,0] KZ17
2911| 1255/ max V, | -195,8 0,5 4,4 0,7 -3,1 2,3 KZ5
2870 1255/ minV, | -196,7 0,1 -4,3 0,7 -3,1 2,3 KZ5
2870 0] max My | -206,7 0,1 -4.1 0,7 -3,1 2,6] KZ18
2743] 1182 min My | -715,4 1,0 2,7 -1,7 -2,3 3,1 KZ19
2958 0] max M, 169,5 0,3 -0,6 0,7 2,3 0,5| KZ18
2870 1255 min M, | -206,7 0,1 -4.1 0,7 -3,1 2,6] KZ18
2630| 1145| max M, -64,7 -0,7 -3,0 0,4 -1,6 6,6] KZ17
2870 1255 min M, | -121,4 0,3 -2,8 0,5 -1,8 -1,5| KZ21
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

41.41 Prarezové charakteristiky

Profil: TR 219/16

Prurezové charakteristiky:

= 10204 mm?
A= 6496 mm?
ly = 52,89E+06 mm*
ly = 71,99 mm
Weiy = 483,0E+03 mm?3
Woiy = 660,71E+03 mm?®
k= 105,78E+06 mm*

TFida prifezu:

_ 235|235 o,
S 355 7

€
d_ 219

—=—=13,69 < 50xe? = 50x0,814% = 33,1

t 16
TFida prifezu 1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.1.4.2 Posouzeni unosnosti a pouzitelnosti (prut €.2807)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned t Ned,c VEdy VEd,z M+ Med,y Meq , Nird | Nea/Ngra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
230,4 742,3 0,8 1,5 0,7 1,8 2,71 3622,4] 0,06
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smeér Verd |Ved/Verd| VEd/VeRra < 0,5 smér McRrd  |Meda/Mcral komb.
[ kN ] [ kNm ]
4 1331,4] 0,00 ANO Y 234,6 0,01 0.02
Y 1331,4] 0,00 ANO Z 234,6 0,01 ’
Vzpérna unosnost
osa Ltoer Ky /2w Ler A 'y X No,rd | Ned/Nb,rd
[m] [kN]
Y-Y 2,625 1 2,625 36,5 0,48 0,93 879.8 0,84
Z-Z 10,5 1 10,5 145,8 1,91 0,24
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
NRrk My Rk M_ rk Xy Xz XLt
[KNm] | [kNm] | [kNm]
3622,4 234.,6 234.,6 0,93 0,24 1,00
smeér typ M, 1 Mp 2 Mg w Og/h Cmy/zILT
[KNm] [ [KNm] | [ KNm]
Y 3 0,00 1,71 2,41 0,000 0,000 0,900
4 1 0,00 2,68 0,00 0,000 0,000 0,600
klopeni 3 0,00 1,71 2,41 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy Kyz Kz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.2 0,95 1,00 0,60 0 0,23 0,86
Posouzeni nosniku na prahyb Pos. na krouceni
o) L mezni hodnota dmax | whowije TRy M:/TRrq
mm m mm [ KNm ]
3,9 10,5 L/200 52,5 ANO 198,0 0,00

Prafez TR 219/16 z oceli S355 vyhovi na MSU i MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

41.5

Diagonaly

A

a

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm] s
& | x[m] N v, v, My M, M, av
2808| 1200| max N 470,6 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0] KZ19
2871 1225| min N | -394,1 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 KZ19
4.1.51 Prarezové charakteristiky
Profil: TR 140/6,3

Prirezové charakteristiky:

A= 2646 mm?
A, = 1685 mm?
= 5,93E+06 mm*
i, = 47,32 mm

Wey = 84656 mm?
W,y = 112,7E+03 mm?
= 11,85E+06 mm*

TFida prirezu:

_fess_ s L,
T T3

d 140

t 63
TFida prlrezu 1.

= 22,22 < 50xe? = 50x0,8142 = 33,1




Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace

Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.1.5.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.782 — rozhodujici délka)
Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEd 2 Mz MEeq,y MEeq,2
[ kN] [ KN ] [ kN] [ kN ] [ kN] [ kN ] [ kN]
0,0 167,2 0,0 1,5 0,0 3,0 0,0
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Ve Rd Vea/VeRd Ved/VeRra < 0,5 smér Mc rd Mgy/Mc rg| komb.
[kN] [ KNm ]
4 345,3| 0,00 ANO Y 40,0 0,08 0,08

Vzpérna inosnost

osa Ltoer ky/ﬂw Lcr A A X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 6,9 0,9 6,21 131,2 1,72 0,29 276,2 0,61
Z-Z 6,9 0,9 6,21 131,2 1,72 0,29

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

Nri My Rk M_ Rk Xy Xz XLt
[KNm] [ [kNm] | [ KNm]
939,3 40,0 40,0 0,29 0,29 1,00
smer typ M, 1 M 2 Mg Y Os/h Crmy/zILT
[KNm] [ [kNm] | [ KNm]
Y 3 0,00 0,00 3,05 0,000 0,000 0,900
V4 1 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
klopeni 3 0,00 0,00 3,05 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy Ky, Kz Kz Podm. 1 Podm. 2
tab B.2 1,34 0,89 0,53 0 0,71 0,67

4.1.5.3 Posouzeni unosnosti (prut ¢.2871)

Vnitini sily Pos. na tah
Ned.t Ned,c VEdy VEd,z My Med,y Meq , Nira | Ned/Ntra
[ kN ] [ kN] [kN] [KN] [KN] [KN] [ kN ] [ kN]
470,6 394,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 939,31 0,50

Vzpérna unosnost

osa Lioer Ky 12w Ler A A X Nprd | Nea/Nb,ra
[m] [ kN]
Y-Y 4 0,9 3,6 76,1 1,00 0,67 628,1 0,63
Z-Z 4 0,9 3,6 76,1 1,00 0,67

Prirez TR 140/6,3 z oceli S355 vyhovi na MSU i MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.1.6 Svislice

Izometrie
"\“’1;" “\[
YR/ \|"¢
“|, \‘]“lll‘ll‘ll’li‘f,‘u[\l||
ey O g gt i LTy ||‘\
D T D e U
i‘[| ll‘ﬁ ‘||‘ ||] ll H‘[[ : || Hl i
b g e iy M S
I H]]‘ B |}|‘U\; Hl ‘ 'H 3
: e st
2= s
UL
X ‘,‘,
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm] S
& | x[m] N vy V., My M, M, av
702] 306] max N 117,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ30
2775 1199] min N -71,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ19
4.1.6.1 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 89/4

Prurezové charakteristiky:

A= 1068 mm?
A, = 680,00 mm?
| = 966,8E+03 mm?
i, = 30,09 mm

Wey = 21726 mm?
W,y = 28921 mm?
k= 1,93E+06 mm?*

TFida prifezu:

= 235—0814
~ 355

89
i 22,25 < 50xe? = 50%0,814% = 33,1

235

€=
fy

d_

TFida prlrezu 1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.1.6.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.702 — rozhodujici délka)
Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEd 2 M+ MEeq,y MEeq,2
[ KN ] [ KN ] [ kN] [ kN ] [kN] [ KN ] [ KN ]
0,0 48,2 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0
Vzpérna uanosnost
osa Lioer Ky /21w Ler A AN X Np.rd  |NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 6,2 0,9 5,58 185,5 2,43 0,16 58.8 0,82
YLV 6,2 0,9 5,58 185,5 2,43 0,16
4.1.6.3 Posouzeni unosnosti (prut €.2775)
Vnitrni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd,z M~ MEeq,y Mg, Nird [ Ned/NtRrd
[ kN ] [ kN ] [KN] [ KN] [ KN ] [ KN ] [ kN ] [ KN]
117,6 71,6 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 379,1 0,31
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky 1zZlw Lcr A )‘_ X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 3 0,9 2,7 89,7 1,17 0,55 207.1 0,35
zZ 3 0,9 2,7 89,7 1,17 0,55

Prafez TR 89/4 z oceli S355 vyhovi na MSU i MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.2 Prihradové vazniky — strecha 1

Izometrie

X A

Svarované vazniky, rozdéleny podle své délky az na 7 montaznich celkd.
Pfihradoviny maji proménou vysku od 1,0 az 6,25 m a délku od 12,0 m az 71,0 m.

Horni a dolni pasy jsou tvofeny trubkami stejnych praméru s rdznymi tloustkami, podle
umisténi prvku. Pldorysné osové vzdalenosti vaznikl jsou 10,0 m.

Vzpérné délky ve stfeSni roviné jsou omezeny vzdalenosti vaznic, v roviné vazniki
poté diagonalami a svislicemi.

Cast typického vazniku:

Oznaceni prirezd Proti sméru osy Y
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.21 Horni a dolni pas silné namahany

Izometrie

g

a

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | xm NI VAR AR VAR IV U VAR VI B
1813| 756l max N | 1714,9 -1,8 4.4 2,2 10,4 571 KZ19
2934 O] min N [-2864,9 -6,6 13,4 0,6 0,0 0,0] KZ19

822 Ol max V, | -294,1 88,8 3,2 -0,7 0,1 -1,8] KZ 21
546 214 minV, | -490,4( -56,6 3,1 -0,6 0,0 0,0] KZ30
704 348 max V, | -259,2 19 51,8 0,3 -82,0 -6,7] KZ19
2820] 0] minV, | -899,6 -2,0 -54.1 0,7] -353| -151 KZ19
1181 483| max My | 1108,6 4,0 9,3 2,2 2,9 9,6] KZ19
1065 O] min My | -385,2 -1,0 -3,9 -3,1 -7,8 2,1l KZ21
481 251\ max M, | 4071 -1,3| 14,3 0,1 89,1 -4,8] KZ19
606] 306 min M, -54,4 -4,0 -46,5 -0,2 -91,9] 16,0 KZ19
546 Ol max M, | -492,5 19,3 -0,7 -0,2 3,4 131,6] KZ30
912 362 min M, | -307,0| -27,1 2,8 -0,6 -4,0( -92,5| KZ21
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.21.1 Pruarezové charakteristiky

Profil: TR 27314

Prurezové charakteristiky:

= 11391 mm?
A= 7252 mm?
| = 95,8E+06 mm*
i, = 91,70 mm
Wey,=  701,81E+03 mm?
W,,=  940,05E+03 mm?

k= 191,6E+06 mm*

TFida prifezu:

_ |25 _ |25 o,
355 7

€
d 273
T = 195< 50xe? = 50x0,814% = 33,1

TFida prlrezu 1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Diplomova prace

Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.2.1.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.2934)
Vnitrni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z MT IVIEd,y IVIEd,z Nt,Rd NEdINt,Rd
[ kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1714,9] 2864,9 6,6 13,4 0,9 35,3 15,1 4043,8| 0,42
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Ve Rd Veal/Ve Rd VEd/Vc,Rd <0,5 smér Mc Rrd Mgq/Mc rg| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 1486,4| 0,01 ANO Y 333,7 0,11 015
Y 1486,4| 0,00 ANO 4 333,7 0,05 ’
Vzpérna unosnost
osa Lioer Ky 121w Ler A N X Nprd | NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 2,7 1 2,7 29,4 0,39 0,96 3642,3 0,79
Z-Z 4 1 4 43,6 0,57 0,90
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
NRk My Rk M, rk Xy Xz XLT
[KNm] [ [kNm] | [kKNm]
4043,8 333,7 333,7 0,96 0,90 1,00
smer typ M, 1 M 2 Mg Y s/h Cry/zILT
[KNm] | [kNm] | [ kNm ]
Y 1 35,28 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
4 1 15,12 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
klopeni 3 0,00 0,46 1,07 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy Kyz Kz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.2 0,68 0,78 0,47 0 0,83 0,86
4.2.1.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prihyb
o) L mezni hodnota omax | whowije
mm m mm
104,95 59,7 L/250 238,8| ANO
Posouzeni nosniku na prihyb
(o] L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
73,1 36,8 L/250 147,2| ANO

Prafez TR 273/14 z oceli S355 vyhovi na MSU i MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.2.2 Hornipas

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] NV, | oM o | S
2616 O] max N | 1410,7 2,5 6,3 0,3 9,3 -1,7) KZ17
1942 O] minN [-1110,5 0,7 -17,9 0,1 -18,0 1,4 KZ19

1431 629] max V, 52,4 90,9 0,4 -0,5 0,2] 120,3] KZ26
1431 0] minV, -15,4| -84,9 -2,7 0,0 0,0 0,0] KZ30

836 Ol max V, | -174,2 -3,0 42,8 02| 347 7,7 KZ21
2036] 893] minV, | -912,7 -5,8| -24,7 0,3 0,0 0,0] KZ19
19201 799| max My | -925,8 3,8 29 1,2 12,7 7,1 KZ19
2726 0] min Mr -8,7 0,0 -5,3 -1,1 -5,0 0,0] KZ27

836] 390 max M, | -174,2 -3,0( 4238 02| 347 7,7 KZ21

836 Of minM, | -172,5 -1,0 -1,7 03| -413 0,9] KZ21
1516] 629 max M, -62,6| -49,7 -1,2 -0,7 -1,0| 120,4] KZ26
1431 629| min M, -16,4| -84,8 -0,7 0,8 2,2 -112,6] KZ30




Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.2.21 Prurezové charakteristiky

Profil: TR 273/8

Prurezové charakteristiky:

= 6660 mm?
A, = 4240 mm?
| = 58,52E+06 mm*
iy = 93,73 mm
Wy = 428,7E+03 mm?
W,,=  561,97E+03 mm?
k= 117,03E+06 mm*

TFida prirezu:

_ 235|235 o,
S f 355 7

€
d_ 273

—=—=134,13 < 70xe% = 70x0,8142 = 46,3

t 8
TFida prlfezu 2.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.2.2.2 Posouzeni unosnosti (prut €.1942)

Vnitini sily Pos. na tah
Neg,t Ned,c VEd,y VEd,z M+ Meq,y Meq,2 Nird | Ned/Ntra
[ kKN ] [ KN ] [ kN] [kN] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
1410,7 1110,5 0,7 17,9 0,1 18,8 2,5 2364,3| 0,60
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smer Verd  |Ved/Verd| Ved/Verd < 0,5 smer Mcrd  [Med/Mcra| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 869,0| 0,02 ANO Y 199,5 0,09 0,11
Y 869,0[ 0,00 ANO Z 199,5 0,01

Vzpérna unosnost

osa Lioer Ky 2w Ler A A X Nprd |NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 6 1 6 64,0 0,84 0,77 1828.6 0,61
Z-Z 6 1 6 64,0 0,84 0,77

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

NRk My Rk M_ Rk Xy Xz XLT
[KNm] [ [kKNm] | [ kNm]
2364,3 199,5 199,5 0,77 0,77 1,00
smer typ M 1 M 2 Mg U] Os/h Crmy/zLT
[KNm] [ [kNm] | [ kNm]
Y 2 -18,01 -18,15 18,76 1,008 -1,042 0,833
Z 3 1,37 1,56 2,52 1,136 0,545 0,954
klopeni 3 0,00 0,46 1,07 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy Ky Kz Ky Podm. 1 Podm. 2
tab B.2 1,16 1,32 0,79 0 0,73 0,69
4.2.2.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prahyb
(o] L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
90,85 53,7 L/250 214,8| ANO

Prafez TR 273/8 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.2.3 Dolni pas

Izometrie

S
Tl

g

Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] U VAR R VAR IV U VAR VI B
2046] 867 maxN | 10171 -4,5| -16/4 0,6 17,7 -4,8] KZ19
1124 0] min N -954,8 -3,3 -1,0 0,2 -0,5 5,6] KZ19
1463] 597| max V, -19,1 41,7 1,5 -0,2 -0,71 -32,1] KZ26
1463 597| minV, -5,5| -37,3 1,7 0,2 0,3 28,6] KZ30
1520 642] max V, 206,8| -104| 21,5 0,0 -7,6| -14,5| KZ19
2238| 972| min V, 511,4 0,7 -19,5 0,3 -4,9 21 KZ19
3413| 1464 max My | 174,6 -0,4 -0,9 1,0 0,9 -2,0] KZ18
1463 O] min My | 154,3| -28,2 0,9 -0,6 21| -63,6] KZ29
1983 867| max M, 9427 -2,0 3,2 0,6 18,0 2,1 KZ17
2708] 1149 min M, | -730,1 -3,2 4,9 0,8 -10,0 -8,3| KZ19
1463 O] max M, -0,6|] 211 0,7 0,3 0,5 62,3] KZ30
1463 0l min M, -194| 41,6 1,1 -0,3 0,5| -69,7| KZ26




Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.2.3.1 Pruarezové charakteristiky

Profil: TR 273/6,3

Prurezové charakteristiky:

= 5279 mm?
A, = 3360 mm?
| = 46,96E+06 mm?*
i, = 94,32 mm
Wey,=  344,02E+03 mm?
W,y = 448 2E+03 mm?
k= 93,92E+06 mm?

TFida prirezu:

_ 235|235 o,
S f 355 7

€
d_ 273

— = ——=43,33 < 70xe% = 70x0,8142 = 46,3

t 63
TFida prlfezu 2.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.2.3.2 Posouzeni unosnosti (prut €.1124)

Vnitini sily Pos. na tah
Neg,t Ned,c VEd,y VEd,z M+ Meq,y Meq,2 Nird | Ned/Ntra
[ kKN ] [ KN ] [ kN] [kN] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
238,6 956,0 3,3 1,0 0,3 17,9 4,8 1874,0| 0,13
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smer Verd  |Ved/Verd| Ved/Verd < 0,5 smer Mcrd  [Med/Mcra| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 688,7| 0,00 ANO Y 159,1 0,11 0.14
Y 688,7| 0,00 ANO Z 159, 1 0,03

Vzpérna unosnost

osa Lioer Ky 2w Ler A A X Nprd |NEd/Nb,Rd
[m] [ kN]
Y-Y 3.1 1 3,1 32,9 0,43 0,94 1639.6 0,58
Z-Z 4.6 1 4,6 48,8 0,64 0,87

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

Nrk My Rk M, rk Xy Xz XLT
[KNm] [ [kKNm] | [ kNm]
1874,0 159,1 159,1 0,94 0,87 1,00
smer typ M 1 M 2 Mg U] Os/h Crmy/zLT
[KNm] [ [kNm] | [ kNm]
Y 1 0,00 17,90 0,00 0,000 0,000 0,600
Z 1 0,00 4,80 0,00 0,000 0,000 0,600
klopeni 3 0,00 -1,90 17,90 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy Ky Kz Ky Podm. 1 Podm. 2
tab B.2 0,67 0,75 0,45 0 0,63 0,65
4.2.3.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prahyb
(o] L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
93,55 55,3 L/200 276,5| ANO

Prafez TR 273/6,3 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.2.4 Diagonaly krajni

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
¢. | x[m] N Vy V, My M, M,
2935 1299 max N | 1783,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0] KZ19
2821 1242 min N |-1696,8 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0] KZ19

Stav

4.2.41 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 168/12,5

Prurezové charakteristiky:

A= 6106 mm?
Az= 3888 mm?
= 18,58E+06 mm*
i, = 55,15 mm

Wey=  221,15E+03 mm?
W, = 302,9E+03 mm?
k= 37,15E+06 mm*

TFida prlfezu:

_ 235|235 0814
RN R KT
d 168
—=——=13,44 < 50%xe? = 50%0,8142 = 33,1
t 12,5

TFida prlfezu 1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni
Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.24.2 Posouzeni unosnosti (prut €.2821)

Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y Mg, Nird [ Ned/NiRrd
[ kKN ] [ KN ] [ kN] [kN] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
1783,0 1696,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 2167,6| 0,82
Vzpérna uanosnost
0sa Lioer Ky /2w Ler N X Nprd |Ned/Nb,Rrd
[m] [kN]
Y-Y 3,5 0,9 3,15 57,1 0,75 0,82 1786.8 0,95
Z-Z 3,5 0,9 3,15 571 0,75 0,82
Prafez TR 168/12,5 z oceli $355 vyhovi na MSU.
4.2.5 Diagonaly vnitini
|Izometrie
\,er
o
X ‘/' a
Vnitini sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm] s
” av
¢. | x[m] N Vy V, My M, M,
2476] 1099| max N 668,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0] KZ19
2374] 1042| min N -596,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0] KZ19
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.2.5.1

Profil:

Prarezové charakteristiky
TR 168/5

Prurezové charakteristiky:

2560 mm?

1630 mm?2
8,51E+06 mm*
57,66 mm
101,33E+03 mm?

132,89E+03 mm?

17,02E+06 mm*

TFida prirezu:

_ 235|235 o,
S f 355 7

€
d_ 168

t 5
TFida prlfezu 2.

= 33,6 < 70x€? = 70%x0,814% = 46,3

4.2.5.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.2374)
Vnitrni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ Meq,y Meq,2 Ntrd | Neda/NgRra
[ KN ] [ KN ] [ kN ] [ KN ] [KN] [ KN ] [ KN ] [kN]
669,1 597,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 908,8| 0,74
Vzpérna unosnost
osa Lioer Ky 121w Ler A N X Nprd |NEd/Nb,ra
[m] [kN]
Y-Y 3,5 0,9 3,15 54,6 0,72 0,84 763.,9 0,78
Z2-Z 3,5 0,9 3,15 54,6 0,72 0,84

Prafez TR 168/5 z oceli S355 vyhovi na MSU.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.2.6 Diagonaly dlouhé

Izometrie

g Sk

a

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
¢. | x[m] N Vy V, My M, M,
4471 182 max N | 1068,5 0,0 -0,8 0,0 0,0 0,0] KZ19
622 221 min N |-1078,7 0,0 -3,1 0,0 0,0 0,0] KZ19

Stav

4.2.6.1 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 219/10

Prurezové charakteristiky:

A= 6566 mm?
Az = 4180 mm?
| = 35,93E+06 mm*
i, = 73,98 mm

Wey,=  328,15E+03 mm?
W,,=  437,14E+03 mm?
k= 71,87E+06 mm*

TFida prlfezu:

_ 235|235 o,
ol f Y355 7

€
d 219
o " 21,9 < 50xe? = 50x0,8142 = 33,1

TFida prlrezu 1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.2.6.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.622)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y Mg, Nird [ Ned/NiRrd
[ kKN ] [ KN ] [ kN] [kN] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
1068,5 1078,7 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0] 2330,9| 0,46
Vzpérna unosnost
osa Lioer Ky /2w Ler A N X Npra |Ned/Nb,ra
[m] [kN]
Y-Y 7,3 0,9 6,57 88,8 1,16 0,55 1291.9 0,84
ZZ 7,3 0,9 6,57 88,8 1,16 0,55

Prafez TR 219/10 z oceli $S355 vyhovi na MSU.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.3

Prihradové vaznice — strecha 2

X L

Izometrie

Svarované prihradové vaznice, tvofena dutymi profily. Horni pas je tvofen &tvercovym
profilem, ostatni pruty jsou poté tvofeny kruhovymi dutymi prafezy.

Délka pfihrady prvku se pohybuje okolo 10,0 m, vysSka pak s postupnym zvedanim
stfechy mezi 1,0 m az 4,5 m.

Vzpérné délky prvkl byli uvazovany jako systémové ve stfesni roviné. V roviné vaznice

pak jako vzdalenosti mezi diagonalami, popfipadé svislicemi.

Typicka vaznice:

Oznaceni prifezd

QRO.180x18046
U\\

N\,
\\

RO 219x10
A

|

G

RO 180x180x6

RO108x5.6

x4
e RO
RO 219x10 -

55

RO 219x10

180x1806

a

Proti sméru osy X

RO 180x180X6  °

ROA08x5.6
g

&

s
9x4 //

\

RO 219x10 3




Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.3.1 Horni pas

Izometrie

\§

i A
X A/'

a

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | xmi U VAR R VAR IV U VAR VI B
3011 O] max N 505,5 -0,2 =71 -0,5 -3,3 0,3] KZ19
2778] 1198| min N -233,9 0,1 4,8 -0,2 -0,4 -0,2| KZ15
3126] 1355 max V, -27,7 0,6 -11,1 -0,7 -4,3 -2,3| KZ19
3143 0] minV, | -132,3 -0,6 -1,0 -0,6 11 -0,4] KZ18
2603| 1121 max V, -0,9 0,0f 13,4 -0,5 -6,8 0,0] KZ29
2593 1121 minV, | -121,4 -0,11 -13,9 -0,7 -6,8 -0,1| KZ17
3910 1712] max My -99,9 -0,3 1,4 1,3 1,3 -0,4| KZ17
2855 O] min My | 106,7 0,4 -8,6 -1,1 -4,5 -0,8] KZ17
3861 0] max M, -2,0 0,0 -0,2 -0,3 4,4 0,0l Kz17
2603| 1121] min M, -0,9 0,0 13,4 -0,5 -6,8 0,0] KZ29
3463| 1508 max M, | -105,0 0,2 5,1 -0,2 -2,6 1,4 KZ27
3126] 1355 min M, -27,7 0,6 -11,1 -0,7 -4,3 -2,3] KZ19
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.3.1.1 Prarezové charakteristiky

Profil: JACKEL 180/6
Prufezové charakteristiky: 1 [e00 1

= 4080 mm? @ N\
A, = 2040 mm?
= 20,37E+06 mm* - 0.0 ||
i = 70,60 mm = omeo-] -
Weiy = 226,0E+03 mm? — | y
W, = 264,0E+03 mm? ;
k= 32,23E+06 mm* \\ 3 )

A

TFida prifezu:

_fe3s_ s o,
T T3

cyw 180 —2%x6—2X%9 »
i c = 25 < 33e = 33x0,814 = 26,8 — 1.tfida
w

TFida prlrezu 1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.3.1.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.2778)
Vnitrni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ Meq,y Meq,2 Ntrd | Neda/NgRra
[ kN1 [ kN ] [KN] [KN] [ kN1 [ kN1 [ kN ] [KN]
505,5 233,9 0,1 4,8 0,2 5,2 0,3 1448,4] 0,35
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Vc,Rd vEd/vc,Rd VEd/Vc,Rd <0,5 smér Mc,Rd MEd/Mc,Rd komb.
[kN] [ kKNm ]
4 418,1 0,01 ANO Y 93,7 0,06 0.06
Y 418,1| 0,00 ANO z 93,7 0,00 ’
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky /zlw Lcr A )‘_ X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 2,5 1 2,5 35,4 0,46 0,86 323.3 0,72
YLV 10 1 10 141,6 1,85 0,22
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
Nri My Rk M, rk Xy Xz XLT
[KNm] [ [kNm] | [kKNm]
1448,4 93,7 93,7 0,86 0,22 1,00
smer typ M, 1 M 2 Mg U Os/h Cry/zILT
[KNm] | [kNm] | [kNm ]
Y 2 5,01 0,00 -2,08 0,000 -0,416 0,400
4 1 0,00 0,00 0,25 0,000 0,000 0,600
klopeni 3 0,00 0,00 5,01 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy Kz Kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,42 0,95 0,57 0,25 0,21 0,74
Posouzeni nosniku na prihyb
o) L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
1,8 10 L/200 50| ANO

Prafez JACKEL 180/6 z oceli $355 vyhovi na MSU a MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.3.2 Dolni pas

Izometrie

N
N

a

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
C. | x[m] N Vy V, My M, M,
2546 O] max N 220,1 0,0 -3,3 1,0 -1,9 0,1 KZ27
2608| 1122| min N -569,4 0,1 20,7 -1,9] -26,8 0,11 KZ29

3561 0| maxV, | -4220] 1,3 -12[ 08 00 00| kz30
3571| 1555( minV, | -4212] 1,5 03] 04 00| 00| kKz30
2608] o[ maxV, | -2222] 02| 342 24| 215 01| kz18
2601| 1122| minv, | -622] o041 331 24| 430 02| Kz18
3639 1585 max My 04 -03 -15 16 00 o0 kz17
3600| 1587| min My 36| 00 04 35 02 00| kz30
2591 1115| maxM, | -3750 00 40| -19 56 02 kz29
2601 1122] minM, | -622] 01| -341] 24| 430 02 kz18
3582| 1560 max M, | 2451 05| 15| 04 -12] 54 kz30
o546| 1096| minM, | -634] -03| 31 14 13 21| kz17

Stav
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.3.21 Pruarezové charakteristiky
Profil: TR 219/10

Prirezové charakteristiky:

= 6566 mm?
Az = 4180 mm?
| = 35,93E+06 mm*
i, = 73,98 mm
Wey,=  328,15E+03 mm?
W,,=  437,14E+03 mm?
k= 71,87E+06 mm*

TFida prifezu:

_ |25 _ |25 o,
355 7

€
d 219
T " 21,9 < 50xe? = 50x0,8142 = 33,1

TFida prlrezu 1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace

Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.3.2.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.2608)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z My Meg,y Meq , Nird | Ned/Ntrd
[kN] [kN] [ kN ] [ kN ] [ kN] [kN] [kN] [ kN ]
262,8 486,8 0,9 1,8 0,9 0,9 2,71 2330,9] 0,11
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Verd |Ved/Verd| VEed/Verda <0,5 smer McRrd  |Mea/Mc,ra| komb.
[kN] [ KNm ]
Z 856,7| 0,00 ANO Y 155,2 0,01 0.02
Y 856,7| 0,00 ANO Z 155,2 0,02 '

Vzpérna uanosnost

osa Ltoer ky 1zZlw Lcr A A X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 2,5 1 2,5 33,8 0,44 0,94 649.9 0,75
Z-Z 10 1 10 135,2 1,77 0,28

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

Nrk My Rk Mz rk Xy Xz XLt
[KNm ] [ [kKNm] | [ kNm]
2330,9 155,2 155,2 0,94 0,28 1,00
smeér typ M1 M 2 Mg U] Us/h Crmy/zILT
[KNm] [ [kNm] | [ kNm]
Y 1 0,90 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
Z 3 0,00 0,00 2,70 0,000 0,000 0,900
klopeni 1 0,90 0,40 0,00 0,444 0,000 0,778
Tabulka Kyy Kz Ky, Ky Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,63 1,44 0,86 0,38 0,24 0,78
Posouzeni nosniku na priuhyb Pos. na krouceni
o) L mezni hodnota omax | whowije Try M:/Trq
mm m mm [ KNm ]
13,95 10 L/200 50| ANO 134,5 0,01

Prafez TR 219/10 z oceli S355 vyhovi na MSU a MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.3.3 Silné namahany dolni pas

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
¢. | x[m] N Vy V, My M, M,
2765 O] max N 101,2 0,1 -2,0 -0,7 -1,4 -0,2| KZ25
2998| 1298| min N -766,8 0,5 -0,7 0,5 0,0 0,0] KZ19
32741 1425 max V, | -314,9 1,1 -3,1 0,9 -2,5 2,41 KZ30
3256] 1413| minV, | -496,0 -1,3 -0,1 0,9 0,0 0,0] KZ30
3265| 1417| max V, | -364,9 0,0 4,5 0,8 -5,0 0,11 KZ6
2776] 1201 min 'V, | -305,9 0,0 -4,1 -0,1 -3,7 -0,2] KZ2
2998| 1298| max My | -286,6 -0,5 0,7 1,0 0,0 0,0 Kz27
3249] 1407 min My | -470,1 0,2 2,2 -1,3 -1,0 0,7] KZ29
2792 0l max M, | -665,0 -0,1 -0,1 -0,6 2,8 -0,2| KZ18
3265 1417] min M, | -394,1 0,1 4,2 0,9 -5,0 0,11 KZ19
3265 1421 max M, | -315,1 -0,5 -0,8 0,9 -0,1 4,71 KZ30
3009 0 min M, | -458,4 0,1 3,5 0,5 -4,5 -1,1] KZ19

Stav
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.3.3.1 Pruarezové charakteristiky
Profil: TR 219/14

Prirezové charakteristiky:

= 9016 mm?
Az= 5740 mm?
| = 47,59E+06 mm*
i, = 72,65 mm
Wey,=  434,57E+03 mm?
W,,=  589,27E+03 mm?
k= 95,17E+06 mm*

TFida prirezu:

23 235 — 0814
355

_ 219
t 14
TFida prlrezu 1.

= 15,64 < 50xe? = 50%0,814% = 33,1
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.3.3.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.2998)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z My Meg,y Meq , Nird | Ned/Ntrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
101,2 766,8 0,5 3,5 0,5 4,5 1,1 3200,7| 0,03
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Verd |Ved/Verd| VEed/Verda <0,5 smer McRrd  |Mea/Mc,ra| komb.
[kN] [ KNm ]
z 1176,5| 0,00 ANO Y 209,2 0,02 0.03
Y 1176,5| 0,00 ANO Z 209,2 0,01 ’
Vzpérna uanosnost
osa Ltoer ky Izlw Lcr A 'y X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 2,5 1 2,5 34,4 0,45 0,94 863.6 0,89
Z-Z 10 1 10 137,7 1,80 0,27
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
Nrk My Rk Mz rk Xy Xz XLt
[KNm] | [kNm] | [kNm]
3200,7 209,2 209,2 0,94 0,27 1,00
smér typ Mh, 1 Mh,2 Ms U] Os/h Crmy/zLT
[KNm] | [kNm] | [kNm]
Y 1 4,50 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
4 3 0,00 0,00 1,15 0,000 0,000 0,900
klopeni 2 0,00 0,00 4,50 0,000 0,000 0,400
Tabulka Kyy Kz Ky, Ky Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,64 1,54 0,92 0,38 0,27 0,90
Posouzeni nosniku na priuhyb Pos. na krouceni
o) L mezni hodnota omax | whowije Try M:/Trq
mm m mm [ KNm ]
-1 10 L/200 50| ANO 178,1 0,00

Prafez TR 219/14 z oceli S355 vyhovi na MSU a MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.3.4 Diagonaly

\\%

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
& | xmp NV, v oM ow | S
3250 1414 max N 282,7 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 KZ17
3010| 1300] min N -235,8 0,0 -0,7 0,0 0,0 0,0] KZ19
4.3.41 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 108/5,6

Prirezové charakteristiky:

A= 1802 mm?

A= 1147 mm?

ly = 2,37TE+06 mm*

iy = 36,26 mm

Weiy = 43858 mm?3

Wpiy = 58779 mm?3

k= 4,74E+06 mm*

TFida prlfezu:

23 235 = 0,814
355
108 X X

? 56 — = 22,22 < 50xe* = 50%0,814% = 33,1

TFida prifezu 1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Diplomova prace

Bc. Jan Mladek

Staticky vypocet

4.3.4.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3010)

Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y Meq, Nird | Ned/NiRrd
[ KN ] [ KN ] [ kN] [ kN ] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
282,7 235,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 639,7| 0,44
Vzpérna uanosnost
0sa Lioer Ky /2w Ler A N X Nprd |Ned/Nb,rd
[m] [kN]
Y-Y 4,3 0,9 3,87 106,7 1,40 0,42 268.3 0,88
YLV 4,3 0,9 3,87 106,7 1,40 0,42
Prafez TR 108/5,6 z oceli $355 vyhovi na MSU.
4.3.5 Svislice
|Izometrie
i 5 \" [\‘\ ‘ “‘1 : 1 l 3 [ I\I
TN
J f:l“iw“\:]['ll““
ll‘f‘i“”‘ﬂ
I"?‘i‘\;
X A
Vnitini sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kKNm] -
& | x[m] N v, v, My M, M, av
3068|] 1331 max N 25,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] Kz22
3568| 1555 min N -80,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ18
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4.3.5.1 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 89/4
Prirezové charakteristiky:
= 1068 mm?2
A= 680,00 mm?
ly = 966,8E+03 mm*
iy = 30,09 mm
Weiy = 21726 mm?3
28921 mm?3

1,93E+06 mm*

TFida prirezu:

235

€=
fy

d
t

= 235—0814
~.355

89
=7 = 22,25 < 50xe? = 50%0,814% = 33,1

TFida prlfezu 1.

4.3.5.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3568)
Vnitrni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ Meq,y Meq,- Ntrd | Neda/NgRra
[ KN ] [ KN ] [ kN ] [ KN ] [KN] [ KN ] [ KN ] [KN]
251 80,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 379,11 0,07
Vzpérna unosnost
osa Lioer Ky 121w Ler A Y X Nprd |NEd/Nb,ra
[m] [kN]
Y-Y 2 0,9 1,8 59,8 0,78 0,81 305,3 0,26
Z-Z 2 0,9 1,8 59,8 0,78 0,81

Prafez TR 89/4 z oceli $S355 vyhovi na MSU.
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4.4 Prihradové vazniky — strecha 2

Izometrie

L
z oo

.y ;

Svarované vazniky, rozdéleny podle své délky az na 3 montazni celky. Pfihradoviny
maji proménou vysku od 1,0 aZz 4,5 m a délku od 4,5 m az 27,3 m.

Horni a dolni pasy jsou tvofeny trubkami stejnych priméru s riznymi tlioustkami, podle
umisténi prvku. Pldorysné osové vzdalenosti vaznikl jsou 10,0 m.

Vzpérné délky ve stfesni roviné jsou omezeny vzdalenosti vaznic, v roviné vaznik(
poté diagonalami a svislicemi.

Cast typického vazniku:

Oznaceni prafezu Proti sméru osy Y
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4.41 Hornipas

Izometrie

é”;
ot
s

z

g

a

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] NV, v | oM om | SE
3152 Ol max N | 1496,0 -0,3 -4,6 1,0 0,0 0,0] K17
3559 O] min N -721,7 0,2 -9,5 -0,1 7,6 1,2| KZ17
2649 1107| max Vy 804,1 4,2 -8,1 -0,3| -10,0 -8,3] KZ30
2791 1250] min V, 575,6 -3,2 -4,5 0,1 -4,3 -9,51 KZ18
2673] 1181 max V, | 1105,7 -1,2| 24,6 0,0 -24,7 2,2 KZ17
25201 1064| minV, | 1166,0 0,11 -25,0 0,0 -24.8 -0,2| KZ17
3618] 1640 max My | 234,5 0,8 9,3 3,0 -9,3 1,6] KZ19
4012 O] min My 45,3 -0,1 -8,5 -1,3 -4.,4 0,2| KZ17
3818 0] max M, -49,5 0,0 0,4 0,3 14,1 0,1l KZ17
2401 1064] min M, 393,3 1,3] 214 0,0] -24,8 -0,2| KZ17
3058] 1370 max M, | -180,6 3,5 0,7 -0,1 4,6 7] KZ15

2936 1250 min M, | 196,1 3,9 -7,0 0,0 -5,3 -9,6] KZ18
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4411 Prarezové charakteristiky

Profil: TR 273/6,3

Prirezové charakteristiky:

= 5279 mm?
A, = 3360 mm?
| = 46,96E+06 mm?*
i, = 94,32 mm
Wey,=  344,02E+03 mm?
W,y = 448 2E+03 mm?
k= 93,92E+06 mm?

TFida prirezu:

_ 235|235 o,
S f 355 7

€
d_ 273

— = ——=43,33 < 70xe% = 70x0,8142 = 46,3

t 63
TFida prlfezu 2.
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.41.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3559)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z My Meq,y Meq - Ntrda | Ned/Ntrd
[ kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1496,0 721,7 0,2 9,5 0,1 13,4 1,3 1874,0 0,80
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér V¢ Rd Vea/Ve Rd Ved/VeRrd < 0,5 smér Mc rd Mgq/Mc rg| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 688,7| 0,01 ANO Y 159,1 0,08 0.09
Y 688,7| 0,00 ANO z 159, 1 0,01 ’
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky/ﬂw Ler A y X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 4,5 1 4,5 47,7 0,62 0,88 16501 0,44
Z-Z 4,5 1 4,5 47,7 0,62 0,88
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
NRk My Rk M_ Rk Xy Xz XLt
[KNm] | [kNm] [ [kNm]
1874,0 159,1 159,1 0,88 0,88 1,00
smer typ M, 1 M 2 Mg Y s/h Crmy/zILT
[kKNm] [ [kNm] [ [ kNm]
Y 1 10,41 13,37 0,00 1,284 0,000 1,114
4 1 1,34 0,43 0,00 0,323 0,000 0,729
klopeni 1 10,41 10,28 0,00 0,988 0,000 0,995
Tabulka Kyy k= kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 1,32 0,86 0,52 0,79 0,55 0,51
4.41.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na pruhyb
o) L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
52,8 27,27 L/250 109,08 ANO

Prafez TR 273/6,3 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.4.2 Dolnipas

Izometrie

z

g

/
s R
oS

a

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] NV, v | oM om | SE
2107 O] max N 990,1 0,2 -13,3 0,0 1,9 0,0] K219
2562] 1084 min N |[-1628,5 -2,2| -20,5 0,0 -245 2,6] KZ17

3062] 1345 max V, 28,7 4,2 -1,6 -0,3 3.4 8,4 KZ27
2730] O minV, | -701,6 -4,7 5,1 -0,3 0,0 0,0 KZ27
2645 0] max V, [-1529,8 0,1 20,8 0,0 -6,0 0,0l KZ17
2562 1128| min V, [-1551,7 -2,3| -21,7 0,0 0,0 O,OI KZ19
3542 1577 max My | -416,6 0,6 4,0 2,9 -3,9 -0,6] KZ17
3817 0] min Mr 54,8 0,0 -1,0 -4,3 0,0 0,0] KZ30
2107 923 max M, | 989,2 03] -14,6 0,00 16,3 0,3| KZ17
2463| 1084 min M, | -714,9 -0,6 55 0,00 -24,5 2,6] KZ19
3062| 1345 max M, 4,9 4,1 -2,9 -0,3 4,4 8,7 KZ15
2796 1227 min M, | -346,4 -4,1 -4,4 -0,3 -0,7) -10,2] KZ27
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44.21 Pruarezové charakteristiky

Profil: TR 273/8

Prirezové charakteristiky:

= 6660 mm?
A, = 4240 mm?
| = 58,52E+06 mm*
iy = 93,73 mm
Wy = 428,7E+03 mm?
W,,=  561,97E+03 mm?
k= 117,03E+06 mm*

TFida prifezu:

_[es_ 23S .,
T T3
d_ 273

—=—=134,13 < 70xe? = 70%0,814% = 46,3

t 8
TFida prlfezu 2.
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44.2.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.2562)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z My Meq,y Meq - Ntrda | Ned/Ntrd
[kN] [kN] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [kN] [kN] [ kN ]
990, 1 1628,5 2,2 20,5 0,0 24.5 2,6] 2364,3| 0,42
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér V¢ Rd Vea/Ve Rd Ved/VeRrd < 0,5 smér Mc rd Mgq/Mc rg| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 869,0| 0,02 ANO Y 199,5 0,12 0.14
Y 869,0| 0,00 ANO z 199,5 0,01 '
Vzpérna unosnost
osa Lioer Ky ziw Ler A N X Nprd [NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 4,5 1 4,5 48,0 0,63 0,88 2078,1 0,78
ZZ 4,5 1 4,5 48,0 0,63 0,88
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
Nri My Rk M, rk Xy Xz XLT
[KNm] | [kNm] | [ KNm]
2364,3 199,5 199,5 0,88 0,88 1,00
smer typ M 1 M 2 M, U] Os/h Crmy/zLT
[kKNm] [ [kNm] [ [ kNm]
Y 1 24,45 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
4 3 0,00 0,00 3,56 0,000 0,000 0,900
klopeni 2 0,00 -5,72 24,45 0,000 0,000 0,400
Tabulka Kyy k= kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,80 1,20 0,72 0,48 0,89 0,86
4.4.2.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prahyb
o) L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
53,45 27,27 L/200 136,35 ANO

Prafez TR 273/8 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.4.3 Silné namahany dolni pas

Izometrie

o/
X ‘/' a
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm] s
& | x[m] N vy V, My M, M, v

3708 0] max N 15,1 -3,4 -3,5 -0,5 -1,6 -2,0] KZ21
3074] 1372 min N |-2223,9 0,1 6,7 0,8 -16,1 0,2] KZ17
3708 0l max V, -88,6 2,6 -5,1 0,4 -3,2 0,2 KZ23
3574 O minV, | -119,4 -3,4 3,6 -0,4 -1,7 -1,9] KZ27
3074 0| max V, [-2071,3 0,0 6,8 0,7 -153 0,1 KzZ4
34441 1483 minV, | -367,4 -0,2 -9,1 0,7 -8,3 -1,4] KZ17
3197 0] max My | -993,1 0,1 -8,0 0,9 -158 0,8] KZ19
3982| 1768 min Mr 5,8 2,2 1,0 -0,5 0,0 0,0] KZ21
34441 1527 max M, | -367,4 -0,1 -6,2 0,7 8,9 -1,7] KZ17
3074| 1372| min M, |-2223,9 0,1 6,7 08| -16,1 0,2 KZ17
3708] 1658 max M, -88,6 2,5 -2,2 0,4 4,6 6,1 KZ23
3853| 1658 min M, 1,5 2,2 0,5 -0,4 3,5 -10,1] KZ27
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4431 Pruarezové charakteristiky
Profil: TR 273/10

Prirezové charakteristiky:

= 8262 mm?
A, = 5260 mm?
| = 71,54E+06 mm?
iy = 93,05 mm
Wey,=  524,11E+03 mm?
W,,=  692,02E+03 mm?
k= 143,08E+06 mm?

TFida prirezu:

_fe35_ fe3s_ o,
N IS T
d 273
7= = 273 < 50xe? = 500,814 = 33,1

TFida prifezu 1.
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4.4.3.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3074)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y Meq, Nird | Ned/NiRrd
[ KN ] [ KN ] [ kN] [ kN ] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
15,1 2223,9 0,1 6,7 0,8 16,1 0,2 2933,0| 0,01
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér V¢ Rd Vea/Ve Rd Ved/VeRrd < 0,5 smér Mc rd Mgq/Mc rg| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 1078,1 0,01 ANO Y 2457 0,07 0.07
Y 1078,1| 0,00 ANO z 245,7 0,00 '
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky/ﬂw Ler A y X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [ kN]
Y-Y 4,5 1 4,5 48,4 0,63 0,88 2572.5 0,86
Z-Z 4,5 1 4,5 48,4 0,63 0,88
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
NRk My Rk M_ Rk Xy Xz XLt
[KNm] | [kNm] [ [kNm]
2933,0 2457 2457 0,88 0,88 1,00
smer typ M, 1 M 2 Mg Y s/h Crmy/zILT
[KNm] | [kKNm] [ [ KNm]
Y 1 16,08 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
4 3 0,00 0,00 0,23 0,000 0,000 0,900
klopeni 3 0,00 0,00 16,08 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy k= kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,82 1,24 0,74 0,49 0,92 0,90
4.4.3.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prahyb
o) L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
4,6 18,18 L/250 72,72 ANO

Prafez TR 27310 z oceli S355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.4.4 Diagonaly krajni

Izometrie

LS
% P
W
.
:»:‘/' .
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm] -
& | x[m] N vy V., My M, M, av
3075 1299 max N | 1030,2 0,0 -0,3 0,0 0,0 0,0] KZ17
3198] 1372 min N [-1007,0 0,0 -0,8 0,0 0,0 0,0] KZ17
4441 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 168/8

Prirezové charakteristiky:

A=
A=

It=

4021 mm?

2560 mm?
12,9E+06 mm*
56,64 mm
153,57E+03 mm?
204,97E+03 mm?

25,8E+06 mm*

TFida prlfezu:

£
d 168

t 8

_ 5 _ (335 _ o,
Tl 355

= 21,0 < 50%xe? = 50x0,814% = 33,1

TFida prifezu 1.
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4.4.4.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3198)

Vnitrni sily Pos. na tah
Neg,t Ned,c VEd,y VEd,z M+ Meg,y Meq . Nird | Ned/Ntra
[kN] [kN] [kN] [ kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1030,2 1007,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1427,5| 0,72

Vzpérna unosnost

osa Lioer Ky 121w Ler A A X Nprd |NEd/Nb,Rd
[m] [ kN]
Y-Y 3,7 0,9 3,33 58,8 0,77 0,81 1160,1 0,87
yay4 3,7 0,9 3,33 58,8 0,77 0,81

Prafez TR 168/8 z oceli S355 vyhovi na MSU.

4.4.5 Diagonaly vnitrni

Izometrie

PR
AN

o
NN
e

B 1

A

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
& | x[m] N vy V., My M, M,
3331 1414 max N 528,0 0,0 -0,2 0,0 0,0 0,0] KZ17
3445] 1483 min N -509,1 0,0 -0,4 0,0 0,0 0,0] KZ17

Stav
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44.51

Profil: TR 168/5

Prurezové charakteristiky:

= 2560 mm?
A, = 1630 mm?
| = 8,51E+06 mm#
i, = 57,66 mm
Wey,=  101,33E+03 mm?

132,89E+03 mm?

17,02E+06 mm*

TFida prifezu:

_[zs_ [23s_l,
N IS T
d 168

t 5
TFida prifezu 2.

Prarezové charakteristiky

—— =33,6 < 70xe? = 70%0,814% = 46,3

4.4.5.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3445)
Vnitni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y Meq,2 Nira | Neda/NgRrd
[ kN1 [ kN1 [ kKN ] [ KN ] [ KN ] [ kN1 [ kN1 [ KN ]
528,0 509,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 908,8| 0,58
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky/ﬂw Lcr A N X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [ kN]
Y-Y 2,3 0,9 2,07 35,9 0,47 0,93 8482 0,60
Z-Z 2,3 0,9 2,07 35,9 0,47 0,93

Prafez TR 168/5 z oceli S355 vyhovi na MSU.
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4.5 Plnosténné pruty

4.51 Vaznice

Izometrie

Zz

y&i&\&\;\x\i‘%\& } \\\\\\\ \
- |

a

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
C. | x[m] N Vy V, M M, M,
218 83| max N 68,0 -2,7 1,5 0,0 0,0 0,0] KZ27
306] 161] min N -29,3 47 -31,1 0,0 0,0 0,0] Kz29

Stav

1765 729| max V, 04| 11,4 299 0,0 0,0 0,0] KZ21
1581 668] min V, 02| -10,0f -24,1 0,0 0,0 0,0] KZ21
2387] 1026| max V, -0,4 02| 449 0,0 0,0 0,0] KZ18

685 328 minv, | -196] 54| 463 -01] 00 00 kz19
507 273|maxmr | 73] o5 -42[ 03 00 00 kz19
3076|1742l minmr | -01] 01 94 01| 00 o0 kz17
2896| o|maxm, | 163 01 -45 00| 1234] 00 kz19
306f o mnm | -206] 18] -120] 00| -1121] -160] KZ17
1765] o[ maxm, | 00| 16 15 00| -s62] 27| kz27
306 o mnM | -206] 18 -120 00| -1121] -16,0] Kz17

81



Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace

Bc. Jan Mladek

4.51.1 Prarezové charakteristiky
Profil: IS 340/220/10/16/6

Prurezové charakteristiky:

= 10120 mm?
A= 3080 mm? Ay = 7040 mm?
= 209,3E+06 mm* L, = 28,42E+06 mm*
iy = 143,80 mm i, = 53,00 mm
Wiy = 1,23E+06 mm? We,=  25837E+03 mm?
W, = 1,38E+06 mm? W, = 394,9E+03 mm?
L = 681,22E+03 mm* by = 745,2E+09 mm®
2200
1 1
TFida prirezu: B S g QF
. \ o
- stojina: 6.0 e
’235 /235 )
E = ? = ﬁ = 0,814 g 77777777 >
M 10.0 y
_ Nea _206:10° 5
2T toxf,  10x3ss 0 ﬁ
c+z (340 — 2x16 — 2X6) + 5,79 +— - ]
ac = = = 150,9 mm vz
2 2
ac 1509
a=7= 296=0,51>0,5
Cw 296 396¢ 396x%0,814

= 57,3 - 1.trida

=——=296< =
ty 10 13¢ -1 13x0,51—-1

- pasnice:

¢ (220 —10 — 6x2)/2 5
. = 16 = 6,19 < 9¢ =9%0,814 = 7,33 — 1.trida
f

TFida prirfezu 1.

4.51.2 Posouzeni MSU

4.5.1.2.1 Posouzeni na tah (prut ¢.218)
_AXf, 9000x355x10°
P e 1,0
Nepa 68,0
Nera  3592,6

= 3592,6 kN

=0,02<10->VYHOVUJE
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4.5.1.2.2 Posouzeni na smyk (prut ¢. 685)
AyyX % 6600x %
VeRdy = = = 1442,9 kN
’ Ymo 1,0
Vypa _ 54

- =001 < 1,0 > VYHOVUJE
Voray 14429 - J

Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.

Ay, X % 2400 %
VCRdZ = = = 631,3 kN
Y Ymo 10
Voea 46,3
—=—+—=0,07<1,0->VYHOVUJE
Veraz 6313

Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.

4.5.1.2.3 Posouzeni na ohyb (prut ¢. 1765)
WpiyXfy  1,22X10°%355x103

McRray = e 10 = 489,1 kNm
Mypa _ 562 _ (19 <10 VYHOVUJE

= = %
Mcray 4891 ’ J

Wy, 2Xf, 367,8x103x355x103
M¢Rq4, = = = 140,2 kNm
Y YMmo 1,0

Miga _ 271 0,19 < 1,0 » VYHOVUJE

= = —)
M.pa, 1402 " ’ J

Kombinace ohybu (soucinitele a a 3 jsou konzervativné uvazovany 1):

M “© M B 562\t 271\
y,Ed z,Ed f ,
_yEd ) - +(=22) =031 > VYHOVUJE
<MC,Rd,y> <MC,Rd,Z) (489,1) (140,2) - J

4.5.1.2.4 Posouzeni na vzpérnou unosnost (prut ¢.306)
Srovnavaci Stihlost

a=mx |2z ax [P0 _ 64
N A BT I

Vyboc&eni k ose Y
Ly = 8800 mm
/1_ Ly 1 8800 1

X— = X —— = 0,801
i, A 1438 7641

y

a =034 kfivka vzpéru b
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¢y = 0,5%[1 + ax(Z, — 0,2) + 2]
¢y = 0,5x[1 + 0,34x(0,801 — 0,2) + 0,8012] = 0,9
1 1

Xy = = = 0,724
b, + ’¢§ _ E 0,9 ++/0,92 —0,8012
Vyboceni k ose Z
L¢r,, = 8800 mm
poolez, 1 8800 1 i3
Z i, " A 530 7641 ’
a = 0,49 kfivka vzpéru c

¢, = 0,5x[1 + ax (A, — 0,2) + 12]
¢, = 0,5%[1 + 0,49%(2,173 — 0,2) + 2,1732] = 3,344
1 1

& 2 _ 72 ) 3,344 + /3,3442 — 2,1732
(»bz + ¢Z - /12

Krouceni
L, = 8800 mm

=0,17

1 237,8x10°
X— = X =
A4 745,2x10° K 81000%x681,2x10% " 76,41
88002 m2%x210000

1,06

a=0,49 kfivka vzpéru c
by = 0,5%[1 + ax(A, — 0,2) + A2
¢, = 0,5%[1 + 0,49%(1,06 — 0,2) + 1,06%] = 1,273

1 1

o = — T 1273+ J12737 — 1.062
¢w+,/¢3,—/12, ’ S

XminXAXf, _ 0,17x10120%355

Ym1 1,0

Nega _ 293 _ 05 <10 - VYHOVUJE
—_— = e d
Nyra 6103 ’ J

= 0,506

Nb,Rd -

= 610,3 kN
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4.5.1.2.5 Kombinace ohybu a vzpérného tlaku (prut €.306)
Pruty namahané na kombinaci ohybu a osového tlaku maji splfiovat podminky:

A) NEd My,Ed
XyXNgg YV YT XMy, g
Ym1 Ym1
B) NEd My,Ed
XzXNrk i XLTXMy,Rk
Ym1 YMm1

+ ky, X

+k,, X

Mz,Ed
Mz,Rk

Mz Ed
—< 1,0
Mz,Rk

Ym1

<10

Ym1

Ngi = AXf,q = 10120%355 = 3592,6 kN
My gk = WpiyXfya = 1,38x10°%355 = 489,1 kNm
My pie = Wy X fya = 397,9%103x355 = 140,2 kNm

L, =L, = 8800 mm
Ay = 0,801 — y,, = 0,724
A, =2173 >y, =0,17

Klopeni
X \JEXL,XGXI,
Me, = perX I
1 2
Hor = 71X \/1 + i+ (C2%Gy — C3x;)" — (Cox g — C5%4))
zZ
(=

ky =k, =k, = 1,0

zg = 170 mm

prifez je symetricky

soucinitele vzpérné délky

soufadnice pusobisté zatizeni (horni pasnice)

vzhledem ke stfedu smyku

= X = X
fwt =S [Gxl, ~ 1,0x8800

81000x681,22x103

TXZg EXxI, X170 210000x%28,42x10° 0.631
= X = X =
9 k,xL GxI, 1,0x8800 81000x681,22x103 ’
T EXI, T 210000x745,2x10°
= 0,601

Soucdinitele dle tabulky NB.3.2, podle druhu zatizeni a okrajovych podminek:

Cio=1,13;Cy; = 1,13

€, = Cro+ (€1 — Cip) = 1,13 (pro Ky < 1,0)

C, = 0,46

1,13
1,0

nuCT

X [J1 +0,6012 + (0,46%0,631)% — 0,46><0,631] = 1,031
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x+/210000%28,42x103x81000%681,2x103
M, = 1,031x =500 =211,1 kNm

_ W, X 1,38x106x355
J e fyd:j = 1,522

1=
LT M., 211,1x106
bur = 0,5%X[1+ ax(r — 0,2) + A%]
h/b =340/220 = 1,55 < 2;@a = 0,49 vzpérna kfivka c, svarovany prurez
¢r = 0,5%[1 + 0,49%x(1,522 — 0,2) + 1,5222] = 1,982
1 1

Aur = / — 1,982 ++/1,9822 — 1,5222
bur + ¢12,T - A%T ' ' '

Interakéni soucinitele; pfiloha B, metoda 2:

= 0,308

tabulka B.2 — pruty, které jsou nachylné ke zkrouceni

Ky = Cppy X 1+(A_—02)x& < Cpx| 14 0,8x—Ed_
ry my Y ' XyXNRk - ’ XyXNRk
Ym1 Ym1
Ky = Cppx | 1+ (2%72, — 0,6)x Nea ) oo ol 14 1,ax—Ed
“ me “ ’ XZXNRk - ’ XZXNRk
Ym1 Ym1
_ 0,1x21, Ngg4
k,,=06+1,<1-— X
Ym1
ky, = 0,6Xk,,
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tabulka B.3 soucinitel cmy — prib&éh momentu typ 3) Meg,1 = Meq2 = 0 KNm
Cny = 0,9; Cppr = 0,9
(2,-0,2)=0,801—-0,2=10,601<08

20,6
kyy =09x| 1+ 0,601Xm =0904<1,8
1,0
k,, =06+2173=2,773<1 012,173 20,6 = 0,995
zy =06 +2 =4 =" 709-0.25 x 0,724x3592,6 ~
1,0

tabulka B.3 soucinitel cm; — prabéh momentu typ 3) Meqg1= Meg2 = 0 KNm
Cmz = 0,9
(2x2, —0,2) = 2x2,173 — 0,6 = 3,746 > 1,4

20,6
0,17x3592,6
1,0

ky, = 0,6xk,, = 0,6x0,924 = 0,565

k,, = 0,9%| 1+ 1,4x = 0,942

Podminky:
, , 16,0
A) m + 0,904XW + 0'56SXT0,2 =0,75<1,0~- VYHOVU]E
1,0 1,0 1,0
20,6 112,1 16,0
B) m + 0,995Xm + 0’942XT0,2 =088<1,0—-VYHOVUJE
1,0 1,0 1,0
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451.3 Posouzeni MSP

Deformace prvku:

KV2: MSP - charakteristicka Ve sméru X

Lokalni deformace u-z
Kombinace vysledkud: Max. a min. hodn

Max u-z: -4.7, Min u-z: -102.8 mm -102.8
L
Omax < Oiim = 200
10000

=50mm - VYHOVUJE

Omax = 159 mm < 200

Svarovany prarez IS 340/220/10/16/6 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.5.2 Plnosténny nosnik — strecha 2

Izometrie

N

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]

¢. | x[m] N Vy V, My M, M,
140| 0] max N 110,6| -47,01 -43,8 -0,1 0,0 0,0] KZ21
188] 121 min N -794,6 1,4 148,5 -1,7| -661,0 -5,5| KZ19
242| 155 max V, 67,3] 21,8 -40,2 0,8| 476,0 11,1 KZ27
140| 0] minV, 76,8 -47,2| -87,5 -0,3] 39,0 -20,9| KZ27
o15] 462 maxV, | 2895 31| 2351 -05 00 00 kz19
140| 0| minV, | -192,5 0,5 -222,2 -0,5 0,0 O,OI KZ 18
242 155 max My | -248,3 -0,2| -130,6 4,41 1318,8 14,6] KZ19
1075 383| min M | -103,6 5,1 68,7 -9,6| 616,3| -24,5| KZ18
4301 235 max M, | -256,8 8,0l -30,6 -2,3| 1633,3| 61,3] KZ17
188] 121 min M, | -794,6 1,4| 148,5 -1,7( -661,0 -5,5| KZ19
4301 235 max M, | -260,9 8,9 -304 -2,3| 1632,3| 65,8] KZ19
242 83| min M, 72,1 19,4 -65,3 -0,5| 184,3| -102,0] KZ27

Stav
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4.5.21 Pruarezové charakteristiky
Profil: HEM 800

Prirezové charakteristiky:

= 40430 mm?
A= 19430 mm? Ay = 25311 mm?2
ly = 4 43E+09 mm* L, = 186,3E+06 mm*
Iy = 330,90 mm iy = 67,90 mm
Wiy = 10,87E+06 mm? Wer, = 1,23E+06 mm?
W, = 12,49E+06 mm® W, = 1,93E+06 mm?
= 16,46E+06 mm* Ly, = 27,78E+12 mm®
35038.0
(I
Ttida prifezu: 50.0 =
- stojina: O
i —— >
235 235 0
£ = /— = /ﬁ = 0,814 o0 2100 y
Iy 30.0
Ngg 12,3 %108 S

= 1,65mm

Z= twXf,  21x355

c+z (814 —2x40—-2%x30)+ 1,65
ac = > = > = 337,82 mm

_ac 337,82
=T 674

= 0,501 > 0,5

396¢ 396x0,314 .
= 58,4 - 1.trida

cw 674
— =——=321<

t, 21 3¢ —1 13x0,501 — 1
- pasnice:
¢ (303 —21—2x30)/2

= 2,775 < 9¢ = 9x0,814 = 7,3 - 1.tfida

ts 40

TFida prlrfezu 1.
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4.5.2.2 Posouzeni unosnosti a pouzitelnosti
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ Meq,y Meq,- Ntrd | Neda/NgRra
[ KN ] [ KN ] [ kN ] [ KN ] [KN] [ KN ] [ KN ] [ kN ]
110,6 260,9 8,9 30,4 2,3 1632,3 65,8] 14352,7| 0,01
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Vc,Rd vEd/vc,Rd VEd/Vc,Rd <0,5 smér Mc,Rd MEd/Mc,Rd komb.
[kN] [ kNm ]
Z 3982,4| 0,01 ANO Y 4434,0 0,37 0.46
Y 5187,7| 0,00 ANO Z 685,2 0,10 '

Vzpérna unosnost

osa Eoer Ky 2w Ler A A X Np.rd |Neda/Nb,rd
[m] [kN]
Y-Y 24,85 1 24,85 75,1 0,98 0,68
Z-Z 5,5 1 55 81,0 1,06 0,56 8029,2 0,03
krouceni 55 1 5,5 0,71 0,84

Ohyb prutt nachyinych ke klopeni

C, C, Mer Kt Me, At XLT MpRrd |Mea/Mp rd
[kNm | [KNM |
1,14 1,15 0,78 1,19 3230,9 1,17 0,49 2189,7 0,75

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

Nrk My Rk Mz Rk Xy Xz XLt
[KNm] | [kKNm] | [ kNm]
14352,7| 4434,0 685,2 0,68 0,56 0,49
smer typ M, 1 M 2 Mg U] s/h Cry/zILT
[KNm] | [kNm] | [ kNm]
Y 3 0,00 0,00( 1632,30 0,000 0,000 0,950
z 1 65,78 14,52 0,00 0,221 0,000 0,688
klopeni 11 1632,29| 1318,59 0,00 0,808 0,000 0,923
Tabulka Kyy Ky Kz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,97 0,99 0,60 1,00 0,81 0,87
Posouzeni nosniku na prihyb Pos. na krouceni
o) L mezni hodnota omax | whowije Trd M:/Trq
mm m mm [ KNm ]
85,95 24,85 L/250 99,4] ANO 84,3 0,03

Prafez HEM 800 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.5.3 Plnosténny nosnik 1 — strecha 1

Izometrie
/
/
X ‘/' a
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm] -
& | x[m] N Vy V, My M, M, v

2266] 1153] max N 32,2 1,5 149,8 0,1 0,0 0,0] KZ17
2231 0] min N -38,9 0,5 -4,7 0,11 368,5 -5,1] KZ27
1768 803| max V, -13,4 59 -745 -0,2| 271,2] 17,51 KZ27
2006 0l min V, -14,2 -6,9| -48,8 -0,2| 271,2] 17,51 KZ27
24301 1137] max V, -18,0 0,5 158,8 0,0 0,0 0,0] KZ18
1971  789| min V, -18,8 0,4| -148,9 -0,2 0,0 0,0] KZ18
1768 803| max My 30,9 0,4| -102,9 0,6/ 539,6 1,41 KZ17
22311 1025 min My -14,9 -1,8 9,7 -0,7( 469,3 -0,8] KZ29
2014 922] max M, 17,8 -0,5( 184 -0,1| 747,44 -4,5| KZ18
1971 789| min M, -36,0 -1,4| -66,4 -0,5 0,0 0,0] KZ21
2006] 803| max M, -14,2 -6,9| -48,8 -0,2| 271,2] 17,51 KZ27
2006 922| min M, -18,2 -6,7( -19/4 -0,2| 298,9] -13,9] KZ21
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4.5.3.1 Pruarezové charakteristiky
Profil: HEB 600

Prirezové charakteristiky:

= 27000 mm?2
A= 11085 mm?2
| = 6,43E+12 mm*
iy = 251,70 mm
Wy = 5,7E+06 mm?3
Wy = 6,43E+06 mm?3

k= 6,67E+06 mm*

TFida prlrezu:
- stojina:

_[ess_ s,
N S T

¢y 600 —2x30 — 2x27

18659 mm?
135,3E+06 mm*
70,80 mm
902,0E+03 mm?
1,39E+06 mm?
10,97E+12 mm®

600.0

500.0
N N\ N|
27
77777777 >
15.5
H
27
N {‘k N
N

— = = 31,35 < 14¢ = 140,814 = 58,6 — 1.trida

tw 15,5

- pasnice:

¢ (300 — 155 —2x27)/2
tr 30

TFida prlfezu 1.
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4.5.3.2 Posouzeni unosnosti a pouzitelnosti (prut €.2014)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z My Meq,y Meq , Nird | Ned/Ntrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
32,2 0,0 0,5 18,4 0,1 747,4 4,5 9585,0/ 0,00
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Verd |Ved/Verd| VEed/Verda <0,5 smer McRrd  |Mea/Mcra| komb.
[KN] [ kKNm ]
4 2272,01 0,01 ANO Y 2280,9 0,33 0.34
Y 3824,3] 0,00 ANO 4 493,8 0,01 ’
Ohyb pruti nachylnych ke klopeni
Cq C Mer Kut Mc, At XLt Mprd  [Med/Mp rd
[ kNm ] [ KNM ]
1,14 1,15 0,83 1,43 2237,5 1,01 0,66 1502,8| 0,50

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

Nrk My Rk Mz Rk Xy Xz XLt
[KNm] | [KNm] | [ kNm ]
9585,0 2280,9 493,8 0,70 0,70 0,66
smer typ Mh, 1 Mh,2 Ms U] Os/h Crmy/zLT
[KNm] | [KNm] | [ kNm]
Y 3 0,00 0,00 747,36 0,000 0,000 0,950
z 1 6,30 4,50 0,00 0,714 0,000 0,886
klopeni 1| 747,36] 584,88 0,00 0,783 0,000 0,913
Tabulka Kyy Kz kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,95 0,95 0,57 1,00 0,59 0,62
Posouzeni nosniku na prihyb Pos. na krouceni
o) L mezni hodnota omax | whowije Try M+/Trq
mm m mm [ KNm ]
55,8 18,18 L/250 72,72 ANO 45,6 0,00

Prafez HEB 600 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.5.4 Plnosténny nosnik 2 — strecha 1

Izometrie

=1

g

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm] -
& | xmmi N v, v, | M M 0wm av
2749 1137 max N 1,0 -1,0] -230,8 0,0 0,0 0,0] KZ25

3528 of mnN | -365 -25] 241 -06] 16412 169 Kz27
3020| 1376| maxV, | -356| 58 -99.6| 46| 14724 12,1 Kz27
2749] 1137 minV, | -256| -6,1| -3064| 00 00| 00| KZ15
4025| 1810 maxV, | -16,3| 24| 3481 09 00/ 00| Kz 18
2749| 1137[ min v, 83| -28| -3438 00 00 00 Kz17
3020] 1376] max My | 14,1 58| -1490  53[ 21855 12,2 Kz 18
3798 1595 min My [ -144] 50| 1551 -43|21497| 79 KZ18
3528| 1487| maxM, | -154| -1,9] 389 -1,1| 24307 139 Kz 18
4025| 1810] minM, | -141] 08| 2088 -05 00 00 kz29
3020 1376| maxM™, [ -11,8] 48| -1490] 30| 21853 17,8 KZ17
2749| 1259| minM, | -26,8] -52| -2506] 27| 1250,3] -255[ kz15
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4541

Profil:

Prirezové charakteristiky

HEM 1000

Prirezové charakteristiky:

TFida prlrezu:
- stojina:

44420 mm?
23500 mm?2
7,22E+09 mm*
403,20 mm
14,33E+06 mm?3
16,57E+06 mm?3
17,01E+06 mm*

_[ess_ s,
N S T

¢y _ (1008 — 2x40 — 2x30)

tw

- pasnice:

¢; (303 — 21— 2x30)/2

21

Ly
TFida prlfezu

- boulent:

¢y _ (1008 — 2x40 — 2x30)

40
1.

tw

21

72 72
=4133<—¢=
Ui 1

96

1008.0

25231 mm?
184,6E+06 mm*
64,50 mm
1,22E+06 mm?
1,94E+06 mm?
43,02E+12 mmé®

302.0

= 41,33 < 9¢ =9%0,814 = 58,6 — 1.trida

= 2,775 < 9¢ = 9x%0,814 = 7,3 - 1.tfida

x0,814 = 48,84 — stojina nebouli
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4.5.4.2 Posouzeni unosnosti a pouzitelnosti (prut €.3528)
Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ Meq,y Meq,2
[ KN ] [ KN ] [ kN ] [ KN ] [KN] [ KN ] [ KN ]
0,0 15,4 1,9 38,9 1,1 2430,7 13,9
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smer Vcerd |Ved/Verd| VEd/Verg < 0,5 smer M¢Rrd [Mea/Mcrda| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 4816,5| 0,01 ANO Y 5882,4 0,41 0,43
Y 5171,3] 0,00 ANO 4 688,7 0,02
Vzpérna unosnost
osa Ltoer Ky /2w Ler A y X No,rd | Ned/Nb,rd
[m] [kN]
Y-Y 27,27 1 27,27 67,6 0,89 0,74
YLV 4,5 1 4,5 69,8 0,91 0,65| 10293,6 0,00
krouceni 4,5 1 4,5 0,67 0,74
Ohyb prutt nachyinych ke klopeni
C, C, Mer Kt Me, At XLT MpRrd |Mea/Mp rd
[ kNm ] [ KNM ]
1,14 1,15 1,10 1,79 5587,7 1,03 0,58 3415,3 0,71
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
Nrk My Rk Mz Rk Xy Xz XLt
[KNm] [ [kNm] | [kNm]
15769,1 5882,4 688,7 0,74 0,65 0,58
smer typ M, 1 M 2 Mg Y s/h Cry/zILT
[KNm] | [kNm] | [ kNm ]
Y 3 0,00 0,00{ 2430,69 0,000 0,000 0,950
4 1 7,86 13,90 0,00 1,768 0,000 1,307
klopeni 1| 2430,69| 2149,75 0,00 0,884 0,000 0,954
Tabulka Kyy k= kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,95 0,95 0,57 1,00 0,76 0,81
Posouzeni nosniku na prihyb Pos. na krouceni
o) L mezni hodnota omax | whowije TRy M+/Trq
mm m mm [ KNm ]
97,85 27,27 L/250 109,08| ANO 87,2 0,01

Prafez HEM 1000 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.5.5 Plnosténny nosnik vykonzolovany — strecha 2

Izometrie

~J S8 \\\

Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
¢. | x[m] N Vy V, My M, M,
2 O] max N 298,7 -5,8 19,6 0,0 0,0 0,0] KZ21
9 13| min N -353,9 -3,2| 151,5 0,7(-1048,6| -18,3] KZ29
3827 0l max V, 57,7\ 21,6| -134,7 -2,3| -784,2] -60,6] KZ29
3827 0] minV, 99 -171| -46,6 -0,1 -224,2| 48,3] KZ21
100] 98 maxV, | -311,6 -3,4] 3119 -7,4|-2435,9| -38,5| KZ17
3777 0] minV, -57,1 -3,4| -473,4 -7,41-2435,9| -38,5| KZ17
298] 118 max My | -155,9 1,1 -59,2 3,2 1398,8 0,91 KZ19
3777 98 min My -57,1 -3,4| 4734 -7,4|-2435,9| -38,5| KZ17
444 0] max M, | -175,0 2,1 41,7 2,5| 1518,9 6,8] KZ17
100 98] min M, | -311,6 -3,4( 3119 -7,4(-24359| -38,5| KZ17
2643 80 max M, 15,9 16,1 43,0 -0,1 -224,2| 48,3] KZ21
450 161] min M, -23,1 15,2 44,2 23| 3650 -84,5| KZ29

Stav
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace

Bc. Jan Mladek

4.5.51 Pruarezové charakteristiky
Profil: HEM 800

Prirezové charakteristiky:

A= 40430 mm?

A= 19430 mm?2 Ay = 25311 mm?
ly = 4,43E+09 mm* l, = 186,3E+06 mm*
iy = 330,90 mm iy = 67,90 mm
Wy = 10,87E+06 mm?3 We, = 1,23E+06 mm?3
Wy = 12,49E+06 mm? Wy, , = 1,93E+06 mm?3
k= 16,46E+06 mm* by = 27,78E+12 mm®

1
4@0@4

TFida prlfezu:
- stojina:

o[B8 25 o, R . y
B /f__,fﬁ_ ’ :
y T
N

_ Nga 256103
Z T twxf,  21x355
_c+z (814 — 2x40 — 2x30) + 34,34

814.0
v

= 34,34 mm

ac = > > = 354,17 mm
ac 354,17
a=7= 574 = 0,525 > 0,5
cy 674 396¢ 396x0,814 »
. =51 = 32,1< 3a—1 13x0525-1_ 55,3 - 1.trida
- pasnice:
¢ (303 —21—2x30)/2 ..
E = 20 = 2,775 < 9¢ = 9%x0,814 = 7,3 — 1.trida

TFida prlfezu 1.

99



Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace

Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.5.5.2 Posouzeni unosnosti a pouzitelnosti (prut €.100)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M~ MEeq,y Meg,2 Nird | Ned/NiRrd
[ kN] [ kN] [ kN ] [ kN] [ kN] [ kN] [ kN] [ kN]
298,7 311,6 3,4 311,9 7,4 24359 38,5] 14352,7| 0,02
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smer Verda |VeEd/VeRrd| VedVera<0,5 smer M¢Rrd  [Mea/Mcrda| komb.
[kN] [ kNm ]
4 3982,4] 0,08 ANO Y 4434,0 0,55 0.61
Y 5187,7| 0,00 ANO Z 685,2 0,06 ’

Vzpérna unosnost

osa Ltoer Ky 121w Ler A A X Nprd  [NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 9,4 2 18,8 56,81 0,74 0,83
Z-Z 3,16 1 3,16 46,54 0,61 0,83] 11860,1 0,03
krouceni 3,16 1 3,16 0,48 0,85

Ohyb pruti nachyinych ke klopeni

C, C, Mer Kt Mer At XLT Mo rda  |Mea/Mp, Rrd
[kNm | [KNM |
1,55 1,15 1,55 2,08/ 11110,8 0,63 0,82 3639,5 0,67

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

NRk My Rk M_ Rk Xy Xz XLt
[KNm] | [KNm] | [ kNm]
14352,7 4434,0 685,2 0,83 0,83 0,82
smér typ M, 1 M 2 Mg U] s/h Cry/zLT
[KNm] | [KNm] | [ kNm]
Y 1| 2435,94 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
z 1 38,53 22,40 0,00 0,581 0,000 0,833
klopeni 1| 2435,94| 1492,99 0,00 0,613 0,000 0,845
Tabulka kyy K, kyz kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,61 0,61 0,37 1,00 0,43 0,78
Posouzeni nosniku na prihyb Pos. na krouceni
o} L mezni hodnota omax wyhowje Try M+/Trq
mm m mm [ kNm ]
87,8 27,5 L/250 110 ANO 84,3 0,09

Prafez HEM 800 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace

Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.5.6 Plnosténny nosnik krajni — strecha 2
|Izometrie
Oy
A
; \I =
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm] -
& | x[m] N Vy V., My M, M, v

33 omaxN [13302] 96 21 00 00 00] Kz21
63| 45 min N [-2019,0] 10,1 31,7 _02[ -43,7] -950] Kz 29
26| 19| maxv, [-19672] 359 17l 01 00| 00 Kz29
21 o minv, [-19677] -359] 32 01 00| 00 Kz29
30 16| maxv, | 760 06| 1661 -05] 5126] 30| KZ17
4l 22l minv, | 40| 27| 71,7l 00 00 00| kz17
3642] 16| maxm; | -86,3] -14] -278 07 -4142] 09| kz30
141 o mnm | 966 00 03[ -12[ 79 o0 kz18
36| 26| maxm, | -951 64] 614 -07] 4870 283 kz17
3o 16| minm | 512 14| 1658 03] -5126] 41| kz19
21| 15[ maxm, | 2822 136] 354[ 01| -681] 64,6 Kz30
21| 18] min M, [-19747] -134] 352[ 041 -69,2] -123,3] Kz 29
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.5.6.1 Pruarezové charakteristiky
Profil: HEB 500

Prurezové charakteristiky:

= 23860 mm?2
A= 8978 mm? A= 17402 mm?
ly = 4,82E+12 mm* |, = 126,2E+06 mm?*
iy = 212,00 mm i, = 72,70 mm
Wey = 4,29E+06 mm? We, = 841,33E+03 mm?
Wy = 4,82E+06 mm? W, , = 1,29E+06 mm?3
= 5,38E+06 mm* I, = 7,02E+12 mm®
500.0
f—
K N AN
) o
TFida prifezu: 2/.0 %
- stojina: <
S S >
_ 235|235 o, LO M.Bﬁ y
N P T 27.0
Ngg  1974,7 x 103 SO
= = 383,63 mm Vi

Z T twxf,  145x355
¢4z (500 — 2x28 — 2x27) + 383,63

ac = > > = 386,81 mm
ac 386,81
a=T= 390 = 0,992 > 0,5
cw 390 356¢ 356x0,814 »
a= 145 =269 < R3a—1 = 13%0,992 — 1 = 27,1 - 1.tfida
- pasnice:
¢ (303 —21—2x30)/2 .
E = 20 =4,13 < 9¢ =9x%x0,814 = 7,3 - 1. tfida

TFida prlfezu 1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.5.6.2 Posouzeni unosnosti a pouzitelnosti (prut €.21)
Vnitini sily Pos. na tah
Neg,t Ned,c VEd,y VEd,z M+ Mg,y Meq,. Nird | Ned/Ntra
[ kN1 [ KN ] [KN] [KN] [ KN ] [ KN ] [ KN ] [KN]
1330,2 1974,7 13,4 35,2 0,1 69,2 123,3 8470,3 0,16
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smer Verd  |Ved/Verd| Ved/Vera < 0,5 smeér Mcrd  [Med/Mcra| komb.
[kN] [ kNm ]
4 1840,1] 0,02 ANO Y 1709,3 0,04 0,31
Y 3566,7] 0,00 ANO 4 458,7 0,27
Vzpérna unosnost
osa Ltoer Ky 121w Ler A 'y X No,rd | Ned/Nb,ra
[m] [kN]
Y-Y 4,4 1 4,4 20,8 0,27 0,98
Z-Z 6,8 1 6,8 93,5 1,22 0,47| 3940,4 0,50
krouceni 6,8 1 6,8 0,75 0,69
Ohyb pruti nachyinych ke klopeni
G4 C Her Kwt M, ALt XLT Mprda  |Med/Mp,Rd
[ kNm ] [ KNM ]
1,36 0,55 1,23 0,85 1935,5 0,94 0,71 1209,0 0,06
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
Nri My Rk M_ Rk Xy Xz XLT
[KNm] | [kNm] | [kNm]
8470,3 1709,3 458,7 0,98 0,47 0,71
smér typ Mp, 1 Mh, 2 Ms W Os/h Cmy/zILT
[KNm] | [kNm] | [ kNm]
Y 1 69,20 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
V4 3 0,00 0,00 123,26 0,000 0,000 0,900
klopeni 3 0,00 0,00 69,20 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy K, Ky, Ky Podm. 1 Podm. 2
tab B.2 0,61 1,02 0,61 0,92 0,44 0,84
Posouzeni nosniku na prihyb Pos. na krouceni
o} L mezni hodnota omax wyhowje Try M+/Trq
mm m mm [ kNm ]
90,35 23,6 L/250 94,4 ANO 39,4 0,01

Prafez HEB 500 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.5.7 Hlavni nosnik

Izometrie

N

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]

& | ximi NV, v | oM o | S

718 O] max N 409,4 9,11 132,0 -0,4| -420,9 -2,6] KZ18
3 0] min N -558,9 25 17,7 0,0 45,8 -351| KZ21
80| 0l max V, 174,01 42,1 -694 -0,4| -284,8| -97,01 KZ27

191 67| minV, 141,01 -19,0f 62,8 -0,3| -284,9| -97,0| KZ27
718 285 max V, 409,00 10,2 154,5 1,3| -961,6] 35,8 KZ18
620 285 min V, 2989 -7,3| -193,2 1,3| -966,0( 38,1] KZ17
341 136 max My | 214,9 2,5 519 1,9 270,9| -14,4] KZ19
508] 197 min My | 2950 -14,9 -140,5 -1,6( 4511 -60,7] KZ17
429] 190 max M, | 2354| 36,0 -24,7 1,2 475,77 -32,3] KZ19
620 285] min M, | 2989 -7,3| -193,2 1,3[ -966,0 38,1 KZ17

25 37| max M, 148,0 -6,8 -444 0,01 -499| 62,6 KZ27

80] 67| min M, 174,0( 42,1 -694 -0,4| -284,8| -97,0| KZ27
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Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet
4.5.71

Prirezové charakteristiky

Profil:

HEM 800

Prirezové charakteristiky:

= 40430 mm?
A= 19430 mm? A= 25311 mm?2
= 4 43E+09 mm* L, = 186,3E+06 mm*
iy = 330,90 mm i, = 67,90 mm
Weyy = 10,87E+06 mm? Wi, = 1,23E+06 mm?3
12,49E+06 mm?3 W, = 1,93E+06 mm?3

16,46E+06 mm*

27,78E+12 mm®

2030,
= =
500 o<
=z
O
o N S >
TFida prifezu: 00 a ‘O—% y
- stojina: 20,
S
%

_[ess_ s L,
N S T

¢y 814 —2x40 —2x30

tw

- pasnice:

21

¢; (303 — 21— 2x30)/2

by
TFida prifezu

40
1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace

Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.5.7.2 Posouzeni unosnosti a pouzitelnosti (prut €.620)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd,z My Meq,y Meq - Ntrda | Ned/Ntrd
[ kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
298,9 0,0 7,3 193,2 1,3 966,0 38,11 14352,7 0,02
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smer V¢ Rd VElec,Rd VEd/Vc,Rd <05 smer Mc rd MEdlMc,Rd komb.
[kN] [ kNm ]
Z 3982,4| 0,05 ANO Y 4434,0 0,22 0.27
Y 5187,7| 0,00 ANO z 685,2 0,06 ’
Ohyb pruti nachyinych ke klopeni
G4 C Her Kwt M, AT XLT Mprd  |Med/Mp,rd
[ KNm ] [ KNM ]
1,55 1,56 0,82 0,94 2650,3| 1,29 0,39 1736,3 0,56
Posouzeni nosniku na priahyb Pos. na krouceni
o) L mezni hodnota omax | whowije Try M:/Trq
mm m mm [ KNm ]
44,2 24,5 L/250 98| ANO 84,3 0,02

Prafez HEM 800 z oceli S355 vyhovi na MSU i MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6 Hlavni vaznik prostorovy

Izometrie

-
(%
TS
X
‘i N
A
<

2
B

)

V%
VAN
WA
A\~

™~
\ A

Montovany prostorovy vaznik s masivnim svafovanym dolnim pasem, dutého
pravouhlého prufezu. Pfihradové sloupy vazniku jsou proménné vysky 1,9 az 22,9 m.
Délka vazniku je 147,7 m a je zaroven celkovou délkou haly.

Jednotlivé pruty vazniku jsou tvofeny dutymi prafezy kruhovych nebo pravouhlych
prufezd. Osové vzdalenosti sloupt jsou 10,0 m.

Vzpérné deélky byli nejCastéji uvazovany jako systémové, popfipadé mezi misty drzeni.

Cast typického vazniku:

Oznaceni prifeza . Izometrie
4
6.3
ROASESS:

QRO W za stugena)

QRO:%H . 2a tepla)
ROPPQIOB0xS (tvar. za tepla)
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.1 Horni pas

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] NV, v | oM o | S
1060] 438 maxN | 8404] -121] 61 -20] -11,7] -37,3 Kz18
489| ol minN [-1301,0 22 60 -05 -27] 184| Kz18
82| 42l maxv, | 665 137 109 13 -274 -22[ kKz20
so| 42| minV, | 577 -157 -101] 14| -276] -34| kz23
167] 99| maxV, | 19700 92| 204 01| 00 00| Kz19
13 69| minv, | 1049 -85 -169[ 14 00 00| kz19
1534] o[ maxM [ 5561 00| -40] 73] 00| o00f kz19
go| 69 minm | 943 01 155 52 00 00| kz19
167 81 maxM, | -1959] 78 37 02| 595 -455| kz19
651 207 minMm, [-12759] 01| 83| 11| 363 32 kz17
sof olmaxm | 919 o7 51| 10 419 327 kz21
139 81| minM, | 1033 94| -44[ 15 575 -456] kz19
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.1.1 Pruarezové charakteristiky

Profil: JACKEL 250x8
N , - . 250.0 |

Prurezové charakteristiky: 1 1

= 7520 mm? s \
A= 3760 mm?
= 72,29E+06 mm* o 8.0 1A
iy = 98,00 mm % ] BN
Wy = 578,0E+03 mm? N | y
Wpiy = 676,0E+03 mm? |

- 4 I
I 116,0E+06 mm \ : 2

vz

TFida prifezu:

_ 235 (235 0814
N IS T
cw 250 —2x8 —2x12
— = = 26,25 < 33e = 33x0,814 = 26,8

ty 8
TFida prlfezu 1.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.1.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.489)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd,z My Meq,y Meq . Nitrd | Ned/Ntrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
840,4 1301,0 2,2 6,0 0,4 7,3 19,71 2669,6| 0,31
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Verd |Ved/Verd| VEed/Verdg <0,5 smer Mcrd  |Mea/Mcra| komb.
[ kN ] [ kNm ]
Z 770,6/ 0,01 ANO Y 240,0 0,03 0.11
Y 770,6| 0,00 ANO z 240,0 0,08 '
Vzpérna uanosnost
osa Ltoer ky 1zZlw Lcr A 'y X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 52 1 5,2 53,1 0,69 0,73 1943.8 0,67
Z-Z 52 1 5,2 53,1 0,69 0,73
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
NRk My Rk M_ rk Xy Xz XLT
[KNm] | [KNm] | [ kNm]
2669,6 240,0 240,0 0,73 0,73 1,00
smeér typ M1 M 2 Mg U] Us/h Cry/zILT
[KNm] | [kNm] | [kNm]
Y 2 0,00 -2,78 7,27 0,000 0,000 0,400
4 3 0,00 18,05 19,74 0,000 0,000 0,900
klopeni 2 0,00 -2,78 7,27 0,000 0,000 0,400
Tabulka Kyy Kz Ky, Ky Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,53 1,20 0,72 0,32 0,74 0,78
Posouzeni nosniku na prahyb Pos. na krouceni
0 L mezni hodnota dmax | whowije Trd M:/TRrq
mm m mm [ KNm ]
25,65 8,4 L/250 33,6 ANO 180,0 0,00

Prafez JACKEL 250/8 z oceli S355 vyhovi na MSU a MSP.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.2 Dolni pas

Izometrie

J

¢ -

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] NERENR VAR AR VAR IV AR VAR VI B
531 O] max N | 4390,6 1,6 -390 0,0 40,5 -73,1] KZ19
974 398 min N |-2721,8 16| 157,4 1,11 -768,4| 1147 KZ17

289 127 max V, | 3073,6| 110,0 9,5 08| 122,7| 568,6] KZ29
244 0l minV, 380,9( -115,2 -0,5 0,6] 131,3| 568,3] KZ31
1316] 532 max V, |-2120,8 10,6 277,4 -6,8(-1425,9| -37,5| KZ4
1220 0| minV, [-2118,1 14,3| -321,8 -2,2(-1432,0] -36,2] KZ4
1598 0l max M 1,6 19,3 -191,1 27,6 0,0 0,2] KZ19
1598 0] min M¢ 0,1 -3,7 -58,1 -9,7 0,0 0,0] KZ21
1528 0l max M, [-2069,8| -15,8 -0,3 -6,0| 985,3| -56,6] KZ4
1220] 532 min M, |-2118,1 14,3| -321,8 -2,2(-1432,0| -36,2] KZ4
289| 127 max M, | 2949,0, 97,8 6,3 0,8 131,0| 568,7] KZ31
159| 0] min M, | -604,6 57| -13,0 -1,2|  37,8| -557,9] KZ29
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.2.1

Profil:

Prirezové charakteristiky
TO 600/500/30/30/40/40

Prurezové charakteristiky:

Wel,y =
Wiy =

It=

71200 mm?2
31200 mm?2
3,84E+09 mm*
232,40 mm
12,81E+06 mm?3
15,26E+06 mm?3
4,59E+09 mm*

TFida prirezu:

_ [z fes_
N IS X T
d 140

—=—=17,5 < 50%xe? = 50x0,814? = 33,13

t 8
Tfida 1

4.6.2.2

4.6.2.2.1 Posouzeni na tah (prut €.531)

t,Rd =

Nepa

Nt ra

VeRdy =

Posouzeni MSU

AXf, 71200x235x103

= 16732 kN

= 5427,1 kN

Ymo 1,0
43906 0,26 < 1,0 - VYHOVUJE
= -
16732 ’ ’ J
4.6.2.2.2 Posouzeni na smyk (prut ¢. 1220)
fy 235
A, ,X—= 4000Xx —
B _ V3
Ymo 1,0
14,3

Vy,E d

Veray 54271

=0,01<1,0->VYHOVUJE

40000 mm?
2,56E+09 mm*
189,60 mm
10,23E+06 mm?
12,33E+06 mm?3
531E+12 mm®

) 500.0 ‘
1 1
T SN
O
S
ol N 50.0 N 50.0
8 ‘r ***** N-—>
- o y
o
ﬁ» |
A SIANNN
v 7

Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.

VeRdz =

VZ,Ed _

Ay, x L 31200x 232
R V3 _ 42331 kN
Ymo 1,0

3218

Vorar 42331

=0,08< 1,0 > VYHOVUJE

Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni
Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.2.2.3 Posouzeni na ohyb (prut ¢. 1220)

WoiyXfy _ 15,26x10°x235x10°
Ymo 1,0

Mygq  1432,0

Mcray 3586,1

McRray =

=0,40< 1,0 - VYHOVUJE

” Wy Xfy  12,33x109x355%x103
¢,Rdz = =

Y Ymo 1,0

Mygqa 36,2
M.gra, 28976

=0,01<1,0->VYHOVUJE

Kombinace ohybu (soucinitele a a  jsou konzervativné uvazovany 1):

= 3586,1 kNm

= 2897,6 kNm

Myea \* [ Myea \© /1432000 [ 36,2 \'
( y,Ed> +< Z,Ed> =( )+( ) = 0,41 > VYHOVUJE

Mcray M Rra z 3586,1 2897,6

4.6.2.2.4 Posouzeni na vzpérnou unosnost (prut ¢.974)

Srovnavaci Stihlost

2= ax = ax [PR000 o394
LR T 23 T

Vyboceni k ose Y:

Lery = 5200mm

71, L‘”‘yxl = @x; = 0,238

Y iy A 2324 9391 ’

a = 0,49 kfivka vzpéru c
¢y = 0,5%[1 + ax(, — 0,2) + 2]

¢y = 0,5x[1 +0,49%(0,238 — 0,2) + 0,2382] = 0,5

1 1
Xy = = = 0,981
o, + /qb; _z 0,5 ++/0,52 — 0,2382
Vyboceni k ose Z:
Leyr, = 10400mm
A, = Lorz o 1 _ 10500><L = 0,584
Z7 4, T2y 189,6 9391
a = 0,49 kfivka vzpéru c

¢, = 0,5%[1 + ax(1, — 0,2) + A2]
¢, = 0,5%[1 + 0,49%(0,584 — 0,2) + 0,584%] = 0,8
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1 1
Az = [ — 0.8+ 08 — 05842
¢+ P2 -2 ’ ’

XminXAXfy,  0,795x71200%x235
Ym1 - 10

Nepa 272176

Npra 132983

= 0,795

= 13298,3 kN

Nb,Rd =

=0,20<1,0 > VYHOVUJE

4.6.2.2.5 Kombinace ohybu a vzpérného tlaku (prut ¢.1220)
Pruty namahané na kombinaci ohybu a osového tlaku maji splfiovat podminky:

NEd MyEd MzEd

A ———+ X————+k,,X=—77—<1,0
) XyXNRk Yy XLTXMy,Rk Yz Mz,Rk
Ym1 Ym1 Ym1

N M M

B) —2d— 4k x —220 4k, x 2L < 1,0
XZXNRR XLTXMy,Rk Mz,Rk
Ym1 Ym1 Ym1

Pro pruty necitlivé na distorzni deformace: y 1 = 1,0
Ngy = AXf,q = 7520%235 = 16732,0 kN

My g = Wy yXfya = 15,26x10°x235 = 3586,1 kNm
My gi = Wy X fya = 12,33x10°x235 = 2897,6 kNm

A, = 0,584— y, = 0,795

Z = 0,238— y, = 0,981

Interakéni soucinitele; pfiloha B, metoda 2:

tabulka B.1 — pruty, které nejsou nachylné ke zkrouceni

Ky = Cppy X 1+(A_—02)x& < Cpx| 14 0,8x—Ed_

yy = “my y o XyXNgy | = 7™ " Xy XNpg
Ym1 Ym1

Ky = CopX 1+(A_—02)x£ < x| 1408x—EL_

w o me 2T g XNpy | T " Xz XNy
Ym1 Ym1

ky, = 0,6Xxk,,

k,y, = 0,6Xk,,
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tabulka B.3 soucinitel cmy — prib&h momentu typ 1)
Meg,1 = 1432,03 kNm; Meqg2 = -139,075 kNm

Cmy = 0,561

(2, -0,2) =0,293-0,2=10,093 < 0,8

2118,1
0,981x16732
1,0

kzy = 0,6xk,, = 0,6X0,561 = 0,338 < 1,4

kyy = 0,561x | 1+ 0,093 = 0,564 < 1,8

tabulka B.3 soucinitel cm; — pribéh momentu typ 1)
Meg,1 = 110,73 KNm; Meq2 = 36,217 kNm

Cmy = 0,731

(2, -02)=0,718—-0,2=10,518 < 0,8

2118,1

0,795x16732
1,0

ky, = 0,6Xk,; = 0,6X0,775 = 0,465 < 1,4

k,, = 0,731x| 1+ 0,518x =0,776 < 1,8

Podminky:
2118,1 1432,0 36,2
A) m + 0,564Xm + 0,465Xm =0,36<1,0->VYHOVUJE
1,0 1,0 1,0
2118,1 1432,0 ,
B) 079516732 + O'BSSXW + 0,776Xm =030<10—->VYHOVUJE
1,0 1,0 1,0
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4.6.2.3 Posouzeni MSP

Deformace prvku:

KV 2: MSP - charakteristicka Izometrie
Globalni deformace u
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Max u: 112.4, Min u: 1.0 mm
Soucinitel pro deformace: 68.00

L
Omax < O1im = %

800
Omax = 60,9 mm < = 82,67 mm - VYHOVUJE
Omax < Olim = %

5707
Smax = 1124 mm < —0 = 285,7 mm — VYHOVUJE

Svarovany prarez TO 600/500/30/30/40/40 z oceli S235 vyhovi na MSU i MSP.
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4.6.3 Hlavni diagonaly 1

Izometrie

J

¢ -

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] NV MMM
828] 369 max N | 2370,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ17
897] 398 min N |-2885,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ17

Stav

4.6.3.1 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 356/10

Prirezové charakteristiky:

A= 10870 mm?
A, = 6920 mm?
| = 162,8E+06 mm#
iy = 122,38 mm

Wey = 914,6E+03 mm?
W, = 1,2E+06 mm?
k= 325,6E+06 mm?

TFida prlrezu:

_ (235 _ 235 _ o1a
S0y 355 7

£
d 356
TS 10" 35,6 < 70xe? = 70x0,814% = 46,3

TFida prlrezu 1.
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4.6.3.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3010)

Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd,z My Meq,y Meq - Ntrda | Ned/Ntrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2370,6 2885,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3858,9( 0,61

Vzpérna uanosnost

0sa Lioer Ky /ziw Loy A A X Nprd |Ned/Nb,rd
[m] [kN]
Y-Y 6,3 1 6,3 51,5 0,67 0,86 3317.6 0,87
Z-7 6,3 1 6,3 51,5 0,67 0,86

Prafez TR 356/10 z oceli $S355 vyhovi na MSU.

4.6.4 Hlavni diagonaly 2

|Izometrie

J

-

Vnitini sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]

v

& | x[m] N VA VAR NV E N VA 1
160] 74 maxN [1799,7] 00] 00 00 00] 00| KZ19
121 54 minN [-18076] 00 00| 00 00 00| Kz5

Stav
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4.6.4.1

Profil:

Prarezové charakteristiky
TR 356/12,5

Prurezové charakteristiky:

It=

13489 mm?

8588 mm?
199,22E+06 mm*
121,53 mm
1,12E+06 mm?
1,48E+06 mm?

398,43E+06 mm*

TFida prirezu:

_[zs_ f23s_l,
N IS T

d 356
t 125

TFida prifezu 1.

= 28,48 < 50xe? = 50%0,8142 = 33,1

4.6.4.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3010)
Vnitini sily Pos. na tah
Neg,t Ned,c VEd,y VEd,z M+ MEd,y Meq,- Nt Rd Nea/Nt Ra
[ kN1 [ kN1 [ kN] [ KN] [ kN1 [ kN1 [ kN1 [ kN1
1799,7| 1807,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 4788,6 0,38
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky 1zlw Lcr A )\_ X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [kN]
= I O W I o M

Prafez TR 356/12,5 z oceli $S355 vyhovi na MSU.
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4.6.5 Vnéjsi pas svislic

Izometrie
1 3
s
A
Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | xmi SRR I VR VR VI
278 99| max N 997,2| -1,6| 153| -0,4| -157[ -3,9/KZ19
937| 404 minN -829,6| -3,5| -1,6] -2,2 1,0 3,4KzZ19
1478 623 max Vy 53| 17,4| -17,8] 0,3 34| 2,5KZ21
53 36| min Vy 58,1 -15,3| -1,4 -0,2[ -3,0f 6,8 KZ29
1478| 623] max Vz -6,1 76| 306 6,1 -59 1,4/ KZ 19
223 69] minVz 30,11 -2,7( -35,5] 2,6 44,5 -3,2|KZ21
1478 623 max MT 5,3 9,7 283 6,1 -54 1,6] KZ6
224 Of min MT 58,91 -1,8( 04| -39 32 21KZ21
223 69| max My 30,11 -2,7( -35,5| 2,6 44,5 -3,2|KZ21
223 0| min My 27,3] 00 -04 26| -43,5] 3,3|KZ21
178 of max M -87,9 1,2| -8,1 09 02| 17,1|KZ21
180 911 min Mz -24,2| 131 -83] 09| -52| -26,0KZ21
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4.6.5.1 Pruarezové charakteristiky
Profil: TR 245/6,3

Prurezové charakteristiky:

= 4724 mm?
A= 3008 mm?
= 33,67E+06 mm*
iy = 84,42 mm
Weyy = 274,87E+03 mm?
Wiy = 359,04E+03 mm?
k= 67,34E+06 mm*

TFida prifezu:

_[zs_ [23s_l,
N IS T
d 245
=5 =3889 < 70xe? = 70x0814 = 46,3

TFida prifezu 2.
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4.6.5.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.937)
Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEd,z My Meq,y Meq,2
[ kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0,0 8247 2,7 1,2 2,3 1,0 8,7
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér V¢ Rd Vea/Ve Rd Ved/VeRrd < 0,5 smér Mc rd Mgq/Mc rg| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 616,4| 0,00 ANO Y 127,5 0,01 0.08
Y 616,5| 0,00 ANO Z 127,5 0,07 ’
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky/ﬂw Ler A 'y X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 1 1 1 11,8 0,16 1,00 1513.5 0,54
Z-Z 3,65 1 3,65 43,2 0,57 0,90
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
Nrk My Rk M_ Rk Xy Xz XLT
[KNm] | [kNm] | [ KNm]
1677,0 127,5 127,5 1,00 0,90 1,00
smer typ M, 1 M 2 Mg Y s/h Crmy/zILT
[kKNm] [ [kNm] | [ kNm]
Y 3 3,97 -2,98 -8,05 -0,749 -0,494 0,925
4 2 2,07 0,08 -4,06 0,037 -1,960 1,568
klopeni 3 3,97 -2,98 -8,05 -0,749 -0,494 0,925
Tabulka Kyy k= kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,90 1,80 1,13 0,54 0,58 0,67
4.6.5.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prahyb
o) L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
20,85 20,9 L/250 83,6| ANO

Prifez TR 245/6,3 z oceli S355 vyhovi na MSU a MSP.
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4.6.6 Hlavni sloup

Izometrie

J

¢ -

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]

C. | x[m] N Vy V, M M, M,
93 56| max N 455,7 108,0] 116,6 -3,2| -224,7| 176,4] KZ29
91 541 min N |-5478,0|-1467,2|-1664,8 -6,0(-1677,3| 1478,2] KZ6

92 54 max V, 214,4| 266,2| 439,6| -10,3|-1742,0| 1537,5| KZ19
91 53| min 'V, |[-5464,4(-1537,1(-1741,1 0,0 0,0 0,0] KZ19
92 54| max V, 214,4| 266,2( 439,6] -10,3|-1742,0| 1537,5| KZ19
91 53| minV, |-5464,4|-1537,1(-1741,1 0,0 0,0 0,0] KZ19
91 54| max My |-2216,6| -543,4| -244,9 0,8| -245,6| 5451 KZ27
92 54| min My | 282,8| 237,5| 4122 -10,4|-1682,4| 1308,3] KZ17
92 95| max M, | -692,0( 38,3 30,5 -0,8| 86,0 222,2| KZ21
91 54| min M, |-5466,9(-1526,9(-1729,5 -6,5(-1742,5| 1538,4] KZ19
91 54| max M, |-5466,9|-1526,9(-1729,5 -6,5(-1742,5| 1538,4] KZ19
o 58] min M, | -652,7 121,9] -10,9 -4,1 -116,2| -310,4] KZ18

Stav
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4.6.6.1 Pruarezové charakteristiky

Profil: TR 610/25
Prurezové charakteristiky:
= 45946 mm?
A= 29250 mm?
= 1,97E+09 mm*
iy = 207,02 mm
Weiy = 6,46E+06 mm?3
Woiy = 8,56E+06 mm?

b= 3,94E+09 mm*

TFida prifezu:

_[zs_ [23s_l,
N IS T
d 610
= = 2 = 24,4 < 50xe? = 50x0,814% = 33,13

t 25
TFida prifezu 1.

4.6.6.2 Posouzeni MSU

4.6.6.2.1 Posouzeni na tah (prut ¢.93)
_ AXf, _ 45946x355x103
t,Rd = Varo = 1.0
Niga 4557
Neza 163108

= 16310,8 kN

=0,03< 1,0 > VYHOVUJE

4.6.6.2.2 Posouzeni na smyk (prut ¢. 91)

AyyX % 29250x %
VeRrdy = VeRdz = = = 5995,1 kN
Ymo 1,0

Voga 17295
Voraz 5995,1
Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.

=0,29< 1,0 > VYHOVUJE

Vyga _ 15269
Veray 59951

Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.

=0,25<1,0 > VYHOVUJE
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Kombinace:

Vyga \ o (Vaa 2 (1526,9)2 .\ (1729,5>2 036 < 10 5 VYHOVUIE
= — _)
VC,Rd,y VC,Rd,Z 5995,1 5995,1 ! ’ ]

Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.
4.6.6.2.3 Posouzeni na ohyb (prut ¢. 91)

WpiXfy _ 8,56X10°x355%10°
Ymo 1,0

= 3039,1 kNm

McRrdy = McRrdz =
Myra 17425
M, ray 30391

M,rq 15384
M.ga, 30391

=0,57<1,0 - VYHOVUJE

=0,51< 1,0 > VYHOVUJE

Kombinace ohybu (pro kruhové a duté prufezy a = 8 = 2):

Myra \© [ Mypg \°  /1742,5\% /153842
yrEd Z,Ed ) ]
+ = + = 0,59 —» VYHOVUJE
(MC,Rd,) <MC,R,1,Z> (3039,1) (3039,1) - J

4.6.6.2.4 Posouzeni na vzpérnou unosnost (prut ¢.91)
Srovnavaci Stihlost

M= x| = x [22090 _ 76,41
N A T I

Vyboc&eni k ose Y a Z:

Lery = Ler, = 1000mm
A_—L‘”‘yxl— 100 1 0063 <02
Yoo T A 207277641 ’

Nevznika vzpérny tlak, prut Ize posoudit pouze na prosty tlak.

4.6.6.2.5 Kombinace ohybu a tlaku (prut ¢.91)
Pruty namahané na kombinaci ohybu a osového tlaku maji splfiovat podminky:

NEd My Ed MzEd
A) ——+ ——— t ky, X7 < 1,0
) XyXNRk ry XLTXMy,Rk vz Mz,Rk
Ym1 Ym1 Ym1
NEd My Ed Mz Ed
B) —————+ X————t k, X—"<1,0
) XzXNgi 27 XXMy, i Z27 My i
Ym1 Ym1 Ym1

Pro pruty necitlivé na distorzni deformace: y t = 1,0

Nrie = AXfyq = 45976x355 = 16310,8 kN

My p = Mg = Wy Xfyq = 8,56X10°%355 = 3039,1 kNm
A,=2,=0063<02—>y,=yx,=10
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Interakéni soucinitele; pfiloha B, metoda 2:
tabulka B.1 — pruty, které nejsou nachyiné ke zkrouceni

Ky = Cpy X 1+(A_—02)x£ <Cpx| 14 08x—Ed_

yy = lmy y T Y XNy | T ™Y " Xy XN
Ym1 Ym1

Ky = CopX | 14 (A, — 0,2)X ——2— | < CpypX 1+ 0,8x—Ed_

o mz 2 T X XNgy | T " Xz XNgk
Ym1 Ym1

ky, = 0,6Xk,,

kzy=0,6><kyy

tabulka B.3 soucinitel cmy — prib&éh momentu typ 1)
Meg,1 = 1742,5 KNm; Meq2 = 0 KNm

Cny = 0,6

(2, -0,2) =0,063—0,2=-0,137< 0,8

5466,9

1,0x16310,8
1,0

kzy = 0,6Xky, = 0,6X0,572 = 0,343 < 1,4

kyy = 0,6x| 1-0,137x =0,572 <18

tabulka B.3 soucinitel cm; — pribéh momentu typ 1)
Meg,1 = 1538,35 kNm; Meg2 = 0 kKNm

Cpy = 0,6

(2, —0,2) =0,063—0,2=-0,137 < 0,8

5466,9
1,0x16310,8
1,0

ky, = 0,6xk,, = 0,6X0,572 = 0,343 < 1,4

k,, = 0,6x|1—0,137x =0572<18

Podminky:
5466,9 1742,5 1538,4
A) m + 0,572Xm + 0,343XW =084 <10->VYHOVUJE
1,0 1,0 1,0
5466,9 1742,5 1538,4
B) 1,0x16310,8 + 0,343xm + 0,572% 30391 0,82 < 1,0 - VYHOVUJE
1,0 1,0 1,0
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4.6.6.3 Posouzeni MSP

Deformace prvku:

©
z 2 484\ 3
N
|~
* 14,
T
7 1.9

Max u: 51.4, Min u: 0.0 mm
Soucinitel pro deformace: 34.00

L
Omax < Oiim = m
23400

300

Omax = 51,4mm < =78 mm —» VYHOVUJE

Prafez TR 610/25 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.6.7 Vnitini pas sloupu

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] NERERR VAR AR VAR IV U VAR VI B
219 114 max N -47,8 0,9 2,2 1,2 3,8 1,4] KZ21
113 O] min N [-3259,5 10,1 38,8 29 0,0 0,0] KZ19

1064 447 maxV, [-1549,9| 125,3| -27,3 1,9 2,0l -25,0 KZ17
1092 478 minV, | -839,7| -83,4] 134 0,1 0,0 0,0] KZ17
113 0] max V, [-3259,5] 10,1 38,8 2,9 0,0 0,0] KZ19
152 82| minV, |-2545,6] -16,2| -39,1 1,4 -8,7 3,71 KZ29
2941 152 max My [-2245,5| -65,0 2,3 3,00 -14,7| -100,2| KZ19
1092 454 min My | -842,2] -80,2 13,7 -0,3| -26,6| -161,1] KZ17
9501 420 max M, |-1515,2 -8,0( 14,3 0,00 308 164 KZ5
113 71 min M, [-3255,4 55| 250 2,6 -104,5( 26,0 KZ19
251 135 max M, |-2177,9| 37,5 -6,3 2,3 -0,7( 125,01 KZ19
1064| 454 min M, [-1548,7| 121,5| -27,3 1,5 -28,2| -161,3] KZ17
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4.6.7.1 Pruarezové charakteristiky
Profil: TR 356/12,5

Prurezové charakteristiky:

= 13489 mm?
A, = 8588 mm?
| = 199,22E+06 mm*
i, = 121,53 mm
Wy = 1,12E+06 mm?
W,y = 1,48E+06 mm?
k= 398,43E+06 mm*

TFida prirezu:

_[zs_ f23s_l,
N IS T

d 356
t 125
TFida prifezu 1.
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4.6.7.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.113)
Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEd,z My Meq,y Meq,2
[ kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0,0] 32554 55 25,0 2,6 104,5 26,0
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér V¢ Rd Vea/Ve Rd Ved/VeRrd < 0,5 smér Mc rd Mgq/Mc rg| komb.
[kN] [ kNm ]
V4 1760,1] 0,01 ANO Y 523,8 0,20 0.25
Y 1760,2| 0,00 ANO z 523,8 0,05 ’
Vzpérna unosnost
osa Lioer Ky 2w Ler A N X Nprd [NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 3 1 3 24,7 0,32 0,97 4654,7 0,70
ZZ 3 1 3 247 0,32 0,97
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
Nrk My Rk M_ Rk Xy Xz XLT
[KNm] | [KNm] | [ kNm]
4788,6 523,8 523,8 0,97 0,97 1,00
smer typ Mp, 1 M > M; Y s/h Cry/zILT
[kKNm] [ [kNm] | [ kNm]
Y 1 104,53 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
4 1 26,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
klopeni 1 104,53 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
Tabulka Kyy Kz kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,65 0,65 0,39 0,39 0,85 0,81
4.6.7.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prihyb Pos. na krouceni
o) L mezni hodnota dmax | whowije Trq M+/Trq
mm m mm [ kNm ]
23,95 24,9 L/250 99,6 ANO 458,8 0,01

Prafez TR 356/12,5 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.8 Vnitrni pas svislic

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] NERENR VAR AR VAR IV U VAR VI B
877 0] max N 317,4 -2,6 -0,8 0,0 12,2 0,5 KZ21
135 70 min N |-1441,4 89 -122 -0,1 -2,7 30,1 KZ17

1510] 646] max V, -65,4| 140,5 15,1 -0,4 0,0 0,0] KZ19

1498 635 min V, -84,7( -95,8| -12,3 -0,2 0,5 16,0] KZ19

1368| 570| max V, -18,6] -11,9 36,4 0,1| -354| -11,6] KZ27

1113 O] minV, | -4851f -10,1| -20,4 0,1| -29,7 14,91 KZ17
906] 381 max My | -311,7| 75,6 23 0,4 -8,6| 94,2 KZ19
236 104] min My |-1159,6] -17,8] 25,5 -0,7] -71,3| -19,0] KZ31
236 117 max M, |-1267,9| -14,3| 28,5 -0,4| 38,4 44,71 KZ19
213| 104 min M, |-1336,1 4,8 -9,0 -0,7] -71,3| -19,4] KZ19
906 381l max M, | -305,5| 79,5 2,6 0,4 -94| 98,8 KZ17
970 409 min M, | -272,3| -49,2 3,3 -0,5 -1.4| -122,2| KZ17
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.8.1 Pruarezové charakteristiky
Profil: TR 356/9

Prurezové charakteristiky:

= 9811 mm?
Az= 6246 mm?
| = 147,77E+06 mm*
i, = 122,72 mm
Wey,=  830,16E+03 mm?
Wiy = 1,08E+06 mm?
k= 295,54E+06 mm*

TFida prifezu:

_ 25 _ 235 o,
S0 fy 355 7

&
d 356
T 9 — 39,56 < 70xe? = 70%0,814% = 46,3

TFida prifezu 2.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace

Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.6.8.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.213)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y Mg, Nird | Ned/NiRrd
[ KN ] [ KN ] [ kN ] [kN] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
317,4 1336,1 4,8 9,0 0,7 71,3 19,4 3482,9( 0,09
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér V¢ Rd Vea/Ve Rd Ved/VeRrd < 0,5 smér Mc rd Mgq/Mc rg| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 1280,2( 0,01 ANO Y 384,8 0,19 0.24
Y 1280,2| 0,00 ANO z 384,8 0,05 '

Vzpérna unosnost

osa Lioer Ky 2w Ler A A X Nprd [NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 3,7 1 3,7 30,1 0,39 0,95 33234 0,40
Z-Z 3,7 1 3,7 30,1 0,39 0,95

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

Nrk My Rk M_ Rk Xy Xz XLT
[kKNm] | [KNm] | [ kNm ]
3482,9 384,8 384,8 0,95 0,95 1,00
smér typ Mh, 1 Mh,2 Ms Y Og/h Crmy/zLT
[KNm] | [KNm] | [ kNm]
Y 1 71,33 22,76 0,00 0,319 0,000 0,728
4 1 19,40 1,36 0,00 0,070 0,000 0,628
klopeni 1 71,33 22,76 0,00 0,319 0,000 0,728
Tabulka Kyy k= kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,78 0,68 0,41 0,47 0,57 0,52
4.6.8.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prihyb Pos. na krouceni
(o} L mezni hodnota omax whowje Trq M+/Trg
mm m mm [ kNm ]
21,45 19,92 L/250 79,68 ANO 340,3 0,00

Prafez TR 356/9 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.6.9 Diagonaly svislic

Izometrie

i
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm] S
& | x[m] N vy V., My M, M, av

114 71l max N 336,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0] KZ19
115 71| min N -362,1 0,0 -0,2 0,0 0,0 0,0] KZ19

4.6.9.1 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 168/5

Prurezové charakteristiky:

A= 2560 mm?
A= 1630 mm?
= 8,51E+06 mm®
i, = 57,66 mm

Wey,=  101,33E+03 mm?
Wp,=  132,89E+03 mm?
k= 17,02E+06 mm*

TFida prlfezu:

_ 5 _ (335 _ o,
Tl 355

£
d 168
-5 - 33,6 < 70xe? = 70x0,814% = 46,3

TFida prifezu 2.
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Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.9.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.186 — rozhodujici délka)
Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y MEeq,2
[ KN ] [ KN ] [ kN ] [kN] [kN] [ KN ] [ KN ]
0,0 248,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vzpérna uanosnost
osa Ltoer Ky /ziw Loy A N X Nprd |Ned/Nb,rd
[m] [kN]
Y-Y 6,72 0,9 6,048 104,9 1,37 0,43 392.1 0,63
Z-Z 6,72 0,9 6,048 104,9 1,37 0,43
4.6.9.3 Posouzeni unosnosti (prut ¢.115)
Vnitrni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y Meq,2 Nird | Ned/Ntra
[ KN ] [ kN ] [ KN ] [KN] [ KN ] [ KN ] [ KN ] [KN]
336,3 362,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 908,8| 0,37
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky /zlw Lcr A )‘_ X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 3 0,9 2,7 46,8 0,61 0,89 804,3 0,45
zZ 3 0,9 2,7 46,8 0,61 0,89

Prafez TR 168/5 z oceli S355 vyhovi na MSU.
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4.6.10 Rohové diagonaly

Izometrie

V4
o S
e
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
& | xmp NV, v M w5

778] 320 max N 378,9 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 KZ17
249] 152 min N -793,4 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0] KZ19

4.6.10.1 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 273/10

Prurezové charakteristiky:

A= 8262 mm?
A, = 5260 mm?
| = 71,54E+06 mm*
iy = 93,05 mm

Wey=  524,11E+03 mm?
W,,=  692,02E+03 mm?
k= 143,08E+06 mm*

TFida prlfezu:

_ 5 _ (335 _ o,
Tl 355

£
d 273
TS 10" 27,3 < 50xe? = 50%0,814% = 33,1

TFida prifezu 2.
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Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.10.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.156 — rozhodujici délka)

Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y MEeq,2
[ kN] [ kN] [ kN ] [ kN] [ kN] [ kN] [ kN]
0,0 490,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vzpérna uanosnost
osa Ltoer Ky /ziw Loy A N X Nprd |Ned/Nb,rd
[m] [kN]
Y-Y 14 0,9 12,6 135,4 1,77 0,28 815,2 0,60
Z-Z 14 0,9 12,6 135,4 1,77 0,28
4.6.10.3 Posouzeni unosnosti (prut ¢.249)
Vnitrni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y Meq,2 Nird | Ned/Ntra
[ kN] [ kN] [kN] [ kN] [ kN] [ kN] [ kN] [ kN]
378,9 792,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 2933,0( 0,13
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky 1zZlw Lcr A )‘_ X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 8,2 0,9 7,38 79,3 1,04 0,64 1874,3 0,42
Z-Z 8,2 0,9 7,38 79,3 1,04 0,64

Prafez TR 273/10 z oceli $355 vyhovi na MSU.
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4.6.11 Mezilehlé svislice

Izometrie

s

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]

C. | x[m] N Vy V, M M, M,
312 O] max N 159,7 -1,2 2,5 0,0 0,0 0,0] KZ19

1013] 433 min N -154,8 0,3 -3,4 0,0 0,0 0,0] KZ4

143 74 max V, 89,1 14,0 1,3 0,0 0,0 0,0] KZ21
143 74 min 'V, 43,5 -23,0 3,8 0,0 0,0 0,0] KZ23
142 73| max V, 79,8 -7 41,8 -0,9] 23,9| -53,3] KZ23
229 108| min V, -11,9 2,00 -29,4 0,5 8,8 -21,51 KZ20
324 O] max My 12,5 -0,11 -114 24 0,0 0,0] KZ19
253 81 min My 8,6 -1,5| -24,6 -4,7 0,0 -0,1] KZ21
146 0 max M, -53,0 3,5 4,4 0,4 36,00 31,21 KZ30
142 0l min M, 65,4 74 -0,5 -0,5| -59,8| -42,6] KZ23
144 75| max M, -34,5| -10,5/ -15,0 06| -19,3| 38,3] KZ30
142 0] min M, 78,8 -1,1 38,6 -09] 11,6] -53,7| KZ23

Stav
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.11.1 Pruarezové charakteristiky
TR 245/10

'@ charakteristiky:

7383 mm?

4700 mm?
51,06E+06 mm*
83,16 mm
416,79E+03 mm?3
552,58E+03 mm?3
102,11E+06 mm*

TFida prirezu:

_fe3s_ f23s_ o,
T T s
d 245
=T = 245 < 50xe? = 500,814 = 33,1

TFida prifezu 1.
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.11.2 Posouzeni unosnosti (prut €.142)

Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z My Meq,y Meq , Nirda | Ned/Ntrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
65,4 0,0 7,4 0,5 0,5 59,8 42,6 2621,0f 0,02
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Verd |Ved/Verd| Ved/Vera <0,5 smér M¢rd [Mea/Mcrda| komb.
[ KN ] [ kNm ]
V4 963,3| 0,00 ANO Y 196,2 0,31 0,52
Y 963,3| 0,01 ANO 4 196,2 0,22

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

Nri My Rk M_ rk Xy Xz XLt
[kKNm] | [KNm] | [ kNm ]
2621,0 196,2 196,2 0,49 0,31 1,00
smer typ M, 1 M 2 Mg Y s/h Crmy/zILT
[KNm] | [kKNm] | [ kNm]
Y 2 23,93 0,00 -59,85 0,000 -2,501 2,001
Z 3 0,00 0,00 53,65 0,000 0,000 0,900
klopeni 3 0,00 0,00 -59,85 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy kz kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 1,80 0,90 0,54 1,20 0,67 0,56
Posouzeni nosniku na prihyb Pos. na krouceni
o) L mezni hodnota omax | whowije Trd M+/Trq
mm m mm [ KNm ]
40,5 10,6 L/250 42,4 ANO 170,8 0,00

Prafez TR 245/10 z oceli $355 vyhovi na MSU a MSP.
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.12 Vrchni diagonaly

Izometrie

J

¢ -

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] NV MMM
855 393 max N 655,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ17
924 405/ min N -812,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ17

Stav

4.6.12.1 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 219/6,3

Prirezové charakteristiky:

A= 4210 mm?
A, = 2680 mm?
| = 23,83E+06 mm?*
iy = 75,23 mm

Wey=  217,61E+03 mm®
W, = 285,1E+03 mm?
k= 47,66E+06 mm?*

TFida prlrezu:

_ (235 _ 235 _ o1a
S0y 355 7

£
d 219
T 63 34,76 < 70xe? = 70%0,814% = 46,3

TFida prlfezu 2.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.12.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.158 — rozhodujici délka)

Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEd 2 M+ MEeq,y MEeq,2
[ kN] [kN] [kN] [ kN] [ kN] [ kN] [kN]
0,0 507,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vzpérna uanosnost
osa Lioer Ky /21w Ler A N X Np.rd  |Ned/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 7,85 1 7,85 104,3 1,37 0,44 650.3 0,78
Z-Z 7,85 1 7,85 104,3 1,37 0,44
4.6.12.3 Posouzeni unosnosti (prut €.924)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd 2 M~ MEeq,y Mg, Nird [ Ned/NtRrd
[ kN] [kN] [kN] [ kN] [ kN] [kN] [kN] [ kN]
655,7 812,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1494,6| 0,44
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky 1zZlw Lcr A )‘_ X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 5,15 1 5,15 68,5 0,90 0,74 1101.0 0,74
Z-Z 5,15 1 5,15 68,5 0,90 0,74

Prafez TR 219/6,3 z oceli S355 vyhovi na MSU.

142




Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.13 StreSni diagonaly

Izometrie

J

¢ -

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
¢ | xm] NV MMM
1022] 393| max N 426,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ29
424] 239] min N -470,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ18

Stav

4.6.13.1 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 219/6,3

Prirezové charakteristiky:

A= 4210 mm?
A, = 2680 mm?
| = 23,83E+06 mm?*
iy = 75,23 mm
Wey=  217,61E+03 mm®
W, = 285,1E+03 mm?

k= 47,66E+06 mm?*

TFida prlrezu:

_ (235 _ 235 _ o1a
S0y 355 7

£
d 219
T 63 34,76 < 70xe? = 70%0,814% = 46,3

TFida prlfezu 2.
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Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.13.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.338 — rozhodujici délka)

Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEd 2 M+ MEeq,y MEeq,2
[ kN] [ kN] [ kN] [ kN] [ kN] [ kN] [ kN]
0,0 467,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vzpérna uanosnost
osa Lioer Ky /21w Ler A N X Np.rd  |Ned/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 9,3 1 9,3 124,6 1,63 0,32 607.0 0,77
Z-Z 9,3 1 9,3 124,6 1,63 0,32
4.6.13.3 Posouzeni unosnosti (prut ¢.424)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd 2 M~ MEeq,y Mg, Nird [ Ned/NtRrd
[ kN] [ kN] [kN] [ kN] [ kN] [ kN] [ kN] [ kN]
426,3 470,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1882,6| 0,23
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky 1zZlw Lcr A )‘_ X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 8,2 1 8,2 109,8 1,44 0,40 753.1 0,62
Z-Z 8,2 1 8,2 109,8 1,44 0,40

Prafez TR 219/8 z oceli $355 vyhovi na MSU.
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.14 Vrchni ztuzujici pas

RF-STEEL EC3PR1 Izometrie

Y

>

Max Posouzeni: 0.00

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] NV, v | o wom owm |SE
1152] 478 maxN | 668,7] -1.8] 42| -1.3] 00| 00| Kz17
11271 o minN | 9933 32] -133] -02[ 128 -7.0] kz29
380 182 maxV, | 3475 92| 78 -09] 00 00| kz19
349] 157] minv, | 1911] 93 70 -19 00| 00| kz19
319]  olmaxv, [ -828] 19 226 00| 00 00| kKz20
319] 140 minv, | -81,3] 19 -231] 00| 00 00| kz20
1540| 646l max My | 617,3]| 22 90 46 00| 00| kz19
1271 of minm | 4973 01| 20 25 182 58 kz17
319] o[ maxm, | 1074 00 -01] 00 312 69 kz19
319 o mnm, [ -823] 00 02 00| 462 39 kz20
380] 173[ maxm, | 3494 72] 148 -08 -89 364 kz19
349] 173 minM, [ 372] 49| 167 45| 136] -166] Kz21
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4.6.14.1 Prurezové charakteristiky

Profil: JACKEL 250x12

Prurezové charakteristiky: i 250.0 ¥
= 10800 mm? = N

A= 5400 mm?

|, = 98,59E+06 mm* o 1 2@7&

i, = 95,50 mm = ] N

Wey=  789,0E+03 mm? & y

W, = 944,0E+03 mm? |

| = 166,9E+06 mm* |

t \ ; =

NV

TFida prirezu:

_[zs_ f23s_l,
N IS T

Cw 250 —2x12 — 2x12
= = = 16,83 < 33¢ = 330,814 = 26,8 - 1.t¥{da
w

TFida prifezu 1.
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4.6.14.2 Posouzeni unosnosti (prut €.1127)

Vnitini sily Pos. na tah
Neg,t Ned,c VEd,y VEd,z M+ Meq,y Meq, Nird | Ned/Ntra
[ KN ] [ KN ] [ kN] [ kN ] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
668,7 993,3 3,2 13,3 0,2 12,8 7,0l 3834,0/ 0,17
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Verd  |Ved/Verd| Ved/Verd < 0,5 smer Mcrd  [Med/Mcra| komb.
[kN] [ kNm ]
4 1106,8| 0,01 ANO Y 335,1 0,04 0,06
Y 1106,8| 0,00 ANO Z 335,1 0,02

Vzpérna unosnost

osa Lioer Ky 2w Ler A A X Nprd | NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 5,1 1 5.1 53,4 0,70 0,73 1342.0 0,74
Z-7Z 10,2 1 10,2 106,8 1,40 0,35

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

NRk My Rk M_ Rk Xy Xz XLT
[KNm] | [KNm] | [kNm]
3834,0 335,1 335,1 0,73 0,35 1,00
smer typ M, 1 M 2 Mg Y s/h Crmy/zILT
[KNm] | [KNm] | [kNm]
Y 2 -13,09 0,00 9,15 0,000 -0,699 0,559
Z 3 0,00 0,00 7,02 0,000 0,000 0,900
klopeni 3 0,00 0,00 -13,09 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy k= kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,66 1,43 0,86 0,40 0,40 0,79

Prifez JACKEL 250/12 z oceli $355 vyhovi na MSU.

147



Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.6.15 Diagonaly vrchniho pasu

Izometrie

Y

>

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
¢. | x[m] N Vy V, My M, M,
345] 182] max N 286,9 0,0 -0,3 0,0 0,0 0,0] KZ19
381] 156] min N -255,2 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0] KZ17

Stav

4.6.15.1 Prurezové charakteristiky
Profil: TR 159/5,6

Prurezové charakteristiky:

A= 2699 mm?
A, = 1718 mm?
| = 7,95E+06 mm*
i, = 54,27 mm

Wy = 99985 mm®
W,,=  131,84E+03 mm?
k= 15,9E+06 mm*

TFida prifezu:

_ 235|235 o,

EEN I N T A

d 159

— =—=128,39 < 50xe? = 50%0,814% = 33,1
t 56

TFida prifezu 1.

148
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Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.15.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.381)

Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd 2 M+ MEeq,y Mg, Nird | Ned/NiRrd
[ KN ] [ KN ] [ kN] [ kN ] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
286,9 255,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 958,1 0,30
Vzpérna uanosnost
osa Lioer Ky /21w Ler A N X Np.rd  |NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 6,5 0,9 5,85 107,8 1,41 0,41 395.4 0,65
Z-Z 6,5 0,9 5,85 107,8 1,41 0,41

Prafez TR 159/5,6 z oceli S355 vyhovi na MSU.
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.6.16 Stredni pasy
RF-STEEL EC3PR1 Izometrie

Max Posouzeni: 0.00

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] TR VAR AR VAR IV U VAR VI B
1005 O] max N 397,7 -1,4 8,1 0,6 0,0 0,0] Kz17
605 262 min N -394,4 6,3 14,4 -0,1f -13,8 571 KZ29

4098 0l max V, -26,3| 21,6 3,8 -1,8 0,0 0,0] KZ29
4098 58 min V, -26,3| -21,0 -4,6 -1,8 0,0 0,0] KZ29
255 0l max V, | -110,9 -6,7 37,2 -1,4 4,2 -7,4] KZ29
238 0] min V; 53,9 -3,8 19,7 -1,4] -53,7 -0,7] KZ29
15636 635 max My | 173,4 0,0 2,3 3,9 0,0 0,0] KZ19
1238 O] min My | 1350 0,0 -3,6 -2,6 0,0 0,0] KZ17
255 125 max M, | -111,1 -6,8 34,3 -1,4 42,8 -0,1] KZ29
2381 116 min M, 53,9 -3,8] -19,7 -1,4| -53,7 -0,7] KZ29
428 196 max M, | -159,9( -20,2 4,1 -0,3 3,5 34,6] KZ30
4098 0] min M, -26,7 -0,6 0,5 -1,8 9,6| -46,6] KZ29
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Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.16.1 Prurezové charakteristiky

Profil: TR 219/8

Prurezové charakteristiky:

= 5303 mm?
A, = 3376 mm?
| = 29,55E+06 mm*
i, = 74,65 mm
Wey = 269,9E+03 mm?
W,,=  356,34E+03 mm?
k= 59,11E+06 mm?

TFida prirezu:

_[zs_ f23s_l,
N IS T
d 219

—=—=127,38 < 50xe? = 50%0,814% = 33,1

t 8
TFida prifezu 1.
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.6.16.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.605)
Vnitni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd» M+ Meq,y Meq,, Nird [ Ned/NtRrd
[ KN ] [ KN ] [kN] [kN] [kN] [ KN ] [ KN ] [kN]
397,7 394,4 6,3 14,4 0,1 18,7 10,6 1882,6( 0,21
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smeér Vc,Rd vEd/vc,Rd VEd/Vc,Rd <0,5 smeér Mc,Rd MEd/Mc,Rd komb.
[ KN ] [ kNm ]
Z 691,9] 0,02 ANO Y 126,5 0,15 0.23
Y 691,9] 0,01 ANO z 126,5 0,08 ’

Vzpérna unosnost

osa Ltoer ky/ﬂw Lcr A A X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 52 1 5,2 69,7 0,91 0,73 1367.2 0,29
Z-Z 5,2 1 5,2 69,7 0,91 0,73

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

NRk My Rk Mz rk Xy Xz XLt
[KNm] | [KNm] | [kNm]
1882,6 126,5 126,5 0,73 0,73 1,00
smer typ M, 1 M 2 Mg Y s/h Crmy/zILT
[KNm] | [KNm] | [kNm]
Y 2 18,74 0,00 -13,75 0,000 -0,734 0,687
Z 1 -10,61 5,71 0,00 -0,538 0,000 0,400
klopeni 1 18,74 -13,75 0,00 -0,734 0,000 0,400
Tabulka Kyy Kz Ky Ky Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,83 0,48 0,29 0,50 0,44 0,40

Prafez TR 219/8 z oceli $355 vyhovi na MSU.
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Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.17 Vzpéry 1

Izometrie

=
e
i
S
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
& | xmi NV, v oM om | S
502| 263| max N 26,6 0,0 -0,2 0,0 0,0 0,0] KZ29
323 0] min N -9,7 0,0 0,1 0,0 0,4 0,0] KZ26

4.6.17.1 Pruarezové charakteristiky

Profil: TR 102/4

Prifezové charakteristiky:

= 1232 mm?2
A= 784,00 mm?
ly = 1,48E+06 mm*
iy = 34,68 mm
Wey = 29037 mm?
Wiy 38437 mm?3

k= 2,96E+06 mm*

TFida prlrezu:
’23 235

= 0,814
355

—= —255<50X€ = 50%0,814% = 33,1

t 4
TFida prlrezu 1.
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Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.6.17.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.323)

Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd 2 M+ MEeq,y Mg, Nird | Ned/NiRrd
[ KN ] [ KN ] [ kN] [ kN ] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
26,6 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 437,4 0,06
Vzpérna uanosnost
0sa Lioer Ky /21w Ler A N X Np.rd  |Ned/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 5,73 1 5,73 165,2 2,16 0,19 84.3 0,12
zZ 5,73 1 5,73 165,2 2,16 0,19
Prafez TR 102/4 z oceli S355 vyhovi na MSU.
4.6.18 Vzpéry 2
|Izometrie
S
<\/
2N
)
<\/
AP
\T v
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm] S
& | x[m] N vy V., My M, M, av
200 125 max N 77,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ23
4116 103 min N -221,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ19
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.6.18.1 Prurezové charakteristiky

Profil: TR 152/4,5

Prirezové charakteristiky:

= 2085 mm?
A, = 1328 mm?
| = 5,68E+06 mm*
iy = 52,17 mm
Wey = 74686 mm?
W,y = 97934 mm?
k= 11,35E+06 mm*

TFida prifezu:

_[zs_ [23s_l,
N IS T
d 152
=5 = 3378 < 70x€? = 70x0814 = 46,3

TFida prifezu 2.

4.6.18.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.4116)

Vnitni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z My Meq,y Meq,2 Nird | Ned/Ntra
[ KN ] [ KN ] [ kN] [ kN ] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
77,8 2211 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 740,2( 0,11

Vzpérna unosnost

osa Lioer Ky 12w Ler A A X Np.rd  |NEd/Nb,Rd
[m] [ kN]
Y-Y 4,95 1 4,95 94,9 1,24 0,50 373.2 0,59
Z-7Z 4,95 1 4,95 94,9 1,24 0,50

Prafez TR 102/4 z oceli $355 vyhovi na MSU.
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.7 Hlavni uzlabni vaznik

Izometrie

Svarovany vaznik, rozdélen na 8 montaznich celkd. Pfihradoviny maji proménou vysku
od 1,0 az 5,0 m, délka celého vazniku je 86,3 m.

Veskeré prvky jsou tvofeny dutymi kruhovymi prifezy.

Vzpérné délky ve stfeSni roviné jsou omezeny vzdalenosti vaznikd, popfipadé
pfidanych vzpérnych prutd, v roviné vaznik( poté diagonalami a svislicemi.

Cast typického vazniku:

Oznaceni prifezd Izometrie

 Trubka3s6M25—— AL
L Trubka 356/12.5
>
X

Trubka 356/12: STrubka 35612.5
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.7.1 Horni a dolni pas

Izometrie

B XJ

a

Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
& | x[m] TR VAR AR VAR IV U VAR VI B
3007] 1299 max N | 1792,1 1,0 -37,2 24 0,0 0,0] K17
3005 O] min N [-2027,1 -0,9 -2,8 0,7 -1,9 0,91 KZ19
3662| 1603 max V, 8029 11,9 4.1 -2,8 16,0 -34,3] KZ29
3698] 1603 min V, 865,2| -12,4 -4,7 -1,7 15,9 -34,3] KZ29
3205| 1389 max V, 619,3 26 58,1 0,7( -13,8 -6,0] KZ19
3262 0] minV, 498,4 -5,8| -57,4 -1,3| -14,5 -0,3] KZ19
3785 O] max My | -228,2 0,2 -4,8 10,0 -2,5 0,11 KZ30
3544 O] min My | 1053,6 -8,5 -2,4 -3,1 7,3 25,7 KZ29
3205 1400 max M, 618,9 29| 56,6 0,6 89,00 -10,9] KZ19
3007] 1307] min M, | 1760,4 0,8 -41,1 23| -35,0 -0,71 KZ19
3785| 1669 max M, 622,6| -12,2 -4,6 -2,0 0,1 29,71 KZ29
3698] 1603] min M, 865,2| -124 -4,7 -1,7 15,9 -34,3] KZ29
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Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.71.1 Prarezové charakteristiky
Profil: TR 356/12,5

Prirezové charakteristiky:

= 13489 mm?
A, = 8588 mm?
| = 199,22E+06 mm*
i, = 121,53 mm
Wey = 1,12E+06 mm?
W,y = 1,48E+06 mm®
k= 398,43E+06 mm*

TFida prifezu:

_[zs_ [23s_l,
N IS T

d 356
t 125
TFida prifezu 1.
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Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.71.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3005)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z My Meq,y Meq - Ntrda | Ned/Ntrd
[ kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1792,1 2027 .1 0,9 11,9 0,7 9,7 1,6 4788,6| 0,37
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér V¢ Rd Vea/Ve Rd Ved/VeRrd < 0,5 smér Mc rd Mgq/Mc rg| komb.
[kN] [ kNm ]
4 1760,1] 0,01 ANO Y 523,8 0,02 0.02
Y 1760,2| 0,00 ANO z 523,8 0,00 '
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky/ﬂw Ler A 'y X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 1 1 1 8,2 0,11 1,00 2651.6 0,76
ZZ 10,8 1 10,8 88,9 1,16 0,55
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
NRk My Rk M_ Rk Xy Xz XLT
[KNm] | [kNm] [ [kNm]
4788,6 523,8 523,8 1,00 0,55 1,00
smer typ M 1 M 2 Mg U] Os/h Crmy/zLT
[KNm] | [kNm] | [ kNm]
Y 2 9,72 0,00 -1,92 0,000 -0,197 0,400
4 2 -10,88 0,00 3,70 0,000 -0,339 0,400
klopeni 1 89,01 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
Tabulka Kyy k= kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,38 0,64 0,39 0,23 0,43 0,77
4.71.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prihyb
o) L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
68,35 43,3 L/250 173,2] ANO

Prafez TR 356/12,5 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.7.2 Diagonaly

Izometrie

A

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
C. | x[m] N Vy V, M M, M,
3121] 1342l max N | 1072,2 0,0 -0,3 0,0 0,0 0,0] KZ19
3065| 1321] min N |-1073,6 0,0 -0,5 0,0 0,0 0,0] KZ19

Stav

4.7.21 Pruarezové charakteristiky
Profil: TR 194/8

Prarezové charakteristiky:

= 4675 mm?
Az= 2976 mm?
= 20,25E+06 mm*
i, = 65,82 mm
Wiy = 208,8E+03 mm®
Woy=  276,94E+03 mm?
k= 40,51E+06 mm*

TFida prlrezu:

23 235 0814
355

?— g = = 24,25 < 50xe? = 50%0,814% = 33,1

TFida prlrezu 1.
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Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.7.2.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3065)

Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd 2 M+ MEeq,y Mg, Nird [ NEd/NtRd
[ kKN ] [ KN ] [ kN] [ kN ] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN ]
1072,2 1073,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1659,6|/ 0,65
Vzpérna uanosnost
osa Lioer Ky /21w Ler A N X Np.rd  |Ned/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 3,5 0,9 3,15 47,9 0,63 0,88 1460.0 0,74
Z-Z 3,5 0,9 3,15 47,9 0,63 0,88
Prafez TR 194/8 z oceli $S355 vyhovi na MSU.
4.7.3 Svislice
|Izometrie
1
]
4
. I z
| ly .
Vnitfni sily na prvku:
Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kKNm] -
& | x[m] N vy V., My M, M, av
3216] 1401l max N 84,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ19
2299] 990] min N -35,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ17
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.7.3.1 Prurezové charakteristiky

Profil: TR 89/4

Prirezové charakteristiky:

A= 1068 mm?
A, = 680,00 mm?
| = 966,8E+03 mm?
i, = 30,09 mm

Wey = 21726 mm?
W,y = 28921 mm?
k= 1,93E+06 mm?

TFida prifezu:

_[zs_ [23s_l,
N IS T

d 89
T 22,25 < 50xe? = 50%0,8142 = 33,1

TFida prifezu 1.

4.7.3.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3216)

Vnitrni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z My Meq,y Meq,2 Nird | Ned/Ntra
[ KN ] [ KN ] [ kN] [kN] [KN] [ KN ] [ KN ] [kN]
84,2 35,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3791 0,22

Vzpérna unosnost

osa Ltoer ky/ﬂw Lcr A A X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 1,5 0,9 1,35 44,9 0,59 0,89 339,2 0,11
Z-Z 1,5 0,9 1,35 44,9 0,59 0,89

Prafez TR 89/4 z oceli S355 vyhovi na MSU.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.8 Hlavni okrajovy vaznik.

Izometrie

Svarovany vaznik, rozdélen do 8 montaznich celkd. Pfihradoviny maji proménou vysku
od 1,0 az 5,0 m, délka celého vazniku je 80,0 m.

Veskeré prvky jsou tvofeny dutymi kruhovymi prifezy.

Vzpérné délky ve stfeSni roviné jsou omezeny vzdalenosti vaznikd, popfipadé
pfidanych vzpérnych prutd, v roviné vaznik( poté diagonalami a svislicemi.

Cast vazniku:

Oznaceni prireza Izometrie

‘3 RO 356%8
A\ : /ams 5
RO 35618 G606\
RO 3568 55 35043

- RO356x8" —
z RO 368 ko 35808

L.
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.8.1 Horni a dolni pas

A

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]

& | x[m] TR VAR AR VAR IV U VAR VI B
4083 1805| maxN | 918,5] -06] -10,6] -04] -159] 04] kz17
4085 1804| min N [-1075,7] 04| -194] 25 -120 -03 kz18
354 1795\ max V, | 2407 21,4/ 10 08| -32| 264| Kz3
4119 1791 minV, | 1043| -190 -32[ o8 70/ -519 Kz31
4070| 1799 max v, | 4360 041 110 -05] -190] 1,0 kz17
4087 1805| minv, | 9177 -06| -260] -04| -159] 04| kz17
3950| 1735 max M; | -111,9] 13| 39 34| 29 60| kz27
3064] 1740 minMy | 217] 32 28 1,2 12| 89 kzs
3043| 1730 max M, | -2088] -15| -44[ 27 88 -29 Kz18
4083| 1803 minMm, | 8985 00| -132] -10 -233 00| kz18
354] 1818 maxM, | -2406| 209 19 08| -51| 53,0 Kz31
4119 1791 min M, | 1043] -190] 32| 08 70/ -51,9 Kz31
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.8.1.1 Pruarezové charakteristiky

Profil: TR 356/8

Prirezové charakteristiky:

= 8746 mm?
A, = 5568 mm>
| = 132,47E+06 mm*
iy = 123,07 mm
Wey,=  T74421E+03 mm?
W,y = 969,0E+03 mm?
k= 264,94E+06 mm*

TFida prifezu:

_ 25 _ 235 o,
S0 f 355 7

&
d 356
T8 " 44,5 < 70xe? = 70%0,814% = 46,3

TFida prifezu 2.

165



Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.8.1.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.4085)

Vnitini sily Pos. na tah
Neg,t Ned,c VEd,y VEd,z M+ Meq,y Meq,2 Nird | Ned/Ntra
[ kKN ] [ KN ] [ kN] [ kN ] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN ]
918,5 1075,7 0,4 19,1 2,5 12,0 0,3] 3104,8| 0,30
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Verd  |Ved/Verd| Ved/Verd < 0,5 smer Mcrd  [Med/Mcra| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 1141,2] 0,02 ANO Y 344,0 0,03 0,04
Y 1141,2| 0,00 ANO Z 344,0 0,00

Vzpérna unosnost

osa Ltoer Ky 2w Ler A A X Nprd | NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 1 1 1 8,1 0,11 1,00 1928.9 0,56
Z-Z 10 1 10 81,3 1,06 0,62

Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku

Nri My Rk M, Rk Xy Xz XLT
[KNm ] [ [kKNm] | [ kNm]
3104,8 344,0 344,0 1,00 0,62 1,00
smer typ M 1 M 2 Mg U] Os/h Cmy/zLT
[KNm] [ [kNm] | [ kNm]
Y 1 11,96 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
Z 1 6,17 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
klopeni 2 0,00 -7,31 19,91 0,000 0,000 0,400
Tabulka Kyy k= kyz Kyy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,58 0,87 0,52 0,35 0,37 0,57
4.8.1.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prihyb
o) L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
35,95 79,6 L/250 318,4] ANO

Prafez TR 356/12,5 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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Staticky vypocet

Diplomova prace

Bc. Jan Mladek

4.8.2 Diagonaly

A

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm] -

. av
¢. | x[m] N Vy V, My M, M,

4086] 1809 max N 299,5 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0] KZ17
4082| 1804 min N -243,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0] KZ18

4.8.2.1 Pruarezové charakteristiky
Profil: TR 159/5

Priufezové charakteristiky:

= 2419 mm?
Az= 1540 mm?
| = 7,18E+06 mm*
i, = 54,48 mm
Wiy = 90299 mm?
W,,=  118,62E+03 mm?
k= 14,36E+06 mm*

TFida prlrezu:

_ s _ 235 _ o,
SN P T
d 159
- =~ =318 <50xe? = 50x0,814% = 33,1

TFida prlrezu 1.
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Staticky vypocet
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4.8.2.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3948 — rozhodujici délka)
Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEd 2 M+ MEeq,y MEeq,2
[ kKN ] [ KN ] [ kN] [ kN ] [kN] [ KN ] [ KN ]
0,0 218,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vzpérna uanosnost
osa Lioer Ky /21w Ler A N X Np.rd  |Ned/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 53 0,9 4,77 87,6 1,15 0,57 4852 0,45
Z-Z 53 0,9 4,77 87,6 1,15 0,57
4.8.2.3 Posouzeni unosnosti (prut ¢.4082)
Vnitrni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M~ MEeq,y Meq, 2 Nird [ Ned/NtRrd
[ KN ] [ kKN ] [ KN] [ KN] [KN] [ KN ] [ KN ] [KN]
299,5 2431 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 858,7| 0,35
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky /zlw Lcr A )‘_ X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 1,2 0,9 1,08 19,8 0,26 0,99 847.4 0,29
zZ 1,2 0,9 1,08 19,8 0,26 0,99

Prafez TR 159/5 z oceli $355 vyhovi na MSU.

168




Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

4.9 Plnosténné zakoncéeni hlavnich vazniku

Izometrie

<5

N XJ

a

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
C. | x[m] N Vy V, My M, M,
1846 0] max N 205,5 1,3 -211,3 2,6 0,0 0,0] KZ18
4091| 1808 min N -102,5 -0,9] 299,7 -0,3| -9394 3,6] KZ27

Stav

4092 1811] max V, 04| 11,6/ -213,1 36| 917,2| 46,4 KZ21
4092 1811 min V, 1,1 -12,4| -362,6 -4,1( 15625,9| -49,9] KZ17
24911 1129] max V, -45,0 -0,6| 496,6 1,3| -967,1 1,71 KZ18
23801 1162] min V, 46| -11,3| -609,0 0,0 0,0 0,0 KZ17
4092 1811| max My 04| 11,6/ -213,1 3,6| 917,2| 46,4 KZ21

4092 1811 min My 1,1 -12,3| -359,5 -4,4( 1512,3| -49,6] KZ19
2491 0 max M, -37,7 1,2 413,5 4,1 3612,3 -9,11 KZ17
4091] 1808] min M, -36,3 0,8] 3959 -0,7(-1307,7 8,6] KZ17
4091 1811] max M, 2,8 -2,5 -77,8 -01| 917,2] 46,5 KZ21
4091 1811 min M, 0,1 5,6| -109,4 -0,2| 1525,9| -50,1| KZ17
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49.1.1 Pruarezové charakteristiky

Prut je proménného svafovaného | priifezu, po délce se méni vyska profilu z 1355 mm
na 1000 mm. Posuzovan bude prut €.2491 s maximalnim momentem My, a pro tuto ¢ast
zde budou uvedeny prlifezové charakteristiky.

Profil: IS 1177,5/600/30/40/15

Prurezové charakteristiky:

A= 80925 mm?
A= 32925 mm? Ay = 48000 mm?
| = 18,84E+09 mm?* |, = 1,44E+09 mm?*
iy = 482,48 mm i, = 133,51 mm
Wy = 32,0E+06 mm? W, , = 4,81E+06 mm?
W,y = 36,33E+06 mm? W, = 7,45E+06 mm?
| = 35,48E+06 mm* l, = 465,8E+12 mm®
Tfida prafezu: 600.0
- stojina: L 3 k
235 150 2
,235 235 oU o
= _— I -
= 17 2oc = 0814 -
R | >
_ Nga 20,6%103 = 200
Z T tuxf,  10x355 5,79 mm . s y
c+z (340 — 2x16 — 2x6) + 5,79 0.0
ac = = = 150,9 mm
2 2 E \l/ J
DY 5105 Z
=T T 296 ’
Cy 296 3%e _ 396x0814 .
= = = = - 1.
t, 10 P STBa—1_ 13x051—-1_ " raa
- pasnice:
¢ (220 — 10 — 6x2)/2 y
== - = 6,19 < 9¢ = 9x0,814 = 7,33 - 1.t¥ida
i

TFida prlrezu 1.

4.9.1.2 Posouzeni MSU

4.9.1.2.1 Posouzeni na smyk

Ay X % 32925x% %
VeRrd: = = = 6748,3 kN
Ymo 1,0
Voga 373

=0,06<1,0->VYHOVUJE

Vora, 67483
Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.
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4.9.1.2.2 Posouzeni na ohyb

_ WoiyXfy _ 36,33x10°%355x10°
Ymo 10

Mypa _ 41173

Mcray 128985

Mcray = = 12898,5 kNm

=0,32<1,0->VYHOVUJE

4.9.1.2.3 Posouzeni na vzpér z roviny a klopeni
Obecna metoda dle CSN 1993-1-1, kapitola 6.3.4

Srovnavaci Stihlost

Ay =7 O1090 _ 7641
L= fy 355

Mcray _ 128985
Mygq 41173

Acrop = 1,415 (vysledek programu Dlubal RFEM)

Quitk _ 3,133 _ 1488
Uerop | LA15

Vyboceni k ose Z

ault'k = 3,133

@ =049 kfivka vzpéru c
Bop.z = 0,5X[1 + ax(Ayp — 0,2) + A2,]
Popz = 0,5%[1 + 0,49%(1,488 — 0,2) + 1,4882] = 1,923

1 1
Xopz = = = 0318
, 2 1,923 1,9232 — 1,4882
¢op,z + ¢gp,z - Agp,z * \/
Klopeni
h 1177,5 " "
5= "e00 = 1,96 < 2,0 = a;r = 0,49 (ktivka vzpéru c)

ALT,O = 0,4,3 = 0,75

bop.r = 0,5X[1 + ayrX Aoy — Air0) + BXAZ)]
Gopor = 0,5%[1 4 0,49%(1,488 — 0,4) + 0,75x1,488%] = 1,597
1 1

Xop,LT = — = o7 1 \/1 o7 Tioe: = 0,394
boprr T \/m ’ ) ,
Ngie = AXf,q = 80925%355 = 28728,8 kN
Nea My.za 37,7 4117,3
XXy XurX = , 10 , L
— VYHOVUJE
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

49.1.3 Posouzeni MSP
Maximalni prahyb pro vaznice:
Deformace prvku:

KZ36: ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.6*ZS7 Ve sméru X
Globalni deformace u

24.086—/’/~
P

58.2

Max u: 58.2, Min u: 3.4 mm
Soucinitel pro deformace: 72.00

L
Omax < Oiim = m
24000

300

Omax = 50,2mm < =80mm —» VYHOVUJE

Svafovany prarez IS 1335-1000/600/30/40/15 z oceli S355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.10 Celni vaznik

4.10.1 Horni pas

Izometrie

B XJ

a

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
¢. | x[m] N \ V, My M, M,
170] 0l max N 413,7 52 -26,9 2,1] -125,0 -50,0] KZ17

2252] 1020] min N | -819,6 -3,1 16,5 1,8 0,3 42| KZ17
39| 0] max V, 109,8| 163,44 -79,1 1,6 29,4 28,0 KZ17
39| 46 min V, 97,0 -94,5( -170,1 -1,11 -128,8| 50,0 KZz17
39| 0] max V, 180,6/ 110,0f 30,8 6,7| 68,5 -189,0] KZ17
39| 46| min V, 97,0 -94,5| -170,1 -1,1] -128,8| 50,0 KZ17
3]  of maxmr | 2089 381 272[ 81| 1702 -190,8] Kz 17
39| 23| min My 35,01 70,5 -38,7 -1,9] 27,5 47,9 KZ20
39| Ol max M, | 209,5 -22,6/ -404 7,7| 2254 -162,6] KZ17
39| 46| min M, 97,0 -94,5 -170,1 -1,11 -128,8| 50,0 KZz17
39| 23| max M, 95,0 160,1| -93,3 -0,1]  71,6] 104,6] KZ29
39| 0l min M, | 181,0] 110,2] 30,5 6,7 83,2 -241,9] KZ17

Stav
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Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

4.10.1.1 Pruarezové charakteristiky

Profil: TR 508/10

Prurezové charakteristiky:

= 15645 mm?
A, = 9960 mm?
| = 485,2E+06 mm?*
i, = 176,11 mm
Wey = 1,91E+06 mm?
W,y = 2,48E+06 mm?
k= 970,4E+06 mm?

TFida prirezu:

_ |25 _ 235 o,
S0y 355 7

&
d 508

—=——=150,8 < 90xe? = 90x0,8142 = 59,6

t 10
TFida prifezu 3.
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4.10.1.2 Posouzeni MSU

410.1.21 Posouzeni prutu €.39
Normalové napéti od tahové sily:
_ Niga 209,5x103

= = = 13,39 MP

Txr =Y 15645 ¢
Vliv smykove sily:

A,y X f—y 9960x% 355

vy \/§ \/?
Verdy = = = 2041,4 kN
T Ymo 1,0

Vypa _ 945

- = 0,05 < 1,0 » VYHOVUJE
Veoray 20414 - J

Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.

Ay yX % 31200% %
VeRrdz = = = 2041,4 kN
Ymo 1,0
Voga _ 170,1

= = 0,08 < 1,0 » VYHOVUJE
Veras 42331 - J

Smykova sila nepfesahuje 50 % unosnosti, nedojde k ovlivnéni ohybové pevnosti.

Normalové napéti od momentu:

Mgq = ,’MJ%.Ed + Mgy = V225,43 + 162,62 = 277,93 kNm

Mgy 277,93x10°
PeM = YT 191106

= 145,51 MPa

o, = 145,51 + 13,39 = 158,9 MPa

Ix _ 1589 0,45 < 1,0 > VYHOVUJE
—_— — -
Fo= 355~ 08 <L J
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4.10.1.2.2 Posouzeni na vzpérnou unosnost (prut ¢.2252)
Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEd,y VEd,z MT IVIEd,y IVIEd,z
[ KN ] [ KN ] [ kN ] [kN] [KN] [ KN ] [ KN ]
0,0 819,6 2,8 16,5 1,8 49,9 7,3
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Ve Rd Veal/Ve Rd VEd/Vc,Rd <0,5 smér Mc Rrd Mgq/Mc rg| komb.
[ KN ] [ kNm ]
4 2041,4( 0,01 ANO Y 880,5 0,06 0.07
Y 2041,4] 0,00 ANO 4 880,5 0,01 ’
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky/ﬂw Lcr A Y X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 4,15 1 4,15 23,6 0,31 0,98 4923,0 0,17
ZZ 8,2 1 8,2 46,6 0,61 0,89
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
NRk My Rk M_ Rk Xy Xz XLT
[KNm] | [kNm] | [ KNm]
5554,0 880,5 880,5 0,98 0,89 1,00
smer typ M 1 M 2 Mg U] Os/h Crmy/zLT
[KNm] [ [kNm] [ [ kNm]
Y 1 49,94 0,33 0,00 0,007 0,000 0,603
4 2 7,35 8,88 -4,19 1,209 -0,571 0,456
klopeni 1 49,94 40,57 0,00 0,812 0,000 0,925
Tabulka Kyy k2 Ky Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,61 0,49 0,29 0,37 0,19 0,19
4.10.1.3 Posouzeni pouzitelnosti
Posouzeni nosniku na prihyb
o) L mezni hodnota dmax | whowije
mm m mm
82,95 83,5 L/250 334 ANO

Prafez TR 508/10 z oceli S355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.10.2 Svislice

Ay o)
J s A

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]
C. | x[m] N Vy V, M M, M,
686] 296 max N 71,3 0,7 -21,1 0,0 0,0 0,0] KZ20

3280 1423 min N -130,6 -0,1 8,7 0,0 0,0 0,0] KZ17
686] 296| max V, -13,9 0,8 -12,0 0,0 0,0 0,0] KZ4
686 305 minV, -19,6 -0,8| 12,1 0,0 0,0 0,0] KZ4
686] 296 maxV, | -115,5 0,6 44,6 0,0 0,0 0,0] KZ30
686] 305 minV, | -120,4 -0,6| -44,7 0,0 0,0 0,0] KZ30
464 215 max My 8,1 03[ -11,5 0,0 0,0 0,0] KZ1
464 215 min My 8,1 03] -11,5 0,0 0,0 0,0] KZ1
686 Ol max M, | -119,2 -0,1 -9,2 0,0 93,6 -1,5] KZ 30

686 0] min M, 19,0 -0,1 4,3 0,0 -44.6 -1,4] KZ29

0
0

Stav

3087 max M, -29,8 0,1 -3,9 0,0 125 0,5| KZ6
686 min M, | -102,5 -0,2 -2,6 0,00 27,0 1,71 KZ6
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4.10.2.1 Pruarezové charakteristiky
Profil: TR 273/10

Prurezové charakteristiky:

= 8262 mm?
A, = 5260 mm?
| = 71,54E+06 mm?
iy = 93,05 mm
Wey=  524,11E+03 mm?
W,,=  692,02E+03 mm?
k= 143,08E+06 mm?

TFida prirezu:

_fe35_ fe3s_ o,
N IS T
d 273
7= = 273 < 50xe? = 500,814 = 33,1

TFida prifezu 1.
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4.10.2.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.686)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEd,z My Meq,y Meq , Nirda | Ned/Ntrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
71,3 119,2 0,1 9,2 0,0 93,6 1,5 2933,0| 0,02
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér Verd |Ved/Verd| VEd/Verdg<0,5 smer Mcrd  |Mea/Mcra| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 1078,1| 0,01 ANO Y 245,7 0,38 0.39
Y 1078,1| 0,00 ANO z 245,7 0,01 '
Vzpérna uanosnost
osa Ltoer ky 1zZlw Lcr A 'y X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 8,7 1 8,7 93,5 1,22 0,52 15113 0,08
ZZ 8,7 1 8,7 93,5 1,22 0,52
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
Nrk My Rk Mz rk Xy Xz XLt
[KNm] [ [kNm] | [kKNm]
2933,0 2457 245,7 0,52 0,52 1,00
smeér typ M1 M 2 Mg U] s/h Cry/zILT
[KNm] | [kNm] | [ kNm ]
Y 3 0,00 0,00 97,54 0,000 0,000 0,900
Z 3 0,00 0,00 1,52 0,000 0,000 0,900
klopeni 3 0,00 0,00 97,54 0,000 0,000 0,900
Tabulka Kyy Kz Ky, Ky Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,96 0,96 0,57 0,57 0,45 0,30
Posouzeni nosniku na prahyb
o) L mezni hodnota omax | whowije
mm m mm
33,55 8,7 L/200 43,5 ANO

Prafez TR 273/10 z oceli $355 vyhovi na MSU a MSP.
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411 Sloupy

4.11.1 Sloupy vnitini

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm]

& | xm NV, v | oM o | S
3324 1447 maxN | 166] 197 -13] 00| -01] -06| kz22
920| 396 minN [-5166,3] 02| 04| 00| 00 00| kz19
3324| 1247l maxv, | 1209] 479 20 o0 -04] 16 kz29
2800| 1214 minv, | -982.2] 2244] 337 00| 00 o6 kz18
2799 o[ maxv, | -9315] 196 1094 -01] 560 33 kz18
4089 1808| minV, | -668,0| -114.6| -477.2| 01| 2371 -211| Kz 18
9a6| 477| max My | -188,7] 01| -243] 25| 2317] -1.0] kKz19
1284 634] min M, | -310.8] 01| 303] 27| 00| 00| kz19
2006 1298| max M, |-1771,4] 953] 212.6] -0 644,7] 287.8] Kz 18
2005 1298] min M, |-3734.9] 232 523 01| -646,8| 2882 Kz 18
3324 1446| max M, | -127.5] 47.9] 20| 00| 44| oa1| kz20
2800 1213 min M, | -939,1] 2232 335 02| -67,3] 447,7| Kz 18
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4.11.1.1 Pruarezové charakteristiky

Profil:

TR 610/20

Prurezové charakteristiky:

37071 mm?2

23600 mm?2
1,61E+09 mm*

208,72 mm
5,29E+06 mm?
6,96E+06 mm?
3,23E+09 mm*

TFida prifezu:

_[zs_ [23s_l,
N IS T
d 610

—=——=130,5 < 50xe? = 50x0,814? = 33,13

t 20

TFida prifezu 1.

4.11.1.2 Posouzeni pouzitelnosti

Posouzeni nosniku na prihyb

L

mezni hodnota

omax

whowije

mm

m

mm

34,8

11,7

L/300

39

ANO
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Staticky vypocet Bc. Jan Mladek
4.11.1.3 Posouzeni unosnosti (prut ¢.929)
Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEd,y VEq,, Mz Meg,y Mgg
[ kN] [ kN ] [ kN ] [ kN] [ kN ] [ kN] [ KN ]
0,0 5166,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vzpérna unosnost
osa I-toer ky/ﬂw I-cr A )\_ X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 5,6 1 5,6 26,8 0,35 0,97 11219.1 0,46
Z-Z 11 1 11 52,7 0,69 0,85
4.11.1.4 Posouzeni unosnosti (prut ¢.2995)
Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEq,z My Meq y Meq »
[ kN ] [ KN ] [ kKN ] [ KN ] [ KN ] [ KN ] [ kN ]
0,0 3734,9 23,2 52,3 0,1 646,8 288,2
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smeér Verd |Ved/Vera| VEed/Vera < 0,5 smér Mcrd  |Mea/Mcra| komb.
[kN] [ kNm ]
Z 4837,0( 0,01 ANO Y 2472,5 0,26 0.38
Y 4837,01 0,00 ANO Z 2472,5 0,12 ’
Vzpérna unosnost
osa I-toer ky/ﬂw I-cr A )\_ X Nb,Rd NEd/Nb,Rd
[m] [KN]
Y-Y 8,7 1 8,7 41,7 0,55 0,91 11969.4 0,31
Z-Z 8,7 1 8,7 41,7 0,55 0,91
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
Nrk My Rk M_ Rk Xy Xz XLT
[kKNm] | [KNm] | [kNm]
13160,2 2472,5] 2472,5 0,91 0,91 1,00
smér typ M, 1 M2 Ms U] Os/h Cry/zILT
[KNm] | [KNm] | [kNm]
Y 1 646,77 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
4 1 288,19 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
klopeni 1 646,77 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
Tabulka Kyy Kz Kyz Ky Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,66 0,66 0,40 0,40 0,53 0,49

Prafez TR 508/10 z oceli S355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.11.2 Prihradovy sloup

.

a

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kKNm]

& | xmj NV, v oM om | S
3938] 1725] max N 334,2 84,01 -225,4 -0,2| 140,8 52,5 KZ20
3923] 1719] min N |-2653,8| -297,3|-2177,8 1,1] 1365,6] -186,4] KZ18
3924 Ol max V, [-1691,2| 107,8| -279,4 0,1 1088,0 50,9] KZ30
3923 1718 minV, [-2651,9( -298,1(-2182,7 0,0 0,0 0,0] KZ18
3938] 1724] max V, | -736,2| -53,0| 896,9 0,0 0,0 0,0] KZ30
3923] 1718 min V, |-2350,2| -293,8(-2304,6 0,0 0,0 0,0] KZ30
3923] 1719] max My |-1820,7| -274,9(-2212,7 1,7] 1386,1| -172,0] KZ27
3927] 1723] min My |-1575,0 19,4| -295,9 -0,6 -1,8 1,9] KZ30
3923] 1719 max M, |-2352,6 -293,2(-2300,0 1,2| 1441,7| -183,6] KZ 30
3938] 1725 min M, | -734,8] -53,0 896,3 0,1 -560,7 -33,11 KZ30
3924 1719| max M, [-1980,9( 102,6| -2514 0,6 1355,7 187,8] KZ18
3923 1719| min M, |-2653,8| -297,3|-2177,8 1,1 1365,6| -186,4] KZ 18
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4.11.2.1 Pruarezové charakteristiky

Profil: TR 508/25
Prarezové charakteristiky:
= 37935 mm?2
A= 24150 mm?2
= 1,11E+09 mm*
iy = 170,99 mm
Weiy = 4,37E+06 mm?3
Wpiy = 5,84E+06 mm?
k= 2,22E+09 mm*

TFida prifezu:

_ 25 _ 235 o,
S0 fy 355 7

€
d 508
T8 = 20,32 < 50xe? = 50%0,8142 = 33,13
TFida prufezu 1.
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4.11.2.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3923)

Vnitini sily
Ned,t Ned,c VEdy VEd,z My Meq,y Meq,2
[kN] [kN] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [kN] [kN]
0,0 2352,6 293,2| 2300,0 1,1 14417 183,6
Posouzeni na smyk Posouzeni na ohyb
smér V¢ Rd Veal/Ve Rd Ved/VeRrd < 0,5 smér Mc rd Mgq/Mc rg| komb.
[kN] [ kKNm ]
Z 4949,8| 0,46 ANO Y 2072,3 0,70 0.78
Y 4949,8| 0,06 ANO z 2072,3 | 0,09 '
Vzpérna unosnost
osa Ltoer ky/ﬂw Ler A 'y X Nb,Rd NEdINb,Rd
[m] [kN]
Y-Y 1,25 1 1,25 7,3 0,10 1,00 13466,9 0,17
ZZ 1,25 1 1,25 7,3 0,10 1,00
Posouzeni na kombinaci ohybu a vzpérného tlaku
NRk My Rk M_ Rk Xy Xz XLt
[KNm] | [kNm] [ [kNm]
13466,9| 2072,3| 2072,3 1,00 1,00 1,00
smer typ M 1 M 2 Mg U] Os/h Crmy/zLT
[KNm] | [kKNm] [ [ kKNm]
Y 11 1441,70 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
Z 1 183,60 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
klopeni 1 1441,70 0,00 0,00 0,000 0,000 0,600
Tabulka Kyy k= kyz Kzy Podm. 1 Podm. 2
tab B.1 0,59 0,59 0,35 0,35 0,62 0,47

Prafez TR 508/10 z oceli $S355 vyhovi na MSU.
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4.11.3 Diagonaly prihradového sloupu

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
g | x[m] N v, V% [ MM m
3936 1723 max N 162,2 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0] KZ26
3929] 1725] min N -229,7 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0] KZ30

Stav

4.11.3.1 Pruarezové charakteristiky
Profil: TR 127/6,3

Prirezové charakteristiky:

A= 2389 mm?
A= 1521 mm?
= 4,36E+06 mm*
i, = 42,73 mm
Wy = 68696 mm®
Wiy = 91865 mm?

k= 8,72E+06 mm?

TFida prlrezu:

235|235 o
f, 4355

_ 127
- = 20,16 < 50xe? = 50%0,814% = 33,13

t 63
TFida prlfezu 1.

4.11.3.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.3929)

Vnitrni sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEed,z My Meg,y Meq . Ntra | Ned/Ntrd
[ kN] [ kN] [kN] [kN] [kN] [ kN] [ kN] [kN]
162,2 229,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 848,1 0,19

Vzpérna unosnost

osa Lioer Ky 121w Ler A 'y X Nprd | NeEd/Nb,Rd
[m] [ kN]
Y-Y 1,6 0,9 1,44 33,7 0,44 0,94 798.6 0,29
yay4 1,6 0,9 1,44 33,7 0,44 0,94

Prifez TR 127/6,3 z oceli S355 vyhovi na MSU.

186




Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

Diplomova prace
Bc. Jan Mladek

412 Ztuzidla

4.12.1 Stresni

Izometrie

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm] -
. av
¢. | x[m] N A\ V, My M, M,
45 16| max N 408,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ29
7 19| min N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ1
4.12.1.1 Prurezové charakteristiky
Profil: RD 42
Prufezové charakteristiky:
A= 1385 mm?
4.12.1.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.45)
Vnitini sily Pos. na tah
N Ned.c Veay Ved,2 M Meq,y Meq, Nird | Neo/Nira
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
470,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 637,3| 0,74

Prifez tahla RD 45 z oceli S355 vyhovi na MSU.
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4.12.2 Sténova

.

a

Izometrie

Vnitini sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [kNm] -
& | x[m] N vy V., My M, M, av
1219] 498| max N 613,8 0,0 3,2 0,0 0,0 0,0] KZ30
1055 461] min N -566,7 0,0 -3,6 0,0 0,0 0,0] KZ29
4.12.2.1 Prurezové charakteristiky
Profil: HEB 300
Prurezové charakteristiky:
A= 14910 mm?
iy = 129,90 mm i, = 75,80 mm
L= 1,85E+06 mm* by = 1,69E+12 mm®
4.12.2.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.1055)
Vnitini sily Pos. na tah
Ned,t Ned,c VEdy VEdz M+ MEeq,y Mg, Nird | Ned/NiRrd
[ kKN ] [ KN ] [ kN] [kN] [kN] [ KN ] [ KN ] [ kN]
613,8 566,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 5293,1 0,12
Vzpérna unosnost
osa Lioer Ky 2w Ler A N X Np.rd |Ned/Nb,Rrd
[m] [kN]
Y-Y 8 1 8 61,6 0,81 0,72
ZZ 8 1 8 105,5 1,38 0,36 1885,7 0,30
krouceni 8 1 8 0,77 0,68

Prafez HEB 300 z oceli $355 vyhovi na MSU i MSP.
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4.12.3 Vaznikova

Izometrie

IJ ¥ -

a

Vnitfni sily na prvku:

Prut | Misto Sily [kN] Momenty [KNm] -
. av
&. | x[m] N Vy Vv, My M, M,
4122 323 max N 31,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] KZ21
4142 997| min N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Kz27
4.12.3.1 Prurezové charakteristiky
Profil: RD 20
Prirezové charakteristiky:
A= 314,16 mm?
4.12.3.2 Posouzeni unosnosti (prut ¢.45)
Vnitini sily Pos. na tah
Neg t Ned,c Vedy Ved 2 M+ Meq,y Meq, 2 Nird | Ned/NtRrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
31,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 111,5( 0,28

Prafez tahla RD 20 z oceli S355 vyhovi na MSU.
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5 Navrh spoju Navrh spoju

5.1 Detail A

Pfipoj pfihradové a plnosténné vaznice na pfihradovy vaznik. Pfechod mezi
pfihradovou &asti stfechy a stfechy tvofené plnosténnymi profily. Spodni pas pfipojen
pouze konstrukéné, sily v prvku jsou zanedbatelné.
Rozhodujici zatizeni v prvku:
Plnosténna vaznice:
IS 340/220/10/16:
V. =42,1kN (KZ 18)
N: = 20,2 kN
Pfihradova vaznice:
Horni pas — JAKL 180/6:
Nc1 = 204,2 kN (KZ 30)
Diagonala — TR 108/5,6: a = 43,5°
Ni2 = 12,0 kKN (KZ 30)
Tahla:
Systémové HALFEN DETAN M30:
N =205,4 kN (KZ 30)

BOCNI POHLED (REZ 1-1")

JAKL 180/6

TAHLO DET

P25 - 106x1 S#M 2 40 IS 340/220/10/16

/0

E gpim 1
W=t 40
[hio

TR 273/8

40
N
5
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5.1.1 Pripojeni plnosténné vaznice

Vaznice bude pfipojena pomoci dvou Sroubl M16 na plech pfivafeny k hornimu pasu
pfi€ného vazniku.

V; = 42,1 kN (KZ 18)

Nt = 20,2 kN

d = 16 mm; A, = 157 mm?;d, = 18 mm; material 8.8

fyp = 640 MPa; f,;, = 800 MPa

Plech, vaznice — ocel S355:

t; =10 mm; t, = 10 mm

fy =355 MPa; f, = 510 MPa, ,, = 0,9

Celkova sila:
Fgq = |NZ+ V2 =./20,22 + 42,12 = 46,7 kN

Unosnost na stiih:

o 06XfupxA _ 0,6x800 000x157x1076 _ 60 3KN > Ee _ 407 o ae N
PR g B 1,25 S 22
~ VYHOVUJE

Unosnost v otlaéeni:

= mi {f”b 1,0;—2 }— ] {800 10,30 }— in{1,569;1,0; 0,741} = 0,741
T =M Wgia)) T B0’ T 3xag) | O LR =
k ] {25 28x2_17.14x P2 17} ' {25 28><40 1,7 14><60 17}
= ’; ) X__ I; ) - = ) = I; ) Py '; ) Py )
1= min do do i 18 18

= min{2,5;4,52; 2,97} = 2,5

kyXapXf,xdxt _ 2,5%0,741%x510 000x0,016x0,01 _
Yz - 1,25 B

Fb,Rd =

’

Frqg 4
= 120'9kN>T= =23,35kN - VYHOVUJE

Unosnost ocelové desky:
Aypr = (140 — 18x2)x10 = 1040 mm?
o 09X Angrxfy _ 0,9%1,04x107¥x510 000
- VYHOVUJE

=381,9 kN > N, = 20,2 kN
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Koutovy svar:
l; =140 mm délka svaru zjednoduSené
a; =3mm tloustka svaru

L =1, —2Xa; = 140 — 2x3 = 136 mm u€inna délka svaru

fuxaxL,, 510 000x0,003x2x0,136
V3X By XV 2 V3%0,9x1,25
— VYHOVUJE

Fyra = =213,6 kN > Fyy = 46,7 kN

5.1.2 Pripojeni prihradové vaznice

Diagonala a horni pas budou spojeny plechem, umisténym uvnitf profilu a svafenym
s profily. Pfihradova vaznice bude pfipojena pomoci dvojice Sroubl M24 a plech
pfivafeny k hornimu pasu pficéného vazniku.
Horni pas — JAKL 180/6:
Nc1 = 204,2 kN (KZ 30)
Diagonala — TR 108/5,6: «a = 43,5°
Ni2 = 12,0 kN (KZ 30)
d = 24 mm; A, = 353 mm?;d, = 26 mm; material 8.8
fyp = 640 MPa; f,), = 800 MPa
Plech, vaznice — ocel S355:
ty =10mm;t, = 10 mm
fy =355 MPa; f, = 510 MPa, ,, = 0,9

Celkova sila:

Fgy = \/ch,l + N2, — 2XN 1 XN; ;X cos(180 — a) =

= /204,22 + 122 — 2x(—204,2)x12xcos(180 — 43,5) = 195,67 kN

Unosnost na stiih:

0,6Xf,,XA  0,6x800 000x353x10~° Fgq 195,67
= =135,6 kN > =% =
Yoro 1,25 2 2

- VYHOVUJE

Fyra = = 97,84 kN
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Unosnost v otlaéeni:
=mi {fub 1,0; } {800 60 } in{1,569;1,0; 0,769} = 0,769
a, = min £ 3xdy min RL 1,0 '3%26 min1,569;1,0; 0, =0,

k {2528>< 1714><p2 17} {2528><70 1714><10O 17}
1 =min d d min T T

= min{2,5; 5,838; 3,685} = 2,5
kixapXfyxdxt 2,5x0,769x510 000x0,024x0,01

Fyra = Vit = 1,25

Fga _ 195,67
= 188,3 kN > > =97,84 kN - VYHOVUJE
Koutovy svar:
l; =240 mm délka svaru zjednoduSené
a; =3 mm tloustka svaru

L =1 —2Xa; = 240 — 2x3 = 234 mm 0c€inna délka svaru

_ fuxaxL, _ 510000x0,003x2x0,234
R BXBy XY s V3x0,9%1,25
— VYHOVUJE

F, =367,5 kN > Fyy = 195,67 kN

Rozméry svaru vlozeného plechu u horniho pasu, popfipadé diagonaly, jsou vétsi nez
rozméry svaru na pfiény vaznik, proto svar neni nutné posuzovat.

5.1.3 Pripojeni tahla
Tahla jsou vytvofeny jako systémové s minimalnimi rozméry poZzadované vyrobcem.
Systémové HALFEN DETAN M30:
N: =205,4 kN (KZ 30)

Koutovy svar:

[, =180 mm délka svaru zjednoduSené
a, =5mm tloustka svaru

L =1 —2Xa; = 180 — 2x5 = 170 mm 0c&inna délka svaru

fuxaxL, 510 000x0,005x2x0,170
Fyra = = 444,9 kN > N, = 195,67 kN
\/_xﬁwxyMz V/3x0,9%1,25
— VYHOVUJE
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5.1.4 Posouzeni povrchu pasu
TR 273/8
A = 6660 mm? prafezova plocha profilu

Poruseni povrchu pasu — osova sila od prihradové vaznice:
by = 240 mm Sifka pfipojeného plechu
Rozsah platnosti:

b,

= —200—0733>04
’B_d0_273_' '

Sila v pasu (TR 273/8): N; = 539,2 kN
N 539,2x10°

-=—t = = 80,96 MP
%pEd =y 5278 @
%.Ed 80,96
n, =220 = 355 _ 58
Yms 1,0

ky =1-103xn,x(1+n,) =1-0,3%0,228%x(1 + 0,228) = 0,916

N = 5xkp><fy0><tg/ _ 5x0,916x355 000x0,008?
LR =0 81xp /M5 T 1— 0,810,733

= 195,67 kN - VYHOVUJE

/1,0 = 255,9 kN > Fgy =

Poruseni povrchu pasu — smyk a osova sila od tahla:

Ni = 205,4 kN a = 64° (odklon od pasu)
by = 2x 80 mm Sifka pfipojeného plechu
h; = 180 mm délka pfipojeného plechu
t; = 25mm tloustka pfipojeného plechu

Rozlozeni sil do jednotlivych smér(:

n

E, = Z F;xcos(a;) = 205,4%cos(64°) = 90,0 kN
i=1

F, = Z Fyxsin(e;) = 205,4xsin(64°) = 184,6 kN

=1

n
i=
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Smykova unosnost:

fyo 355
b=y 2200 e 3378 mp < e (ﬁ> o (ﬁ> =
maxti = M = Te660 = 337,8 MPa/mm Yus 10

= 3279,4 MPa/mm — VYHOVUJE

Osova sila:
Rozsah platnosti:

—b1—160—0586>04
ﬁ_d0_273_ ’ '
—h1—180—0659<40
=4, 2713~ " ’

Sila v pasu (TR 273/8): N¢ = 539,2 kN
N, _ 539,2x10°

= = = MP
Op Ed ATR 6660 80,96 a
“}g,Ed 80,96
0 355
==X = = 0,228
" s 10

k, =1-03xn,x(1+n,)=1-0,3x0,228x(1 +0,228) = 0,916

kX fyoxt5 % (4 + 2082)x(5 + 1,25n) _
Yms

~0,916x355 000x0,008%x((4 + 20x0,5867) + (5 + 1,25X0,659))
N 1,0

=319,3 kN > Fr; =184,6 kN > VYHOVUJE

Nirg =
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Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni

Staticky vypocet

5.2 Detail B

Pfipojeni hlavniho vazniku na sloup a jeho pokraCovani jako plnhosténného profilu.
Pfipojeni pficného vazniku a tahla. VSechny spoje provedeny jako Sroubové na Ziletku

umisténou na sloupu a v trubkovych profilech.

Zatizeni v prvku:
Hlavni vaznik plnosténny:
IS 1355-1000/600/30/40:
V, =331,4 kN (KZ 21)
Nc = 83,4 kN
Hlavni vaznik pfihradovy:
Horni pas — TR 356/8:
N1 = 57,7 KN (KZ 17)
Diagonala — TR 159/5;
(a = 46,4°)
Ni2 = 98,6 kN (KZ 18)
Dolni pas — TR 356/8:
N3 =163,7 kN (KZ 18)

IS 1355-1000/600/30/40

PUDORYS (REZ 3-3')
LA

P10 - 316x544

L_ Bt
UNEE
P20 - 316x515 =
TR2738 | | |

Lo

7

REZ 5-5'
3 P10 - 113x310 %\ 3

1S 1355-1000/600/30/40

2x P10 - 358x290 Il

PFicny vaznik:
Horni pas — TR 273/8:
N1 = 205,1 kN (KZ 19)
Ni1 = 191,3 kN (KZ 18)
Diagonala — TR 168/8:
(¢ =50,1°)
Ni2 = 331,0 kN (KZ 19)
Ni2 = 351,7 kN (KZ 18)
Dolni pas — TR 273/8:
Nc3 = 581,5 kN (KZ 15)
Téahla:
Systémové HALFEN DETAN M30:
Nt =49,5 kN (KZ 19)
REZ 44' e
TR 356/8

TR 610/2
! P10 - 100x260

i —
I P10 - 137x280

TR273/8 | | |
Lo

REZ 6-6'
] 50 100 |
N
A |

‘? | — 77‘7
} : } [ %’Ai{‘ }ﬁ § M= %
3 \ oY L=
° 0
o Ui ‘ \ IINC D% TR 27308
S T l2x P10 - 130x310) N
> |- — =< \ | 80 | S\ TR 168/8
= } ‘) }on 130x270 | O
—EEEEE B0s NN
- I P10 - 125x420 || ‘80)0 - \\
RN & O
80 | 60 7 T RN
2 - g ‘\‘ ;w‘ @ 71» 4
\‘ | | L go5if 8- - <
| ] | I i
P10 - 100x260 } | e } o 273/8
1\P10-187:280 | \TRetor20 50|, | 100 \2xP10-356x290
| A& |
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5.2.1 Pripojeni hlavniho plnosténného vazniku

Vaznik bude pfipojen na ziletku navafenou ke sloupu pomoci trojice Srouba.
V., =331,4 kN (KZ 21)

Nc = 83,4 kN

d = 24 mm; A; = 353 mm?;d, = 26 mm; material 8.8

fyp = 640 MPa; f,,,, = 800 MPa

Plech, vaznik — ocel S355:

t; =10mm; t, = 30 mm

fy = 355 MPa; f,, = 510 MPa, S, = 0,9

Celkova sila:

Fga = |N2+V2 =./331,42 + 83,42 = 341,7 kN

Moment vlivem excentricity:
Mgy = V,Xe = 331,4%0,08 = 26,5 kNm

Unosnost na stiih:

0,6Xf,XA  0,6X800 000x353x10~° Fgqy 3417
= =133,6 kN >—2="""=113,9 kN
Yz 1,25 3 3

- VYHOVUJE

Fv,Rd =

Unosnost v otlaéeni:

l ’u ’ ’ ,3xd0 l 510’ ’ ,3x26 l ’ ’ " ’ ’
1 : e dO e dO ’ ' e 26 T 26 ’

=min{2,5;4,762; 4,762} = 2,5

ey XapXf,xdxt _ 2,5%0,769x510 000x0,024x0,01

Ym2 1,25

Fpy 3417
= 188,3 kN > T = T =113,9kN - VYHOVUJE

bRd =

Unosnost ocelové desky:
Oslabena plocha prenasejici tahovou silu:

26
Ape = (60 — 7) x10 = 470 mm?
Oslabena plocha pfenasejici smykovou silu:

26
Apy = (120 + 120 +90 — 2x26 — 7) x10 = 2650 mm?
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Unosnost desky pfi vytrzeni skupiny $roubd:
05%AneXfy  Any*fy, 0,5x470x510 2650 * 355
Veffa,ra = + = +
Ym2 \/§XYM0 1125 \/§X110

=341,7kN - VYHOVUJE

= 639,0 kN > Fyy

Ohybova unosnost desky:

10x4202
Waxf, —6 — %355
Mpg = = =104,4 kNm > My = 26,5 kNm — VYHOVUJE
Ymo 1,0
Koutovy svar:
l; =420 mm délka svaru
a; =5mm tloustka svaru

L =1 —2Xa; = 420 — 2X5 = 410 mm 0c&inna délka svaru

Napéti ve svaru od posouvajici sily:
V. 331,4x10°
= 2xaxL ~ 2x5x410

= 80,8 MPa

Napéti od momentu zplsobené excentricitou pfFipoje:
Mg;  26,5x10°

M =Yy, 2xoxazer 02 MPa
6
0, =T, =G—W=%= 64,1 MPa <f—u= 510 =408 MPa - VYHOVUJE
V2 V2 Ymz 1,25
Podminka:

Jaf +3x1f +3x72 = /64,12 + 3x(80,82 + 64,1%) =

£, 510

— 189,8 MPa < _
S B Xvma  0,0%1,25

=453,3 MPa - VYHOVUJE
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5.2.2 Pripojeni hlavniho prihradového vazniku

Diagonala a horni pas budou spojeny plechem, umisténym uvnitf profilu a svafenym
s profily. Horni i dolIni pas bude pfipojen ke sloupu pomoci &tyf Sroubl M16 a Ziletce
pfivafené ke sloupu.
Horni pas — TR 356/8:
Ni1 = 57,7 kKN (KZ 17)
Diagonala — TR 159/5: a = 46,4°
Ni2 = 98,3 kN (KZ 17)
Dolni pas — TR 356/8:
Nc3 =163,7 kN (KZ 18)
d = 16 mm; A; = 157 mm?; d, = 18 mm; material 8.8
fyp = 640 MPa; f,;, = 800 MPa
Plech, vaznice — ocel S355:
ty =10mm;t, = 10 mm
fy = 355 MPa; f,, = 510 MPa, B, = 0,9

Celkova sila — horni pas + diagonala:

Fgy = \/Ntz_1 + N2, — 2XNg 1 XNy ;% cos(180 — a) =

= \/57,72 + 98,32 — 2x57,7%x98,3%xcos(180 — 46,4) = 144,3 kN

Dale je posuzovan pouze spoj dolniho pasu se sloupem, jelikoZ horni i dolni pfipoj je
témér identicky a dolni pas je vice namahany.

Unosnost na stiih:

0,6Xf,,XA 0,6X800000x157x107° Fgq 1637
Fyra = = =60,3kN>—=——=40,9kN
’ Yz 1,25 4 4
- VYHOVUJE

Unosnost v otlaéeni:

fub e, } {800 50 }

= min{—; 1,0; = min{——-:1,0;——t = min{1,569; 1,0; 0,926} = 0,926

ab mln{fu 4 '3Xd0 min 510' )] '3X18 m"n{ )] , LY, Y, } )

k, = '{2528><e2 1,7:1,4x 22 17}— '{2528><50 1714><60 17}
1_mln »wH ) do 20y 4y do y = min »wy &y 18 ] ) 18 )

= min{2,5;6,078; 2,967} = 2,5

F B kyXapXf,xdxt B 2,5%0,926%x510 000x0,016x0,01 _
b,Rd = Vora = 125 =
Fzq 1637

=151,1 kN > 7 -2 40,9 kN - VYHOVUJE

Koutovy svar:
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[, =280 mm délka svaru
a, = 4mm tloustka svaru

L =1 —2Xa; = 310 — 2x4 = 272 mm 0c€inna délka svaru

g _ _Juxaxl, _510000x0,004x2x0,272
WRE T BBy XVrs V3x0,9%1,25
— VYHOVUJE

=569,5 kN > Fyy = 163,7 kN

5.2.3 Pripojeni prihradového vazniku

Diagonala a horni pas budou spojeny dvojici plechd umisténych uvnitf profilu a
svafenym s profily. Horni i doIni pas bude pfipojen ke sloupu pomoci dvou Sroubl M27
a Ziletce pfivafené ke sloupu.

Horni pas — TR 273/8:
Ni1 = 205,1 kN (KZ 19)
Ni1 = 191,3 kN (KZ 18)
Diagonala — TR 168/8: a = 50,1°
Ni2 = 331,0 kN (KZ 19)
Ni2 = 351,7 kN (KZ 18)
Dolni pas — TR 273/8:
Nc3 = 581,5 kN (KZ 15)
d = 27 mm; A; = 459 mm?; d, = 30 mm; material 8.8
fyp = 640 MPa; f,,,, = 800 MPa
Plech, vaznice — ocel S355:
t; =20mm; t, = 2x10 mm
fy = 355 MPa; f,, = 510 MPa, §,, = 0,9

Celkova sila — horni pas + diagonala:

Fgg = \/Nt2,1 + NZ; — 2XNg 1 XNg % c0s(180 — a) =

KZ 19./= \/205,12 + 3312 — 2x205,1x331,1xcos(180 — 50,1) = 488,6 kN

KZ 18./= \/191,32 + 351,72 — 2x191,3%x351,7xcos(180 — 50,1) = 496,6 kN

Dale je posuzovan pouze spoj dolniho pasu se sloupem, jelikoZ horni i dolni pfipoj je
témér identicky a dolni pas je vice namahany.
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Unosnost na stfih:
0,6Xf,p XA 0,6X800000x459%x107° FEd 581,5
F,ra = 2X = = 352,5kN > =——=290,8kN
’ Ym2 1,25 2 2
—- VYHOVUJE

Unosnost v otlaéeni:

{f“b 1,0; = } {800 1,0;— }— in{1,569; 1,0; 0,778} = 0,778
ap =minge s L0igs oy = minjgyys Bigsggy = minid.s69:1.0:0,7783 =0,

k {2528>< 1714-><p2 17} {2528><70 1714><130 17}
1 =min d d min 30 30

= min{2,5; 4,833; 4,367} = 2,5
kyXapXf,xdxt _ 2,5%0,778%x510 000x0,03x0,02 _

Frpy = =
FEd 581,5
=428,4 kN > > =290,8 kN - VYHOVUJE
Koutovy svar:
Iy =270 mm délka svaru
a; =5mm tloustka svaru

L=1 —2xa; =270 — 2x5 = 260 mm u€inna délka svaru

_ fuxaxL, _ 510000x0,005x2x0,260
R BBy XVt V3x0,9%1,25
— VYHOVUJE

= 680,5 kN > Fy, = 581,5 kN

Fy

5.2.4 Pripojeni tahla
Tahla jsou vytvofeny jako systémové s minimalnimi rozméry poZzadované vyrobcem.
Systémové HALFEN DETAN M30:
Nt =49,5 kN (KZ 19)

Koutovy svar:

[, =160 mm délka svaru zjednodusené
a; =5mm tloustka svaru

L =1 —2Xa; =160 — 2x5 = 150 mm ucinna délka svaru

fuxaxL, 510 000%0,005x2x0,150
R BB X Ys V3x0,9%1,25
— VYHOVUJE

=785,2kN > N, = 49,5 kN

Fy,
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5.2.5 Posouzeni povrchu sloupu
TR 610/20
A =37 071 mm? prafezova plocha profilu

Poruseni povrchu sloupu — smykova a osova sila plnosténného vazniku:
V. =331,4 kN (KZ 21)

Nc = 83,4 kN
hy = 420 mm délka pfipojeného plechu
t; =12mm tloustka pfipojeného plechu

Smykova unosnost:

2%t X (@) 2X20% (E)

E 331400
Xty = x12 = 107,3 MPa/mm < v3/ _ v3/ _

= =Xt = ————
maxti = *H = 377071 Vore 1,0
— 8198,4 MPa/mm — VYHOVUJE

Osova sila:
Rozsah platnosti:
h, 420

=——=10,689 < 4,0

T=4, T 610

Sila ve sloupu: N. = 611,0 kN
N,  611,0x10°

=< = = 16,48 MP
%pEd = T T 37071 @
%pEd 16,48
n, =220 = 355 _ 046
Yms 1,0

ky =1—103xn,x(1+n,) =1-0,3%0,046x(1 + 0,046) = 0,985

5><kp><fy0><t§><(1 + 0,25n) B 5x0,985%355 000x0,02%2x(1 + 0,25%0,689) B
Yums 1,0
= 820,1 kN > Fp; =83,4kN - VYHOVUJE

1,Rd =
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Poruseni povrchu pasu — osova sila od pfiéného vazniku:

Nc3 = 581,5 kN (KZ 15)

hy =270 mm délka pfipojeného plechu

t; = 20mm tloustka pfipojeného plechu

Rozsah platnosti:
h, 270

=—=10443<4,0

T=4, 610

Sila ve sloupu: N. = 611,0 kN
N, _ 611,0x103

- = — 16,48 MP
%pEd T 4 T 737071 @
%.Ed 16,48
n, _Jw _ 355 _ (046
Yms 1,0

ky, =1-103xn,x(1+n,) =1-0,3%0,046X(1 + 0,046) = 0,985

3 Sxkpryoxtgx(l + 0,257) _ 5x0,985x355 000x0,022x(1 + 0,25%0,443)
Ywums 1,0
=777,1kN > Fy; =581,5kN - VYHOVUJE

NiRrg
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5.3 Detail D

Oboustranny pfipoj dvou pfihradovych vaznic na pfiény vaznik. Spoje jsou provedeny
jako Sroubové na dvojici plech obepinajici pfihradovy vaznik. Pfipojeni pfihradovych
vaznic je identické, proto bude dale posuzovana pouze ta s nejvétsimi silami.

Zatizeni v prvku:
Pfihradova vaznice 1:
Horni pas — JAKL 180/6:
N1 =427,2 kN (KZ 19)
Diagonala — TR 108/5,6: a = 50,7°
N2 = 180,3 kN (KZ 19)
Dolni pas — TR 219/14:
Nc3 = 607,2 kN (KZ 19)
Pfihradova vaznice 2:
Horni pas — JAKL 180/6:
Ni1 = 379,5 kN (KZ 19)
Diagonala — TR 108/5,6: a = 49,4°
N2 = 277,8 kKN (KZ 19)
Dolni pas — TR 219/14:
N3 = 608,8 kN (KZ 19)

BOCNI POHLED (REZ 10-10") AE;’.I REZ 11-11' .
N 11y @1 pos. 106x180
rﬂ P20 - 307x354 TR 273/8 B
N 40 70 60, 150
JAKL 180/6

JAKL 180/6

| 40 70,80, 150 j_/j 40,
(- AT
g JAKL 180/6 200 %GO{OT T‘*D 3 = P20 - 316x372

T\\thij

p = Tjmm\ Y=
I I I
- NI “Lt —
P20 - 363x367 70}60‘ S JAKL 180/6
|

[+}]

£ o
JAKL 180/6 AL ‘ \400\4 Wa,
i 30
PR0 - 326x372 -
TR 108/5,6 REZ 1212 <
- M1:10 4
TR 273/8 12y @l
[ \
TR 219/10 Wv TR 219/10
100,90 | | 70,90 100
g J/TQFTN\/‘\***
T e o |
=1 [ @ | o
— = : =1
s 1K o
I = 12 I (K2
P10-246:20)/ 705 | 95 170]\[p10 - 246x230
|
®
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Spoje jsou Sroubové se Ctyfmi Srouby M27 pro horni pas a diagonalu i spodni pas.
Horni pas — JAKL 180/6:
Ni1 = 379,5 kN (KZ 19)
Diagonala— TR 108/5,6: a = 49,4°
Ni2 = 277,8 kN (KZ 19)
Dolni pas — TR 219/14:
Nc3 = 608,8 kN (KZ 19)
d = 27 mm; A, = 459 mm?;d, = 30 mm; material 8.8
fyp = 640 MPa; f,;, = 800 MPa

Horni pas a diagonala:

Plech, profily — ocel S355:

ty =20mm;t, = 20mm

f, = 355 MPa; f, = 510 MPa, §3,, = 0,9

Celkova sila:

FEd =\/Nt%1+Nt%2—2th'lth'2x COS(180—C¥) =

= \/379,52 + 277,82 — 2%x379,5%277,8%cos(180 — 49,4) = 598,7 kN

Unosnost na stfih:
0,6XfupXA _ 0,6X800 000x459x10~°
Ym2 B 1,25

Fgq 5987
=176,3kN > —==— "~ =149,7 kN

Fv,Rd =

- VYHOVUJE

Unosnost v otlaéeni:
o {fub 10 e, P1 1}_ ) {800 10 40 70 1}_
T =M 5 D 3y 3xd, 45 5107 7 3x30°3x30 4

= min{1,569; 1,0; 0,444; 0,528} = 0,444

k, = '{25-28><e2 17:1,4x 22 17}— '{25-28x40 17-14><90 17}
1_mln oy &~y do 20y L do ’ =mn »y &y 30 2y 4 30 ]

= min{2,5;2,033; 2,5} = 2,5

kixapXfyxdxt 2,033x0,444x510 000x0,027x0,02

Ym2 1,25

Fgq 5987
=199,1kN > —% = — " =149,7kN — VYHOVUJE

b,Rd =
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Unosnost plechu v tahu:
Aygr = (2x40 + 2x70 + 90 — 2x30)x20 = 5000 mm?
0,9%AygrXf, _ 0,9%5,0x1073x510 000

Nipy = =
= 1836 kN > N, =598,7 kN - VYHOVUJE

Plech obepinajici TR 273/8 samostatné:
Aner = (354 — 273)%20 = 1620 mm?
0,9%XAngrXfuy 0,9%5,0x1073x510 000 _

Ni on = =
= 5949 kN

Samostatné nevyhovuje, ale spoluptsobi s TR 273/8, dochazi ovsem k minimalnimu
namahani ve sténach profilu. Nedochazi tedy k porusSeni pasu vlivem vysokého
zatizeni tahem.

Dolni pas:

Plech, profily — ocel S355:

t; = 2x10 mm; t, = 2x10 mm

fy = 355 MPa; f,, = 510 MPa, B, = 0,9

Unosnost na stiih:

0,6Xf,,XA  0,6X800 000Xx459x10~° Frq _ 6088
Fyra = = =176,3 kN > —— =152,2 kN
' Yoro 1,25 44

- VYHOVUJE

Unosnost v otlaéeni:

fub e } {800 70 }
min

- 1 OJ ’ 1101
= mm{fu 3xd, 510° 7 3x30

== min{1,569;1,0;0,778} == 0,778

k {2528>< 1714><p2 17} '{25'28)(60 1,7; 1,4% 110 17}
1_mln do do mln oy = 30 LR By 30

= min{2,5;3,9; 3,433} = 2,5

ki xapxfyxdxt  2,5x0,778x510 000x0,027x0,01

b,Rd = Yotz = 1,25

Fpq _ 6088
=214,2kN > =% =——=152,2 kN - VYHOVUJE

Pfihradovy vaznik neni posuzovan na poruSeni stény tlakem, plech je veden skrz pas
a spojuje oba tlatené nosniky.
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5.4 Montazni spoje

Montazni spoje uzavienych prufez( jsou budto provadény jako svarovana tupym
svarem nebo pomoci dvojice €elnich desek na sraz, opatifenych Srouby. Pro posouzeni
montaznich spoju prihradovych vaznik vybrany prvky s nejvétSimi silami.
Zatizeni v prvku:
Pfihradové vauniky:
Horni pas — TR 273/6,3:
Nc,1 =582,5 kN (KZ 17)
Diagonala — TR 108/5,6:
N2 = 253,9 kN (KZ 17)
Dolni pas — TR 273/8:
N3 = 533,2 kN (KZ 19)

REZ 13-13' REZ 14-14' 368

P20 - 368x368 TR 168/5

/ 368

D
TR aguz7ag P10 " 180x226 / 15),58,95 95 58,1 .
L /) P 1
Cal ] a
—_ S X 5 — — — N \
& | <ol ot g
L - 270 N
<L — S — - S B«
o i P10 - 270x206 7L
= ~R
T\’ P20-368x368 B p—
< ~
<

P20 - 368x368
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5.4.1 Napojeni prihradovych vazniku

Pfihradové vazniky budou spojeny ¢elnimi plechy a skupinou Sroub M16. Tlak ve spoji

bude pfenasen dotykem.
Horni pas — TR 273/8:
Nc1 =582,5 kN (KZ 17)
Diagonala — TR 108/5,6:
Ni2 = 253,9 kN (KZ 17)
Dolni pas — TR 273/8:
Ni3 = 533,2 kN (KZ 19)
d = 16 mm; A, = 157 mm?;d, = 18 mm; material 8.8
fyp = 640 MPa; f,;, = 800 MPa

Dolni pas:

Plech, profily — ocel S355:

ty =20mm;t, = 20mm

fy = 355 MPa; f,, = 510 MPa,$,, = 0,9

Unosnost v tahu:

ko Xf,, XA 0,9%800 000x157x10~° N,
Fipg = — JupXAs _ = 60,3 kN > -2 =
’ Ym2 1,25 10

— VYHOVUJE
Unosnost v protlaéeni:
d,, = 25,85mm
B _ 0,6><T[><dm><tp><fu _ 0,6xmx0,02585%0,02x510 000 _
pRd ™~ Vuz B 1,25 -
N,; 5332
= 397,6 kN > ﬁ = T = 53,3 kN - VYHOVUJE

Posouzeni nahradniho T profilu:
m = e; — 0,8Xa,, xV2 = 22 — 0,8x4xV2 = 17,47 mm

n = min{eny; 1,25xm} = min{26; 1,25x17,47} = 21,84 mm

Koncova fada Sroubl — samostatné:

5332
10

=53,3 kN

ler cp = min{2xmxXm; mXm + 2Xe; } = min{2Xnx17,47;, wx17,47 + 2X22} =

min{109,8; 98,9} = 98,9 mm kruhové poruseni

lefine = min{4xm + 1,25xe; 2xm + 0,625xe + e;} = min{4x17,47 + 1,25X26; 2%

17,47 + 0,625%26 + 26} = min{102,4; 73,2} = 73,2 mm nekruhové poruseni

208



Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

lepra = minf{left cpi lefrnc} = min{98,9; 73,2} = 73,2 mm
l€ff,2 = leff,nc = 73,2 mm

0,25X 1o Xt2Xf,  0,25%0,073x0,022x355 000

M, =M = =2,6 kN
pl,1,Rd plL2,Rd Yaro 10 m
1) PoruSeni desky
4XMpiqrd ~ 4%X2,6
Frard = —— = =594,8 kN > N3 =533,2kN - VYHOVUJE

Vm 0,01747
2) Poruseni Sroubu a desky
2XMpi2Rd + NXFrg  2X2,6 +0,02184X10%90,4

F- =
T.b.Rd m+n 0,01747 + 0,02184
=634,4kN > N5 = 533,2 kN — VYHOVUJE

Koutovy svar:
Ly, = 2nxr = anzzﬁ = 857 mm délka svaru

a, = 4mm tloustka svaru

_ fuxaxL, _ 510000x0,004x0,857
R BxByXvms  V3%0,9x1,25
— VYHOVUJE

Fy

=897,2 kN > N, ; = 533,2 kN
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Diagonala:

Plech, profily — ocel S355:

ty =20mm;t, = 20 mm

fy = 355 MPa; f,, = 510 MPa, §,, = 0,9

Unosnost na stiih:

0,6Xf,XA  0,6X800 000x353x10~° N,, 195,67
= =135,6 kN > —2 =
Yz 1,25 2 2

- VYHOVUJE

Fyra = = 97,84 kN

Unosnost v otlaéeni:

. {fub-lo- ey }_ . {800_10_ 60
T = M B 3ds) ~ MMB10° T 3%26

} = min{1,569; 1,0; 0,769} = 0,769

k, = mi {2528><e2 1,7:1,4x 22 17}— ] {2528><70 1714><100 17}
1_mln »y &y do 20y 4y do ] = min 1y &y 26 20y 4y 26 )
= min{2,5; 5,838; 3,685} = 2,5

kyXapXf,xdxt B 2,5%0,769%x510 000x0,024x0,01 _

Fp oy =
b,Rd Yirz 125
N, 195,67
= 188,3 kN > T = > =97,84 kN - VYHOVUJE
Koutovy svar:
l; =240 mm délka svaru zjednoduSené
a; =3mm tloustka svaru

L =1 —2Xa; = 240 — 2x3 = 234 mm 0c€inna délka svaru

_ fuxaxL,,  510000x0,003x2x0,234
R BBy XV ta V3x0,9x1,25
- VYHOVUJE

F, =367,5kN > N,, = 195,67 kN
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Poruseni povrchu pasu:
Ni = 253,9 kN a = 52,9° (odklon od pasu)
by = 2x 50 mm Sifka pfipojeného plechu
hy =220 mm délka pfipojeného plechu
t; = 10 mm tloustka pfipojeného plechu

Rozlozeni sil do jednotlivych smér(:

n
E, = z F;xcos(a;) = 253,9%co0s(52,9°) = 153,2 kN

i=1

n
F, = Z Fyxsin(a;) = 253,9xsin(52,9°) = 202,5 kN

i=1
Smykova unosnost:

fyo 355
t ks XVt 153 200><10 230,0 MP < ZXtox(ﬁ) ZXSX(\E)
| = | = = , a/mm = =
Omaxti = 2VE = T e 660 / Vors 1,0

= 3279,4 MPa/mm - VYHOVUJE

Osova sila:
Rozsah platnosti:

b, _ 100 0,366 < 0,4 0,4
= — = — = - —
B dy 273 A= =0,
—h1—220—0806<40
T=a, 2713~ " ’

Sila v pasu (TR 273/8): Ne = 101,4 kN
N, 1014x10°

- = — 1522 MP
oPEd = T T 6660 .
9%Ed 15,22
n, _ fyvo _ 355 = 0,043
Yms 1,0

ky =1-03xn,x(1+n,) =1-03%0,043%x(1 + 0,043) = 0,987

kpX fyoXxtsx (4 +20B2)x (5 +1,25n)
Yums

_0,987x355 000x0,0082x((4 + 20x0,4%) + (5 + 1,25%0,806))
- 1,0

=300,4 kN > F, = 202,5kN - VYHOVUJE

Nl,Rd =
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5.5 Detail E

Spojeni nosniku je tvofenou vyztuhou, ktera je na pribézném nosniku, k té je Ctyfmi
Srouby pfipevnéna stojina pfipojovaného nosniku.

Zatizeni v prvku:

Pfi¢ny vaznik plnosténny:

HEM 1000:
V, = 347,0 kN (KZ 17)
N. = 35,4 kN

PUDORYS (REZ 15-15")

P10 - 285x1100

HEM 1000 /
4 \ N
16 &\6 16]
IS 1355-1000/600/30/40] ™ |
<
REZ 16-16' REZ 17-17'
o = o =
q15 15}, 15 15},
P10 - 285x1100 % P10+ 285x1100 ||
% o
| § 10 4#21
| M T or
’ 3
‘ % _ =
e 0 =
B S Bl I
8 o 3
| E =
B
E
'R
r 3
9 HEM 1000 3
% 2
g )
I B
mmo
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d = 20 mm; A, = 245 mm?; d, = 22 mm; material 8.8
fyp = 640 MPa; f,,,, = 800 MPa

Plech, vaznik — ocel S355:

t; =10mm;t, =21 mm

fy = 355 MPa; f,, = 510 MPa, 3, = 0,9

Celkova sila:

Fga = |N2+ V2 = /3542 + 3472 = 348 8 kN

Unosnost na stiih:

0,6Xf,sXA _ 0,6X800 000x245x10~°

VYm2 1,25
- VYHOVUJE

Fgqy 3488
=94,1kN > =% = — = =87,2kN

Fv,Rd =

Unosnost v otlaéeni:

= mi {fub 1,0, =2 }— ; {800 1,0 100}— in{1,569; 1,0; 1,515} = 1,0
@ =M Wgia) T B0’ 7 3xgz) T RO LT LA =
, e P2 . 80 100
ky = min {2,5; 2,82 —1,7;1,4x -2 — 1,7} = min {2,5; 28X —— — 1,7; 14X — — 1,7}
4, dy 22 22

= min{2,5; 8,482; 4,665} = 2,5
kyXapXf,xdxt B 2,5%1,0x510 000x0,02x0,01 _

Fpra =

Ym2 1,25
Frq 3488
=204 kN>T= 2 =87,2kN —- VYHOVUJE
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5.6 Detail J

Detail sténovych ztuzidel ve vnitini vestavbé, pfipojenych k hlavnim slouplim a
samotné stfeSe. Pfipojeni pfes ¢ep a nékolik plechd.
Zatizeni v prvku:
Sténové ztuzidlo:
HEB 300:
Nt = 602,6 kN (KZ 30)
Stropni pravlak:

HEB 300:
N. = 365,4 kN (KZ 29)
V, = 93,6 kN

BOCNI POHLED

HEB 300

HEB 300

TR 610/20 -

214



Konstrukce vstupni haly hlavniho nadrazi v Plzni Diplomova prace
Staticky vypocet Bc. Jan Mladek

5.6.1 Napojeni sténovych ztuzidel na sloup

Detail sténovych ztuzidel ve vnitfni vestavbé, pfipojenych k hlavnim sloupdm a
samotné stfeSe. Pfipojeni pfes Cep a trojici plechd.
Nt = 602,6 kN (KZ 30)
d = 45 mm; A; = 1590 mm?;d, = 48 mm
Plech, ¢ep — ocel S355:
t; = 2x20 mm; t, = 3x15mm
f, = 355 MPa; f,, = 510 MPa, B,, = 0,9

Moment v Cepu:

b F b F 602,6
) X(2x15 + 4x1 + 20) =

F /a
MEd —ZX<E+C+E —ZXZ—l—6X(2a+4C+b)—

= 2,03 kNm

Unosnost na stfih:

L 06XfusXA _ 0,6X510 000x1590x10~¢
Ym2 1,25
- VYHOVUJE

Fyra = =1557,35 kN > N, = 602,6 kN

Unosnost v otlaéeni:
1,5%f, xdXxt B 1,5%x510 000x0,045x0,04
Ym2 B 1,25

— VYHOVUJE

Fyra = =1101,6 kN > N, = 602, 6 kN

Unosnost oslabeného priifezu:
Na tah:

48
Angr = (100 - 7) X2x20 = 3040 mm?

0,9%AygrXf, 0,9%3,04x10~3x510 000
Nyrg = - ~1116,3 kN > N, = 602, 6 kN
’ Ym2 1,25

- VYHOVUJE

Unosnost éepu v ohybu:

nxd3 X453
Mgpq = WeiXfy, = Txfy = 37 X355 =3,17 kNm > Mg; = 2,03 kNm
- VYHOVUJE
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Unosnost éepu pfi kombinaci stfihu a ohybu:
Me\®> [ N, \°

(—Ed) + ( : > <1,0
MRd Fv,Rd

(2’03>2 +( 602,6 )2 0,55<1,0 > VYHOVUJE
—_— —_— fd —_
3,17 1552,35 e = J

Koutovy svar:

l; =450 mm délka svaru

a; =4mm tloustka svaru

L =1, —2Xa; = 450 — 2Xx4 = 442 mm u€inna délka svaru

_ fuxaxL,,  510000x0,004x2x0,442
R BX By XVt V3x0,9%1,25
- VYHOVUJE

F, =925,5 kN > Fyy = 602,6 kN

Poruseni povrchu sloupu — smykova a osova sila:

TR 610/20

A =37 071 mm? prafezova plocha profilu

hy = 450 mm délka pfipojeného plechu

t; = 3xX15mm tloudtka pfipojeného plechu

Rozlozeni sil do jednotlivych sméra:

n
F, = 2 F;xcos(a;) = 602,6Xxsin(50°) = 461,6 kN
i=1
n
F, = ) Fixsin(a;) = 602,6xcos(50°) = 387,6 kN
i=1
Smykova unosnost:

fyo 355
2xtox (22)  2x20%x (==
F, 461 600 0 (\/‘) (\/ )
Z ity = x3x15 = 435,8 MPa/mm < 3/ _ 3/ _

t; = = Xt; = ———n
Omaxti = 2t = 30077 Vore 1,0
— 8198,4 MPa/mm — VYHOVUJE
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Osova unosnost:
Rozsah platnosti:
h, 450

=——=0,738>4,0

T=4, T 610

Sila ve sloupu: N = 573,6 kN
N,  573,6x10°

=< = = 15,47 MP
%pEd = T T 37071 @
9pEd 1547
n, =220 355 _ (044
Yms 1,0

ky =1—103xn,x(1+n,) =1-0,3%0,044x(1 + 0,044) = 0,986

5xkp><fy0><tg><(1 +0,257) _5X0,986x355 000x0,022%(1 + 0,25%0,738)

N R =
LRd Yus 1,0

=829,5kN > F, =387,6 kN - VYHOVUJE

5.6.2 Pripojeni stropniho pruvlaku

Pravlak bude pfipojen na ziletku navafenou ke sloupu pomoci &ty Sroubu.

Nc = 365,4 kN (KZ 29)
V;=93,6 kN
d = 24 mm; A; = 353 mm?;d, = 26 mm; material 8.8
fyb = 640 MPa; f,,, = 800 MPa
Plech, sloup — ocel S355:
ty =12mm;t, = 11 mm
fy = 355 MPa; f,, = 510 MPa, B, = 0,9

Celkova sila:

Fgq = |NZ + V2 = /365,42 + 93,62 = 377,2 kN

Moment vilivem excentricity:
Mgy = V,xe = 93,6X0,07 = 6,6 kNm

Unosnost na stiih:

0,6xfypxA  0,6x800 000%x353x10°¢

Ym2 1,25 4 4
- VYHOVUJE

Fv,Rd =
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Unosnost v otlaéeni:

~ '{fu”w e, Dy 1}_ ,{800 0. 50 60 1}_
A TS0’ Y 3%26°3%26 4)

£ 3xd, 3xd, 4
= min{1,569; 1,0; 0,641; 0,519} = 0,519

k, = mi {2528><e2 1,7:1,4x P2 17}— j {2528><40 1,7:1,4x 20 17}
1_mln »y &y do 20y 4y do ] = min 1y &y 26 20y 4y 26 )
= min{2,5;2,608; 3,685} = 2,5
kyXapXf,xdxt 2,5%0,519%x510 000x0,024x0,011 Fgq 3772
Y Rd = = =139,8 kN > ——=—"—-=194,3 kN
' Yz 1,25 4 4

- VYHOVUJE

Unosnost ocelové desky:

Oslabena plocha prenasejici tahovou silu:
Ape = (60 + 40 — 26)x11 = 814 mm?
Oslabena plocha pfenasejici smykovou silu:

26
Apy = (120 +50—26— 7) x11 = 1441 mm?

Unosnost desky pfi vytrzeni skupiny $roubu:
0,5XAXfy,  App*f, 05%x814x510 1441 %355
Verfara = + = +
Ym2 \/§XYMO 1525 \/§X1,0

=377,2kN - VYHOVUJE

=461,4 kN > Fyy =

Ohybova unosnost desky:

12%2007?
Weley —6 X355
Rd = ” = 10 =28,4kNm > My; = 6,6 kNm — VYHOVUJE
MO ,
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5.7 DetailM

Pfipojeni pfihradového vazniku a pfihradovych vaznic na sloup. Spoje namahané na
tah provedeny jako Sroubové na plechy umisténé v jednotlivych profilech a skrze
sloupy. Spoje spodniho pasu k sloupu jsou provedeny pomoci Celnich desek, jelikoz

jsou namahany prevazné na tlak.
Zatizeni v prvku:
Pfi¢ny vaznik:
Horni pas — TR 273/8:
Ni1 = 1157,7 kN (KZ 19)
Diagonala — TR 168/8:
(a = 41,4°)
Ni2 = 563,0 kN (KZ 19)
Dolni pas — TR 273/8:
Nc3 = 1582,4 kKN (KZ 17)

PUDORYS (REZ 26-26)
N

[

N

JAKL 180/6

219

Prihradova vaznice:

Horni pas — JAKL 180/6:
N1 =397,4 kN (KZ 15)
Diagonala — TR 108/5,6:
(a = 37,9°)
N2 = 182,0 kN (KZ 15)
Dolni pas — TR 219/14:
Nc3 = 626,2 kN (KZ 18)
Ni3 = 216,8 kN (KZ 21)

REZ 27-27"

=
1 |
‘ L P20
TR 273/8
=]
R

REZ 29-29'

|

o |
#\
\

)
P15 - 261x280

TR 168/5
TR 610/20
L —

7\/

\
_
\

TR 219/10

A, !
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5.7.1 Pripojeni prihradového vazniku

Diagonala a horni pas budou spojeny plechem, umisténym uvnitf profilu a svafenym

s profily. Horni pas s diagonalou je namahan tahem a bude pfipojen pomoci osmi
Sroubll M30 na kFizovou konzolku ze sloupu, ¢ast plechu prochazi skrze sloup do
protéjSiho vazniku. Spodni pas bude pfipojen na sraz pfes ocelovou Celni desku a &tyfi
Srouby M16.

Horni pas — TR 273/8:
Ni1 = 1157,7 KN (KZ 19)
Diagonala — TR 168/8: a=414°
Ni2 = 563,0 kN (KZ 19)
Dolni pas — TR 273/8:
Nc3 = 1582,4 kN (KZ 17)
d = 30 mm; A, = 561 mm?; d, = 33 mm; material 8.8
d = 16 mm; A, = 157 mm?;d, = 18 mm; material 8.8
fyp = 640 MPa; f,, = 800 MPa
Plech, sloup, vaznik — ocel S355:
ty =15mm;t, = 15mm
fy =355 MPa; f, = 510 MPa, ,, = 0,9

Horni pas a diagonala:

Celkova sila:

FEd =\/N§1+Nt%2—2th'lth'2x COS(lSO—(l) =

= /1157,72 + 5632 — 2x1157,7x563Xcos(180 — 41,4) = 1623,3 kN

Unosnost na stiih:

0,6Xf,XA  0,6x800 000X561x10 Fpy 16233
Fypg = = =215,4 kN > 2% = =202,9 kN
: Vora 1,25 8 8
- VYHOVUJE
Unosnost v otlaéeni:
o {fublo e 1}_ _ {800 L. 50 100 1}_
T =M 5 D 3 3xd, 45 5107 7 3x33°3x33 4
= min{1,569; 1,0; 0,505; 0,76} = 0,505
, e P2 ) 50 180
ky = min {2,5; 2,8x——1,7;14Xx — — 1,7} = min {2,5; 2,8xX——1,7;14X — — 1,7}
dq dq 33 33

= min{2,5; 2,542; 5,963} = 2,5
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F kg Xapxf, xdxt  2,5x0,505x510 000x0,03x0,015
bRa Ym2 Bl 1,25 B
Frqg 16233
= 231,8kN>?= 3 =202,9kN - VYHOVUJE

Koutovy svar plech —diagonala:

l; = 2%x150 mm délka svaru

a, = 4mm tloustka svaru

L =1 —2Xa; = 150 — 2X4 = 142 mm 0c&inna délka svaru

fuxaxL, 510 000x0,004x0,142
Fpra = ———Y = 4x =594,7 kN > N,, = 563 kN
' NP V/3x%0,9%1,25 ’
— VYHOVUJE

Koutovy svar plech — horni pas:

l; = 4x180 mm délka svaru

a; =4mm tloustka svaru
L=1 —2xa; =180 — 2x4 = 172 mm u€inna délka svaru

fuxaxL,, 510 000x0,004x0,172
Fyrqg = ———— = 8X = 1440,6 kN > N,, = 1157,7 kN
’ V3X By XV 2 V/3x%0,9%1,25 ’
— VYHOVUJE
Dolni pas:

d = 16 mm; A; = 157 mm?; d, = 18 mm; material 8.8
fyp = 640 MPa; f,, = 800 MPa

ty =20mm;t, = 20mm

fy = 355 MPa; f,, = 510 MPa, B,, = 0,9

Unosnost v tahu:

kyXf,pXAs  0,9%x800 000x157x107° N.; 2168

Fird = = =90,4kN > —2 = = 54,2 kN

’ Ym2 1,25 4 4

- VYHOVUJE

Unosnost v protlaéeni:
d,, = 25,85mm
5 0,6XTXdp XtpXf,  0,6Xmx0,02585%0,02X510 000

p.Rd YM2 B 1,25 N

N,3 2168
=397,6 kN > T = - =54,2 kN - VYHOVUJE
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Posouzeni nahradniho T profilu:
m = e; — 0,8Xa,, xV2 = 40 — 0,8x4xV2 = 35,47 mm

n = min{en,in; 1,25xm} = min{30; 1,25%35,47} = 30 mm

Koncova fada Sroubl — samostatné
leff cp = min{2xXmXm; tXm + 2xe;} = min{2xmx35,47; wx35,47 + 2Xx40} =

=min{222,9;191,4} = 191,4 mm kruhové poruseni
lefinc = min{4xm + 1,25xe; 2Xm + 0,625Xe + e;} = min{4x35,47 + 1,25x40; 2x
35,47 + 0,625%30 + 40} = min{179,4;129,7} = 129,7 mm nekruhové poruseni

Logra = Min{logtcpi leffme} = min{191,4;129,7} = 129,7 mm
leffa = loffme = 129,7 mm

0,25XlrpXt2Xf,,  0,25%0,1219%0,022x355 000
= = 4,6 kNm
Ymo 1,0

Mpi1Rrd = Mpi2,ra =

1) PoruSeni desky
4XMp|,1,Rd _ 4x4.,6
m  0,0355

Frard = =519,2 kN < N;3 = 216,8 kN - VYHOVUJE

2) Poruseni Sroubu a desky
2XMp2Rd + NXFrg _ 2X4,6 +0,03X4x90,4

m+n ~0,01747 + 0,02184
=306,3 kN < N.; = 216,8 kN - VYHOVUJE

FrpRrd =

Koutovy svar:

Ly, = 2nXr = anzzﬁ = 857 mm délka svaru

a, =5mm tloustka svaru

g __Juxaxl, _510000x0,005x0857
WRE T BxBy Xy V3%0,9%1,25
— VYHOVUJE

=1121,5kN > N5 = 216,8 kN
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5.7.2 Pripojeni prihradové vaznice

Diagonala a horni pas budou spojeny dvojici plechd umisténych uvnitf profilu a
svafenym s profily. Horni i doIni pas bude pfipojen ke sloupu pomoci dvou Sroubd M27
a Ziletce pfivarené ke sloupu.

PFihradova vaznice bude pfipojena pres Ziletku navafenou ke sloupu. Ziletka horniho
pasu obepina cely primér trubky vazniku, u spodniho pasu ziletka prochazi skrze
vaznik. Spoje jsou Sroubové se &tyimi Srouby M27.

Horni pas — JAKL 180/6:
Ni1 =397,4 kN (KZ 15)
Diagonala- TR 108/5,6: a =37,9°
N2 = 182,0 kN (KZ 15)
Dolni pas — TR 219/14:
Nc3 = 626,2 kN (KZ 18)
Ni3 = 216,8 kN (KZ 21)
d = 27 mm; A, = 459 mm?;d, = 30 mm; material 8.8
fyb = 640 MPa; f,;, = 800 MPa
Plech, vaznice — ocel S355:
t; = 15mm;t, = 15mm
fy =355 MPa; f, = 510 MPa, ,, = 0,9

Horni pas a diagonala:

Celkova sila:

Fgy = \/Ntz_1 + N2, — 2XNg 1 XNy, % cos(180 — a) =

= \/397,42 + 1822 — 2%397,4%x182% cos(180 — 37,9) = 552,4 kN

Unosnost na stfih:

0,6Xf,pXA _ 0,6x800 000x459x10~°

- Fra 5524
v,Rd — )/MZ 1'25 -

=176,3 kN > ——=138,1kN
4 4

- VYHOVUJE

Unosnost v otlaéeni:

fub e p1 1 (800 40 70 1
—; L0, —; ——}zmm{ ;1,05 ; ——}:
fu 3xdy 3xd, 4 510 3x30°3x30 4

= min{1,569; 1,0; 0,444; 0,528} = 0,444

a, = min{

k, = '{25-28><e2 17:1,4x 22 17}— '{25-28x60 17-14><120 17}
1_mln oy &~y do 20y L do ’ =mn »y &y 30 2y 4 30 )

= min{2,5;3,9; 3,9} = 3,9
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F B kyXapXf,xdxt _ 2,5%0,444%x510 000x0,027%0,015 _
b,Rd = Vora = 125 =
Fgq 552,4
= 183,6 kN > 2 -1 - 138,1 kN - VYHOVUJE

Unosnost plechu v tahu:
Aypr = (2X50 4+ 1x120 — 2x30)x15 = 2400 mm?
0,9%AygrXfy _ 0,9%2,4x1073x510 000

N oy = =
t,Rd Yoz 1,25
=881,3 kN > Fy, = 552,4 kN — VYHOVUJE

Dolni pas:

d = 16 mm; A; = 157 mm?; d, = 18 mm; material 8.8
fy» = 640 MPa; f,;, = 800 MPa

t; =20mm; t, = 20 mm

f, = 355 MPa; f, = 510 MPa, 3, = 0,9

Unosnost v tahu:

kyXfpXAs  0,9%800 000X157x10~6 N,y 2168

Firg = = =90,4 kN > 2 = = 54,2 kN
’ Ym2 1,25 4 4
— VYHOVUJE

Unosnost v protlaéeni:
d,, = 25,85mm

0,6><n><dm><tp><fu 0,6xmx0,02585%x0,02x510 000
Bp,Rd = = =

Ym2 1,25
N,s 2168
= 397,6 kN > T = 7 =54,2 kN - VYHOVUJE

Posouzeni nahradniho T profilu:
m = e; — 0,8Xa,, xV2 = 40 — 0,8x4xV2 = 35,47 mm

n = min{e,n; 1,25xm} = min{30; 1,25%35,47} = 30 mm

Koncova rada Sroubl — samostatné
lefr cp = min{2xmxm; mXm + 2Xe,} = min{2Xmx35,47; wx35,47 + 2X40} =

=min{222,9;191,4} = 191,4 mm kruhové poruseni

lefine = min{4xm + 1,25%e; 2Xm + 0,625Xe + e;} = min{4x35,47 + 1,25x40; 2x
35,47 + 0,625%30 + 40} = min{179,4;129,7} = 129,7 mm nekruhové poruseni
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legra = min{lef opi legfme) = min{191,4;129,7} = 129,7 mm
leffa = loffme = 129,7 mm

0,25X 1o Xt2Xf,  0,25%0,1219x0,022x355 000
Ymo 1,0

Mpi1Rrd = Mpi2.ra = = 4,6 kNm

1) PoruSeni desky
4XMp|,1,Rd _ 4x4.,6
m  0,0355

Frard = =519,2 kN > N,3 = 216,8 kN - VYHOVUJE

2) Poruseni Sroubu a desky
2XMpi2rg + nXFirg _ 2X4,6 +0,03X4x90,4

m+n ~0,01747 + 0,02184
=306,3 kN > N,; = 216,8 kN - VYHOVUJE

FrpRrd =

Koutovy svar:
273

Ly, = 2nXr = anT = 857 mm délka svaru
a, =5mm tloustka svaru
fuxaxL,, 510 000x0,005x0,857
Fyra = = =1121,5kN > N, 3 = 216,8 kN
' V3XBW XV 2 V3x0,9%1,25 '

- VYHOVUJE

5.7.3 Posouzeni povrchu sloupu
TR 610/20
A =37 071 mm? prafezova plocha profilu
STYCNIK XX
Sila ve sloupu: N¢ = 1205,9 kN

_ N, 1205,9x10°
OpEd = T T 37071

= 32,53 MPa

9%Ed 32,53
np=_fy° =355 _ (092
Ywms 1,0

ky =1—103xn,x(1+n,)=1-0,3%0,092x(1 + 0,092) = 0,97

d, 273

=1=""-0448
dy 610

Redukéni soudinitel pro styénik XX (tlak — tlak):

1

Nye 62
p=14033x—5=1+0,33x

=1,13
Nae 15824
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5,2
) 1—-0,81%xp , 5,2
K, X fyoXt 0,97x355%20 —
Ny gy = 2 _fyo 0 Y _ _ « L= O0BIX0448 _ g9, o) v
: sin(6,) Yms XU sin(90°) 1,0x1,13

< N, = 1582,4 kN - NEVYHOVUJE

Do spoje budou pfidany vyztuhy zajistujici roznos zatizeni do stény profilu sloupu.

Poruseni povrchu sloupu — smykova a osova sila plnosténného vazniku:
V., =331,4 kN (KZ 21)

Nc = 83,4 kN
hy = 420 mm délka pfipojeného plechu
t; =12mm tloustka pfipojeného plechu

Smykova unosnost:

2%t X (@) 2X20% (E)

F, 331400
Omaxti = szti = 2777 X12 = 107,3 MPa/mm < VMS\/g = o 3/ _

= 8198,4 MPa/mm — VYHOVUJE

Osova unosnost:
Rozsah platnosti:
_hy 420

=——=10,689 < 4,0

T=4, T 610

Sila ve sloupu: Nc = 611,0 kN
N,  611,0x10°

=< = = 16,48 MP
OpEd = T T 37071 @
%pEd 16,48
_ I 355 046

P Yus 10
ky =1—103xn,x(1+n,) =1-0,3%0,046X(1 + 0,046) = 0,985
5xkp X foXxt§x(1+0,2517)  5x0,985%355 000x0,02%x(1 + 0,25%0,689)

Yms 1,0
=820,1kN > Fp; =83,4kN - VYHOVUJE

Nl,Rd =
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Poruseni povrchu pasu — osova sila od pfiéného vazniku:

Nc3 = 581,5 kN (KZ 15)

hy =270 mm délka pfipojeného plechu

t; = 20mm tloustka pfipojeného plechu

Rozsah platnosti:
h, 270

=—=10443<4,0

T=4, 610

Sila ve sloupu: N. = 611,0 kN
N, _ 611,0x103

- = — 16,48 MP
%pEd T 4 T 737071 @
%.Ed 16,48
n, _Jw _ 355 _ (046
Yms 1,0

ky, =1-103xn,x(1+n,) =1-0,3%0,046X(1 + 0,046) = 0,985

3 Sxkpryoxtgx(l + 0,257) _ 5x0,985x355 000x0,022x(1 + 0,25%0,443)
Ywums 1,0
=777,1kN > Fy; =581,5kN - VYHOVUJE

NiRrg
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5.8 Posouzeni kotveni sloupu

Posouzeni patni desky a smykové zarazky, pro vnitfni sloupy konstrukce. Sloupy jsou
ulozeny kloubové.

Plech — ocel S355 :

t, = 35mm

fy = 355MPa; f, = 510MPa

Zatizeni samostatné stojiciho sloupu:

1) KZ 19: Ncega= 5265,6 kN, Vyeq= 98,6 kN, Vzeq= 18,9 KN (Veq= 100,4 kN)

2) KZ 20: N¢eg= 1029 kN, Vyeq= 400,9 kN, Vzeq= 99,4 KN (Veq= 413 kN)

3) KZ 27: N¢eg= 836,7 kN, Vyeq= 2,4 KN, Vzeq= 392,9 kKN (Veg= 392,9 kN)

PUDORYS (REZ 24-24')
830
P35 - 830x830 HEB 300 | TR 610/20
:
‘ ™, | [ ‘
b= A === =
% 7 i T i 53 %
‘ 1L [T ] 1l |
HEB 300 |
3x P15 - 266x640 ‘
2x P20 - 250x300
- \ HEB 300
p N
125 251
REZ 25-25'
TR 610/20
HEB 300
J24

HEB 300
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Patni plech:
Beton C20/25; f« = 20 MPa
fck 0
= = = 13,33 MP
Jea Ymc 15 ¢

fia = BiXKjXfcq

B =§ soucinitel vlivu podliti, Ize pouzit hodnotu 2/3

pokud pevnost malty fng> 0,2 % feq

Rozméry patky pouze odhadem pro velikost roznosu zatiZzeni do betonu, velikost
skute¢nych zakladl, by byla odliSna. Neni ovSem predmétem feSeni této prace.

a. = b, =1200 mm; h, = 1000 mm
Rozméry patniho plechu
a=b=830mm

a,; = min{a,; 5xb;5X%a;a + h} = min{1200; 5x830; 830 + 1000} = 1200 mm

- a;xb; _ [1200x1200 46 < 3
77 | axb ~ .| 830x830

2
fia = §><1,446><13,33 = 12,85 MPa

Efektivni plocha patky :

S [P Casy 335 062
TR Bxf, 77 [3xazes T e

Aerr = X (D + 2%)? = (drg — 2Xc)?)
T

= 7 X((610 + 2x106,2)* ~ (570 — 2x106,2)?) = 430 782 mm”

Nrq = Aegrxfjg = 430,8x1073x12,85%103 = 5536, 1 KN > N pq = 5265, 6 kN
- VYHOVUJE
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Kotevni zarazka:

Jako kotevni zarazka bude pouzit odiezek profilu HEB 300.

Posouvajici sila pfenasena trenim:

u=0,2 soudinitel treni mezi betonem a oceli

Vliv utaZeni Sroubu:

N = Youtazeni X AsXfy _ 0,33%245x%x235
o YMo 1,0

=19 kN

ux (Nc+ + Nc) 2 Vgq
0,2x(19 + 836,7) = 171,14 kN < Vgq = 392,9 kN -» NEVYHOVUJE

Nutno navrhnout smykovou zarazku.

Minimalni vySka smykové zarazky:
N Vea _ 392,2x10° 081
min =0 F T 3001333

Navrh délky smykoveé zarazky = 100 mm.
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