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ANOTACE: VYSTAVISTE PRAHA — HOLESOVICE/ MORSKY SVET

V RAMCI PROJEKTU DIPLOMNI PRACE ZPRACOVAVAM NAVRH NOVE EXPOZICE MORSKEHO SVETA S DOPLNUJICIMI PROVOZY, NAHRAZUJICI STAVAJICI, NEVHODNE UMISTENY PROVOZ STEJNOJMENNE ZOO NACHAZEJICI SE V AREALU
HOLESOVICKEHO VYSTAVISTE V PRAZE. IDEOVY ZAKLAD NAVRHU JE OPREN O RESENI Z PREDDIPLOMNIHO PROJEKTU: UMISTENI VELKEHO MORSKEHO AKVARIA DO PODZEMI MEZI OBJEKTY AKADEMIE VYTVARNYCH UMENI A LAPIDARIA
NARODNIHO MUZEA VYPLYNULO Z CELKOVE SNAHY O REVITALIZACI AREALU. KONCEPCE MORSKEHO SVETA S PODVODNI RESTAURACI, BOUTIQUE HOTELEM A TUNELEM O DELCE 110 M CINi Z AKVARIA ATRAKCI SVETOVYCH ROZMERU A MA
POTENCIAL VYRAZNE PRISPET K FINANCNI NEZAVISLOSTI HOLESOVICKEHO VYSTAVISTE. HLAVNIM CILEM PRACE JE NAVRHNOUT RESENI DUSTOJNE NEJEN VZHLEDEM K HISTORICKE A ARCHITEKTONICKE HODNOTE OKOLNICH OBJEKTU, ALE TAKE
DUSTOJINE VZHLEDEM K POVAZE PROVOZU A POTENCIALU MORSKEHO SVETA SAMOTNEHO. SOUCASTI PRACE JE TAKE PODROBNE POJEDNANI O MOZNOSTECH HOSPODARENI{ S VODOU V OBJEKTU.

ANNOTATION: PRAGUE EXHIBITION GROUNDS IN HOLESOVICE/ SEA WORLD

OBIJECTIVE OF THIS DIPLOMA THESIS IS TO DESIGN A NEW SEA WORLD EXHIBITION CENTRE IN THE HOLESOVICE EXHIBITION CENTRE IN PRAGUE. THE PROPOSED DESIGN WITH SOME ADDITIONAL FACILITIES WILL REPLACE THE CURRENT
BUILDING WHICH IS DOES NOT SUIT THE AREA WITH IT IS FORM AND FUNCTIONS. THE DIPLOMA PROJECT IS BASED ON THE ALREADY FINISHED PRE-DIPLOMA PROJECT: GRAND SEA UNDERGROUND AQUARIUM IS LOCATED BETWEEN THE ARTS
AND CRAFTS ACADEMY CENTRE AND THE NATIONAL MUSEUM LAPIDARY. THE BASE CONCEPT OF THE PROPOSED DESIGN IS DERIVED FROM THE IDEA TO REVITALIZE THE CENTRE AS A WHOLE. ANOTHER MILESTONE FOR THE HOLESOVICE
EXHIBITION CENTRE WOULD BE THE POTENTIAL FINANCIAL INDEPENDENCE THROUGH A SERIES OF NEW AMENITIES SUCH AS UNDERWATER RESTAURANT, BOUTIQUE HOTEL AND A WORLD-SCALE 110M LONG TUNNEL. THE GOAL IS TO PROVIDE
A DECENT DESIGN WITH HISTORICALLY AND ARCHITECTURALLY ACCEPTED STANDARDS OF ADJOINING BUILDINGS AS WELL AS THE FUNCTION AND OPERATIONS OF THE SEA WORLD ITSELF. ANOTHER PART OF THE PROJECT IS TO PROVIDE
DETAILED POSSIBILITIES WITH WATER MANAGEMENT OF THE FACILITY.
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ZADANI DIPLOMOVE PRACE - ptiloha 1

Diplomovou praci (DP) konzultuje diplomant kromé vedouciho préce i se specialisty z kateder KPS, TZB a ODK
Ci BZK. DP bude vypracovana v ndvaznosti na pfeddiplomni projekt jako navrh/studie stavby (STS) — stavebni
¢ast - urCeného objektu. Zakladni pldorys a fez bude zpracovan v detailu projektu — dokumentace pro sta-
vebni fizeni (DSP). Déle bude DP obsahovat navrh vybranych stavebné architektonickych detailli a koncepty
technickych feSeni. Zékladni méfitko — detail propracovani - je 1:200 (1:100), pro interiér 1:50, pro detaily 1:20
aZ 1:5. Pro specifické Casti lze zvolit méfitko s ohledem na podrobnost fe3eni.

SPECIFIKACE ZADANI

1. Cast: ARCHITEKTONICKA A STAVEBNI objem vDP: arch.60%+stav.20%
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stavebni ¢ast. Zdkladni pldorys a ez v detailu projektu - dokumentace pro stavebni fizeni (DSP).

Déle zpracovat:

° fedeni obvodového plasté v m. 1:50 + 1:2 (komplexni detaily) v&. barevnosti a material(
° koncept interiérového feseni vstupniho podlazi ....
2.Cast:  STATICKA objem v DP: 10%

Konzultant: (?A{@;%(Aﬂﬁﬁ
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e predbéiny staticky vypocet v rozsahu ..
. ﬂg{/mm Pt TP / H

katedra: MBA 21@,

Datum... podpis konzultanta.

3.Cast:  TzZB objem v DP: 10%
—

Konzultant: :F'EOMK— ......... katedra TZB
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® koncept fedeni . AOACETTE. -(ﬁe_»‘:rey/_ *@I?OD*EJPUF 8..0RoY,.

. . JTiobLoteni. A VOLBA RO | TAPAUT OBvEKT ! -
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Jméno a pfijmeni diplomanta: MARE NAVOGTINY
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VYSTAVISTE PRAHA - HOLESOVICE

Pfedmétem pfeddiplomniho a
nasledné diplomniho projektu se
stal areal prazského vystavisté
nachazejici se na levém bfehu
Vitavy v HoleSovicich. Jedna se o
velmi vyjimeéné uzemi, skytajici
obrovsky potencial nejen pro
vystavy a kongresovou turistiku, ale
také pro volnoCasové aktivity vSech
vékovych kategorii. To v8e prakticky
v centru mésta, v dochazkové
vzdalenosti od metra, v tésné
blizkosti Kralovské obory
Stromovka.

Areal vystavisté je dnes bohuzel v
Zalostném  stavu. Uzemi je
charakteristické  nekoncepcni a
rozvolnénou zastavbou, ktera
paradoxné ¢ini  Uzemi  velmi
neprostupnym a nepfehlednym.
Situaci znepfijemnuje také systém
oploceni, ktery dava vefejnému
prostoru charakter soukromého
pozemku, a pohyb pé&Siho po arealu
je tak znacné nepfijemny.

). Oy
DalSim samostatnym problémem je
neumeérné zatizeni lokality .
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FOTODOKUMENTACE STAVAJICIHO STAVU
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FUNKCNI VYUZITi UZEMI

Respektuji funkéni rozdélelni do péti zakladnich zén, podle podkladu URM:
kultura a vystavnictvi, sport, open air zéna, lunapark a park pro aktivni odpocinek.
V navrhu je respektovan vyvazeny pomér funkci pro vSechny vékové kategorie
navstévnikd. Dulezitym aspektem navrhu je finanéni stranka véci. je treba
rozumné uvazit pomér dotovanych a vydéleénych provozu tak, aby byla zajisténa
finanéni nezavislost arealu.
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DOPRAVA - PESI

Preferovany zplsob dopravy do aredlu i uvnitf néj. Pfedpokladam nejvétsi pohyb
od stanic MHD. Duraz je kladen pfedev§im na prostupnost areélu se snahou
pobyt péSich zpfijemnit.
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KOMPOZICNi A POHLEDOVE OSY

Areal dodrzuje pfisnou osovitost, ktera vyplyva z pivodniho historického navrhu.
Nékteré vyznamené osy nejsou jen pohledovym voditkem k dominantnim
objektim, ale také dulezitou spojnici nejen v rdmci arealu. Z téchto duvodl osy
zachovavame a podporujeme. Hlavni je severo-jizni osa, dal$i dulezité jsou pak
na ni kolmé ¢i paralelni.
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DOPRAVA - AUTOMOBILY

Strategicky navrh, jak dopravné obslouzit Uzemi nejen v bézném provozu, ale
hlavné v dobé konani narazovych akci velkych rozmérd v aredlu vystavisté,
spociva v rovhomérném rozptyleni dopravy do celych HoleSovic a odtud dale na
MO nebo do centra. Zkapacitnénim severo-jizniho propojeni a navrzenim 4

vyjezdll z aredlu, dosdhneme plynulého odbaveni velkého mnozstvi navstévnikd.
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NOVA ZASTAVBA

Vytvafim novou uliéni €aru v ulici U Vystavi$té, kterd reflektuje tradicni
blokovou zastavbu, charakteristickou pro Prahu 7. Tato se pak rozméliuje v
prumyslovympalacem vytvafim ohraniéeni cenného prthledu, a navrhuji
symbolickou branu do areéalu - hodnotného vefejného prostoru. Navrhuji novou
Kfizikovu fontanu, rozlehlou plochu pro open air akce s pfirodnim amfiteatrem
a zazemim. Soucasti projektu je také uvaha dopInéni zastavby v rozvojové
¢asti Praha - Bubny.

RADRAZI
HOLESOVICE

DOPRAVA -METRO

Nejvice kapacitni zpisob MHD se nachazi v dochazkové vzdalenosti arealu.
Uvazuji jesté vyrazné zlepSeni situace, kdyz bude realizovan druhy vystup ze
stanice Vitavska. To bude mit za nasledek zménu hlavniho sméru pfichodu
pésich do arealu.

OPLOCENI

Aby mohl areal plnohodnotné slouzit vefejnosti, neni mozné jej uzavfit natrvalo
liniovou bariérou v podobé oploceni. Navrhuji vefejné pfistupny prostor s
moznosti ohrazeni mobilnim plotem, instalovanym v pfipadé konani akci, které
to vyzaduji.

DOPRAVA V KLIDU

Pod novou zastavbou je vybudovan systém podzemnich parkovist s kapacitou
cca 2100 automobilll . Takto rozsahlé parkovisté na terénu je nemyslitelné.
Parkovi$té slouzi nejen navstévnikim vystavisté, ale také a predev§im
rezidentum. Jsou nabidnuty 4 sméry vyjezdu.
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OPEN AIR ZONA
PLOCHA PRO'EONAN| KONCERTU A AKCI -
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OVAN[ v ZAREZU. TELESA ZEMNIHO

| MULTIFU JE POJATE
: | NASET
\ RUZNORODOST F

\ KEML SPEKTRU. NA\
- CENTRA. NALEINEME IDE |
DY A KANCELARE. TAK [ S

AVNICTVI -

VAL 0.
VAL SLOUZICI
AKCE S MOZNGE
o TRENINKOVE HRISTE
:EE&FDKI\%\T!:UFOC:! NOVEVENIKLA BUDOVA NAVAZUJE NA
NY S ROZSIRENIM HMOTY ZIMNIHO STADIONU A VYTVARI
AMEZ| STADIONEM A HOTELEM
DIVADLO SPIRALA
REKONSTRUO VAN

HOTESL
PRO ZVYSENI KONKUREN-
CESCHOPNOSTI  ZEMI,
& HOTEL ZAJISTUJE UBYTO-
. VYANI PRO KONGRESME-
R, o )
L NY Gl VYSTAVOVATE-
LE; BA DOKONCE | PRO
NORMALNITURISTY. v NA-
BIDCE PROSTORU HOTE-
LU SE NACHAZI KONGRE-
SOVY SAL

PAVILON SLOVANSKE EPOPEJE

NAVRIENA ULICE PODPORUJE VE-
EINY RIVOT S MOZNOSTI ZAHRADEK PRI
POTLACN] AUTOMOBILOVE DOPRAVY A
MAXIMALNI PREFERENCI PESICH

- MULTIFUNKCNI ZASTAVBA

OBCHODNI PASAZ V 1. NP PRISPIVA K PO-
ZITIVNIMU ROZVOJI VEREINEHO PROSTORU
(FOBOCKA BILLA, ...)DUM DALE OBSAHUJE
BYDLEN[ A ADMINISTRATIVU

N
RESTAURACE PRAZAN
OBJEKT ROZSIREN O'DALS
ZENI A PRO CELOROENI

T LAPIDARIUM
BUDOVA JE ROZSIRENA STRIDMOU HMO-
TOU PRO UMISTENI DLACICH EXPONATL.

MORSKY SVET

PREMISTENY OBJEKT MO | B e NAmESTI ;

PODZEMI SE ZNACNE ROZSIRENY ! - NOVE VINIKLY VEREJNY PROSTOR DOPL-

STORY e & - NENY KOMPOZICNE STROMY. NAVRH JE
il 1 \ DOPLNEN ZASTYVKOU TRAMVAJE A VLAKU
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A.  PRUVODNI ZPRAVA

A.1  Identifika¢ni udaje

A.1.1 Udaje o stavbé
Nazev: Vystavisté Praha — HoleSovice/ Morsky svét
Praha 7, HoleSovice, aredl holeSovického vystavisté

Misto stavby:

Parcelni ¢. pozemk(: 1839, 1840/2, 1850/1, 1850/14, 1850/13, 1850/15, 1853, 1854, 1856/2,

1862/4, 1829, 1834
Pfedmét dokumentace: vyhotoveno pro predmét diplomové prace
A.1.2. Udaje o 7adateli/ stavebnikovi
Neni feSeno v rozsahu pfedmétu diplomové prace.
A. 1.3. Udaje o zpracovateli spole¢né dokumentace
Bc. Marek Novotny

Autor projektu:

Vedouci projektu: Ing. Arch. Vladimir Gleich

A.2  Seznam vstupnich podklad(
Material k ndvrhu koncepce budouciho vyuziti Vystavisté Praha, UTVAR ROZVOJE HL. M. PRAHY
Geografické podklady z GIS CR

A.3  Udaje o tzemi

a) rozsah reseného tuzemi

Stavebni pozemky se nachazi v katastralnim Uzemi HoleSovice 730122, v predprostoru Primyslového
palace, mezi objekty AVU a Lapidaria Narodniho muzea v arealu holeSovického vystavisté v Praze. Plocha

feseného Uzemije 25 630 m2. Okoli stavebnich pozemkd je zastavéné.
b) dosavadni vyuZiti a zastavénost uzemf(

Parcely 1850/1, 1850/14, 1853 a 1854 jsou nezastavéné, ¢astecné vedené jako parkové plochy. Zbyvajici

dotcené parcely jsou zastavéné.
¢) udaje o ochrané uzemi podle jinych prdvnich predpist

Césti Uzemi prochdzi ochranné pasmo nedalekého hibitova a ochranné pasmo lesa.

d) udaje o odtokovych pomérech

Vlivem vystavby dojde ke zméné odtokovych pomér(. Oproti stavajici situaci, kdy srazkova voda spadne na
zpevnénou plochu a odtece bude voda jimédna do retenc¢nich nadrzi a dale vyuzivana. V pfipadé prebytku

pak vypousténa do kanalizace postupné.

e) udaje o souladu s uzemné pldnovaci dokumentaci, s cili a ukoly tzemniho pldnovdni

Neni feSeno v rozsahu pfedmétu diplomové prace..

f) udaje o dodrzeni obecnych poZadavki na vyuZiti izemi,

Dokumentace splfiuje obecné pozadavky na vyuziti Uzemi.

g) udaje o splnéni poZadavki dotcenych orgadnd,

Neni feSeno v rozsahu pfedmétu diplomové prace.
h) seznam vyjimek a ulevovych reseni,

Neni feSeno v rozsahu predmétu diplomové prace.
i) seznam souvisejicich a podminujicich investic

Neni feSeno v rozsahu pfedmétu diplomové prace.
j) seznam pozemkd( a staveb dotcenych umisténim stavby

Neni feSeno v rozsahu predmétu diplomové prace.

A.4 Udaje o stavbé

a) novd stavba nebo zména dokoncené stavby
Objekt je navrzen jako novostavba.
b) ucel uzivani stavby,

Projekt zahrnuje ndvrh expozice ZOO Morsky svét a pridruzenych provoz( — vstupni foyer (ndkupni galerie),
restaurace, boutique hotel, pfednaskovy sal, pokladny, kavédrna, technologie Upravy a ¢isténi vod, dilny, chov

a vyzkum Zivocichl a administrativni zazemi.
c¢) trvald nebo docasnd stavba,

Stavba je navrZena jako trvala.
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d) tdaje o ochrané stavby podle jinych prdvnich predpist
Na navrhovanou stavbu se nevztahuji zadné ochranné pravni predpisy.

e) udaje o dodrzeni technickych poZadavki na stavby a obecnych technickych poZadavki zabezpecujicich bezbariérové

uZivdani staveb,

Navrh je vsouladu svyhlaskou ¢. 398/2009 Sh. O obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich
bezbariérové vyuzivani staveb a déle v souladu s Nafizenim ¢. 10/2016 Sb. hl. m. Prahy, kterym se stanovuji
obecné pozadavky na vyuzivani Uzemi a technické pozadavky na stavby v hlavnim mésté Praze (Prazské

stavebni predpisy).

f) tidaje o splnéni poZadavki dotcenych orgdni a poZadavkd vyplyvajicich z jinych prdvnich predpisi
Neni feSeno v rozsahu predmétu diplomové prace.

g) seznam vyjimek a ulevovych resent,
Neni reseno v rozsahu predmétu diplomové prace.

h) navrhované kapacity stavby

zastavéna plocha 12710 m2 i
obestavény prostor, 141 800 m3

uzitna plocha, 27670 m2

pocet navstévnikd: 750

pocet zaméstnancl : 145

i) zdkladni bilance stavby

hospodaFeni s vodou je popsano v samostatné kapitole (viz Cast TZB), bilance potieby a spotfeby jinych
médii neni v ramci diplomové prace zpracovano.

Rocni potieba vody. 23 418 m3.

j) zdkladni predpoklady vystavby
Neni feSeno v rozsahu predmétu diplomové prace.
k) orientacni ndklady stavby.
Neni feSeno v rozsahu predmétu diplomové prace.
A.5 Clenéni stavby na objekty a technickd a technologickd zafizeni

Neni feSeno v rozsahu predmétu diplomové prace.

PRUVODNI ZPRAVA 16

DIPLOMOVA PRACE - VYSTAVISTE PRAHA - HOLESOVICE / MORSKY SVET @® VYPRACOVAL: BC. MAREK NOVOTNY @ VEDOUCI DP: ING. ARCH. VLADIMIR GLEICH ® AKADEMICKY ROK:2016/2017 LS



B Souhrnna technicka zprava h) tizemné technické podminky

Objekt je napojen na stavajici sit technické infrastruktury — verejny vodovod, plynovod, elektrickou sit a
B.1 Popis Uzem/ stavby vefejnou kanalizaci v misté uréeném projektem. Stavajici sité vedou pod silnici ve Stromovce za budovou
AVU. V dusledku ndvrhu dojde k preloZeni svodného potrubi objektu Lapidaria a svedeni do kanalizace

a) charakteristika stavebniho pozemku v misté shodném jako v pfipadé objektu Morského svéta.

] . e . . y . ) Uzemi je navrzeno jako pé&3f zéna s moznosti vjezdu zasobovacich voz(l a vjezdu vozil zéchrannych sbord.
Stavebni pozemky se nachdzi v katastralnim Uzemi HoleSovice 730122, v pfedprostoru Primyslového J J P J J y

paldce, mezi objekty AVU a Lapidaria Narodniho muzea v aredlu holesSovického vystavisté v Praze. Plocha Toto napojeni je realizovano pfes ulici U Vystavist€. Podzemni garaZe jsou napojeny na ulici U Vystavisté

Feseného Uzemi je 25 630 m2 a je rovinného charakteru. Okoli stavebnich pozemk( je zastavéné. Ustfednf dvéma vyjezdy. Dalsi dva vyjezdy Usti v ulici Za Elektrarnou a v ulici Bubenska.

¢astireseného Uzemi je nastupni prostor pred Primyslovym paldcem, budovou AVU a Lapidaria. Prostor ma i) vécné a Casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice.

charakter verejného namésti, vyuzivaného jako prechodny vystavni prostor. Charakter pozemku bude Sy Y Y . A
Neni feSeno v rozsahu pfedmétu diplomové prace.

navrhem zachovan a podporen, aby byla plocha vyuzitelna celorocné.

B.2 Celkovy popis stavby

b) vycet a zdvéry provedenych prizkumi a rozbor( (geologicky prizkum, hydrogeologicky prizkum, stavebné

historicky prizkum apod.), )
B.2.1 Ucel uzivani stavby, zakladni kapacity funkcnich jednotek

Neni feSeno v rozsahu predmétu diplomové prace.
Projekt zahrnuje navrh expozice ZOO Morsky svét a pridruzenych provozl — vstupni foyer (ndkupni galerie),
¢) stavajici ochrannd a bezpecnostni pdsma . y el . o Gviw .
) J P P ! restaurace, boutique hotel, pfedndskovy sal, pokladny, kavarna, technologie Upravy a ¢iSténi vod, dilny, chov

Casti pozemku prochdzi ochranné pasmo nedalekého h¥bitova a ochranné pasmo lesa. a vyzkum Zivocichd, administrativni zazemi a parkovani.
d) poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému uzemi apod.,

Stavba se nenachazi v zaplavovém ani poddolovaném Uzemi.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické resent
e) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry v uzemi

V ramci ndvrhu jsou dodrzeny odstupové vzdalenosti, budova nebude mit vliv na charakter uzemi jako celku. a) urbanismus - Uzemni requlace, kompozice prostorového Feseni

Dojde ke zméné odtokovych pomérd viz. (A.3 d))
Urbanisticka studie vypracovana v ramci preddiplomniho projektu rfesi nepfiznivy stav aredlu holeSovického

vystavisté. Uzemi je charakteristické rozvolnénou a nekoncepéni zéstavbou, a presto je jako celek

f) poZadavky na asanace, demolice, kdceni drevin, neprichodné a pohyb v aredlu pdsobi nepfijemné. Oblast HoleSovic je zatizena nedmérnym mnoZstvim
Pred realizaci musi byt vykdcena pévodni javorové alej v nastupnim prostoru pied Primyslovym palécem. automobilové dopravy. Problém je umocnén nevyhovujici dimenzi dopravni infrastruktury. Toto se dotykad i
Pocitd se s jejim kompletnim obnovenim v pdvodni podobé a rozsahu. aredlu vystavisté. Podrobnéji viz Cast Pfeddiplomni projekt.

Navrhovany objekt Morského svéta je novostavba a respektuje regulativy daného Uzemi. Prostorové

g) poZadavky na maximdini zébory zemédélského pidniho fondu nebo pozemk( urcéenych k pinéni funkce lesa usporadani respektuje a podporuje hlavni kompozi¢ni a pohledové osy arealu. StéZejni pro ndvrh Morského

. svéta je predevsim centrdlni severojizni osa sméfujici od ulice Dukelskych hrdind k Prdmyslovému palaci.

Neni feseno v rozsahu predmétu diplomové prace.
Pohled, ktery je touto osou uvozovan, je ramovan dvojici administrativnich objektd trojuhelnikovych
pldoryst, které symbolizuji pomyslnou branu do aredlu vystavisté a vymezuji hodnotny verejny prostor.

Ideovy zdklad ndvrhu Mofského svéta je opfen o FeSeni z preddiplomniho projektu: umisténi velkého
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morského akvaria do podzemi mezi objekty akademie vytvarnych uméni a lapidaria narodniho muzea
vyplynulo z celkové snahy o revitalizaci arealu. Ocisténim lapidaria od stavajici pfistavby morského svéta
dojde k navrdceni plvodni dlstojnosti historicky a architektonicky hodnotné stavby a zaroven provoz
morského svéta ziska prostor pro sv(j budouci rozvoj. Podzemni objekt komunikuje s Urovni parteru pomoci
drobnych nastupnich objektd a prlzord, které jsou soucasti mobilidfe, a tim oZivuje rozlehlou nastupni

plochu pred primyslovym paldcem, aniz by znehodnocoval cenény priihled na dominantu arealu.

b) architektonické feseni - kompozice tvarového feseni, materidlové a barevné rfeseni.

Nova stavba Morského svéta je navrzena prevazné jako podzemni objekt, jenz umocriuje pocit pobytu
vjiném svéte - vtom morském. Stejné jako se pfi pobytu v mofi potapime pod hladinu mofe a droven
morského brehu, tak i zde sestupujeme pod uUroven okolniho terénu, ,hladinu vSedniho prostiedi®.
Podzemni ¢ast morského svéta odrazi organické prostfedi ocednu a nad zemsky povrch z ni vystupuji pouze
drobné nastupni lasturovité objekty a jako skalni Utesy dvé budovy ostrych tvar( s administrativnim
zazemim. Tyto objekty pak byly zdmérné tvarovany jako strohé a jednoduché hmoty se snahou o nenasilné
doplnéni historické, tvarové bohaté zastavby. Konstrukéni systém je Zelezobetonovy kombinovany. Fasady
nadzemnich objektd jsou tvoreny lehkym obvodovym plastém, a predsazenou lamelovou sténou
z hlinikovych profil(l opatfenych povrchovou Upravou ,Ruukki RR 43 Copper”, odolnou proti plsobeni UV
zareni a korozi. Permanentné novy, leskly vzhled médi je v kontrastu s patinou médénych stfech stavajicich

objektd.

Ctvrtou dilleZitou ¢asti podzemniho objektu je technologické a provozni zdzemi akvdria. To je umisténo po
obvodu nadrze v 1. i 2. PP. Obsahuje zdsobovaci dvir s personalni i automobilovou vratnici, laborator pro
praci szivym materidlem (pfijem, aklimatizace, lé¢ba, vyzkum, odchov, ..), sklady krmiv, zdzemi
zaméstnanc(, dispecink provozu, filtracni mistnosti, Upravny vody, dilny, a zazemi TZB. Zabira témér jednu

Ctvrtinu objemu podzemni ¢asti.

Nadzemni ¢ast tvori dva objekty trojuhelnikového pldorysu. Tyto objekty jsou propojeny s podzemni ¢asti
a tvori alternativni vstup do podzemi (nejen do morského svéta, ale také na verejné WC nebo do
hromadnych gardzi) V 1. NP levého nadzemniho objektu se nachdazi pokladny a v pravém pak kavarna. Dalsi

nadzemni podlazi jsou identickd pro obé hmoty: Kancelare ve 2. a 3. NP a pobytova terasa ve 4. NP.

Objekt obsahuje samostatny vstup pro zaméstnance a dalsi 3 Unikové vychody, které jsou bézné prekryty

povrhem dlazby na terénu a otviraji se pomoci EPS v pfipadé potreby.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Objekt je navrzen tak, aby umozrioval osobam s omezenou schopnosti pohybu a orientace bezproblémovy
pohyb v celém arealu dle stavajicich pravnich predpist. Pozemek, na kterém je planovana vystavba objektu

je rovinného charakteru. Do podzemnich a nadzemnich podlaZi je bezbariérovy vstup zajistén trojici vytahd,

které jsou zaroven evakuacni. V mistech, kde se pfedpoklada pohyb vefejnosti jsou navrzeny kabiny WC pro

. v Sy v ., invalidy, rovnéz tak jsou wc pro invalidy navrzeny pro zaméstnance. V mistech napojeni garazi na objekt
B.2.3 Dispozi¢ni a provozni feSeni, technologie vyroby Y ) P Y v P pojente )

morského svéta je vyskovy rozdil vyrovndvaciho schodisté prekonan pomoci mobilni plosiny.
Objekt ma dvé (resp. tfi v gardzich) podzemni a Ctyfi nadzemni podlazi. Do podzemni ¢asti se vstupuje

primarné z prostoru ,namésti” pred Prdmyslovym paldcem pomoci zastfeSenych vstupnich Sachet. Jednou

vy L wa s , . , , , . . , B.2.5 Bezpeclnost pfi uzivani stavb
ze Ctyf hlavnich ¢asti podzemni stavby je velké foyer v 1. PP - vstupni odbavovaci hala s moZnosti obcerstveni P P y

. v o S v . S Y ” Z hlediska bezpecnosti pfi uzivani stavby jsou v navrhu objektu splnény platné pravni pfedpisy.
a posezeni, slouzici jako verejny prostor. Zabira jednu ¢tvrtinu objemu podzemni ¢asti. Na tuto ¢ast nepfimo ' Zp | Pri Uzivani stavby Jsou v navrnu objextu sp yP pravni predpisy

navazuje velkd vodni nadrz o objemu cca 10.000 m3 s podvodnim tunelem dlouhym 133m. Nadrz je se

nachazi v Urovni 2. PP a je shora oteviend z dlivodu moznosti Udrzby a vstupu potdpécl (atrakce pro B.2.6 Zakladni technicky popis staveb

navstévniky). Nadrz pres akrylatovou, cca 12 cm silnou, sténu sousedi s podvodni restauraci s kapacitou 96 a) stavebni reseni

mist a podvodnim boutique hotelem, ktery nabizi pét luxusnich dvoultzkovych pokoju s exkluzivnim Objekt je Feden jako novostavba. Ma cekem dvé (resp. 3) podzemni a 4 nadzemni podlaZi. Objekt je zastfeden

vyhledem do mofskeho akvaria. Zazemi hotelu a restaurace je situovano v jejich pidorysném primetu nad plochou vegeta¢ni stfechou s pobytovou terasou v nadzemni ¢asti. Podzemni &ast je zastfe$ena pojizdénou

nimi — tedy v 1.PP. Do objemu akvaria zasahuje pldorysné také prednaskovy a promitaci sal, pristupny stfechou dimenzovanou na zatieni od t&kych voz(l hasici techniky.

z 1.PP. Hala s nadrZi a prostorem nad ni zabira vice neZ Ctvrtinu objemu podzemni ¢asti. Tfeti vyznamnou
b) konstrukcni a materialové reseni
Casti je rozSifend stavajici expozice morského svéta, umisténd ve 2. PP, ve velkém akvarijnim salu pod foyer.

Instalace velkych valcovitych akvarii od podlahy ke stropu se propisuje do dispozice ve foyer a umo3fiuje Konstrukéni systém je kombinovany Zelezobetonovy. Stropni deska je 300 mm tlusta, monoliticka, jednosmérné

navstévnikim zdarma nahlédnout do &asti placené expozice. Zbytek instalace je navrzen s ohledem na riizné pnuta na rozpon 10 m, ulozena na priviaky (h=950 mm) v podzemnich podlazich. V nadzemnich podlazich je

deska tlustd 250 mm a jedna se o lokalné podeprenou konstrukci. Objekt je zaloZen na zakladové desce tl. 500
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mm a dale jako tzv. ,bild vana“. ,Bilda vana“ je aplikovana také jako obvodovy plast velké akvarijni nadrze.
Zakladova deska je pod nadrzi zdvojend s instalacni dutinou tl. 250 mm pro rozvod médii potfebnych k provozu
akvdria. Prihledné stény podvodniho tunelu, stény sousedici s restauraci a hotelem a prihledné ¢asti akvaria
jsou z tlustosténného akrylatu (tl. podle potfeby 30-120 mm) uloZeného na ZB nosnou konstrukci se zamkem.
Fasdda je fesena jako lehky obvodovy plast kotveny do stropnich desek pomoci kfiZzového kovani ,spider” tak,
aby byl umoZnén svisly pohyb LOP. Predsazené lamely jsou z hlinikovych profila tl. 60 mm zavésenych na svislé
ocelové prihradové nosné konstrukci. Tato konstrukce je do kfize zavétrovdna predpjatymi ocelovymi lany.
Konstrukce pergoly nad terasou 4. NP je z ocelové prihradové konstrukce, taktéz zavétrovano ocel. lany.
Nenosné zdivo je z pérobetonovych tvarnic tl. 100 resp. 150 mm, opatfenych sadrovou omitkou nebo
keramickym obkladem v mistech, kde to provoz vyZaduje. V misté expozice je povrch stén opatfen dekoraci
imitujici skalni Utes (vyrobi zaméstnanci MS). Podlahy viz. Rez A-A — ve vypisu skladeb. Stropy nadzemni podlazi
— pohledovy beton s pfiznanymi rozvody TBZ, podzemni podlazi — ETFE félie ve foyer, pohledovy beton nad

nadrzi, jinde perforovany tahokov ¢i SDK desky.
¢) mechanickd odolnost a stabilita

Souddsti prace je navrh a posouzeni jednotlivych nosnych prvkd ZB konstrukce pro podzemni podlaZi.
B.2.7 Technicka a technologicka zafizeni

Objekt je napojen na verejnou sit technické infrastruktury (voda, plyn, elektrina, kanalizace). Zdrojem tepla jsou
plynové kotle umisténé v 2. PP. Objekt je nucené vétran. Centralni VZT jednotka umisténa v 2.PP. Jednotlivé
provozy si upravuji predpripraveny vzduch na misté podle potreby. Vytadpéni, chlazeni prostorl podzemni ¢asti
je pomoci VZT stropnimi nebo podlahovymi praduchy. Ohtivani ¢i chlazeni velké nadrze probiha pomoci aktivace
/B jadra obvodového plasté akvéria. V budové se nachdzi zalozni agregat na vyrobu elektrické energie.

Soucasti prace je podrobna reserSe moznosti hospodareni s vodou zamérujici se mimo jiné na problematiku

slané vody. Viz C4st TZB.
B.2.8 Pozarné bezpecnostni feseni

Objekt je rozdélen na jednotlivé pozarni Useky tak, aby nebyly prekroc¢eny mezni délky tniku do CHUC nebo na
volné prostranstvi podle CSN 73 0802. Objekt je ploné vybaven EPS a SHZ. Konstrukéni systém je nehotlavy
délici konstrukce a obvodovy plast jsou kategorie DP1. V podzemni ¢asti je po obvodu kazdého podlazi navrzena
chranénd unikova cesta typu B s nucenym pretlakovym odvétranim a systémem SHZ. Svétla Sitka chodby je
2,9m. Tyto unikové cesty Usti do komunikacnich jader s chranénou predsini a pfetlakovou ventilaci, tyto jadra
pak Usti pfimo na volné prostranstvi. Podzemni ¢ast obsahuje celkem 11 unikovych vychodU Usticich na volné
prostranstvi. Z nich 3 jsou vybaveny evakuacnimi vytahy. Nékteré evakuacni vystupy na terén nejsou bézné

oteviené a jsou skryté v Urovni dlazby na terénu. Tyto jsou na zakladé signalu z EPS otevreny v pfipadé poZaru.

B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

a) Kritéria tepelné technického hodnoceni.

Navrzené stavebni konstrukce splfiuji pozadavky dle CSN 730640-2 — Tepelna ochrana budov.

Soucinitele prostupu tepla konstrukei U:

Ploché stfecha pojizdéna: 0,16 W/m2.K
Lehky obvodovy plast —izolacni zaskleni: 0,9 W/m2.K
Podlaha na terénu: 0,26 W/m2.K

Energeticky Stitek je soucasti dokumentace.
b) posouzeni vyuZiti alternativnich zdroji energii:

V objektech neni vyuzivan obnovitelny zdroj energie. Prfi uzivani stavby je kladen dlraz predevsim na Setrné a
efektivni nakladani s vodou. Nékteré procesy pfi Upravé a zpracovani vody vyuzivaji odpadni teplo a pomahaji

snizit naklady na ostatni energie. Podrobné viz ¢ast TZB.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni prostredi

a) Vétrani
Vétrani v objektu je zajisténo nucené pomoci VZT.

b) Osvétleni

Osvétleni je reseno jako sdruzené v nadzemni Casti a jako umélé v ¢asti podzemni. S ohledem na provoz
morského akvaria je navrzen v pfislusnych mistech systém umélého osvétleni se specidlnimi vybojkami pro

morskou akvaristiku. Systém je napojen na stmivaci jednotku simulujici stfidani dne a noci.
c) Vytapeni

Vytapéni je feSeno pomoci VZT a aktivaci ZB jadra.
d) Zasobovdni vodou

Zasobovani vodou podrobné rozpracovano v ¢asti TZB.
e) Vibrace, hluk, prasnost

V projektu nejsou feSeny pozadavky na pracovni prostredi. Ve stavbé se nebude nachazet Zadny zdroj

prachu ¢i vibraci.
B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativnimi Gcinky vnéjsiho prostredi
a) ochrana pred pronikanim radonu z podlozi

Vhodnou protiradonovou ochranu je nutné navrhnout na zakladé odborného prizkumu, ktery neni soucasti

diplomové préce.
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b) Ochrana pred bludnymi proudy b) napojeni tzemi na stdavajici dopravni infrastrukturu,

Neni feSeno v rozsahu predmétu diplomové prace. Napojeni objektu na soucasnou sit dopravni infrastruktury je realizovédno pres ulici U Vystavisté. Na tuto

¢) Ochrana pfed technickou seizmicitou ulici jsou napojeny také dva vyjezdy z podzemnich garazi. Dalsi dva vyjezdy Usti v ulici Za Elektrarnou a v ulici

Bubenska.
Seizmickd aktivita v Uzemi je prakticky zanedbatelna. Vliv seizmické ¢innosti neni v ramci diplomové prace

s c¢) doprava v klidu.

uvazovan.

d) Ochrana pred hlukem Pro objekt Morského svéta navrhuji samostatné tfipodlazni podzemni gardZe s kapacitou cca 70 mist. Tato
parkovaci mista slouzi vedeni, VIP navstévnikdm objektu a hotelovym hostlim. Pro zaméstnance je navrieno

V ramci urbanistické studie doslo ke zklidnéni ulice U Vystavisté a tim padem nedochazi k vyraznému e , ) . o . . o »
jesté dalsich 20 parkovacich mist, kterd jsou soucasti zasobovaci rampy. Ostatnim navstévnikim slouzi

hlukovému zatizeni z dopravy.
velkokapacitni podzemni garaze, navrzené pod novou zastavbou na zbytku feSeného Uzemi (cca 2000

e) Protipovodriovd ochrana parkovacich stani). Podrobnéji viz preddiplomni projekt.

Uzemf se nenachazi v zaplavovém Uzemi.

f) Ostatni tcinky B.5 Redeni vegetace a souvisejicich terénnich Uprav

Neni feseno v rozsahu predmétu diplomové préce. a) terénni upravy

Terénni Upravy nejsou vzhledem k charakteru feSeného pozemku uvazovany.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu b) pouZité vegetacni prvky

a) napojovaci mista technické infrastruktury V ramci ndvrhu pocitdm s obnovenim stavajici javorové aleje v plivodnim rozsahu. Pro prisak vody do
Objekt je napojen na stavajici sit technické infrastruktury — vefejny vodovod, plynovod, elektrickou sit a korenového systému stromd je misto stavajici zatravnéné plochy navrien systém ocelovych mfrizi. Soucdsti
verejnou kanalizaci v misté uréeném projektem. Stavajici sité vedou pod silnici ve Stromovce za budovou pobytovych teras nadzemnich objektl jsou betonove nadoby osazené vzrostlou zelent.
AVU. c) biotechnickd opatreni

b) Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky Biotechnicka opatfeni nejsou vzhledem k charakteru fegeného pozemku uvazovany.

Neni FeSeno v rozsahu predmétu diplomové prace.
B.6 Popis vlivll stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana
B.4 Dopravni reseni Z dlvodu ochrany Zivotniho prostredije udrzitelnym zplsobem naklddadno s odpadnimia destovymivodami.
Podrobnéji viz ¢ast TZB.

a) popis dopravniho reseni

Oblast HoleSovic je zatiZena neumérnym mnoZstvim automobilové dopravy. Problém je umocnén
nevyhovujici dimenzi dopravni infrastruktury. Toto se dotyka i aredlu vystavisté. Realizaci severojizniho B.7 Ochrana obyvatelstva

propojeni a zkapacitnénim ulice Bubenska dojde k odlehceni dopravy v ulici U Vystavisté. Proto je navriena Neni fegeno v rozsahu predmétu diplomoveé prace.

jako zklidnéna. Podrobnéji viz preddiplomni projekt.

B.8 Zasady organizace vystavby

Neni feSeno v rozsahu pfedmétu diplomové prace.
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P 0 3 podiaha 1.PP

- ochranny natér

- néslapna vrstva- epoxidova stérka (1-5)
- penetracni natér

- podlaha tézka plovouci - anhydrit (50)

- separacni PE folie

- krogejova izolace - min. vina (50)

- separacni PE folie

- Zb stropni deska (300)

- temperovany interiér 2.PP

P 0 5 a podlaha hromadnych garézi 3.PP

- betonova podlaha ve spadu 2% - lestény povrch
- Zb deska s krystalizani pfimési XYPEX ADMIX (500)
- ochranny cementovy potér (50)

- separaéni PE folie

- horky asfalt

- Tl z pénového skla T4 (100)

- horky asfalt

- asfaltovy penetracni natér

- podkladni beton (100)

- podkladni vrstva - Stérkova drt 16/32 (100)

- zhutnéné zemina

S 08 stfecha nad 3. NP
a vegetacni
- zemina (1000)
- separacni vrstva - geotextilie 500
- nopova folie
- separaéni vrstva - geotextilie 500
- hydroizolaéni souvrstvi - 3x SBS asf. pas s ochranou proti prordistani (13)
- separaéni vrstva - geotextilie 500
- tepelnd izolace - pénovy polystyren EPS (180)
- spadova vrstva z Tl - kliny EPS (20-120)
- separacni a parotésna vrstva - 2x PE folie
- Zb stropni deska (250)

\ LS

P 0 3 a podiaha hromadnych garézi 1.a 2. PP

- ochranny natér

- ndslapnd vrstva- epoxidova stérka (1-5)
- penetracni natér

- podlaha tézka plovouci - anhydrit (50)

- separacni PE folie

- krogejova izolace - min. vina (50)

- separacni PE folie

- Zb stropni deska (300)

- temperovany interiér 2.PP

stfecha nad 1. PP
pochozi s moznosti pojezdu aut. do 3.5t

S06

- kamenna dlazba - Zulova kostka 8/10 (100)

- Stérkové loze fr. 4/8 (50)

-roznadeni vrstva - Zb deska s krystalizacni pfimesi XYPEX
ADMIX (100)

- separacni vrstva - geotextilie 500

- nopova folie

- separacni vrstva - PE folie

- hydroizolaéni souvrstvi - 2x SBS asf. pas (9)

- separacni vrstva - geotextilie 500

- tepelnd izolace - extrudovany polystyren XPS 500 (320)
- separacni vrstva - geotextilie 500

- parotés - SBS asf. pas s AL. viozkou (4)

- penetracni asf. natér

- spadova vrstva - betonova mazanina (20-120)

- b stropni deska (300)

- instala¢ni podhled z perfrofovaného plechu

- temperovany interiér 1.PP

LEGENDA MATERIALU:

nosna kce - Zelezobeton, C45/55, vyztuz B500B

"bila vana" - zelezobeton s krystalizani piimesi
XYPEX ADMIX C-1000, C45/55, vyztuz B500B

podlaha - anhydrit

P 04 podlaha 1.NP

- ochranny natér

- néSlapna vrstva- epoxidova stérka (1-5)

- penetraéni natér

- podlaha tézka plovouci - anhydrit (50)

- separacni PE folie

- kroCejova izolace/ instalacni dutina - tuhd min. vina (150)
- separacni PE folie

- Zb stropni deska (250)

- temperovany interiér 1.PP

S 06 stfecha nad hromadnymi garazemi 1. PP
a pochozi s moznosti pojezdu aut. do 3.5t

- kamenna dlazba - Zulova kostka 8/10 (100)

- $térkoveé loze fr. 4/8 (50)

- roznaSeni vrstva - zb deska s krystalizacni pfimesi XYPEX

ADMIX (100)

- separacni vrstva - geotextilie 500

- nopova folie

- separacni vrstva - PE folie

- hydroizolagni souvrstvi - 2x SBS asf. pas (9)

- separacni vrstva - geotextilie 500

- tepelnd izolace - extrudovany polystyren XPS 500(120)

- separacni vrstva - geotextilie 500

- parotés - SBS asf. pas s AL. viozkou (4)

- penetraéni asf. natér

- spadova vrstva - betonova mazanina (20-120)

- Zb stropni deska (300)

- instala¢ni podhled z perfrofovaného plechu

- temperovany interiér 1.PP

podkladni beton s kari siti
podlaha - ledtény beton C30/37 s kari siti

Stérkovy podklad - drt fr. 16/32, 8/16
Stérkoveé loze - drt fr. 4/8

S sulova dlazba 810, 416

0222

+ 0,000 = 194,300 m. n. m.
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P 0 5 podlaha 2.PP

- ochranny natér

- néslapna vrstva- epoxidova stérka (1-5)

- penetracni natér

- podlaha tézka plovouci - anhydrit (50)

- separacni PE folie

- krogejova izolace - min. vina (50)

- separacni PE folie

- b deska s krystalizacni pfimési XYPEX ADMIX (5
- ochranny cementovy potér (50)

- separacni PE folie

- horky asfalt

- Tl z pénového skla T4 (100)

- horky asfalt

- asfaltovy penetracni natér

- podkladni beton (100)

- podkladni vrstva - $térkova drt 16/32 (100)
- zhutnénd zemina

S08

- dfevéna podlaha - WPC terasova prkna duté (25)

- dievény rost na teréovych podlozkach (120)

- pfifez z asfaltového pasu (4)

- hydroizolacni souvrstvi - 2x SBS asf. pas s ochranou proti prordistani (9)
- separacni vrstva - geotextilie 500

- tepelnd izolace - pénovy polystyren EPS (300)

- spadova vrstva z Tl - kliny EPS (20-120)

- separacni a parotésna vrstva - 2x PE folie

- 2b stropni deska (250)

P 04 a podlaha 2. a 3.NP

- ochranny natér

- néslapna vrstva- epoxidova stérka (1-5)

- penetracni natér

- podlaha tézka plovouci - anhydrit (50)

- separacni PE folie

- krogejova izolace/ instalaéni dutina - tuh& min. vina (100)
- separacni PE folie

- Zb stropni deska (250)

- temperovany interiér 1.PP

stfecha nad 1. PP
pochozi

S07

- kamenna dlazba - Zulova kostka 4/6 (60)

- §térkové loZe fr. 4/8 (50)

- roznadeni vrstva - §térk fr. 8/16 (50)

- separacni vrstva - geotextilie 500

- nopova folie

- separacni vrstva - PE folie

- hydroizolaéni souvrstvi - 2x SBS asf. pas (9)
- separacni vrstva - geotextilie 500

- Tl z vakuovych paneld VACUPOR RP (2x20)
- separacni a parotésna vrstva - 2x PE folie

- spadova vrstva - betonova mazanina (10-25)
- Zb stropni deska (300)

stfecha nad 3. NP
pochozi

tepelna izolace - xps 500

krocejova izolace - desky z min. viny

tepelna izolace - desky z EPS

tepelna izolace z pénového skla - ulozeno do
horkého asfaltu

CAST REZU A-A: ADMIN. OBJEKT ™M 1:100
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LEGENDA MATERIALU TABULKA MISTNOSTI
F cm. nazev m. plocha m. [m?] naSlapna vrstva podlahy strop
" Srobelonowich Aict. 100, 150 1.01 zadvefi 827 epoxidova stérka pohled. beton
ST o] zdivo z porobetonovych tvamic . 100, 150 mm
Lo P " 1.02 schodistova hala 47,62 epoxidova stérka pohled. beton
|:| telepelné izolaéni dvojsko 1.03 zAdveri 6,98 epoxidova stérka pohled. beton
{epelné izolace - xps 500 1.04 zadvefi 26,09 epoxidova stérka pohled. beton
1.05 kavama 186,38 skladana podlaha s inst. dutinou - velkoforméatova dazba pohled. beton
|:| predsténa z SDK desek . 12 mm 1.06 sklad kavamy 16,03 skladana podlaha s inst. dutinou - velkoformétova dazba sak podhled
1.07 zazemi personalu 121 keram. diazba sak podhled
1.08 we zeny 21,37 keram. dlazba sak podhled
1.09 we muzi 21,28 keram. dlazba sdk podhled
o 1 [ \ = [ 10 | 15 m

+ 0,000 = 194,300 m. n. m.
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VYPRACOVAL: BC. MAREK NOVOTNY @

PUDORYS 1.NP ADMINISTRATIVNI BUDOVA
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podiahovy ocel. rost 30/32

silikon SNJF kategol

vyztuha lavky: ocel.
plechtl. 12mm

=

ocel. nosnik "U" 80

////’ p—
T /////
Pl
\\
_Vnéjsi stinici systém:nosna kee z ocel. prihradového vazniku \\
AN
I \\
AN
N
vnéjsi stinici systém: Y
AL tenkosténny profil s povrch. Upravou Ruukki RR 43 Copper o //
/
4
y
v s mm B /
LOP - tepelné izolacni
dvojsklo AGC GLASS
\\\
: \\ ruzny

parotésna paska

asek

homi ukonovaci plech

kryci nerezova lista

- zemina (1000)
- separacni vrstva - geotextiie 500
- nopova folie
- separacni vrstva - geotextilie 500

- hydroizolaéni souvrstvi - 3x SBS asf. pas s ochranou proti prortstani (9)
- separacni vrstva - geotextiie 500

- tepelnd izolace - pénovy polystyren EPS (180)

- spadova vrstva z Tl - Kliny EPS (20-120)

- separacni a parotésna vrstva - 2x PE folie

- 7b stropni deska (250)

N /////
/ N\
M= Y N\
y 4 N\
// N\
// N\
Ve AN
N\ Y
\\ Y
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N\
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T / / .
J N\
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// §§\
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«r = \\ siikonovy tmel ////////
\\ odolny UV zaeni y /4 +12,230
ukoncovaci profil LOP \ =
, N\
kotveni skla < \ ] /
/
7
T J
/
zaskleni vrstvenym sklem / /7
[T
AN
\} .
silikon SNJF: kategorie 1 )
AN
P NN H
N\ - Y.
U AR
~ maae — - - - - - - - -
M [ T——— i A~
//// +10,600
Y,
< | iikon SNJF kategorie 1

- ochranny natér

- naslapna vrstva- epoxidova stérka (1-5)

- penetracni natér

- podiaha téZka plovouci - anhydrit (50)

- separacni PE folie

- krocejova izolace! instalacni dutina - min. vina (100)

- separacni PE folie
- Zb stropni deska (250)

- kamenna dlazba - Zulova kostka 8/10 (100)

- Stérkové loze fr. 4/8 (50)

- roznaSeni vrstva - Zb deskas krystalizacni pfimesi XYPEX ADMIX (100)
- separacni vrstva - geotextilie 500

- nopova folie

- separacni vrstva - PE folie

- hydroizolacni souvrstvi - 2x SBS asf. pés (9)

- separacni vrstva - geotextiie 500

- tepelna izolace - extrudovany polystyren XPS 500 (320)
- separacni vrstva - geotextilie 500

- parotés - SBS asf. pas s AL. viozkou (4)

- penetracni asf. natér

- spadova vrstva - betonova mazanina (20-120)

- 2b stropni deska (300)

- instalaéni podhled z perfrofovaného plechu

- temperovany interiér 1.PP

odvodriovaci Zlab ve spadu

pruzn

kotevni deska isonosniku

spodni ukoncovaci plech

ovy Uichyt LOP "spider”

ly pasek

ukon&ovaci profil LOP

parotésnici paska

- ochranny natér

- néSlapna vrstva- epoxidova stérka (1-5)

- penetrani natér

- podiaha téZka plovouci - anhydrit (50)

- separacni PE folie

- krocejova izolace! instalacni dutina - min. vina (150)

- separacni PE folie
- Zb stropni deska (250)
- temperovany interiér 1.PP

e T e e e e e e e e 1o e e e e oo e et %ok

D LI

> vakuovy Tl panel
20,040 VACUPOR RP kryci nerezova lista £0000
dlazba ve spadu 2%
_dazba ve spadu £/
R

LA AYAY VAT AYAVAVAYAYAVAVAVAYAY VAVAvAYAvAY
VWAV

WWWWWWWAWWWWWWANIAY,

2

OO

o
WMMM%X}‘WWM

WYY

T

o L1 3 | 5m
+ 0,000 = 194,300 m. n. m.
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podkladni hranol
COMPACFOAM 100/150

Losn

- kamenné dlazba - 2ulova kostka 4/6 (60)

- $térkove loze fr. 4/8 (50)

- roznéseni vrstva - $térk fr. 8/16 (50)
- separacni vrstva - geotextilie 500

- nopova folie
- separacni vrstva - PE folie

- hydroizolani souvrstvi - 2x SBS asf. pas (9)
- separacni vrstva - geotextilie 500

- Tl z vakuovych panelil VACUPOR RP (2x20)
- separacni a parotésna vrstva - 2x PE folie

- spadova vrstva - betonova mazanina (10-25)

- Zb stropni deska (300)

KOMPLEXNI REZ

VEDOUCI DP: ING. ARCH. VLADIMIR GLEICH ® AKADEMICKY ROK:2016/2017 LS
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KONCEPCE INTERIEROVEHO RESENI| VSTUPNIHO PODLA2|’36
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POPIS KONSTRUKCNICH PRVKU 17 oston  zqviczu” 0 Adbpw AR TH rHwer) -

& 28 7 -~ DiArGLe BETrETIO ;o Q= 0t

PREDPJATY DUTINOVY PANEL tloustky 400 mm

Zakladni technické adaje

Tloustka (mm) 3 é(_l!li. T Index vzduchové neprizvuénosti Ry g (dB) ' 4 57 e
Sitka skladebné / vyrobni (mm) Index krofejové neprizvuénosti L, weqr (dB) ) R .ZB;V
Doplitkové §itky (mm) 7. 460 - 7‘.4“0 - '.{020 : Tepelny odpor {m?K/W) : 0,227
Kryti hernich lan (mm) : 3-35 y Tiida poZirni odolnosti *) e
" *) VS tidu possme odolnosti jto s technickym oddslen REL 60
Kryti spodnich lan (mm) z 32 GOLDBECK Prefabeton s.r.o.
Manipulaéni hmotnost dilet (kg/m?) Tiida betonu
Hmotnost stropu po zdlivee spar (kg/m?) : a75 e Tiida piedpinaci oceli
Spotieba zalivkového betonu do spdr {J/m?) : . 11,0 O Tiida prostiedi ’

LY
N
My
N\
N
By \
“g‘\f {
o,
2
R
o
N
$
\‘31
X
N

o 704ty putr ) [ioe J782)
Statické parametry [ CSN EN 1168, CSN EN 1990, CSN EN 1992-1-1) !

Aph Agps e i . // i f ;
Typ vyztuZeni homni 5pu§.ni M Mra Mpoar - Ve Ay Aps plocha vyztuze I . » 4 é ? é /‘,// - G
mm? ‘mm?* kNm/1,20m  kNm/1,20m  kNm/120m  kN/120m Mg ‘moment na mezi napdt betonu v tahu, porovndni u, 1€ ,é",g' LArGT, P é =7 Pox;
i ftiy BRY ] L RS s charakteristickou kombinaci zatizeni ) 4
SPE 40006 0 558 204,08 269,47 123,20 163,57 Mgy moment na mezi @nosnost dilce
S : RS e Mg gk mement na mezi dekomprese, porovndni
SPE 40008 0 744 2,595;30] 354,26 157,50 166,58 s kvazistdlou kombinaci zatizeni pro XC2/XC3
: T e - S = Videu mezni inosnost dilce ve smyku v oblasti be§ trhlin,
¥ el o 3 L ro uloZeni na poddajné pod, v
SPE 40210 - Boa eSO [T 20E0N T \62 gu dﬂparm“:u;:* v!;'uﬁﬁ]dol;oﬁg’c.’ry s
SPE 40314 L kg 1&?’9 3 52002 ) Bodnatp Migsa M jron wisdsiny pro Salks panalh KO/

V piipadé pofadavku konzolového vyloZeni kontaktujte technické oddéleni GOLDBECK Prefabeton s.r.0.

Orientaéni tinosnost stropnich dilcii pro rovnomérné zatizen! ( tiida prostiedi XC1)

25

w=—  SPE 40006

—— SPE 40008
e SPE 40210

gy (kN/m?)

=
@
.

N =

\. -._\ Unosnosti

Celkové rovnomérné charakteristické zatiZeni gy

2 - !
e ~ stropnich dilch
é \ \Q\ v grafu jsou
= \\\ \\ omezeny hodnotou
= aktivaihoe prithybu
@ 2 \ \ L/ana prunyl
E [~ P—
B
N
o |
it 0 e i
7.0 8,0 9,0 . 100 11,0 12,0 13,0 14,0  Rozpdti L(m) 16,0

b f

Jre. 3
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Posouzeni ZB prvku naméhaného ohybem dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY ‘
idealizovany pracovni diagram betonu: | Obdélnikovy "
idealizovany pracovni diagram vyztuze:; Vodorovny s neomezenym pietvofenim ¥
BETON )
tfida C45/55 ¥
fuc MPa] 45 g 2
fom [MPa] 3,38 ,; B ; 5 T
Tel-] 15 i 1 =
SR S | |
fos MPa] 30 ' p .
EC’I [%0] _2,0 i. toda k ::w )
€e.0 [%60] 35 B —
= 3 rd I= g
max zrno [mm] 22 = t ] ]
; 3 £ 4 kde i &
VYZTUZ . F -
3. tado A,
typ R 10 505 7:L|
fc [MPa] 500 [
v [ 115 ) i .
f,0 [MPal 434,78 R g -
= 4 fode ] T =
E [MPa] 200000 & ; — =
e Z 3 tade (8] —I= e
PRUREZ R i | I i
H [mm] 1000 s 1. — =
B [mm] 400 - S ==
horni kryti [mm] 45 _ﬁ -
spodni kryti [mm] 45 -
@ tfminku [mm] 10 g o~
mezera horni [mm] 35 2 35mm =min. mezera vyhovuje
mezera dolni [mm] 35 2 35mm =min. mezera vyhovuje
NAMAHANI
My.gq [kNm] -2631 kladny moment tdhne spodni viakna
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KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
61575 >

tahova [mm?]

467,7 =Asmm =0,0013* b, " d
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0
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VYZTUZENI PRUREZU
@ [mm] podetpruta  d[mm] A Imm?] g [%o] os[Mpa]
N 1. fada 28 5 60 3078,761 -1921569 -384,314
E 2. fada 28 5 132 3078,761 -0,480392 -96,0784
2 3.fada 20 5 191  1570,796 0,869281 173,8562
& 4fada O 0 0 0 0 0 0
2 stada O 0 0 0 0 0 0
E 5.tada [J 0 0 0 0 0
S 4rada U 0 0 0 0 0
; 3.fada | 0 0 0 0
S 2 tada 28 5 868 3078761 16,356200 434,7826
B 1. fada 28 5 931 3078761 17797386 434,7826 1338502

vyhovuje
vedkera [mm’] 13886 < 16000,0 =Agnax=0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
Kladny ohybovy moment: Zaporny ohybovy moment:
x = 153,0 mm X = 169,0 mm
Mo = 2248,48 kNm Mgg = -2705,35 kNm
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 2631,00 kNm < 2705,35 kNm =Mgg vyhovuje
vyuziti: 97,25 % e
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Posouzeni ZB prvku namahaného N+M die CSN EN 1992-1-1 — - . .
PREDPOKLADY - INTERAKCNI DIAGRAM
idealizovany pracovni diagram betonu:  Bilinearni > Normalova sila [kN]
idealizovany pracovni diagram vyztuze: | Rostouci s omezenym pfetvofenim l| -7000 +
BETON
tfida ca5/55 W .
fox [MPa] 45 ‘ \ = g 6000 +
ferm [MP2] 3.8 i IL Ei fi
FYC [-] 115 : .,.,...,,/) I —
foq [MPa] 30 ‘. foda G 110\ ; -4 917,8
1 {%O] 2,0 ‘= 2 foda I= ‘= .
€cu {%0] -35 ;Zl' 3, foda - é ::
max zrno [mm] 22 2 —f- I z
VYZTUZ . 5, fodo :;ﬂ . .'.
typ R10505 ¥ ) :
fyk [MPa] 500 £ timinku = ._-
¥s -] 1,15 5 fade ® @ © o I+ - :
fyd [MPa] 434,78 =4 o b ® © © —t L * :_3000 % :_
E [MPa] 200000 2o |0 o © @ — -263; -2911 §
PRUREZ g 1uw f% e ®© @ —= ¢
H [mm] 400 1. fod e*._6 o o —_I= -2000 + ¢
B [mm] 400 e T X :'
horni kryti [mm] 45 " z 2 I
spodni kryti [mm] 45 g' EE T
@ tfminku [mm] 10 & -1009 + :
mezera horni [mm] 35 %
mezeta d,mr," Inim] - 400 -100 .'m- 100 300 £ 400
NAMAHANI . , . : o-F-o0—— oo
Ny.zq [kN] -2911 tlakova sila se znaménkem minus o =
My.eq [kNm] -263 kladny moment tahne spodni viakna %
s i £
-VYZTUZENI PRUREZU 1008, - =
¢ [mm] pocetprutt dImml A [mm% g [%o] 0s[Mpa] Fs[N] .§_
-=
N 1. fada 28 2 69 1231504 -2,649648 -407,985 -5024353 S
i_..
N 2.fada L 0 0 0 0 0 0 0 2000 -
2 3.fada O 0 0 0 0 0 0 0
=
¥ 4 tada [ 0 0 0 0 0 0 0 : 5
O 4P C Do a9 A " R 4 4 Vs AR
T 5.fada [J 0 0 0 0 0 0 0 ALC  favertvs 0y fgy Dt BATS
N TR by fg LA Geerut , A YEFL L/ POLE LoD & V' ety 2
D 5.fada L] 0 0 0 0 0 0 0 g i
N i} 2 4 3 . .
‘; 4. fada [ 0 0 0 0 0 0 0 ! . é} ef ¥ /Z,} {_;“ Fb{?ﬁ—'? S s FLOUE [Eo Yia2oid it FRT EET
E 3. fada g 0 0 0 0 0 0 0 A j
8 2.fada 0 0 0 0 0 0 0 1//{’;'7; o, ;‘Z}f’i c -
)  1.fada 28 2 331 1231,504 0,5792254 115,8451 142663,7 Er e e S
- B T ; CCAAN  JP AT
KONTROLA STUPNE VYZTUZENi iy I B
tahové [mm?] 12315 > 1721 =Amm =0,0013*b,*d ks I—| &9t | )
- e * * * ! i a 5 2 : s o / f £ w yf e (f’
> 2616 =Asmnz = 026" fon " by " d/ fyk e l— 3 " /- ey /7(-9//!, £, Z_, Cpo |- i [/50 %a;i {,-,.f)j/ o/
, vyhovuje | g2 / / / /
veskera [mm-] 2463 <  6400,0 =A;x=0,04*b*h ¥ be 00 s
vyhovuje s g a o ! ;
VYPOCET . . = MA Vi % Y o2 B SO0 121
X = 284,0 mm X = 284,0 mm T o2 ) Wil /
Mgy = 313,4120 kNm Mgq = -313,412 kNm : \ E ‘
Vs AP
07 H A
f r.
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DIPLOMOVA PRACE — CAST TZB 1

1. UvOD

V soucasné dobé je jednim z hlavnich poZadavkd na vystavbu ,udrZitelnost”. To se tyka nejen stavebnich
materiall, ale vyplyva z toho také poZadavek na smysluplné zachazeni se zdroji— energii a vodou. Kromé
toho odbornici varuji, Ze vletech 2020 aZz 2025 nastane inanecekanych mistech planety problém
s nedostatkem pitné vody. Vzhledem k tomu avzhledem k ndrocnosti provozu Mofského svéta na potfebu
vody povaZzuji za vhodné vyhotovit soucasné s architektonickym ndvrhem objektu také podrobnou rozvahu

o jeho hospodareni s vodou.

Smyslem prace je vytvofit uceleny prehled opatfeni vedoucich k efektivnimu nakladani se zdroji vody

bez zbytecného plytvani, se snahou dospét ke konkrétnimu rfeSeni pro dany provoz Moiského svéta.

ProtoZe se v objektu uvazuje také s pouZitim morské vody, ¢ast price je zaméreno také na hospodareni s ni.

Podrobnéji popisu pozadavky na vyrobu, filtraci a likvidaci slané vody.

2. STRUCNY POPIS OBJEKTU

V ramci preddiplomniho projektu jsem zpracovaval urbanistickou studii na téma ,,Revitalizace
holeSovického vystavisté”. Z této studie vyplynulo zadani mé diplomové prdace, ve které rekonstruuji objekt
zoologické zahrady Mofrsky svét. Rekonstrukce spociva v premisténi stdvajiciho provozu zoo na distojnéjsi
a vhodnéjsi misto — a to jak z pohledu potfeb samotného Mofského svéta, tak z pohledu ostatnich pamatkové

a architektonicky hodnotnych objektt v arealu.

Novy navrh Morského svéta tvofi prevazné dvoupodlazni podzemni objekt, umistény v predprostoru
Pramyslového paldce (mezi budovami AVU a Lapidaria) a nad zem z ného vystupuji pouze dvé administrativni
budovy a nékolik mensich nastupnich objektl. Primarni provoz Morského svéta se sklada ze tfi hlavnich ¢asti:
Prvni ¢asti je vstupni foyer — ndkupni galerie v Urovni 1.PP. Druhou ¢asti je velka vodni nadrzZ se slanou vodou
a podvodnim tunelem. S pfidruzenymi provozy zabird polovinu objemu podzemni ¢asti. Treti ¢asti je velky
akvarijni sal ve 2.PP, kde se nachdzi modernizovand arozsifend expozice stavajiciho Morského svéta.
K Mofskému svétu je pridruZeno jesté nékolik dopliikovych provoz(i. Mezi nimi je také podvodni restaurace,

podvodni boutique hotel nebo sférické 3D kino. Podrobnéjsi popis viz architektonicka ¢ast diplomové prace.

Objekt je pfipojen na vodovodni, kanaliza¢ni, plynovou i elektrickou sit v misté vyznateném v projektu.

KONCEPCE RESENi HOSPODARENI S VODOU V OBJEKTU MORSKY SVET [l

3. DRUHY VOD V OBJEKTU - TERMINOLOGIE

Jak jsem jiz v ivodu zminil, jedna se o provoz velmi naro¢ny na potiebu vody. V rdmci této rozvahy pocitame
s vyskytem nasledujicich druh( vod, z nichz nékteré nepredstavuji pfilis velky potencial pro Gsporu financi

nebo zdroja. Pro potfeby provozu jsou vSak nezbytné, nebo nutné vznikaji v dlsledku provozu objektu:

- Pitnd voda - ,je zdravotné nezdvadnd voda, kterd ani pfitrvalém poZivani nevyvold onemocnéni
nebo poruchy zdravi pritomnosti mikroorganismi nebo Idtek ovliviiujicich akutnim, chronickym
Ci pozdnim plsobenim zdravi fyzickych osob a jejich potomstva, jejiz smyslové postiZitelné
vlastnosti a jakost nebrdni jejimu poZivani a uZivani pro hygienické potreby fyzickych osob." [1]

- Tepla voda — je ,ohrdta pitnd voda, kterd musi splfiovat predpisy vychdzejici ze Smérnice ECC“. (2]
Termin nahradil dfive pojem uZivany ,teplad uzitkova voda“

- Odpadni vody — je voda, kterd se vyznacuje zhorsenou kvalitou v dlsledku lidské ¢innosti. Vzhledem
k tendenci vyuZivat tyto vody jako zdroj energie, predevsim v zahranici byvad pojem ¢asto nahrazovan
terminem ,,pouzité vody“. Zde dale jako ,,odpadni vody“.

- Sedé vody — ,Sedou vodou nazyvéme podle EN 12056 splaskové odpadni vody neobsahujici fekdlie
a moc, které odtékaji z umyvadel, van, sprch, diezi apod.” [4]

- Bila voda — je vycisténa Seda voda. Je kvalitou srovnatelna s destovou vodou a pouzitelna prevazné
jako voda provozni, pro splachovani toalet a zalévani

- Cerné vody — ,jsou splaskové vody, obsahujici fekdlie a moc¢. (Jsou nositeli Zivin a energie.) Nazyvaji se
tak pfi spolecném odvddéni Zluté i hnédé vody z klozetovych mis.” [5]

- Hnédé vody — ,fekdlie - jsou tvoreny odpadnimi vodamiz WC, které obsahuji cca 16 % dusiku, 36 %
fosforu a 17 % drasliku.” [5]

- Zluté vody — ,moc¢ - jsou tvoreny dalsimi oddélenymi odpadnimi vodami ze zdchod(i a pisodri.” [5]

- Srazkové vody - podle zdkonase timtoterminem definuje voda, kterda se jesté
nedotkla zemského povrchu. Ve své précii presto dale pouzivdm toto oznaceni, ackoliv pojedndvam
vyhradné o povrchové vodé, ktera vznikla v disledku srazek.

- Hasebni voda — voda, kterd se pouziva vyhradné pro hasici zasah.

- Morska voda — voda technologicky nutnda pro provoz Mofiského svéta. Obsahuje cca 34 g rozpusténych
soli v jednom litru svého objemu (viz Tab. 1.).

- Odpaiend voda — odpar z vodni hladiny. Kondenzuje v jednotce VZT a dale je odvadén do kanalizace.

prvek mnozsvti v g/I prvek mnoisvti v g/|
Cl - Chér 18,90 K - Draslik 0,39

Na - Sodik 10,77 Br - Brém 0,07

Mg - Hor¢ik 1,29 J-Jod 0,06

S - Sira 0,90 C - Uhlik 0,025

Ca - Vapnik 0,41 Sr - Stroncium 0,01

Tab. 1. — Obsah hlavnich rozpusténych prvki v morské vodé [3]

VYPRACOVAL: BC. MAREK NOVOTNY @ VEDOUCI DP: ING. ARCH. VLADIMIR GLEICH @® AKADEMICKY ROK:2016/2017
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4. MOZNOSTI KOMPLEXNIHO HOSPODARENI S VODOU — TEORETICKA RESERSE Dal3i mozZnosti, jak dosdhnout vyrazné Uspory vody, je instalace Uspornych (inteligentnich) armatur:
Duvodem, proc¢ se zabyvat otdzkou hospodarného nakladani s vodou v budovach, nemusi byt jen ekonomické - Uspora vody snima¢i

hledisko, ale mUzZe to byt i otazka prestize a zavadéni systému hodnoceni (certifikace) budov z hlediska jejich - Tlacitkové ventily

vlivu na Zivotni prostfedi (napf. podle systému LEED nebo BREAM). - Snizeni mnoZstvi vody provzdusnénim

Na diagramu niZe (viz Pfiloha 1.) a v jednotlivych podkapitolach popisuji mnohé mozné zpUsoby hospodareni - Dvoji vyuZiti odpadni vody pomoci specidlnich zaf. pfedmétt (napF. zachod a umyvadio v jednom)

s vodou aplikovatelné na objekt Mofiského svéta. Nékteré z nich jsou vzhledem k velikosti objektu extrémni Podobnym Fefenim mize byt instalace zafizeni, které dokaZe nepfetrsité méfit pritok (tzv. e-Vodnik).

a nemusi byt pro provoz MS nutné nebo vhodné. Z nékterych uvedenych mozZnosti bude dale sestaven Vystupem tohoto zafizeni miZe byt nejen odhaleni pfipadného nehospodérého chovani, ale také

L»optimalni ndvrh”. . _— . . , ,
upozornéni na vzniklé netésnosti v potrubnim systému.

4.1. Pitna voda )

4.2. Teplad voda
Z definice uvedené vyse vyplyvaji pozadavky na bezvadnou kvalitu vody uréenou pro piti, pfipravu pokrm

Tepld voda pro potieby osobni hygieny a myti nadobi se v béiném modelu vyrabi pouze z pitné vody.
a osobni hygienu. Soucasna legislativa nedovoluje pouZit pro tyto Ucely jiny typ vody neZ pitnou. Napojeni

Otdzkou ovsem je, je-lije tovidy zcela nutné a neni-limozné prozminéné ucely vyuZit ohfatou vodu
objektu na zdroj pitné vody — verejnou vodovodni sit - je proto nezbytné. Pitna voda je z uvedenych davod

jiného plivodu? Samoziejmé je to moiné apokud dodrzime néktera principidlni opatfeni, mizZeme
pomérné narocna navyrobu. lJeji alternativni ziskavani (napf. ze studny) je teoreticky moiné, ale

dosahnout vyrazné Uspory pitné vody, jak jsem jiz naznacil v tabulce vySe. Za zvazeni ovsem opét stoji, zda je
vzhledem k okolnim podminkdam to nepovaZzuji za nutné a ekonomicky ptiznivé feseni.

proces filtrace a hygienizace napf. destové vody v nasich podminkach rentabilni.

V klasickém modelu uZivani stavby je pitnd voda pouzivdna na vsechno. Je nezbytna pro piti a vareni, ale

pouziva se mimo jiné také pro zalévéni, nebo jako transportni médium pro splachovani toalet. Desitky litrd? Co se tyce pfimo uspor za teplou vodu, vhodnéjsi miZe byt uZiti principu zpétného ziskavani tepla z odpadni
nakladné vycisténé pitné vody mizi nesmysiné v odpadu jenom proto, abychom se zbavili potencialné Sedé vody, které je nasledné pouZito pro predehrati pitné vody pfed samotnou vyrobou vody teplé
cenného materislu. (podrobnéji v kapitole Sedé vody).

Ekologicky a ekonomicky vyhodnym feSenim vSak muUZe byt zména smysleni uZivatele objektu. Spravna lzde simifeme pomociinstalaci uspornych (inteligentnich) armatur. NapFiklad  pfi pousiti

3 iz i Setri i ?“ nybrz izit jeji f ra i 07 s L . . , . v oy . . ,
otazka totiZ nezni ,Jak usetfit za pitnou vodu?“, nybrz , Jak snizit jeji spotfebu?”. Logickou rozvahou mlizeme termostatického smiseni teplé a studené vody na wjtokowych zafizenich mizeme dosshnout a3 50% 3 dspory

uSetfit desitky procent pitné vody, pokud pouZijeme jiny typ vody pro provozy, které to umoZnuji. spotFeby teplé vody.

Moznosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

4.3. Odpadni vody
ay _y Pouzity druh vody
Ucel pouitf vody e . . . L . . s Odpadni vody jsou produktem navrhovanych provozl a je tfeba s nimi nakladat podle zdkona. Jako takové
BéZné reseni BéZny Usporny navrh Extrémni Gisporny navrh

Piti/ VaFeni pitna pitna pitna predstavuji vyrazny energeticky potencidl a bézny model fungovani staveb, kdy odpadni vody nechame jen
Osobni hygiena pitna pitna destovd/ bila tak odtéct do kanalizace, nebo kdy draze Cistime pitnou vodu, abychom ji mohli splachnout do zachodu,
Prani pitna pitna destova/ bila q ] ke Skerd ) e - ekologické loni. Vhodnym fetenim i

- . <z TINY odporuje selskému rozumu a veskerému ekonomickému i ekologickému smysleni. Vhodnym feSenim je
Splachovani WC pitna destova/bild destova/ bila poru) & Y y )
Uklid pitnd destova/ bila destova/ bila proto odpadni vodu recyklovat a opétovné vyuzit, rovnéz tak je vhodnym feSenim neodvadét destovou vodu
Vyroba morské vody | pitna pitna destova/ bila do kanalizace (nevytvaret z ni vodu odpadni), ale také ji vyuZit pro provozy, kde je to mozné.
Zalévani pitna destova/ bild destova/ bila
Hasebni voda pitna pitna destova/ bila

Tab. 2. — MozZnosti nahrady pitné vody v jednotlivych provozech jinym typem vody

L vztaZeno na jednu osobu. Statistiky uvadi primérnou denni spotfebu vody 90-120 I/os. V evropskych podminkéch je
podil spotfeby pro splachovani WC cca 32% z celkové spotieby.

2 Extrémni Gsporny navrh” = maximalné Uspornd varianta bez uvazeni vstupnich nakladd, za pfedpokladu
enormniho mnozstvi destové/ bilé vody, které po vycisténi pokryje potfebu vsech provozl objektu. 3 pfevzato z [6]
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4.3.1. Sedé vody

Pokud mluvime o recyklaci vody, Seda voda je k tomuto vibec nejlepsi. Hlavnim dlivodem je jeji nizka
mira zneciSténi a z toho plynouci pomérné snadna Uprava. Navic jsme schopni odebirat jeji teplo,
atodale vyuzZivat. Podminkou ktomu je v3ak oddéleni Sedé vody odzbytku splaskovych

vod obsahujicich fekdlie a mo¢, tedy nutnosti je oddilna kanalizace.

Odebirani energie Sedé vode pomoci tepelného cerpadla

Voda, kterd odtéka ze sprch ¢i pracek byva pfedem naro¢né ohfivana, a do kandlu tak bézné mizi nejen
spousta relativné Cisté vody, ale také spoustazbytkového tepla, kterd pfichazi nazmar.
V rdmci procesu recyklace Sedé vody dokdZzeme tuto tepelnou energii jimat addle ho vyuzZivat
pro predehfivani teplé vody nebo pro snizeni naklad{ na vytapéni budovy. To se déje bud' lokalné
(vhodné pro mensi objekty), kdy je teplo odebirdno z odtékajici vody, nebo centrdlné (vhodné
pro vétsi objekty), kdy je sedd voda shromazdovana v akumulacni jimce, slouZici jako primarni okruh
tepelného cerpadla.

Cisténi $edé vody pro ucely zalévdni a splachovdni toalety = ,béZny tsporny ndvrh*

Abychom mohli Sedou vodu dale vyuZivat, je tfeba ji vycistit. Takova voda se nazyva ,bild voda“
a mlzZe byt znovu pouZita prevazné jako provozni voda — tedy pro zalévani, uklid nebo splachovani

toalety.

v

Proces iSténi Sedé vody za¢ind vakumulaéni nadrzi, kde je vodanavstupu
prefiltrovana od mechanickych necistot. Akumulacni nadrz vyrovnava nerovnomeérny pfitok vody.
Odtud voda proudi do reakéni nddrze s membranovou separaci. V reakéni nadrzi dochazi k biologické
filtraci a nasledné mikro- nebo ultrafiltraci pomoci membranového modulu. Vycisténa voda je
akumulovana v zasobniku, ktery je napojen na zalozni zdroj pitné vody pro pfipad nedostatku Sedé
vody. Odtud je voda Cerpana automatickou tlakovou stanici a nasledné rozvadéna po objektu jako tzv.

provozni voda. Na vystupu z tlakové stanice mlze byt voda jesté dodatecné hygienizovana (napf. UV

zarenim), ale neni to nutné.

Legenda:
|§| l .. jemnésito

w ddvkowdni NaOH
.. preferpavini Zedé vody do reaktoru

1
7
2 4
Pl P 4 ... tepelné ferpadio
~ 5 .. membranovy modul
Al & ... dmychadlo
W - 7 .. Cerpadlo permedtu
= LA ; 8 ... ponorné Zerpadlo ATS
5 ... membrinovi tlakovd nidoba
10 ... UV Ilampa
E 11 ... wyrowndvaci nadri Zedych vod
12 - 12 ... reakéninadri
13 13 - b el R
14 ... zésobnik TUV
15 ... tepelnjwymanik

[ 9 VAL L — o Rl
B .. permesat

FE s I B
E D .. pitnivoda

E .. tepliufitkovd voda [TUV)
§ N
SYENE
T

Obr. 1. Schéma procesu recyklace Sedé vody s vyuZitim tep. cerpadla pro zpétné ziskani tepla [8]
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Cisténi a uprava Sedé vody pro Ucely osobni hygieny, prani a vyroby mof'ské vody= ,extrémni tsp. ndvrh*
Ve své Uvaze recyklace Sedych vod bych v3ak rad Sel jesté dal a chtél bych vyuZit mnoZstvi odpadni
vody ze zaméstnaneckych Saten a hotelového provozu v maximalni moziné mire. Aktudlni trendy
v oblasti Upravy Sedé vody naznacuji, Ze v budoucnosti by se upravend Seda voda mohla pouZzivat
i na osobni hygienu ¢i prani. V ramci objektu morského svéta bych rad z prebytku takto vycisténé
vody vyrabél také slanou morskou vodu, kterd by se jinak musela vyrabét z jeSté navic upravované

pitné vody.

Proces Cisténi je totozny v nékolika prvnich krocich, az do procesu mikro- ¢i ultrafiltrace véetné. Podle
potfeby avysledkl analyz pak vodaprochazi jesté dalSim stupném membranové filtrace
(nanofiltrace), ¢imz je zajisténa dokonald hygienicka stabilita vody. Takto vycisténa voda se mize dale
pouzivat k vyrobé slané morské vody (podrobnéji v kapitole 4.6. Morska voda) nebo se akumuluje
v nadrzi pro pokryti narazové spotreby vody pro myti a prani. Nasleduje distribuce do rozvodné sité
pro uréené provozy obdobnym zplisobem jako v pfedchozim pfipadé. Energie odpadni vody z procesu

membranové filtrace mlZe byt akumulovéna a dale vyuZita pro zpracovani a Cisténi ¢erné vody.

Ridici systém
PFivod elektrické

/ energie

L e

Dmychadlo \

Filtr pevnych ¢astic AS-PURAIN

Natok Sedé vody \

)

Vytlak cisté vody

Kos na hrubé necistoty

Bezpecnostni
prepad

Zasobnik vody
zpetného proplachu
Nadrz na cistou vodu

Vytlak z filtru
do nadrze

Pfivod vzduchu

Minimalni hladina
Sani cisté vody

Membranova stanice

Saci a proplachové

Membrana | cerpadio

Bioreaktor

Obr. 2. Systém pro recyklaci sedych vod AS-GW/AQUALOOP [9]

4.3.2. Cerné, hnédé a 7luté vody

Odpadni vody vytékajici ztoalety jsou nositeli Zivin a energie. Nejen kvulivarovani pred hrozici
potravinovou krizi pozorujeme narust prikladd, kdy dochazi k separaci téchto druht vod a vhodnou
technologii k jejich nasledné preméné na pfirodni hnojiva. V praxi je pak nejcastéjsi separace moci,
¢imz je dosazeno nejen minimalizace odtoku nutrientd, ale pfinasi to také velké Uspory pfi nasledném

¢isténi odpadnich vod. Obdobny princip Ize uplatnit i u zbylych druhd vody. Podminkou je instalace
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vhodnych zafizovacich predmétd (napf. WC s délenim vod nebo bezvodé pisoary), které umozni

separaci, a pfedchazi tak zbytecnému redéni.

Separaci a zbyte¢nym neredénim odpadnich vod dochazi mimo vySe uvedeného také k odlehceni
natokovych parametr(i navstupu do COV. To mGZe byt impulsem pro zfizeni dalsich, diky tomu

levné&jsich, technologii pro COV nejen u domovnich ¢istiren.

,,Odpadni vody Ize likvidovat nékolika zptsoby: centrdlné v Cistirndch odpadnich vod nebo decentralizované
pfimo v misté jejich vzniku. Decentralizované zneskodriovdni odpadnich vod umoZiiuje netradicni zachdzeni
a nakladdni s odpadni vodou jako s cennou surovinou, kterou lze zpracovat v misté vzniku a ndsledné
ji zpétné vyuzZivat. V zahranici se pro vyjadreni pojmu decentralizované odvddéni a ndsledné zpétné vyuZiti
odpadnich vod pouZivd ndzev DESAR (decentralised sanitation and reuse) a v soucasné dobé se zacind

uplatriovat i u nds.” [5] Timto principem lze podpofit pfirozeny lokalni kolobéh vody v pfirodé.

4.4, Srazkové vody

Srazkova voda (nez dopadne na zemsky povrch) predstavuje jednu z nejcistSich forem vody, jakou Ize
v pfirodé najit. Svou kvalitou a zplUsobem vzniku odpovida prakticky vodé destilované. A presto vnima
mnoho lidi tuto vodu dopadajici na jejich pozemek Ci stfechu jako néco nezddouciho, ¢eho je potreba se
co nejrychleji zbavit. Absurdita tohoto jednani nabird rozmérl, pokud siuvédomime, Ze zavodu
vypousténou do kanalizace musime platit v dlsledku nafedéni odpadni vody v kanalizaci, a tedy zvyseni
nakladl na jeji ¢isténi. Vysoky podil zpevnénych ploch ve méstech a na pozemcich déle snizuje retenéni

schopnost Uzemi, coz zvysuje riziko lokalnich zéplav v pfipadé prudkych destovych srazek.

Vyreseni téchto problémd (a navic ziskani mnoha vyhod) Ize pomérné snadno dosahnout hospodafenim
s destovou vodou (HDV), které spociva v zadrzovani a pfipadné regulovaném vypousténi srazkové vody.
V soucasnosti jsou stavebnici povinni HDV fesSit u novych staveb arekonstrukci. KdyZz uZz vSak vodu
zadrzujeme, jsme jenom krlicek od moznosti jejiho dalSiho vyuziti. Naklady na samotnou akumulaci totiz

zpravidla nékolikrat pfevysuji cenu zbytku systému pro vyuZziti srazkovych vod.

Vzhledem k svoji kvalité je destova voda nejvhodnéjsi alternativou pitné vody pfi poufZiti pro provozni, ale
i jiné ucely, které nahradu pitné vody za vodu jiného plvodu umoznuji. Témi zpravidla byva splachovani
toalety a zalévani zahrady. Ve svém navrhu bych v3ak rdd ovéril také moznost pouziti srazkové vody
pro potfeby myti a prani. Spole€nost ASIO na svych webovych strankach totiz uvadi konkrétni priklad
realizace, kdy po vycisténi de$tové vody* systémem AS-GW/AQUALOOP dosahuje vysledny produkt
takovych kvalit, Ze nejsou prekroceny limitni hodnoty nafizeni pro ,vodu pro lidskou potfebu”, atoibez

pouziti UV lampy (viz Tab. 3.). Voda proto miZe byt bez problému pouzivana pro osobni hygienu a budou-

KONCEPCE RESENi HOSPODARENI S VODOU V OBJEKTU MORSKY SVET IX

livysledky dlouhodobé analyzy ukazovat sdle stejné vysokou kvalitu prefiltrované vody, Ize
do budoucna uvaZovat i o pouZiti této vody v kuchyni — tedy pro piti a vafeni. To ukazuje na velky potencidl
membranovych filtraci a naznacuje smér, jakym by se mohlo v budoucnu s destovou vodou hospodafrit
zcela béiné.
Limitni hodnota
(nafizeni EU o pitné Destova voda
vodé)

Po filtraci pomoci
AS-GW/AQUALOOP

Sledovany parametr

[Ecoli ] 0/100 ml 0/100 ml 0/100 ml
0/100 mi 0/100 ml 0/100 ml
0/100 ml 2/100 ml 0/100 ml
100/ ml 11/ ml o/ mi

100/ mi 12/ mi o/ ml

0/100 ml 0/100 mi
- 3/100 mi 2,8/100 mi
pH | 95 10,79 10,36

22,4 mg/!
<0,5mg/!
2750 sfom 215 psfem
(ved 2 mg/l 0,008 mg/I

Tab. 3. Vysledky analyz destové vody® a de$tové vody po filtraci systémem AS-GWAQUALOOP [10]

Vysledky konkrétni analyzy jsou impozantni a ukazuji konkrétni pfipad, kdy je teoreticky mozné destovou
vodu bez obav pouzit na piti a vareni. V praxi ale velmi zélezi na konkrétnim sloZeni daného vzorku surové
vody. Jak je vidét v Tab. 3., bakterialni znecisténi testované vody je uz na zacatku velmi nizké. Navic bakterie
E. Coli, indikujici fekalni znecisténi, a stejné tak patogeny Pseudomonas Aeruginosa nebyly v Zddném vzorku
pozorovany vibec. Lze tedy predpokladat, ze pokud by byla surova destova voda na zaéatku vice znedisténa,
nebyly by vysledky po filtraci uvedenym systémem (zaloZzenym na mikrofiltraci) takto pozitivni a k jejich

dosaZeni by bylo tfeba dalsich stupnd filtrace a dezinfekce.

Obecné lze Fici, ze principy Cisténi a nasledné vyuziti destové vody jsou totozné jako u zpracovani Sedych
vod. Konkrétni poZadavek na poufZiti srazkové vody vyZzaduje konkrétni typ CiSténi a hygienizace, ktery se
odviji od pdvodniho stupné znetiéténi, stejné jako je tomu v piipadé SV (podrobnéji v kapitole 4.3.1. Sedé
vody). Vyjimkou z téchto principl je mozZnost odebirat vodé jeji teplo a to néjakym zplsobem vyuZivat —

takova moznost logicky neptipada u destové vody v Gvahu.

4 Mysleno konkrétni vzorky surové destové vody, analyzované v ramci uvedené realizace — neplati obecné pro jakoukoliv > Mysleno konkrétni vzorky surové destové vody, analyzované v ramci uvedené realizace — neplati obecné pro jakoukoliv
destovou vodu. destovou vodu.
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4.5. Hasebnivoda

Pro pfedchazeni vzniku skod na Zivotech i majetku je objekt vybaven stabilnim hasicim ztizenim (SHZ).

KONCEPCE RESENi HOSPODARENI S VODOU V OBJEKTU MORSKY SVET Xl

Vyroba chemicky Cisté vody

K vyrobé takové vody existuji nehledé na plivod vody tfi moZznosti. Zaprvé je to klasicka destilace.

Pro jeho provoz je nutna velkd zasoba vody, ktera musi byt neustdle k dispozici v akumulacnich nadrzich. Aparatura ale musi mit jiné nez médéné potrubi, aby voda neobsahovala vétsi mnozstvi médi.

Vzhledem k charakteru pouziti tétovody Ize predpokladat situaci, kdy bude hasebni Druhy zpUsob je pomoci iontoménicl, kde dochazi k vyméné iontd ve vodé rozpusténych latek za jiné

voda napusténa do nadrze a zde bude skladovana az do doby pfipadného pozaru — tedy Casto mésice az neskodné ionty. Timto zbavime kohoutkovou vodu v3ech soli a vétsiny $kodlivin. Vstupni investice

roky. Samozfejmé se pocita s oblasnou vyménou této vody, ale vzhledem k objemu nadrzi je toto vidy pfi pofizeni tohoto zafizeni nejsou velké, ale pfi regeneraci se pracuje s Ziravinami (NaOH, HCI).

nakladnou zdlezitosti a je snahou, Cinit toto co nejméné Casto. Na prvni pohled by se proto jevilo vyhodné,

- Y v . S o . - Tretim zpGsobem, dnes nejrozsifenéjsim, je membranova filtrace fungujici na principu reverzni
pouzivat pro tyto potfeby recyklovanou nebo deStovou vodu. Ta vsak byva nachylnéjsi ke zkaze, a jeji P ’ ) 151, ) v P P

" , v v v v . verr et v e . iy osmodzy (RO). Membrana RO dokdZze vycistit vodu natolik, Ze nepropusti anijednotlivé iont
obména by tak musela probihat fadové Castéji. Z toho divodu se tedy uZiti jiné nez pitné vody pro ucely v (RO) 4 prop J ¥

- . - , , . . . rozpusténych latek. Skrz projdou pouze molekuly vody. Pomér mezi permedtem (vycisténou vodou
hasiciho zdsahu nedoporucuje a neni zde vyrazny potencidl pro Usporu. P ¥ pro) P Y y P (vy )

a koncentratem (odpadni vodou) je typicky udavdn 2:37. Membrdny jsou bohuZel velmi ndchylné
4.6. Morska voda na zaneSeni necistotami, reverzni osmdze tedy musi pfedchdzet nizsi stupné filtrace (mechanické

Na dostate¢ném mnoizstvi kvalitni mofské vody (MV) pFimo zavisi Zivoty obyvatel akvaérii, atedy iprovoz predCisténi, MF, UF a NF) vetné filtru s aktivnim uhlim, ktery zachycuje ve vodé rozpustény chlor, jenz

celého Mofského svéta. Vzhledem kuvaZovanému méFitku se jednd o obrovské mnoZstvi vody. by jinak naleptaval membranu RO. Nevyhodou RO jsou vyssi vstupni naklady, naopak vyhodou jsou

Viyroba a nakladani s MV bude predstavovat zasadni polozku na rozpo&tu objektu. Proto jsou veskeré principy nizké naklady provozni a bezobsluzny provoz.

hospodateni s MV kli¢ové. Schéma reverzni osmézy

A ..... polopropustnd membrana 3 <=
B ..... mechanicky filtr 5«
.. hyperaktivni uhli o

4.6.1. Pfiprava a vlastnosti morské vody

Ziskdvani mofské vody 1. pritok neupravené vody
2 .. odtok odpadni vody : :
Pro zisk morské vody existuji tti zakladni metody. Prvni, vhledem k zemépisné poloze a objemu 3 vytok upravené vody B C ‘ﬁ"
akvaria nerealnou, moznosti je pfimy odbér slané vody z ocednu a nasledna doprava na misto potreby. :
§ §
Druhou metodou, ktera pfipadd v ivahu mozna jen pro domaci potieby, je vyroba MV rozpousténim : ; =
AN
i i

jednotlivych sloucenin dle rGznych navodd.

Obr. 3. Schéma filtrace vody pomoci reverzni osmézy [3]
TFeti a jedinou redlnou variantou pro nase potieby je pfiprava MV z primyslové vyrdbéné smési sol®.

Jedna se o profesionalni feseni velkych i mensich akvarijnich provozl, které nemaji v dosahu pfimy Viastni pfiprava mofské vody

zdroj MV. Soli se doddvaji v pytlich po 25 kg, a vystai na pFipravu cca 750 | mofské vody. Vyroba MV uZ pak spociva pouze ve smichani soli s kvalitni (chemicky cistou) vodou ve spravném

poméru. Koncentracisoli (salinitu) méfime mimo jiné pomoci hustoméru, kdy optimaini

K vyrobé kvalitni morské vody pak kromé vhodné soli potfebujeme bezpodminecné jesté Cistou hodnota pfi 25°C je 1,020 - 1,023g/cm?3.

a zdravotné nezavadnou vodu. Obvykle se pro tyto Ucely pouZiva voda pitnd v tzv. kojenecké normé. . , Lo
Dalsi sledované parametry morské vody

Rozhodujicim faktorem je obsah dusitant a dusi¢nand (max. 10 mg/l), tézkych kovl a rdznych . oL
a) Kyselost vody — pH hodnoty MV se pohybuji od 7,7 do 8,5 — tedy mirné zasadité.
organickych jedd. Pokud takovou vodu nemame, je nutné zajistit dostate¢né mnozstvi chemicky cisté » . e o L,
b) Redox potencial (rH) — kombinace redukcéné oxidaéni hodnoty a pH. Vyjadfuje oxidacni schopnost

vody.
Y prostfedi. Optimalni hodnoty pro moiské akvarium jsou mezi 28 — 32, tedy ,,slabé oxidacni“, coz

6V 74dném piipadé se nejednd o tzv. mofskou sUl pouZivanou pro kuchyriské ucely. V této soli je nadmérné mnoZstvi

NaCl, a je tedy k pfipravé MV zcela nevhodna. 7 Pro zjednoduseni uvazuji v bilanci dale mnoZstvi permeatu 100 %
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zajisti dobré odbouravani odpadnich latek. Aby nedoslo k poklesu rH, je nutné pravidelné
obménovat ¢ast vody v nadrzi (celkem cca 10 % mésicné).

c) Obsah fosfore¢nanl — PO, — vy3si koncentrace nez 0,3 mg/l ma nepfiznivé aZz fatalni nasledky
pro tvrdé kordly. Obsah redukujeme ¢aste¢nou vyménou vody.

d) Oxid uhli¢ity — CO, — vysoky obsah ma zprvu omracujici, pozdéji fatalni nasledky na Zivocichy.

4.6.2. Filtrace morské vody - teorie

Filtrace se déli podle zpUsobu, jakym je provadéna na biologickou, mechanickou, chemickou
a pomoci odpéniovace.

Biologickd filtrace

,Jednd se o proces, pri kterém jsou premériovdny zplodiny Idtkové vymény dusikaté povahy za jiné,
v konecné fazi méné skodlivé produkty. Biologicka filtrace je zaloZena na cCinnosti bakterii a probihd
i v prirodé.”[3] Je nutné tyto procesy podporovat vytvorenim co nejvhodnéjsiho prostiedi pro Zadouci

bakterie.

Mechanickd filtrace
Mechanicky zachycuje rlizné necistoty (zbytky potravy, exkrementy). Na rozdil od biologické filtrace
jsou tyto necistoty pouze odstranény a nepocita se s jejich rozkladem pomoci bakterii. Z toho divodu

je dobré Cistit filtr idealné kazdy den — dfiv, nez proces rozkladu zacne.

Chemickd filtrace

Zplodiny latkové vymeény, které jsou pro organismy jedovaté, mizeme odstranovat i chemicky. Slouzi
k tomu iontoménice, aktivni uhli a ozon. Prvni z uvedenych mozZnosti neni pro morskou akvaristiku
pfilis vhodna. Druhd je nenahraditelnd, pokud chceme odstranit zbytky IéCiv. Nevhodnym pouZitim
tfeti moZnosti mGzZe dojit k vytvoreni nezadouciho sterilniho prostredi v akvariu, které neodpovida
biologické podstaté. Podobné ucinky jako ozon ma UV lampa, plsobi vsak jen na proud vody
protékajici pod jejim zarenim.

Odpénovac — proteinovy odlucovac

Jedna se o zafizeni, odstranujici z vody nezadouci latky bilkovinové povahy. To se déje pomoci pény
vyrabéné v tomto zafizeni. Princip spocivd v navazani proteind na povrch jednotlivych bublin pomoci

elektrostatické sily. Péna pak prepaddvd do sbérné nadoby, kde se preménuje na odpadni vodu

a odtéka do kanalizace.

4.6.3. Filtrace morské vody — praxe
PFi ndvrhu filtrd pro cisténi MV plati dvé zasadni pravidla:
a) Objem filtra¢ni hmoty by mél ¢init minimalné 1/20 objemu nadrze.

b) Hodinovy pritok filtracni soustavy by mél byt roven objemu nadrze.

StéZejni je pak také usporadani jednotlivych procesl za sebou ve spravném poradi (viz Obr 4.).

KONCEPCE RESENi HOSPODARENI S VODOU V OBJEKTU MORSKY SVET X1l

Idealni filtr

- - - - hladina vody 1
1 e pfepadova voda z akvaria {I/
2 s vratna trubka do akvaria ‘

A ..... mechanicky pfedfiltr

B ..... odpéfiovat :
C ..... biologicky filtr s médiem pro
nitrifikacni bakterie :

o tlacné cerpadlo

Obr. 4. Schéma idealniho filtru MV s uvedenym pofadim jednotlivych procesi [3]

4.6.4. Moznosti hospodareni s morskou vodou

Vyroba chemicky cisté vody pro pripravu morské vody nebo doplnéni nddrze s vyssi koncentraci soli

Vzhledem k absenci zdroje pitné vody v kojenecké kvalité je pro vySe uvedené ucely nutno vyrobit
chemicky ¢istou vodu. BéZné z obycejné pitné vody. Pfi moznostech membranovych filtraci, vzhledem
k obrovské stfesni plose objektu avelkému mnoiZstvi produkované odpadni vody se opét nabizi
moznost vyuZit vodu jiného plvodu neZ pitnou. Podminkou ktomu je wvysoky stupen
mechanického predcisténi pred procesem filtrace pomoci RO. Toho dosdhneme napf. membranovou

filtraci na bazi MF, UF a NF podle stupné znecisténi zdrojové vody.

Likvidace odpadni morské vody

Z dlivodl popsanych vyse je potieba mésicné vyménit cca 10 % z celého objemu nadrze. V mensich
aplikacich je bézné MV vypousténa do kanalizace. To je vSak v rozporu s platnym Kanaliza¢nim fadem
UCOV Praha. Ten nepovoluje vypustit do kanalizace vétsi koncentraci rozpusténych latek nez 1 000
mg/la MV, jak je vidét v Tab. 1., obsahuje v jednom litru rozpusténych latek 34 g. Prostym vypusténim
MV do kanalizaéni sité by byl tedy povoleny limit pfekrocen 34x. Resenim je bud pred¢isténi (odsoleni
pomoci RO) vétsiny odpadni vody a jeji nasledné naredéni tak, aby splnila limitni hodnoty a mohla byt
vypusténa do kanalizace, kde bude dale naredéna odpadni vodou aznovu bude muset projit
procesem Ccisténi, nebo miZzeme dokonale vycisténou (chemicky Ccistou) vodu opétovné vyuzit
pro pfipravu nové morské vody, ¢imzZ proces likvidace z vétsi ¢asti odpada®. Kromé toho, Ze neni
potreba likvidovat odpadni vodu, neni tfeba ani odebirat novou pitnou c¢ijinak vycisténou vodu.

Proces vyroby chemicky Cisté vody z pitné nebo bilé vody, tak probéhne pouze pfi napousténi nadrzi

& Takto popsany proces viak neni kone&ny. Neni mozné uvaZovat 100% mnoZstvi permeétu u zafizeni s RO a u &isténi vody
obecné. S permedtem vidy vznika spolecné vétsi ¢i mensi podil koncentratu, ktery je povazovan za,odpadni vodu®.
Pro dalsi postup uvazujme podil permedtu ku koncentratu 3:1. Jelikoz koncentrat obsahuje nékolikandsobné mnozstvi
soli nez surova slana voda, nelze jej v Zadném pfipadé vypoustét do kanalizace, a neni ani mozné jeho fedéni, aby dosahl
limitni povolené koncentrace (mnozstvi ktomu potiebné vody by bylo extrémni). Vzhledem k mnoZstvi
zbylého koncentratu pak pripada v Uvahu jediné odvoz koncentratu na skladku nebezpecného odpadu, nebo podstoupit
znovu proces odsoleni - tentokrat odparenim. Vysledkem toho je chemicky cista voda, kterou lze dale pouZzit, a suchy
odpadni materidl (stl), kterou bud' recyklujeme pro dalsi pouZiti, nebo ji odvezeme. Odpadni teplo z procesu odparovani
vyuZzivame pro vytdpéni objektu.
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a dale pak bude voda vidy dokonale recyklovatelna. Stejny princip plati i pro odvod odpadni vody Vstupy = "co musi pritéct" Vystupy = "co musi odtéct"
z odpéovate. Odhad. podil ~ Potfeba [m* | MnoZstvi Z toho dale
Provoz Pouziti spotreby [%]: /rok] [m3/rok] k recykl [m3]*
o . i L . . o , L Kancelare WC 40 648 648 0
Zfidkaje vSak ale nutné nadrie vypustit kompletné, ato kvdlipfipadné havarii, L
Osobni hygiena 50 810 810 810
nebo z technologickych dlivod(. V tomto pfipadé se nutnosti likvidace morské vody mizeme vyhnout Piti + ostatni 10 162 0 0
pouze instalaci retenénich nadrZi pro uchovani Cisté mofské vody. Je pak jen na zvéZeni investora, celkem: 100 1620 1458 810
zda je pro ného rentabilni tyto nadrZe budovat, vzhledem k cetnostivyskytu jevl vedoucich ke Butique hotel wC 30 138 138 0
) L Osobni hygiena 67 308,2 308,2 308,2
kompletnimu vypusténi. Piti + ostatni 1 4,6 0 0
Pradelna 2 9,2 9,2 9,2
4.7. Odparena voda celkem: 100 460,0 455,4 317,4
Typ provozu, jakym je velka akvarijni nadri s otevienou hladinou produkuje velké mnoZstvi odpafené vody. Restaurace kuchyn: 20 252 0 0
o L L . ; . ; ; o Myti nadobi a skla 30 378 378 378
V béiném pfripadé je tatovzdusSnd vlhkost odvadéna pomoci vzduchotechniky a nasledny kondenzat je
WC 20 252 252 0
vypoustén do kanalizace. V tomto pfipadé je vak odpar tak vyrazny, Ze mnozstvi kondenzatu pfedstavuje novy Osobni hygiena 20 252 252 252
,2droj“ vody, ktery je mozno uvazovat pfianalyze ,vstupl“ a,vystupld” alze jidistit a opétovné pouzit celkem: 90 1134 882 630
. o Obchody wWC 40 216 216 0
pro provozy které to umoznuji.
Osobni hygiena 50 270 270 270
73 vhodné suii uBit]  tét q o tieb rob hemicky  Zisté dv. kters bud Piti + ostatni 10 54 0 0
avhodné povaZzuji uziti tétovody zejména pro potfeby vyroby chemicky Ccisté vody, kterd bude celkem: 100 EA0 286 270
pfimo doplfiovana do nadrZe, aby byla zachovdna sprdvnd koncentrace soli, kterd se v disledku odparu Mofsky svét - WC 95 1425 1425 0
prirozené zvyiuje. Prakticky je tak simulovén ptirozeny kolobéh vody v pfirodé. navstévnici Umyvadla 5 75 75 75
celkem: 100 1500 1500 75
Mot'sky svét - wcC 40 360 360 0
zaméstnanci Osobni hygiena 50 450 450 450
5. BILANCE ,VSTUPU“ A ,WYSTUPU* Pit + ostatnt » ” ° °
’ ” ” celkem: 100 900 810 450
Aby bylo mozné Cinit smysluplna rozhodnuti o kombinaci vySe uvedenych feseni, je treba uvédomit si, jak velké Mofrsky svét - Doplnéni vody kvili odparu®? 30,5 5256 5256 5256
zivoCichové g i -
je mnozstvi vody, se kterou mizeme pracovat. To je zndzornéno v Tabulce 4. - 6. Vyroba vody kvili obménée 63,5 12000 12000 12000
celkem: 100 17256 17256 17256
Zalévani celkem: 100 8,25 0 0
Provoz: Osob/jednotek Potfeba [m3/jedn.*rok] Potieba celkem [m?3/rok] celkem: 23418,25 22847,4 19808,4
3 2).
Kancelare (900 m*): 90 18 1620 Tab. 4. Bilance pitné vody
Butique Hotel (10 I.): 10 46 460
Restaurace (96 os.) 15 80 1260 Vstupy = "co spadne na stifechu" Vystupy = "co musi odtéct"
Obchod 30 18 540
va —— Red. odvodiiovana RocCni tdhrn MnozZstvi Ztoho dale
MS - navstevnici 750 2 1500 plocha [m?] srazek [m/m?]  Mnoizstvi [m3/rok] [m3/rok] poutzitelné [m3]%°
b 2 ZE T >0 18 900 Strecha 11520 0,55 6336| 6336 6336
MS - ZivoCichové - - 17256
Zalévani rostlin 2,75 3 8,25 Tab. 5. Bilance srazkové vody

Tab. 3. UvaZovana potieba vody pro jednotlivé provozy °.

10 pro zjednodu$eni uvazuji teoretickou schopnost filtragnich zafizeni recyklovat 100 % ptivedené vody. V praxi toto neni
mozné a je tfeba pocitat se ztratami plynoucimi z nedokonalosti zatizeni.

11 Za hodinu se z oteviené hladiny vypafi v obvyklych podminkéch uvniti bazénovych hal cca 250 g vody z jednoho m?

9 Vychézi z [11] otevfené vodni hladiny za hodinu. Z plochy 2400 m? se odpati cca 600 kg/hod.
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Recyklovatelné a ddle vzhledem k dostupnosti kanaliza¢ni sité také nevidim pfiliSny potencial v hospodareni s ¢ernou, natoz
¥ 3 3 3
Potreba [m’/rok] Odtok [m*/rok] [m*/rok] pak Zlutou ¢i hnédou vodou z toalet. Nakladani s témito druhy vod by si vyZzadalo pouze zvySeni vstupnich
WC + zalévani 3047,25 3039 0 . . ) . .,
naklad( a vysledny efekt pro provoz objektu by byl nulovy.
Os. hygiena + prani 2174,4 2174,4 2174,4
Piti, vareni, myti nadobf 940,6 378 378 6.4. Srazkové vody
Mofska voda Lo2ee LiZiE 17256 Srazkové vody jimame do retencnich ndadrzi, Cistime je avyuZivame primarné pro Ucely osobni hygieny
Celkem: 23418,25 22847,4 19808,4

a prani. Jedna se o nakladnéjsi a narocnéjsi feseni, mnozstvi srazkové vody vsak bohaté pokryje potrebu
Tab. 6. Bilance pitné vody celkem vody nejen pro tyto provozy, a Ize tedy uvaZovat Gplné vylougeni uzivani PV pro osobni hygienu (tzn. Gsporu
PV cca 2200 m3/rok). Cisla jsou pak mnohem zajimavéjsi, pokud uvazime, Ze takto vycisténa voda mlze byt

6. ZAVER: VYBRANE ZPUSOBY HOSPODARENI S VODOU — ,, Optimaln{ ndvrh*

Existuje velka spousta variant a kombinaci vySe zminénych principl hospodareni s vodou, které jsou rdzné

sekundarné pouZita i pro vyrobu chemicky ¢isté vody (Uspora PV dalsich cca 3300 m? roéné). Sekundérné

pouzivame destovou vodu také pro zalévani, splachovani WC a uklid, ¢imz doplriujeme nedostatek Sedé vody

narocné investicné i provozné. Jejich aplikace neni vzdy zaleZitosti jenom environmentalni, nybrz je tfreba uvazit 2 koupelen a kompletn& pokryvame tuto potiebu (Uspora PV cca 800 m*/rok). Pokud by byl DV nedostatek

také stranku financéni. Vzhledem k vstupnim ndkladlim téchto opatfeni neni mozné jit vidy pouze cestou je tieba pouzit pro doplnéni vodu pitnou, jakozto tercialni zdroj.

nejpfiznivéjsi pro Zivotni prostfedi. VétSinou je nutné udélat kompromis mezi vynalozenymi prostfedky

. v e . ) . . . . _ 6.5. Hasebnivoda
a vysledkem. Vybér zpUsob( hospodareni s vodou pro objekt Morského svéta je pravé timto kompromisem

s s .. . v v , , Hasebni voda je doplfiovana z bézného vodovodu z divodl popsanych vyse. PouZiti vody jiného plivodu by
a vzhledem k mistnim podminkdm nenavrhuji za kazdou cenu extrémni feSeni, pokud to neni pro provoz nutné.

, v v . L v , L . v . e neprineslo mnoho Uspor avoda, kterd by se oprotiPV musela mnohem castéji vyménovat, by
Vysledné feSeni vychdzi z velké ¢asti také z odhadované bilance ,vstupld” (vefejny vodovod a srazkové vody) ’ ’

mohla mnohem |épe slouzit jinde. Toto by neplatilo v pfipadé dlouhodobého prebytku DV.
a ,vystupl” (pouZité a srazkové vody). Vysledné reseni je vyobrazeno na diagramu v Pfiloze 2. P : ynep Prip preby

6.1. Pitnd voda 4.7. Morska voda

. . , , . ey s s s , o, . V misté napojeni objektu neni mozné odebirat pitnou vodu v kojenecké kvalité. Pro vyrobu moftské vody
Vzhledem k dostupnosti a cené pitné vody neni nutné vyvijet pfilisSné Usili na vyrobu vody stejné kvality

.y . , " Y . . .. , , tedy musime vyrdbét chemicky Cistou (tzv. ultracistou) vodu pomoci RO z pitné vody. Nehledé na pocatecni
z jiného zdroje. Pro omezeni zbytecné spotfeby budou v objektu instalovany Usporné armatury popsané y y y ( ) P P ¥ P

. o o o vr o L, . , , napusténi nadrze je nutno vyrobit 12000 m3 tétovody rocné zddvodu pravidelné obmény vod
v kapitole 4.1. Pitna voda. Pitna voda bude primarné pouzivdna jen pro piti, vareni a myti nddobi. Pro ostatni P J Y 4 P y ¥

v nadrZi a dalSich 5300 m3 z dlivodu odparu vody z oteviené hladiny. Vzhledem k témto extrémnim ¢isldm
potieby bude slouZit pouze jako sekundarni nebo tercialni zdroj v pripadé nedostatku vody jiného plvodu. P y y

je vitana jakdkoliv moZnost Uspory. Odparenou vodu z akvaria jimame jako kondenzat vytékajici z jednotky

6.2. Tepla voda VZT a vycistény jej vracime do nadrze. Vodu urcenou k vyméné dokonale filtrujeme, aby méla parametry

Pro vyrobu teplé vody v koupelné je pouzita primarné vycisténa destova voda, a to predevsim z divodd ultragisté vody a opét ji pouzivame. Ve vysledku pocitdme s téméF 100% recyklaci moFské vody za cenu

velkych prrebytkii destové vody, kterd by jinak byla vypusténa do kanalizace. V pfipadé nedostatku DV je velmi vysokych nékladd. Nadruhou stranu ndaklady naroéni provoz tohoto zafizeni pravdépodobné

sekundarnim zdrojem voda pitna. Vyroba teplé vody zPV je jen pro ucely piti, vafeni a myti nadobi. 0 mnoho nepiesahnou cenu za 17 300 m? PV, kterou by jinak bylo nutno odebrat ze sité. Toto Fedeni je pak

Instalované Usporné armatury s pfedmichanim vody na vystupu usetfi také spotiebu teplé vody. Snizeni nezbytné nutné je$té z jednoho diivodu. Slanou vodu totiz nemGZeme vypustit do kanalizace. Pokud bychom

energie na vyrobu TV dosdhneme zpétnym odebiranim tepla z akumulacni nadrze na Sedou vodu. ji vypustit chtéli, stejné bychom ji museli vy&istit, aby obsahovala max. 1 g rozpu3ténych latek na litr vody.

6.3. Odpadni vody Toto fesSeni by vSak v porovndni s recyklaci nedavalo zadny smysl.

. [ gz . _— - . Mozné pokryti | Sek. | MoZné pokryti | Terc. | Mozné pokryti
V objektu ddle nakladdme pouze se Sedou vodou ze sprch a umyvadel. Tyto vody Cistime, odebirdme z nich . S . . . . ey ) .
Provoz Potfeba | Primarnizdroj | prim. zdrojem |zdroj | sek. zdrojem zdroj | terc. zdrojem
zbytkové teplo v akumulaéni nddrzi a dale je pouzivdame pro splachovani WC a zalévani. Pro jiné ucely uz WC + zalévéni 3047,25 | SV z koupelen 2174,4 | DV 872,85 |PV | neomezené
vz o N v vy vy Os. hygi i 2174,4| DV 2174,4 | PV : - -
$edd voda tohoto plvodu nestaci. Timto opatfenim je mozné usetfit cca 2200 m® PV ro¢né. .s, ygv'en,a 2 pralm neomezene
Piti, vafeni a myti n. 940,6 | PV 940,6 | - - - -
Vyroba ultradisté v. 17256 | SV z akvarii 17256 | bV 3288 | PV neomezené
Zfizovani zafizeni na Separaci §ed\'/ch vod z kUChyné nema V\'/Zﬂam vzhledem k mnozstvi této Odpadnl' VOdy, Potreba celkem: 23418,25 Rezerva pfi pokryti celkové potfeby: 3288 m3 DV/ rok

které je zanedbatelné oproti snadno ziskavané vodé destové. Vzhledem k méfitku a charakteru objektu Tab. 7. Koneéné vyuiiti zdrojti recyklované a destové vody pro jednotlivé provozy = Gspora PV v [m3/rok]
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

VYSTAVISTE PRAHA HOLESOVICE/ MORSKY SVET
U VYSTAVISTE 419/4, PRAHA, 17000
HOLESOVICE, &.kat. 730122

Provozovatel, popf. budouci provozovatel MORSKY SVET a.s.

Vlastnik nebo spoleéenstvi vlastnik, popt. stavebnik MORSKY SVET a.s.

Adresa U VYSTAVISTE 419/4, PRAHA, 17000
Telefon / E-mail /

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vngjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 132 653,0 m®
atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 32 269,0 m?
ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,24 m?/m3
PFevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6m 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6 -13°C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdajti ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PoZadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla
Ai (ZWkI + 2x;) Unrq (Unrc) bi Hri=Ai. U. bi
[m?] [W/(m?-K)] [W/(m*K)] [ [W/K]
Podlaha - zemina 12 660,0 0,36 0,45 (0,30) 0,68 3099,2
S1 - sténa obvodova 1768,0 0,90 0,35 (0,20) 1,00 1591,2
S2 - sténa obvodova (styk 5208,0 0,39 0,45 (0,30) 1,00 58,2
se zeminou)
R1 - Stfesni konstrukce 12660 0,11 0,24 (0,16) 1,00 52,8
P1 - podlaha nad 0,0 0,16 0,30 (0,25) 1,00 40,8
exteriérem
O1 - okenni konstrukce (+ 0,0 1,20 1,50 (1,20) 1,15 300,3
zbylé kce)
Tepelné vazby ( ) 90,1
( )
( )
( )
Celkem 32 513,6 5232,6

Konstrukce splfiuji pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.
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Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr WIK 5232,6
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(m2-K) 0,16
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem,rc W/(m?-K) 0,69
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,q W/(m?2-K) 0,92
Pramérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uems W/(m2-K) 1,52
PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je splnén.
Klasifikacni tridy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifika¢nich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,3 Uem,rq W/(m2K) 0,27
B-C 0,6 Uem,rq W/(m2K) 0,55
(C1-C2) (0,75 Uem,rq) (W/(m2-K)) (0,69)
C-D Uem,rq W/(m2K) 0,92
D-E 0,5-( Uemrq + Uem,s) W/(mzK) 1,22
E-F Uems = Uemrq+ 0,6 W/(m2K) 1,52
F-G 1,5 Uems W/(m2K) 2,27
Klasifikace: A - velmi Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 21.5.2017

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IC:

Zpracoval:

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

Podpis: ..o

dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

(Typ budovy, mistni oznaceni) Hodnoceni obalky
(Adresa budovy) budovy
Celkova podlahova plocha A = 2 400,0 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi usporna
0,3
0,6 >
1,0 >
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 016
Uem ve W/(mzK) Uem = HT / A ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V = 0,24 m?/m3
Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,27 0,55 (0,69) 0,92 1,22 1,52 2,27
Platnost Stitku do 22.5.2017
Datum vystaveni Stitku 21.5.2017

Stitek vypracoval

Bc. Marek Novotny
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