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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva analyzou mozZnych vlivli plsobicich na velikost spotieby
elektfiny v Ceské republice. Hlavnim cilem prace je analyzovat faktory majici vliv na spotiebu
elektfiny jak z dlouhodobého, tak z kratkodobého hlediska a zaroven diskutovat moznost vyuziti

téchto faktord pro predikci budouci velikosti spotfeby.

Prvni ¢ast prace je zamérena na popis aktualniho stavu spotieby elektfiny, véetné moznych vliva
plynoucich z legislativy. Ddle je v této ¢asti komentovan historicky vyvoj spotieby. Nasledné je v
praci zpracovano mezinarodni porovnani spotieby elektfiny a souvisejicich ukazatell. Ve ctvrté
kapitole je uvedena pouzitd metodika a jsou zde jiZ analyzovany vybrané faktory majici na
spotfebu vliv z dlouhodobého hlediska. Jedna se predevsim o takové faktory, které maji globalni
vliv v rdmci celé zemé. Navazuje kapitola s analyzou faktord, které plisobi na spotfebu elekttiny
v kratkém obdobi. V zavéru prace je diskutovana moznost pouZiti vybranych faktor( pro budouci

predikci, vyplyvajici jednak z pfedchozi analyzy a zaroven ze statni legislativy.

Klicova slova

spotieba elekttiny, analyza faktor(, statisticka analyza, kratkodobé faktory, dlouhodobé faktory
Abstract

This diploma thesis deals with the analysis of potential impacts on the amount of electricity
consumption in the Czech Republic. The main aim of the thesis is to analyze the factors
influencing the consumption of electricity both in the long-term and in the short-term
perspective. At the same time is goal to discuss the possibility of using these factors for

predicting the future size of consumption.

The first part of the thesis focuses on the description of the current state of electricity
consumption, including the possible effects of the legislation. In addition, historical consumption
trends are commented on in this section. Subsequently, an international comparison of
electricity consumption and related indicators is drawn up. The fourth chapter presents the used
methodology and there are already analyzed some factors influencing the consumption in the
long term. These are, above all, factors that have a global impact across the country. The chapter
is followed by an analysis of factors that affect the consumption of electricity in the short term.
At the end of the thesis the possibility of using selected factors for the future prediction,

resulting from the previous analysis and from the state legislation, is discussed.
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1 Uvod

V dnesni dobé je jiz elektfina bézné dostupnd a mnozi z nas si Zivot bez ni asi ani neumi
predstavit. Pravé kvili rozsahlym moZnostem jejiho vyuZiti a také budoucimu potencialu
vzhledem krychlému rozvoji technologii je potfebné umét odhadovat velikost spotreby
elektriny. | pfes aktudlni rozvoj bateriovych a jinych systému pro ukladani elektfiny stdle plati,
Ze je potiebné na spottebu elektfiny reagovat odpovidajici vyrobou témér v redlném case. Pravé
z tohoto dlvodu je potfebné mit dostatecné informace o aktudlni poptavce po elektfiné
z kratkodobého hlediska. Zaroven je ale nezbytné mit pfedstavu také o velikosti spotreby
z dlouhodobého hlediska, mimo jiné také vzhledem k delSimu casu, ktery je potfebny pro

vystavby zdrojl vyrabéjicich elektrickou energii.

V prabéhu let dochazi k velkému mnozZstvi zmén, které mohou mit na velikost spotteby elektfiny
mensi, ¢i vétsi vliv. MiZe se jednat napriklad o rozvoj technologie, klimatické zmény, politické
vlivy, &i o navyky obyvatel. Rada faktor( ovliviiujicich velikost spotieby elektfiny je popsana
v odbornych pracich a védeckych ¢lancich. Tyto préace jsou ale ¢asto vymezené pouze na nékolik
malo faktor(, pripadné na mensi oblast. J& jsem se rozhodl zpracovat v této praci rozsahlejsi
analyzu faktor(, které je moZné uvazovat ve vztahu se spotfebou elektfiny v ramci celé Ceské
republiky (CR). Cilem této prace je tedy analyza faktor(, které mohou mit vliv na velikost
spotieby elektfiny a nasledna diskuze mozného budouciho vyufziti faktor(, ¢i obecné budouciho
vyvoje spotreby elektfiny. Analyzu vybranych faktorl v této prdci uvazuji z nékolika moznych
pohledl a v zdkladnim déleni na faktory, které maji vliv na spotiebu elektfiny z dlouhodobého
nebo kratkodobého hlediska.

V prvni ¢3asti své prace se vénuji Uvodu do problematiky, zaméfuji se predevsim na soucasny stav
okolo spotieby elektfiny a na historicky vyvoj spotieby. Kromé zakladniho popisu aktualniho
stavu spotieby elektfiny se vénuji také legislativé, kterd mlze mit na velikost spotieby vliv.
Historicky vyvoj analyzuji z pohledu celkové spotfeby elektfiny na naSem uzemi od roku 1919.
Nasledné jsem zpracoval porovndni spotieby elektfiny napti¢ regiony a sektory narodniho

hospodaistvi CR.

V dalsi kapitole jsem mezi sebou porovnal nékolik vybranych zemi véetné CR, jednak ve velikosti
spotiebované elekttiny, ale také v dalSich ukazatelich, které mohou se spotrebou souviset. Tato
prace je primarné zaméfena na analyzu spotfeby elektfiny v CR, presto je vhodné mit pro

dokresleni situace predstavu o stavu zkoumané problematiky v dalSich zemich. Vybrané zemé



porovnavam, kromé velikosti spotfebované elektfiny, také ve velikosti spotieby celkové energie

a z pohledu ekonomické Urovné zemi, kterd ma jisté na spotfebu v dané zemi také patficny vliv.

V nasledujicich ¢astech prace jsem zpracoval analyzu faktord, které mohou mit na spotfebu
elektfiny vliv. Faktory jsem rozdélil do dvou skupin vzhledem k délce obdobi, ve kterém jsou
sledovany a zdrovenn ve kterém mohou ovliviovat spotfebu elektfiny. Vramci analyzy
dlouhodobych faktorld jsem se zaméril na ekonomické faktory, predevsim na hruby domdci
produkt (HDP), ktery se Casto objevuje ve vztahu s velikosti spotfeby elekttiny. Ddle se v kapitole
dlouhodobych faktorli zabyvam napfiklad vlivem demografickych a klimatickych zmén. U
kratkodobych faktor( analyzuji vliv délky dne a teploty, tentokrat zjiného pohledu nez
v dlouhodobé analyze. V zavéru své prace se formou diskuze vyjadfuji k moznému budoucimu

vlivu nékterych faktor( a také k moznému trendu spotreby elektfiny.



2 Aktualni stav problematiky, analyza

historického vyvoje spotreby elektriny

Tuto kapitolu jsem rozdélil na tfi ¢asti. Nejdrive jsem se vénoval reSersi, abych zjistil, co jiz bylo
k dané problematice napsano, dale ukazuji, jak vypada spotieba elektiiny v CR v soucasnosti a

nakonec, jak se vyvijela v minulosti.

VreSersni Casti jsem se zaméfil predevsim na hlavni napli mé prace, a tou je analyza
determinantd ovliviujici spotfebu elektfiny. Proto jsem vyhledal prace a ¢lanky, které se této
problematice vénuji, abych zjistil, do jaké miry je toto téma probadano. Kromé vlastni analyzy
faktorll objevujicich se v odbornych clancich se zaroven pokusim analyzovat nékteré dalsi

faktory, které mohou velikost spotreby elektfiny ovliviiovat.

Ve druhé &asti popisuji soucasnou situaci okolo spotieby elektiiny v Ceské republice z nékolika
moznych pohledl. Jednak jsem se zaméfil na velikost spotfeby v zidkladnim élenéni (regiony,
sektory ndrodniho hospodéfstvi apod.), ale také na vnimani spotfeby elektfiny z pohledu

legislativy.

Ve tfeti ¢asti kapitoly se vénuji historickému vyvoji spotfeby v CR s komentafem ohledné
politicko-ekonomické situace. A poté sleduji historicky vyvoj v nékolika paralelach, konkrétné

napfiklad opét v jednotlivych regionech a sektorech narodniho hospodafstvi.

2.1 ReSerse

V rdmci reSerSe jsem se zaméfil predevSim na prace orientované na analyzu faktor(, které
ovliviiuji, nebo mohou ovliviiovat spotfebu elektfiny. Hledal jsem prace, ve kterych byly tyto
faktory zkoumdny pro CR, ale i prace zkoumaijici tuto problematiku v jinych statech. Konkrétnéji
jsem se zaméfil predevsim na prace od roku 2005 po soucasnost a v jazyce Ceském nebo

anglickém.

Ve vétsiné praci, které jsem prochazel, bylo vidy vybrano pouze nékolik faktorl (jeden az tri),
které byly zkoumany ve vztahu k velikosti spotfeby elektfiny, popfipadé celkové energie. Ja
v této praci budu analyzovat vétsi mnozstvi faktorl, které by mohly podle mého ndazoru
ovliviiovat velikost spotreby elektfiny. Nejcastéji jsem v pracich narazil na souvislost velikosti
spotieby elekttiny (nékdy i celkové energie) a hrubého domdaciho produktu. Vztah HDP a

velikosti spotfeby energie je rozebiran napriklad v praci s ndzvem Energeticka stabilita Evropské

-4-



Unie [1], kde je mimo jiné popisovana mozZnost vyuZiti Gdaji o spotiebé elektrické energie
k odhaleni tzv. Sedé ekonomiky (neevidované), ale také je v této prdci zminéno, Ze se predevsim
zdpadni zemé snazi tento silny vztah obou ukazateld zmirnit. Podle dalsi prace (Energy
Consumption, electricity, and GDP Causality; The Case of Russia, 1990-2011) [2] je vztah HDP a
spotieby energie (nebo jen elektfiny) zavisly na konkrétni zemi, respektive jeji skladbé pramyslu
apod. To znamen3, Ze neni vzdy jednoznacna kauzalita (pfi¢innost — v tomto pripadé mysleno,
jestli velikost HDP ovliviiuje velikost spotieby elektfiny, nebo naopak). Kauzalita byla v této praci
testovana pro Rusko a zavér je takovy, Ze pro Rusko plati vzajemna kauzalita pro HDP a spotiebu
elektfiny. O rlGznorodosti v jednotlivych zemich se hovofi také v dalsi praci (A survey of the
electricity consumption-growth literature) [3], kde je diskutovana kauzalita téchto faktoru a
proveden prizkum literatury na toto téma. Prace je orientovana na vétsi pocet zemi a také
potvrzuje, Ze kauzalita mezi HDP a spotfebou elektfiny je napfic zemémi rlzna. Diéle jsem
dohledal praci (Energy consumption and economic growth relationship: Evidence from panel
data for low and middle income countries) [4], ve které byly zemé rozdéleny do skupin s nizkym
anebo stfednim pfijmem. Ve vsSech skupindch byla prokdzana provazanost HDP a spotreby
elektfiny a ddle byla testovana kauzalita. Zavér prace je takovy, Ze kauzalita u nizkoptijmovych
zemi je takovd, Ze HDP ovliviiuje velikost spotfeby energie a u zemi se stfednim pfijmem je

vzajemna (to znamen3, Ze se velikosti HDP a spotieby energie ovliviuji navzajem).

Z resSerse je patrné, Ze vztah HDP a spotfeby elektfiny je popisovan velmi Casto a z rlznych
pohledd, pro rlizné zemé atd. Ja se v této praci také vénuji analyze HDP ve vztahu k velikosti

spotieby elekttiny z riznych pohledd, a ¢astecné i odliSnych, neZ jaké jsem nasel v jinych pracich.

V dalSich pracich se sice také analyza nékterych faktor(i opakuje, ale uz ne v takové mire jako
HDP. DalSim zkoumanym faktorem jsou obecné klimatické podminky. Nejcastéji se jednd o
teplotu, kdy je elektfina (respektive obecné energie) spotfebovdna na vytapéni pfi nizsich
teplotach a na chlazeni (klimatizace) pfi vyssich teplotach. Napfiklad v praci s nazvem Electrical
consumption forecast using actual data of building enduse decomposition [5] je tato
problematika popisovana a zavér je takovy, Ze pfi vyssich teplotach je kv(li zafizenim na chlazeni
korelace se spotfebou energie vyssi, nez v zimé (pfi vytdpéni), pocitdno pro univerzitu
(Universitat Politecnica de Valéncia). Zaroven v této praci byla zkoumana i korelace mezi poctem
hodin svitu béhem dne na velikosti spotfeby, a i tato zavislost byla v praci prokdzana. Stejnymi
faktory se zabyva také nasledujici prace (Scale-specific importance of weather variables for
explanation of variations of electricity consumption: The case of Prague, Czech Republic) [6].
Tentokrat jiz zamérena na CR, konkrétné Prahu, a na spotfebu elektfiny ve vztahu k venkovni
teploté a dobé svétla. V této praci je uvedeno, Ze zdvislost na dobé svétla je dokonce vétsi, nez
na teploté (v ramci dne). Zaroven bylo v ramci této prace zjisténo, Ze zavislost spotreby elektfiny

na délce dne plati Iépe pro kratSi ¢asové obdobi, oproti teploté. Tento fakt mlze byt udajné



svazan s delsi odezvou ve spotiebé elektfiny na zménu teploty. Provazanosti venkovni teploty
se spotrebou elektfiny, tentokrat se zamérenim na vyssi teploty a potfebu chlazeni, se vénuje
prace s ndzvem Analysis of the electricity consumptions: A first step to develop adistrict cooling
system [7]. Tato prace zkoumd vliv klimatizaci v budovach na spotfebu elektfiny konkrétné
v oblasti Canton Ticino ve Svycarsku. Prace poukazuje na pokracujici nar(ist spotfeby elektfiny

v budovach zplisobené predevsim pravé klimatizacemi, které spotfebovavaji elektfinu.

Klimatickym faktordm se v této praci vénuji také z rGznych pohledd. Jednak vybrané klimatické
faktory analyzuji v riznych casovych méritkach, ale zaroven jsem také vyuZil vice moznosti

pouzitych vstupnich dat.

V rdmci reSersSe jsem se tedy dozvédél, Ze existuje fada jiz zpracovanych praci na téma zabyvajici
se faktory ovliviiujici spotfebu elektfiny. Vétsinou je v téchto pracich ale zkoumano pouze
nékolik malo faktorl a vétsSinou se zamérenim na specifickou potfebu prokazani vztahu apod.
Zaroven z reserse vyplyva, Ze je velké mnoZstvi praci, které popisuji tuto problematiku z rGznych
pohleddl v rGznych zemich, ale pro CR se mi povedlo nalézt pouze nékolik praci, které ¢asto Fesi
pouze dil¢i problematiku. Zaroven je v mnou nalezenych pracich zmifiovan casto vztah spotieby
elektriny s HDP, pripadné s klimatickymi faktory, ale jiz se pfilis nemluvi o jinych faktorech. Ja se
v ramci této prace zabyvam vétsim mnozstvim faktor(, abych zjistil, co vdechno mize mit na

velikost spotieby elektfiny vliv.

2.2 Aktualni stav problematiky spotreby elektriny

V této ¢asti prace se vénuji soucasné problematice spotfeby elektfiny v Ceské republice. Nejdfive
jsem popsal zékladni informace o spotiebé a dva druhy, na které je mozné ji rozdélit. Jelikoz
spotieba elektfiny souvisi s dalSimi energetickymi oblastmi, tak se jimi v této ¢asti prace budu
také strucné zabyvat. Kromé faktord, o kterych se zminuji v jiné ¢asti prace, mize byt spotieba

elektfiny také ovlivnéna legislativou, a pravé tomuto tématu se zde také vénuiji.

2.2.1 Zakladni informace o spotiebé elektfiny

Spotfebou elektfiny je mysleno mnoZstvi elektrické energie, ktera byla spotfebovdna v
elektrickém zafizeni, pfipadné na dopravu k tomuto zafizeni. Tato energie je méfena ve
watthodinach (Wh), castéji se pouzivaji nasobky — kilowatthodiny (kWh), megawatthodiny
(MWh) atd. Watt (W) neni jednotkou soustavy SI, ale miZzeme ho vyjadfit jako praci za Cas, tedy

jako 1 joule za 1 sekundu. [8]



Elektfina je ve vétSim mnoiZstvi neskladovatelnd, proto je potfeba na aktualni poZadavek
elektfiny reagovat odpovidajici vyrobou. Z tohoto divodu je dlleZité umét predikovat velikost
spotreby elektfiny. Z kratkodobého hlediska zejména kvali zajisténi dostatecné vyrobni kapacity
zdrojl pro udrZeni rovnovahy v soustavé. A z dlouhodobého pohledu je predikce potfebna pro
pripadnou vystavbu novych zdroju, ¢i obdobnou reakci v dané situaci. V dalSich ¢astech prace se
vice vénuji faktoriim, které velikost spotfeby ovliviuji, nejdfive jsem se ale zaméfil na moziné

rozdéleni celkové spotreby.

2.2.1.1 Druhy celkové spotieby elektriny

V tomto pripadé nemam na mysli druhy v pravém slova smyslu, ale spiSe mozné pohledy
(oznaceni), které se poufZivaji. Podle toho, co vSechno do velikosti spotfebované elektfiny
zahrneme, lze délit spotfebu na brutto a netto. Brutto je oznaceni pro hrubou spotiebu a netto
pro Cistou. Podle Energetického regula¢niho Gradu (ERU) [9] je brutto a netto spotieba elektfiny

stanovena nasledovné:

Tuzemska netto spotireba (TNS)
=VOzvvn + VOzvn + MOO + MOP (1)
+ spotteba PPS a PDS + lokalni spotteba + TVSt

Tuzemska brutto spotieba (TBS)
= TNS + spotteba na preterpavani PVE (2)
+ celkové ztraty + TVSe

Z téchto vztahll je patrné, Ze netto spotfeba je pocitdna jako soucet celkové spotieby
velkoodbérateld (VO) z napétové hladiny velmi vysokého napéti (vvn) a vysokého napéti (vn) a
maloodbératell z hladiny nizkého napéti (nn), ktefi se déli na maloodbératele obyvatele (MOO),
tim jsou mysleny domacnosti, a dale na maloodbératele podnikatele (MOP). Déle se pficita
velikost spotieby provozovatele prenosové soustavy (PPS) a provozovatele distribuéni soustavy
(PDS), lokalni spotieba — spotieba subjektld pfimo napojenych na vyrobu, a nakonec se pficte
technologicka vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu tepla (TVSt).

U brutto spotfeby je navic jesté pripoctena spotreba elektfiny na precerpani precerpdvacich
vodnich elektraren (PVE), celkové ztraty a technologicka vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu

elektfiny (TVSe) — nékdy také oznacovano zkracené jako ,vlastni spotfeba”.

2.2.2 Souvislosti se spotrebou elektriny

V této kapitole se vénuji nékterym oblastem energetiky, které se spotfebou souvisi. Jak jsem jiz

uvedl, tak spotreba elektfiny Uzce souvisi s jeji vyrobou. Kromé vyroby je samoziejmé nékolik



dalsich faktord, které vice ¢i méné souvisi se spotiebou elektriny. V této kapitole jsem se kromé

vyroby zaméil jesté na saldo — tedy rozdil importu a exportu.

2.2.2.1 Vyroba elektfiny

V této praci se nebudu vyrobé elektfiny vénovat dopodrobna, ale pouze v mite potfebné pro
pochopeni nékterych souvislosti, ¢i pojm({. Na Uvod jesté zminim, Ze vyrobou elektfiny je
myslena jeji pfeména z jedné formy na druhou. Obdobné marenim, ¢i ztrdcenim energie je

mysleno, Ze se tato ¢ast energie preméni na nevyuzitou formu, nejcastéji teplo. [10]

Velikost vyroby elektfiny vychazi z pozadavkd zakaznikd, respektive z velikosti jejich opravdové
spotieby. NeZ se ovsem dostane vyrobenad elektfina k zdkaznik(im, tak dochazi k dbytku jejiho
mnozstvi. Vyrobu elektfiny je také mozné délit na brutto (hruba) a netto (¢ista). Hrubou vyrobou
je mysleno mnozstvi energie, kterd vznika na svorkach generatoru, Cistou je mozné urcit tak, ze
se od hrubé odecte vlastni spotfeba (TVSe — viz vyse). Dalsi ¢ast elektrické energie je zmarena
dopravou elekttiny, pfi které vznikaji Jouleovy ztraty (preména elektrické formy energie na
tepelnou), a také je energie marena v dalSich zafizenich (naptiklad pfi transformaci velikosti
napéti). Pokud uvazuji zdkazniky vjednom staté (v mém piipadé CR), tak je potieba toto

mnozstvi elektrické energie jeSté ocistit o saldo, kterému se vénuji v nasledujici kapitole. [9]

Vyroba elektfiny probiha v rliznych typech elektraren, ¢i jinych (vétsinou mensich) systémech a

zdrojich. Jednotlivymi typy se nebudu v rdmci této prace detailné zabyvat.

2.2.2.2 Saldo, Import a export

Pokud nebude feceno jinak, tak v této praci saldem myslim rozdil importu (dovozu) a exportu
(vyvozu) elekt¥iny v ramci CR (potaZmo jiného statu). Pro upfesnéni je tedy saldo elektrické
energie rozdil celkového importu a celkového exportu elektfiny za dané ¢asové obdobi. Ceska
republika je diky robustni zdrojové zakladné exportni zemi, coZ znamena, Ze prevazuje export

nad importem elektfiny. [9]

2.2.3 Soucasna legislativa

V dalSich ¢astech této prace se zabyvam konkrétnimi faktory, které ovliviuji velikost celkové
spotfeby elektfiny v Ceské republice z kratkodobého i dlouhodobého hlediska. Kromé téchto
faktor( plsobi na velikost spotreby také legislativa. V této kapitole se vénuji pravé legislativni
oblasti, kterd ma, nebo mize mit pfimé i nepfimé dopady na celkové mnoZstvi spotfebované
elektfiny na nasem Uzemi. Zaméfil jsem se predevsim na Statni energetickou koncepci (SEK) a

na vybrané zakony, vyhlasky a akéni plany, které souvisi se spotifebou elektfiny, pfipadné



s faktory, které na ni mohou mit vliv a SirSi rdmec uvadim jen tam, kde je to vhodné pro

komplexni porozuméni problematiky.

Ovlivnéni velikosti spotfeby zplsobené legislativnimi nastroji neni hlavnim predmétem této
prace, proto se zde nezabyvdm viemi moznymi faktory, ale pouze mnou vybranymi. Ceskd
republika patfi do spolecné propojené soustavy v rdmci Evropy a zdroven je elektfinu mozné
obchodovat na mezinarodnim trhu, proto v nékterych ¢astech popisuji situaci v Evropské unii

(EV), ktera ale plati stejné pro CR jako i pro jiné staty v ramci EU.

Priblizné v roce 2003 byl nastaven stavajici model trhu tzv. ,energy only market”. Tento model
ma zajistit optimalizaci z hlediska kratkodobého (alokace potfebné produkce mezi existujici
kapacity — mysleno vyrobni kapacity) i dlouhodobého (signaly pro vystavbu novych kapacit).
Tento model vznikl na zdkladé modelu zaloZzeného na pfistupu tretich stran k sitim (tzv. TPA —
third party access). V ramci EU byl bohuZel tento koncept TPA znaéné ochromen, kvuli zasahlm
jednotlivych stat(. Staty v ramci své energetické strategie zasahovali do triniho prostredi
riznymi formami — podpora obnovitelnych zdroji energie (OZE), regulace cen elektfiny,
omezovani nékterych typl zdroji, nebo naopak snaha potlacit disledky téchto zasahl

(napfiklad formou kapacitnich plateb, nebo tzv. Contract for Difference — CFD). [11]

Kapacitnimi platbami jsou mysleny platby, které inkasuje elektrarna (majitel elektrarny) za
rezervovanou kapacitu, kterou elektrarna udrzuje pfipravenou pro aktivaci na pokyn dispecinku
v pfipadé potfeby zmény doddvaného vykonu do sité. UdrZovat tuto pohotovostni velikost
vykonu je potfeba mimo jiné i kvuli OZE, které vyrabéji nepredvidatelné v zavislosti na pocasi.
[12]

Contract for Difference je metoda, ktera zajistuje investordm dosazeni financni efektivnosti pfi
investovani napfiklad do elektrarny pouzivajici fosilni paliva (oznacované také jako konvencni
elektrarny). V situaci, kdy ceny fosilnich paliv rostou, zatimco klesaji ceny technologii pro OZE,
tak se investovani do konvencnich elektraren nemusi vyplatit. Elektrarndm na fosilni paliva se
proto v modelu CFD stanovi pevna vykupni cena. Pokud je obchodovana elektfina za nizsi cenu,
tak je elektrarné rozdil doplacen, pokud se naopak elektfina zobchoduje za vyssi cenu, tak rozdil

elektrarny vyplaci. [13]

Vyse zminéné zasahy statu mohou mit nepfimy vliv na velikost spotieby elekttiny, vétsinou

ovlivnénim ceny elekttiny.

Vyznamnym dokumentem v oblasti energetiky je jiz zminéna Statni energetickd koncepce. [11]

Tato koncepce obsahuje strategické cile energetiky, mezi néz patfi predevsim bezpecnost,



konkurenceschopnost a udrZitelnost. Zaroven popisuje aplikaci cild Evropské unie
z ekologického hlediska, energetické ucinnosti apod. (podrobnéji viz dale), které mohou mit vliv

na mnoZstvi spotfebované elekttiny v CR.

2.2.3.1 Zvyseni energetické ucinnosti

Prvnim cilem, nebo spi$e povinnosti CR, kterd ma dopad na velikost spotteby, je implementace
politiky energetické u&innosti. Tento cil je pro CR podstatny i z toho dlivodu, e se nachazi nad
prdmérem EU v ukazateli energetické narocnosti (vlivem vysokého podilu tuhych paliv
v koneéné spotfebé a nizké uc&innosti uZiti elektfiny v kone¢né spotfebé). To 7e je CR
pramyslovou zemi doklada i fakt, Zze se pramysl (véetné energetiky) podili na tvorbé hrubé
pfidané hodnoty (HPH) priblizné 30 %. Ztoho také vyplyvd zminéna vysoka energeticka
narocnost. Zvysovani energetické ucinnosti ma zaroven jeden z nejvétsich dopadd na velikost

celkové spotreby elektfiny z legislativnich opatfeni v této kapitole.

Jednim z moznych feSeni je snizovani energetické naro¢nosti budov a rozvoji pasivnich budov —
coz jsou budovy, které spotifebuji rocné maximalné 15 kWh na metr ¢tverecni vytapéné plochy.
[14] Energetickou naroc¢nost budov je mozné snizovat renovaci a zateplovanim, ¢i jinym
Uspornym opatienim. Na tuto moznost snizeni energetické ndrocnosti formou zatepleni budovy
a dalSich uspornych feseni stat reagoval mimo jiné vypsanim dota¢niho programu Zelena
usporam (aktudlné Nova zelend Usporam), ze kterého je mozné cerpat dotaci od roku 2009. [15]
Pravé vroce 2009 doslo ke znatelnému snizeni celkové spotieby elektfiny (coz mohlo byt
zpUsobeno zaroven vlivem hospodarské krize viz kapitola 2.3) oproti predchazejicimu roku a
k mirnému sniZovani dochazelo jesté par let potom (viz Obrazek 5). Mimo jiné i zateplenim doslo
ke snizeni spotfeby elektfiny v budovach vytapénych pomaoci elekttiny. Ke sniZzeni spotieby doslo
i vlivem dalSich Uspornych feSeni, napfiklad pomoci ¢aste¢né samovyroby elektfiny, ¢i ohfivanim
vody (fotovoltaické systémy, solarni kolektory apod.). Proto se da ocekdvat, Ze pravé z téchto

dlvodi mélo toto opatreni vliv na spotrebu elektfiny a ma ho i v soucasnosti.

DalSim FeSenim je zvySeni energetické ucinnosti zafizeni. Jednak je tim mysleno zvySeni U¢innosti
u zdrojli — predevsim spalujicich hnédé uhli, tak zaroven u spotrebicl — zajisténi obmény za
ucinnéjsi. U zdroja dochazi k postupné renovaci jednotlivych zafizeni, ktera je ¢asto spojend i se
snizujici se hranici dovolenych emisi oxidu uhli¢itého (CO;) a dalSich Skodlivych latek
vypousténych témito zdroji do ovzdusi, respektive zvySujicimi se poplatky za toto vypousténi.
[16] Oba tyto divody jsou ¢astecné provazané, protoze naptiklad zvySenim ucinnosti kotle
spalujiciho uhli dochazi ke snizeni vyprodukovaného mnozstvi CO, (pokud uvaZujeme stejné
podminky pred rekonstrukci i po ni). [17] ZvySovani Ucinnosti spotifebicl probiha kontinualné a
zafizeni s velmi Spatnou Ucinnosti by se na trhu neméli objevit kvlli energeticky StitkGm.

Energetické stitky jsou povinné u zatizeni, u kterych to legislativa poZaduje, prodavanych v EU.

-10-



Stitek kupujicimu umozZfiuje zjistit v jaké tfidé ucinnosti se dany vyrobek nachazi. [18] Vétsi
ucinnost zafizeni odpovida mensi spotfebé elektrické energie pfi stejnych parametrech zatizeni.
Zatizeni s nizsi spotfebou tedy znamena pro kupujiciho Usporu v provoznich ndkladech zafizeni,

coz Casto byva dlvod k ndkupu téchto zafizeni.

2.2.3.2 Ovlivnéni ceny elektfiny

Do této ¢asti jsem zaradil skupinu opatreni, kterd mohou mit vliv na velikost spotreby
elekt¥iny v CR tim, Ze ovliviuji jeji cenu. Obecné se da ocekdvat, 7e pokud vyraznéji stoupne
cena elektfiny, tak dojde ke snizeni jeji spotfeby. Cim bude cena vy3$i, tim vice s ni budou
lidé Setfit (sniZovat spotiebu), pripadné vyuZivat substitut( (napf. plyn, ropa, tuha paliva
atd.). Stejné to bude do urcité miry platit i obracené, ¢im bude elektfina levnéjsi, tim spise

s ni budou plytvat.

Ve Statni energetické koncepci je zaneseno, Ze by konecnd cena elektfiny (trini plus
regulovand cast) pro podnikatele odebirajici elektfinu zvvn a vn méla byt srovnatelna
s vyvojem cen v sousednich zemich. Zaroven by cena elektfiny méla byt pod prdmérem EU
a soucasné nejvyse 120 % prliméru zemi OECD (Organization for Economic Co-operation and
Development — organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj). [19] Proto se da ocekavat,
Ze pokud by nastala vyraznd zména v cené elektfiny pro podnikatele v jinych zemich, tak by

na to CR reagovala. [11]

Dale jsou v energetické koncepci stanoveny cile na vyuziti OZE a jak jsem jiz zmifoval, tak
také na sniZzovani emisi. Oba tyto cile jsem spojil do jednoho bodu, protoze spolu souvisi —
ve smyslu, Ze kdyz se zvétsi podil vyroby z OZE na celkové spotiebé, tak se snizi mnozstvi
emisi, protoZze se zmensi podil vyroby z konvencnich zdroji. Zaroven muize mit oboji

v kone¢ném dulsledku dopad na cenu elekttiny.

U OZE je cilem do roku 2020 alespon 13% podil vyuZiti energie z OZE na celkové hrubé
spotiebé energie a alespon 10% podil vyuziti OZE v dopravé. Tento cil by dle Narodniho
akéniho planu CR pro energii z obnovitelnych zdroji mél byt v roce 2020 splnén. [20]
Obnovitelné zdroje, predevsim fotovoltaika, u nds zaznamenaly razantni narist v obdobi
2010-2012, hlavné kvuli podpofe a garanci vykupnich cen. Proto jiZz v roce 2013 byl 13% cil
splnén a od té doby dochazi spise ke stagnaci podilu vyroby OZE na celkové tuzemské hrubé
spotiebé. [9] Cil se tedy dafi plnit, ale bylo potieba veliké finanéni podpory, kterou ve

vysledku zaplati koneéni spotiebitelé.
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Snizeni emisi je v SEK nékdy oznacovano také jako klimaticko-energeticka politika. Touto
politikou byly pfijaté podminky nejdfive do roku 2020 a potom do 2030 - jde predevsim o
zajisténi nizkouhlikového hospodafstvi, tedy sniZzeni CO,. Konkrétnim cilem je do roku 2030
snizeni emisi 0 40 % oproti roku 1990. [11] Prostfedky vedouci k tomuto sniZeni, at uz se jedna
o OZE, ¢i o jina reSeni, tak budou opét muset byt z né¢eho financovana, proto jsem i tento bod

zahrnul do této ¢asti.

Poslednim bodem, ktery v této ¢asti uvedu, je regulace ceny elektfiny, respektive jeji ¢asti.
V soucasné dobé se v CR cena elektfiny skladd z regulované a neregulované ¢&asti, kazda
z Casti je dale rozdélena na jednotlivé polozky. V této ¢asti prace ma smysl se zabyvat pouze
regulovanou ¢asti (hodnota neregulované ¢asti vznika triné), kterou muize stat, respektive
Energeticky regulaéni urad, ovlivnit. Konkrétni polozky, ze kterych se regulovana ¢ast ceny
elektfiny skladd, vcetné c¢astek pro konkrétni rok, jsou uvedeny v cenovém rozhodnuti
kazdoro¢né vydavaném ERU. [21] Pro vypocet regulovanych polozek jsou ERU stanoveny
hodnoty a pravidla pro jejich pouZiti. Pofad se ale mlze stat, Ze v pripadé potreby dojde ke

zméné téchto hodnot, ¢i pravidel, coZ opét ovlivni celkovou cenu elektfiny.

Samoziejmé existuji dalsi faktory obsazené v éeské legislativé, které mohou mit vliv na
celkovou velikost spotfeby, ale vtéto praci se jimi nebudu podrobnéji zabyvat.
V energetické koncepci jsou také uvedeny cile, které nejsou jednoduse implementovatelné
do legislativy, ale je potfeba je vést v patrnosti. Jedna se napfiklad o ekonomickou a
energetickou gramotnost obyvatel, ¢i o nahrazovani fosilnich paliv elektfinou v dopravé —

elektromobilita apod. [11]

2.2.4 Aktualni velikost spotreby

V této kapitole se jiz zabyvam konkrétnimi Udaji, které se tykaji soucasné spotreby elektfiny jako
takové. Kdyz v této praci mluvim o soucasné dobé, tak mam nejéastéji na mysli rok 2015

(vzhledem k dostupnosti dat), pfipadné jiné obdobi blizké tomuto roku, které blize specifikuiji.

Podle ERU [9] se v roce 2015 spotiebovalo celkem 71 014 GWh brutto elektiny, pokud mluvime
o celkové spotrebé konec¢nymi odbérateli (netto spotfeba, respektive tuzemska netto spotieba),
tak ta dosahla v témze roce hodnoty 59 280 GWh. Na téchto hodnotach neni pfiliS moc co
zkoumat, ale zajimavé je podivat se na rozdéleni celkové spotieby pres jednotlivé regiony

republiky a pres sektory narodniho hospodarstvi.
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2.2.4.1 Spotteba elektfiny v regionech CR

Nize uvadim tabulku (Tabulka 1) a graf (Obrazek 1) s velikostmi spotreby elektfiny v jednotlivych
regionech (krajich) Ceské republiky. Jednd se o netto spotfebu, ale zde se jiz nejedna o celkovou
tuzemskou netto spotrebu, ale o spotfebu v jednotlivych odbérnych mistech distributor( véetné
spotfeby z pfimych dodavek od vyrobc( elektfiny (ale bez dodavek do vlastniho podniku

vyrobcl). Tim je i zpUsoben rozdil v téchto dvou hodnotach.

Region Spotieba netto f{fsl.'intivlni
[GWh] vyjadieni [%]

Praha 5813,8 10,30
Stfedocesky kraj 7914,8 14,02
Jihocesky kraj 3043,5 5,39
Plzensky kraj 2914,7 5,16
Karlovarsky kraj 1495,3 2,65
Ustecky kraj 5813,3 10,30
Liberecky kraj 2416,5 4,28
Kralovéhradecky kraj 3258,7 5,77
Pardubicky kraj 2354,8 4,17
Kraj Vysocina 2641,7 4,68
Jihomoravsky kraj 5098,3 9,03
Olomoucky kraj 3004,6 5,32
Zlinsky kraj 3045,8 5,39
Moravskoslezsky kraj 7 649,4 13,55

Ceska republika 56 465,1 100,00

Tabulka 1: Spotfeba v regionech CR 2015, zdroj: vlastni zpracovdni dle [9]

V tabulce uvadim zaroven i relativni vyjadfeni pro lepsi ndhled na rozloZeni celkové spotreby

mezi kraje. Rozdily mezi kraji jsou lépe vidét v grafickém vyjadreni viz Obrazek 1.

Na tomto obrazku jsou dobfe patrné rozdily ve spotfebé mezi jednotlivymi kraji v roce 2015.
Vétsina z nich je pod hodnotou 5 000 GWh a nejvétsi hodnoty v tomto roce dosahl Stredocesky
kraj se spotfebou 7 914,8 GWh. Rozdily mezi jednotlivymi kraji mohou byt zplsobeny nékolika
faktory. Hlavnim z nich mlizZe byt rozloha, respektive spise pocet odbérnych predavacich mist
(OPM) nebo pocet osob na daném Gzemi. DileZitou roli ale hraje i struktura téchto OPM — velké

podniky spotfebuji vice, nez mala domacnost apod.
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Spotfeba [GWh] Spotfeba v regionech CR 2015
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Obrdzek 1: Spotieba v regionech CR 2015, zdroj: viastni zpracovadni dle [9]

2.2.4.2 Spotieba elektfiny v regionech CR, prepoéteno na obyvatele

Aby bylo moZné jednotlivé kraje mezi sebou lépe porovnavat, tak jsem se rozhodl prepocitat
velikost spotfebované elektfiny v kazdém kraji na pocet obyvatel. Poet obyvatel odpovida
poslednimu dni vroce 2015 (31. 12. 2015). [22] Hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce
(Tabulka 2) a zéroven vyneseny v grafu (Obrazek 2). Z obrazku vidime, Ze se situace zménila vici
porovnani spotreby elektfiny v krajich bez prepoctu (viz Obrazek 1). Hlavni rozdil je v mensich
odlisSnostech mezi jednotIiV\'/mi kraji. Z obrazku je patrné Ze nejvétsi spotieba eIektFiny na
spotfeba po tomto prepoctu byla v Jihomoravském kraji s hodnotou pfiblizné 4,34 kWh na
obyvatele. Hodnoty vtomto prepoctu nejsou pravdépodobné pfilis ovlivnény tim, Ze by
domacnosti v nékterém kraji spotfebovavali vice elektfiny nez v jiném kraji. Spise pljde o vliv
typu odvétvi, které je v daném kraji zastoupeno ve vétsi mire. Pravé vysokd hodnota prepoctené
spotFeby eIektFiny na obyvatele v Usteckém kraji mGze byt szsobena pr&myslovym zamérenim

evvys

vice orientovany na zemédélstvi, kde se spotieba elekttiny pftilis neprojevi. [23]

-14-




Region Spotreba Pocet Spotieba na obyvatele
netto [GWh] obyvatel [kWh/obyvatele]

Praha 5813,8 1267 449 4,59
Stfedocesky kraj 7914,8 1326876 5,96
Jihocesky kraj 3043,5 637 834 4,77
Plzenisky kraj 2914,7 576 616 5,05
Karlovarsky kraj 1495,3 297 828 5,02
Ustecky kraj 5813,3 822 826 7,07
Liberecky kraj 2416,5 439 639 5,50
Kralovéhradecky kraj 3258,7 551421 5,91
Pardubicky kraj 2354,8 516 149 4,56
Kraj Vysocina 2641,7 509 475 5,19
Jihomoravsky kraj 5098,3 1175025 4,34
Olomoucky kraj 3004,6 634718 4,73
Zlinsky kraj 3045,8 584 676 5,21
Moravskoslezsky kraj 76494 1213311 6,30
Ceska republika 56 465,1 10 553 843 5,35

Tabulka 2: Spotfeba v regionech CR 2015, pfepocteno na obyvatele, zdroj: vlastni
zpracovani dle [9], [22]
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Obrdzek 2: Spotfeba v regionech CR 2015, pfepocteno na obyvatele, zdroj: viastni zpracovdni dle [9], [22]
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2.2.4.3 Spotieba elektfiny v sektorech narodniho hospodarstvi

V nasledujici tabulce (Tabulka 3) uvadim velikost spotrfeby elektfiny v jednotlivych sektorech
narodniho hospodaistvi CR v roce 2015. Stejné, jak jsem vysvétloval v predchozi ¢asti, tak se

opét jedna o jinou spotrebu, nez je TNS.

Sektor narodniho
e Priimysl | Energetika | Doprava | Stavebnictvi | Zemédélstvi | Domacnosti | Sluzby Ostatni | Celkem
hospodafstvi
Spotieba netto [GWh] 17 535,4 4.059,5 1719,7 296,1 771,1 14 384,7 12417,4 | 5281,1 | 56465,1
Relativni vyjadieni [%] 31,06 7,19 3,05 0,52 1,37 25,48 21,99 9,35 100

Tabulka 3: Spotfeba v sektorech ndrodniho hospoddrstvi CR 2015, zdroj: viastni zpracovdni dle [9]

Pro nazornost jsem tyto hodnoty opét graficky vykreslil na nasledujicim obrazku (Obrazek 3). Na
prvni pohled je ziejmé, Ze velikost spotfeby se napfi¢ sektory velmi liSi. Nejvyssi spotieba byla
v roce 2015 v sektoru préimyslu s hodnotou 17 535,4 GWh, co? opét naznacuje, Ze je v Ceské
velikost spotfeby s hodnotou 296,1 GWh, ktera patfi sektoru stavebnictvi, tak zjistime, zZe rozdil
je opravdu veliky. Obdobné jako rozdily mezi jednotlivymi regiony, tak i zde bude jisté vice
faktor(, které tyto rozdily zpUsobuji. Napfiklad ve stavebnictvi, ale i v zemédélstvi (také s nizkou
spotiebou), mlze byt nizka spotieba zplsobena vyuzivanim predevsim jinych strojl a zafizeni
(zaFizeni na fosilni paliva), nezZ elektrickych. Ale opét bude dulezitymi faktory pocet OPM a typy

podnikl spadajicich do jednotlivych sektord.

Spotfeba [GWh] Spotfeba v sektorech narodniho hospodatstvi CR 2015
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Obrdzek 3: Spotieba v sektorech ndrodniho hospoddfstvi CR 2015, zdroj: vlastni zpracovdni dle [9]
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2.3 Historicky vyvoj spotieby elektriny

Elektfina byla zpocatku (druhd polovina 19. stoleti) vyuZzivdna zejména na osvétleni. Pomoci
dynam byly napajeny nejdfive obloukové lampy a nasledné i Zarovky. Velikost odbéru
v pocatcich elektrifikace byla zna¢né omezena vzdalenosti od zdroje vyroby, jelikoZ se vyrabél
stejnosmérny proud, ktery nebylo mozné dopravovat na dlouhé vzdalenosti. Jednalo se tedy o
lokalni spotfebu, ¢asto byl zdrojem napajen blizky vyrobni podnik, ¢i vefejna osvétleni apod.
Takto postupné vznikaly lokalni systémy napfi¢ celou zemi. Na konci 19. stoleti se na nasem
Uzemi zacal vyuZivat stfidavy proud. K propojovani elektrizacnich systéml a sjednoceni
parametrld dochazelo pfedevsim po prvni svétové valce, kdy byl roku 1919 schvélen zdkon o
vzniku vseuzitecnych elektrarenskych spolec¢nosti. Od této doby dochdzelo k postupnému
narUstu spotreby elektfiny na nasem Gzemi. Historicky vyvoj spotieby je znazornén viz Obrazek
5 v nésledujici kapitole. [24] [25]
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Obrdzek 4: Schéma PS CR v roce 2015, zdroj: [26]

Jak jsem jiz zmifioval, tak Ceskd republika patii tradi¢né mezi primyslové zemé. Hlavni zakladna
pramyslu (predevsim hutnického) byla na vychodé naseho uzemi (v okoli Ostravy), zatimco
elektrarny byly vystavény predeviim na severozapadé (hlavné Ustecky kraj). Vétsinou plati, ze
se ekonomicky vyplati stavét zdroje pobliz velké spotieby, ale zde byl divod vystavéni elektraren
na severozapadé opodstatnény zdrojem paliva. V Usteckém kraji se totiz nachazi uhelnd

severocCeska panev, a jeSté dodnes se tam tézi hnédé uhli. Pravé toto uhli je zakladnim palivem
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pro nase uhelné elektrarny. Na dopravu velkého mnoiZstvi elektrické energie ze zdpadu na
vychod republiky bylo potfeba vystavét robustni pfenosovou soustavu. Izolované pfenosové
systémy byly spojeny do jednoho celku v pribéhu 50. let minulého stoleti. | kdyZ se podivame
na aktualni vyznaceni pfenosové soustavy, tak je stale patrny smér vedeni ze severozdpadu na
vychod CR (viz Obrazek 4). [26] Na tomto obrazku je zarover dobie patrné umisténi elektraren
— vétsina pobliz jiz zminéné uhelné panve. Elektricka vedeni, kterd jsou ve vertikdlnim sméru (ze
severu na jih) propojuji na obrazku predevsim jaderné elektrarny (Temelin a Dukovany) se

zbytkem soustavy. [27]

2.3.1 Grafické znazornéni historického vyvoje spotreby

Na dalSim obrazku (Obrazek 5) jsem vykreslil vyvoj spotreby elektfiny od roku 1919 do roku
2015. Jedna se o brutto spotiebu, tedy konecnou spotiebu vcetné ztrat a vlastni spotieby.
Z obrazku je patrny ocekdvany rostouci trend s nékolika vykyvy, které mohou souviset

s politicko-ekonomickymi situacemi v danych obdobich.

brutto spotfeba [GWh] Historicky vyvoj spotfeby elektfiny CR (1919 - 2015)
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Obrazek 5: Historicky vyvoj spotieby elektriny, zdroj: viastni zpracovadni dle [52]

Na zacatku sledovaného obdobi byla v roce 1919 rocni spotieba 1 093 GWh. V nasledujicim
obdobi spotfeba elekttiny rostla az do roku 1929, po tomto roce je patrny mirny pokles zplsoben
nejpravdépodobnéji Svétovou hospodarskou krizi (1929-1936). [28] V roce 1936 doslo opét
k narlstu spotfeby oproti roku 1929 a rostouci trend pokracoval az do roku 1944. Druhy pokles
je mozné sledovat po roce 1944, kdy v roce 1945 doslo k poklesu spotieby o jednu tfetinu oproti
1945 doslo k prvnimu mezindarodnimu propojeni, konkrétné s polskou elektrarnou, kterd

pomahala pokryvat spotfebu na nasem Uzemi. Od této doby celkova ro¢ni spotieba elektfiny
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v Ceské republice dlouhou dobu rostla az do roku 1990. Mezi roky 1990-1992 doslo k nejvétsimu
poklesu spotieby elektfiny ve sledovaném obdobi, coz je patrné i z obrazku (Obrazek 5). Tento
pokles mohl byt zplsoben mimo jiné i kvili transformaci ekonomiky na trzni prostredi po
Sametové revoluci (1989). Zatim posledni vyznamny pokles spotfeby byl v roce 2009, ktery byl
nejspis zplsoben svétovou ekonomickou krizi. [29] V poslednich letech dochazelo k zateplovani
budov, coZz mliZze byt divodem pro¢ mezi roky 2010 a 2014 dochazelo k poklesu celkové roc¢ni
spotreby elektfiny. Zateplovani budov a zvysovani energetické Gcinnosti je jednim z cil(i Statni
energetické koncepce a pro dodrZeni tohoto cile by méla do roku 2020 fungovat verejna

podpora naptiklad v programu Zelena usporam (aktualné Nova zelena usporam). [30]

Spotreba elektfiny byla v minulosti hodné zavisla na elektrifikaci Uzemi, proto je mozné na
obrazku (Obrazek 5) vidét nejdrive mirny meziroéni rist, ktery se po urcitych obdobich zvétsoval,
jak postupné rostlo rozvedeni elektfiny do dalich oblasti. Uzemi Ceské republiky bylo plné
elektrifikovano v roce 1955. V obdobi mezi roky 1958 a 1961 doslo k prudkému nartstu spotieby
elektriny, na ktery nestacil vykon elektraren. V poloviné padesatych let dochdazelo dokonce
k vypinani elektfiny pro domacnosti, aby byla zajisténa elektfina pro primyslové podniky. [31]
Déle se spotieba vyvijela také kvlli dostupnosti elektrickych spotfebi¢li pro domacnosti a
elektrifikaci v dopravé (vlaky, tramvaje). [32] V poslednich letech dochazi spiSe ke stagnaci az
k mirnému poklesu celkové spotreby elektfiny z divodd napliovani cill Evropské unie

popsanych ve Statni energetické koncepci.

2.3.2 Vyvoj spotieby elektfiny dle sektord a regiont

Stejné jako jsem se v dfivéjsi kapitole zabyval aktudlnim rozloZenim spotfeby elektfiny
v jednotlivych regionech a sektorech CR, tak v této ¢asti jsem se zaméfil na historicky vyvoj ve
stejnych oblastech. Tento vyvoj uvadim od roku 2003 pouze do roku 2013, protoZe od roku 2014
jsou udaje uvadény v jinych hodnotach. Do roku 2013 jsou Energetickym regulac¢nim Ufadem
uvadény tyto hodnoty v brutto spotirebé, ale od roku 2014 jsou uvadény v netto spotrebé. To je
zplsobeno zménou metodiky ERU od roku 2014, kterou do$lo ke zmé&né vykaznictvi, které ERU
poZaduje od PPS a PDS, a tim padem i ke zméné udaj uvadénych v Rocni zpravé o provozu ES
CR. [33] [34]

2.3.2.1 Historicky vyvoj spotieby elektfiny v regionech CR

Na dalsim obrazku (Obrazek 6) jsem zpracoval vyvoj velikosti spotifeby elektfiny v jednotlivych
krajich CR v letech 2003-2013. Jak jsem jiz zmitioval, tak rozdily mezi jednotlivymi kraji mohou
byt zplsobeny rlznymi faktory — predevsim poctem a typem (napftiklad rozdil mezi domacnosti
a primyslovym podnikem) OPM, ale i po¢tem obyvatel (vice lidi spotfebuje vice elektfiny, pokud

uvazuji, Ze spotrebuji priblizné stejné mnozstvi). Zaroven jsou z obrazku patrné meziro¢ni zmény
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vramci kazdého kraje. Vyrazné zmény je mozino pozorovat vletech 2009 a 2010 ve
Stredodeském kraji. Tento pokles mizZe byt zplsobeny jiz zmiriovanou ekonomickou krizi, coz
podporuje i tiskova zprava Skupiny CEZ (v této praci také oznacovdna pouze jako CEZ). [35]
Kromé Stfedoceského kraje krize nejspiSe zpUsobila pokles spotfeby i v ostatnich krajich —
viceméné kazdy kraj mél v roce 2009 mensi spotiebu, ne v roce 2008 a 2010 (kromé Usteckého
kraje, ktery mél v roce 2009 o néco vétsi spotiebu, neZ v roce 2008). Dalsi vyraznéjsi zmény se
tykaji JihoCeského kraje (pokles v roce 2005), anebo napfiklad Jihomoravského kraje (nardst

v roce 2005). U téchto zmén je obtiznéjsi stanovit moznou pficinu.
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Obrdzek 6: Historicky vyvoj spotfeby v regionech CR 2003-2013, zdroj: viastni zpracovdni dle [33]
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2.3.2.2 Historicky vyvoj elektfiny v sektorech narodniho hospodarstvi CR

Na nasledujicim obrazku (Obrazek 7) jsem obdobné zpracoval vyvoj spotfeby elektfiny, tentokrat
s rozdélenim pres sektory narodniho hospodarstvi CR opét v letech 2003-2013. Spotieba
v jednotlivych sektorech se meziro¢né pfilis neméni. V primyslovém sektoru mizeme pozorovat
vyraznéjsi pokles v roce 2009, ktery byl nejspise zplsobeny ekonomickou krizi. Na ostatni

sektory zfejmé neméla krize tak velky dopad.
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Obrdzek 7: Historicky vyvoj spotfeby v sektorech CR 2003-2013, zdroj: vlastni zpracovdni dle [33]
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3 Mezinarodni srovnani spotreby elektrické

energie

V této kapitole se zabyvdm srovndnim nékolika statd s CR (konkrétné se jednd o Némecko,
Francii, Rakousko, Polsko a Slovensko) ve velikosti spotifeby elektfiny a v dalSich ukazatelich,

které podle mé se spotfebou elektfiny souvisi.

Na vybrané zemé plsobi hodné vliv(, které ovliviuji jak velikost spotieby elektfiny, tak i dalsich
ukazatel(. Pro zjednodusSeni pracuji vidy pouze s jednim faktorem, poptipadé s kombinaci
nékolika malo rlznych faktor(. Mimo jiné tedy uvaZuji, Ze ostatni faktory, které jsem pro
porovnani nepouzil, neovlivni vyraznéji vysledky mého porovnani. Konkrétnimu rozboru faktor(
ovliviiujicich spotfebované mnoZstvi elektfiny v CR se vénuiji v dalsich kapitolach. Tato kapitola

slouzi k porovnani vybranych statl bez hlubsi analyzy porovnavanych ukazatelG.

Srovnani jsem zpracoval vidy za nékolikaleté obdobi, aby byl patrny trend ve sledovanych
zemich. Kromé obecného porovnani velikosti spotifeby elektfiny se také zaméruji na spotfebu

celkové energie, nebo i na ekonomickou Uroven vybranych zemi.

3.1 Porovnani celkové spotreby elektriny

Hlavnim porovnavanym faktorem, na ktery jsem se v této Casti prace zaméfil je mnoZstvi
spotiebované elekttiny. V pfedchozich kapitolach jsem se vénoval pouze spotiebé elekttiny

v CR. Nyni porovnam CR s dal$imi vybranymi stéty z nékolika réiznych pohled.

MnoiZstvi spotfebované elektriny je v kazdé zemi zavislé na vice faktorech. V této Casti vyuziji
pouze nékterych faktorl ovliviujici spotfebu ve vybranych zemich. Aby bylo moZzné mezi sebou
rizné zemé porovnavat, je potfeba mnozstvi elektfiny prepocitat na porovnatelné hodnoty

(napfiklad mnoZstvi spotfebované elektfiny na jednoho obyvatele apod.).

Pro predstavu uvadim tabulku (Tabulka 4) s hodnotami spotfebované elektfiny v jednotlivych
zemich a ve vybranych letech. Hodnoty jsou v GWh a jednd se o celkovou spotiebu netto
(konkrétné o elekttinu pro konecnou spotrebu). Z tabulky jsou patrné rozdily mezi sledovanymi
zemémi a bez dalSich Uprav neni mozné tyto hodnoty porovnat. Da se ocekavat, ze vétsi
spotfeba elektfiny bude v zemi s vice obyvateli (za predpokladu, Ze jsou si jinak zemé velmi

podobné).
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1990

1995 2000 2005 2010 2015

Ceska republika 48 177 48 082 49 381 55291 56 177 56 812
Némecko 455079 451 209 483 453 522 264 532424 514731
Francie 302 046 343 342 384 124 422 497 443 690 421633
Rakousko 42767 46 712 51541 57 416 60317 60 813
Polsko 96 235 89 691 98 646 105 390 118 690 127 819
Slovensko 25101 22 110 22 401 22 850 24 135 26 516

Tabulka 4: Spotreba elektriny ve vybranych stdtech a letech [GWh], zdroj: vlastni zpracovdni dle [53]

Aby bylo moZné mezi sebou zemé alespor z nékterych pohledd porovnat, tak jsem zpracoval

prepocet hodnot na obyvatele, ktery uvadim v nasledujici kapitole.

3.1.1 Spotreba elektriny na obyvatele

VSechny mnou vybrané zemé jsou ¢leny EU a aZ na Francii se jedna o zemé stfedni Evropy. Opét
vyjma Francie se jednd o zemé sousedici s CR. Dalo by se tedy pfedpoklddat, Ze si tyto zemé
budou alespori v nékterych oblastech podobné. Jak jsem popisoval vyse, tak velikost spotreby je

zavisla na vice faktorech, které mohou byt i u polohou blizkych zemi velmi odliSné.

Jako vhodnou variantu pro porovnani jsem zvolil prepocet velikosti spotreby elektfiny na
obyvatele. Zalezi jesté na vyuziti elektfiny v dané zemi (napfiklad primyslovd zemé vyuzivajici
v primyslu elektfinu bude mit vétsi spotfebu na obyvatele apod.), ale pro mé porovnani je tento
prepocet dostacujici.

Spotfeba [MWh] Velikost spotfeby elektfiny na obyvatele
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Obrazek 8: Vlyvoj velikosti spotreby elektriny na obyvatele, zdroj: vlastni zpracovani dle [53], [54]
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Mnoistvi spotfebované elektfiny na obyvatele uvddim na dalsim obrazku (Obrazek 8). Vyvoj
sleduji v obdobi od roku 1990 do roku 2014. Vypocet jsem proved| podélenim Cisté spotieby

elektfiny dané zemé a poftem obyvatel stanovenych 1. ledna pro kazdy rok v dané zemi.

Na obrazku vidime zajimavou zménu v pofadi zemi oproti neprepocitanému mnoZstvi
spotfebované elektriny. Nejvétsi spotiebu elektfiny v pfepoctu na obyvatele v poslednich letech
sledovaného obdobi mélo Rakousko ndsledované Francii a Némeckem. A ddle nasledovaly jiz
s vétdimi rozestupy Ceska republika, Slovensko a Polsko. Rakousko je v tomto porovnani na
prvnim misté nejspise také kvili velikosti poméru spotfebované elektriny vici celkové spotiebé
energie, tomuto poméru se vénuji v kapitole 3.2.2. V Polsku je pfepoctena spotieba elektfiny na
vice obyvatel, ale jen pFiblizné 2,2krat vét$i spotfeba elektiiny oproti CR.

Obdobné, jako v predchozich kapitolach, tak i na tomto obrdzku je patrny pokles v roce 2009

pravdépodobné v dusledku ekonomickeé krize.

3.2 Porovnani celkové spotreby energie

V této kapitole se vénuji porovnani vybranych zemi z pohledu celkové spotfeby energie (vSech
forem — pevna, kapalna i plynna paliva, obnovitelné zdroje i vyuZiti druhotné a odpadni energie
a samoziejmé elektrickd). Zaroven jsem vtéto C¢asti prace porovnal zemé z hlediska
procentudlniho zastoupeni spotfeby elektfiny ve vztahu k celkové spotfebé vsech forem

energie.

V nasledujici tabulce (Tabulka 5) uvadim prehled celkové spotieby energie ve vybranych zemich
a letech vyjadrené v GWh. Vidime, Ze podobné jako u spotifebovaného mnozstvi elekttiny, tak i
zde jsou patrné rozdily mezi zemémi a pro pfibliZzeni je nutné hodnoty prepocitat, aby bylo

mozné zemé |épe porovndvat.

1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ceska republika 579968 485 106 477 919 524751 519 526 660 724
Némecko 4143629 3973286 3981336 3976 418 3872420 5986 322
Francie 2649170 2811869 2995194 3216 837 3106 247 4903 592
Rakousko 291130 315 295 337534 397 759 399 487 707 255
Polsko 1201542 1149370 1030970 1072553 1170885 1486 535
Slovensko 253 225 206 067 212 850 221304 207 652 308 381

Tabulka 5: Vyvoj celkové spotreby energie [GWh], zdroj: vlastni zpracovdni dle [55]
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3.2.1 Celkova spotireba energie na obyvatele

Podobné jako u elektfiny jsem jako porovnavaci variantu zvolil pfepoéet mnozstvi spotfebované
energie na obyvatele. Z obrazku (Obrazek 9) jsou patrné urcité odliSnosti oproti prepocitané
spotiebé elektfiny na obyvatele. Opét vidime, Ze v poslednich letech byla nejvétsi spotreba
celkové energie na obyvatele ve Francii, Némecku a Rakousku a tentokrat dokonce i v Ceské
republice. V CR byla takto pfepoctena spotieba energie v nékterych letech dokonce i nejvyssi ze
vSech sledovanych zemi. Naproti tomu nejmensi spotfeba energie na obyvatele byla po celé

sledované obdobi v Polsku.

Spotieba [MWh] Velikost spotfeby energie na obyvatele
1
65,00
60,00
55,00
50,00
45,00
40,00
35,00
' [ ® o e o
30,00 s °* . e o ® e o 4
° ° ° (]
[ ] ° [ [ ]
® L] °
25,00
1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ceska republika Némecko Francie Rakousko @ Polsko Slovensko Rok

Obrdzek 9: Vyvoj velikosti spotreby celkové energie na obyvatele [GWh], zdroj: vlastni zpracovadni dle [54], [55]

3.2.2 Spotreba elektriny ve vztahu k celkové spotiebé energie

Kazda zemé ma rozdilnou strukturu narodniho hospodafstvi, jinak zaméreny pramysl a mnoho
dalSich aspektdl, které se lisi. V této praci se zaméruji na spotiebu elekttiny, a proto dalSim
zajimavym ukazatelem miZe byt pravé pomér spotieby elektriny k celkové spotfebované energii
v jednotlivych zemich. Tento pomér jsem zpracoval (viz Obrazek 10) opét za delsi asové obdobi,

aby bylo mozné sledovat trend v jednotlivych zemich.

Z pribéhl je patrné, Ze u vSech sledovanych zemi dochazi k rlistu poméru spotfebované
elektfiny vici spotrebé celkové energie. Procentudlné nejvétsi zastoupeni spotieby elektfiny ma
po celé sledované obdobi Rakousko (nejvétsi pomér v roce 2014 - témér 16 %), coz mize byt i

jeden z diivodu, proc je v Rakousku nejvétsi spotfeba elektfiny na obyvatele (viz kapitola 3.1.1).

-26-



Po Rakousku nasleduje Francie a Némecko. Naopak nejméné elektfiny vici ostatnim formam
energie je spotfebovavano v Polsku (v roce 2014 11,5 %). To opét miZe odrazet skutecnost, Ze
v Polsku byla dlouhodobé nejnizsi spotieba elektfiny prepoctené na obyvatele, poptipadé i to,

Ze se v Polsku ve vétsi mire pouziva jinych forem energie.

Pomér [%] Pomeér spotiebovaného mnozstvi elektfiny z celkového mnozstvi spotfebované energie
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Obradzek 10: Spotreba elektriny vuci celkové spotiebé energie [%], zdroj: vlastni zpracovdni dle [53], [55]

3.3 Porovnani ekonomické urovné

Jak jsem jiz zminoval, tak spotifeba elektfiny mize byt ovlivnéna rfadou faktorl a dalsim z téch
hlavnich mize byt také ekonomicka droven zemé. Tu je moZné opét sledovat z vice pohledt a ja

se v ramci této prace zaméfi pouze na nékteré.

3.3.1 Porovnani velikosti HDP

Zakladnim ukazatelem, ktery jsem pro porovnani ekonomické Urovné zemi vybral je HDP (hruby
domdci produkt). Vice se tomuto makroekonomickému ukazateli vénuji ve Ctvrté kapitole se
zaméFenim na CR (viz kapitola 4.3.1.1 HDP)

Ve svém porovnani (viz Tabulka 6) jsem pouzil hodnoty HDP v milionech EUR a vyjadreny
v cenach predchoziho roku (ocisténo o inflaci). Pfesto, Ze u porovnavanych zemi jsou r(izné
cenové urovng, tak v ramci tohoto porovndni chci ukdzat rozdily mezi zemémi véetné cenovych

Urovni, proto jsem hodnoty o cenové urovné neupravoval.
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1996 2000 2005 2010 2015
Ceska republika 47 492 66 649 109 394 156 370 166 964
Némecko 1998 385 2116 480 2 300 860 2 580 060 3032820
Francie 1248539 1485303 1771978 1998 481 2181064
Rakousko 188 318 213196 253 009 294 628 339 896
Polsko 115 300 186 376 246 201 361 744 427 737
Slovensko 16 291 22 347 39 348 67577 78 686

Tabulka 6: Hodnoty HDP ve vybranych letech [mil. EUR], zdroj: vlastni zpracovdni dle [56]

YT

mensi rozdily (ve vztahu k rozdilu Némecka od ostatnich). Pro lepsi porovnani jsem vyzkousel

opét prepocet na obyvatele, aby bylo mozné zemé mezi sebou porovnat.

3.3.1.1 HDP na obyvatele

Pri prepoctu velikosti HDP na obyvatele se situace zméni, jak je dobre vidét na nasledujicim

obrazku (Obrazek 11). Vidime, Ze se sledované zemé rozdélily na dvé skupiny — jedna s vysSim

HDP na obyvatele (Rakousko, Némecko, Francie) a druha s nizsimi hodnotami HDP na obyvatele

(CR, Slovensko, Polsko). Rozdil mezi skupinami je pomérné veliky, v roce 2015 se prvni skupina

pohybuje v intervalu 32 az 40 tisic EUR na obyvatele za rok, druhd skupina je v intervalu 11 az 16

tisic EUR.
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Obrdzek 11: Vyvoj velikosti HDP na obyvatele [tis. EUR], zdroj: vlastni zpracovdni dle [54], [56]
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3.3.2 Prijem obyvatel

Dalsim udajem, ktery jsem zaradil do kategorie pro porovnani ekonomické Urovné zemi je pfijem
obyvatel. Konkrétné jsem se zaméfil na primérny cisty prijem jedince bez déti. Vyvoj této
polozky ukazuje Obrazek 12. Obdobné jako u prechoziho porovnani HDP se zemé rozdélili na
stejné dvé skupiny. Podobnost je pomérné velikd, akorat zde nejsou v ramci skupin patrné pfilis

velké rozdily, ale mezi skupinami je nékolikandsobny rozdil.

pFijem [EUR] Cisty pfijem obyvatele
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Obrdzek 12: Vyvoj Cistého pfijmu obyvatele [EUR], zdroj: vlastni zpracovdni dle [57]

3.4 Porovnani cen elektriny

Dalsim samostatnym faktorem, ktery mizZe mit vliv na velikost spotieby elektfiny je jeji cena.
Cena elektfiny je dale zavisld napfiklad na tom, jestli je kone¢nym spotfebitelem domacnost,
nebo podnik a také je dilezita velikost spotfeby. V tomto srovnani jsem se zaméftil zvlast na cenu
elektfiny pro domacnosti a podniky, u kazdé varianty jsem vybral interval velikosti spotfebované
elektfiny. Tento vybér nemusi odpovidat nejcastéjsi velikosti spotfeby elektfiny ve vSech

sledovanych zemich, ale pro ucely tohoto porovnani je dostatecné vhodny.
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3.4.1 Cena elektfiny pro domacnosti

U domacnosti jsem poutzil ceny elektfiny z rozsahu velikosti spotfeby 2 500 — 5 000 kWh za rok.
Cena je vcetné dani a veskerych souvisejicich poplatkli a je uvedena veurech za jednu

kilowatthodinu.

Cena [EUR/kWh] Cena elektfiny pro domacnosti
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Obrdzek 13: Viyvoj ceny elektfiny pro domdcnosti [EUR/kWh], zdroj: viastni zpracovdni dle [58]

Z pribéhl na obrazku (Obrazek 13) je patrné, ze ve sledovaném obdobi byla nejdrazsi elektfina
pro mnou vybranou charakteristickou domacnost v Némecku, v poslednich letech se jednd
dokonce o necelych 0,1 EUR za 1 kWh vyssi cenu oproti Rakousku (druhd nejdrazsi elektfina).
Ostatni zemé (kromé Némecka a Rakouska) mély v poslednich letech cenu elektfiny pro
domdcnosti okolo hodnoty 0,15 EUR za 1 kWh.

3.4.2 Cena elektriny pro podnikatele

Pro cenu elektfiny podnikatell jsem vychazel z rozsahu velikosti spotifeby 20-500 MWh za rok.

Opét je cena jiz v€etné dani a ostatnich souvisejicich poplatk( a v eurech za 1 kWh.

Z obrdzku (Obrazek 14) vidime, Ze nejdrazsi elektfina je v poslednich letech opét v Némecku a
ostatni zemé jsou podobné jako u domacnosti levnéjsi. Oproti domacnostem jsou patrné rozdily,
kdy v nékterych zemich je pro podnikatele levnéjsi elektfina, nez pro domacnosti a v nékterych

zase obracené (nutno dodat, Ze se jedna o mnou vybrané charakteristické domacnosti a

-30-




podnikatele s urcitou velikosti spotfeby). Az na posledni dva roky byla nejlevnéjsi elekttina pro

podnikatele ve Francii.

Cena [EUR/kWh] Cena elektfiny pro podnikatele
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Obrdzek 14: Vyvoj ceny elektriny pro podnikatele [EUR/kWh], zdroj: vlastni zpracovdni dle [59]

ré

3.5 Shrnuti mezinarodniho srovnani

Ma préce je zamé&fena na analyzu spotfeby elektfiny v CR, ale pro dokresleni situace bylo vhodné
porovnat z rGiznych pohledd daldi zemé. Pro porovnani jsem vybral samoziejmé CR, zemé
sousedici s CR (Slovensko, Rakousko, Némecko, Polsko) a Francii. Zemé jsem vybral jednak kvali
blizkému umisténi vzhledem k CR (Francie je sice dal, ale stale ¢aste¢né podobnd z pohledu
podnebi k CR), ale také kv(ili vlastnimu zajmu zjistit rozdily pravé mezi témito zemémi. Aby bylo
mozné zemé mezi sebou porovnat, tak jsem proved| prepocty na obyvatele. Po tomto prepoctu
se ukazalo Ze nejvétsi spotieba elektfiny na obyvatele je v Rakousku, nasledovano Francii a

Némeckem a nejmensi je v Polsku.

Dale jsem se rozhodl, Ze porovndm zemé z pohledu poméru spotieby elektfiny vzhledem
k celkové spotrebé energie. Nejdfive jsem se tedy podival na celkovou spotfebu energie
v jednotlivych zemich. Po pfepoctu na obyvatele se situace oproti porovnani spotreby elektfiny
zménila, prlbéhy Némecka a Francie se pomérné prolinaji a tentokrat se na vrchni pozici ve
spotiebé dostala také CR. To mGze byt zplsobené predeviim vyuZivanim jinych forem energie

ve vétsi mite nez elektrické. To je také pravé svazano s pomérem spotreby elektfiny vici celkové
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spotfebé energie. Vtomto porovnani se ukazalo, Ze elektfina je nejvice spotfebovdvana
v Rakousku a na dal3ich pozicich jsou Némecko a Francie, CR spotfebovéava po Polsku nejméné

elektfiny ve vztahu k celkové spotrebé energie.

JelikoZ se dale v praci vénuji také analyze ekonomickych vlivli na spotfebu elektfiny, tak jsem
také v tomto mezindrodnim srovnani porovnal zemé z ekonomického hlediska. Porovnani jsem
provedl na HDP prepocéteném na obyvatele a na pfijmu obyvatel. V obou téchto skupinach se
zemeé rozdélily na dvé skupiny. V prvni skupiné, s vyssim prepoctenym HDP a pfijmem obyvatel,
je Rakousko, Némecko a Francie. Ve druhé skupiné s nizimi hodnotami jsou CR, Slovensko a
Polsko. V posledni ¢asti jsem se zaméfil na porovnani cen elektfiny ve sledovanych zemich.
Vybral jsem jednu skupinu zakaznikd z pohledu velikosti spotfeby pro domacnosti a jednu pro
podnikatele. Dle mého vybéru je nejdrazsi elektfina pro domacnosti i podnikatele (v poslednich
letech) v Némecku. U domacnosti je na druhém misté Rakousko a u ostatnich zemi jsou ceny
pomérné podobné okolo hodnoty 0,15 EUR za 1 kWh. V podnikatelském sektoru se ceny
elektfiny u ostatnich zemi (kromé Némecka) v poslednich letech pfibliZuji, ale druha nejdrazsi

elektfina v mnou vybrané kategorii je na Slovensku.

Timto porovnanim jsem mimo jiné zjistil, Ze i pfes uréitou podobnost zemi mohou byt veliké
rozdily ve spotfebovavani elekttiny (potazmo energie obecné). Z porovnani se zda byt patrné, ze
ekonomicka uroven zemi md na spotifebu elekttiny vliv, jelikoz po prepoctu spotreby na
obyvatele je spotieba vétsi v zemich s vy3si ekonomickou trovni. Tomuto vztahu se v ramci CR
také dale v této praci vénuji. DalSim zajimavym poznatkem je i to, Ze ptes rozdilnou ekonomickou

uroven se aZz na vyjimky pfilis nelisi cena elektfiny.
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4 Analyza faktorl ovliviujicich dlouhodobou

celkovou spotiebu elektfiny v CR

Vtéto kapitole se zabyvam analyzou faktorll ovliviiujicich velikost spotieby elektfiny
z dlouhodobého hlediska (tzn. v ramci mésicli az let). Toto oznaceni reflektuje jednak to, Ze
k ovliviiovani spotreby elektfiny dochazi po delsi dobé, ale zaroven jsou respektovdny i moznosti
méreni, vyhodnocovani a predikovani faktorl. Analyza je provedena pro nékolik mnou
vybranych faktor(. Vybiral jsem jednak takové, které se ¢asto objevuji v modelech pro velikost
spotreby elektfiny v jinych pracich (viz reSerse). Ale také se v této praci zaméruji na ty faktory, u
kterych je patrna souvislost se spotfebou elektfiny — sestavil jsem si mnoZinu faktord, které by
podle mé mohly mit vliv na velikost spotieby elektfiny a z nich jsem vybiral pro dalsi analyzu ty,
u kterych byla patrna dostatecna zavislost se spotfebou elektfiny, pfipadné jsem se rozhodl,
vzhledem k charakteru nékterych faktord, analyzu provést i pro faktory, u kterych se mi

nepovedlo vztah se spotifebou elektfiny pfi prvotni analyze prokazat.

Nejdfive jsem se zamyslel, které faktory by mohly mit na velikost spotieby elektfiny vliv.
Ndsledné jsem prochdzel odborné ¢lanky a dalsi prace na podobné téma, abych seznam doplnil,
pfipadné abych si ovéfil moznou relevantnost daného ukazatele ve vztahu ke spotrebé elektfiny.
S takto pfipravenym seznamem potencidlnich faktor( jsem vyhledal vefejné dostupna data. Dale

tedy pracuji pfedevsim s faktory, ke kterym se mi podafilo vhodna data dohledat.

Moznou souvislost faktor(i se spotfebou elekttiny jsem kromé odborné literatury ovéroval
vlastnim vypocétem korelacnich koeficientl jednotlivych faktord se spotfebou elektfiny. Hodnota
korelac¢niho koeficientu mi pomohla zjistit, jestli je patrna souvislost mezi ¢asovou fadou hodnot
konkrétniho faktoru a ¢asové rady velikosti spotfeby elektfiny (vice se korelacnimu koeficientu
vénuji v kapitole 4.1 Metodickd ¢ast). Hodnoty korelacnich koeficientl vybranych faktord
uvadim v nasledujici tabulce (Tabulka 7). Dlvod vybéru jednotlivych faktord pro dalsi analyzu a

také mé zavéry plynouci z analyzy vysvétluji v kapitole 4.3.

Faktor HDP Priimérna mzda | Cena elektfiny | PoCet obyvatel | Teplota
Korelacni
.. 0,94 0,93 ~0,8 0,35 -0,89
koeficient

Tabulka 7: Korelacni koeficienty vybranych faktort a spotreby elektriny, zdroj: vlastni zpracovani dle [36],
[60], [61]
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Zde si jen dovolim jesté poznamku k nasledujici tabulce, konkrétné k oznaceni “pfiblizné”
(vinovka) u korelacniho koeficientu ceny elektfiny. Jak v pfislusné kapitole popisuji, tak cena
elektriny se odviji od nékolika dalSich faktor( a pro analyzu bylo tedy potiebné uvaZzovat nékolik

raznych cen, pficemz se ale nejéastéji objevuji hodnoty korela¢niho koeficientu pravé okolo 0,8.
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4.1 Metodicka cast

V této kapitole jen strucné priblizim statistické pojmy a metody, které jsem ve své praci pouZil.
Pro vypocet jsem pouzival analytické rozsireni softwaru Excel a zde se tedy nebudu vénovat

postupu vypoctu, ale spise vyznamu vyslednych hodnot.

M3 prace je zamérena predevsim na analyzu faktor(, které mohou ovliviiovat velikost spotifeby
elektfiny. K prokazani vtahu mezi veli¢inami vyuzZivam ¢asto korelaéni analyzu. Tato analyza mi
pomaha zjistit silu statistické zavislosti, kterd je vyjadfena pomoci korela¢niho koeficientu
(oznacovan téz jako Pearsontv korelaéni koeficient). Korelaéni koeficient mlze nabyvat hodnot
od -1 do 1. Vypocet korelacniho koeficientu je mozné provést pomoci nasledujiciho vztahu (3),
kde r je oznaceni pro Pearsondv korelacni koeficient, x a y jsou proménné, i je index i-tého

pozorovani, X a y jsou primérné hodnoty proménnych.

. Yizo(xi =)y — V)
VX — 22 X o (vi — 7)?

(3)

Korelace (tedy zavislost) velicin je tim silnéjsi, ¢im je absolutni hodnota korela¢niho koeficientu
blize jedné. Naproti tomu plati, Ze ¢im je absolutni hodnota korelaéniho koeficientu blize nule,
tim je zdvislost mezi veli¢inami slabsi a pokud je roven nule, tak vyjadfuje nezdvislost velicin.
Korelaci je moZné rozdélit na negativni a pozitivni. O negativni korelaci mezi velicinami mluvime,
pokud je korelacni koeficient zaporny (to znamenda od -1 do nuly, ale nulu jiz do intervalu
nepocitdme). Negativni korelace vyjadfuje vztah mezi veli¢inami takovy, Ze pokud jedna veli¢ina
poroste, tak druha bude klesat, pfipadné opacné. Pozitivni korelace je vztazena ke kladnému
korelacnimu koeficientu (tedy od nuly, kterou nezapocitdvame, do 1) a plati vztah velicin takovy,
Ze pokud jedna roste, tak roste i druhd, nebo Ze obé klesaji. Nedostatek korela¢ni analyzy je ten,
Ze urCuje pouze silu vztahu, ale nikoliv jeho kauzalitu. To znamena Ze nemusi byt vidy
jednoznacné, ktera veli¢ina ovliviiuje kterou. Zaroven mohou nastat i situace, kdy bude hodnota
korelacniho koeficientu vysoka (v absolutni hodnoté) a pfesto nemusi byt mezi veli¢inami Zadny
pfimy vztah. [36] [37]

Dale jsem v této praci pouZil regresni analyzu (linearni), kterd, strucné receno, slouZi k popisu
jedné veliciny (zavisle proménné) pomoci jiné veli¢iny (nezavisle proménné) nebo pomoci vice
veli¢in. Na zakladé této analyzy je moZné sestavit model, nebo odhad pro budouci velikost zavislé
veli¢iny z budoucich hodnot veli¢in nezavislych. Linedrni model je vlastné zaloZeny na prolozeni
dat pfimkou a rovnice této pfimky je pouZitda pro vypocet budoucich hodnot. O kvalité,

respektive spolehlivosti, tohoto modelu je moZné usuzovat na zédkladé koeficientu determinace.
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Tento koeficient je vypocten pomoci odchylek hodnot od prolozené pfimky. Koeficient nabyva
hodnot od nuly do 1, a ¢im je blize 1, tak se d4 model povaZovat za spolehlivéjsi. V praxi to tedy
znamena, Ze ¢im je koeficient determinace blize jedné, tim je mensi hodnota souctu ¢tvercl
odchylek od proloZzené pfimky. Koeficient determinace je mozné spocitat pomoci vysvétleného
souctu ¢tvercl (ESS — explained sum of squares) a pomoci celkového souctu ¢tverct (TSS — total
sum of squares), respektive pomoci jejich podilu, viz nasledujici vztahy (4), (5), (6), kde t je index
t-tého pozorovani, ¥ je vysvétlenad (neboli odhadovana) hodnota proménné y, y je primér
proménné y. [38] [36]

T
ESS = ) (9~ 9)? (4)
t=1
T
7SS = ) (e - 7 (5)
t=1
, ESS
R® = TSS (6)

Dalsi statistickou metodou, kterou jsem pouzil, je metoda klouzavych prdméri. Touto metodou
je mozné ocistit ¢asovou radu o cyklické (sezénni) slozky. A tedy zjistit trend u ¢asové fady, kde
vzhledem k charakteru cyklické slozky neni na prvni pohled patrny. Klouzavé priméry jsou
oznacovany jako linedrni kombinace ¢len plvodni casové rfady s jednotkovym souctem
koeficientll. Vypocet je tedy zavisly na délce obdobi, ve kterém dochdazi k opakovani (cykli¢nost).
Jednotlivé druhy klouzavych priimérd a moznosti vypoctl jsou blize popsany v knize s nazvem
Finanéni ekonometrie od pana Tomase Cipry [36]. Ja zde uvedu pouze jeden pfiklad vypoctu pro
jednoduchy klouzavy pramér délky 8 viz (7), kde ¥® oznaduje klouzavy pramér délky 8, y,

oznacuje hodnotu t-tého pozorovani.

_ 1
y(8) = g(yt_z + 23’t—1 + zyt + 2}’t+1 + yt+2) (7)

-36-



4.2 Analyza ¢asové rady spotieby elektfiny v CR — mési¢ni

JelikoZ se v nasledujici ¢asti prace budu zabyvat jednotlivymi faktory, které ovliviuji, pfipadné
mohou ovliviiovat, velikost spotfeby elektfiny, tak jsem se rozhodl na zacatek zpracovat analyzu
casové rady spotreby elektfiny. Faktory, které by mohly souviset s velikosti spotieby elektfiny
v CR, vybirdm mimo jiné také na zakladé korela¢niho faktoru, ktery poé&itdm pomoci ¢asovych
fad - tedy na strané jedné pomoci ¢asové rady spotieby elektfiny a na strané druhé casové rady

konkrétniho pfed vybraného faktoru.

Na nasledujicim obrazku (Obrazek 15) jsem vykreslil pribéh velikosti spotfeby elektfiny
v mésicni Cetnosti. Z obrdzku je dobfe patrnd cyklicka slozka v rdmci roku, kdy pres zimu je
spotreba elektriny vyssi a v 1été nizsi. Na obrazku miZeme také pozorovat, Ze se v jednotlivych
Upravy urcit, jestli ma velikost spotieby elektfiny spiSe rostouci nebo klesajici trend. Pro lepsi
Citelnost jsem se rozhodl pomoci klouzavych priimér( (viz kapitola 4.1) odstranit opakujici se

slozku — tzv. sezdnnost.
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Obrdzek 15: Historicky vyvoj spotreby elektriny — mésicni, zdroj: vlastni zpracovdni dle [62]

Pribéh po odstranéni sezénni slozky jsem vynesl do stejného obrazku oranZovou barvou.
Vidime, e od roku 1999 méla spotieba elektfiny v CR rostouci charakter az do roku 2007, kdy
byla nizka spotfeba v zimnim obdobi, coZ mohlo byt zplisobené teplejsi zimou. V roce 2008 doslo
k navratu do plvodniho trendu. Nasledujici rok (2009) doslo k propadu v letnim obdobi, coZ bylo
pravdépodobné zplisobené ekonomickou krizi. V roce 2010 spotfeba elektfiny vzrostla, ale uz se

nevratila do pdvodniho trendu — naridst byl mensi. Nasledoval mirny klesajici trend (hlavné
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v zimnich obdobich), nejspi$ zplsobeny zateplovanim (viz kapitola 2.2.3). AZ v poslednim roce
sledovaného obdobi (2015) doslo k mirnému narlstu. Celkovy trend spotieby elektfiny neni
vzhledem k vykyvim ve sledovaném obdobi jednoznacny. Je tedy vhodnéjsi pouZit popis po

jednotlivych Usecich, jak jsem naznacil.

4.3 Analyza dlouhodobych faktort

V této kapitole provedu analyzu jednotlivych dlouhodobych faktord, které mohou ovliviiovat
velikost spotreby elektfiny. Faktory jsem rozdélil do nékolika skupin — ekonomické, klimatické,
souvisejici s elektfinou, demografické a ostatni. Rozdéleni nereflektuje Zadnou specialni
podobnost faktorl v dané skupiné, jedna se pouze o mé vlastni rozdéleni. Pfesto je mozné najit
napfic faktory v dané skupiné podobnosti. Blize konkrétni skupinu faktord popisuji v pfislusné

kapitole.

4.3.1 Ekonomickeé

Jelikoz se vénuiji velikosti spotieby elektfiny z pohledu celého statu, tak jsem mezi ekonomické
faktory zaradil ty, které souviseji s ekonomikou statu. V rdmci reSerSe jsem narazil na mnoho
praci, které se zabyvaly vztahem spotteby elektfiny (nékdy celkové energie) a ekonomickych
ukazatel( statu. Kdyz se nad tim zamyslime, tak vtom muiZeme spatfovat urcitou logiku —
ekonomicka urover zemé je ¢asto posuzovana dle hodnot vyprodukovanych vyrobk a sluzeb a

na tuto produkci je mimo jiné spotfebovdvana energie.

Jednotlivé ekonomické ukazatele se casto vzajemné ovliviiuji, proto ma smysl se zaméfit jen na
nékteré. Prvni veli¢inou, ktera ma zaroven nejvice diskutovany vztah se spotfebou elektfiny
v odborné literature, je HDP. Dale mé zajimalo, jestli i velikost pfijmu obyvatel bude mit néjaky
vliv na velikost spotteby elekttiny. Proto jsem se rozhodl v této ¢asti analyzovat praveé tyto dva

faktory.

4.3.1.1 HDP

Tento makroekonomicky ukazatel je Ceskym Statistickym Ufadem (CSU) [39] definovan jako:
»Hruby domdci produkt (HDP) je penéZnim vyjadrenim celkové hodnoty statki a sluZeb nové

vytvorenych v daném obdobi na urcitém uzemi; pouZivd se pro stanoveni vykonnosti ekonomiky."

Jak jsem jiz uvadél, tak HDP je velmi ¢asto diskutovan jako faktor souvisejici se spotiebou
elektriny (respektive i spotfebou energie obecné). Zde se tedy pokusim analyzovat mozné

souvislosti HDP a velikosti spotteby elektfiny z nékolika moznych pohledd.
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Vyrobky a sluzby z vySe uvedené definice jsou produkovany riznymi odvétvimi. Tato odvétvi
jsou dale usporadana do tzv. produkénich sektorl (primarni, sekundarni, tercidini a nékdy se
zvlast uvadi jesté kvartalni, ¢i kvintarni— posledni dva v ramci této prace nebudu uvazovat). Podil
produktivity sektor(, respektive jednotlivych odvétvi zastoupenych témito sektory, ma vztah
s vyspélosti dané zemé. Dale uvadim tabulku (Tabulka 8) s rozfazenim odvétvi do tfi sektor( a
zaroven také obrazek (Obrazek 16), ktery ukazuje zménu podild téchto sektor( na vyspélosti

zemé (rdstu ekonomické urovné). [40]

Sektor Odvétvi
Primarni |A Zemédélstvi, lesnictvi a rybatstvi

B TéZzba a dobyvani

C Zpracovatelsky pramysl

Sekundarni|D Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu

E Zasobovani vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi

F Stavebnictvi

G Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba motorovych vozidel

H Doprava a skladovani

| Ubytovani, stravovani a pohostinstvi

J Informacni a komunikacni ¢innosti

K PenézZnictvi a pojistovnictvi

L Cinnosti v oblasti nemovitosti

M Profesni, védecké a technické Cinnosti

Tercialni |N Administrativni a podp(irné innosti

O Verejna sprava a obrana; povinné socialni zabezpeceni

P Vzdélavani

Q Zdravotni a socialni péce

R Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti

S Ostatni ¢innosti

T Cinnosti domacnosti jako zaméstnavateld a producentt pro vlastni potfebu

U Cinnosti exteritorialnich organizaci a organii

Tabulka 8: Rozdéleni odvétvi do sektord, zdroj: viastni zpracovani dle [63]

Z obrazku (Obrazek 16) je patrné, Ze pfi rlstu ekonomické Urovné zemé dochazi k poklesu podilu
primarniho sektoru (plati to jak pro pomér zaméstnanosti v daném sektoru, tak i pro podil
sektoru. Vyspélé zemé v primarnim sektoru zaméstnavaji pfiblizné okolo 1-4 % obyvatel, a
pfitom jsou schopny vyprodukovat dostatecné mnoizstvi zemédélskych produktl. Ovsem je
nutné dodat, Ze je obtizné urcit presna Cisla podilu primarniho sektoru, jelikoz je v nékterych

pfipadech obtizné urcit hranici mezi zemédélstvim a pramyslem (potravinarskym).
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STRUKTURA HDP

% Podily ti sektor(i podle zaméstnanosti
100

90

80

70

60

50

B e

30 R .~~~ ~~~~~~~~~"~""""""~"mmmmemmm s
primarni sektor
20 [N S . ... ... ..o onsrnnnnesssssnsssssssssosssoss]

10

4

rdst ekonomické Grovné

Pramen : Jean Fourastié

Obrdzek 16: Struktura HDP, zdroj: [64], prevzato od J. Fourastié

U sekundarniho sektoru dochazi nejdfive k nardstu podilu a od urcité urovné vyspélosti zemé
k poklesu. Je to zplsobeno tim, Ze se postupné lidé nahrazuji stroji, ale to ma svoji hranici.

Aktudlné je u vyspélych zemi podil sekundarniho sektoru okolo 20-35 %.

Tercidlni sektor je oznacovan jako sektor sluzeb. Patti sem rozli¢na Skala odvétvi, véetné sloZzek
jako je armada, policie, dopravni a financni sluzby. Pravé proto mize dojit u zemi s velmi nizkou
ekonomickou udrovni i k poklesu tercidlni sektoru pfi jejim rozvoji — plati hlavné u byvalych
kolonii. V soucasnosti je v tercidlnim sektoru zaméstndano u vyspélych zemi zhruba 70 %

obyvatel.

Vztah mezi HDP a spotfebou elektfiny jsem se rozhodl zkoumat z nékolika moZnych pohledd.
Jednim z nich je i vliv struktury HDP. Zpracoval jsem tedy vyvoj podilu jednotlivych sektor( na
celkovém HDP v CR od roku 1990 viz Obrazek 17. Abych byl pfesnéjii tak se nejedna p¥imo o
HDP, ale o HPH (hruba pridana hodnota). Dle CSU je HPH tzv. , &istym ukazatelem vykonnosti
ekonomiky” — mysleno tak, Ze HPH je vlastné HDP bez dani (vSechny dané: DPH — dar z pfidané
hodnoty, spotfebni ad.). Pro mou praci tedy neni pftiliS podstatné, jestli pouZiji HDP nebo HPH,

protoze trend obou ukazatell je stejny. [41]
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Obrdzek 17: Vyvoj podilu sektorti na tvorbé HPH v CR 1990-2015, zdroj: vlastni zpracovdni dle [65]

Na obrdazku (Obrazek 17) je patrny vyvoj struktury HPH, kdy dochazi ke snizeni podilu primarniho
a sekundarniho sektoru na ukor tercidlniho. Tento pribéh je typicky pro zemi s rostouci
ekonomickou Urovni, jak jsem popisoval vyse. Pro lepsi prehlednost uvedu také Ciselné. V roce
1990 byl podil sektor( v CR nasledujici: primarni 7,95 %, sekundarni 46,5 %, tercialni 45,55 %.
V roce 2015 byl stav podilu sektord nasledujici: primarni 2,5 %, sekundarni 37,8 %, tercialni
59,7 %. Rozdéleni na primarni, sekunddrni a tercidlni sektor nam pfilis nefekne o jaké Cinnosti
se jednd, proto jsem vyse uvedl| tabulku (Tabulka 8), ve které jsem rozradil jednotlivé odvétvi
narodniho hospodarstvi do sektor(. Aby bylo Iépe patrné, v jakych odvétvich doslo mezi roky
1990 a 2015 ke zméné, tak uvadim kolacové grafy — nejdfive pro rok 1990 viz Obrazek 19 a
nasledné pro rok 2015 viz Obrazek 18.

Z kolacovych grafl je patrné, Ze kzasadnéjsim poklesim podilu v sekundarnim sektoru
(oznaceni odvétvi B-F) doslo u vSech odvétvi kromé odvétvi D (Vyroba a rozvod elektfiny,
plynu...) a E (Zasobovdni vodou...). Nejvyznamnéjsi je ale pokles ve zpracovatelském primyslu.
V primarnim sektoru se nachazi pouze odvétvi s oznacenim A, zde tedy nema smysl vice zkoumat
¢eho konkrétné se zména dotkla. V tercidlnim sektoru naopak doslo k nartstu podilu odvétvi na
celkové HPH. Predevsim v odvétvi J (Informaéni a komunikacni cinnosti) a v odvétvi K
(penéznictvi a pojistovnictvi), ostatni nardsty jsou méné vyrazné, ale stile pomérné zasadni —
jedna se o odvétvi M (Profesni, védecké a technické Cinnosti), N (Administrativni a podpUrné

¢innosti), P (Vzdélani) a Q (Zdravotni a socidlni péce).
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Struktura HPH pfes odvétvi CR 1990
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D Wyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu
® E Zasobovéni vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi
= F Stavebnictvi
= G Velkoobchod a maloobchod; opravy a tdrZba motorowych vozidel
= H Doprava a skladovani
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m ] Informacni a kemunikaéni ¢innosti
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= M Profesni, védecké a technické €innosti
= N Administrativni a podp(rné &Ginnosti
= O Vefejna sprava a obrana; povinné socialni zabezpeceni

P Vzdélavani
= Q Zdravotni a socidlni péce
® R Kulturni, zdbavni a rekreaéni tinnosti
= § Ostatni cinnosti

u T Cinnosti domacnosti jako zaméstnavatel(i a producentd pro vlastni potiebu

Obrdzek 19: Struktura HPH pres odvétvi CR 1990, zdroj: vlastni zpracovdni dle [65]

Struktura HPH pies odvétvi CR 2015
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= H Doprava a skladovani
= | Ubytovani, stravovani a pohostinstvi
= ] Informaéni a komunikaéni éinnosti
m K PenéZnictvi a pojistovnictvi
u L Cinnosti v oblasti nemovitosti
= M Profesni, védecké a technické innosti
= N Administrativni a podp@rné ¢innosti
= O Vefejna sprava a obrana; povinné socidlni zabezpeceni
P Vzdélavani
= Q Zdravotni a socidlni péce
= R Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti
m § Ostatni ¢innosti

u T Cinnosti domacnosti jako zaméstnavatelt a producentd pro vlastni potfebu

Obrdzek 18: Struktura HPH pres odvétvi CR 2015, zdroj: vlastni zpracovdni dle [65]

Z tohoto vyctu je dobfe patrny trend, ktery je u rostouci ekonomické Urovné vyspélych zemi

ocekavany.

Davod, proc jsem se rozhodl v ramci této prace analyzovat strukturu HDP pres jednotlivé sektory

je ten, 7e u vyspélych zemi (mezi které CR patfi) je zfetelny narGst podilu tercidlniho sektoru.

Tercidlni sektor se v uréitém obdobi vyspélych zemi stane dominantnim a mé tedy zajimalo, jestli

bude moZné najit vztah mezi spotfebou elektfiny a vyvojem tercialniho sektoru.
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V rdmci této ¢asti prace jsem si tedy poloZzil nasledujici otazky:

1) lJestli je opravdu mozné pouzit HDP pro odhadovani (modelovani) velikosti spotieby
elektfiny?

2) A je nutné uvaZovat celkové HDP, nebo je moZné se zamérit pouze na dil¢i ¢ast, napf.

tercialni sektor?

Odpovéd na prvni otazku jsem se rozhodl hledat pfedevsim proto, Ze jsem pfi reSersi narazil na
fadu praci, kde bylo HDP vyuZivano k modelovani spotfeby elektfiny, ale pti prvotnich analyzach
jsem zjistil, Ze velikost spotfeby elektfiny v poslednich letech ma spiSe vyrovnany priabéh (viz
Obrazek 20), zatimco HDP roste (Obrazek 21). Rozhodl jsem se tedy pomoci regresniho modelu

a nasledné verifikace ovéfit, zda je mozné poutzit velikost celkového HDP pro modelovani

velikosti spotfeby elekttiny v CR.

SpotFeba netto [GWh] Velikost spotteby elektfiny CR
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Obrdzek 20: Vyvoj velikosti netto spotfeby elektfiny v CR, zdroj: viastni zpracovdni dle [53]
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Obrdzek 21: Vyvoj rediného HDP v CR, zdroj: vlastni zpracovdni dle [61]

Z dat za roky 1990-2010 jsem pomoci Excelu proved| regresni analyzu vztahu velikosti spotteby

elektfiny pomoci redlného HDP. Veskeré vypocty jsou v pfilozeném Excel souboru. Presto, zZe se

nejedna o pfrilis velky vzorek dat, tak je tato analyza dostacujici pro ucinéni zavér(, a tedy i

odpovéd na moji otazku. Spolehlivost modelovani velikosti spotieby elektfiny pomoci velikosti

redlného HDP v mnou vybraném obdobi vychazi 0,93, coz znamena pomérné velkou

spolehlivost. Diky tomu jsem se rozhodl, Ze pouZiti vypoctenych koeficientll bude mozné pro

nasledovnou verifikaci tohoto modelovani. Koeficienty jsem tedy poufZil pro vypocet hodnot

spotieby elektfiny v letech 2011-2015 a jejich porovnani se skutecnou spotiebou v tomto

obdobi. Porovnani jsem vynesl| do tabulky (Tabulka 9).

Spotreba elektfiny | Spotfeba elektfiny
Rok L, Rozdil
realna (GWh) model (GWh)
2011 56 751 57 284 533
2012 56 654 57 163 509
2013 56 691 57 611 920
2014 56 203 58 609 2 406
2015 56 812 59 563 2751

Tabulka 9: Porovndni hodnot spotfeby elektriny modelované a redlné, zdroj:
vlastni zpracovani dle [53], [36]

-44-



Z tabulky je patrné, Ze postupné narlstd rozdil mezi modelovanou (vypoctenou) spotiebou
elektfiny a redlnou spotfebou. Jak jsem jiz zminoval, tak to mUZe byt zplUsobeno rozdilem
v prubézich ¢asovych rad spotreby elektfiny a HDP. Kdy dfive mély obé ¢asové rady rostouci
charakter, ale v poslednich letech u spotfeby elekttfiny dochazi k vyrovnani, zatimco u HDP r(ist

pokracuje.

Z téchto zaveérl jsem tedy schopny odpovédét na prvni otazku, zda je mozné pouzit HDP pro
modelovani velikosti spotieby elektfiny. M{j nazor, ktery jsem podloZil vypoctem, je takovy, Ze
véFim tomu, Ze drive to bylo mozné, ale v soucasné dobé, kdy dochazi k rozestupu trendd obou
velicin, tak jiz nelze jednoduse modelovat velikost spotfeby elektfiny pouze na zakladé hodnot
celkového HDP.

Tim se zdroven dostavam ke druhé otazce, jestli je nutné pro odhad spotfeby elektfiny pouzivat
celkové HDP, nebo jestli je mozné se zaméfit pouze na dilci ¢ast. Konkrétné jsem jako dilci ¢ast
vybral tercidlni sektor, jelikoz jeho podil na velikosti HDP je nejvétsi a zdroven je moziné
predpokladat dalsi narlst i v nadchazejicim obdobi, jak jsem popisoval vyse. HPH v tercidlnim
sektoru ma rostouci trend az na obdobi nékolika let (2009-2012) po ekonomické krizi, kdy se
velikost HPH pohybovala na obdobné hodnoté. Priibéh velikosti HPH jsem pro nazornost

vykreslil na nasledujicim obrazku (Obrazek 22).
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Obrdzek 22: Vyvoj HPH v tercidlnim sektoru, zdroj: vlastni zpracovadni dle [65]
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Pro zjisténi vztahu jsem spocital korelaéni koeficient, ktery podobné jako v pfipadé celkového
HDP vychazi pomérné vysoky (0,94). Déle jsem se rozhodl ovéfit regresni model za obdobi 1990-
2010 pomoci verifikace na ndsledujicich letech. Stejné jako u HDP jsem zjistil, Ze rozdil vypoctené
spotfeby pomoci HPH tercidlniho sektoru a skutecné spotieby se postupné zvysuje. Z vyse
uvedeného mohu tedy opét odpovédét i na druhou otdzku. Podle mé analyzy je zavér stejny jako
pro poutziti celkového HDP a tedy, Ze i pokud se zaméfim pouze na terciadlni sektor, tak se
v poslednich letech ¢asové rady pfilis rozchazi a neni tedy vhodné modelovat velikost spotieby

elektfiny ani na zakladé HPH v tercidlnim sektoru.

Na zavér jesté dodam, ze korelaéni koeficient uréuje pouze vztah mezi velicinami ve smyslu, ze
mulzZeme napfiklad ovérit — Ze pokud poroste jedna velicina, tak poroste i druha (pti kladném
korelaénim koeficientu blizkém jedné), ale jiz nemizZeme jednoznacné urcit kauzalitu. Kauzalita
vyjadfuje, jestli jedna veli¢ina ovliviiuje druhou, nebo jestli je to naopak, pfipadné jestli se
ovliviiuji navzajem, nebo se neovliviuji viibec. MoZnosti mUzZe byt i vice, ale zde jsem chtél pouze
poukdzat na to, Ze vramci této prace jsem nevysSetfoval kauzalitu mezi HDP a spotiebou
elektfiny, ale pouze jsem se snazil zjistit, jestli je moZné mezi témito dvéma veli¢inami néjaky

vztah najit.

Z mé analyzy tedy vyplyva, Ze velikost HDP souvisela se spotfebou elektfiny spiSe v minulosti a
v soucasné dobé dochazi k rozchodu téchto dvou veli¢in. To znamen4, Ze dle mého nazoru jiz
neni vhodné pouzit HDP pro predikci budouciho vyvoje velikosti spotfeby elektfiny (alespon ne
prfimo, bez zadnych Uprav apod.). K tomuto vztahu v rdmci budouciho vyvoje se jesté vracim

v kapitole 6.

4.3.1.2 Prijem

Jako dalsi ekonomicky faktor jsem zvolil takovy, ktery mizZe ukazat ekonomickou uUroven
obyvatel [épe nez HDP. Faktorem pfijem mam na mysli pfijem obyvatel. JelikoZ potfebuji pouzit
ukazatele, které jsou vypovidajici za celou CR, tak u toho faktoru neni pfili§ mnoho a presnych
moznosti, které bych mohl pouZit. Pfesto, ale budou pro potieby této prace dostacujici. Pro
sledovani pfijmu obyvatel jsem se rozhodl pouzit prilmérnou mzdu. Po otestovani vztahu vyvoje
mezi HDP a priimérnou mzdou pomoci korelace jsem zjistil silnou zavislost — korelacni koeficient
0,93. To ale nemusi nutné znamenat, Ze by spotieba elektfiny byla zavisla na velikosti primérné

mzdy.
Vyvoj primérné mzdy celkem presné kopiruje vyvoj HDP. Je to presné ta situace, o které jsem

se jiz zminoval, Ze nékteré ukazatele (predevsim ty ekonomické) maji silnou vazbu mezi sebou

navzajem. Vtomto pfipadé tedy pokud poroste HDP, tak se da ocekdavat pfiméreny rust
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pramérné mzdy. Tato zavislost se mi potvrdila po vypocteni korela¢niho koeficientu mezi HDP a

prdmérnou mzdou s hodnotou 0,99.

Zaroven jsem ale uvaZoval, Ze vyse priimérné mzdy by méla mit spiSe vliv na velikost spotfeby
elektfiny domacnosti nez na celkovou spotrebu v celé zemi. Tak jsem se rozhodl pro blizsi
analyzu této zavislosti. Vykreslil jsem pribéh velikosti primérné mzdy (Obrazek 23) a pribéh
velikosti spotfeby elektfiny domacnostmi (Obrazek 24). Z obrazki je dobre patrny témér linearni
rast pramérné mzdy, zatimco témér konstantni trend u spotfeby elektfiny domacnostmi od roku
2000 (spotieba domacnosti rostla do roku 1996, nasledné klesala do roku 2000 a od té doby jiz
nedoslo k zasadnim zménam). Zaroven i korelacni koeficient s hodnotou 0,3 potvrdil, Ze vztah

téchto ¢asovych rad nema dostatecnou zavislost.

Na zakladé téchto informaci jsem se tedy dozvédél, Ze velikost pfijmu obyvatel nemad z pohledu
celého statu dostatecny vliv na velikost spotieby elektfiny. Vysokd korelace mezi celkovou
spotiebou elektiiny a prdmérnou mzdou v CR je zplisobena pravdépodobné vlivem HDP na
prdmérnou mzdu a zaroven souvislosti HDP a spotfeby elektfiny. Podle vyse uvedeného si tedy
myslim, Ze velikost primérné mzdy (respektive mlzu vztahnout na pfijem obyvatel obecné)
nema vyznamné silny vztah na velikost spotieby elekt¥iny v CR. To znamena, Ze pokud bude mit
nékdo vyssi prijem, tak to u néj nemusi nutné vyvolat zvySeni spotreby elektfiny (samoziejmé

neplati pro kazdého, ale uvazuji v rdmci celé zemé).
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Obrdzek 23: Vyvoj primérné mzdy obyvatele CR, zdroj: vlastni zpracovdni dle [61], [66]
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Obrdzek 24: Vyvoj spotteby elektfiny domdcnostmi CR, zdroj: viastni zpracovdni dle [53]

4.3.2 Cena elektfiny

Faktor(, které by mély pfimy vztah s elektfinou neni mnoho. JelikoZ je elektfina obchodovana
jako komodita, tzn. Ze jeji kvalitativni parametry jsou vidy stejné, tak jediné, co se lisi, je jeji

cena. Proto jsem se rozhodl analyzovat také cenu elektfiny.

Elektfinu je moZné chapat obdobné jako jakékoliv jiné zboZi. Pfesto, Ze je cena elektfiny sloZena
z nékolika dil¢ich poloZek (mezi nimi jsou variabilni, ale i fixni ¢asti), tak plati, Ze ¢im vice elektfiny
spotiebujeme, tim vice za ni zaplatime (mysleno v celkovém objemu, ne za jednotku — viz dale).
Zaroven je mozné ocekavat takové chovani nakupujicich, kdy pfi vyssi cené daného zboizi se
budou snazit spotfebovavat toto zboZzi méné. Proto jsem se rozhodl jako dalsi faktor, ktery by

mohl ovliviiovat velikost spotfeby elektfiny, analyzovat pravé cenu elektfiny.

Cena elektfiny je slozitéjsi faktor z toho pohledu, Ze se lisi jednotkova cena (napf. za 1 kWh) dle
velikosti a zplUsobu spotfeby (rlzné tarify dle uziti elektfiny), ale také je rozdil mezi jednotlivymi

zdkazniky. Zakladni mozné déleni zakaznik( je na domacnosti a podnikatele.

Vybral jsem tedy nékolik typld cen (ceny vcetné vsech dani a poplatkd) u domacnosti a u
podnikateld (liSici se v zavislosti na velikosti spotfeby) a zkusil jsem u nich najit zavislost mezi
celkovou spotfebovanou elektfinou. PouZil jsem ceny elektfiny z databdze Eurostatu, pro
domadcnosti jsem zkusil porovnani provést pro kategorie Db (domacnost s ro¢ni spotfebou 1 200
kWh) a Dc (dvou tarifni, rocni spotfeba 3 500 kWh z toho 1300 kWh v niz$im tarifu). Pro
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podnikatele jsem pouZil kategorie la aZ le, které pokryvaji ro¢ni spotiebu od 30 do 2 000 MWh.
[42] Zaroven jsem vyzkouSel i porovnat vybrané ¢asové fady cen elektfiny se spotfebou pouze
domacnosti (pro ceny elektfiny domacnosti) a zvlast spotfebou pouze pro podniky (pro ceny
elektriny podnik(). U vsech téchto kombinaci vysel kladny korelac¢ni koeficient, tzn. Ze z pohledu
Casovych fad by platilo, Ze ¢im je cena elektfiny drazsi, tim se vice spotfebovava. Vétsi smysl by
samoziejmé daval spiSe opak, Zze ¢im bude cena elektfiny vyssi, tim se bude elektfina

spotfebovavat méné.

Z vysledku korelace jsem tedy zjistil, Ze cena elektfiny nema primy vliv na velikost celkové
spotfeby elektfiny. Zaroven jsem zjistil, Ze ani cena elektfiny pro domacnosti neovliviiuje
celkovou spotfebu elektfiny domdcnosti. Z toho se da usoudit, Ze domacnosti uz jsou zvyklé na
vyuzivani elektrickych zafizeni a cena elektfiny se zatim neméni tak zasadné, aby to vyraznéji
ovlivnilo celkovou spotfebu domacnosti, at uz snizenim spotreby pfi vyssi cené elektfiny, nebo

zvySeni spotfeby pfi nizsi cené.

4.3.3 Demografickeé

V této kapitole jsem se rozhodl zjistit vztah mezi spotfebou elektfiny a potem obyvatel ze dvou
pohledil. Nejdfive jsem se pokusil najit vztah spotieby elekttiny s celkovym poétem obyvatel CR.
A nasledné jsem se rozhodl zaméfit blize na pocet osob v domdcnosti, protoze si myslim, Ze ¢ast

ces

spotieby elektfiny v domacnosti nezavisi na poc¢tu osob, které v domacnosti Ziji.

4.3.3.1 Pocet obyvatel

Jelikoz? je elektfina spotfebovavana lidmi, respektive zafizenimi, které lidé pouzivaji at uz doma,
nebo v zaméstnani, tak jsem se rozhodl zjistit jaky vliv ma pocet obyvatel na velikost spotieby
elektfiny. Z korela¢niho koeficientu uvedeného v tabulce na za¢atku kapitoly se da usuzovat, Ze
mezi poc¢tem obyvatel a celkovou spotfebou elektfiny neni pfili§ vyznamna zavislost (hodnota
koeficientu 0,35). Pfesto bych ocekaval, Ze pocet obyvatel bude duleZitym faktorem, a tak jsem

se rozhodl na néj trochu blize podivat.

Na nasledujicim obrazku (Obrazek 25) jsem vykreslil vyvoj poctu obyvatel v CR od roku 1990,
pocet obyvatel je vidy pocitan k 1. 1. daného roku. Z prlbéhu je patrné, Ze je trend poctu
obyvatel pomérné proménlivy a az od roku 2005 zatim pozorujeme spisSe rostouci trend (az na

mirny meziroc¢ni pokles v roce 2014).
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Obrdzek 25: Vyvoj poctu obyvatel CR, zdroj: viastni zpracovdni dle [54]

Kdyz tento priibéh porovndme s vyvojem roéni spotieby elektiiny v CR (Obrazek 20), tak vidime
odlisnosti. Naptiklad hned na zacdtku sledovaného obdobi pocet obyvatel od roku 1991 roste az
do roku 1994 a nasledné klesa aZ do roku 2003. Zatimco spotieba elektfiny v obdobi od roku
1991 do roku 1993 klesa a nasledné par let roste. Obdobné i na konci obdobi, kdy pocet obyvatel

uzZ viceméné jen roste a spotfeba elektfiny se témér ustalila.

JelikoZ se mi nepodafilo prokazat dostatecny vliv poctu obyvatel na velikost spotieby elektriny,
tak jsem se jesté zkusil omezit na pocet domacnosti a zaroven jsem zkusil najit informace
ohledné skladby domdcnosti, respektive v jaké mife se v CR nachazeji domacnosti s riiznym

poctem obyvatel.

4.3.3.2 Pocet a skladba domacnosti

Spotifeba domacnosti mize byt do jisté miry nezavisla na poctu jejich obyvatel. Mam na mysli
napfriklad to, Ze nékteré spotrebice v domacnosti budou mit podobnou spotfebu nehledé na to,
jestli jsou vyuZivany jednou nebo vice osobami — napf. sviceni v mistnosti, televize, lednicka

apod.
Zkusil jsem tedy najit zavislost spotieby elektfiny na po¢tu domacnosti. Pocet domacnosti ma

v poslednich letech rostouci charakter viz Obrazek 26. Coz podobné jako pocet obyvatel nema

souvislost s celkovou spotfebou elektfiny, ale ani se spotfebou elektfiny domacnosti, ktera je
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v poslednich letech také pomérné vyrovnana viz vyse Obrazek 24. Rlst poctu domacnosti
v poslednich letech mlzZe byt zplsobeny rlistem poctu obyvatel, jak jsem popisoval vyse, ale

zaroven na tento trend mudze mit vliv také skladba domacnosti.

Drive bylo pomérné Casté, Ze v jedné domacnosti Zilo dohromady nékolik generaci. Dnes je trend
spis takovy, Ze se mladi dospéli lidé od rodic(i odstéhovavaji drive. Rozhodl jsem se tedy tuto
skutecnost ovérit. Na Eurostatu jsem nasel data ze Setfeni EU Survey, ve kterém byl mimo jiné
zjistovan také pocet osob v domacnosti. Z téchto dat jsme zpracoval graf poméru domacnosti
podle poctu osob (Obrazek 27). Z dat je patrny rostouci trend u doméacnosti s jednou dospélou
osob na ukor domacnosti se tfemi a vice dospélymi osobami. Tim jsem ovéfil, Ze rlst poctu

domacnosti mlze byt ovlivnén také timto trendem dfivéjsiho odstéhovavani od rodica.
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Obrdzek 26: Vyvoj poctu domdcnosti CR, zdroj: viastni zpracovdni dle [67], [68], [69]

Zavérem k této kapitole tedy shrnu to, co jsem naznacoval vySe. Zmé analyzy je patrné, ze
celkovy pocet obyvatel nema primy vliv na velikost spotfeby elektfiny. Obdobné, pokud se
omezim pouze na analyzu spotfeby domacnosti, kde by se dalo spiSe ocekavat, Ze pokud pocet
domadcnosti roste, tak poroste i spotieba elektfiny domacnostmi. Tento predpoklad se mi také
nepodafilo prokdzat. Tato zjisténi mohou vypovidat o tom, Ze i presto, Ze je elektfina
spotfebovavana lidmi (respektive zafizenimi, ktera lidé pouzivaji at uz doma, v praci, nebo
kdekoliv jinde), tak to nemusi nutné znamenat, Ze vice obyvatel spotiebuje vice elektfiny. Ve
vztahu k celkové spotiebé elektfiny to mize byt zplsobené mimo jiné i charakterem cinnosti,
kterymi se dana zemé zabyva. Pro CR je patrnd zména v zastoupeni jednotlivych odvétvi, kterou

jsem popisoval v dfivéjsi kapitole (4.3.1.1), kdy dochazi k rozvoji tercidlniho sektoru sluzeb a ke
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zmensovani podilu zpracovatelského primyslu, ktery bude jisté energeticky naro¢néjsi. Naproti
tomu u velikosti spotfeby elektfiny domacnosti mlze byt rozpor vicéi ocekdvanému stavu

zpUsoben vyuZivanim energeticky uc¢innéjsich spotrebicl, zateplovanim apod.
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Obrdzek 27: Vyvoj skladby domdcnosti (pocet osob) CR, zdroj: viastni zpracovdni dle [70]

4.3.4 Ostatni

Do této sekce, kterou jsem oznacil jako ostatni, jsem se rozhodl| zaradit vybrané faktory, které
charakterem nezapadaji do zadné z vySe uvedenych skupin. Konkrétné se jednd o klimatické

faktory a o vybavenost domacnosti.

4.3.4.1 Klimatické

Klimatické podminky maji na velikost spotfeby jisté velky vliv, a i v jinych pracich byl z rGznych
pohledd vztah téchto faktor(i a velikosti spotfeby elektfiny zkouman, jak jsem jiz zminoval
v resersi. Ja se ve své praci vénuji z klimatickych faktord z dlouhodobého pohledu pouze teploté,
jedna se o priimérnou mésicni teplotu vzduchu. Pozdéji (kapitola 5) se v praci vénuji dalSim
podobnym faktordm v ramci kratkodobé analyzy, konkrétné teploté z pohledu denostupnu a
dale délce dne. U teploty jsem tedy porovnaval ¢asovou fadu téchto mésicnich prdméra teplot
CR dostupnou na CHMU (Cesky hydrometeorologicky Ustav) [43] s asovou Ffadou mésiéni
spotreby elektfiny. Dle zaporného korela¢niho koeficientu -0,89 by se dalo usuzovat, Ze ¢im je

nizsi teplota, tim bude vyssi spotieba elektfiny. To mUZe samoziejmé z Casti platit, protoze
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elektfina se vyuziva také k vytapéni (napf. elektrické kotle, primotopy, tepelnd cerpadla apod.).
Zaroven bychom ale nasli také protichGdné pripady, kdy je potfeba elektfina i pfi vyssich

teplotach naptiklad na klimatizace.

To, Ze pti korelaéni analyze vysel koeficient zaporny, mize byt tedy zplsobeno dalsimi vlivy. Staci
si uvédomit to, Ze nizka teplota byva béhem zimniho obdobi, kdy je zaroven kratsi dobu den, coz
ma vliv na velikost spotfeby, protoze je potfeba delsi dobu svitit apod. Zaroven dochazi k
nepfesnostem pouZitim mésicnich primérd teplot a zaroven pouZitim prepocitanych hodnot za
celé uzemi CR. Pro potteby této prace neni nezbytné analyzovat detailn&jsi data, ale spide najit
mozné varianty vlivu faktor( na velikost spotieby elektfiny, proto jsou mnou pouZita data

dostacuijici.

V pribéhu nékolika let ma teplota cyklicky pribéh (obdobé jako spotfeba elektfiny) akorat
dochazi k opacnym trendlim, kdy z prechodu od |éta k zimé teplota klesa a po zimé opét roste
(Obrazek 28), pricemz u spotreby elektfiny je to naopak. Z obrazku je dale patrné, Zze nékteré
zimy jsou chladnéjsi (pfipadné |éta teplejsi) nez jiné, ale neni patrny jednoznacny celkovy trend
(napf. jako u spotfeby elektfiny dochazi k vyrovnavani diagramu — pfiblizuji se k sobé hodnoty
spotfeby v zimnim a letnim obdobi). Moznd aZ v poslednich letech je z obrazku moziné

vypozorovat zvySeni teplot v rdmci celého roku.
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Obrdzek 28: Vyvoj priimérné mésicni teploty CR, zdroj: viastni zpracovadni dle [43]
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Povedlo se mi tedy prokazat, Ze vliv teploty na velikost spotieby elektfiny je pomérné veliky, coz
tedy kromé samotné teploty vzduchu souvisi i s dalSimi vlivy, které se v daném obdobi vyskytuji
(b&hem zimy jsou del3i noci apod.). Pro CR zatim stale plati, Ze spotfeba elektfiny v zimnim
obdobi je vétsi nez v letnim i pres to, Ze celkové byvaji v poslednich letech zimy teplejsi, nez

tomu bylo drive.

4.3.4.2 Vybavenost domacnosti

Dalsim faktorem, ktery jsem zafadil do skupiny ostatnich faktord, je vybavenost domacnosti.
V pribéhu let dochazi ke zméné vybavenosti domacnosti vseobecné, ale v poslednich
desetiletich je dobfe patrny nardst elektrickych zafizeni. Mimo uzZ bézna zafizeni jako je televize,
lednice, pracka apod. se v poslednich letech ve vétsiné domacnosti nachazi také pocitac (spise i
vice pocitacl), mikrovinna trouba, rliznorodé kuchyriské elektrospottebice a také narista pocet
domacnosti s myckou. Jelikoz spotfeba domacnosti prispiva zasadnim dilem do celkové spotreby

CR, tak jsem se rozhodl trochu blize podivat i na tento faktor vybavenosti domacnosti.

Pomoci dat ze statistického ufadu (CSU) jsem vykreslil vyvoj po¢tu domacnosti, ve kterych se
nachazi vybrana elektrozafizeni v uplynulych letech. Pro dokresleni situace ohledné vybavenosti
domdcnosti jsem vybral i ta zafizeni, kterd z hlediska spotieby elektfiny nemaji dominantni

vyznam, ale dobte charakterizuji obménu elektrickych zatizeni misto jejich narlstu.
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Obrdzek 29: Vyvoj poctu domdcnosti CR s mobilnim telefonem, zdroj: viastni zpracovdni dle [71]

Tento pripad je dobfe viditelny na obrazcich s mobilnim telefonem a pevnou linkou (Obrazek 29
a Obrazek 30), kde na prvnim je vykreslen vyvoj poctu domacnosti s mobilnim telefonem a na

druhém obdobné pro pevnou linku. Z téchto obrazku je patrné, Zze nedochazi pouze k prirlistku
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poctu elektrickych zatfizeni v domdcnostech, ale také k jejich nahrazeni. V tomto ptipadé nastup

mobilnich telefon(l postupné vytésnuje pouzivani pevné linky.
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Obrdzek 30: Vyvoj poctu domdcnosti CR s pevnou linkou, zdroj: viastni zpracovdni dle [71]

Déle jsem se jiz zaméfil na elektrické spotrebice, u kterych je patrny pfirlstek v poslednich
letech. Asi nejzasadnéjsi narlst ze sledovanych zafizeni jsem zaznamenal u pocitac¢d. V dnesni
dobé se pomérné Casto setkdme s domacnostmi, co maji i vice pocitacl, coz je i divod proc¢ na
nasledujicim obrazku (Obrdzek 31) v roce 2013 doslo k pfesahu 100 %. Z obrazku je dobie patrny

narlst poctu doméacnosti s pocitatem po celé sledované obdobi.
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Obrdzek 31: Vyvoj poctu domdcnosti CR s pocitacem, zdroj: viastni zpracovani dle [71]
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Dalsi data, ktera jsem pouzil vzhledem k vybavenosti domdcnosti, jsou z dotaznikového Setfeni
ENERGO z roku 2004 [44], ktery byl zaméfen na spotiebu energie v domacnostech. Jedna se o
dotaznikové $etfeni, kterého se Gcastnilo pfiblizné 40 000 domacnosti CR, vychazelo z pilotniho
projektu ENERGO 1997 pordadného Eurostatem (nékterd data je tedy moiné srovnat).
Dotaznikové Setifeni bylo provadéno v roce 2004 (respektive 1997), ale dotazy se tykaly roku
predchoziho — tzn. 2003 (respektive 1996).

Nasledujici tfi vybrané spottebice tentokrat pro porovnani mnozstvi domdcnosti se spotiebicem
v roce 1996 a v roce 2003 ukazuje Obrazek 32. U automatické pracky neni pfirtstek pfilis veliky,
coz je zplUsobeno i tim, Ze jiZ v roce 1996 mélo tento spotfebi¢ mnoho domacnosti. K vétsim
narGstim doslo u mikrovinné trouby, ktera byla podle dotaznikového Setfeni v roce 2003
v pfiblizné 70 % domacnosti, a tedy jiz neni pfilis velky potencidl pro zasadni zvyseni. Naproti
tomu mycku mélo v roce 2003 pfiblizné 13 % domacnosti, coZ je veliky narlst oproti roku 1996,

a zaroven je stale veliky potencial k dalsimu pfirGstku mycek v budoucim obdobi.
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Obrdzek 32: Porovndni poctu domdcnosti CR s vybranymi spotrebici v letech 1996 a 2003, zdroj: vlastni
zpracovani dle [44]

V domdacnostech je kromé elektrickych spotiebicl vyuzivana elektfina pro dalsi pouziti, které
také mize mit dominantni vliv na spotfebu dané domdacnosti. Jedna se predevsim o osvétleni,
vafeni, vytdpéni a ohrfev vody. Ohledné osvétleni a vafeni nejsou v dotazniku ENERGO
dostatecné informace. Ale podafilo se mi prepocitat pomérové vyuZiti jednotlivych forem

energie pro vytapéni a pfipravu TUV (teplé uZitkové vody). Z tohoto poméru (Obrazek 33) je
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citelné zastoupeni elektriny, které v ¢eskych domacnostech nema vysoké zastoupeni, pfesto se

na vytapéni (cca 13 %) a ohfevu vody (cca 16 %) podili.

Spotreba paliv v domacnosti na vytapéni a pripravu TUV

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Vytapéni Pfiprava TUV
B Tuha paliva m Kapalna a plynna paliva mTeplo Elektfina

Obrdzek 33:Pomér spotreby paliv v domdcnostech na vytdpéni a pripravu TUV, zdroj: vliastni
zpracovani dle [44]

Z analyzy vybavenosti Ceskych domacnosti jsem se dozvédél, Ze historicky dochazelo
k postupnému narlstu elektrickych zafizeni a u nékterych z nich jiz doslo k nasyceni, kdy
naprosta vétSina domacnosti jiz minimalné jedno zafizeni daného typu vlastni. Zaroven jsou ale
stale zafizeni, které béhem roku také maji urcity vliv na spotiebu elekttiny a zatim je vlastni jen
mensi ¢ast domacnosti (napf. mycka apod.). Nutno také dodat, Ze kromé pfirlistku elektrickych
zafizeni dochazi k jejich obméné. Tato obména muZe mit protichGdny vliv na spotfebu elektfiny,
pokud se jedna o Ucinnéjsi zatizeni s niZsi spotifebou apod. Potencial pro ¢eské domdcnosti je

urcité i v zastoupeni elektfiny ve vytapéni a pripravé teplé vody.

4.4 Shrnuti analyzy dlouhodobych faktora

V ramci analyzy dlouhodobych faktor(, které by mohly ovliviiovat velikost spotfeby elektfiny
v CR jsem pfisel na zajimavé skuteénosti a nékteré z nich bych rad pfipomenul v tomto shrnuti.
Z pohledu ekonomickych vlivii je nejzajimavéjsi vliv HDP na velikost spotfeby elektfiny.
Historicky mél pravé tento faktor silny vztah se spotfebou elektfiny, coZ se ale neda jiz fict o
souéasném stavu, kdy postupné dochazi k rozchodu trend( HDP a spotieby elektfiny. Dlvodi

mUzZe byt vice a nékteré z nich jsem v této praci popsal, ale jednim z téch hlavnich mohou byt
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Usporna opatreni, ktera vedou ke snizeni spotieby elektfiny, ale na jejich pfipravu, vyrobu i

realizaci jsou potfeba financni prostredky, které se projevi jako pfirdstek HDP.

Dale jsem analyzoval vliv demografickych zmén na velikost spotifeby elektfiny. | pres to, Ze je
elektfina spotfebovavana lidmi, tak se mi nepodafilo prokazat pfimy vliv po¢tu obyvatel na
spotfebu elektfiny. Rozhodl jsem se tedy analyzu zaméfit na domacnosti (pocet, skladba), ale
ani tam jsem vliv neprokazal. Opét to mUze byt zplUsobeno protichGdnymi vlivy, které i pres
rostouci pocet obyvatel (i domacnosti) vedou ke sniZeni spotieby. MlzZe se jednat o jiZ
zminovand Usporna opatteni, ale naptiklad i skladbu narodniho hospodarstvi, kdy dochazi

k rozvoji tercidlniho sektoru na ukor sekundarniho apod.

V dalsi ¢asti jsem analyzoval klimatické vlivy (zde konkrétné teplotu), u které se mi podafilo vtah
ke spotiebé elektfiny prokazat. Teplota venkovniho vzduchu mé prokazatelné vliv na velikost
spotreby elektfiny jednak naptiklad vzhledem k vytapéni, ale i vzhledem k dalsim faktor(m,
které se v charakteristickych obdobich vyskytuji (napf. v zimnim obdobi je niZsi teplota a zaroven
kratsi den apod.). Témito faktory se vice zabyvam v dalsi kapitole zamérené na kratkodobé
faktory. Na konci kapitoly dlouhodobych faktorl jsem jesté analyzoval vliv vybavenosti
domadcnosti. Tento faktor je slozity pfedevsim kvili tomu, Ze kromé poctu elektrickych zafizeni,
a tedy oc¢ekdavanému naristu spotreby, dochazi také ke zvySovani Géinnosti zafizeni apod., coz
vede naopak ke snizZeni spotfeby. Mimo to je obtizné tento faktor mérit a predikovat, proto jsem
to pojal spise jako prehled, ve kterém jsem naznacil, Ze v nékterych oblastech je jiZz vybavenost
domacnosti nasycend, ale Ze stale je potencial v nékterych elektrickych zatizenich (napf. mycka

apod.), nebo i ve vyuziti elektfiny k vytapéni a ohifevu vody.
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5 Analyza faktoru ovliviujicich kratkodobou

celkovou spotiebu elektfiny v CR

V této kapitole se zabyvam analyzou faktord, které ovliviiuji nebo mohou ovliviiovat velikost
kratkodobé spotieby elekttiny v CR. Jak jsem i naznacoval dFive, tak kratkodobou spotiebou
ve své praci myslim rozpéti od spotieby v ramci dne az po spotfebu v ramci mésica. V ramci
takto vymezeného obdobi je moZné najit opét fadu faktord, které mohou mit vliv na velikost

spotreby elekttiny.

Pokud se ale budu orientovat na celkovou spotfebu elektfiny v ramci CR, tak bude mit jisté fada
faktorl rozdilny vliv na spotfebu domacnosti oproti primyslovym podniklim apod. Rozhodl jsem
se tedy najit faktory, které by podle mé bylo mozné pouzit vzhledem k ovlivnéni celkové
spotfeby. DalSim kritériem pro vybér analyzovanych faktor(i je samoziejmé dostupnost a

relevantnost verejné dostupnych dat.

Faktory, které tedy podle mé ma smysl analyzovat, vzhledem ke kratkodobé spotrebé elektriny,
jsou predevsim teplota a délka dne. V zavéru této kapitoly jsem zpracoval jesté stru¢nou analyzu

kratkodobé spotieby elektfiny s ndhledem na denni diagram zatiZzeni ze specifického pohledu.

5.1 Analyza éasové fady denni spotieby elektfiny CR v roce 2016

Nez prejdu k analyze vybranych faktord ovliviujicich velikost spotieby elektfiny z kratkodobého
hlediska, tak jsem se rozhodl vykreslit denni spotiebu elektiiny CR v roce 2016. Divod je ten, ze
se v této kapitole vénuji kratkodobym vlivim, a proto je vhodné mit predstavu o priabéhu
spotreby elektfiny v mensi méritku, néz je jeden mésic. V nésledujici ¢asti prace jsem pracoval
s denni brutto spotfebou elektfiny CR v roce 2016, data jsou dostupnd na portdle ERU ve

Ctvrtletnich zpravach o provozu ES. [45]

Z nize vykreslenych hodnot (Obrazek 34) je opét patrny trend v rdmci roku, kdy je vétsi spotreba
elektfiny v zimnim obdobim a nizsi v letnim. Dalsi pravidelnost, ktera je patrna béhem celého
roku je vétsi spotfeba béhem pracovnich dnd (pondéli az patek) a nizsi o vikendu (sobota a

nedéle) pripadné o svatcich.
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Obrdzek 34: Vyvoj denni spotfeby elektiiny CR v roce 2016, zdroj: vlastni zpracovdni dle [45]
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5.2 Analyza kratkodobych faktort

Z pohledu kratkodobé spotieby elekttiny jiz neni vhodné pouzivat ekonomické, demografické
apod. faktory, které jsem mohl analyzovat v kapitole zabyvajici se dlouhodobou spotfebou,
protoze vétsinou nejsou v krat$i dobé (neZ je rok, popripadé ctvrtleti) sledované, respektive
predikované. Proto jsem musel najit takové, které je mozné dobre sledovat napftiklad i v dennim
méfitku. Urcité maji na velikost kratkodobé spotreby vliv i nepfedvidatelné udalosti — at uz se
jednd o energetické udalosti v elektrizacni soustavé (poruchy, vypadky, blackout apod.) nebo
tfeba i zmény v lidskych ndvycich a trendech (napf. Ze bude v ,mdédé“ pouzivani néjakého

nového a na spotrebu elekttiny vyznamného zafizeni).

Faktory pro analyzu kratkodobé spotieby elektriny jsem tedy volil na zakladé patrnych zavislosti
i zvy$e vykreslené denni spotteby. V letnim obdobi je spotieba elektfiny v CR stéle nizsi, ne?
v zimnim coz mGze byt zplsobeno nékolika vlivy. Jednim vlivem je to, Ze v zimnim obdobim je
kratsSi den a je tedy potfeba vice svitit, zaroven to vede i k dalSimu vyuzivani elektrickych zafizeni,
viz dale. Proto jsem se rozhodl jako jeden z faktorl analyzovat praveé zavislost spotieby elektfiny
na délce dne. Dalsim vlivem je teplota, kdy plati, Ze béhem zimniho obdobi je nizsi venkovni
teplota vzduchu nez v letnim obdobi. Vliv teploty jsem jiz zkoumal z pohledu dlouhodobéjsi
spotreby elektfiny pomoci mésicnich primeérd. V této ¢asti prace se misto teplotnich primeér(

zamérim na denostupné, které s teplotou souviseji, ale jsou vztazené vzhledem k vytapéni.

5.2.1 Délka dne

Délka dne mUzZe mit vliv na velikost spotieby elektfiny z nékolika dlvod, a proto jsem se rozhodl
na tento faktor podivat bliZze. Jednak se da oc¢ekdvat, Ze pokud je kratsi dobu den (chapano tak,
Ze svétlo zajistuje slunce a neni tedy potfeba umélého osvétleni), tak se zacina drive svitit. To
plati predevsim vSude tam, kde se nachazeji lidé i po zapadu slunce, ale i na mistech, kde se lidé
nenachdazeji. Takze kromé domacnosti, jinych vefejnych i soukromych objektd, se jedna také o
pouli¢ni, tzv. vefejné, osvétleni. Kromé osvétleni mize mit délka dne vliv i na jind elektricka
zafizeni. Napfiklad v letnim obdobi, i vzhledem k pocasi, byvaji lidé delsi dobu venku, kde ve

vétsiné pripadd nevyuZzivaji tolik elektrickych zafizeni, jako pokud jsou napfiklad doma.

Délku dne jsem stanovil jako dobu mezi vychodem a zdpadem slunce. Tato data jsem cerpal
s portadlu Meteogram [46]. Konkrétné se jedna o délku dne pro Prahu, coZ znamen3, Ze na jinych
mistech CR se mohla délka dne mirné lisit. JelikoZ je ale doba dne zaokrouhlena na minuty a

rozloha CR neni p#ili§ velikd, tak nedochézi k vyznamnéjsim nepresnostem.
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Obrdzek 35: Vyvoj délky dne v CR v roce 2016, zdroj: viastni zpracovdni dle [46]
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Na predchozim obrazku (Obrazek 35) jsem vynesl délky dnl pres cely rok 2016. Z obrazku je
dobre patrné, Ze v zimnich mésicich je délka dne kratSi a v letnim obdobi je zase delsi. Pfi
porovnani s dennim vyvojem spotieby elektfiny (Obrazek 34) dochazi k opacnym trendim
(spotfeba v zimné roste a délka dne klesd). S cehoz by se dalo usuzovat, Ze ¢im je den delsi, tim
by méla byt spotieba elektfiny nizsi. Rozhodl jsem se tuto skutecnost ovéfit pomoci korelacni
analyzy. Pro analyzovany rok 2016 mi vysSel korela¢ni koeficient -0,66. Tato zaporna hodnota
spravné odpovidad ocekavané negativni korelaci mezi velicinami. Z absolutni velikosti hodnoty
mUlzZeme vypovédét, Ze mezi veli¢inami je patrna zavislost, ale zaroven Ze tato zavislost neni prilis

silna.

Vzhledem k vysledku analyzy vztahu délky dne a spotifeby elektfiny je dle mého nazoru mozné
tento ukazatel pouZit spise k orientacnimu pribéhu spotfeby v ramci urcéitého obdobi nez

k néjaké presnéjsi predikci.

5.2.2 Teplota (denostupné)

Jako dalsi faktor jsem vybral teplotu, tentokrat z pohledu vytapéni objektl pomoci denostupnd.
Pocet denostupn je charakterizovan jako soucin poc¢tu topnych dn( a rozdilu prdmérné vnitini

a venkovni teploty. [47]

Vztah mezi velikosti spotieby elektfiny a mnoZstvim denostupill jsem analyzoval nejdfive na
mésicnich hodnotdch v pribéhu nékolika let a pak jsem zkusil zjistit vztah pro kratSi obdobi
porovnanim dennich hodnot. Pro hodnoty mésicnich denostuprili jsem pouzil pomocny
kalkulator na webu TZB-info [48]. Vypocet denostupnl byl proveden pro vstupni hodnoty:
referencni teplota 13°C a primérna teplota v interiéru 19°C a pro méreni z meteorologické
sondy Praha — Ruzyné (v nékterych castech republiky se tedy pocet denostupnd maze lisit, ale
pro mou analyzu jsou data dostacujici). Referencni teplotu jsem takto zvolil, protoZze pocitdm
faktor teploty ve vztahu k vytapéni a pravé 13°C je hranice stanovena vyhlaskou ¢. 194/2007
[49]. ZacCatek otopné sezdny je zahdjen, pokud dva dny po sobé teplota nestoupne nad 13°C a
neni ocekavano prekroceni 13°C ani dalsi den (v pohotovosti jsou ale zafizeni pro vytapéni od 1.
zari do 31. kvétna). To plati pro budovy vytapéné pomoci Ustfedniho vytapéni, ale rozhodl jsem
se tuto mez pouzit globalné, i presto Ze se mlze napt. v rodinnych domech s vlastnim vytapénim

mirné lisit.

Pro nazornost jsem vykreslil poéty denostuprili v jednotlivych mésicich v obdobi let 2007-2015
(Obrazek 36). Z obrazku je mozné vidét, Ze denostupné jsou zde pocitany pouze v obdobi od zafi
do kvétna, coz reflektuje vySe zminéné otopné obdobi. Dale vidime, Ze od zafi postupné

denostupné pribyvaji vétSinou do prosince, nebo ledna a ndsledné zase klesaji az do kvétna, coz
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je dano nejdtive ochlazovdnim a ndslednym oteplovanim venkovni teploty. V takovémto delSim
obdobi nékolika let miZeme pozorovat rozdily mezi jednotlivymi roky. Z obrazku je patrné, ze
od roku 2007 do prelomu let 2010/2011 (v prosinci 2010 byl nejvétsi pocet mésicnich
denostupnl ve sledovaném obdobi — 749) rostly poéty denostupnid v zimnich mésicich, coz
nasvédcuje tomu, Ze postupné byly chladnéjsi zimy. Od roku 2011 do roku 2015 byl trend
opacny, a tedy byly zimy spiSe teplejsi.
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Obrdzek 36: Vyvoj mésiéniho poctu denostuprit CR v obdobi 2007-2015, zdroj: viastni zpracovdni dle [48]

Pro ovéreni vztahu mezi po¢tem denostupna a velikosti spotieby elektfiny jsem pouzil korelaéni
analyzu. Hodnota korelaéniho koeficientu za sledované obdobi vysla 0,95, coz je pomérné silnd
zavislost a dalo by se tedy fici, Ze pocet denostupnll (respektive venkovni teplota vzduchu) by se

dala poutzit pro pfiblizny odhad velikosti spotifeby elektriny.

Jelikoz, ale v této Casti prace zjistuji vliv z pohledu kratkodobé spotieby elektriny, tak jsem se
jesté zaméril na kratsi obdobi. Nejdfive jsem se omezil na jednotlivé roky obdobi 2007-2015,
jestli bude dostatecnd zavislost patrna pro kazidy rok pti porovnani mési¢nich hodnot.
V nasledujici tabulce (Tabulka 10) uvadim hodnoty korelaénich koeficientd zvlast pro kazdy rok.
Vidime, Ze vSechny hodnoty jsou dostatecné blizko jedné a tedy, Ze i v raémci jednotlivych let je

vztah mezi po¢tem denostupni a velikosti spotieby elektfiny pomérné silny.

Rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Korelaéni koeficient| 0,98 0,94 0,98 0,98 0,98 0,98 0,97 0,97 0,96

Tabulka 10: Korelacni koeficienty zavislosti mésicni spotreby elektriny a poctu denostupriti v jednotlivych
letech, zdroj: vlastni zpracovani dle [48], [62]
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Mési¢ni data v rdmci roku, ale pofad moc nereflektuji mnou chapané kratkodobé méftitko, které
je radové spiSe poloZzené na denni az mésicni Urovni. Zaroven vzorek 12 hodnot neni pfilis

vypovidajici pro korelaéni analyzu.

Jako dalsi droven pohledu na vztah denostupnill a spotifeby elektfiny jsem se zaméfil na denni
hodnoty pro rok 2016. Hodnoty denni spotfeby elektfiny jsem jiz zmifioval v kapitole 5.1. A pro
denni hodnoty denostupnili jsem pouZil tentokrat kalkulacku na webu Degree Days [50], ktera
denni hodnoty poskytuje. Opét jsem pouzil hodnoty pro meteorologickou stanici Praha-Ruzyné
a parametr Base temperature 19°C, jedna se o vnitfni teplotu (na kterou je potieba vytapét).
Zde jiz neni uvazovana hrani¢ni teplota pro otopnou sezénu, coz znamen3, Ze jsou denostupné
pocitany pro kazdy den, kdy byla primérna teplota pod hodnotou Base temperature, v mém
pfipadé 19°C. D4 se ocekdavat, Ze mimo otopnou sezdénu (Cerven aZ srpen) asi hebude moc
objektl vytapénych, proto jsem proved| korekci a hodnoty v tomto obdobi jsem zménil na nulu.
Nic méné tato korekce neméla na vysledek témér zadny vliv, coz je dano tim, ze vypoctené
hodnoty denostupnl vtomto obdobi byly stejné ve vétsiné pripadl blizko nuly. Hodnota
korela¢niho koeficientu pro vztah mezi dennimi hodnotami denostupnt a spotfebou elektfiny
je 0,71 (presnéji 0,708 pro hodnoty bez korekce a 0,712 pro hodnoty po korekci) pro sledovany
rok 2016. CoZ vypovida o slabsi zavislosti nez vySe uvedenad zavislost na mésicnich datech. Presto

si myslim, Ze teplota mGzZe mit vliv na velikost spotieby elektfiny i v jednotlivych dnech.
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Obrdzek 37: Vyvoj poctu denostupriti v CR v roce 2016, zdroj: viastni zpracovdni dle [50]

Pro nazornost jsem vykreslil denni hodnoty denostupnd pro rok 2016 (Obrazek 37), bez korekce,
aby bylo mozZné vidét, Ze i béhem letniho obdobi dochazi k poklestim teploty, ale Ze se nejedna

o pfrilis zasadni poklesy, které by vyvolavaly potiebu vytapéni. Dale je z tohoto obrazku mozné
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pozorovat pomérné zdsadni zmény ze dne na den, kdy dochazi k prudkému ochlazeni, nebo
naopak k otepleni. U spotfeby elektfiny jsou tyto jevy spiSe vyjimecné a zplisobené casto

charakterem daného dne (napft. vikend nebo svatek apod.).

Z vyse uvedeného je mozné tedy shrnout, Ze teplota i v ramci kratkodobého obdobi ma na
velikost spotreby urcity vliv ale predevsim ve vztahu k vytdpéni, respektive klimatizovani
v poslednich letech. Diky vlivu teploty pfedevsim na vytapéni je mozné pouZit pro analyzu kromé
teploty venkovniho vzduchu, také denostupné, které zaroven reflektuji rozdil vnitfnich a

venkovnich teplot.

5.3 Analyza denniho diagramu zatizeni

V predchozich kapitolach jsem popisoval vlivy z riznych ¢asovych hledisek, ale nejkratsi byly
zatim vidy denni Udaje. Spotfeba elektfiny se miZe ménit kazdym okamZikem a mé tedy
zajimalo, jestli se nedozvim néjaké dalsi uzite¢né informace z analyzy spotieby elektfiny v ramci
dne. Jeliko? pracuji se spotfebou v ramci celé CR, tak neni snadné ziskat relevantni data na této,

reknéme napriklad hodinové, Urovni.

Dostupnd hodinova data za celou CR je moZné nalézt v roénich zpravach ERU [33], ale pouze pro
dny minima a maxima zatiZzeni v daném roce. | pfes takto omezeny vzorek dat jsem se rozhodl
podivat alesponi stru¢né na denni diagram zatiZeni (spotieby brutto bez ¢erpani PVE) elektfiny
CR pro tyto vybrané dny. JelikoZ v nasledujici kapitole (kapitola 6) se vénuji diskuzi mozného
budouciho vyvoje spotieby elektfiny, tak i porovnani denniho diagramu v minulych letech mi

muzZe pomoci najit dalsi body, které v ramci diskuze mGzu otevrit.

Data pro hodinové velikosti spotieby elektfiny ve dnech maxima a minima jsou dostupna za roky
1998 az 2016 (za rok 2016 v dobé vzniku této kapitoly jesté nebyla ro¢ni zprava, ale Gdaje bylo
mozné zjistit ze Ctvrtletnich zprdv [45]). Dny minima a maxima zatiZeni jsou specifické dny a
nema tedy smysl blize zkoumat mezirocni zmény v urcitych hodinach, ale spiSe bude vhodné se

zaméfit na celkové zmény priibéhl v rdmci celého dne.

Proto jsem se rozhodl analyzovat pribéhy krajnich let obdobi, tedy konkrétné porovnat rok 1998
s rokem 2016. Denni diagramy zatiZzeni jsem vynesl do nasledujictho obrazku (Obrazek 38).
Konkrétné se jednd o dny maxima zatiZeni v roce 1998 (10. 12.) a v roce 2016 (5. 12.) a niZze o
dny minima zatizeni v roce 1998 (2. 8.) a v roce 2016 (8. 8.). Pokud se podivame nejdfive zvlast
na prabéhy ve dnech minim zatiZeni, tak je patrné, ze v roce 2016 doslo k celkovému navyseni

spotieby (v kazdé hodiné) ve dni minima oproti dni minima v roce 1998.
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Den minima se v letech 1998 az 2016 nachdzi az na rok 2000 (kdy se nachazi v kvétnu) vzdy
v Cervenci nebo castéji v srpnu. Vtomto obdobi byvd velmi teplé pocasi a celkové navyseni
vroce 2016 je podle mé zpUsobeno rozvojem klimatizaci a dalSich zafizeni vyuZivanych
predevsim v letnich mésicich (napfiklad technika pro bazény — filtry, ¢erpadla, Cisticky apod.).
Jinak jsou pribéhy ve dnech minima velice podobné a nejvyznamnéjsi zména je v posunu
nejvétsi spotieby v daném dni v roce 2016 na 12. hodinu oproti nejvyssi spotiebé ve dni minima
v roce 1998 v prlibéhu 11. hodiny, coZ mlZe mit samoziejmé nékolik divodi (napfiklad i to, Ze
2.8.1998 byla nedéle, kdy se v domdcnostech Casto pfipravuje obéd dfive, naproti tomu
8.8.2016 bylo pondéli, kdy je mozné, Ze velka ¢ast obédu byla pfipravovana pravé v prabéhu 12.

hodiny).
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Obrdzek 38: Denni diagram zati%eni CR ve dnech maxima a minima v letech 1998 a 2016, zdroj: viastni
zpracovdni dle [33], [72]

Pokud prejdeme na pribéhy ve dnech maxima, tak miZeme pozorovat trochu odlisSny posun
mezi roky 1998 a 2016. Vidime, Ze mezi 6. hodinou a pllnoci doslo opét k navyseni spotieby
vroce 2016, ale zdsadnéjsi navySeni je patrné pouze mezi 8. a 22.hodinou, coz mlze byt
zplUsobené opét vyuzivanim vice elektrickych zafizeni v roce 2016 oproti roku 1998, at uz
v domacnostech nebo i v zaméstnani. Zajimavé je ale také zbyvajici obdobi mezi 1. a 5. hodinou,
kdy doslo naopak k poklesu spotieby elektfiny v roce 2016 oproti roku 1998. Obdobné je pro
porozuméni tohoto stavu nutné si uvédomit, Ze dny maxima nastavaji az na vyjimky v zimnim
obdobi (prosinec az unor). Vzhledem k mozné spotiebé v zimnim obdobi mezi 1. a 5. hodinou

pljde predevsim asi o vytdpéni, verejné osvétleni a napriklad stand-by mdédy elektronickych
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zafizeni. Pokles vtomto cCase ve dni maxima roku 2016 oproti roku 1998 muzZe byt tedy
zpUsobeny napfriklad snizenim spotieby elektfiny na vytapéni (napfiklad vétsi mirou zatepleni
vytapénych budov oproti roku 1998), pfipadné vymeénou Zarovek v pouli¢nim osvétleni [51], u
stand-by modi mohlo dojit ke sniZzeni spotieby, ale zase jisté pfibyl pocet zafizeni se stand-by

mady, takZe tento vliv bych radéji neuvazoval.

Jak jsem jiz dfive ve své praci zminoval, tak vlivem narlstajiciho poctu klimatizaci a zaroven
rostouci miry zateplovani apod. dochazi k pfiblizovani celkové spotieby elektfiny v letnim a
zimnim obdobi. Doufal jsem, Ze to bude patrné i na téchto dennich diagramech ve dnech minima
a maxima, ale to se mi na prvni pohled nepotvrdilo. MUzZe to byt zplsobené opét i tim, Ze se
jedna o velmi specifické dny a nejsou tedy vhodné pro zkoumani této skute¢nosti. Nic méné
mirné pfiblizeni je i na téchto datech patrné, respektive pokud vykreslim hodnoty celkové
spotieby elektfiny ve dnech minima a ve dnech maxima (Obrazek 39), tak vidim, Ze jsou oba
prabéhy rostouci, pokud uvazuji celkové obdobi (1998-2016). Ptiblizeni neni patrné na prvni
pohled, ale pokud pribéhy proloZim pfimkou, tak z rovnice proloZené primky je jiz patrné, ze
spotfeba ve dnech minima roste rychleji nez spotfeba ve dnech maxima. Stdle pracuji
s vybranymi a specifickymi dny v jednotlivych letech, takze z této analyzy neni vhodné usuzovat,
Ze k priblizeni v ramci celych obdobi (zimni a letni) skute¢né dochazi, ale jelikozZ je pfibliZzovani
patrné z drive vykresleného pribéhu mésicni spotreby elektfiny (Obrazek 15), tak jsem se timto

pouze snaZzil ovéfit, jestli to plati i ve dnech minima a maxima zatizeni.
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Obrdzek 39: Trend spotieby elektfiny CR ve dnech maxima a minima v jednotlivych letech, zdroj: viastni
zpracovadni dle [33], [72]
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Z analyzy téchto dennich diagram je tedy patrné, Ze i pti uvazovani celkové spotreby elektfin
v ramci celé zemé dochazi béhem let ke zménam. Tyto zmény nemaji pouze charakter
celkového posunu (ve smyslu, Ze doslo za dané obdobi k celkovému narUstu spotreby
elektfiny), ale zaroven dochazi i k vyznamnym zméndm v rdmci dne. Z toho se dd usuzovat, Ze
dochazi jednak ke zméné zafizeni na elekttinu (napf. z pohledu Ucinnosti), zméné poctu téchto

zafizeni, ale také ke zméné charakteru pouzivani zafizeni — neboli ke zméné navykl obyvatel.

5.4 Shrnuti analyzy kratkodobych faktoru

V této Casti shrnu nékteré poznatky z analyzy kratkodobych faktorl. Z pohledu kratkodobého
obdobi (v rdmci dne az mésicl) jsem se zaméfil na dva klicové faktory, které jsou méfitelné a je
tedy mozné je analyzovat ve vztahu ke spotfebé elekttiny. Nejdfiv jsem se zaméfil na délku dne,
jelikoz jsem chtél ovéfit, jestli v rdmci kratkého obdobi je mozné nalézt vtah tohoto faktoru
vzhledem ke spotiebé elektfiny. Jiz jsem zminioval, Ze délka dne souvisi castecné s teplotou
v tom smyslu, Ze kratsi dny byvaji v zimnim obdobi, kdy byva také nizsi teplota. V mé analyze se
mi povedlo najit vztah mezi délkou dne a spotiebou elektfiny. Sice tento vliv neni pfilis silny, ale
to mlZe byt zptsobené mimo jiné také tim, Ze analyzu provadim globalné za celou CR. Tento

faktor je zase vhodny v tom, Ze je dobfe predikovatelny.

Jako dalsi faktor jsem analyzoval teplotu, tentokrat z pohledu vytapéni a za pomoci denostupna.
Nejdfive jsem analyzoval vliv denostupnid v jednotlivych letech z mésicnich dat. Vtomto
mésic¢nim méritku vychazi vztah poctu denostupni a spotieby elektfiny pomérné silny. Dale mé
zajimalo, jak to bude vypadat, pokud budu vztah analyzovat na dennich datech. Pro analyzu jsem
vybral posledni rok (2016). Na téchto dennich datech jiz nebyl vztah tolik silny jako v rdmci
mésicq, ale presto se mi podafilo prokazat, Ze teplota je pomérné vhodny faktor i vzhledem ke

kratsimu obdobi.

V posledni ¢asti mé zajimalo, jak vypada priibéh spotfeby elektfiny za celou CR v ramci dne (tedy
v hodinovém rozlideni). Abych mohl hodinova data analyzovat z pohledu celé CR, tak jsem se
musel omezit na dostupné informace, nakonec jsem pouzil hodnoty spotreby elektfiny ve dnech
minima a maxima. Mym cilem bylo predevsim zjistit, jak pribéh v rdmci dne vypada a zaroven
se pokusit ovéfit pfiblizovani velikosti spotfeby v letnim a zimnim obdobi. Pfiblizeni se mi
podafilo ¢astecné prokazat pomoci smérnic proloZenych pfimek, kdy pfimka v letnim obdobi
(dny minima) roste rychleji nez ta v zimnim. Presto, ale tento vysledek neni dostatecné prikazny,
jak bych ocekaval, coZz miize byt zplisobeno mimo jiné i tim, Ze dny minima a maxima jsou velmi

specifické a nemusi dostatec¢né vypovidat o delSim obdobi.
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6 Diskuze budoucnosti

V této praci jsem se zaméfil na analyzu faktord, které mohou ovliviiovat velikost spotreby
elektfiny v CR. Faktory jsem analyzoval i vzhledem k jejich vhodnosti pouZiti pro odhadovani
budouci velikosti spotieby. Proto v této kapitole nastinim mozna témata pro diskuzi a mé nazory
vzhledem k budoucimu vyvoji spotfeby. Vychazim z mé predchozi analyzy a zaroven z informaci
ohledné potencidlniho budouciho vyvoje spotifeby elektfiny v ndrodnich planech, pripadné
v dalSich analyzach. V ramci této kapitoly u jednotlivych faktor(, ¢i jejich skupinach nejdfive
vyjdu ze zav&rl mé analyzy faktord a nasledné navazi na relevantni predikce, které jsou pro CR

pfipravené.

6.1 Budouci vztah HDP a spotieby elektfiny

Jak jsem jiz v této praci zminoval, tak jako hlavni faktor ve vztahu ke spotrebé elektfiny, ktery se
Casto objevuje v odborné literature, je HDP. BEhem mé analyzy jsem zjistil nékolik poznatk,
které je vhodné v této kapitole uvést. V pracich, na které jsem béhem resSerSe narazil, je
zminovan silny vztah mezi HDP a spotfebou elekttiny, ktery se mi také povedlo prokazat pomoci
korelacni analyzy. Pfi hlubsi analyze vhodnosti pouziti HDP pro predikci velikosti spotieby
elektfiny jsem ale jistil, Ze tento vztah jiz neni pfilis silny v poslednich letech. Zavér z mé analyzy
je takovy, 7e pouziti odhadu HDP pro odhad velikosti spotieby elektfiny v CR mohlo pomérné
dobre fungovat spiSe v minulosti. V sou¢asné a respektive i budouci dobé bych pouZiti HDP jiz
nedoporucoval. Oslabeni spoleéného vztahu HDP a spotieby elektfiny mize byt zplsobeno

nékolika divody a ja se tu pokusim nékteré z nich naznacit.

Hlavnim dlvodem, proc¢ jiz HDP neni vhodnym ukazatelem pro odhad budouci spotieby
elektfiny, je rozdilny trend ¢asovych fad téchto veli¢in v poslednich letech. Rozchod priibéh je
patrny z vyse vykreslenych obrazkli — kdy u spotreby elektfiny pozorujeme posledni roky
vyrovnany prabéh, viz Obrazek 20 a u HDP je patrny rostouci trend, viz Obrazek 21. MUj nazor
je takovy, Ze k tomuto odklonu dochazi kvili tomu, Ze se zvysuje ucinnost elektrickych zafizeni,
dochazi k zateplovani a dalSim Uspornym opatfenim napfi¢ podniky i domacnostmi. Tato
opatreni vedou ke snizeni spotfeby elektfiny (respektive k poklesu rlstu — spotifeba muize rlst i
nadale, protoze dochazi k vétSimu vyuzivani elektfiny a nahrazovani fosilnich paliv elektfinou).
Naproti tomu se tato opatfeni museji vymyslet, vyrobit, nakoupit apod. Jinymi slovy projdou
ekonomikou statu a podileji se tedy na pfirGstku HDP. Rozchod téchto veli¢in jsem ovéfil
verifikaci regresniho modelu (rozdil modelovanych a skute¢nych hodnot viz Tabulka 9), kdy je
patrné Ze mezi roky 2010 a 2015 dochdazelo postupné ke zvétSovani rozestupu HDP a spotieby

elektfiny.
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V minulosti, kdyZ byla souvislost mezi HDP a spotFebou elektfiny velmi silna, byla CR orientovana
vice na prumysl (hlavné zpracovatelsky), neZ je tomu dnes. CoZ tomuto vztahu pomahalo ve
smyslu, Ze produkce vyrobkl byla energeticky narocna a byla tedy i vysoka elektroenergeticka
narocnost tvorby HPH, ktera je stanovena jako podil isté spotreby elektfiny a velikosti HPH
v daném roce. Elektroenergeticka narocnost, ale postupné klesa a je ocekavan i dalsi pokles viz

Obrazek 40, ktery je uveden ve Statni energetické koncepci.
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Obrdzek 40: Energetickd a elektroenergetickd ndroénost tvorby HPH CR, zdroj: [11]

Z obrdzku je patrné, Ze u elektroenergetické naroc¢nosti tvorby HPH se neocekdva tak rychly
pokles jako u energetické narocnosti, coz mize byt zplsobeno nahrazovanim fosilnich paliv
elektfinou, jak jsem zminoval. Obecné ale tato predikce ze SEK podporuje mé tvrzeni v rozchodu

trendu HDP a spotfeby elektfiny. [11]

6.2 Budouci vyvoj poctu a pFijmu obyvatel

Ve své analyze jsem narazil také na problematiku vlivu poctu obyvatel, jejich pfijmu a ceny
elektfiny na spotfebu elekttiny. Z mé analyzy vyplynulo, Ze vliv poctu obyvatel neni pfilis veliky,
presto je zfejmé, Ze elektfina je spotfebovavana lidmi, takZze vétsi pocet lidi by mél vyvolat vyssi

spotfebu. Naproti tomu pfijem obyvatel by mohl na spotfebu elektfiny mit na prvni pohled vétsi
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vliv, ale na mnou pouZzity ukazatel — prdmérnou mzdu pusobi silné velikost HDP. Proto nemusi
byt vztah mezi spotfebou elektfiny a pfijmem obyvatel jednoznacny. Je sice pravda, Ze Clovék
s vy$Sim prijmem si mlze dovolit vice statk(, tedy i vice elektrickych zafizeni, ¢imz by davalo
smysl, Ze mu vzroste spotfeba, ale zaroven muze investovat do Ucinnéjsich zafizeni, a i do
dodatecnych Uspornych opatfeni, ktera zase naopak vedou ke snizeni spotieby elektfiny. Co se
tyka ceny elektfiny, tak moje analyza neprokazala vztah velikosti spotfeby elektfiny v zavislosti
na jeji cend. Co? samozfejmé nemusi platit pro kazdého, ale pracuiji s daty za celou CR. Je tedy
patrné, Ze i pres to, ze pocet a prijem obyvatel roste a cena elektfiny se neméni pfilis zdsadné (v
poslednich dvou letech dokonce poklesla, pro vybranou sazbu), tak spotfeba elektfiny
v poslednich letech ma pomérné vyrovnany pribéh. Z ¢ehoz vyplyva, Ze i pfizniva situace ze
vsech tfech faktorl nema dostate¢né dominantni vliv, aby zdsadné ovlivnila spotiebu elektfiny.
Samoziejmé je otdzka budoucnosti, jestli se zasadné zméni cena elekttiny, nebo tfeba pocet
obyvatel. Ale bez zasadnich zmén je patrné, Ze to nebude mit pfilis velky vliv na velikost spotfeby

elektfiny.

Dalsi z faktor(, ktery ¢aste¢né souvisi s poétem obyvatel, je spotfeba na obyvatele. Kdyby rostl
pocet obyvatel a zaroven i spotfeba na obyvatele (vyssi komfort apod.), tak by to mohlo vyraznéji
ovlivnit celkovou spotrebu elektfiny. Vyvoj poctu obyvatel i vyvoj spotrfeby elektfiny na
obyvatele je zndzornén na nasledujicim obrazku (Obrazek 41). V projekci budoucnosti se
ocekava, ze pocet obyvatel bude po roce 2020 klesat, zatimco spotifeba elektfiny na obyvatele

od stejného roku poroste.

Spotieba elektfiny na obyvatele a vyvoj poctu ohyvatel
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Obrazek 41: Vyvoj spotreby elektriny na obyvatele a vyvoj poctu obyvatel, zdroj: [11]
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Kdyby v budoucnu opravdu dochdzelo k poklesu poctu obyvatel, tak by to ¢astecné mohlo
kompenzovat narUstajici spotfebu na obyvatele, ktera vzhledem k jiz zmiriovanému komfortu a
nahrazovani fosilnich paliv elektfinou nejspiSe opravdu poroste. Presto si myslim, Ze
kompenzace mezi témito faktory nebude dostate¢na a spotieba elektfiny nadéle poroste at uz
vzhledem k fe¢enému, nebo vzhledem k dal$im vlivim. Kromé vybranych faktorl je samoziejmé

dllezité podivat se na planovanou budoucnost z pohledu celkové spotieby elektfiny.

6.3 Budouci vyvoj spotreby elektfiny

Zminéni predpokladanych budoucich vyvoji nékterych faktorl bylo dlleZité pro dokresleni
zavérld mé analyzy a zaroven jako nastinéni budouci situace ohledné spotieby elektfiny. Ve své
analyze celkové spotreby elektfiny uvadim, Ze v poslednich letech je pribéh pomérné
vyrovnany, kdy od roku 2010 aZ do roku 2015 nedochdzelo k zdsadnéjSim zménam. Mezi roky
2014 a 2015 doslo k nardstu cca o 600 GWh, presto to vzhledem k predeslym rokdm nemusi

nutné znamenat, Ze spotreba elektfiny dale poroste.

Mozny budouci pribéh spotieby elektfiny je zpracovany MPO a uveden ve Statni energetické
koncepci. Tento model je pFipraven jiz s respektovanim ptijatych zavazk( pro CR, nékteré jsem
nastinil v kapitole 2.2.3 Soucasna legislativa, cely seznam je v koncepci uveden. [11] Ocekavany

vyvoj spotreby elektfiny je uveden na nasledujicim obrazku (Obrazek 42).
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Obrdzek 42: Ocekdvany vyvoj spotieby elektriny do roku 2040, zdroj: [11]
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Na obrdazku jsou vykresleny tfi scénare — nizky, referencni a vysoky, které reflektuji mozny vyvoj

vstupnich faktor(, které byly pro odhad budouci spotfeby elektfiny pouZity. VSechny scénare

jsou dale rozdéleny na variantu bez zapocitani vlivu elektromobility a na variantu véetné

elektromobility. Vliv elektromobility je velmi obtizné predikovatelny (obzvlast na delsi obdobi),

proto je vhodné ho uvaZovat jako aditivni slozku a diky tomu se vyhnout pfipadnému zkresleni

odhadu. Proto se ani ja ve své praci vlivem elektromobility nezabyvam, presto je nutné nést

tento faktor v patrnosti a reagovat na aktudlni vyvoj. To opét podporuje muj nazor, Ze elektfina

bude v budoucnu postupné nahrazovat fosilni paliva, kromé dopravy urcité i v dalSich sektorech.

Nicméné doprava bude pravdépodobné tou klicovou a pro dokresleni situace ocekavaného

vyvoje jsem jesté pridal vyvoj spotfeby energie v dopravé, ktery zachycuje Tabulka 11. Z tabulky

je dobre patrné, Ze se v dopravé ocekava prechod od ropnych produktl k biopaliviim, zemnimu

plynu a samoziejmé elektfiné.

Spotfeba energie v dopravé 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Zemni plyn Pl 3,1 15,3 26,8 35,1 44,1 481 51,1
Ropné produkty PJ 225,6 212,0 202,2 195,9 180,0 1644 148,8
Elektiina Pl 8,5 8,6 9,7 12,1 15,6 204 249
Biopaliva PJ 9,8 18,3 28,1 28,1 28,1 281 28,1
Celkem PJ 246,9 254,2 266,9 271,1 267,8 261,0 2529

Tabulka 11: Vyvoj spotreby energie v dopravé do roku 2040, zdroj: [11]

Abych se ale vratil zpét ke spotfebé elektfiny, tak kromé ocekdvaného vyvoje celkové spotieby

je vhodné podivat se blize na oekavané zmény ve struktufe. Strukturou mam na mysli rozdéleni

dle charakteru spotreby (jednak typem odbératele a zaroven jinym typem spotieby napf. na

ztraty apod.), konkrétni ¢lenéni reflektuje Tabulka 12. Z takového to dil¢iho vyvoje jednotlivych

Casti spotieby elektfiny je mozné |épe usuzovat co je v budoucnosti ocekavano.

Spotieba 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Velkoodbér GWh | 34 162,0 348574 37 2282 40238,1 42140,4 43 362,3 44 0531
Maloodbér GWh | 23505,9 226441 23177,7 241959 247445 248444 24 9566

Podnikatelé GWh 84784 83422 80096 96299 100852 10377,6 10543,0

Domacnosti GWh | 150275 14301,9 142681 14566,0 14 659,3 14 466,8 14 413,6
Ostatni spotfeba GWh 1586,7 16000 16200 16200 16200 1620,0 1620,0
Netto bez mobility GWh | 59 254,6 59 101,5 62 025,9 66 054,0 68 504,9 69 826,7 70 629,7
Elektromobilita GWh 0,9 6,8 50,9 438,11 11896 23285 34422
Spotieba netto 99 255,5 59 108,3 62 076,7 66 492,1 69 694,5 721552 74 071,9
Akumulace PVE GWh 7950 10000 10000 10000 10000 10000 10000
Ztraty v sitich GWh | 44670 39604 41204 43585 44902 45478 457272
Vlastni spotieba GWh 6446,0 7126,7 66043 57730 55233 56128 51919
Spotieba brutto GWh | 70963,5 711954 73801,5 77 623,6 80708,0 83315,8 84 836,0
Akumulace elektro*  GWh 0,0 20,0 307,86 7344 10332 13343 16351

Tabulka 12: Viyvoj struktury spotreby elektriny do roku 2040, zdroj: [11]
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Z tabulky je moZné pozorovat postupny narlst celkové spotreby elektfiny v budoucim obdobi,
coz bylo jiz vySe naznaceno, ale zajimavéjsi je podivat se kde konkrétné jsou zmény predikovany.
NarGst spotfeby elektfiny je ocekavdn predevsim u podnikatelského sektoru, jak u
velkoodbérateld, tak i u maloodbératell. Tento narlst mizZe byt zplsoben predevsim vlivem
optimalizace teplot ve vnitfnich prostorach podnik( — jak jsem jiZ v této praci zmiroval, tak se
oCekava dalsi rozvoj klimatizaci a zaroven prechod na tepelnd cCerpadla. Dalsi zajimavou
polozkou jsou domacnosti, u kterych se neocekava zasadni narlst ani pokles spotreby elektfiny.
To by odpovidalo mym nazorlm, Ze narlst spotieby elektfiny zplsobeny zvysujicim se
komfortem domacnosti bude vyvazen pfechodem na Uspornéjsi zafizeni a zaroven pokracujicim

zavadénim uspornych opatieni (zateplovani apod.).

Celkové je tedy mozZné shrnout, Ze se v budoucnosti o¢ekava narist spotfeby elektriny, ktery
bude vyvolan pfedevsim navysenim spotieby u podniki (velkoodbératell i maloodbératel(), ale
také pravdépodobné nahrazenim fosilnich paliv elektfinou predevsim v dopravé. U domacnosti
by v budoucnosti nemélo dojit kzasadni zméné ve spotrebé elektfiny vlivem nékolika

protichddnych vlivli (napf. Usporna opatreni vs. vyssi komfort).
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7 Zaveér

Cilem této prace bylo zpracovat analyzu spotfeby elektfiny v CR, konkrétné analyzovat
jednotlivé faktory, které mohou mit na velikost spotteby vliv. Abych mohl daného cile dosahnout
bylo nejdfive nutné za pomoci reSerSe a vlastni iniciativy vybrat vhodné faktory pro analyzu.
JelikoZ jsem analyzoval spotrebu elektfiny z pohledu celé zemé, tak jsem se musel omezit na
takové faktory, které jsou v tomto méfitku vyhodnocovany a zdroven zverejnovany. DalSim cilem
mé prace bylo, vybrané analyzované faktory ndsledné posoudit i vzhledem k poutziti k budoucim
predikcim velikosti spotfeby a okomentovat mozny budouci vyvoj spotieby elektfiny. V prabéhu
zpracovavani analyzy jsem zjistil, Ze neni snadné prokazat vliv daného faktoru na velikost
spotieby elektfiny. Dalsim zajimavym poznatkem je skutecnost, Zze fada faktor( pUsobi proti
sobé (jeden spotiebu zvysuje a druhy sniZuje), coZ opét prispiva ke sloZitosti této problematiky.
| pres tato Uskali se mi podafilo prokazat nebo vyvratit vztah vybranych faktor( se spotfebou

elektfiny pro CR a formou diskuze okomentovat mozné budouci dopady.

V prvni €asti prace jsem nastinil problematiku ohledné spotieby elektfiny v CR. Zpracoval jsem
prehled aktualniho stavu spotieby elektfiny v ¢lenéni na jednotlivé kraje a sektory narodniho
hospodaistvi CR. Pfi prepoctu spotfeby na obyvatele napfi¢ jednotlivymi kraji se i v roce 2015
potvrdila prdmyslova historie nasi zemé, ktera méla zakladnu v Moravskoslezském kraji, kde je
stdle spotreba elektfiny na obyvatele nejvyssi. Pro dokresleni situace jsem se vénoval také
historickému vyvoji celkové spotieby elektfiny, na kterém jsou dobfe patrné i neocekdvané vlivy,
které velikost spotfeby ovliviuji, jako napfiklad svétova valka, trini transformace, nebo

hospodarska krize.

V dalsi &asti jsem zpracoval porovnani vybranych zemi s CR, jednak ve velikosti spotfeby
elektfiny, ale také v dalSich oblastech, které se spotfebou souviseji. Jedna se o zemé sousedici
s CR, tedy Rakousko, Némecko, Polsko a Slovensko a dale o Francii. Abych mohl vybrané zemé
mezi sebou porovnavat, tak jsem porovnavané hodnoty prepocitaval dle poctu obyvatel. Po
prepoctu jsem zjistil, Ze nejvétsi spotireba elektfiny je v Rakousku, dale Francii a Némecku.
Obdobné poradi vyplynulo také z porovnani poméru spotifebovaného mnoizstvi elektfiny ve
vztahu k celkové spotifebé energie. V mé resersi jsem casto nardzel na vliv ekonomické drovné
zemeé na velikost spotifeby. Tuto provdzanost jsem ovéfil porovnanim ekonomické Grovné zemi,
kdy poradi zemi opét odpovida poradi ve spotiebé elektfiny, tentokrat akorat s vétSim rozdilem
mezi zemémi s vys$si ekonomickou urovni (Rakousko, Némecko, Francie) oproti zemim s nizsi
ekonomickou urovni (CR, Slovensko, Polsko). Porovnal jsem také cenu elektiiny ve vybranych

sazbach pro domdacnosti i podnikatele. Z tohoto porovnani je zajimavé, Ze i pres rozdilné
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ekonomické drovné zemi se cena elektfiny pfilis nelisi, vyjma ceny elektfiny domacnosti

v Némecku, ktera je znacné vyssi oproti ostatnim.

Ve treti ¢asti mé prace jsem zpracoval analyzu faktor( ovliviiujici dlouhodobou spotfebu
elektfiny, tedy z pohledu mésicl az nékolika let. Nejdfive jsem analyzoval vztah HDP a velikosti
spotfeby elektfiny. Tento faktor je ¢asto diskutovany ve vztahu se spotfebou elektfiny, proto
jsem se rozhodl HDP analyzovat trochu odliSné oproti pracim, na které jsem narazil. Kromé
analyzy ¢asové fady redlného HDP jsem zpracoval také analyzu zmény struktury HDP v ¢lenéni
na jednotlivé sektory a odvétvi. Touto analyzou jsem ovéfil zvySujici se podil tercidlniho sektoru
sluzeb na celkové HPH, co? je u vyspélé zemé, kterou CR je, ocekdvané. S tim je i spojené to, 7e
se snizuje podil energeticky narocného sekundarniho sektoru, konkrétné predevsim podil
zpracovatelského priimyslu, ktery je v CR dominantni. Ve své analyze jsem zjistil, Ze pouziti HDP
jako faktoru pro odhadovani velikosti spotfeby elektfiny, bylo mozné spiSe v minulosti, a Ze
v soucasnosti to jiz neni vhodné, kvlli rozchodu trendu HDP a spotieby elektfiny. Spotreba
elektfiny je vlivem uUspornych opatteni a dalSich faktor( v poslednich letech spiSe konstantni,
zatimco HDP stdle roste. DalSim zajimavym zjisténim je, Ze cena elektfiny nema na velikost
spotreby vliv, alespon ve mnou zkoumaném globalnim méfitku. Cenu elektfiny jsem analyzoval
napfi¢ raznymi sazbami z pohledu velikosti spotfeby a daného typu zdkaznika (domacnost,
podnikatel), a pfesto se mi u Zadné kategorie nepodatilo zavislost prokazat. DalSim zkoumanym
faktorem v mé prdci je vliv demografickych zmén, konkrétné pocet obyvatel, ptipadné pocet a
skladba domdcnosti. Pfesto, Ze je elektfina spotfebovavana lidmi, tak se mi nepodafilo u tohoto
faktoru najit prokazatelny vliv na spotfebu elektfiny. Tento vysledek muaze byt zplUsobeny
zminovanym protichldnym pUsobenim jinych faktor(, jak jsem naznacoval. Posledni
analyzovany faktor v rdmci dlouhodobého ovliviiovani spotfeby je teplota. V rdmci mé reserse
byl vztah teploty (respektive i jinych klimatickych faktord) také casto zminovan jako faktor
ovliviujici velikost spotfeby elektfiny. Tento vztah se mi v mé analyze povedlo prokazat. Kromé
vytapéni je spotreba elektfiny v zimnim obdobi spjata také s dalSimi potfebami vyplyvajicimi

mimo jiné z kratsi délky dne (sviceni apod.).

Pravé vlivu teploty z pohledu vytdpéni a délce dne jsem se vénoval v nasledujici kapitole
zamérené na analyzu faktor( ovliviiujicich kratkodobou spotiebu elektfiny. Kratkodobym
obdobim mam v této praci na mysli obdobi v rdmci dne az mésicl. Ve své analyze jsem zjistil, Ze
délka dne mlze mit na velikost spotieby vliv, ale neni pfrilis silny. MlzZe existovat vice dalSich
vlivll, které ovliviuji silu této zavislosti, nebo mulze byt slabsi vztah zplsoben zpracovanim
analyzy globalné za celou CR. Teplotu jsem ji? analyzoval v kapitole dlouhodobych faktord,
presto jsem dosel k zavéru, Ze by teplota mohla mit vlivi v rdmci kratSiho obdobi. Tentokrat jsem
se rozhodl pouZit trochu jiny pfistup a misto teploty jako takové jsem analyzu provedl na poctu

denostupnl. Analyzoval jsem vztah mezi spotiebou elektfiny a po¢tem denostupnil v ramci
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jednotlivych dnl roku 2016. Zavér je takovy, Ze je patrny vztah mezi poctem denostupnil
v dennim méritku a velikosti spotfeby, ale zdroven Ze tento vztah neni tolik silny, jako pfi
porovnani mésicnich udaja v jednotlivych letech. V ramci této kapitoly jsem zaroven zpracoval
dil¢i zavéry z dennich diagramu zatiZeni ve dnech minima a maxima. Na téchto diagramech jsem
chtél zaroven ovérit priblizovani velikosti spotieby v zimnim a letnim obdobi, coZ se mi ¢astecné

podafilo i pres specifické vlastnosti téchto dnd.

V posledni ¢asti préce se jiz pouze formou diskuze, a za pomoci predikci ukotvenych ve Statni
energetické koncepci, vénuji moznému budoucimu vyvoji vybranych faktor( a také vyvoji
spotieby elektfiny. Jednim ze zavérd je i potvrzeni mého nazoru v rozestupu HDP a spotieby
elektfiny. Otazkou budoucnosti mize byt také vliv poctu obyvatel a budouci vyvoj spotfeby
elektfiny na obyvatele vzhledem k rostoucim poZzadavkdim na komfort. Pfesto, Ze mé se vliv
poctu obyvatel na velikost spotfeby elektfiny nepodafilo prokazat, tak je patrné, Ze je tento
faktor sledovany, a tedy nejspise i dlleZity ve vztahu ke spotrebé elektfiny. U celkové spotieby
elektfiny se ocekava v budoucnosti rist, ktery je dle predikci ocekdvany prfedevsim v sektoru
podnikateld (velkoodbératelé i maloodbératelé) a také postupnym nahrazovanim fosilnich paliv

elektfinou.

Ve své praci poukazuji na to, Ze spotfeba elektfiny mlze byt ovlivnéna velkym mnoZstvim
faktorli, které mohou byt jednak obtizné identifikovatelné, ale zarover také obtizné
prokazatelné ve vztahu ke spotrebé elektfiny. Pfesto existuji i takové faktory, které je mozné za
urcitych podminek pro odhad budouci spotfeby elektfiny pouZit a zaleZi spiSe na poZadavku

presnosti a délce obdobi, pro které odhad provadime.
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