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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem hla-
sového ovladani mobilntho telefonu
pro slabozraké a nevidomé uzivatele.
Seznamuje ¢tenare se zakladni proble-
matikou a dnes dostupnymi feSenimi a
moznostmi slabozrakych a nevidomych.
Préce popisuje prevod mluveného slova
do textové podoby a nésledné zjisténi
vyznamu tohoto textu. Vystupem této
prace je aplikace pro mobilni telefony
s opera¢ni systémem Android, kterd
uzivatelem vysloveny prikaz zpracuje a
pomoci prislusné, v telefonu instalované
aplikace, vykon4.

Klicova slova: diplomova préce,
Android, hlasovy asistent, rozpoznani
hlasu, Levenshteintiv algoritmus, Jaro,
Jaro-Winkler, JAVA, Speech to Text,
strojové uceni, hlasovy vystup, sla-
bozraci uzivatelé, nevidomi uzivatelé

/ Abstract

Vi

This thesis deals with the proposal
of voice control of the mobile phone for
the visually impaired and the blind. It
introduces readers to basic issues and
today’s available solutions and oppor-
tunities for the visually impaired and
the blind. The paper describes the con-
version of the spoken word into textual
form and consequently the discovery of
the meaning of this text. The output of
this work is an application for Android-
powered mobile phones that handles a
user spoken command and performs an
installed application.

Keywords: magister work, Android,
voice assistant, voice recognition, Lev-
enshtein algoritm, Jaro, Jaro-Winkler,
JAVA, Speech to Text, machine learn-
ing, voice output, low vision users, blind
users

Title translation: Implementation
mobile phone voice assistant for blind
users
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Kapitola ].
Uvod

Prirozenou snahou ¢lovéka je si zivot a kazdou ¢innost v ném zjednodusovat. Tento fakt
miizeme pozorovat v kazdém odvétvi lidského zdjmu od pocatku véki. Cim vice ¢lovék
s problémem prichazi do styku, tim ¢astéji premysli o tom, jak by si danou ¢innost mohl
zjednodusit ¢i zkratit ¢as pro ni potrebny.

Prikladem dnesni doby miize byt tzv. ,,Pramysl 4.0“, tedy snaha o vytvoreni moder-
nich robotizovanych a plné automatickych ridicich systému, co nejvice nezavislych na
lidské obsluze. Dalsim ptikladem mtze byt automatizace domécnosti a preneseni jejiho
ovlddani na internet (tzv. Internet of thinks). Blizka budoucnost mtze mit tedy néasle-
dujici podobu: za tfi minuty od zazvonéni budiku a vstani z postele nam jiz kavovar
pripravi oblibeny salek kavy a za dalsich 10 minut se v garazi zacne zahtivat automobil,
ktery nastartuje v okamziku, kdy do garaze vstoupime.

Clovék se tedy snazi, aby technika, kterd jej obklopuje, byla co mozné nejinteligent-
néjsi, vystacila si s co mozna nejmensi interakei s lidmi a postupem casu se ucila z jejich
chovani a zvykd.

Dalsim znakem nasi doby je snaha o co mozna nejjednodussi interakci s technikou
Ta by méla byt zvladnutelnd i bez studia nekoneénych manudald, odborného vzdélani
¢i skoleni. Pro c¢lovéka je zdkladnim prvkem dorozumivani mluveny jazyk, a proto se
prirozené snazime, aby tomuto jazyku rozumeéla i technika okolo nas. Jednou z prvnich
vlastovek, masivné rozsirenych zarizeni, schopnych néjakym zpisobem reagovat na pri-
rozenou Te¢ ¢lovéka, jsou chytré telefony (smart phone), respektive hlasovi asistenti
v nich integrovani.

Pod pojmem hlasovy asistent se skryva aplikace, ktera rozumi ve vétsi ¢i mensi mite
prirozenému jazyku clovéka a dokaze na néj stejné prirozené odpovidat i reagovat, a
to tak, jak bychom cekali od ¢lovéka, ktery by nam délal asistenta. Osobu, kterd by
fesila vétsinu fadnich kazdodennich véci za nas a na nas by zbyla pouze tviiréi ¢innost.
Odpovéd mobilniho hlasového asistenta nemusi byt ryze slovni, mize byt doplnéna
obrazkem ¢i grafem nebo se mize jednat primo o akci telefonu.

I 1.1 Cil prace

Ve své praci budu vytvaret aplikaci pro mobilni telefony s opera¢nim systémem Android.
Android je operac¢ni systém zalozeny na jadre Linuxu, ktery je vyvijen firmou Google a
dostupny jako open source. Podil Androidu mezi opera¢nimi systémy chytrych telefont
je v soucasné dobé asi 80 %' .

Tato aplikace, jejimz tcelem je ovladat klicové funkce telefonu a pripadné pomoci
zodpovidat i obecnéjsi dotazy, bude slouzit hlavné pro potieby uzivatelu s vadou zraku
[2] [3] [4], na coz bude bran ohled pfi navrhovani ovladéni. Z tohoto duvodu bude
ovladéani celé aplikace ozvucené tak, aby uzivateli poskytovalo zpétnou vazbu o déni na
displeji telefonu. Na rozdil od jinych mobilnich asitentii nebudou informace zobrazovany

! http://www.idc.com/prodserv/smartphone-os-market-share.jsp
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1. Uvod

obrazky ¢i grafy. Hlavni inspirace, co se tyCe schopnosti a dovednosti, bude ¢erpana
z dnes dostupnych mobilnich hlasovych asistenti na chytrych mobilnich telefonech vsech
operacnich systému. Kromé toho budou integrovany dalsi funkce, pifimo urcéené pro
nevidomé a slabozraké, které budou piimo s nimi konzultovany. Aplikaci se v prvni fazi
budu snazit vyvijet s vyhledem na to, ze by méla fungovat v anglickém a Ceském jazyce.
Reélné se ovsem budu snazit abych k feseni problémt pristupovat tak, aby bylo mozné
(bez zasadnich zésahu do jiz fungujici ¢ésti) aplikaci rozsitit o dalsi jazyky, pfipadné
doimplementovat dalsi schopnosti.

Obrazek 1.1. Moje aplikace hlasového asistenta pro nevidomé



Kapitola 2
Mobilni hlasovi asistenti

Pfed samotnym vyvojem vlastniho hlasového asistenta byl proveden prizkum dnes
dostupnych feseni pro bézné uzivatele. Cilem pruzkumu je ujasnit si stav a iroven, v jaké
se tato technologie aktualné nachazi. Déle se inspirovat funkcemi soucasnych TesSend,
odhadnout a nasledné i konzultovat zdali a v jaké mife jsou dilezité a implementovatelné
pro potreby nevidomych a slabozrakych.

Predem si dovolim zamyslet se na téma toho, co bychom pfriblizné cekali, ze by
mél hlasovy asistent v mobilnim telefonu zvladnout pro to, aby byl uzivateli opravdu
prinosem. Prestoze s prichodem vsech socialnich siti a vSudypritomnému internetovému
pripojeni za¢ind byt klasické volani a posilani zprav pres GSM (globélni systém mobilni
komunikace) na ustupu, podle mého nézoru jsou pravé tyto dvé funkce naprosto kli¢ové
pro hlasového asistenta a mély by jim byt co nejlépe zvladnuty. Po vysloveni véty:

Zavojel Petra Novotného

musi telefon poznat, Ze se bude volat a prohledat seznam kontaktil s cilem v ném
Petra Novotného najit. Otazka k vyfeseni je, co se stane kdyz seznam kontakti obsahuje
vice Petri Novotnych, pripadné obsahuje kontakt se jménem Petra Novotna? Tady se
zjevné jedna o to, jak moc bude hlasovy asistent ,vérit“ tomu, ze uzivateli spravné
rozumeél a jestlize mu prilis vérit nebude, tak je i otdzkou co udélat ve chvili kdy je mezi
kontakty napriklad i Petr Novak, ¢i Novy. Tato tloha se v podstaté tyka porovnavani
textovych Tetézci a jejich prahovani.

Velmi obdobné a stejné tak stézejni bude i reakce na ptikaz:

Napis zprdvu pro Pera Novdka.
Jesté zajimavéjsi a slozitéjsi bude ovsem tloha ve tvaru

Posli zprdvu pro Petra Novdka ve tvaru: Ahoj, Petre, jsem na cesté a budu u vds za 10
minut.

Napis zprdvu: Ahoj, Petre jsem na cesté a budu u vds za 10 minut pro Petra Novdka.

V tomto pripadé uz bude velmi zajimavé sledovat, v jaké mire nastane situace, ze
telefon napiiklad nepoznéd kontakt, pro ktery je zprava uréena. Ci pozorovat, zda do
téla zpravy pridd néjaka slova z prikazu, kterd ovsem do zpravy nepatii.

Dalsi funkeci, kterou navic nebude problém implementovat a zaroven bude realné ne-
vidomym uzivatelim velmi dobre slouzit, je ponékud obyc¢ejné otevirani aplikaci, které
jsou v telefonu nainstalované. Pro nevidomého ¢lovéka je totiz jakékoli prochazeni menu
telefonu slozité a zdlouhavé. Uzivatel musi néjakym zptisobem najet na polozku, na-
sledné pockat na zvukovou zpétnou vazbu, kterd mu fekne ceho se polozka tyka a
teprve poté muze s touto polozkou pracovat nebo pokracovat na dalsi. Samoziejmé ze
postupem casu si ¢lovék strukturu menu a zvlasté pak casto pouzivanych polozek zapa-
matuje a diky tomu se bude pohybovat podstatné rychleji. Otevirani aplikace prostym

vvvvv

Petr Novotny je v tomto pripadé absolutné fiktivni a vymyslend osoba, slouzici pouze pro lepsi demonstraci
priklada.



Vytvafim
zpravu pro
Novotny Petr

Napi§ zpravu ahoj
Peti'e mam zpoZdeéni, ale
budu u Vés za 10 minut
pro Petra Novotného

Zavolej Petra

Novotného Text:Ahoj

Petie mam
zpozdéni, ale
budu u Vas
za 10 minut

Poslouchgm,

[

Vytvoien
budik
na 8:30

Nastav budik na 8:30 Kolik je 7 krét 12

Obrazek 2.1. Ideové schéma aplikace

Soubor funkci, které diive ¢i pozdéji potiebuje kazdy uzivatel telefonu, je obrovsky a
zahrnuje vselijakéd nastaveni. Spoustu z nich zfejmé nemé cenu integrovat do hlasového
asistenta pravé z toho duvodu, ze je ¢lovék pouziva velmi ziidka. Zbytecné by zahlco-
valy rozpoznavaci mechanizmus. Naproti tomu ovSem moznost zapnout / vypnout wifi,
bluethoot a podobné muze byt, dle mého nazoru, velmi ¢asto uzivana a muze uzivateli
realné usettit cas.

Jako posledni skupinu funkci bych uvedl riazné, zivot zjednodusujici zkratky, zlepso-
vaky a to, co v angli¢tiné oznacujeme jako ,features“. Pro priklad odpovédi na otazky
jako:

Jak je vysokd FEifelova véz?
Jak hrdl Manchester United?

Kolik je 7Tx12?

I 2.1 Google Now

Protoze svého hlasového asistenta budu vytvaret na telefonu se systémem Android,
prirozené jej budu srovnavat primarné s hlasovym asistentem Google Now, ktery je
defaultné dostupnym na této platformé. Google Now se poprvé objevil v ramci Android
4.1 ,Jelly Beam*, ktery byl uveden v ¢ervnu roku 2012. Z pocatku byl dostupny pouze
uzivatelim telefonti a tableti fady Nexus, tedy tém s absolutné c¢istym Androidem,
vyrabénym pfimo pod hlavickou Googlu. Postupné se ale rozsitil a nyni je soucasti
vSech telefonti s Androidem 4.4 a vyssim.

Za téchto necelych pét let se funkce Google Now pomalu rozvijely. Mezi nejznaméjsi a
nejoblibenéjsi zlepseni urcité patii funkce osloveni telefonu. Stacéi vyslovit ,, OK Google®,
telefon se probudi a posloucha vas dalsi povel. Muzete jej tedy ovladat bez jediného
dotyku. Skutecnd funkénost se ovSem razantné lisi dle jazyka a pfi prvnim spusténi je
tfeba nejprve trikrat vyslovit ,,OK Google, aby se aplikace naucila vlastnosti Vaseho
hlasu a fungovala lépe.



B 2.1.1 Volani

vvvvv

prikazu pri ovladani telefonu hlasem, tedy na piikaz k vytoceni kontaktu ¢i ¢isla.

V tomto sméru neni asistentovi Google Now co vytknout. Nepodarilo se mi ani v ¢es-
tiné ani v angli¢tiné najit zddné synonymum, kterému by Google Now nerozumél. Neni
tedy, nastésti, treba stavét vétu podle néjakého pevného vzoru. Nezalezi na tom, jestli
pro ptikaz volani pouzijete sloveso ,,volat”, , zavolat®, ,,vytocit“.

Bez problémi si poradi i s ¢eskym sklonovanim nebo kosatéjsSimi vétami jako:

Rad bych zavolal Petra Novdka.
Vytoc mi, prosim, Petra Novdka.

Chtel bych prozvonit Petra Novdka.

Obdobn3 sitace je i v anglicting, kde za klicova slova mtzeme oznacit ,,call®, , dial*
Ci ,,ring®. Stejné tak si poradi i s delsimi vétami, vedoucimi k volani.

[a)

G zavolej Tomase Blazka L
Tomése Blazka? Ktery kontakt méte na

Posloucham... % Tomas Brécha Blazek O omss miaoe

Strejda Tomas Blazek

kontak

Q, Zobrazeni vysledki vyhledavani

Obrazek 2.2. Google Obrazek 2.3. Vice odpo- Obrazek 2.4. Vice cisel
Now naslouché vidajicich kontakta u kontaktu

Jestlize si neni Google Now jisty tim, ktery kontakt mate namysli (viz. obrazek 2.3)
nebo obsahuje-1i kontakt vice telefonnich ¢isel (viz. obrézek 2.4), zobrazi se tabulka, kde
si muzete vybrat, a to bud dotykem na obrazovce nebo dalsim dodateénym prikazem ve
stylu ,,ten treti atd. Tato situace nastane napriklad, je-li vice stejnych kontakti nebo
jestlize nespecifikujete jméno ¢i prijmeni.

Prijemnou vychytavku objevime, jestlize zkusime prikaz ,,zavolej brdchu“ atp. Exis-
tuji dvé moznosti, co se mize stat. Prvni, Google Now skutec¢né zacne vytacet kontakt
vaseho sourozence a vy se malicko s hriizou zdésite, jak on to vlastné vi. Druha moznost,
objevi se dialog ve stylu:

Ok, rozumim, ale nevim kdo je tvij bratr.

Poté staci nadiktovat jeho jméno nebo jej najit mezi kontakty a pristé jiz bude Google
Now chytrejsi. Takto Google Now pracuje se Cleny rodiny a partnery. Zeptate-li se na
doktora ¢i pravnika, tak vas zadny vyhledavaci dialog neceka.



B 2.1.2 Zpravy
povat obdobné jako pii vytaceni kontakta. Piikaz bude vypadat napriklad jako:
Napis zprdvu pro Petra Novdka.

Google Now pripravi zpravu s odpovidajicim kontaktem a vy doplnite text zpravy.
Samozrejmé k tomuto ucelu mizete opét vyuzit moznosti text nadiktovat.
Druhy zpusob, ktery ovSem ne vzdy vede pravé k tomu, co jsme chtéli a ocekavali je,
ze zpravu vytvorime jednim prikazem. Napriklad:
Vytvor zprdvu pro Petra Novdka s textem: Na hordch se mdme krdsné, pocasi ndm
vyslo a wibec se ndm nebude chtit domai.

Vytvor zprdvu s textem: Na hordch se mdme krdsné, pocasi ndm vyslo a vibec se nam
nebude chtit domi pro Petra Novdka. (viz. obrazek 2.7).

Ptikazy tohoto typu Google Now bez problému pochopi a skute¢né spravné rozklicuje
kontakt i télo zpravy, staci ovsem opravdu malo k tomu, aby to tak nebylo. S ptrikazem:

Napis zprdvu pro Petra Novdka, kde text je: Na hordch se mdame dobre ... atd.
jiz Google Now tuplné dokonale nepochopi a do téla zpravy vlozi text:

Kde text: je Na hordch se mdme dobre ... atd

Napis zprévu Zitra
G pojedeme na hory pro s
Toméase Blazka

~~ send message to my . ~~ tellmy brother 'm on
7 brother ’ way

Send a message Which application? Poslat SMS

m Tomas Brécha Blazek n sMs @ Tomés Brécha Blazek

0 wnatsapp Zitra pojedeme na hory

0 Telegram

Obrazek  2.5. Zpusob Obrazek 2.6. Vybér ko- Obrazek 2.7. Spravné

psani zpravy ve dvou munikac¢niho kanalu nalezeny prijemce i text
krocich, nejprve komu a
poté text

Ani anglickd verze v tomto ohledu na tom neni lépe a trpi absolutné totoznym ne-
duhem. Pocitd tedy se skutecnosti, ze télo zpravy bude uvozeno souslovim , with text”.

B 2.1.3 Dalsi moznosti

S oteviranim aplikaci v telefonu nainstalovanych neméa Google Now sebemensi problém.
Prikazem ,,otevri nebo ,zapni* otevie cokoli, co v telefonu mate nainstalované.

Se systémovymi aplikacemi navic umi pracovat ptimo. Muzete si tedy nastavit budik
na dalsi den (viz. obrazek 2.11), vytvorit odpocet ¢asu, zapnout Wi-Fi ¢i Bluethoot
(viz. obrazek 2.13) a zfejmé jesté nékolik dalsich véci. Vyvojafi aplikaci pro android
maji navic moznost, pomoci android manifestu svou aplikaci registrovat tak, aby ji
Google Now rozpoznal jako relevantni pro danou ¢innost a dokazal ji vyvolat a pouzit.

Google Now také vzorné spolupracuje s nékterymi webovymi aplikacemi Googlu, na-
priklad prekladac¢em. Prakticky do libovolného jazyka vam prelozi cokoli si feknete a



Napis zprévu pro Posli zprévu Tom4si

G ToméaseBlazkavetvaru & G  blazkovi omlouvam se s G i
Zitra pojedeme na hory ale mam zpozdéni
Poslat SMS Tomési? Ktery kontakt méte na mysli?
hory -

% Tomas Brécha Blazek m Tomés Brécha Blazek
@ Tomas Mladek Where text is hello how are you
E;

Pro Tomase Blazka ve tvaru Zitra pojedeme

©

Tomas Bartak

‘ 'i Tomas Prochazka
Q. Zobrazeni vysledki vyhledavani

Obrazek 2.8. Tady se Obrazek 2.9. Nepovedlo Obrazek  2.10. Prikaz
opravdu nepovedlo zhola se identifikovat ptrijmeni ,oend message for To-
nic mas Blazek where text is

hello how are you *

nemusite mit Google prekladac¢ v telefonu nainstalovany. Stejné tak vam muze ukazat
aktudlni hodnotu akcii firem na jednotlivych burzéch ¢i odpovédét (s vyuzitim Wiki-
pedie) na otazky (viz. obrazek 2.12) jako:

Jak vysokd je Fifelova véz?
Kdy umiel Ferdinad dEste?

Trochu zvlastné a nedeterministicky se Google Now chova v tom, jakym stylem poda
odpovéd. Neékdy jen jednoduse ukaze vysledek na obrazovce, jindy jej i precte.

= Google = Google
G nastavitbudkna11:00 & G zapnout wifi U
Q_  Kdy zemfel Karel Cturty 4 Q,  poéasiv Chrudimi $
VSE  OBRAZKY  MAPY  ZPRAW  VIDE VSE  MAPY  OBRAZKY  ZPRAW  ViDE
:>li Budik J Datum Gt WirFi je zapnuta [ ] Chrudim
2 2300 o
29. listopadu 1378 & \ 1 2”

JEliska Premyslovna.
Karel IV, (14. kvétna 1316, Praha - 29. listopadu
1378, Praha) byl jedencty Gesky kral, viadnouct
Jako Karel 1. od srpna 1346 az o své smrti v
listopadu 1378, Karel V. byl fimsko-némecky kral

Tento budik bude aktivovén za 9 hod. a1 od Eervence 1346 a od roku 1355 cisaf fimsky."
: 12 16
min... Karel IV. - Wikipedie

https://cs.m.wikipedia.org » wiki  Karel

Q. Zobrazentvisledki whledvant Q. Zobrazenivisledki wyhledavani

Obrazek 2.11. Obrazek 2.12. Obrazek 2.13. Obrazek 2.14.
Nastav budik na Kdy zemrel Karel  Vypni Wi-Fi Pocasi v Chrudimi
11:00 Iv.?

Zapnout Google Now je mozné bud hlasovym povelem, jak jiz bylo re¢eno, nebo dlou-
hym podrzenim home button (podle telefonu bud sowtwarového nebo hardwerového).
V tomto piipadé ale nelze zacit rovnou diktovat Vase prani, ale je tfeba jesté Google
Now aktivovat do stavu, kde vas bude poslouchat, a to bud vyslovenim piikazu ,,OK
Google“ a nebo stisknutim ikonky mikrofonu v horni ¢asti obrazovky. Toto spousténi je
tedy ve dvou krocich.

Slusi se také poznamenat co se stane, jestli ze vim Google Now nerozumi a odpoved
na vas dotaz nezna. ReSeni je jednoduché, prosté pro vas dotaz vyhledd na internetu a
zobrazi seznam odpovidajich webovych stranek.



B 22 sii

Spole¢nost Apple, v jejiz produktech Siri najdeme, ji oznacuje jako inteligentni, osobni
asistentku a navigatora. Siri, jejiz vyvoj byl financovan z organizace DARPA !, byla
poprvé uvedena v roce 2010 v Apple App Storu. Pivodné byla planovana jak pro iOS,
tak pro Android a BlackBerry. Apple ovSsem spole¢nost, kterd za vyvojem stala, Siri dva
tydny po predstaveni koupil, a tak byla znovu predstavena v roce 2011 jako exkluzivni
soucast iPhonu 48S.

Mezi casté vytky nasincii patii lokalizce. Siri byla nejprve uvedena jen a pouze v an-
gli¢tiné (americké a britské). Dnes (s i10S9) je dostupnd jiz v 27 jazycich, mezi které
ovSem cCestina nepatti.

Tak jako Google Now, i Siri se da aktivovat hlasovym ptikazem, v tomto pripadé je
to ,,Hey Siri“.

B 2.2.1 Volani

Siri stejné jako Goole now (viz. kapitola 2.1) nemd s vytdc¢enim kontakti a ¢isel zasad-
néjsi problémy. Stejné tak umi pracovat s aliasy, a tedy ani prikaz:

Call my mom.

neni problém (maximélné vés tedy ¢eka jedenkrat dialog o tom, kdo je ten ktery ¢len
rodiny).

B 2.2.2 Zpravy

I béhem odesilani zprav se Siri chova velmi podobné jako Goole now (viz. kapitola 2.1).
Opravdu jsem se snazil najit podstatny rozdil, ptikaz kterému by Siri rozuméla a Google
Now ne, ale v tomto hledani jsem uspésny nebyl. Co ovsem mohu konstatovat je, ze Siri
je mnohem prisnéjsi, co se tyce spavné anglické vyslovnosti. Google Now mi spoustu
prefektt odpustil nebo si spravné slovo domyslel z kontextu véty, coz ovsem u Siri iplné
neplatilo a nékolikrat rozpoznavani hlasu vystavélo i vétu zcela nesmyslnou.

“Send text message to Michal
Blazek where text is hello how
are you"

“How are you"

Here's your message:

Here's your message:

Message
Message

To: Michal Blazek

(Howare you“L

To: Michal Blazek

(Where text is hello how are you )

Cancel Send

Cancel Send

Obrazek 2.15. Piikaz ,,Message for Mi- Obrazek 2.16. Piikaz ,,Message for Mi-
chal Blazek with text how are you“ chal BlazZek where text is how are you'

! https://en.wikipedia.org/wiki/Siri


https://en.wikipedia.org/wiki/Siri

15:54 ©35%m eeecoVFCZ B 3 esse VF CZ 15:53 ©35%M

“Wake up me in 8 o'clock” al “Set countdown to 2 minutes”
3P to ed ’

I've set an alarm for 8:00: OK, 2 minutes and counting...

800 01:56

Obrazek 2.17. Obrazek 2.18. Obrazek 2.19.
Nastaveni budiku na 8:00 Jednoduchy vypocet Odpocet dvou minut

B 2.2.3 Dalsi moznosti

Siri se da vzbudit bud hlasovym piikazem nebo dlouhym podrzenim home buttone, po
kterém se objevi obrazovka Siri, kterd vas zpravidla pozdravi a mizete zacit diktovat
to, co potiebujete. Siri tedy zvladnete aktivovat z kterékoli obrazovky telefonu jednim
krokem.

Opét, stejné jako u Google Now, vam i Siri dovoli nastavit nékolik funkci telefonu,
budik (viz. obrazek 2.17), stopky (viz. obrazek 2.19), pridat tikol do kalendéare atp.
Stejné tak si muzete otevrit aplikace nainstalované v telefonu.

Siri ovéem nad Google Now vede v pochopeni kontextu a v odpovédich na otézky.
Mizete se ptat, jako byste mluvili s ¢lovékem a postupné zptesnovat dotaz. Jako tfeba

Jaky tym vede premier league?
a nasledné

Kdo je jejich nejlepsi strelec?

Kde se narodil a jok je stari?

Siri je také plné riznych tismévnych funkei nebo cheete-li ,easter eggs®. Mtizete se
tedy Siri zeptat, jaky mobilni telefon je nejlesi nebo ji presvédcit, aby vam vypravéla
vtipy ¢i povidky. Zpravidla jsou ale velmi kratké.

1555 0 35%m eeeec VP CZ B 15:58 © 3a%m 15:53 © 5%

"“Manchester United" “Remind me next Manchester
tap to ed United match”

“In which city is the liberty bell”

The Manchester United -
Bournemouth match is OK, I'll remind you.
tomorrow at 13:30:

Here is what | found:

Wikipedia

Reminder

Liberty Bell

Premier League Schedule

Next Manchester United match
2017 TV: NBCS, NBCU, MVF ext Manchester United ma

Manchester United Remove

9-3

o Bournemouth
7-5-14

Obrazek 2.20. Obrazek 2.21. Obrazek 2.22.
Manchester United Pripomenuti pristiho za-  ,In which city is the li-
pasu Manchestru United berty bell*



2. Mobilni hlasovi asistenti

I 2.3 Cortana

Cortana je nejmladsii asistentkou, za jejimz vyvojem stoji velka technologickd firma.
Microsoft ji predstavil v dubnu roku 2014 a je soucasti Windows mobile 8.1 (a vyssi)
a desktopovych Windows 10. Vétsinu dat ¢erpa Cortana z vyhleddvace Bing (v USA je
Bing populérnéjsi nez v Evropé ! ).

Hlas Cortany je odvozen od hlasu Jen Teylorové, kterd sviij hlas propijcila umélé
inteligenci se stejnym jménem Cortana v herni serii Halo 2.

V roce 2015 Microsoft vypustil Cortanu také jako aplikaci pro Android. Do dnesniho
dne se ovSem,, stejné jako Siri, nenaucila cesky a umi v soucasné dobé pouze osm
svétovych jazyku.

B 2.3.1 Volani

Ani Cortana se od Siri (viz. kapitola 2.2) a Google Now (viz. kapitola 2.1) nijak za-
sadné nelisi, umi vytacet kontakty z telefonu i telefonni Cisla a stejné tak si zvladne
zapamatovat rodinné ptislusniky a zjednodusit tak jejich vytaceni.

Hello how are you

Cence ‘

Odpovéd’ na dotaz: Send
y \ y \ message for my brother where
EH call my brother \ ) B ea \ ) text is Hello how are you

Obrazek 2.23. ,Call Obrazek  2.24. , Make Obrazek 2.25. _Send
my  brother*, protoze call to BlaZek", tentokrat message for my brother
Cortana neumi cesky se vyjmecné povedlo na- where text is Hello how
mé problém i s Geskymi diktovat ¢eské prijmeni are you*

jmény, s prikazem ,,Call
Tomd$ Blazek si nepo-
radi

B 232 Zpravy

I Cortana zvladne bez problému vytvorit SMS ¢i email ve dvou krocich. V prvnim
nadiktujete, o jaky typ zpravy se bude jednat a komu ji budete posilat a ve druhém
nadiktujete samotné télo zpravy.

Cortana se snazi byt chyttejsi a pochopit celou zpravu najedou, ale stejné jako Siri ¢i
Google Now trpi tim, ze do téla zpravy muze vlozit néco ze slov, co tam logicky nepatii.
Podotykam ale, ze u Cortany se mi podarilo nadiktovat zpravu ve tvaru:

Message for [Kontakt] where text is [text zprdvy].

u Siri ani Google Now se mi toto nepovedlo. Skutec¢nost, ze timto trpi oba dva hlasovi
asistenti nejvétsich technologickych giganti pocitacového primyslu dnesni doby jen
dokazuje, jak slozitou tlohou natural language je.

! https://www.theguardian.com/technology/2015/apr/17 /microsofts-bing-claims-over-20-per-
cent-us-desktop-searches
2 https://en.wikipedia.org/wiki/Cortana
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2.4 Antelli

B 2.3.3 Dalsi moznosti

Cortana nemd zadnou funkei, kterou bych jiz nepopsal u Google Now (viz. kapitola
2.1) ¢i Siri (viz. kapitola 2.2) a zaroven ji zadna z popsanych funkei nechybi. Nedafi se
ji vsak tak casto spravné odpovédét na otdzku a resi tuto skutecnost tim, ze informaci
vyhleda na internetu a zobrazi prvnich par stranek.

Pocitové ovsem musim fici, ze Cortana zna vice a lepsich vtipii nez Siri. Siri se zac¢ne
opakovat opravdu velmi rychle, kdezto Cortana se alespon snazi (viz. obrézek 2.27).

o}
Ipulled up the next
A ham sandwich walks into a bar and How about a palindrome story? A man, Manchester United ﬁxture.
the bartender says, "Sorry, we don't aplan, a canal: Panama!
serve food in here”" 7 Manchester United
; 6th in English Premier League
b see more resuts in Bin ( ) % @
Sat, Mar 04 Scores and schedule
7 8 9 =
4 5 6 x égb’ Sat, Mar 04
1:30 PM
MUN BOU
1 p) 3 -

> Bing Predicts : Manchester United 78% - Draw
15% - Bournemouth 7%

b see more results in Bing EPL standings

tellmeajoke \ ) # tellme some story manchester united

< < [a) < [a]
Obrazek 2.26. Obrazek 2.27. Obrazek 2.28. Obrazek 2.29.
» Tell me a joke* ,Tell me some ,Compute 5 plus ,Manchester Uni-
story“ 2¢ ted”

B 24 Anteli

Je hlasova asistentka vytvoiend vyvojafem Stépanem Sonskym, a je tedy kompletné
v Cestiné. Hlasovych asistentti je na internetu nékolik, jejich kvalita je ovSsem velmi riz-
noroda. Antelli sice nepfinasi nic prevratného a podle webu vyvojare pracuje s presné
danymi prikazy a vétnymi celky. Tato vlastnost je pomérné omezujici a vyzaduje aby
uzivatel moznosti a podporované tvary prikazi nastudoval. Naproti tomu mé ovSem An-
telli velky zabér podporovanych funkei a umoznuje napiiklad vyhledat recept, horoskop
nebo tireba program kin ¢i cenu produkti.

B 2.4.1 Volani

Po vzoru ostatnich hlasovych asistentt i Antelli umi vytacet kontakty. Na webu vyvojare
se navic dozvidame, na ktera synonyma volani reaguje. S ¢im si ovSsem aplikace neporadi,
je sklonovani jmen kontaktt. Neporadi si s tim sama bez pomoci uzivatele, ale za timto
ucelem je mozné v aplikaci pridat tzv. aliasy. Tedy dalsi zastupna jména pro kontakt.
Timto zpusobem je mozné aplikaci naucit po vzoru ostatnich asistentt ¢leny rodiny a
podobné.

B 2.4.2 Zpravy

Psani zprav Antelli nepodporuje vibec. Autor tak nejspis usoudil, Ze oblasti, kde ne-
dokaze dosdhnout dostatecné kvalitniho vysledku, se radsi vyhne. Po ptikazu ,,zprdvy®
Antelli ukaze zpravy ze zpravodajskych webu atp.
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2. Mobilni hlasovi asistenti

L] g .| 1

= Antelli 5 H = Antelli H = Antelli «

. 7 - - -y
MobileStrke %70 A Moble Stike
o g o B von @ e B Al
T IR 00,000 coins Lcouect B g
zavolej Tomés Blazek o zavole] Tomage Blazka o zavolej Tomés o

Kontakt nebyl nalezen.

Strejda Tomas Blazek

Strejda Tomas Blazek
+420 607 226 515

Strejda Tomés Blazek
+420607226515

Tomas Bracha Blazek
8 +420 775 941 994

Toma$ Bracha Blazek
8 +420775941994

Strejda Tomas Blazek

Tomés Bartak

£
i
£

Tomas Bartak

i
| < o o0

Obrazek 2.30. ,Zavolej Obrazek 2.31. | Zavolej Obrazek 2.32. | Zavolej
Tomads Blazek - v po- Tomdse Blazka* - nic, Tomads* - v poradku,
radku se sklonovanim si Antelli ale stacilo by zménit
neporadi ,Tomas“ na ,, Tomase“ a

Antelli nic nenajde

B 2.4.3 Dalsi moznosti

Protoze mé autor na webu aplikace manudl, a tedy i seznam podporovanych piikazi,
neni tézké zjistit, co vsechno je integrované. Namatkou vyberu napiiklad recepty, horo-
skop, kurzy mén, svatky, programy kin ¢i TV program. Vétsinou se jedna o pfesmérovani
vyhledavani do vyhledavace jedné, nékdy i vice prislusnych stranek a zpétné vypsani
vysledkil. Neni to tedy pouhé otevieni hledaného ptikazu na Googlu nebo podobné.

EN |

Antelli H " H N Gl

73

— 2.2 m T

Predpovéd pocasf pro Chrudim Vypindm Wi-Fi
Dnes 4. bfezna
7°C

Polojasno, denni teploty otekavéme 14 a2 16 °C.

0d jihovychodu povane mimy vitr. Bio predpovéd
uvadi mimou zétéz - stupei 1

Kontakt nebyl nalezen
E3 recevook ontakt nebyl naleze

[l Facebook App Installer

. 3 [l Facebook App Manager
nedéle 5. brezna

12°C/6°C e

pondéli 6. biezna

& o o
—
Obrazek 2.33. Obrazek 2.34. Obrazek 2.35. Obrazek 2.36.
Pocasi Vypnout/ zapnout  Otevirat aplikace  Otevirat aplikace
Wi-Fi v telefonu Antelli v telefonu Antelli
umi, ale jen prika- piikazem otevri®
zem ,,spust* neumi
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Obrazek 2.37. Zafizeni Amazon Echo (vpravo) a Google Home (vlevo) [5]

I 2.5 Domaci hlasovi asistenti

Velmi podobnou sluzbu jako mobilni hlasovi asistenti zastavaji i doméaci hlasovi asis-
tenti. Jednd se o zafizeni, velikosti i tvarem pfipominajici pokojovou vazu na kvétiny
(viz. obréazek 2.37). Zatizeni se ovladd vyhradné hlasovymi povely. Jeho aktivace je vy-
volana oslovenim zafizeni, obdobné jako u Google Now vyslovenim ,, Ok Google“ nebo
u Siri ,Hey Siri“. Po aktivaci jiz zarizeni posloucha a po polozeni dotazu odpovida.

Zarizeni samo o sobé nedisponuje tak velkym vypocetnim vykonem, aby zvladlo vétu
dekoédovat a pochopit. Slouzi tedy jako ,usi“ a ,usta“ asistenta. Mozek asistenta je
umisten v cloudu a zafizeni je tedy plné zavislé na internetovém pripojeni.

Doméci hlasovi asistenti vyrazné méni zpusob vyhleddvani na internetu. Kdyz vyhle-
davame na pocitaci pomoci internetového prohlizece vyhledavani vétsinou vrati serazené
stranky obsahujici zadané slova, pfipadné souslovi. Poradi stranek se lisi v zévislosti
napiiklad na poc¢tu vyskytu zadanych slov, nebo slov jim podobnych, ale také podle
navstévnosti dané webové stranky atd. Doméci hlasovy asistent, ktery nas vyslechne
a nasledné nam odpovi, ovSem nemuze zacist ¢ist hlavicky webovych stranek a cekat,
ze si vybereme. Od domaéaciho hlasového asistenta ocekavame lidsky podanou odpovéd.
Jako naptiklad:

Uzivatel: Budu dnes potrebovat destnik?

Asistent: Pokud pujdes ven mezi pul jednou a pil treti, tak ano.
Dalsi moznosti demonstrujici ocekavani hlasového asistenta miize byt néasledujici:
Uzivatel: Kape mi kohoutek, sezZeri mi opravdre, prosim!
Asistent: Nasla jsem instalatéra Petra Novdka, sidli 2 km odtud.
Uzivatel: Dobre, zavolej ho!
Asistent: Vytdcim.

V tomto piipadé jiz asistent nejenom hleda potiebnou informaci, ale skuteéné za nas
i kond a to bez toho, aniz bychom museli udélat cokoli jiného, nez mluvit.

Paleta podporovanych ¢innosti je velmi Siroké a je oteviena vyvojaitm tretich stran,
¢imz se seznam dostupnych funkei nadéle rozsifuje. Protoze jsou tato zafizeni svym
tvarem i designem urcena pro domaéci pouziti a jejich predpokladané umisténi v domé
je v obyvacim pokoji, odpovidaji tomuto tcelu i funkce zarizeni. Demonstrovano je
vétsinou rozsvéceni ¢i zhasindni osvétleni, zména teploty v mistnostech, objednani jidla
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nebo piti a podobné. Aby bylo mozné ovlddat pravé osvétleni nebo teplotu, je tireba,
abychom v domé méli podporovany druh koncového zarizeni, tedy napriklad zarovky
Philips Hue' nebo termostat Nest? a aby jejich ovladani bylo integrované v nasem
doméacim hlasovém asistentovi.

B 2.5.1 Amazon Alexa

Amazon Alexa je hlasova asistentka, vyvinutd americkou firmou Amazon, kterd byla
predstavena v prosinci 2014. V soucasné dobé vyrabi Amazon Ctyti zarizeni s prizviskem
,Echo*, kterd Alexu obsahuji. Oproti mobilnim hlasovym asistentim (viz. kapitola 2)
je, alespon podle testovani nezavislych novinait, schopnost pochopeni prirozené reci na
vyssi drovni.

Amazon Echo tedy poslouchd a ¢eka na aktivacni osloveni. Asistentka se aktivuje vy-
slovenim jejiho jména , Alexa®. Ndsledné Alexa vyslechne prikaz a odesle jej do cloudu ke
zpracovani sluzbou Alexa Voice Service?. Alexa aktudlné umi piehrdvat hudbu, vytvaret
poznamky, poskytovat informace o pocasi, prehravat audioknihy, streamovat podcasty
poskytovat jiné dalsi informace jako tfeba o dopravé atd (viz. obrézek 2.38). Od pro-
since 2016 je mozné navic vasi Alexu naucit nouvou schopnost pomoci instalace ,,Alexa
skills“. Pomoci obchodu # nainstalujeme skill podobné jako instalujeme aplikace do
mobilnich telefonti. Dostupnych je vice nez 5000 téchto Alexa skills. Muzete diky nim
Alexu zménit ve fitnes trenéra, kucharku plnou receptii, DJ, komika, ktery na vis bude
chrlit jeden vtip za druhym nebo tieba ucitele na kytaru. V soucasné dobé, ale Alexa
rozumi pouze angli¢tiné.

Wil it rain tomomow? Set an alarm for eight a.m

How many teaspoons
are in a tablespoon?

Play music by
Bruno Mars

Wikipedia: Abraham
Linealn

When is
Thanksgiving?

Play my “dinner party”
playlist

What's the weather in Add "make hotel reservations”
Los Angeles this weekend? to my to-do list

Obrazek 2.38. Piiklady schopnosti Amazon Alexa [6]

https://developers.meethue.com

https://nest.com

https://developer.amazon.com/alexa-voice-service
https://www.amazon.com/alexa-skills/b/ref=topnav_storetab_a2s?ie=UTF8&node=13727921011

=W N =
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2.5 Domaci hlasovi asistenti

B 252 Google Home

Google Home, stejné jako Amazon Alexa, je chytry doméaci reproduktor, ktery diky
integrovanému Google Asistentovi odpovidd na vase dotazy. Predstaven byl v kvétnu
2016, kdyz vznikl evoluci z Google Now (viz. kapitola 2.1). Na rozdil od Google Now
podporuje dialogy a uchovava si dlouhodobou prestavu o kontextu po vzoru pravé Alexy
nebo Siri (viz. kapitola 2.2). Diky tomu je mozné vést s Google Asistenten dialog po-
dobny tomu lidskému, v kterém se nas dotaz neustéale zpresnuje na zakladé predchoziho
dotazu a odpovédi na néj.

O Good morning, Michelle. The
time is 7:21 AM. The weather
in San Francisco currently is

¥

72 degrees and sunny. You

Ok Google, tell me about my day 9 y
may want some sunscreen.
Today at 9:30 AM you have 'S5k
run at Crissy Field'. Have a

nice day!

Obrazek 2.39. Dotaz na Google Asistenta - Co mé dnes ¢eka? [7]

Stejné jako Alexa i Google Asistent umi ovlddat zarizeni a aplikace tfetich stran.
Dokéze tedy v domé rozsvécet a zhasinat, ovladat teplotu v mistnosti nebo tieba pre-
hrat film z Netflixu v televizi (viz. obrazek 2.40). Google Home navic rozezna hlasy
jednotlivych ¢lent doméacnosti, takze vrati odpovéd na dotazy:

Co mdm na dnesek napldnovdno?

Jak dlouho pojedu dnes do prdace?
na zékladé toho, kdo se zeptal (viz. obrazek 2.39).

STRANGER THINGS !\ ; NETFLIX

Ok Google, watch Stranger Things : Alright. Stranger Things from
from Netflix on my Living Room TV e Netflix. Playing on Living Room TV. *

Obrazek 2.40. Piikaz pro Google Asistenta - Prehraj seridl z Nteflixu [7]
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2. Mobilni hlasovi asistenti

Zminény Google Asistent integrovany v Google Home se navic postupné dostava i
do mobilnich telefont (viz. obrazek 2.41), kde nahrazuje Google Now (viz. kapitola
2.1). Tak jako pfi uvedeni Google Now je i nyni Google Asistent doménou telefonu
vyrabénych pod hlavickou Googlu, které od té doby zménily nazev z Nexus na Pixel.

(.= N =

cesee T 9:41 AM L2 R S 9:41AM | [ |eeeee =]

& Google Assistant L3 & Google Assistant (3 & Anshel Sag

TODAY, 2:59 PM | can give you better answers if |
know your device location.
Hi Chris! I'm your Google
Assistant. P Tap “Continue” to give me
b4l access.
I can help you find what you
el eI G il (e, Yes, allow access to my location. e
I may use your device location to
pl in your chats with friends. ° To learn what you can do, tap
o p
2Dy ofithE Hejii= belon My cat sends best wishes too
0k, goon <
(2
N 5 Thanks!
| can give you better answers if |
know your device location. @

Tap “Continue” to give me
LI access.

1 Google saw it was a cat

Travel Answers Weathet
Status of AA123 When is Mother's da. Will it rai

Thanks! @ Ok, we're all set up. [* ] And recommended aww so cute

To learn what you can do, taj 5

[ X Enviot ALy, P You can see this at any time by
ly of the items below. [ X P " y
Ml asking “What can you do?”. It's awesome o
U

+ Say something 3 + Say something

-
RC

+ Say something

w9 Ju o Jue

Obrazek 2.41. Ukézka Google Asistenta v mobilnim telefonu [§]

Google navic uvolnil SDK hlasového asistenta a tak je mozné, ze v blizké budoucnosti
se objevi jesté dalsi zarizeni, kterd budou mit stejné asistencni schopnsti jako Google
Home. V soucasné dobé je jiz mozné si vlastni verzi Google Home vyrobit na zakladé
Raspberry Pi 3.

Mezi schopnosti Google Asistenta patfi tedy prehravani hudby, vytvareni udalosti
v kalendari, zjistovani pocasi, sportovnich vysledkii ¢i zprav a podobné. Na rozdil od
Amazonu Alexa zde neni primocard moznost rozsirovani asistentovych schopnosti. Ty
jsou primo zavislé na tom, jaka zarizeni jsou registrovana k vasemu google tctu.
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Kapitola 3
Rozpoznavani hlasu

Naprosto klicovou c¢asti hlasového asistenta je jeho schopnost prevodu mluveného slova
do psaného textu (Speech-to-text). D4 se Fici, ze sebelepsi algoritmus, snazici se pocho-
pit vyznam vét a ziskat z nich co mozna nejvice relativnich informaci, se nemuze dostat
ke spravnému vysledku, nebude-li mit na vstupu spravna data. Tedy pokud mozno
psanou verzi toho, co uzivatel rekl.

I 3.1 Princip prevodu feci na text

Systémy prevodu slova na fe¢ fadové starsi nez deset let mély typicky jesté moznost
volit mezi spojitym a diskrétnim rozpoznavanim reci. Diskrétni fec¢i se v tomto kontextu
rozumi, ze uzivatel vklada mezi slova mezery vyrazné delsi nez ty, které jsou v feci
typické. Programové je totiz mnohem jednodussi spravné identifikovat slovo, je-li presné
dané, kde zaciné a konéi. Nicméné diktovani textu diskrétné je pro uzivatele neprirozené
a znacné prodluzuje dobu nutnou k nadiktovani véty. Témér vSechny moderni systémy
dnes proto typicky pracuji s feéi spojitou.
Soucasné programy miizeme rozdélit do dvou kategorii

B 3.1.1 Maly slovnik / hodné uZivateli

Tyto systémy jsou typicky pouzivané v automatizovanych telefonich automatech (IVR
- interactive voice response). Jsou velmi robustni, vzhledem k mnozstvi podporova-
nych prizvuki a fecovych vzorta. Této robustnosti je dosazeno na tikor pomérné malého
mnozstvi podporovanych prikazi, jako jsou naptiklad polozky v menu a podobné.

B 3.1.2 Velky slovnik / malo uzivatelii

Tyto systémy se pouzivaji typicky v podnikové sfére, kde s nimi bude pracovat relativné
malé procento uzivateli. I kdyz pracuji s dobrou presnosti (typicky 85% a vice se
zkuSenymi uzivateli), musi se trénovat a nejlépe funguji s malym okruhem primarnich
uzivatelii. Bude-li se s timto sytémem pokousSet pracovat uzivatel, jehoz prizvuk ¢i
feCovy vzor je netypicky pro vycviceny systém, bude mira presnosti dramaticky klesat.

B 3.1.3 Pvevod feéi do dat

Béhem prevodu fec¢i na text musi program projit nékolika komplexnimi kroky. Béhem
mluveni ¢lovék v podstaté vytvari vibrace ve vzduchu. Prvnim krokem ve zpracovani je
digitalizace vstupniho signdlu. Na vstupu systému je tedy ADC (analog-to-digital con-
vertor) (viz. obrazek 3.1), ktery transformuje vstupni analogové viny na diskrétni data.
Tato diskrétni data jsou ziskdna odebiranim hodnoty analogové viny v pravidelnych
intervalech.

V druhém kroku systém typicky filtruje digitalizovany zvuk tak, aby se odstranil ne-
zédouci hluk v pozadi, nékdy také, aby se zvuk rozdélil na jednotliva frekveéni pasma,
kterd se budou nasledné zpracovavat samostatné. Néktera frekvenéni pasma se pocho-
pitelné vypusti zcela, protoze je ¢lovék neslysi nebo v nich nemluvi. V tomto kroku
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také probiha normalizace digitalizovanych dat, upravuje se hlasitost do rozsahu daného
daty vzorovymi. Lidé mluvi riznou rychlosti, a proto jsou data upravena tak, aby je-
jich rychlost odpovidala datim, ktera jsou v systému ulozena jako vzorova a s kterymi
budou tato data nasledné porovnavana.

Analog!Digitdl presodnik

——— Al ogovy sigral
—=— Digitalni signal

Apnplitude [-]

: : : : N Ni
1 I | l | | | I | i 4

05 1 15 2 25 3 35 4 45
tirne [3]

Obrazek 3.1. Princip vzorkovani analogovych vstupnich dat

Digitalizovany signl je nasledné rozdélen na velmi malé dily, kratké jenom nékolik se-
tin & tisicin sekundy (v pfipadé souhlasek jako jsou ,,p“ a ,,t“ neboli plozival ). Program
nasledné porovna tyto vzorky se zndmymi fény v daném jazyce. Fon je zvuk, predsta-
vujici uréitou hlasku v daném jazyce. SloZzenim féni dohromady ziskdvame smysluplné
vyrazy. Anglickd abecada mé 26 pismen, ovSem pfiblizné 40 rtuznych foném (lingvisté
nejsou zcela zajedno) [9]. V ¢estiné mame 42 pismen (véetné znaku s diakritikou a jedné
sprezky), fonémt médme ovsem priblizné 39 (opét je presny pocet diskutabilni) [10].

Nésledujici krok se muze zdat snadny. Intuitivné staci porovnat vyréeny foném
s fonémy, které se v daném jazyce pouzivaji, najit ten nejpodobnéjsi a na zakladé takto
nalezenych fonému sestavit slovo. Realita je ovSem o poznani slozitéjsi i kdyz princip
se zasadné nelisi.

Program zkouma kazdy foném v kontextu fonémt okolnich a hleda nejpravdépodob-
néjsi kombinace fonémt na zakladé komplexniho statistického modelu, zalozeného na
velké knihovné zndmych slov v daném jazyce. Program na tomto zakladé urci slovo,
které uzivatel nejpravdépodobnéji rekl.

! Plozivni souhldska (ploziva, okluziva) je zvuk, ktery pii fedi vznikd uvolnénim zavéru (okluze)
v mluvidlech.
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3.1 Princip prevodu reci na text

V dnesni dobé navic pro vétsi pfesnost dava program do kontextu nalezené slovo se
slovem predposlednim a pripadné slovy jesté starsimi. Na zakladé zpétné vazby muze
zpétné prehodnotit nalezend slova v pripadé, ze odpovidaji stavbé fonémi a jsou v da-
ném jazyce pravdépodobnéjsi jako souslovi ¢i véta[ll].

How Speech Recognition Works ©2006 HowstUtMWarks

in
Laa1eE1

The PC sgund card converts analog AAA
waves spoken into the microphone i
into a digital format. 1:A1a16

H1

The software acoustical model
breaks the word into three
phonemes: ST UH FF

The software language mode!
compares the phonemes to words in
its built-in dictienary.

Obrazek 3.2. Proces prevodu fonémi na hlisky a slova (Prevzato z [12])

B 3.1.4 Rozpoznavani feéi a statistické modelovani

Nejstarsi systémy rozpoznavani fec¢i vyuzivaly fadu gramatickych a syntaktickych pra-
videl. Zapadala-li slova do urc¢itého souboru pravidel, program mohl zjistit, co tato
slova znamenaji. Lidsky jazyk ma ovSem fadu vyjimek z vlastnich pravidel, a to i ve
chvili, kdy ¢lovek radné vyslovuje a mluvi spisovné. Akcenty, dialekty, pripadné i na-
lada uzivatele mtize mit vliv na to, jak jsou slova vyslovovana. Toto je také dtvod, proc¢
nejstarsi systémy potifebovaly, aby Te¢ na vstupu byla diskrétni, tedy aby mezi slovy
byly vyraznéjsi mezery.

Dnesni systémy pouzivaji rozsahlé a vykonné statistické modely k urceni nejpravdépo-
dobnéjsiho vysledku. Nejcastéji pouzivané modely v tomto sméru jsou Hidden Markov
Model a neuronové sité [12]. Tyto systémy zahrnuji slozité matematické a statistické
funkce, pomoci kterych se z informaci, systému znamych, snazi zjistit infomaci nezna-
mou.

Nejcastéjsi je Hidden Markov Model[13] (HMM). V jednodussich Markovovych mode-
lech, jako je napriklad znamy Markoviv fetézec, jsou pozorovateli znamy nejen vystupy
modelu, ale také jeho vnitini stavy. U HMM jsou stavy nepozorovatelné, ovsem vystup
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Obrazek 3.3. Markoviv model slova ,potato® s ohodnocenymi hranami (Pfevzato z [12])

modelu pozorovatelny je. Na vystup méa pritom pravdépodobnostni vliv kazdy vnitini
stav.

To, ze je Markovuv model skryty, tedy znamen4, Ze neni znama posloupnost vnitinich
stavia vedoucich k vystupu, prestoze parametry modelu jsou znamé. HMM nachéazeji
vyuziti mimo jiné také v rozpoznavani gest a rucné psaném textu.

Na zakladé modelu se muze program pokusit predpovédét, jaky foném prijde s nej-
vétsi pravdépodobnosti pristé. Hranam grafu béhem tohoto procesu program prirazuje
ohodnoceni na zakladé slovniku. Pro rozpoznavani souslovi a vét je proces jesté slozi-
t€jsi, zejména protoze program musi najit zacatek a konec slova. Prikladem z angli¢tiny
podobné znégjicich souslovi je ,,recognize speech” a ,wreck a nice beach*[12].

fonémy reh kaognayzspiych
hledané souslovi »recognize speech’
fonémy reh k ay n ay s b iy ch
hledané souslovi ,wreck a nice beach®

Tabulka 3.1. Priklad prohledavani fonemi

Komplikovanost tohoto problému spoc¢iva v tom, ze slovnik programu obsahuje ty-
picky desetitisice slov daného jazyka (nejcastéji 60000). Budeme-li hledat tfi po sobé
jdouci slova, mdme témétr 216 biliontt moznosti. Prohledat bez jakékoli dalsi znalosti
vSechny moznosti, které ndm v tomto pripadé slovnik poskytuje, bude i velmi vykon-
nému pocitaci trvat dlouho.

V tomto sméru se uplatnuje pomoc v podobé tréninkového programu. V trénovaci
fazi program dostane tisice hodin mluveného slova spolecné se spravnym vysledkem.
Na zékladé téchto dat se vytvori akustické modely slov a pravdépodobnostni sit pro
souslovi a véty.

Neni vyjimkou, ze se software musi od svého koncového uzivatele doucit. Typicky
muze byt uzivatel vyzvan k pfecteni nékolika vzorovych vét. Systém se diky tomu mize
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prizpusobit fe¢i uzivatele (hlasitosti, rychlosti, intonaci atp.). Stejny systém se vyuziva
i u rozpoznani frazi, probouzejicich mobilni asistenty Google Now a Siri (viz. kapitola
2.1) a (viz. kapitola 2.2). Uzivatel také muze systém naucit nova slova, typicky zkratky,
odborné vyrazy atp.

I 3.2 Prehled dostupnych moznosti pro prevod
Speech-to-Text

Protoze vysledna aplikace bude realizovana na operac¢nim systému Android rozebereme
v tomto misté moznosti Android vyvojare pro prevod mluveného slova do textové po-
doby.

B 3.2.1 Google Cloud Speech API

Google, pod jehoz hlavickou je Android vyvijen v rdmci SDK, poskytuje pristup ke
svému cloudovému API na prevod hlasu na text. Implementace samotnd je velmi pri-
mocara a velmi dobfe zdokumentovana.

Google Cloud Speech API rozpoznava vice nez 80 jazyku (véetné ¢eStiny) a jejich va-
riant. Zvuk dokaze zpracovat jak primo z mikrofonu, tak z audio souboru. K rozpozna-
vani zvuku je pouzit Deep Learning neuronové sité. Google se chlubi neprekonatelnou
presnosti.

Vysledek rozpoznavani vraci Google Cloud Speech API v redlném c¢ase a pocita pri-
tom i s pomérné zna¢nym hlukem v okoli, vyvolanym napiiklad okolni dopravou, Sumem
ulice ¢i kavarny. Funkénost rozpoznani hlasu si muze uzivatel ovérit na kazdém tele-
fonu s opera¢nim systémem Android (naptiklad v Google Now (viz. kapitola 2.1)) nebo
prostfednicvim implementace piimo na webu v internetovém prohliZzeci. !

Podporovano je mnoho platforem. Toto feseni ovsem neni zcela zdarma, chce-li jej
vyvojar pouzit, musi se registrovat. Prvnich 60 minut rozpoznavani kazdy meésic je
zdarma. Kazdych 15 sekund nad tento limit stoji 0,006 $.

Vyhodou je, Ze Google Speech Cloud API je soucdsti Android SDK. A pro vyvoj na
platformé Android je tedy dostupny bez jakékoli registrace, a tedy i placeni. Google se
patrné snazi, aby vyvojari aplikaci pro jeho mobilni platformu méli rozpoznavani hlasu
jednoduse k dispozici.

Je patrné, Ze na prevodu speech-to-text se stile pracuje. Béhem ledna 2017 doslo
k evidentni upravé vystupu APIL. Do této doby totiz Google Cloud Speech API vracelo
psané véty véetné interpukce, i kdyz ne vzdy zcela spravné. Naproti tomu ovsem psalo
¢isla prakticky zasadné slovem. Od ledna 2017 se pravé tyto dvé véci, a nejspis jesté
mnohé dalsi, zménily. Napriklad nadiktovany cas ,,osm hodin“ se vrati ve tvaru ,,8:00".
Stejné tak diktovani, napriklad telefonnich ¢isel atp. bude opravdu napsano numericky.
Naproti tomu z vystupu naprosto zmizela diakritka. Ptsobi to zvlast ismévné v mistech,
kde za¢ina nova véta a API spravné napise velké pismeno, ale uz ne tecku na konci véty
predeslé.

B 3.2.2 Bing speech API

I Microsoft nabizi API svého feseni prevodu mluveného slova na text. Jejich feseni je
v ranéjsi fazi nez fesSeni Googlu. Zejména podporuje mnohem méné jazykt. V soucasné

! https://cloud.google.com/speech/
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dobé! 29 jazykti nebo plus jejich variant 2. API se d4 pouzit na jakémkoli zaifzeni pFipo-
jeném k internetu. Podporovany jsou vSechny (dle Microsoftu) hlavni mobilni opera¢ni
systémy, tedy Android, iOS a Windows. Ale také zarizeni tfetich stran IoT (Internet of
Thinks).

Microsoft toto Feseni pouziva naptiklad ve své hlasové asistentce Cortana (viz. kapi-
tola 2.3), v komunika¢nim ndstroji Skype a v nékolika aplikacich pro Android.

Ke komunkaci s API muze vyvojar pouzit tii moznosti, REST API, Client nebo

Server library.
Google Cloud Speech API, které je soucasti SDK. Ovsem i Microsoft ma v tomto sméru
velmi kvalitni dokumentaci, véetné vzorového projektu na GitHubu. Ovsem k tomu,
aby opravdu fungovala, je treba projit registraci ve sluzbé Microsoft Azure a ziskat
kli¢, s nimz bude rozpoznavani samotné teprve fungovat.

7 této registrace také vyplyne cenova politika Microsoftu. Zdarma je prvnich 5000
prenosu (vazanych na ziskany kli¢). Nad tuto kvétu Microsoft rozlisuje pozadavky na
rozpoznani hlasu, které jsou kratsi nez 15 sekund a ty, které jsou kratsi nez 2 minuty.?

Stejné jako Google i Bing speech API prepisuje vyrcend cisla jako ¢isla numericka.
Proti Google Cloud Speech API navic dovoluje vybrat, jestli bude poslouchat v médu,
kde o¢ekava kratkou nebo dlouho vétu. Ceka-li vétu kratkou, tak je-li néjakou dobu
ticho, poslouchani prerusi a vrati prepis toho, co slysel. Naproti tomu v médu, kde
ocekava vétu dlouhou, musi jeho ¢innost ukoncit uzivatel API. Mezitim vraci postupné
jednu vétu za druhou jako diléi vysledky a v tomto médu i piSe interpunkci.

Hl 3.2.3 IBM Watson Develoer Cloud - Speech to Text

V ramci svého Watson Developer Cloudu poskytuje preklad mluveného slova na text
i IBM. Podporovana jsou opét vSechna zafizeni pripojend k internetu, ovSem pouze
v deviti jazycich. I toto API muizete prvné otestovat ve webovém prohlizeci. V porovnani
s Bing Speech nebo Google Cloud Speech je jeho vysledek vyrazné horsi.

Podobné jako u Microsoftu se pred pouzitim ve vlastni aplikaci musite prvné regis-
trovat na portalu Bluemix, kde ziskdte API key nutny k fungovani aplikace.

I IBM ma& v tomto sméru podobny obchodni model jako Google a Microsoft, prvnich
1000 minut mési¢né je zdarma, kazda dalsi stoji 0.02 $.

B 3.2.4 Kaldi

Vsechny diive popsané API byly vyijeny pod hlavickami velkych softwarovych firem
dneska. Kaldi naproti tomu je pomérné mladé open source feseni. Vzniklo béhem pro-
jektu ,Low Development Cost, High Quality Speech Recognition for New Languages
and Domains®“ na Univerité Johns Hopkins v Baltimoru v roce 2009. Po nékolika letech
prace byl kod v kvétnu 2011 vypustén a je nadéle vyvijen a podporovan.

Cely projekt je pod licenci Apache 2.0. Tato licence minimalné omezuje dalsi pouziti
kédu. Kod samotny je psan v jazyce C++ s dlrazem na objektové pojeti, ¢istotu kédu
a dusledné tvorenou dokumentaci.

Bohuzel v soucasné chvili Kaldi nepodporuje jiny jazyk nez angli¢tinu, coz vylucuje
pouziti pro mé potreby. Tato skutecnost je navic pro open source speach-to-text pro-
jekty spolecna. Vétsinou se vénuji pravé jednomu jazyku. Piipadnému zdjemci o pouziti

! aktudlnf k 21.3.2017
2 https://www.microsoft.com/cognitive-services/en-us/speech-API/documentation/overview
3 https://azure.microsoft.com/en-us/pricing/details/cognitive-services/speech-API/
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v jiném jazyce vyjdou sice maximalné vstiic, co se tyce dokumentace a aktivni uziva-
telské komunity, ovsem i tak je tieba odvést mnoho dalsi prace s tézko odhadnutelnym
vysledkem.

I 3.3 Implementace vybranych Speech-to-Text API

Na zakladé zjisténych informaci jsem se nakonec rozhodl vyzkouset dvé API, Google
Cloud Speech (viz. kapitola 3.2.1) a Bing Speech (viz. kapitola 3.2.2). Zadné objevené
open source feseni pro mou potiebu vhodné neni z vyse popsanych divoda a IBM
Watson Developer Cloud - Speech to Text mé odradil svou nedostatecnou presnosti ve
webovém prohlizeci. V porovnani s vybranymi fesenimi od Microsoftu a Googlu byl
0 poznani méné presny.

Daéle bude popsan zpiisob implementace vybranych feSeni a rozdily mezi nimi i ve
vysledku.

B 3.3.1 Implementace Google Cloud speech API

Protoze API je v tomto pripadé pfimo soucasti SDK, je pouziti v  Androidu velmi
jednoduché !. Staéi inicializovat a spustit t¥idu a nasledné pouze ¢ekat na vysledek,
ktery se vrati. Samoziejmé, Ze v tomto pripadé je tfeba mit v manifestu povoleny
pristup k internetu a nahravani audia.

private static final int SPEECH_REQUEST_CODE = O;

private void displaySpeechRecognizer() {
Intent intent = new Intent(RecognizerIntent.ACTION_RECOGNIZE_SPEECH) ;
intent.putExtra(RecognizerIntent.EXTRA_LANGUAGE_MODEL,
RecognizerIntent.LANGUAGE_MODEL_FREE_FORM) ;
startActivityForResult (intent, SPEECH_REQUEST_CODE) ;

@0verride
protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode,
Intent data) {
if (requestCode == SPEECH_REQUEST_CODE && resultCode == RESULT_O0K) {
List<String> results = data.getStringArrayListExtra(
RecognizerIntent.EXTRA_RESULTS) ;
String spokenText = results.get(0);
}
super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data);

}

Nastaveni vlastnosti samotného hlasového rozpoznavace probihd skrz kontejner
Bundle, ktery slouzi k prenaseni hodnot mezi Activitami. Hodnota je do kontejneru
vzdy uloZena pod néjakym klicem a obdobnym zptusobem je z néj i vyzvednuta.

Pred startem aktivity rozpoznavace hlasu se tedy do kontejneru, pomoci danych
klicovych hodnot, vlozi pozadované parametry, jako napriklad jazyk, v kterém bude
rozpoznavac¢ pracovat nebo cas, po kterém dojde k ukonceni aktivity, je-li ticho.

Toto je opravdu nejjednodussi moznost vyvolani rozpoznavani hlasu v prostredi An-
droidu a k defaultni Google obrazovce (viz obrazky 3.4, 3.5, 3.6), kterd muze byt pro
bézné pouziti naprosto dostacujici, ovsem pro nevidomé uzivatele vyhovujici neni.

! https://developer.android.com/training/wearables/apps/voice.html
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Google navic tuto obrazovku pravidelné kazdoroéné s novou verzi Androidu vice ¢i
méné meéni (viz obrézky 3.4, 3.5, 3.6), coz nevidomému nepfinese zadny uzitek. Z toho
davodu jsem implementoval nepatrné slozitéjsi verzi, kterd tento probém resi a navic
mi dovoli celé prostredi prizpiisobit pro potreby ovladani nevidomého uzivatele.

Klicem je vytvorit vlastni tfidu implementujici rozhrani RecognitionListener. Tuto
tfidu budu poté pouzivat stejné jako standartni ,,Gooogle RecognitionIntent* v pred-
chozim pripadé.

Uvnitt této tridy si ovSem mizu upravit uzivatelské rozhrani podle potieb nevido-
mych.

Uvedu zde pouze inicializaci implementace interfacu RecognitionListener. Kom-
pletni kéd je soucasti prilohy (viz. kapitola B).

private void initSpeechRecognizer(){
speech = SpeechRecognizer.createSpeechRecognizer (this);
speech.setRecognitionListener (this) ;

recognizerIntent = new Intent(
RecognizerIntent.ACTION_RECOGNIZE_SPEECH) ;
recognizerIntent.putExtra(
RecognizerIntent.EXTRA_LANGUAGE,
Locale.getDefault () .getLanguage()) ;
recognizerIntent.putExtra(
RecognizerIntent .EXTRA_CALLING_PACKAGE,
this.getPackageName()) ;
recognizerIntent.putExtra (
RecognizerIntent.EXTRA_LANGUAGE_MODEL,
RecognizerIntent.LANGUAGE_MODEL_FREE_FORM) ;
recognizerIntent.putExtra(
RecognizerIntent.EXTRA_MAX_RESULTS, 3);
recognizerIntent.putExtra(
RecognizerIntent.EXTRA_PARTIAL_RESULTS, true);
recognizerIntent.putExtra(
RecognizerIntent .EXTRA_SPEECH_INPUT_COMPLETE_
SILENCE_LENGTH_MILLIS, 2000);
}

Kompletni popis konstant je dostupny v android dokumentaci [14].
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B 3.3.2 Implementace Bing speech API

vvvvvv

je popsany na Microsoftem odkazovaném piikladu implementace. Ve strucnosti se do
Android projektu, v kterém chceme rozpoznavani Bing speech pouzit, pridéd zavislost
na projektu [15], diky kterému ziskdme pristup pfimo k Bing speech API.

Aby vse fungovalo, je tieba ziskat API key, kterym se nase aplikace bude na serverech
Microsoftu identifikovat a bez kterého zadny vysledek nedostaneme. API key ziskdme
na Microsoft Azure.

Vynechdme schopnost API generovat text i z audio soubori a zaméfime pozornost
(stejné jako v kapitole 3.3.1) na pfevod mluveného slova na text. V déle uvedeném frag-
mentu kédu mizeme pozorovat pochopitelnou podobnost s inicializaci Google Speech
API.

this.micClient = SpeechRecognitionServiceFactory.
createMicrophoneClientWithIntent (

this, //odkaz na zdrojovou activitu

this.getDefaultLocale(),

this, //odkaz na activitu implementuji
//ISpeechRecognitionServerEvents

this.getPrimaryKey (),

this.getLuisAppId(),

this.getLuisSubscriptionID()) ;

Vysledek rozpoznavani hlasu nasledné ziskdme v metodé onFinalResponseRe-
ceived(...) ve tridé implementujici rozhrani ISpeechRecognitionServerEvents.
I v tomto pripadé je podobnost s implementaci (viz. kapitola 3.3.1) velmi zfejma.
O vyznamu a uziti zbytku parametru se nejvice dozvime v dokumentaci [16].

public void onFinalResponseReceived
(final RecognitionResult response){
boolean isFinalDicationMessage = this.getMode() ==
SpeechRecognitionMode.LongDictation &&
(response.RecognitionStatus ==
RecognitionStatus.End0fDictation ||
response.RecognitionStatus ==
RecognitionStatus.DictationEndSilenceTimeout) ;
if (null != this.micClient) {
this.micClient.endMicAndRecognition() ;

¥

if (!isFinalDicationMessage) {
this.WriteLine ("#****x*xx** Final n-BEST Results *kkkkx*x*x") ;
for (int i = 0; i < response.Results.length; i++) {
this.WriteLine("[" + i + "]" + " Confidence=" +
response.Results[i] .Confidence +
" Text=\"" + response.Results[i] .DisplayText + "\"");

}

Microsoft Bing speech nemé v prostedi Androidu zadné unifikované a jednotné GUI,
proto neni mozné resit otazku, zdali je ovladani vhodné pro nevidomé ¢i nikoli a je tfeba
jej implementovat.
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I 3.4 Konecny vybér sluzby na rozpoznavani hlasu

Po prozkoumani dostupnych reseni bylo rozhodnuto pouzit pro prevod mluveného slova
na text sluzbu Google Cloud Speech API (viz. kapitola 3.2.1). Toto Feseni vyc¢niva
nad ostatnimi zejména poctem podporovanych jazykt, mezi kterymi je i c¢eStina, a
jednoduchosti implementace. Vyhodou je také, ze pii vysoké kvalité vystupu neni na
platformé Android nijak omezeny nebo zpoplatnény pocet pouziti API.

Pro dplnost je uvedena tabulka se subjektivnim hodnocenim kvality prevodu testo-
vanych speech-to-text API, nejcastéjsimi nalezenymi chybami rozhrani a dal$imi infor-
macemi, ziskanymi béhem testovani.

Speech API Kvalita]%] Nejcastéjsi problémy Pocet podporovanych
jazyku
Google cloud 90 nepodporuje interpunkci, 80+
speech API
nékolik formath casu
Bing speech API 80 nékolik formati casu 29
IBM Watson 65 9
develoer cloud
Kaldi 65 1

(mozno rozsirit)

Tabulka 3.2. Tabulka hodnoceni speech-to-text API
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Kapitola 4
Pochopeni vyrceného prikazu

Jakmile ziskdme textovou podobu, uzivatelem vytréeného prikazu, je nutné zjistit, jaké
oblasti se tento prikaz tykd. Pochopit tedy, co mél uzivatel na mysli a prislusnou akci
vykonat. K tomuto je mozné pouzit dva pristupy [17] [18].

Prvnim je rozklicovat prikaz pomoci klicovych slov, vétnych sekvenci a podobné [19].
Kromé slovniku klicovych slov v tomto sméru mize byt uzitecna i informace o vétnych
¢lenech ¢i slovnich druzich [20] [21] [22].

Druhym zpiisobem muze byt na zdkladé mnoziny vzorovych, trénovacich, dat vycvi-
¢it neuronovou sit [1] [22] [23], kterd se diky zpétné vazbé bude neustéle zlepsovat a
zpresnovat. Tento pristup ovSsem vyzaduje dostatek spravné ohodnocenych dat, ktera,
bohuzel, v této fazi nemame k dispozici, a proto budeme pokracovat prvnim pristupem.
Diky nému v budoucnu ziskame dostatek spravné ohodnocenych dat, na jejichz zakladé
bude mozné neuronovou sit vycvicit.

I 4.1 Porovnavani textovych retézci

V SDK Javy neni dostupny Zadny jiny zplisob porovnavani textovych fetézcii! nez
metody eaqual () a contain(). Metoda eaqual() ovSem porovnéava fetézce A a B jako
celky. Metoda contain() v prohleddavaném fetézci A hledd posloupnost znaki B, tedy
pokud A neobsahuje pfesné posloupnost B, tak neni shoda nalezena.

K nalezeni podobnosti textovych fetézcu je tieba algoritmus, ktery cCiselné ohodnoti
podobnost dvou stringii. Neboli vhodnou metrikou zméri vzdalenost mezi nimi.

B 2.2 Editaéni vzdalenosti

Edita¢ni vzdalenosti je zptisob porovnani dvou textovych Tetézcti a oznacCuje pocet
zmén, nutnych k transformaci jednoho stringu na druhy. Jako zména se pocita vklddani,
odstranéni nebo zdména znakt. Pojem edita¢ni vzdélenost ,,Edit distance* [17] [24] [25]
[26] Casto oznacuje pravé Levenshteinovu vzdalenost (viz. kapitola 4.2.1), ve skutec¢nosti
editacni vzdéalenost oznacuje skupinu metrik, slouzici k méreni vzdalenosti mezi dvéma
stringy. Jako naptiklad:

« Levenshteinova vzdalenost (viz. kapitola 4.2.1)

» Hammingova vzdalenost (viz. kapitola 4.2.2)

= Damerau-Levenshteinova vzdédlenost (viz. kapitola 4.2.3)
- Jaro vzdélenost (viz. kapitola 4.2.4)

- Jaro-Winkler vzdalenost (viz. kapitola 4.2.5)

a dalsi [27].

L v programovani zdomécnél pro textové fetézce vyraz stringy

27



4. Pochopeni vyrceného prikazu

B 4.2.1 Levenshteinova vzdalenost

Levenshteinova vzdédlenost [28] [29] je metrika pouzivand k uréeni vzdalenosti mezi
dvéma sekvencemi. Méjme dvé sekvence znakt A a B. Vzdalenost mezi dvéma sekven-
cemi je urcena jako minimum mnozstvi zmén v sekvenci A, diky kterému ze skvence A
vytvorime presnou kopii sekvence B. Jako zména se pocitd vkladani, odstranéni nebo
zdmeéna znaki.

Vztah pro vypocet Levenshtainovy vzdalenosti pro dva textové fetézce A a B (s dél-
kami ||a| a [|b]|) je dan vztahem leva p(]lall,||b]]). S vyuzitim rekurze muzeme funkei
pro vypocet Levenshteinovy vzdalenosti definovat nasledovné:

max (i, 7), kdyzmin(i, j) = 0;
; o levap(i—1,j) +1
evap(i,j) = min { levap(i,j—1)+1 ,  Jindy

levap(i—1,j — 1)+ 14,28,

Prvni element v minimu, tedy leva g(i — 1,7) + 1, vyplyva z moznosti mazat znak.

Druhy element, tedy leva p(i,j — 1) + 1, naopak vyplyva z moznosti pridat znak.

Tteti element, tedy leva (i — 1,5 — 1) 4+ 14,2 B;, vyjadfuje shodu ¢i neshodu znakii
na danych pozicich.

leva p(i,j) je vzdalenost mezi i-tym znakem textového Tetézce A a j-tym znakem
textového tetézce B, kde plati ze:

A By = 1, jindy

Obrazek 4.1. Priklad urceni Levenshteinovy vzdalenosti

B 4.2.2 Hammingova vzdalenost

Hammingova vzdalenost, [30] stejné jako Levenshteinova vzdalenost, po¢itd pocet zmén
v sekvenci znakli A, potfebnych k ziskani sekvence znakt B. Na rozdil od Levenshtainovy
vzdalenosti je ovSem definovand pouze za predpokladu, ze délka Tetézce A je stejna jako
B. Jinymi slovy, jako zména se pocita zaména znaku za znak. Vkladani a odstranovani
znakt neni dovoleno.
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4.2 Editaéni vzdalenosti

Obrazek 4.2. Priklad uréeni Hammingovy vzdalenosti

B 4.2.3 Damerau Levenshteinova vzdalenost

Damerau—Levenshteinova [31] vzdélenost také poc¢ita vzdalenost mezi dvéma textovymi
fetézci. Na zdkladé poCtu zmén jednoho tetézce, diky kterym vznikne druhy fetézec.
V tomto ptikladé je kromé zmén, dovolenych v Levenshteinové vzdalenosti, tedy vkla-
déni, odstranéni nebo zdména znakti, dovolena jesté zaména dvou sousednich znak.

Vztah pro vypocéet Damerau—Levenshteinovy vzdalenosti pro dva textové Tetézce,
vychéazi ze vztahu pro vypocet Levenshteinovy vzdalenosti (viz. kapitola 4.2.1), ktery
rozsifuje pravé o moznost zaménit dva znaky.

Opét mame dva textové A a B s délkami |la|| a ||b]|. Kde dleva p(i,j) je vzdalenost
mezi i-tym znakem textového Tetézce A a j-tym znakem textového Tetézce B.

Opét s vyuzitim rekurze miazeme definovat vypocet Damerau—Levenshteinovy vzda-
lenosti jako:

max(,j), kdyzmin(i, j) = 0;
dlevAvB 1_17])‘1'1 . )
dlevA,B 7,7]—]_)_|_1 kdyz&’bzl_& ]>1
—1,7—1 1asn’ i =051
dlevap(i—1,j — 1) + 1a,25 C aa—b

(

min (

(
dlevap(i—25—2)+1

(

(

(

dleva (i, j) =
dlevap(i—1,j)+1

min ¢ dlevap(i,j—1)+1 ,  jindy
dlevAB 7 — 1,j — 1) + 1Ai$‘é7Bj

B 4.2.4 Jaro vzdalenost

Vzdélenost Jaro [17] [32] meéri vzdjemnou podobnost ¢i rozdilnost. Rozdil oproti Le-
venshtainove, vzdalenosti (viz. kapitola 4.2.1) je v tom, ze Jaro vzdalenost jiz naproti
vzdalenosti Levenshteinové nevyjadiuje pocet potfebnych zmén v jednom z fetézct, ale
jejich podobnost, kde hodnota nula znamené, ze vstupni stringy nemaji nic spole¢ného.
Naproti tomu hodnota jedna znamena, ze jsou shodné.

Pocet rozdili mezi stringy je vztazen k délce stringti a zaroven neni pozadavek na
to, aby byly znaky textového Fetézce A presné na stejnych pozicich v fetézci B. Staci, ze
jsou v okoli uréeném parametrem t.
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4. Pochopeni vyrceného prikazu

Obrazek 4.3. Piiklad porovndni Levenshteinovy vzdélenosti (levd ¢dst) a Dame-
rau-Levenshteinovy vzdédlenosti (prava ¢ést)

Vztah pro vypocet Jaro vzdalenosti je:

0, kdyz m =0;
dJap = %( et m—‘t) jindy

[ER

kde

= m je dano poctem stejnych znaki fetézci A a B ve stejnych oblastech Tetézce. Neni
tedy pozadavek, aby Fetézce mély presné ve stejnych mistech stejné znaky. Stejné
znaky museji byt pouze v oblasti jejiz sitka je urCena parametrem ¢, (viz. obrazek
4.4).

= t je ddno jako méné nez polovina poctu transpozic. Uréime ji z nerovnice:

. (max(||81||a||52||)) 1 e N°

2

B 4.2.5 Jaro-Winkler vzdalenost

Metoda méfeni vzdalenosti Jaro-Winkler [17] [32] méri vzdalenost mezi dvéma stringy,
neboli jejich vzadjemnou podobnost ¢i rozdilnost. Rozdil oproti Jaro vzdalenosti (viz.
kapitola 4.2.4) je v tom, ze Jaro-Winkler vzdalenost dava vétsi diraz na shodu stringt
v pocatku. Neboli znaky na zacatku textového retézce maji vétsi vahu nez znaky na
konci.

Vztah pro vypocet Jaro-Winkler vzdéalenosti zapiSseme pomoci vypoctu Jaro vzdéle-
nosti. Vzdélenost Jaro-Winkler je rozsiteni vypoc¢tu Jaro vzdélenosti o parametr p, ktery
znaklim na zacCatku Tetézce poskytuje vyssi vahu nez tém na konci fetézce. Hodnota p
se standartné pohybuje v < 0,1;0,25 >.

Jaro-Winckler vzdalenost potom urcéime jako:

dJWAjB = dJA,B + lp(l — dJA’B)
kde
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4.3 Porovnani editacnich vzdalenosti

= dJa B je vypocitand Jaro vzdalenost
= [ je délka spole¢né predpony obou stringi (maximélné vSak ¢tyfi znaky)
= p konstanta urcujici vahu pocatecnich znaki

Mizeme vypozorovat ze Jaro-Winkler neni ve skute¢nosti matematickou vzdalenosti,
protoze nespliuje trojihelnikovou nerovnost d(z, z) < d(z,y) + d(y, z) a také nespliuje
axiom d(z,y) =0+ z =y.

Rozdil mezi hodnotou vzdélenosti Jaro a Jaro-Winkler muzeme pozorovat na obrazku
4.4.

Jaro vzdalenost

t=3 (v tabulce naznaceno
svétle modrou barvou)

Isi =7; |s2| =6

m=6

dJ = 1/3*(6/6+6/7+(6-3)/6)
dJ = 0,7857

Jaro vzdalenost

t=2 (v tabulce naznaceno
svétle modrou barvou)

[s1] = |s2| = 6

m=5

Jaro-Winkler vzdalenost

p=0,2 | =0 (malé L, poCet
pocateénich schodnych znakd)

dJW = dJ + Ip(1-dJ)
dJW = 0,7857 + 0%0,2%(1-0,7857)

dJwW = 0,7857

Jaro-Winkler vzdalenost

p=0,2 | =4 (malé L, pocet
pocatecnich schodnych znak)

dJW =dJ + Ip(1-dJ)
dJW = 0,7555 + 4*0,2*(1-0,7555)

dJ = 1/3*(5/6+5/6+(5-2)/5)

dJ = 0,7555

dJW =0,9511

Obrazek 4.4. Priklad porovnavajici vypocet Jaro vzddlenosti se vzdalenosti Jaro-Winkler

I 4.3 Porovnani editacnich vzdalenosti

Z uvedeného porovnani editacnich vzdalenosti (viz. kapitola 4.2) textovych fetézcu se
pro nase ucely pouziti evidentné nejvice hodi vzdélenost Jaro-Winkler (viz. kapitola
4.2.5). Vzdélenosti, pocitajici pocet rozdilit mezi fetézci jako pocet nutnych zmén znak,
nejsou vhodné, protoze stejny pocet zmén muze ukazovat na rozdil mezi dvéma opravdu
rozdilnymi slovy, jako napifklad ,kitten® a ,sitting“ (viz. obrazek 4.1). Radové stejny
pocet zmén mize byt ovsem také zavinén pouze sklonovanim ¢i ¢asovanim daného slova
jako napiiklad ,,Blazek* a ,Blazka“ (viz. obrazek 4.1).

Problémem je samotny fakt ryze diskrétnich hodnot pfi pocitani vzdalenosti mezi
stringy pomoci napiiklad Levenshteinovy vzdélenosti. Tato vlastnost by se dala intu-
itivné vylepsit napiiklad tak, ze by byl pocet zmén podélen délkou textového Tfetézce.
Protoze intuitivné citime, zZe je rozdil mezi tim, zda se textové Tetézce lisi ve dvou
znacich z péti nebo ve dvou znacich z deseti a podobné.
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Vstup Levenshtein Damerau— Hamming Jaro Jaro-

Levenshtein Winkler
blazek vs. blazka 2 2 2 0,8888 0,9778
michal vs. michala 1 1 - 0,9523 1
zavolat vs. zavolej 2 2 2 0,8095 1
napsat vs. napis 3 3 - 0,7000 0,8800
hledej vs. vyhledej 2 2 - 0,9166 0,9166
sobota vs. sobotu 1 1 1 0,8888 1
pét vs. patou 3 3 - 0,6888 0,7511
hodina vs. hodin 1 1 - 0,9444 1
sitting vs. kitten 3 3 - 0,7460 0,7460
abc vs. ca 3 2 - 0,6111 0,6111
sedum vs. osm 4 4 - 0,6888 0,6888
minuta vs. minutnik 3 3 - 0,8194 1
zapsat vs. zavolat 3 3 - 0,7460 0,8476
novak vs. novakova 3 3 - 0,8750 1
poznamka vs. prochazka 3 3 - 0,7500 0,8000
napsat vs. na 4 4 - 0,7777 0,8666
zapsat vs. za 4 4 - 0,7777 0,8666
sergej vs. s 5 ) - 0,7222 0,7777

Tabulka 4.1. Porovnani metod méfeni vzdélenosti mezi textovymi retézci

Pravé tento typ vylepsSeni prindsi Jaro métfeni vzdalenosti, které jesté vylepsuje mé-
reni Jaro-Winkler, poskytujici vétsi vahu znakium na zacatku Tetézce.

Z tabulky (viz. tabulka 4.1) muzeme vypozorovat nékolik dalsich vlastnosti metod
méricich editacni vzdalenosti. Na prvni pohled je patrné, jak velkym omezenim je sku-
tecnost, ze vypocet Hammingovy vzdélenosti (viz. kapitola 4.2.2) je omezen pouze na
pripad, kdy maji oba textové fetézce stejnou délku.

Dalsim zjisténim, vzniklym z pozorovani, je skuteénost, ze Levenshteinova (viz. kapi-
tola 4.2.1) vzdalenost a Dameau-Levenshteinova (viz. kapitola 4.2.3) vzdalenost vraceji
velmi Casto stejny vysledek, coz plyne ze skutecnosti, ze rozdilem mezi nimi je pouze
schopnost Dameau-Levenshteinovy vzdalenosti zaménovat sousedni znaky. Tato schop-
nost by svoje uplatnéni nasla zjevné spise pri opravé preklepi, kde k zaméné sousednich
znakti dochazi relativné casto.

Porovnanim hodnot vzdélenosti Jaro a Jaro-Winkler mtizeme pozorovat vliv vyssi
vahy pocatecnich znakti u metody méreni vzdalenosti Jaro-Winkler. Zavedeme-li funkci
oy nabyvajici hodnot 0 a 1. Prahovou hodnotu O, kterd urcuje hranici mezi skutec-
nosti, ze si textové Tetézce jsou nebo naopak nejsou podobné.

Plati tedy ze:

(1, dJW >0,
DW=V 0, dJW < O.

7 pozorovani vyplyva, ze vhodna prahova hranice, pro méreni vzdalenosti metodou
Jaro-Winkler, je v rozmezi © =< 0,85;0,9 >.

Podobnou hranici bychom se mohli pokusit najit i pro méreni vzdalenosti metodou
Jaro. Tento prah by byl o néco mensi, nabizi se hodnota v rozmezi © =< 0,8;0,85 >.
Pohledem do tabulky (viz. tabulka 4.1) ovSem zjistime, Ze timto zpusobem bychom
neziskali stejné kvalitni funkci o ;.
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Vypocet vzdalenosti dvou textovych fetézcti metodou Jaro-Winkler mé i jednu ne-
prijemnou vlastnost, kterou muzeme pozorovat napiiklad na poslednich tfech radcich
tabulky (viz. tabulka 4.1). Tim, Ze prvni znaky maji vyssi vihu se muze stat, ze i stringy
s velmi rozdilnou délkou, budou mit mezi sebou malou Jaro-Winkler vzdalenost. Toto
se typicky muze stat tak, jak je uvedeno v tabulce 4.1 napriklad pro predlozky a bude
tfeba na to brat zretel.

Resenfm miize byt bud kombinovat Jaro-Winkler metriku napiiklad s Levenshteino-
vym meérenim vzdalenosti nebo jesté jednoduseji hlidat pomér mezi délkou stringa a
rozdilem jejich délek.

B 2.4 vyusiti editaénich vzdalenosti

7 predchozi kapitoly vyplyva, zZe jako hlavni zptisob porovnani textovych retézct pouzi-
jeme metriku Jaro-Winkler. S jeji pomoci rozsifime nékteré standardni metody v Jave
pro porovnavani stringi pouzité, tedy:

« equal()
= contain()
= index0f ()

B 4.4.1 Metoda equalByJaroWinkler()

Metoda equal )! se v Javé d4 volat od kazdého objektu a vyjadiuje, ovéfuje, skutec-
nost, ze oba objekty jsou si danym zptisobem rovny. Bude-li metoda equal () zavolana
od instance t¥idy String, bude vysledkem true pravé tehdy, kdyz si budou oba stringy
rovny. Budou-li mit tedy stejny pocet znak a znaky na stejnych pozicich budou shodné.

Némi vytvorend metoda equalByJaroWinkler() bude mit vlastnosti diive defino-
vané funkce oy (viz. kapitola 4.3). Metoda equalByJaroWinkler () vrati tedy logickou
jednicku prave tehdy, kdyz podobnost mezi stringy sl a s2 podle metriky Jaro-Winkler
prekroci prahovou hodnotu ©.

public boolean equalByJaroWinkler(String sl1, String s2,
double theta){

JaroWinkler jw = new JaroWinkler();

double dJW = jw.getSimilarity(sl, s2);

return dJW>=theta;
}

B 4.42 Metoda indexOfByJaroWinkler()

Metoda index0fByJaroWinkler () volana v Javé od instance tiidy string vraci pozici
ve stringu sl od které nasleduje string s2. Pokud string s1 neobsahuje s2, je navratova
hodnota rovna -1.

P1i definovani metody index0fByJaroWinkler () opét vyuzijeme drive definované
funkce a . Jestlize je prvni string sl delsi nez druhy string s2, , prohleddme® strin-
gem s2 za pouziti metody equalByJaroWinkler() string sl. Rozdélime tedy string
s1 na substringy délky s2. Tyto substringy nasledné otestujeme metodou equalByJa-
roWinkler () a vratime pozici, od které se stringy budou shodovat.

! https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/
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Jestlize je string s1 kratsi nez string s2, bude vystupem metody containByJaroWin-
kler () v zavislosti na vystupu metody equalByJaroWinkler() bud 0 nebo -1. Kde
hodnota -1 bude indikovat, Ze sl neni podobny s2

public int index0fByJaroWincler (String s1, String s2, double theta) {
if (s1l.length() > s2.length()) {
JaroWinkler jw = new JaroWinkler();
for (int i = 0; i + s2.length() <= sl.length(); i++) {
if (equalByJaroWinkler(sl.substring(i, i + s2.length()),
s2, theta)) {
return i;

}
return -1;
} else {
if (equalByJaroWinkler(sl, s2, theta)) {
return 0;
} else {
return -1;

}
}

B 4.4.3 Metoda containByJaroWinkler()

Metoda contain() volana v Javé od instance t¥idy string vraci logickou hodnotu true
pravé tehdy, kdyz instance, od které je metoda contain() voldna, obsahuje danou
posloupnost znakti. Nemusi byt tedy jiz splnéna podminka stejné délky stringii. Dosta-
Cujici podminkou je, Ze se v textovém retézci vyskytuje dand posloupnost znakt.

Na tomto misté se nabizi stejny pristup jako v metodé index0fByJaroWinkler ().
Tento pristup povede ke spravnému vysledku. V rdmci minimalizace kédu vyuzijeme
metody index0fByJaroWinkler () a metodu containByJaroWinkler () plné odvodime
od této metody.

Jestlize index0fByJaroWinkler () vrati jinou nez chybovou hodnotu -1, bude vystu-
pem logicka jednicka. V pripadé hodnoty -1 bude vystupem containByJaroWinkler ()
naopak logicka nula

public boolean containsByJaroWincler2(String sl1, String s2,
double theta) {
return index0fByJaroWincler2(sl, s2, theta)>=0;
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Kapitola 5
Navrh vlastni aplikace

V této kapitole bude predstaven vlastni navrh hlasového asistenta pro nevidomé uzi-
vatele, fungujici na mobilnim opera¢nim systému Android. Aby uzivatelim bylo pro-
zkouméavani aplikace co nejvice usnadnéno, budou jeji funkce uvolnovany postupné,
v nékolika vinich. Diky tomu bude ziskdvana zpétna vazba vzdy primarné na napo-
sledy uvolnénou c¢ast aplikace, a bude se tak lépe reagovat na podnéty pro zlepseni
atd.

Ve spolupraci se SONC [33] byly identifikovany hlavni funkce, které by mél hlasovy
asistent pro nevidomé iplementovat, véetné jejich priority. Podle tohoto seznamu bude
pri praci postupovano.

Protoze aplikace bude soucasti vétsiho celku, ¢eského launcheru pro nevidomé [34],
bude se aplikace zamérovat primarné na ceskou, anglickou a némeckou verzi. Protoze
vétsina nevidomych testrii, uzivatel, kteri budou aplikaci moci zkouset pred tim, nez se
dostane mezi bézné uzivatele, jsou Cesi, bude aplikace vyvijena s diirazem na fungovani
v cestiné.

I 5.1 Faze vyvoje

Samotny vyvoj aplikace byl rozdélen do né€kolika nezavislych casti, které byly po je-
jich dokonceni vzdy alespon ¢asteéné otestovany (viz. kapitola 6). Poradi implemen-
tace schopnosti hlasového asistenta vychazi z jejich dulezitosti, ktera byla stanovena
na zakladé diskuse se SONS [33] a vyvojéri, zabyvajicimi se podobnymi projekty pro
nevidomé (viz. kapitola 6.2.1).

B 5.1.1 Fazel

1. Volani - vytaceni kontaktt ze seznamu a Cisel, s moznosti priradit si ke kontakttim
aliasy (rodinné piislusniky atd. (viz. kapitola 2))

2. Zpravy - posilani texovych (SMS) zprav kontaktiim ze seznamu a primo ¢islim, opét
i s moznosti aliast

3. Otevirani aplikaci v telefonu

4. Ovladani zékladnich funkei telefonu (Wi-Fi, Bluethoot, vypnuti telefonu, hlasitost,

jas)

B 512 Faze?2

1. Pocasi - fekne uzivateli jaké bude pocasi v dané lokalité dany den
2. Poloha - rekne uzivateli, kde se zrovna nachazi

3. Budik - dovoli uzivateli si nastavit jednorazovy budik na dany cas
4. Odpocet - nastavi a spusti odpocet Casu
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5. Navrh viastni aplikace

M 5.1.3 Faze3

1. Ud4lost - vytvori v kalendari udalost na dané datum
2. Anekdoty a pribéhy - na pozadani rekne uzivateli vtip nebo kratky pribéh
3. Kalkulacka - vrati vysledek zadaného prikladu

B 514 Fazed

1. Odpovédi na otazky - vyhledd odpoved na otdzku na internetu a vrati lidskou verzi (,,
Jak je vysokd Eiffelova veéz?, ,, Kdy zemrvel Karel IV?¢, . Kolik obyvatel md Mexiko ?*
atd.)

I 5.2 Princip fungovani aplikace Blind Voice Decoder

Aplikace bude rozdélena na tii separované ¢asti podle nasledujiciho schématu (viz.
obrazek 5.1). Prvni ¢asti je Speeech-to-text modul, ktery zajisti prfevod mluveného slova
do textové podoby. Druhou ¢asti bude JAVA aplikace nazvana Blind Voice Decoder,
kterd tento textovy vstup rozdéli na strojové jednoduse zpracovatelné celky. Treti ¢asti
bude samotné aplikace v telefonu s opera¢nim systémem Android, kterd bude jednotlivé
moduly se ziskanymi parametry na zdkladé vystupu Blind Voice Decoderu spoustét.

Hlasovy povel

Textova podoba povelu

Textova podoba povelu

Rozparsovana verze textového povelu

Povel k otevieni konkrétni aplikace se ziskanymi vlastnostmi

Obrazek 5.1. Sekvenc¢ni diagram aplikace

K tomuto rozdéleni se dospélo z nékolika duvodu:

1. Oddéleni Speech-to-text modulu plyne ze skutecnosti, ze je pouzivano feseni tieti
strany

2. Oddélenim casti aplikace, slouzici k dekédovani textu, je ziskdna moznost vyvijet
tento dekodér samostatné, na zakladé vstupnich souborti, bez nutnosti jej neustile
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5.3 Speech-to-text modul a ovladani aplikace

nahravat do telefonu. Klicové bude pouze udrzovat jednotny interfece pro komunikaci
s Android aplikaci.

3. Cést aplikce v telefonu bude vypadat jednoduseji, bude pouze spoustét aplikace tele-
fonu a inicializovat decodér. Decodér bude predem otestovan na testovacich vstupnich
souborech.

I 5.3 Speech-to-text modul a ovladani aplikace

Jak jiz bylo popsano v kapitole 3 v aplikaci bude pro prevod feci na text pouzit Google
Cloud Speech API. Zpusob pouziti byl jiz popsén v kapitole (viz. kapitola 3.3.1), a proto
je v tomto misté vénovana pozornost vyhradné uzivatelskému rozhrani. Uzivatelské
rozhrani vychézi z potreb a moznosti Google Cloud Speech API a jeho prizpusobeni
potfebdm nevidomého uzivatele bylo konzultovdno se strediskem SONS [33].

Posloucham...

Posloucham

Obrazek 5.2. Porovnani ovladani Google Speech-to-text a mé aplikace pro nevidomé

K ovladani aplikace se kromé hlasu pouzivaji jednoduché gesta, ktera jsou nevidomym
uzivatelim projektu launcheru dobfe zndma. Jsou to:

= Kratky dotyk jednoho prstu - nevyuzit, bézné slouzi k prochazeni menu

= Kratky dotyk dvéma prsty - zopakuje posledni informaci na displeji

» Dlouhy dotyk jednim prstem - potvrzeni, v tomto pripadé slouzi ke znovuspusténi
hlasového rozpoznavani

« Dlouhy dotyk dvéma prsty - zavira aplikaci

Aplikaci je mozné také oteviit pomoci dlouhého podrzeni jednoho z tlacitek hlasitosti.
Dlouhym podrzenim se v tomto kontextu rozumi delsi nez 1s.

I 5.4 Dekodovani ziskaného textu a jeho parsovani

Pred samotnym zaciatkem vyvoje byl vytvoren trénovaci soubor dat pro kazdy jazyk, na
kterém bylo feseni dekédovani a parsovani testovano. Tato data byla ziskdviana pomoci
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dotazniku (viz. ptiloha C). Takto ziskana data jsou soucdasti prilohy prace (viz. priloha
H) a pro potfeby strojového zpracovani jsou uloZena ve formatu XML v néasledujici
podobé

<resources>
<sentence id="0">
<input>Napi& zpravu pro TomaSe Bartdka</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Bartak Tomas];
[TEXT]=null</control>
</sentence>
<sentence id="1">
<input>Zavolej TomaSe BlaZka</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[BlaZzek Tom&s]</control>
</sentence>
<sentence id="67">
<input>Probud m& v 8:00 odpoledne</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=20:00</control>
</sentence>

</resources>

Véta slouzici jako vstup je uvozena klicovym tagem input. Tag control ukryva
pozadovany spravny vystup dekodéru.

Je pochopitelné, ze kromé tohoto trénovaciho souboru bylo potreba dodat také sou-
bory, které by predstavovaly napriklad kontakty ziskané z telefonu a podobné. Prave
z tohoto duvodu vznikly pro kazdy jazyk dalsi podobné soubory jako contact.xml,
obsahujici kontakty ve velmi podobném forméatu, pifipadné ,radioStations.xml®, obsa-
hujici stanice internetovych radii, nebo songs.xml, obsahujici potencionédlni skladby
nahrané v telefonu.

Kromé vstupniho souboru s trénovacimi daty a soubord pomocnych potiebuje Blind
Voice Decodér ke spravné funkénosti také sadu klicovych slov pro dané aplikace, pii-
padné pro uvozeni nékterych parametri, textové vyjadreni cislic a podobné. Tento
soubor se jmenuje strings.xml, jeho nazev je prevzat z konvencné stejnojmenného
souboru v prostredi vyvoje Android aplikaci, a to pravé proto, Ze tento soubor bude ve
findlni fazi nahrazen pravé souborem string.xml v Android aplikaci, kterda bude tato
klicova slova aplikaci Blind Voice Decoder poskytovat pfi inicializaci.

Protoze bylo pfedem znamo, ze postupem casu bude aplikace a tedy jeji textové
fetézce prekladany do nékolika dalsSich jazykt a zaroven bylo zndmo, ze tento preklad
bude probihat pomoci nastroje Pootle!, jsou kli¢ova slova uloZena v ponékud netypickém
formatu.

Klasicky by se nejspise hodilo pro klicova slova pouzit pole, které je bézné pod klico-
vym slovem ,array“ podporovano v Android vyvojovém prostiedi a umoznuje pro kazdy
jazyk definovat rtizné velkou mnozinu slov, coz je pravé to, co je v tomto misté potieba.
Byl jsem ovSem upozornén, ze pravé Pootle s poly nepracuje vzdy korektné a nedovoli
prekladateli vytvorit vice polozek, nez je v jazyce defaultnim. Z tohoto divodu jsem
se rozhodl synonyma klicovych slov ukladat atypicky jako obycejny string, v kterém
budou jednotliva slova oddélena rovnou ¢arou ,,|*“ Diky tomuto bude moci prekladatel
i na Pootle serveru zadat libovolny pocet klicovych slov. V aplikaci pak budou podle
tohoto znaku rozrezany a ulozeny do kolekce. Nadale s nimi bude pracovano stejné jako
by byly ziskany z pole rovnou.

! http://pootle.translatehouse.org
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Ke kazdému z klicovych slov je navic mozné do hranatych ,,[0.8]“zévorek pridat vahu
tohoto slova. Vaha urcuje, jak moc vyznamnd je skutec¢nost, ze se slovo v prikazu naslo
a jak moc to ovlivni celkové rozhodnuti. Jestlize neni vdha vyplnéna, je nastavena
defaultni hodnota 1.

Priklad takto ulozenych klicovych slov ¢eském jazyce:

<resources>

<string name="app_call_synonyms">volat|volani|volej|zavolat|vyto&it|
vytacej|Eislo</string>

<string name="app_message_synonyms">zprava|sms|zpravul|esemsku|smsku|
textovku|napsat |napis[0.8] |po8li[0.8] |zpravy|Eislo|odepis|odeslat
</string>

<string name="app_contacts_synonyms">kontakty|kontakt|lidé</string>
<string name="app_other_app_synonyms">dals§i[0.8] |ostatni</string>
<string name="app_setting_ synonyms">nastaveni</string>

</resources>

B 5.4.1 Nalezeni cilové aplikace

Dekédovani vstupniho prikazu je provedeno ve dvou zakladnich krocich. V prvnim
kroku je hledédna aplikace, které se zadany ptikaz tykd, a v druhé ¢asti je zpfesnén
tento vysledek o dalsi informace, které se v prikazu najdou, a to pravé v zavislosti na
tom, jaké aplikace byla nalezena v prvnim kroku.

K porovnavani textovych retézcl je pouzit vypocet editacni vzdalenosti, popsany
v kapitole 4.2, konkrétné vypocet podle Jaro-Winklera.

Vstupni piikaz je nejprve jednoduse profiltrovan nékolika metodami, které z néj od-
strani velmi kratka slova, kratsi nez dva znaky, a to z toho diivodu, Ze se jedna o slova,
kterda zpravidla klicova nejsou. OvSem alogoritmus Jaro-Winckler dévé pii vypoctu
nejvétsi vahu pravé na prvni znaky slova, a tak by se mohlo stédt, ze tyto (vétsinou)
predlozky a spojky by mohly vysledek nepiiznivé ovlivnit.

Dalsi pouzitd metoda filtrovani je ta, ze slova klicova pro rozhodnuti o jakou aplikaci
mé uzivatel zajem, se hledaji na zac¢atku a konci textového pifkazu. Radové v prvnich
deseti slovech od zacdtku i konce (pocitano po odfiltrovani velmi kratkych slov). A to
prosté proto, ze nebyl zjistén davod, pro¢ by bylo tfeba prohledavat vice. Véta, ktera by
méla vice nez 20 slov, mize byt v kontextu toho, co decodér umi parsovat pouze snahu
napsat zpravu, email, poznamku nebo podobné. A v tomto pripadé piikaz obsahuje
typicky ¢ast véty, ktera slouzi pravé k oznaceni pozadované aplikace a vybrani ptijemce
a druhou ¢ast se samotnym textem.

Ackoli se toto mize zdat jako pomérné prisné omezeni, béhem testovani se jeho
pouziti opodstatnilo. Diky tomuto opatienni totiz napriklad text zpravy nemad vliv na
vybér aplikace, coz by se jinak stat mohlo. V krajnim ptipadé by piikaz vyzyvajici
k napsani textové zpravy, jejiz text by obsahoval vyzvu k zavolani nékomu jinému,
mohl dekodér splést natolik, ze by misto vytvoreni zpravy mohl rovnou zacit vytacet
dany kontakt.

Vysledna aplikace se vybird na zakladé skére ziskaného porovnanim slov z prikazu
a klicovych slov kazdé aplikace. Kazdé slovo vstupniho prikazu se porovna s kazdym
klicovym slovem kazdé aplikace (viz. obrazek 5.3). Toto porovnani se ohodnoti pomoci
algoritmu Jaro-Winkler (viz. kapitola 4.2.5) a takto ziskanym hodnocenim (nazvéme
jej ) se inkrementuje ¢ita¢ skére kazdé aplikace. Protoze algoritmus Jaro-Winkler
vraci bézné hodnotu okolo 0,5 €< 0,1 >, coz vzhledem k tomu, ze aplikace maji
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-

Obrazek 5.3. Principielni diagram aplikace

ruzny pocet klicovych slov mize vysledek zdsadné ovlivnit. Z tohoto duvodu je v tomto
misté zaveden jesté prah ve smyslu, ze ziskana hodnota musi byt vétsi nez prah ©. Pro
inkrement 0 poté plati:

5 Q, Q>06;
10, Q<e6.

Osvédcila se experimentalné nalezend hodnota © = 0.9.

Timto zpusobem je nalezena aplikace, kterd je prikazem zadana (viz. obrazek 5.4).
Pokud se v mnoziné vstupnich slov nenajde zadna vazba na slova klicova, pro jednotlivé
aplikace tak vyhledavani kon¢i a uzivateli se zobrazi oznameni o tom, ze mu systém
nerozumeél.

—— Zavolej Petra Novéka <—|_
_|—>[APP]=CaII;

— Napis zpravu pro Petra Novaka «——
_,—»[APP]=Message;

— Spocite] 5*2+23/2 =
_,-»[APP]=CaIc;

—— Otevri aplikaci Facebook «————
J—u[APP]=Facebook;

Obrazek 5.4. Principielni schéma vyhleddvani pozadované aplikace (proces rozhodovani
je barevné naznacen)

B 5.4.2 Zpiesnéni vysledku

Jestlize se podarilo identifikovat pozadovanou aplikaci, je ¢as na zpfesnéni vystupu. In-
formace, ktera se v textu hleda, je zavisla na tom, jaka aplikace byla nalezena v prvnim
kroku. Je-li identifikovana aplikace budik, bude se v textu vyhledavat Cas, na ktery se
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mé budik nastavit. Je-li aplikaci kalkulacka, budou se v textu hledat stopy po matema-
tickych operacich a ¢islech, z kterych se posléze posklada priklad. U aplikaci jako jsou
volani a zpravy se bude hledat jméno kontaktu, pripadné text zpravy a tak podobné.

K hledani zpresnujicich informaci se vyuziva opét soubor klicovych slov a Leven-
shteinuv algoritmus Jaro-Winkler k porovnani stringti. Soubor pomocnych klicovych
slov, tedy téch, které nejsou jmény aplikaci, ale slouzi k vyhledévani zpresnujicich in-
formaci, ¢itd aktudlné vice nez 70 konstant, z nichz kazdd muze obsahovat libovolny
pocet synonym.

Oblasti takto popsané klicovymi slovy, jsou naptiklad dny v tydnu, mésice v roce, Cis-
lovky, matematické operace, ale také tfeba rodinni piislusnici ¢i slova, slouzici v bézné
feci k uvozeni véty vlozené a podobné. Kompletni seznam je samoziejmé soucasti pri-
lohy, zde bude vypsano jen nékolik mélo prikladii.

<resources>
<string name="app_message_text_start_synonyms">napis|zpravul|s obsahem
|kde text jels textem|ve tvarul</string>
<string name="app_note_text_start_synonyms">poznamku|s obsahem
|kde text jels textem|ve tvarul|</string>

<string name="app_voice_assistant_saturday_synonyms">sobota</string>
<string name="app_voice_assistant_sunday_synonyms">nedéle</string>
<string name="app_voice_assistant_today_synonyms">dnes|dneska|ted
Inyni</string>

<string name="app_voice_assistant_tomorow_synonyms">zitra</string>
<string name="app_voice_assistant_yesterday_synonyms">véera</string>
<string name="app_voice_assistant_morning_ synonyms">dopoledne

| rdno</string>

<string name="app_voice_assistant_one_synonyms">jedna

| jednou</string>

<string name="app_voice_assistant_two_synonyms">dvé|dva

| druhou</string>

<string name="app_voice_assistant_three_synonyms">t¥i|tfemi
t¥eti</string>

<string name="app_voice_assistant_plus_synonyms">plus|+</string>
<string name="app_voice_assistant_minus_synonyms">minus|-</string>

<string name="app_voice_assistant_nicknames_mother">mamka |matka|mamca
|maminka | mama | mamé& |mamce |mami | </string>

<string name="app_voice_assistant_nicknames_father">|otec

| tatka</string>

<string name="app_voice_assistant_nicknames_brother">bratr|bréacha
|braska</string>

</resources>

Ucel téchto pomocnych klicovych slov je v zasadé dvoji. Za prvé je t¥eba postihnout
co moznd nejvice moznosti, které by uzivatel mohl pouzit, aby nebyl zbytec¢né omezovan
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5. Navrh viastni aplikace

a nemusel mluvit podle pfedem dané sablony. Druhym tkolem této sady synonym
je postihnout co mozna nejvice, idealné opét vSechny tvary, které vraci na vystupu
Google Cloud Speech API. V tomto sméru neni minéno, ze by snad Google vracel
slova s preklepy nebo néjak obdobné ,poskozend®. Toto se tyka predevsim diktovani
¢islovek, ¢asovych tdaji a matematickych prikladi, kde se na vystupu Speech to Text
API objevuji vsechny mozné forméaty, nékdy dokonce i ne tuplné logicky spravné. Jednou
se Cas napise ve tvaru ,,8:30%, jindy jako ,,16 hodin 35 minut®, nékdy se po vysloveni
napiiklad ,,0sm dvacet dva“ v textové formé vrati ,, 8:00 22“ (viz. kapitola 6).

B 5.4.3 Hiledani kontaktt

Prohledat vstupni prikaz a zjistit je-li v ném kontakt a jaky, je potfeba hned v nékolika
pripadech. Znat kontakt potfebuji aplikace, volani, zpravy a email. Princip spociva
v tom, ze se kazdé slovo porovna s kiestnim jménem i prijmenim kazdého kontaktu.
Pro obé jména se opét pocita jakési skore, které je stejné jako v minulém pripadé (viz.
kapitola 5.4.1) omezeno prahem (viz. obrazek 5.5).

Poté, co se takto ohodnoti vSechny kontakty, se znich vybere 10% nejlepsich. Zpra-
vidla to znamend, ze pokud si kontakty nejsou velmi podobné, nebo pokud uzivatel
nerekl pouze prijmeni nebo pouze jméno, tak se vybere pravé jeden kontakt.

V pripadé, ze se najde vice nez jeden kontakt, ukaze se uzivateli seznam s nalezenymi
kontakty, z kterych si ten spravny vybere sam, ruc¢né.

0 0
/—7<‘ M\ Michal
A ()

0d Zavolej Petra Novaka
0.3/0133 \
0.4

Obrazek 5.5. Principielni schéma zpresnéni vysledku pro aplikaci volani

B 5.4.4 Hiledani cisel

Principidlné opét velmi podobné jako predchozi bod (viz. kapitola 5.4.3). V tomto pri-
padé je postup silné zavisly na tom, jaky vstupni piikaz prijde z Google Cloud Speech
API. Nejjednodussi a nejprimocarejsi moznosti je telefonni ¢islo skute¢né napsané nu-
merickymi ¢islicemi, typicky po trojicich.

V tomto pripadé se pouze kontroluje, zdali se jedna o platné telefonni ¢islo. Kromé
Cisel zachrannych slozek, kterd jsou typicky triclennd, se berou vsechna cisla s vice nez
Ctyfmi ¢islicemi a méné nez ¢trndcti (pro pripad predvolby 00420 atp.), pfipadné méné
nez trinacti, zacina-li ¢islo symbolem plus.

Google Cloud Speech API miuzZe ovSem ¢islo vratit také napsané slovy ¢i kombi-
naci ¢isel a slov. Z tohoto duvodu je pro hledani ¢islic k dispozici slovnik, obsahujici
¢islice psané slovem, diky ¢emuz je vstupni prikaz prohledan a opét pomoci metody
porovnavani stringti Jaro-Winkler a prahovani je zjistovano, zdali véta obsahuje psana
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5.4 Dekédovani ziskaného textu a jeho parsovani

¢isla. Takto nalezené cislo je opét zkontrolovano, aby se potvrdilo, Ze se jedné o platné
telefonni ¢islo.

B 5.4.5 Hiledani ¢asu

Pro potreby aplikaci, které jsou zaloZeny na meéreni casu, jako jsou budik, stopky ¢i
odpocet Casu, ale také napriklad kalendar, je treba ziskat z piikazu Casovy udaj, tedy
pochopitelné pokud jej prikaz obsahuje.

V tomto sméru stoji za rozliSeni dvé situace. Prvni primocara situace nastiva ve
chvili, kdy je prikazem cas uréen jednoznacné, presné, bez vztahu k soucasnosti, napr.:
,U 8:35 a podobné. Druhou situaci je urc¢eni na zakladé casu aktualniho, tedy typicky
napr.: ,,za tri hodiny".

S ohledem na tyto dvé potenciondlné mozné situace je vyhledavani ¢asu feseno né-
sledovné. Nejprve se ve vété hleda samotny casovy tudaj. Obdobné jako bylo popsano
v kapitole 5.4.4 se vyhledéavaji ¢isla psana jak numericky, tak slovem. Vzhledem k okol-
nostem se jesté hledaji klicova slova, prozrazujici, zda se jedna napriklad o hodiny,
minuty, sekundy a podobné. Princip hledani je zachycen na pfilozeném obrazku (viz.
obréazek 5.6).

Po nalezeni samotného Casového udaje se fesi otdzka, zdali se jedna o prvni nebo
druhou vyse popsanou situaci, a to hledanim slova uvozujiciho situaci druhou. Tedy tu,
ze Cas neni zadan exaktné, ale vztahuje se k soucasnosti.

—— Nastav budik na 8:35 =
_|—> [APP]=Alarm;[TIME]=8:35

—— Probud mé v sedm hodin a 45 minut «———

I» [APP]=Alarm;[TIME]=7:45

Obrazek 5.6. Principidlni schéma vyhleddvani ¢asového tdaje v piikazu (proces rozhodo-
vani je barevné naznacen)

—— Probud mé za 3 hodiny «
| [ [APPI=Alarm;[TIME]=+3:00

Nastav opocet na dvé minuty a dvacet sekund <
[APP]=Timer;[TIME]=2m20s

T

B 54.6 Hledani datumu
Nalezeni data ve vété se vyuziva pro potreby aplikaci jako jsou predpovéd pocasi a
kalendar. Nejjednodussi mozny scénar je ten, ze uzivatel v piikazu datum skutecné
primo uvede. Ptikaz potom muze vypadat naptiklad nasledovné:
Jaké bude pocasi 18.4.7

Ziskat z tohoto prikazu spravné datum je obdobné jako ziskat z prikazu Casovy
udaj (viz. kapitola 5.4.5). Tento zptisob dotazu na predpovéd pocasi je ovSem bézny a
prirozeny hlavné pro data, kterd jsou vice nez tyden vzdélena.
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5. Navrh viastni aplikace

Je-li ovSem hypoteticky 18.4. pravé zitra, bude patrné mnohem castéjsi prikaz ve

stylu:
Jaké bude zitra pocasi?

Obdobnym zptsobem se typicky ptame v horizontu rfadové jednoho, ¢i dvou tydni.
Z tohoto duvodu se pro nalezeni spravného data ve vété pouzivd sada synonym, které
obsahuji jednotlivé dny v tydnu a podobné. Budeme-li mit prikaz:

Jaké bude pocasi v pdtek?

Blind Voice Decodér nejprve zjisti ze aplikace, pro kterou je ptfikaz urcen, je pocasi,

a nasledné v ptikazu zac¢ne hledat datum. Datum napsané formatem DD.MM.YYYY a

podobné zjevné neobjevi, ale slovo ,,patek” ano. Poté jiz staci vratit datum nasledujiciho
patku.

—— Jaké bude zitra poCasi?
_|—>[APP]=Weather;[DATE]:16.4.2017;

— Jak bude 18.4?7 =
»[APP]=Weather;[DATE]=18.4.2017;

—— Jaké pocasi bude v patek =
_,—»[APP]:Weather;[DATE]:21.4.2017;

Vytvor udalost na pristi Ctvrtek v 11:00 «+—
[APP]=Calendar;[DATE]=20.4.2017;[TIME]=11:00;

998

Obrazek 5.7. Principidlni schéma vyhledavani data v piikazu, s predpokladem Ze dnes je
15.4.2017 (proces rozhodovani je barevné naznacen)

V této casti je také tfeba postihnout rozdilnosti v psani datumi v jednotlivych jazy-
cich. Pro Cesky jazyk je to format DD.MM.YYYY, ktery se uziva naptiklad i v némciné
a britské anglictiné. Naproti tomu v americké angli¢tiné je datum standardné psano ve
formatu MM.DD.YYYY, na coz je treba reagovat.

B 5.4.7 Hledani matematickych operaci a prikladi

Vyhledavani matematickych prikladi v textu opét vychézi z principu vyhledavani ¢isel
v textu (viz. kapitola 5.4.4). Kromé ¢isel se ovSem jesté hledaji matematické operatory,
v soucasné verzi pouze ty zakladni, tedy plus, minus, krat a déleno.

Nésledné se kontroluje logicka spravnost nalezeného prikladu, tedy napiiklad to, ze
operatory krat a déleno jsou vzdy mezi dvéma c¢isly. I v tomto pripadé bylo nalezeno
nékolik tezkosti, zptusobenych riznymi variacemi vystupu Google Cloud Speech API.
Napriiklad to, ze jako operator ndsobeni muze slouzit jak znak ,*“ tak i ,x“, nebo fakt,
ze v nékterych pripadech je prikaz ve tvaru ,cislo krat cislo“ nahrazen posloupnosti
nasobné ¢islovky a ¢isla. Napriklad ,, 3 krdt 254 vrati Google jako , trikrdt 254 Naproti
tomu ,,8 krdt 5 vrati jako ,,& krat 5“. Tyto skutecnosti byli nastésti odhaleny a vyfeseny
béhem testovani (viz. kapitola 6).
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B 5.4.8 Hledani téla zpravy, textu poznamky a podobné

Hledani textu, ktery uzivatel chce vlozit do téla zpravy, se ukdzalo jako nejtézsi cast
implementace, coz dopredu indikovala i skutecnost, zZe si s touto disciplinou ne vzdy
zcela spravné poradi i hlasovi asistenti, za kterymi stoji firmy jako Apple, Google ¢i
Microsoft (viz. kapitola 2).

Vzhledem k tomu, Ze neni zddouci, aby byl uzivatel omezovan a nucen diktovat piikaz
pro psani zpravy, poznamky nebo podobné néjakou predem danou formou, je dilezité
objevit co nejvice, idedlné opét vsechny, mozné scénare, kterymi se da tento pozadavek
lidsky zadat. Takto ziskané scénére je nasledné nutné natolik zobecnit, aby postihovaly
co mozna nejvetsi skupinu hlasovych prikazi, které budou uzivatelé pouzivat. K ovéreni
tohoto samoziejmé poslouzi zpétna vazba béhem testovani aplikace (viz. kapitola 6).
text k vyhledani na internetu a podobné. Proto se kapitola nadale bude vénovat prave
tomuto problému. Ziskani textu pro poznamku nebo vyhledavani na internetu je zjed-
nodusenou verzi nasledujiciho reseni.

7 prikazu k napsani zpravy potfebujeme ziskat postupné tii informace. Zaprvé je
tieba zjistit, o jakou aplikaci se jedna (viz. kapitola 5.4.1), za druhé najit kontakt (viz.
kapitola 5.4.3) nebo telefonni ¢islo (viz. kapitola 5.4.4) a nésledné text, pokud jej tedy
prikaz viibec obsahuje.

Zjednodusime-li celou situaci, mizeme prohlésit, Ze to, co nam po hledani aplikace a
kontaktu nebo telefonniho ¢isla zbyde, je pravé text zpravy. Problémem tohoto tvrzeni
je, ze kontakt i text zpravy miize byt uvozen nécim, co do téla zpravy nepatii. Coz je
problém, kterym trpi Google Now i Siri (viz. kapitola 2).

V tomto misté je vyuzita drobna Gjma na obecnosti, kterda ovsem vychazi z vliastnosti
¢eského, anglického i némeckého jazyka. Neni, zda se, mozné sestavit vétu, kterd by
znéla prirozené a obsahovala t¥i vyse popsané ¢asti, jinym zpusobem nez tim, ze Cast
oznacujici pouzitou aplikaci bude z téchto ti{ ¢asti na prvnim misté. Casti odkazujici
na kontakt ¢i télo zpravy, jsou zameénitelné ovsem pouze na druhé a treti pozici. I tento
predpoklad se miize zdat omezujici, ale béhem testovani se ho nepodarilo vyvratit.

Kontakt byl jiz nalezen v predchozim kroku (viz. kapitola 5.4.3), ted jen zbyva zjistit
jeho polohu ve vété, pripadné zdali, neni uvozen serii nékterych klicovych slov k tomu
slouzicich. V ptipadé, ze ano, nastavit zacatek ¢asti véty, obsahujici kontakt, s ohledem
na toto uvozeni.

Obdobné se na zakladé synonym klicovych slov, pouzivanych k uvozeni zpravy, po-
kusime zjistit, zdali ve zpravé jsou, pripadné na jakém misté. Protoze k porovnavani
stringli je pouzivan prahovany algoritmus Jaro-Winkler, neni tfeba mit mezi synonymy
vyjmenované vSechny tvary, pady a casy vSech slov, pripadajicich v tvahu.

Diky tomuto pristupu byl vstupni prikaz bezezbytku rozdélen na tii ¢asti. Protoze je
ziejmé, ze na zacatku prikazu je ¢ast véty, ktera urcuje o jakou aplikaci se bude jednat.
Nasledné, v libovolném poradi, ¢asti véty, které odkazujici na kontakt ¢i text. Ted jiz
skutecné staci vybrat z téchto dvou ¢asti tu, kterd na kontakt nebo ¢islo, neodkazuje a
odriznout z ni uvozujici ¢ast.

I 5.5 UML schéma aplikace Blind Voice Decoder

UML schéma aplikace Blind Voice Decoder je zndzornéno na priloZzeném obrazku (viz.
kapitola 5.9). Ve schématu je k vidéni i tiida Test.java, kterd slouzi, jak jeji nazev
napovida, k testovani aktudlni implementace. Vystupem aplikace je porovnani predem
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Napis zpravu pro Petra Novéka s textem Hrozné o
se téSim na dovolenou
[APP]=Message;[CONTACT]=Novak
Petr;[TEXT]=Hrozné se té€Sime na dovolenou

pro, kontaktu,
odeslat

Napis zpravu Kup kopu vajec a chilli pro Petra |
Novéaka
[APP]=Message;[CONTACT]=Novak

Petr;[TEXT]=Kup kopu vajec a chilli

pro, na ,telefonni,
Napis Jirkovy zpravu jsem v tramvaji, budu tam |
za 15min
[APP]=Message;[CONTACT]=Petran
Jiff;[TEXT]=jsem v tramvaji, budu tam za 15min

apis, zpravu, s
Obsahem, kde text
Jje, s textem, ve
tvaru

Napis Tomasi Mladkovi ¢au, kup k vedefi pdl kila
mletého hovéziho, Spagety. dvé mrkve, celer, tfi
petrzele, loupana raj€ata, maslo a bilé vino. To <«

co mam rad. A nezapomeri na dvacet deka Napis Anicce promif, ale budu mit zpozdeni
Sunky. Diky.
[APP]=Message;[CONTACT]=TatiCkova
[APP]=Message;[CONTACT]|=Mladek Anna;[TEXT]=promif, ale budu mit zpozdeni

Tomas;[TEXT]=Cau. kup k vedefi pll kila mletého
hovéziho, Spagety. dvé mrkve, celer. tfi petrzele,
loupand raj¢ata, maslo a bilé vino. To co mém
rad. A nezapomeri na dvacet deka Sunky. Diky.

Obrazek 5.8. Principielni schéma vyhleddvani téla zpréavy ve vété (proces rozhodovani je
barevné naznacen)

vytvoreného spravného vystupu s vystupem aktualné nalezenym t¥idou DecodeCom-
mand.java.

Paklize se ve vété objevi cilova aplikace (viz. kapitola 5.4.1), a jestlize je u této
aplikace nutné hledat dalsi dodateéné informace (viz. kapitola 5.4.2), je od t¥idy De-
codeCommand.java vytvoren potomek, ktery fesi pravé toto zpresnéni. Divodem této
dédi¢nosti je predevsim rozdéleni vlastniho kédu do nékolika souboru pro lepsi udrzo-
vatelnost a rozsiritelnost.

Ttida StringTool sdruzuje metody pro praci s textovymi Fetézci jako napiiklad me-
tody equalByJaroWinkler (), index0fByJaroWinkler () a containByJaroWinkler ()
(viz. kapitola 4.4).

I 5.6 Vlastni android aplikace

Jak je patrné ze sekven¢niho diagramu (viz. kapitola 5.1), samotnd android aplikace
zastava funkci jakéhosi cetralniho uzlu v celém procesu, zacinajici hlasovym piikazem
uzivatele a koncici vykonanim nalezené akce na mobilnim telefonu.

Implementaci Google Speech to Text API se zabyvala kapitola 3.3.1 a jejim ovla-
dédnim pro nevidomé a slabozraké kapitola 5.3, proto jiz v tomto misté nebude znovu
diskutovana.

Implementace knihovny Blind Voice Decoder v prostiedi vlastni android aplikace vy-
plyva z jejtho UML schématu (viz. kapitola 5.5) a sekvenc¢iho diagramu (viz. kapitola
5.1). V. UML diagramu muzeme pozorovat, ze z pohledu volajici android aplikace je
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ContactList

BlindSimpleContact

extends ArrayList<BlindSimpleContact>

- actContactList:ContactList

- firstName:String
- lastName:String

- phoneNumber:String [ - idint o
- stationListindex:ArrayList<Integer> - phoneNumber:t p<> S hy
- stationListName:ArrayList<String> [ oY
- name:Class
- rating:double
- synonimsList:ArrayList<Synonyms>
- className:String
X - classKey:Stri
FormatedOutputList FormatedOutput _ ;s;?lsd :rilumnng
extends ArrayList<FormatedOutput> - key:String - otherKeyWordsSinonimous:HashMap<Key:enum,
- actContactList:ContactList - value:String ArrayList<Synonyms>>>
- phoneNumber:String L - extensionEnable:boolean
- stationListindex:ArrayList<Integer> N tainsKey(String)-Str
_ station| i . ; : containsKey(String):String
stationListName:ArrayList<String> + getvalue(String):String + fillSynonymArray()-ArrayList<Synonyms>
+ fillArray():ArrayList<String>

DecodeCommand SongList Song Date
extends ArrayList<Song> -

- contactList:ContactList - name:String - formatter:SimpleDateFormat
- songList:SongList - album:String
- spokenCommand:CommandList ] - artist:String + getTodav():Sti
- supportedList:ArrayList<SupportedApp> - gendre:String . g:tTngt)yr(r)éwt(r)l'nS%ring
-1 : .

L + getYesterday():String
+ decodeCommand(): FormatedOutputList
+ setActLanguage():void CommandList
+ setContactList(ContactList):void extends ArrayList<String>
+ addSupportedApp(SupportedApp app):
- findPotentialContacts():ContactList <

A 4
DecodeCall DecodeMessage DecodeAlarm StringTool

# expansion(SupportedApp,

# expansion(SupportedApp,

# expansion(SupportedApp,

+ equalByJaroWinkler():boolean

FormatedOutputList) FormatedOutputList) FormatedOutputList) + containsByJarowincler():boolean
+ indexOfByJaroWincler():int
[
1
Test

<XML> <XML> <XML>

English train and German train and Czech train and

test files test files test files i

Testing part

+ evalateResult():String
+ initDecoder():void

Obrazek 5.9. UML schéma aplikace Blind Voice Decoder

Hlavni chvile android aplikace tedy prichdzi v momenté, kdy obdrzi strojové citelny
vysledek z Blind Voice Decodéru. Tvar vystupu Blind Voice Decodéru je v duchu tabulky
(viz. tabulka 5.1).

Jak je patrné z UML schématu (viz. kapitola 5.5), k vytvoreni takto strukturovaného
vystupu slouzi tiida FormatOutput, a proto tato tiida také obsahuje metody pro zjisténi
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tfeba Blind Voice Decoder pouze inicializovat a nésledné mu metodou ecode(String
command), t¥idy DecodeCommand, predat vétu k analyze. Inicializace v tomto pripadé
zahrnuje vybér jazyka, v kterém bude néasledné véta predédna a vytvoreni instanci pod-
porovanych aplikaci véetné jejich klicovych slov.




Vstup

Vystup

Zavolej Tomase Blazka
Vyto¢ Tomase

Napis zpravu pro Tomase Blazka

s textem Hrozné se téSim na dovolenou
Jak bude zitra

Nastav budik na 8:00

Probud mé za 3 hodiny

Nastav odpocet na tii minuty

Spocitej 3 plus 2 krat 4 plus 1 déleno 3
Vytvor udalost Rande s Danem

v Raclette na pristi utery ve ctyri
odpoledne

Otevri lupu

Najdi Jak hral véera manchester united

[APP]=Call;[Contact]=Tomé&s Blazek;
[APP|=Call;|] CONTACT]|=[Blazek Tom4s,
BartakTomas, Novak Tomas, Mlddek Tomés];
APP|=Message; CONTACT|=[Blazek Tomas];

[

[TEXT]=Hrozné¢ se tésim na dovolenou
[APP|=Weather;[ DATE|=2017-05-03
[APP]=Alarm;[TIME]=8:00;
[APP]=Alarm;[TIME]=00:14;
[APP]=Timer;[TIME|=3m;
[APP]|=Calc;[EXAMPLE]=3+2%4+41/3;
[

APP]=Calendar;[ TEXT]=Rande s Danem
v Raclette;[DATE]=2017-05-09;[ TIME]=16:00;

[APP]|=MagnifyingGlass;
[APP]=InternetBrowser;[TEXT]=jak hral vcera
manchester united;

Tabulka 5.1. Priklady vstuptu a vystupu aplikace Blind Voice Decoder

toho, jaké klicové parametry (flagy) takto parsovany textovy vystup obsahuje. Soucésti
jsou také metody slouzici k jednoduchému ziskani hodnot téchto flagt.

Samotné vyvolani cilovych android aplikaci je pak, v souladu s diraznym doporu-
¢enim Googlu v dokumentaci Androidu [14], vzdy pomoci predani klicovych hodnot
pomoci kontejneru Bundle pod definovanymi kli¢i. Tento kontejner si potom aktivita
vlastni aplikace vyzvedne a ziskd z néj potrebné informace pro své fungovani, jako
napriklad kontakt, text zpravy nebo treba Cas, na ktery ma nastavit budik. Priklad

spusténi aktivity pro psani SMS zpravy:

private void startSMSToNumberActivity(String phoneNumber,

String text) {

Intent mIntent = new Intent(getApplicationContext(),
BlindMessagesWriteSMSToContactActivity.class);
mIntent.setFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP) ;
mIntent.putExtra(VOICE_ASSISTANT_IDENTIFICATION_KEY,
VOICE_ASSISTANT_IDENTIFICATION_CODE) ;
mIntent.putExtra(VOICE_ASSISTANT_LAST_PARSE_OUTPUT_KEY,
actFormatedOutputList.toString()) ;
mIntent.putExtra(VOICE_ASSISTANT _PHONE_NUMBER_KEY, phoneNumber) ;
mIntent.putExtra(VOICE_ASSISTANT_SMS_TEXT_KEY, text);
mIntent.setFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK
| Intent.FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP);

startActivity(mIntent);

}

Protoze primérni uzivatelé budou nevidomi, je kazdy krok ozvucen. A cesta ke skutec-
nému vykonani hlasem zadaného pokynu je zpravidla zakoncéena vyzadanym manudlnim
potvrzenim uzivatele. Tato aktivita je vyvinuta z divodu eliminace nezadoucich akci,
vzniklych z nespravného pochopeni prikazu.

Uzivatel je tedy typicky vyzvan napiiklad k vybéru pozadovaného kontaktu z né-
kolika nejlépe ohodnocenych kandidati. Tento stav typicky nastane hlavné tehdy je-li
v telefonu vice kontaktt s podobnymi jmény, kifestnimi i prijmenimi, nebo ve chvili,
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kdy uzivatel v prikazu uvede jméno pouze jedno, tedy napiiklad pouze krestni. Stejné
tak je uzivatel vyzvan k potvrzeni spravné nalezeného casu budiku ¢i data u udalosti
v kalendari atp.

. Vytvarim udalost na
Bylo nalezeno vice Chcete vytvorit budik 17.5.2017 v 16:00 s Spoustim radiovou

odpovidajicich

ans : ; LS
kontaktd, celkem 4 na 7:30° nazvem Fotbalovy stanici Beat

trénink

Obrazek 5.10. Obrazek 5.11. Obrazek 5.12. Obrazek 5.13.
Pripad, kdy mneni Potvrzeni Vytvareni udalosti Spousténi kon-
jisté, ktery kontakt vytvareni budiku v kalendari krétni radiové stanice

je pozadovan

B 5.6.1 Aktualizace aplikace

Existuji dvé moznosti jak vylepsit vystup aplikace po zjisténi problému. V pripadé
objeveni zavazné chyby, tedy bud takové, ktera zptsobuje zhrouceni samotné aplikace
nebo takové chyby, kterd ukazuje, ze je tfeba zménit vyhledavaci mechanizmus, je tfeba
aplikaci aktualizovat klasickym zptusobem. V tomto pripadé tedy nainstalovat nové apk
s novou, opravenou verzi aplikace.

Chyby ovsem mohou byt zplisobeny také ,pouze® chybéjicim synonymem mezi kli-
¢ovymi slovy ¢i jeho chybné nastavenou vahou (viz. kapitola 5.2). V tomto pfipadé se
zda zbytené obtézovat uzivatele s preinstalovanim aplikace, a proto je aplikace vyba-
vena schopnosti si pravidelné kontrolovat a stahovat aktualni synonyma klicovych slov z
webového servru. Vzhledem k névrhu aplikace tento zptisob umoznuje zna¢nou tpravu
chovani celého vyhledavaciho mechanizmu, a to bez jakékoli interakce s uzivatelem.
Timto zplsobem je napriklad mozné i absolutné deaktivovat nékterou z vyhledavanych
aplikaci.
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Kapitola 6
Testovani

Aplikace byla testovana tremi rozdilnymi skupinami uzivateld, a to v riznych fazich vy-
voje. Prvni skupinou uzivateli byli alfatestii, tedy lidé vyvijejici aplikace pro nevidomé
a pohybujici se v tomto prostfedi, ¢asto s nékolikaletymi zkusenostmi v oboru.

Druhou skupinou uzivatel jsou technicky velmi zdatni, ovSem jiz nevidomi lidé, ktefi
maji dlouholeté zkusenosti pravé s testovanim pomucek pro nevidomé a slabozraké a
jsou schopni se 1épe vcitit do potieb budoucich potencionalnich uzivatelti. Také dokazi
oddélit sva osobni privilegia a prednosti a odhadnout, co bude vyhovovat vétsi casti
budoucich nevidomych uzivatela.

Treti, posledni, skupinou uzivatelt, kteri byli zapojeni do testovni, byli prfimo bu-
douci nevidomi uzivatelé, ktefi byli s ovladanim a moznostmi implementace v rychlosti
seznameni a nasledné aplikaci testovali.

Testovani aplikace bylo pomérné dlouhodobé, trvalo radoveé 9 mésict, podle toho, jak
byly postupné dokoncovény jednotlivé faze vyvoje (viz. kapitola 5.1). Diky dlouhodo-
bému testovani mohlo byt nékolikrat reagovano na nameéty, vzniklé z testovani.

I 6.1 Zpétna vazba

Zpétna vazba byla ziskdvana raznymi zptsoby od jednotlivych skupin testujicich uzi-
vateli. Zpétna vazba byla ziskavana jak pii osobnich setkani, tak telefonickou nebo
elektronickou komunikaci s testujicimi uzivateli. Druhé a tfeti skupina uzivatel navic
pred a po testovani vyplnila kratké dotazniky, které jsou soucasti prilohy (viz kapitoly
D a E) a jejichz vysledek bude diskutovan v této kapitole.

Jak jiz bylo uvedeno, aplikace se skldadd ze tri ¢asti (viz. kapitola 5.1). A proto
byla zavedena dukladnéjsi zpétna vazba, nez jen komunikace s jednotlivymi skupinami
uzivateli. Androidi ¢ast aplikace obsahuje moznost ukladat ziskané udaje z pouzivani
aplikace do MySQL databédze. Data byla naprosto anonymizovana a byla sbirdana s pl-
nym védomim testujicich uzivatela. Diky této zpétné vazbé byla nasbirana dalsi data,
kterd byla pridana do testovaciho setu, slouzictho k ovérovani funkénosti a schopnosti
aplikace Blind Voice Decoder (viz. kapitola 5.2).

Tato zpétna vazba obsahovala datum a cas, kdy byl zaznam ulozen, aby se dalo
odhadnout, zda uzivatel napriklad opravdu poziva posledni verzi aplikace a neni tedy
mozné, ze potencionalni problém je jiz vyTesen. Ukladan byl také vystup Google Cloud
to Speech API, kterym byla rozsifovana testovaci sada aplikace Blind Voice Decoder
(viz. kapitola 5.2). Nésledné byl ukldadan vystup aplikace Blind Voice Decoder, tedy
nalezend aplikace a piripadné zpresnujici informace, ziskané z uzivatelova prikazu.

Také diky této zpétné vazbé byly zjistény zvlastnosti a nepresnoti, které se obcas
vyskytuji ve vystupu Google Cloud Speech to Text API (viz. kapitola 3.3.1) a které
budou diskutovany déle.
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I 6.2 Testovaci faze

Testovani aplikace bylo rozdéleno na obvyklé tti faze. Do prvni faze, alfa testovani, byli
zapojeni jen a pouze vyvojari, podilejici se na podobnych projektech pro nevidomé a
zrakové postizené. V druhé fazi, beta testovani, se k alfa testrim pripojili technicky
velmi zdatni uzivatelé z fad nevidomych, kteri byli schopni poskytnout neobycejné
kvalitni zpétnou vazbu. Treti faze probihala s pomoci uzivateld, ktefi do vyvoje nebyli
nijak zapojeni, a to jak z fad nevidomych a slabozrakych, tak z lidi z autorova okoli.

B 6.2.1 Alfa testovani

Prvni faze testovani probihala prevazné za tcasti lidi, ktefi sami maji zkuSenosti s vyvo-
jem aplikaci pro operacni systém Android pro nevidomé a slabozraké. Cilem a tikolem
tohoto testovani bylo primarné ovérit funkénost ovladani android aplikace a odladit sta-
bilitu. Zejména pak schopnost restartovat Google Speech to Text API. Béhem testovani
si aplikace a hlavné telefony sami prosly skute¢nym peklem a i diky tomu se podafrilo
objevit spoustu nedostatki, zpusobujicich ¢asto ,zamrznuti* ¢i zhrouceni aplikace.
Toto testovani probihalo jiz ve chvili, kdy byla implmementovana prvni faze vyvoje
aplikace (viz. kapitola 5.1.1). Nebyly tedy implementovany vsechny zamgyslené schop-
nosti, coz ovsem nebylo prekazkou pravé proto, ze cilem bylo ovérit stabilitu androidi
¢asti aplikace. Béhem této ¢asti se testujici uzivatelé zamétrovali hlavné na cesky jazyk.

B 6.2.2 Beta testovani

Cilem beta testovani bylo jiz primarné ovérovat schopnosti rozpoznani hlasovych po-
velu uzivateli a po jednotlivych ¢astech kontrolovat vyvojové faze (viz. kapitola 5.1).
V této fazi neocenitelnou roli sehralo ukladani rozpoznaného textu a vystupu aplikace
Blind Voice Decoder do MySQL databaze (viz. kapitola 6.1). Tato skutecnost velmi
usnadnovala praci, protoze bylo mozné sledovat, jakym zptsobem probiha interakce
mezi uzivateli a telefonem. Typicka stiznost uzivatele totiz byla ve tvaru:

Nepovedlo se mi nastavit budik na 8:35.

A praveé diky datum uklddanym do databaze bylo mozné chyby relativné rychle opra-
vovat a Tesit. Z ulozenych informaci velmi rychle vyplynulo v jaké ze tii ¢asti hlasového
ovladani (viz. kapitola 5.2) k chybé doslo. V této ¢asti testovani bylo objeveno nékolik
nepredpokladanych vystupt Google Cloud Speech API. Nékolik priklada je uvedeno
v pfilozené tabulce (viz. tabulka 6.1).

Uzivateluv prikaz Vystup Google Coud Speech to Text API

»Nastav budik na 8:30¢ nastav budik na 8:30
»Nastav budik na 8:32¢ nastav budik na 8:30 2

,Spocitej 547 spocitej 5 + 7
»Opocitej 5/7¢ spocitej 5 déleno 7
»Spocitej 57 spocitej 5 x 7

,Spocitej 37 spocitej tiikrat 7
»Spocitej 300*7¢ spocitej 300 * 7
»Spocitej 3000000%7* spocitej 3 milony krat 7

Tabulka 6.1. Priklady nedokonalosti vystupu Google Coud Speech to Text API
Tyto neduhy byly vyfeSeny dodateénymi filtry, které v ramci moznosti tyto nepresnoti

eliminovaly a vystup tim normalizovaly. Tyto filtry byly vyuzity béhem vyhledavani
zpresnujicich informaci v aplikaci Blind Voice Decoder.
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6. Testovani

Beta testovani se jiz netykalo pouze ceského jazyka, ale také anglictiny a némciny.
Diky ukladani zpétné vazby a tomu, ze vime, kdo presné a kdy mél k aplikaci pristup,
muzeme urcit kolik uzivatelu a radové jak dlouho aplikaci v daném jazyce testovalo,
coz dokumentuje nasledujici tabulka (viz. tabulka 6.2).

Jazyk Pocet uzivatelu Pocet dotazu Cas testovani
Cestina, 13 1131 18,1 h
Angli¢tina 11 1965 32,4 h
Némcina 4 280 1,2 h

Tabulka 6.2. Statistika beta testovani

Testovani se tedy v této fazi zucastnilo 21 uzivateli (néktefi testovali ve vice jazy-
cich), ktefi v uvedenych tiech jazycich v obdobi od 1.2. do 1.5.2017 polozili hlasovému
asistentovi celkem 3376 dotazil ¢i ptikazi. Bohuzel neni ze ziskanych dat mozné presné
zjistit dspésnost rozpoznavani, protoze to, jestli se pozadovand akce skuteéné vyko-
nala tak, jak uzivatel pred vyslovenim svého piikazu doufal, mtize posoudit pravé jen a
pouze tento uzivatel a takovyto druh zpétné vazby nebyl pii testovani zaveden. Casted-
nou predstavu o Gspésnosti ziskdvame az z dat z potestovaciho dotazniku (viz. kapitola
6.2.5).

= \/ypnout telefon
® Poloha 3%

(L\

= Pocasi
10%._

= Volani
" prehravac
1%
Stav telefonu
(signal, Wi-Fi ...)...
 Lupa Manud|
1% 1%

L 12%
m Zpravy
8%
= Kontakty
/ 1%
n Kalendéf_\ Budik
B \tipy |
3%
B Jizdni fady —
0% = Minutnik
= |nternetovy prohlize¢ 4%
3%
B Poznamky
0
B |nformace 4%
® Kalkulacka
12%

—

5%

|
B Radio
12%

Obrazek 6.1. Statistika vyhleddvanych aplikaci
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6.2 Testovaci faze

B 6.2.3 Testovani na béznych uZivatelich

Testovani na nevidomych uzivatelich, ktefi nebyli pfimo zapojeni do vyvoje, probihalo
ve spolupréci se SONS [33]. Informace z této faze testovani byly ziskdvany hlavné po-
moci predtestového (viz. pfiloha D) a potestového dotazniku (viz. ptiloha E). Dotazniky
vyplnilo pouze 6 lidi, coz obecné neni statisticky vyznamny vzorek, protoze se ovsem
odpovédi na polozené otézky zasadné nerozchazeji, je mozné i s timto mnozstvim ziska-
nych informaci nadéle pracovat. Cilem této faze testovani bylo ovérit funkénost imple-
mentace a pripadné zjistit o jaké, dopusud neimplentované moznosti telefonu, by bylo
v budoucnu tfeba hlasové ovadani rozsifit.

B 6.2.4 Predtestovy dotaznik

Predtestovym dotaznikem (viz. pfiloha F) se ovérfil rozsah implementovanych schop-
nosti hlasového rozpoznavani, ktery se zasadné nelisil od implementovanych shopnosti
(viz. obrazek 6.2), jejichz podoba byla ziskdna od druhé skupiny testujicich uzivatelt a
vyuzita v kapitole 5.1.

® Email " Knihy ® Volani

5% o
® Poloha 2% _ 13%
3%
W Pocasi
11%5\
‘ B Minutnik

B Informacd® Kalkulacka 5%
5% 5%

B Zpravy
13%

= Pfehravac|
8% = Kontakty

5%

Budik
5%

Stav telefonu
(signadl, Wi-Fi
...)

8%  m Kalendai

8%

Obrazek 6.2. Statistika uzivateli zadanych aplikaci z predtestového dotazniku

Uzivatelé, kteri dotaznik vyplnili, do jednoho uvedli (viz. pfiloha F), Ze si umi predsta-
vit, ze by bézné funkce telefonu ovladali pravé hlasem. Déle dotaznik zjistil, Ze ovladani
telefonu hlasem na vefejnosti uz vsichni uzivatelé za mozné nepovazuji nebo, ze roz-
hodné nebudou pouzivat na verejnosti vSechny funkce jako napriklad diktovani textu
Zprav.

B 6.2.5 Potestovy dotaznik

Vsichni uzivatelé, ktefi vyplnili potestovy dotaznik, uvedli (viz. ptiloha G), Ze aplikaci
testovali déle nez 2 hodiny (viz. priloha G). Uspésnost spravného pochopeni a vyko-
nani pozadovaného piikazu byla dle uzivateli prumérné 77,5%. Z dat uklddanych do
databaze vyplyva, ze v tomto shrnuti budou zahrnuty i pokusy o vykonani pozadavku,
ktery zatim nebyl implementovan.
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6. Testovani

B Spusténi
aplikace
10% g

B \Volani
21%

B Poloh
10%

L] Poéas’K
7% W Zpravy

10%

Stav telefonu

(signal, Wi-Fi-

...)

7%

Budik
u Kalendsi 14%
3%m Radi

3% ™ Kalkulacka B Minutnik

7% 7%
Obrazek 6.3. Statistika uzivateli nejvice uzitecnych aplikaci z potestového dotazniku
Hlasovy asistent byl také predstaven na letosni néjvétsi vystavé pomicek pro nevi-
domé a slabozraké na svété, SightCity !, kterd se konala v obdobi od 3.5 do 5.5.2017

v némeckém mésté Frankfurtu. Béhem této vystavy byly testovanny némecké a anglické
jazykové mutace hlasového asistenta a setkaly se taktéz s pozitivnimi ohlasy.

! http://www.sightcity.net
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Kapitola 7
Dalsi rozvoj projektu

Projekt, popsany v této praci, neni sepsanim této prace definitivné uzavren, ale bude
se na jeho vyvoji nadale pokracovat. Tato kapitola popisuje predpokladany smér, jimz
se v nejblizsi dobé, feknéme jednoho roku, bude prace na tomto projektu ubirat.

I 7.1 Rozsireni podporovanych jazyki

Prvnim bodem, na kterém se bude déle pracovat, bude rozsiteni jazykové podpory.
Poradi implementace podpory dalsich jazykt bude zaviset na poptavce z dané oblasti
a schopnosti ziskat testovaci skupinu betatestrii, ktefi implementaci v daném jazyce
vyzkousi.

Pro fungovani v daném jazyce je tfeba redlné pouze vyplnit, prelozit, sadu klicovych
slov (viz. kapitola 5.2). Abychom ovSem mohli ovéfit alespon zakladni funkénost pred
samotnym zapocetim beta testovani, bude spiSe dilezité prelozit mnozinu testovacich
vét. Zadouci také bude piekladateli, alespon principielné, vysvétlit zptisob fungovani,
aby testovaci set vét nejenom prekladal, ale zaroven také doplinoval o rizné varianty
prikazt v daném jazyce, které by mély vést ke stejnému vysledku hlasového asistenta.

V soucasnosti je jiz rozhodnuto, ze dalsim podporovanym jazykem bude francouz-
Stina, nebot splnuje vyse uvedené podminky. Na zakladé zkuSenosti z této implementace
budou nasledné pridavany dalsi jazyky.

I 7.2 Zavedeni zpétné vazby mezi kazdodenni
uzivatele

Aby bylo mozné projekt nadéle rozsifovat a reagovat na potreby uzivatell, bude tieba
zavést rozsahlejsi zpétnou vazbu, nez tu, ktera byla popsana v kapitole 6.1. Jeji hlavni
nevyhoda spociva v tom, ze jeji pravni legalita je podminéna pisemnym souhlasem uzi-
vatele. Modernéjsim pojetim by bylo rozhodnuti o povoleni uklddéni provoznich dat
hlasového asistenta, ziskavat piimo z mobilniho telefonu. V tomto sméru bude ovsem
tfeba vyresit pravni stranku takového ukladani tdajt. Pravni podminky se navic mo-
hou, a pravdépodobné i budou, v jednotlivych zemich lisit.

I 7.3 Vyuziti strojového uceni pro pochopeni vyznamu
vét

Jak bylo popsdno v nékolika pfedchozich kapitolach (viz kapitoly 4 a 5), zpusob po-

uzity v této praci pro pochopeni vyznamu uzivatelskych prikazi je plné zalozen na

slovniku klicovych slov pro jednotlivé podporované operace. Vyhodou tohoto pristupu
je deterministické chovani. Nevyhodou ovsem je, ze jakékoli rozsiteni schopnosti je tieba
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programové implementovat. Oddélit od sebe dva potenciondlné mozné vysledky je na-
konec mozné pouze soustavou prahovych hodnot a stavbou slovniku.

V tomto sméru by bylo vhodné zavést moznost dnes tak moderniho strojového uceni,
a umoznit tak rozpoznavacimu systému reagovat vice flexibilné naptiklad na mozné
zmény chovani Google Cloud to Speech API a podobné. Tuto kapitolu nebude ovsem
mozné realizovat diive, nez se podari zavézt zpétnou vazbu od béznych uzivateli, jak
je popsano v predchozi kapitole (viz. kapitola 7.2). K vytvoreni fungujici neuronové
sité bude totiz tfeba velkého mnoZstvi korektné ohodnocenych dat. Cast méame jiz
k dizpozici pravé diky tomuto projektu, ovsem pro potfeby vycviceni neuronové sité
neni toto mnozstvi zdaleka dostacujici.

Problémem bude pro neuronovou sit naptiklad vyhleddvani kontaktd ve vété. Sou-
Casnd implementace méa tu vyhodu, ze ve skutec¢nosti v prikazu hleda jen ty kontakty,
které jsou v uzivatelové adresari. Tento pristup bude ovsem v prostfedi neuronové sité
velmi obtizné reprodukovatelny. Stejné tak bude problém ve vyhledavani radiovych sta-
nic ¢i hudby. I tato implementace je aktualné zavisla na dostupném seznamu.

I 7.4 Tensorflow

Tensorflow! je softwarova knihovna od Googlu pro vypocty metody data flow graph,
kterou v listopadu roku 2015 uvolnil Google jako open source. Pravé diky této knihovné
mouhou aplikace ziskat schopnost se uc¢it [20]. Od jeho uvedeni se na jeho zdkladé
vytvorila spousta aplikaci s rozdilnym tcelem, které jsou dostupné na GitHubu.

Mezi témito projekty nalezneme i takové, vénujici se pravé oblasti nature language
programing, které by mohly byt vyuzity.

B 7.41 SyntaxNet

Jako pifklad miizeme uvést projekt SyntaxNet [22] 2, jehoz cilem je zjistit slovn{ druhy
vSech slov ve vété a urcit vétné ¢leny. Vyuzitim této infomace v jiz popsaném algoritmu
bychom mohli napiiklad zmensit prohledavanou oblast véty jen na urcité slovni druhy
¢i vétné cleny. Nebo zvysit dilezitost shody se slovnikem pravé ve chvili, kdy se jedna
o urcity slovni druh nebo vétny ¢len a podobné.

Ve snaze vyuziti tohoto pristupu byly jiz podniknuty prvni kroky, které zahrnuji
servrovou implementaci projektu SyntaxNet a vytvoreni jejtho REST API pro pouziti
z telefonu. Vytvorené API dovoluje na server poslat dotaz s urenim jazyka modelu,
ktery méa SyntaxNet pouzit. Aktualné podporované jazyky jsou shodné s jazyky pod-
porovanymi béhem této prace, tedy cesStina, anglictina a némcina.

Dtvody, které znemoznily pouziti tohoto pristupu ve findlni implementaci byly v z&-
sadé dva. Prvnim z nich byla skutecnost, ze SyntaxNet predpoklada, ze dostane na
vstupu text, kde kazda véta je, tak jak je zvykem, ukoncéena teckou. Jestlize ve vstupu
tecka neni, predpoklada se, ze se jedna o jednu vétu. Bohuzel Google Cloud Speech to
Text API (viz. kapitola 3.2.1), které se v této praci pouziva pro prevod feci do textové
podoby, touto schopnosti od zacatku roku 2017 nedisponuje.

Druhym zasadnim problémem je vypocetni narocnost provozu SyntaxNet. Na serveru
na kterém byla implementace zprovoznéna, trval preklad véty radoveé nékolik vtetin, coz
je pomérné hodné. Tensorflow méa podporu pro vyuziti vysokého vypocetniho vykonu

! https://wuw.tensorflow.org
2 https://github.com/tensorflow/models/tree/master/syntaxnet
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CUDA jader grafickych karet, které by tento neduh mohlo minimélné ¢istecné elimi-
novat. V tomto sméru vyvstava ovsem dalsi otdzka, tykajici se provoznich nakladi
takového servrového fesendi.

Predstavu o funkcénosti a vystupu SyntaxNetu miize dat nasledujici priklad. Obrazek
7.1 ukazuje grafické zndzornéni ziskanych vétnych zavislosti.

1 Napis _ C=————————-———- C=—rm————- _ 2 nummod _ _
2 zpravu _ NNFS4----- A-——- NNFS4----- A---—- _ 0 ROOT _
3 pro _ RR——4-————- RR—-4-———-———- _ 4 case _
4 TomasSe _ NNMS4----- A-——- NNMS4----- A-——- _ 2 nmod _
5 Blazka _ NNMS4----- A-—-—- NNMS4----- A-——- _ 4 name _
6 ve _ RV—-6-—---- RV-=6-————————- _ T case _
7 tvaru  _ NNIS6----- A-——- NNIS6----- A-—- _ 2 dep _
8 Ahoj _ G S============= _ 7 nummod _ _
9 jak _ Db Db-———————————- _ 11 mark  _ _
10 se _ P7T-X4—----——- P7T-X4-——--—--——- _ 11 expl _ _
11 mas _ G Sessssssssses _ 7 nummod _ _
Time: 7 s

Napi§ zpravu pro ToméaSe Blazka ve tvaru Ahoj jak se mas

Obrazek 7.1. Grafické znazornéni vystupu SyntaxNetu

B 7.4.2 Vyuziti CNN pro klasifikaci vét

Dalsi zamyslenou moznosti vyuziti neuronové sité Tensorflow je implementace CNN
(konvolu¢ni neuronové sité), kterd se velmi ¢asto pouziva napiiklad na klasifikaci ob-
razku. Tedy napriklad na to, zda obrazek néjaky predmét obsahuje nebo neobsahuje.

Pristup popsany v [1] ukazuje, Ze CNN se s velmi dobrymi vysledky da pouzit i
na klasifikaci textu. V tomto misté ovSem jiz budeme potiebovat opravdu velké mno-
ziny dat, které musi obsahnout celou paletu pripada, které chceme klasifikovat a které
soucasnd implementace klasifikuje na zakladé klicovych slov a jejich synonym.

Na GitHubu! se d4 opét najit implementace [1] vyuzivajici pravé Tensorflow. Tato
implementace ovSsem obsahuje data, rozdélend pouze na mnoziny pozitivnich a negativ-
nich vét. Ukolem poté je klasifikovat véty pravé mezi témito dvéma stavy. V [1] je ovsem
popsana klasifikace mezi nékolika mnozinami, naptiklad mezi vétami velmi pozitivnimi,
pozitivnimi, neutralnimi, negativnimi a velmi negativnimi. Dalsi uvedend mnozina dat
rozhoduje o tom, zda se otazka tyka c¢lovéka, polohy, vypoctu a podobné. Popsany pri-
stup pravdépodobné nebude vhodny ke kompletnimu nahrazeni algoritmu, popsanému
v této préaci. S dostatecné kvalitni a velkou trénovaci mnozinou by ovSem mohl doplnit
nebo dokonce nahradit prvni ¢dst popsaného vyhleddvaciho algoritmu (viz. kapitola
5.4.1) a rozhodovat, které aplikace se dany piikaz tyka.

! https://github.com/dennybritz/cnn-text-classification-tf
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7. Dalsi rozvoj projektu

Zakladni myslenka, popsana v [1], je takova, ze pomoci konvoluce se hledd shoda
aktualné zadané véty, respektive jejich ¢asti, s vétami, které jsou ulozeny a klasifikovany
ve slovniku.

Slovnik vznikd z trénovacich dat, kde kazdému slovu je pritazeno ¢islo. Kazda véta
je tedy reprezentovana jako vektor.

Véta zadand ke klasifikaci je vyjadiena vektorem, tedy stejnym zptisobem jako véty
z trénovaciho slovniku. Néasledné je tento vektor konvoluci porovnévan se slovnikem.
Béhem tohoto porovnavani je vyuzito nékolika filtrti jako klouzani pres 3,4 a 5 slov
najednou. Déle vysledek principem max-pooling [35] prevede na jeden dlouhy vektor,
z kterého posléze uréi vysledek (viz. obrazek 7.2).

wait S
for |

for ot
the. —
and =l
i L
n't =

rent -
it

N

n x k representation of Convolutional layer with Max-over-time Fully connected layer
sentence with static and multiple filter widths and pooling with dropout and
non-static channels feature maps softmax output

Obrazek 7.2. Model architektury CNN pro klasifikaci véty (pfevzato z [1])

Pred samotnou implementaci bude treba sestavit trénovaci mnoziny dat, kde kazda
mnozina bude obsahovat radové tisice vét obdobného vyznamu. Za vyzkouseni bude jisté
stat napriklad predprohledani vét soucasnym zptisobem se snahou najit v nich kontakt
a ten nasledné nahradit néjakymi zastupnymi znaky, aby se eliminovala moznost, ze
v trénovaci mnoziné dat nebude pravé toto jméno.

Dal$im moznym zdsahem do algoritmu by mohla byt zména porovnavani dvou slov
ve stylu popsaném v kapitole 4.2.
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Kapitola 8
Zavér

Cilem préace bylo prostudovat problematiku ovladani mobilniho telefonu hlasem s ohle-
dem na nevidomé uzivatele a nasledné navrhnout systém, ktery by ovladani mobilniho
telefonu hlasem umoznoval. Implementace méla byt provedena na operac¢nim systému
Android a nésledné otestovana na alespon péti uzivatelich.

Pred zapocetim vyvoje vlastni aplikace jsem zevrubné testoval a analyzoval dnes
dostupna reseni hlasovych asistentd v mobilnich telefonech napti¢ platformami.

Aplikace, vytvorenad v rdmci této prace, se skldda ze tii samostatnych casti. Prvni
cast aplikace se stard o prevod mluveného slova do textové podoby, druha ¢ast aplikace
tesi pochopeni vyznamu uzivatelem vyréeného prikazu a tfeti ¢ast aplikace pozadovany
prikaz provadi.

Tato hierarchie davad do budoucna moznost jednotlivé ¢asti aplikace samostatné roz-
vijet ¢i reimplementovat s vyuzitim jiného pristupu nez toho pouzitého v této praci a
nésledné je opét zaclenit zpét do fungujiciho celku.

Uzivatelské rozhrani aplikace je navrzeno s dirazem na jednoduchost ovladani a je
vhodné pro nevidomé a slabozraké uzivatele s kterymi bylo, v rdmci organizace SONS
(Sjednocené organizace nevidomych a slabozrakych CR), diskutovano. Kromé ovladani
vzeslo z této diskuze mnoho dalsich cennych pripominek, tykajicich se chovani a navykt
nevidomych a slabozrakych uzivatelt. Kazdy provedeny krok je tedy ozvucen a ovladani
samotné je zalozeno na nékolika mélo gestech.

Aplikace byla mimo jiné otestovana na konferenci SightCity 2017, kde vyvolala po-
zornost mezi navstévniky. Béhem testovani na redlnych potencidlnich uzivatelich byla
ziskana pozitivni zpétna vazba na implementované schopnosti, stejné jako cenné névrhy
na dalsi rozsifeni a vylepseni.

Za hlavni vyhodu svého feSeni povazuji deterministické chovani vysledné aplikace
a skutecnost, ze jejil vyvoj od pocatku pocital s fungovanim v ceském jazyce, ktery
kratké instruktazi zjednodusit a zefektivnit pouzivani jejich mobilniho telefonu.

Jako vedlejsi produkt této prace vznikla ohodnocend databaze obsahujici ptikazy a
dotazy ziskané primo od uzivateli. Tato databaze je prilohou této prace a obsahuje
data v Ceském, anglickém a némeckém jazyce a muze byt pouzita pri dalsi projektech
zabivajicich se nature language programing.

Dalsi rozvoj aplikace by se mél ubirat smérem k podpote vice jazykt a zapojeni
strojového uceni na zakladé ziskanych dat z testovani i nasledného nasazeni aplikace.

59



Literatura

[1] Yoon Kim. Convolutional Neural Networks for Sentence Classification. CoRR.
2014, abs/1408.5882

[2] V. Gaudissart, S. Ferreira, C. Thillou a B. Gosselin. Sypole: A mobile assistant for
the blind. In: 2005 13th European Signal Processing Conference. 2005. 1-4.
http://ieeexplore.ieee.org/document/7078510/.

[3] Shiri Azenkot a Nicole B. Lee. Ezploring the Use of Speech Input by Blind People
on Mobile Devices. In: Proceedings of the 15th International ACM SIGACCESS
Conference on Computers and Accessibility. New York, NY, USA: ACM, 2013.
11:1-11:8. ISBN 978-1-4503-2405-2.
http://doi.acm.org/10.1145/2513383.2513440.

[4] Shiri Azenkot. Eyes-Free Input on Mobile Devices. Diserta¢ni prace, University of
Washington. 2014.

[5) TIMOTHY TORRES. Google Home vs. Amazon Echo: Which One Should Rule
Your Smart Home?
http://www.pcmag. com.

[6] Judy Sanhz. Here is some best Alexa commands for your Amazon Echo.
https://knowtechie.com/the-best-alexa-commands-for-amazon-echo/.

[7] Google. Google Home.
https://madeby.google.com/home/.

8]

[9] P. Roach. English Phonetics and Phonology: A Practical Course. Cambridge Uni-
versity Press, 2000. ISBN 9780521786133.
https://books.google.cz/books?id=u29ff20IPk8C.

[10] Krémova Marie. Fonetika a fonologie.
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/ff/js08/fonetika/ucebnice/ch08s01s01.
html.

[11] Dong Yu a Li Deng. Automatic Speech Recognition: A Deep Learning Ap-
proach. Springer Publishing Company, Incorporated, 2014. ISBN 1447157788,
9781447157786.

[12] Ed Grabianowski. How Speech Recognition Works, John Garofolo. How Stuff
Works. 2016, http://electronics.howstuffworks.com/gadgets/high-tech-gadgets/
speech-recognition.htm.

[13] Leonard E. Baum a Ted Petrie. Statistical Inference for Probabilistic Functions
of Finite State Markov Chains. Ann. Math. Statist.. 1966, 37 (6), 1554-1563.
DOI 10.1214/aoms /1177699147,

[14] Android developer.
http://developer.android.com.

[15] Microsoft Bing Speech API: Android Speech-to-Text Client Library & Sample.
https://github.com/Microsoft/Cognitive-Speech-STT-Android.

60


http://ieeexplore.ieee.org/document/7078510/
http://doi.acm.org/10.1145/2513383.2513440
http://www.pcmag.com
https://knowtechie.com/the-best-alexa-commands-for-amazon-echo/
https://madeby.google.com/home/
https://books.google.cz/books?id=u29ff2oIPk8C
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/ff/js08/fonetika/ucebnice/ch08s01s01.html
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/ff/js08/fonetika/ucebnice/ch08s01s01.html
http://dx.doi.org/10.1214/aoms/1177699147
http://developer.android.com
https://github.com/Microsoft/Cognitive-Speech-STT-Android

[16] Bing Speech API.
https: //www . microsoft . com/ cognitive-services /en-us/ speech-api/documen-

tation /overview.

[17] H. A. Maarif, R. Akmeliawati, Z. Z. Htike a T. S. Gunawan. Complexity Algorithm
Analysis for Edit Distance. In: 2014 International Conference on Computer and
Communication Engineering. 2014. 135-137.

[18] Bo Chen Le Sun Xianpei Han a Bo An. Sentence rewriting for semantic parsing.

[19] Hoifung Poon a Pedro Domingos. Unsupervised semantic parsing. In: Proceedings
of the 2009 Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing:
Volume 1-Volume 1. 2009. 1-10.

[20] David MW Powers a Christopher CR Turk. Machine learning of natural language.
Springer Science & Business Media, 2012.

[21] M. A. Tayal, M. M. Raghuwanshi a L. Malik. Syntaz Parsing: Implementation
Using Grammar-Rules for English Language. In: 2014 International Conference

on Electronic Systems, Signal Processing and Computing Technologies. 2014. 376-
381.

[22] Daniel Andor, Chris Alberti, David Weiss, Aliaksei Severyn, Alessandro Presta,
Kuzman Ganchev, Slav Petrov a Michael Collins. Globally Normalized Transition-
Based Neural Networks. CoRR. 2016, abs/1603.06042

[23] Samuel R Bowman, Jon Gauthier, Abhinav Rastogi, Raghav Gupta, Christopher
D Manning a Christopher Potts. A fast unified model for parsing and sentence
understanding. arXiv preprint arXiv:1603.06021. 2016,

[24] ”Stavros Konstantinidis”. ”Computing the edit distance of a regular langu-
age”.  “Information and Computation”. 72007”, 7205” (797), ”1307 - 1316".
DOI "http://dx.doi.org/10.1016/;.ic.2007.06.001". ””.

[25] ”Giovanni Pighizzini”. "How Hard Is Computing the Edit Distance?”. “Information
and Computation”. 720017, 165" (”1”), 71 - 13”. DOI "http://dx.doi.org/10.1006 /
inco.2000.2914”. 7",

[26) MEHRYAR MOHRI. EDIT-DISTANCE OF WEIGHTED AUTOMATA: GENE-
RAL DEFINITIONS AND ALGORITHMS. International Journal of Foundations
of Computer Science. 2003, 14 (06), 957-982. DOT 10.1142/S0129054103002114.

[27] Sandeep Hosangadi. Distance measures for sequences. arXiv preprint ar-
Xiv:1208.5713. 2012,

[28] L. Yujian a L. Bo. A Normalized Levenshtein Distance Metric. IEEE Transacti-
ons on Pattern Analysis and Machine Intelligence. 2007, 29 (6), 1091-1095.
DOI 10.1109/TPAMI.2007.1078.

[29] Alexandr Andoni a Krzysztof Onak. Approximating Edit Distance in Near-Linear
Time. CoRR. 2011, abs/1109.5635

[30] L Kari, S KONSTANTINIDIS, S Perron, G WOZNIAKI a J KU. Computing the
Hamming Distance of a Regular 1 Language in Quadratic Tirne™.

[31] World Heritage Encyclopedia. DAMERAU-LEVENSHTEIN DISTANCE.
http://self.gutenberg.org/articles/eng/Damerau{Levenshtein_distance.

[32] Naoko Miura Tomohiro Takagi. WSL: Sentence Similarity Using Semantic Distance
Between Words. SemFval-2015. 2015, 128.

[33] Sjednocend organizace nevidomych a labozrakyjch CR.
http://www.sons.cz.

61


https://www.microsoft.com/cognitive-services/en-us/speech-api/documentation /overview
https://www.microsoft.com/cognitive-services/en-us/speech-api/documentation /overview
http://dx.doi.org/"http://dx.doi.org/10.1016/j.ic.2007.06.001"
http://dx.doi.org/"http://dx.doi.org/10.1006/ inco.2000.2914"
http://dx.doi.org/"http://dx.doi.org/10.1006/ inco.2000.2914"
http://dx.doi.org/10.1142/S0129054103002114
http://dx.doi.org/10.1109/TPAMI.2007.1078
http://self.gutenberg.org/articles/eng/Damerauendash Levenshtein_distance
http://www.sons.cz

[34] Be. Petr Svobodnik. Zpristupnéni mobilnich telefoni se systémem Android pro
nevidomé uzivatele. 2013.
http://www.diplomovaprace.cz/2013/54/Svobodnik-thesis-2013.pdf.

[35] J. Nagi, F. Ducatelle, G. A. Di Caro, D. Ciresan, U. Meier, A. Giusti, F. Nagi, J.
Schmidhuber a L. M. Gambardella. Max-pooling convolutional neural networks for
viston-based hand gesture recognition. In: 2011 IEEE International Conference on
Signal and Image Processing Applications (ICSIPA). 2011. 342-347.

62


http://www.diplomovaprace.cz/2013/54/Svobodnik-thesis-2013.pdf

Piiloha A
Zkratky a symboly

B A1 Zkratky

Seznam zkratek pouzitych v praci.

GUI
API
JAVA

SONS
ADT
SDK
TTS
DARPA

ROC
CNN
MySQL
REST
GSM

Graphical User Interface - grafické uzivatelské rozhrani

Application Programming Interface

objektové orientovany programovaci jazyk, téz americky slangovy vyraz
pro kdvu po némz ma tento jazyk svij nazev

Sjednocena organizace nevidomych a slabozrakych Ceské republiky
Android Developer Tools

Software Developer Kit

Text to speech, prevod textu na mluvené slovo

Defense Advanced Research Projects Agency je agentura amerického mi-
nisterstva obrany, kterd je zodpovédna za vyvoj novych vojenskych tech-
nologii

Receiver Operating Characteristic

Konvolu¢ni neuronova sit

systém Tizeni baze dat uplatnujici relacni databazovy model

globalni systém mobilni komunikace

B A2 Symboly

s sekundy
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Piiloha B
Obsah prilozeného CD

/Diplomova prace

/Obrazky

/Program

/Program/Android aplikace
/Program/BlindVoiceDecoder

/P¥ilohy
/ Trénovaci data

Tato prace ve formatu PDF

Obréazky pouzité v této praci

Zdrojové kédy programu

Zdrojovy kéd Android ¢éasti aplikace

Zdrojové kédy programu Blind VoiceDecoder.jar slouziciho k pro-
hledavani véty a nalezeni jejiho vyznamu

Prilohy prace

Ohodnocena databaze ziskanych dat pouzitych k trénovani apli-
kace
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Priloha C
Sbér testovacich dat

I C.1 Ovladani hlasového asistenta

Cilem dotazniku je ziskat data o tom jakym zplisobem lidé mluvi na umélou inteligenci
v oc¢ekavani splnéni prikazu. Umeélou inteligenci v tomto dotazniku bude mobilni telefon
se zapnutym hlasovym asistentem. Predstavete si napiiklad Siri od Applu, Google now
nebo Cortanu. Timto smérem budou i tématicky zamétrené tkoly.

Predem dékuji za vas ¢as, Michal Blazek

B C.1.1 Volani
Vytaceni kontaktt a cislel s pomoci hlasového asistenta

1. Napiste co by jste Tekli telefonu, kdyby jste chtéli, aby zavolal vasi mamince.

2. Napiste, co by jste Tekli telefonu, kdyby jste chtéli, aby zavolal vasemu znamého
Jiritho Novaka.

3. Napiste, co by jste tekli telefonu, kdyby jste chtéli aby vytocil ¢islo 775123456

B C.1.2 Psani zprav
Psani zpréav s pomoci hlasového asistenta

1. Napiste co byste rekli telefonu, kdybyste chtéli, aby poslal mamince textovou zpravu
o tom jak se méte na dovolene (text si vymyslete).

2. Napiste co byste fekli telefonu, kdybyste chtéli, aby poslal Toméasovi textovou zpravu
s tim co mé nakoupit k vecefi (opét se fantazii meze nekladou).

3. Napiste co byste fekli telefonu, kdybyste chtéli, aby poslal kamarddce/kamaradovi
textovou zpravu, ze dorazite pozdé

4. Vymyslete si dalsi obdobny scénai prosim

5. A jesté jeden prosim

M C.1.3 Ovladani budiku

Ovladani budiku s pomoci hlasového asitenta

1. Napiste co byste tekli telefonu, kdybyste chtéli, aby vytvoril budik na 8 hodin rano
2. Napiste co byste rekli telefonu, kdybyste chtéli, aby vytvoril budik na 16:30 ( nebo
pul paté odpoledne)

B C.1.4 Ovladani ¢asovace
Ovladéani odpoctu s pomoci hlasového asistenta

1. Napiste co byste Tekli telefonu, kdybyste chtéli, aby nastavil odpocet na 6 minut
2. Napiste co byste Tekli telefonu, kdybyste chtéli, aby nastavil odpocet na 1 hodinu a
30 minut
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C Shér testovacich dat

B C.1.5 Predpovéd pocasi
Predpovéd pocasi s pomoci hlasového asistenta

1. Napiste co byste Tekli telefonu, kdybyste chtéli, aby Vam tekl jaké bude zitra pocasi.
2. Napiste co byste fekli telefonu, kdybyste chtéli, aby Vam fekl jaké bude pocasi v patek
(napf. ze je to 23.6.2017)

B C.1.6 Ovladani kalendare

Pridavani kol do kalendare

1. Napiste co byste rekli telefonu, kdybyste chtéli, aby telefon vytvoril udalost na
23.6.2017 na 11 hodiny dopoledne

2. Napiste co byste fekli telefonu, kdybyste chtéli, aby vytvoril udalost na pristi utery
na 4 hodiny odpoledne.

B C.1.7 Cokoli dalsiho

Napiste prosim cokoliv dalstho, co Vam v dotazniku chybélo a chtéli by jste, aby to
hlasovy asistent umél. Uved te prosim jak piikaz tak konkrétni akci, kterou by mél
telefon udélat.

Ptipadné napiste cokoliv dalsitho co Vas napadé, ze by jste chtéli autorovi sdélit.
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P¥iloha D
Predtestovaci dotaznik

I D.1 Obecny priizkum

Tento dotaznik je urceny pro nevidomé uzivatele mobilnitho dotykového telefonu
Blindshell. V prvni ¢asti dotazniku prosim vyplite nékolik malo informaci o sobé a
Vasem postizeni. Druha ¢ést dotazniku se snazi zjistit co a jak by mé hlasovy asistent
v mobilnim telefonu délat/nedélat tak aby nevidomému clovéku co mozna nejvice
pomohl s ovladanim kazdodenné pouzivanych funkci v telefonu.

1. Kolik je Vam let 7 (vyberte jednu moznost)

= 0-20
= 21-40
=41 -50

= 51 a vyse

2. Kterd z uvedenych moznosti odpovidd Vasemu handicapu ? (vyberte jednu nebo vice
moznosti)

= uplna nebo prakticka slepota

= zbytky zraku

= poruchy binokuldrniho/barevného vidéni

= slabozrakost

= postizené obé oci

= porucha zraku je trvala

= porucha zraku je kratkodoba nebo opakujici se

3. Jak dlouho méate handicap ? (vyberte jednu moznost)

= 1 rok a vice
= 5 a vice let

= 10 a vice let
= od narozeni

I D.2 Hlasovy asistent

1. Umite si predstavit ze ovladate bézné funkce telefonu (volani, psani zprav, nastaveni
budiku atd.) hlasovymi piikazy? (vyberte jednu moznost)

= ano
" ne
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2. Ovladali by jste telefon hlasem i na verejnosti? hlasovymi piikazy? (vyberte jednu
moznost)

= ano
= ne

3. Vyberte prosim funkce telefonu, jejichz ovladani hlasem by se Vam hodilo nejvice a
usetfilo by Vam nejvice ¢asu. (vyberte jednu nebo vice moznosti)

= vytaceni kontaktt a ¢isel - [Pr.: ,Zavolej Petra Novaka“|

« psani sms - [Pf.: ,Napi$ zprdvu budu mit 10 minut spozdéni pro Petra Novdka“]
= psani emailta - [Pf.:  Napis email pro Petra Novika s textem schizka by se mi
hodila v pondéli“]

ovladani budiku - [Pf.: ,Nastav budik na 7 hodin a 30 minut dopoledne®]

« ovladani ¢asovace a stopek - [Pt.: ,Spust odpocet na 5 minut®]

ovlddani kalendare (vytvareni udalosti, tikolu atd.) - [Pf.: ,Vytvor mi kol na 16.
dubna v 11h*]

« diktovani vypoctu (kratké kazdodenni vypocty) - [Pt.: ,,Kolik je 17

= 474

zjisténi predpovédi pocasi na dany den - [Pf.: ,Jaké bude zitra pocasi?*|

zjisténi aktualniho stavu telefonu ( hodiny, datum, stav baterie, signalu ...)

« nastaveni funkei telefonu (zapnout/vypnout WiFi, mobilni data, vyzvanéni ...)
ovladani hudeniho prehravace nebo radia [Pf.: ,Zapni evropu 2“, ,Pust Green
day*]

= vyhledavani kontaktu [Pf.: ,Najdi kontakt Petr Novotny“]

« ovlddani knihovny [Pf.: ,Otevii posledni knizku*]

zjisténi aktudlni polohy [Pt.: ,Kde to jsem?“, ,Co je to za ulici?“|
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Piloha E
Potestovaci dotaznik

I E.1 Obecny priizkum

Tento dotaznik je urceny pro nevidomé uzivatele mobilnftho dotykového telefonu
Blindshell. V prvni ¢asti dotazniku prosim vyplite nékolik mélo informaci o sobé a
Vasem postizeni. Druha ¢dst dotazniku je urcena uzivateltim, ktefi jiz méli moznost
otestovat hlasové ovladani telefonu pro nevidomé Blindshell vyzkouset a maji timto
moznost poskytnout zpétnou vazbu pro zjisténi jejich spokojenosti.

1. Kolik je Vam let ? (vyberte jednu moznost)

= 0-20
= 21-40
=41 -50

= 51 a vyse

2. Ktera z uvedenych moznosti odpovidd Vasemu handicapu ? (vyberte jednu nebo vice
moznosti)

= uplna nebo praktické slepota

= zbytky zraku

« poruchy binokuldrniho/barevného vidéni

= slabozrakost

= postizené obé oci

= porucha zraku je trvala

= porucha zraku je kratkodoba nebo opakujici se

3. Jak dlouho mate handicap 7 (vyberte jednu moznost)

= 1 rok a vice
= 5 a vice let

= 10 a vice let
= od narozeni

I E.2 Hlasovy asistent

1. Jak dlouho jste hlasového asistenta testovali?

= 0 az 1 hodinu
= 1 az 2 hodinu
= 2 az 4 hodinu
= vice
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Vv

pomohl

= Vytaceni kontaktt

= Psani SMS

= Ovladani budiku

= Ovladani casovace

= Ovladani kalendére

= Zjistovani predpovédi pocasi

= Matematické vypocty

= Aktualni poloha

= Zjisténi aktualniho stavu telefonu
= Spusténi aplikace telefonu obecné
= Spusténi radiové stanice

= Jiné

3. S jakou tspésnosti (v procentech) dle Vas plnil hlasovy asistent Vase pozadavky.

- 0%
- 10 %
= 20 %
= 30 %
=40 %
= 40 %
= 50 %
= 60 %
= 70 %
= 80 %
=90 %
= 100 %
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P¥iloha F
Odpovédi na predtestovy dotaznik

Uzivatel Kolik je Ktera z uvedenych moznosti Jak dlouho Jak casto pouzivate
vam let? odpovida vasemu handikepu? mate handikep? mobilni telefon?
1 21-40 def 5 a vice nékolikrat dené
2 21-40 de 5 a vice nékolikrat dené
3 21-40 h od narozeni nékolikrat dené
4 21-40 h od narozeni nékolikrat dené
5 21-40 bdef od narozeni nékolikrat dené
6 21-40 aef od narozeni nékolikrat dené
Tabulka F.1. Odpovédi na predtestovy dotaznik - Obecny prizkum
Umite si predstavit, ze Ovladali by jste Vyberte funkce, které
Uzivatel ovladate bézné funkce telefon hlasem by se vam nejvice hodilo
telefonu hlasovymi prikazi i na verejnosti? ovladat hlasem
1 ano ano abcgh(ch)jkl
2 ano ano abchj
3 ano ano abfl
4 ano ano bf
5 ano ano adeh(ch)i
6 ano ne abdefgh(ch)ijkl

Tabulka F.2. Odpovédi na predtestovy dotaznik - Hlasovy asistent
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Piiloha G
Odpovédi na potestovy dotaznik

Uzivatel Kolik je Ktera z uvedenych moznosti Jak dlouho Jak casto pouzivate
vam let? odpovida vasemu handikepu? mate handikep? mobilni telefon?
1 21-40 def 5 a vice nékolikrat dené
2 21-40 de 5 a vice nékolikrat dené
3 21-40 h od narozeni nékolikrat dené
4 21-40 h od narozeni nékolikrat dené
5 21-40 bdef od narozeni nékolikrat dené
6 21-40 aef od narozeni nékolikrat dené
Tabulka G.3. Odpovédi na potestovy dotaznik - Obecny pruzkum
Jak dlouho Oznacte 5 nejuzitecnéjsich S jakou tspésnosti
Uzivatel jste hlasového funkei se kterymi Vam dle Vs plnil hasovy
asistenta testovali? hlasovy asistent pomohl? asistent Vase pozadavky?
1 vice nez 4 h agh(ch) 80 %
2 2az4h abedf 70 %
3 2az4h abceh 80 %
4 vice nez 4 h abhij 80 %
5 vice nez 4 h acf(ch)i 70 %
6 2az4h acdgi 80 %

Tabulka G.4. Odpovédi na potestovy dotaznik - Hlasovy asistent
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P¥iloha H
Trénovaci data pro dekddovani smyslu textu

B H.1 Ceska trénovaci data

<resources>

<sentence id="0">
<input>Napi§ zpravu pro TomaSe Bartdka</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Bartak Tomas]; [TEXT]=null
</control>

</sentence>

<sentence id="1">
<input>Zavolej TomdSe BlaZka</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[BlaZzek Tom&s]</control>

</sentence>

<sentence id="2">
<input>Zavolej Grofovou</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[Grofova Mon&a, Grofova Radka,
</control>

</sentence>

<sentence id="3">
<input>Vyto& TomaSe</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[BlaZek Tomas, Bartdk Tomas, ...]
</control>

</sentence>

<sentence id="4">
<input>Zavolej BlaZkovi</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[BlaZzek Tomas]</control>

</sentence>

<sentence id="5">
<input>NapisS zpréavu pro TomaSe BlaZka s textem Hrozné se
t&3im na dovolenou</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Blazek Tomas];
[TEXT]=Hrozné& se té&3im na dovolenou</control>

</sentence>

<sentence id="6">
<input>NapisS zprévu pro Tom&Se BlaZka kde text je Hrozné se
t&3im na dovolenou</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Blazek Tomas];
[TEXT]=Hrozné& se té&3im na dovolenou</control>

</sentence>

<sentence id="7">
<input>NapiS zpréavu s textem Kup kopu vajec a chilli pro
TomaSe Bartaka</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Bartak Tomas];
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[TEXT]=Kup kopu vajec a chilli</control>
</sentence>
<sentence id="8">
<input>NapiS zpréavu Kup kopu vajec a chilli pro
Tom&S8e Bartaka</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Bartak Tomas];
[TEXT]=Kup kopu vajec a chilli</control>
</sentence>
<sentence id="9">
<input>NapisS zpravu Kup kopu vajec a chilli pro Bartaka TomaSe
</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Bartak Tomas];
[TEXT]=Kup kopu vajec a chilli</control>
</sentence>
<sentence id="10">
<input>Napi§ zpravu BlaZek Tomas Kup kopu vajec a chilli</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Blazek Tomas];
[TEXT]=Kup kopu vajec a chilli</control>
</sentence>
<sentence id="11">
<input>NapiS zpréavu pro Blazek TomaS Kup kopu vajec pro tatu
</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[BlaZek Tomas];
[TEXT]=Kup kopu vajec pro tatu</control>
</sentence>
<sentence id="12">
<input>NapiS zpréavu pro BlaZek TomasS s textem Kup kopu vajec pro
tatu</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[BlaZek Tomas&];
[TEXT]=Kup kopu vajec pro tatu</control>
</sentence>
<sentence id="13">
<input>NapisS zpravu s textem Kup kopu vajec pro tatu pro Blazka
TomasSe </input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[BlaZzek Tomas] ;
[TEXT]=Kup kopu vajec pro tatu</control>
</sentence>
<sentence id="14">
<input>NapiS Jirkovy zpravu jsem v tramvaji, budu tam za 15min
</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Petrai Ji¥i, ...];
[TEXT]=jsem v tramvaji, budu tam za 15min</control>
</sentence>
<sentence id="15">
<input>Napi& zpravu TomaSovi</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Blazek Tomas, Bartak Tomas
5 oood §
[TEXT]=null</control>
</sentence>
<sentence id="16">
<input>Napis§ zprévu Janu Kapounovou ve tvaru Posilédm pozdrav z
Itadlie mame se tu fajn sviti slunic¢ko a je teplo</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Kapounova Janda] ;
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[TEXT]=Posilam pozdrav z Italie méme se tu fajn sviti slunicko a
je teplo</control>

</sentence>

<sentence id="17">
<input>NapiS zpréavu TomaSovi Mladkovi ve tvaru kup néjakou
rybu a mraZenou zeleninu udé&lam z toho pizzu.</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Mladek Tomas];
[TEXT]=kup né&jakou rybu a mraZenou zeleninu udélam z toho pizzu.
</control>

</sentence>

<sentence id="18">
<input>0desli SMS TomaSovi Cumpelikovi zdar tome, nakup #aky
lahvace, budu délat voSouchy, tak kup jeSté brambiry a majoranku.
A makej!</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Cumpelik Tomas];
[TEXT]=zdar tome, nakup fidky lahvéace, budu délat voSouchy,
tak kup je3t& brambiry a majoranku. A makej!</control>

</sentence>

<sentence id="19">
<input>NapiS§ Tomé&Sovi Mladokovi Cau, kup k veceri pidl kila
mletého hovéziho, Spagety, dvé mrkve, celer, tri petrzele,
loupana rajcata, maslo a bilé vino.
To co mam rad. A nezapomeii na dvacet deka Sunky. Diky.</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Mladek Tomas] ;
[TEXT]=Cau, kup k velefi pul kila mletého hovéziho, Spagety,
dvé mrkve, celer, tri petrzele, loupand rajcata, maslo a bilé
vino. To co médm radd. A nezapomeii na dvacet deka Sunky. Diky.
</control>

</sentence>

<sentence id="20">
<input>PoS1li Toma&Sovi Blazkovi zpravu ze ma koupit 3 vejce,
mléko, Spagety a né&jaké pelivo</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[BlaZzek Tomas];
[TEXT]=Ze m& koupit 3 vejce, mléko, Spagety a néjaké pecivo
</control>

</sentence>

<sentence id="21">
<input>Napis Jirkovi Petramovi zpravu na pivo pf¥ijdu pozdé
</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Petran Jiri];
[TEXT]=na pivo p¥ijdu pozdé&</control>

</sentence>

<sentence id="22">
<input>NapiS Anicce TaticCkové promin, ale budu mit spozZdeni
</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Tatickova Anna];
[TEXT] =promiii, ale budu mit spoZdeni</control>

</sentence>

<sentence id="23">
<input>NapisS zpravu Monice nezapomen koupit zmrzlinu,
bez ni neusnu</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Grofova Monika];
[TEXT] =nezapomeii koupit zmrzlinu, bez ni neusnu</control>
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</sentence>
<sentence id="24">
<input>Po§li zpravu kup meloun a vodku pro Tom&Se</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Blazek Tomas, Bartadk Tomas,
.15
[TEXT] =kup meloun a vodku</control>
</sentence>
<sentence id="25">
<input>Posli zpravu kup meloun a vodku na &islo 775123456</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=775123456 ;
[TEXT] =kup meloun a vodku</control>
</sentence>
<sentence id="26">
<input>PoSli zpréavu kup meloun a vodku na ¢islo +420775123456
</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=+420775123456;
[TEXT] =kup meloun a vodku</control>
</sentence>
<sentence id="27">
<input>PoSli zpréavu kup meloun a vodku na ¢islo 00420775123456
</input>
<control>[APP]=Message ; [PHONENUMBER]=00420775123456 ;
[TEXT]=kup meloun a vodku</control>
</sentence>
<sentence id="28">
<input>Zavolej na &islo 775123456</input>
<control>[APP]=Call ; [PHONENUMBER]=775123456</control>
</sentence>
<sentence id="29">
<input>Vyto& na &islo 00420775123456</input>
<control>[APP]=Call; [PHONENUMBER]=00420775123456</control>
</sentence>
<sentence id="30">
<input>Vyto& na &islo 775 123 456</input>
<control>[APP]=Call ; [PHONENUMBER]=775123456</control>
</sentence>
<sentence id="31">
<input>Vyto& na ¢islo 00420 775 123 456</input>
<control>[APP]=Call; [PHONENUMBER]=00420775123456</control>
</sentence>
<sentence id="31">
<input>napis zpréavu na cislo 775 920 696 s textem Ahoj jak se
mas</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=775920696 ;
[TEXT]=Ahoj jak se ma8&</control>
</sentence>
<sentence id="32">
<input>napi§ zpravu Ahoj jak se maS pro ¢islo 775 920 696</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=775920696;
[TEXT]=Ahoj jak se ma8</control>
</sentence>
<sentence id="33">
<input>napi§ zpravu Ahoj jak se ma§ pro 775 920 696</input>
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<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=775920696 ;
[TEXT]=Ahoj jak se mas</control>
</sentence>
<sentence id="34">
<input>Napi§ zpravu Ahoj jak se maS pro &islo 775 920 696</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=775920696;
[TEXT]=Ahoj jak se mas</control>
</sentence>
<sentence id="40">
<input>NapisS mail s textem Posildm fotky z dovolené pro Moniku
Grofovou</input>
<control>[APP]=Email ; [CONTACT]=[Grofova Monikal];
[TEXT]=posilam fotky z dovolené</control>
</sentence>
<sentence id="41">
<input>Napi8§ mail pro TomdSe v pfiloze posilam ucéet</input>
<control>[APP]=Email ; [CONTACT]=[Bartak Tomas, ...];
[TEXT]=v pfiloze posilédm dcet</control>
</sentence>
<sentence id="42">
<input>Email s obsahem posilam fotky z dovolené pro Radku</input>
<control>[APP]=Email ; [CONTACT]=[Grofova Radka];
[TEXT]=posilam fotky z dovolené</control>
</sentence>
<sentence id="43">
<input>Email s obsahem posilam fotky z dovolené pro Mamku</input>
<control>[APP]=Email ; [CONTACT]=[Mamka] ;
[TEXT]=posilam fotky z dovolené</control>
</sentence>
<sentence id="50">
<input>Jaké bude zitra pocasi</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =tomorow</control>
</sentence>
<sentence id="51">
<input>Polasi dneska</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=today</control>
</sentence>
<sentence id="52">
<input>Polasi</input>
<control>[APP]=Weather</control>
</sentence>
<sentence id="53">
<input>Jak bude zitra</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =tomorow</control>
</sentence>
<sentence id="54">
<input>Jaké poclasi bude v pond&li</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =monday</control>
</sentence>
<sentence id="55">
<input>Jaké pocasi bude v Gtery</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=tuesday</control>
</sentence>
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<sentence id="56">
<input>Jaké poclasi bude ve st¥edu</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=wendsday</control>
</sentence>
<sentence id="57">
<input>Jaké pocasi bude v tvrtek</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=thursday</control>
</sentence>
<sentence id="58">
<input>Jaké bude v patek pocasi</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=friday</control>
</sentence>
<sentence id="59">
<input>Jaké pocCasi bude v sobotu</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=saturday</control>
</sentence>
<sentence id="60">
<input>Jaké pocasi bude v nedéli</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=sunday</control>
</sentence>
<sentence id="61">
<input>Nastav budik na 8:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="62">
<input>Nastav budik na 16:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=16:00</control>
</sentence>
<sentence id="63">
<input>Vzbud mé v 8:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="64">
<input>Probud mé& v 8:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="65">
<input>Probud m& v 23:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=23:00</control>
</sentence>
<sentence id="66">
<input>Probud mé& v 8:00 dopoledne</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="67">
<input>Probud m& v 8:00 odpoledne</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=20:00</control>
</sentence>
<sentence id="68">
<input>Probud mé& za 3 hodiny</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=+3:00</control>
</sentence>
<sentence id="69">
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<input>Probud mé& za dvé hodiny</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=+2:00</control>
</sentence>
<sentence id="70">
<input>Nastav odpoet na jednu minutu</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=1m</control>
</sentence>
<sentence id="T71">
<input>Nastav odpoet na dvé minuty</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=2m</control>
</sentence>
<sentence id="72">
<input>Nastav odpoet na t¥i minuty</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=3m</control>
</sentence>
<sentence id="73">
<input>Nastav odpoet na 3 minuty</input>
<control>[APP]=Timer ; [TIME]=3m</control>
</sentence>
<sentence id="T74">
<input>Nastav odpoet na 4 minuty</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=4m</control>
</sentence>
<sentence id="75">
<input>Nastav odpoet na 5 minut</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=5m</control>
</sentence>
<sentence id="80">
<input>Spoéitej 3 + 2 * 4 + 1 / 3</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2%*4+1/3</control>
</sentence>
<sentence id="81">
<input>Spocéitej 3 plus 2 krat 4 plus 1 d&leno 3</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2%4+1/3</control>
</sentence>
<sentence id="82">
<input>Spocitej tfi plus dva krat Ctyri plus jedna dé€leno tfemi
</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2%4+1/3</control>
</sentence>
<sentence id="83">
<input>T¥i plus dva krat ctyri plus jedna dé€leno tremi spoclite]
</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2%4+1/3</control>
</sentence>
<sentence id="84">
<input>T¥i plus dva krat ctyri plus jedna déleno Ctyfmi spocite]
</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2%4+1/4</control>
</sentence>
<sentence id="85">
<input>Kolik je t¥i plus dva krat ctyri plus jedna déleno Ctyrmi
</input>
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<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2%4+1/4</control>
</sentence>
<sentence id="86">
<input>Spoéitej 0,5 plus 0,7</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=0,5+0,7</control>
</sentence>
<sentence id="90">
<input>Nastav upozornéni na &tvrtek 8 hodin</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=Thursday; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="91">
<input>Nastav upozornéni na &tvrtek 8 hodin odpoledne</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=Thursday; [TIME]=20:00</control>
</sentence>
<sentence id="92">
<input>Vytvof dkol na sobotu 8 hodin odpoledne</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=saturday; [TIME]=20:00</control>
</sentence>
<sentence id="93">
<input>Pridej do kalendafe schiizku na utery 3 hodiny odpoledne
</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=tuesday; [TIME]=15:00</control>
</sentence>
<sentence id="94">
<input>Pridej do kalendafe schiizku na Gtery 3 hodiny odpoledne
</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=tuesday; [TIME]=15:00</control>
</sentence>
<sentence id="95">
<input>Pridej do kalendafe schizku na 12.4.2017 11 hodiny
dopoledne</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-4-12; [TIME]=11:00</control>
</sentence>
<sentence id="96">
<input>Pridej do kalendafe schiizku na 18.4. v 9 hodiny
dopoledne</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-4-18; [TIME]=9:00</control>
</sentence>
<sentence id="97">
<input>Pridej do kalendafe schizku na 31.5 v 10 hodiny
dopoledne</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-5-31; [TIME]=10:00</control>
</sentence>
<sentence id="98">
<input>Pridej do kalendafe schiizku na 31. dubna v 10 hodiny
dopoledne</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-4-31; [TIME]=10:00</control>
</sentence>
<sentence id="99">
<input>Pridej do kalendafe schiizku na 31 dubna 2018 v 10 hodiny
dopoledne</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2018-4-31; [TIME]=10:00</control>
</sentence>

80



<sentence id="100">
<input>Rekni mi vtip</input>
<control>[APP]=Joke</control>
</sentence>
<sentence id="101">
<input>Povéz mi vtip</input>
<control>[APP]=Joke</control>
</sentence>
<sentence id="102">
<input>Rekni né&co srandovniho</input>
<control>[APP]=Joke</control>
</sentence>
<sentence id="103">
<input>Vypravéj mi néjaky pfibeh</input>
<control>[APP]=Story</control>
</sentence>
<sentence id="104">
<input>Vypravéj mi néjakou povidku</input>
<control>[APP]=Story</control>
</sentence>
<sentence id="105">
<input>Rekni mi p¥ibeh</input>
<control>[APP]=Story</control>
</sentence>
<sentence id="106">
<input>Vypravéj mi né&jakou pohadku</input>
<control>[APP]=Fairy tales</control>
</sentence>
<sentence id="107">
<input>Rekni mi poh&dku</input>
<control>[APP]=Fairy tales</control>
</sentence>
<sentence id="110">
<input>0tevf¥i aplikaci volani</input>
<control>[APP]=Call</control>
</sentence>
<sentence id="111">
<input>0tev¥i aplikaci zpravy</input>
<control>[APP]=Message</control>
</sentence>
<sentence id="112">
<input>0tevii aplikaci kontakty</input>
<control>[APP]=Contacts</control>
</sentence>
<sentence id="113">
<input>0Otev¥i nastaveni</input>
<control>[APP]=Setting</control>
</sentence>
<sentence id="114">
<input>0Otevf¥i informace o telefonu</input>
<control>[APP]=Info</control>
</sentence>
<sentence id="115">
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<input>0tev¥i oblibené</input>
<control>[APP]=Favourites</control>
</sentence>
<sentence id="116">
<input>0tevfi hudebni pfehravaé</input>
<control>[APP]=Player</control>
</sentence>
<sentence id="117">
<input>0tev¥i radio</input>
<control>[APP]=Radio</control>
</sentence>
<sentence id="118">
<input>0tevii knihy</input>
<control>[APP]=Books</control>
</sentence>
<sentence id="119">
<input>0tevii android aplikace</input>
<control>[APP]=AndroidApp</control>
</sentence>
<sentence id="120">
<input>0tev¥i rozpozndvaé barev</input>
<control>[APP]=ColorsRekognizer</control>
</sentence>
<sentence id="121">
<input>Otevii lupu</input>
<control>[APP]=MagnifyingGlass</control>
</sentence>
<sentence id="122">
<input>0tevii poznamky</input>
<control>[APP]=Notes</control>
</sentence>
<sentence id="123">
<input>0tevii zaznamnik</input>
<control>[APP]=Recorder</control>
</sentence>
<sentence id="124">
<input>0tevii wifi</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI; [ACTION]=0PEN</control>
</sentence>
<sentence id="125">
<input>0tevfi rozpoznavani bankovek</input>
<control>[APP]=BankRecognizer</control>
</sentence>
<sentence id="126">
<input>Vypni telefony</input>
<control>[APP]=ShutDown</control>
</sentence>
<sentence id="127">
<input>0tevii manual</input>
<control>[APP]=Manual</control>

</sentence>
<sentence id="128">
<input>Budik</input>
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<control>[APP]=Alarm</control>
</sentence>
<sentence id="129">
<input>Nastav budik na 8 hodin 45 minut</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:45</control>
</sentence>
<sentence id="130">
<input>Napi§ poznamku ve tvaru Nezapomenout koupit mliko</input>
<control>[APP]=Notes; [TEXT]=Nezapomenout koupit mliko</control>
</sentence>
<sentence id="131">
<input>Napi§ pozndmku s textem Nezapomenout koupit mliko</input>
<control>[APP]=Notes; [TEXT]=Nezapomenout koupit mliko</control>
</sentence>
<sentence id="132">
<input>Napi& pozndmku Nezapomenout koupit mliko</input>
<control>[APP]=Notes; [TEXT]=Nezapomenout koupit mliko</control>
</sentence>
<sentence id="140">
<input>Spust radio Beat</input>
<control>[APP]=Radio; [STATION]=[Beat]</control>
</sentence>
<sentence id="141">
<input>Zapni radio Hey</input>
<control>[APP]=Radio; [STATION]=[Hey]</control>
</sentence>
<sentence id="142">
<input>Pfehraj radio Evropa 2</input>
<control>[APP]=Radio; [STATION]=[Evropa 2]</control>
</sentence>
<sentence id="150">
<input>Pfehraj pisniku Crossroads</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=The Offspring;
[ALBUM]=The Offspring;
[GENRE]=Alternative rock; [NAME]=Crossroads</control>
</sentence>
<sentence id="151">
<input>Pfehraj néco od Offspring</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=The Offspring;
[ALBUM]=The Offspring;
</control>
</sentence>
<sentence id="152">
<input>Pust néjakj pop</input>
<control>[APP]=Player; [GENRE]=Pop</control>
</sentence>
<sentence id="153">
<input>Pfehraj pisnicku Love Yourself</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=Justin Bieber; [ALBUM]=Purpose;
[GENRE]=Pop; [NAME]=Love Yourself</control>
</sentence>
<sentence id="154">
<input>PF¥ehraj album Songs of Innocence</input>
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<control>[APP]=Player; [ARTIST]=U2; [ALBUM] =Songs of Innocence
</control>
</sentence>
<sentence id="160">
<input>Stav baterie</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=BATTERY</control>
</sentence>
<sentence id="161">
<input>Stav signalu</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=SIGNAL</control>
</sentence>
<sentence id="162">
<input>Baterie</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=BATTERY</control>
</sentence>
<sentence id="163">
<input>Signal</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=SIGNAL</control>
</sentence>
<sentence id="164">
<input>Stav wifi</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI</control>
</sentence>
<sentence id="165">
<input>wifi vypnout</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI; [ACTION]=0FF</control>
</sentence>
<sentence id="166">
<input>Zapnout wifi</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI; [ACTION]=0N;</control>
</sentence>
<sentence id="167">
<input>wifi zapnout</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI; [ACTION]=0N;</control>
</sentence>
<sentence id="170">
<input>Kolik je hodin?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=TIME</control>
</sentence>
<sentence id="171">
<input>Kolik je?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=TIME</control>
</sentence>
<sentence id="173">
<input>Co je dnes za den?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=DATE</control>
</sentence>
<sentence id="174">
<input>Co je za den?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=DATE</control>
</sentence>
<sentence id="175">
<input>Restartovat telefon</input>
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<control>[APP]=Restart</control>

</sentence>

<sentence id="176">
<input>Restartuj telefon</input>
<control>[APP]=Restart</control>

</sentence>

<sentence id="180">
<input>0tevii aplikaci facebook</input>
<control>[APP]=Facebook</control>

</sentence>

<sentence id="181">
<input>0Otevii aplikaci TapTapSee</input>
<control>[APP]=TapTapSee</control>

</sentence>

<sentence id="182">
<input>0tevii aplikaci Facebook</input>
<control>[APP]=Facebook</control>

</sentence>

<sentence id="183">
<input>0tevii aplikaci WhatsApp</input>
<control>[APP]=WhatsApp</control>

</sentence>

<sentence id="184">
<input>0tevf¥i internet</input>
<control>[APP]=InternetBrowser</control>

</sentence>

<sentence id="185">
<input>0tev¥i internetovy prohliZe&</input>
<control>[APP]=InternetBrowser</control>

</sentence>

<sentence id="186">
<input>Najdi na internetu kdy zemfel Karel IV</input>
<control>[APP]=InternetBrowser; [TEXT]=kdy zemfel Karel IV
</control>

</sentence>

<sentence id="187">
<input>Vyhledej Jak je vysokd Eifelova v&z</input>
<control>[APP]=InternetBrowser; [TEXT]=jak je vysokd Eifelova vé&z
</control>

</sentence>

<sentence 1i1d="188">
<input>Najdi Jak hral vera manchester united</input>
<control>[APP]=InternetBrowser; [TEXT]=jak hral vCera manchester
united</control>

</sentence>

<sentence id="189">
<input>Najdi na internetu Kdy bude hrat Manchester United</input>
<control>[APP]=InternetBrowser; [TEXT]=Kdy bude hrat Manchester
United</control>

</sentence>

<sentence id="190">
<input>Zru§ budik na 8:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00; [ACTION]=DESTROY</control>
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</sentence>

<sentence id="191">
<input>Jaké bude polasi pozit¥i</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=afterTomorow</control>

</sentence>

<sentence id="192">
<input>Otevii jizdni Fady</input>
<control>[APP]=Timetable</control>

</sentence>

<sentence id="193">
<input>Kolikatého dnes je</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=DATE</control>

</sentence>

<sentence id="200">
<input>Vytvofr ikol na sobotu 8 hodin odpoledne s nézvem
Fotbal</input>
<control>[APP]=Calendar; [TEXT]=Fotbal; [DATE]=saturday;
[TIME]=20:00</control>

</sentence>

<sentence id="201">
<input>Vytvor idkol s nazvem Fotbal na sobotu 8 hodin
odpoledne</input>
<control>[APP]=Calendar; [TEXT]=Fotbal; [DATE] =saturday;
[TIME]=20:00</control>

</sentence>

<sentence id="202">
<input>Vytvor idkol Dentalni higiena na sobotu 8 hodin
odpoledne</input>
<control>[APP]=Calendar; [TEXT]=Dentalni higiena; [DATE]=saturday;
[TIME]=20:00</control>

</sentence>

<sentence id="203">
<input>NapisS zpravu s textem Kup kopu vajec a chilli pro kontakt
Tomas Bartak</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Bartak Tomas] ;
[TEXT]=Kup kopu vajec a chilli</control>

</sentence>

<sentence id="204">
<input>Zavolej TomaSe Blazka na mobil</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[Blazek Tomas]</control>

</sentence>

<sentence id="205">
<input>Zavolej Grofovou do préace</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[Grofova Monéa, Grofova Radka,
</control>

</sentence>

<sentence id="206">
<input>Vytol TomaSe domi</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[BlaZzek Tomas, Bartdk Tomas, ...]
</control>

</sentence>

<sentence id="207">
<input>Zavolej BlaZkovi do préace</input>
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<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[BlaZzek Tom&s]</control>

</sentence>

<sentence id="208">
<input>PoSli TomdSovi BlaZkovi na mobil zpravu Ze ma koupit
3 vejce, mléko,
Spagety a né&jaké pelivo</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Blazek Tomas];
[TEXT]=Ze ma& koupit 3 vejce,
mléko, Spagety a néjaké pelivo</control>

</sentence>

<sentence id="210">
<input>NapisS Anicce Tatickové na mobil promifi, ale budu mit
spozdeni </input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Tatickova Anna];
[TEXT] =promiii,
ale budu mit spoZdeni</control>

</sentence>

<sentence id="211">
<input>NapisS zpréavu Monice domi nezapomeni koupit zmrzlinu,
bez ni neusnu</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Grofova Monika] ;
[TEXT] =nezapomeii koupit zmrzlinu,
bez ni neusnu</control>

</sentence>

<sentence id="212">
<input>PoSli zpravu kup meloun a vodku pro TomdSe na
mobil</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[BlaZzek Tomas,
Bartadk Tomas, ...];
[TEXT] =kup meloun a vodku</control>

</sentence>

<sentence id="213">
<input>NapisS Petr Kohout zpravu na mobil jestli to
funguje tak na to s***</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Kohout Petr;
[TEXT]=jestli to
funguje tak na to s***</control>

</sentence>

</resources>

I H.2 Anglicka trénovaci data

<resources>

<sentence id="0">
<input>Send message for Tomas Green</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Green Tomas] ;
[TEXT]=null</control>

</sentence>

<sentence id="1">
<input>Call Tomas Muller</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[Muller Tomas]</control>

</sentence>
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<sentence id="2">
<input>Call Tomas</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[Green Thomas, Muller Tomas, ...]
</control>
</sentence>
<sentence id="3">
<input>Dial Tomas</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[Green Thomas, Muller Tomas, ...]
</control>
</sentence>
<sentence id="4">
<input>Call McDonnald</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[McDonnald Tomas]</control>
</sentence>
<sentence id="5">
<input>Write message for Tomas Brown with text i’m really
looking forward to the holidays</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Brown Tomas] ;
[TEXT]=i’m really looking forward to the holidays</control>
</sentence>
<sentence id="6">
<input>Write message for George Cloney where text is i’m really
looking forward to the holidays</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Cloney George] ;
[TEXT]=i’m really looking forward to the holidays</control>
</sentence>
<sentence id="T7">
<input>Write message with text Buy kick eggs and chilli
for Jana Marry</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Marry Janel];
[TEXT]=Buy kick eggs and chilli</control>
</sentence>
<sentence id="8">
<input>Write message Buy kick eggs and chilli for Marry Jana
</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Marry Jane];
[TEXT]=Buy kick eggs and chilli</control>
</sentence>
<sentence id="9">
<input>Write sms Buy kick eggs and chilli for Anna Jones
</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Jones Anna];
[TEXT]=Buy kick eggs and chilli</control>
</sentence>
<sentence id="10">
<input>Write sms George Cloney Buy kick eggs and chilli
</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Cloney Georgel];
[TEXT]=Buy kick eggs and chilli</control>
</sentence>
<sentence id="11">
<input>Write message for Tomas John Buy kick eggs and chilli
for my dad</input>
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<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[John Tomas] ;

[TEXT]=Buy kick eggs and chilli for my dad</control>
</sentence>
<sentence id="12">

<input>Write message for Tomas John with text Buy kick eggs

and chilli for my dad</input>

<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[John Tomas];

[TEXT]=Buy kick eggs and chilli for my dad</control>
</sentence>
<sentence id="13">

<input>Write message with text Buy kick eggs and chilli for

my dad for Tomas John</input>

<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[John Tomas];

[TEXT]=Buy kick eggs and chilli for my dad</control>
</sentence>
<sentence id="14">

<input>Write George text I am in a tram,

I’11 be there in 15 minutes</input>

<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Cloney George, ...J;
[TEXT]=I am in a tram, I’1]1 be there in 15 minutes</control>
</sentence>

<sentence id="15">
<input>Send message to Tomas</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[John Toma, Brown Tomas, ...];
[TEXT]=null</control>

</sentence>

<sentence id="16">
<input>Send message to Marry Jane with Greetings from Italy
we will have nice sun is shining and it’s warm</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Marry Janel;
[TEXT]=Greetings from Italy we will have nice sun
is shining and it’s warm</control>

</sentence>

<sentence id="17">
<input>Send sms Tomas Brown where text is Buy some fish and
frozen vegetables I’1l make a pizza</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Brown Tomas] ;
[TEXT]=Buy some fish and frozen vegetables I’ll make a pizza
</control>

</sentence>

<sentence id="20">
<input>Send message for Kate Hugse Buy 3 eggs, milk,
spaghetti and some pastries</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Hugse Kate];
[TEXT]=Buy 3 eggs, milk, spaghetti and some pastries
</control>

</sentence>

<sentence id="21">
<input>Send message Beer I’m late to
Kate Midleton</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Midleton Kate];
[TEXT]=Beer I’m late</control>

</sentence>
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<sentence id="22">
<input>Send Lucy Lein I’m sorry but I have delayed </input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Lein Lucy];
[TEXT]=I’m sorry but I have delayed</control>

</sentence>

<sentence id="23">
<input>Send message Kate Do not forget to buy ice cream,
without going to sleep</input>

<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Midleton Kate, ...];
[TEXT]=Do not forget to buy ice cream, without going to sleep
</control>

</sentence>

<sentence id="24">
<input>Write message to Bush George Buy watermelon
and vodka for Tomas</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Bush Georgel;
[TEXT]=Buy watermelon and vodka for Tomas</control>
</sentence>
<sentence id="25">
<input>Write message Buy watermelon and vodka
for number 775123456</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=775123456;
[TEXT]=Buy watermelon and vodka</control>
</sentence>
<sentence id="26">
<input>Write message Buy watermelon and vodka
for number +420775123456</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=+420775123456;
[TEXT]=Buy watermelon and vodka</control>
</sentence>
<sentence id="27">
<input>Write message Buy watermelon and vodka
for number 00420775123456</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=00420775123456 ;
[TEXT]=Buy watermelon and vodka</control>
</sentence>
<sentence id="28">
<input>Call to number 775123456</input>
<control>[APP]=Call; [PHONENUMBER]=775123456</control>
</sentence>
<sentence id="29">
<input>Call to number 00420775123456</input>
<control>[APP]=Call ; [PHONENUMBER]=00420775123456</control>
</sentence>
<sentence id="30">
<input>Call to number 775 123 456</input>
<control>[APP]=Call; [PHONENUMBER]=775123456</control>
</sentence>
<sentence id="31">
<input>Call to number 00420 775 123 456</input>
<control>[APP]=Call;
[PHONENUMBER] =00420775123456</control>
</sentence>
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<sentence id="40">
<input>Write mail with text sending vacation photos for mother
</input>
<control>[APP]=Email ; [CONTACT]=[Mother] ;
[TEXT] =sending vacation photos</control>
</sentence>
<sentence id="41">
<input>Send mail for Tomas in annex sending account</input>
<control>[APP]=Email; [CONTACT]=[Brown Tomas, ...];
[TEXT]=in annex sending account</control>
</sentence>
<sentence id="42">
<input>Email containing send vacation photos for Rita</input>
<control>[APP]=Email; [CONTACT]=[Steel Rital;
[TEXT]=send vacation photos</control>
</sentence>
<sentence id="50">
<input>What the weather will be tomorrow</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=tomorow</control>
</sentence>
<sentence id="51">
<input>What the weather will be today</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=today</control>
</sentence>
<sentence id="54">
<input>What the weather will be monday</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =monday</control>
</sentence>
<sentence id="55">
<input>What the weather will be tuesday</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =tuesday</control>
</sentence>
<sentence id="56">
<input>What the weather will be wendsday</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =wendsday</control>
</sentence>
<sentence id="57">
<input>What the weather will be thursday</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=thursday</control>
</sentence>
<sentence id="58">
<input>What the weather will be friday</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=friday</control>
</sentence>
<sentence id="59">
<input>What the weather will be saturday</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=saturday</control>
</sentence>
<sentence id="60">
<input>What the weather will be sunday</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =sunday</control>
</sentence>
<sentence id="61">
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<input>Set the alarm for 8:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="62">
<input>Set the alarm clock for 16:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=16:00</control>
</sentence>
<sentence id="63">
<input>Wake me up at 8:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="64">
<input>Wake me up at 8:00 am</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="65">
<input>Set the alarm for 11:00 PM</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=23:00</control>
</sentence>
<sentence id="66">
<input>Wake me up at 8:00 AM</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="67">
<input>Set the alarm for 8:00 pm</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=20:00</control>
</sentence>
<sentence id="68">
<input>Wake me up after 3 hours</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=+3h</control>
</sentence>
<sentence id="69">
<input>Wake me up in 2 hours</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=+2h</control>
</sentence>
<sentence id="70">
<input>Set countdown for one minute</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=1m</control>
</sentence>
<sentence id="71">
<input>Set your timer for two minute</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=2m</control>
</sentence>
<sentence id="T72">
<input>Set your timer for 3 minute</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=3m</control>
</sentence>
<sentence id="73">
<input>Set your countdown na three minute</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=3m</control>
</sentence>
<sentence id="74">
<input>Set timer on 4 minute</input>
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<control>[APP]=Timer; [TIME]=4m</control>
</sentence>
<sentence id="75">
<input>Set your countdown for 5 minute</input>
<control>[APP]=Timer ; [TIME]=5m</control>
</sentence>
<sentence id="80">
<input>Compute 3 + 2 * 4 + 1 / 3</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2%4+1/3</control>
</sentence>
<sentence id="81">
<input>Compute 3 plus 2 times 4 plus 1 divide 3</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2*4+1/3</control>
</sentence>
<sentence id="82">
<input>Compute three plus two times four plus one divided three
</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2*4+1/3</control>
</sentence>
<sentence id="90">
<input>Make a task to Sunday 6 pm</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=sunday; [TIME]=18:00</control>
</sentence>
<sentence id="91">
<input>Create a task to Thursday 8 am</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=thursday; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="92">
<input>Create a task to Saturday 8 pm</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=saturday; [TIME]=20:00</control>
</sentence>
<sentence id="93">
<input>Add to calendar appointment on Tuesdays, 3 pm</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=tuesday; [TIME]=15:00</control>
</sentence>
<sentence id="94">
<input>Add to calendar appointment on Tuesdays, 3 am</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=tuesday; [TIME]=3:00</control>
</sentence>
<sentence id="95">
<input>Add meeting to calendar on 4.12.2017 for 11 am</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-4-12; [TIME]=11:00</control>
</sentence>
<sentence id="96">
<input>Add meeting to calendar on 4.18. for 9 am</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-4-18; [TIME]=9:00</control>
</sentence>
<sentence id="97">
<input>Add meeting to calendar on 5.31 at 10 AM</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-5-31; [TIME]=10:00</control>
</sentence>
<sentence id="98">
<input>Add meeting to calendar on April 31 at 10 am</input>
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<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-4-31; [TIME]=10:00</control>
</sentence>
<sentence id="101">
<input>Tell me a joke</input>
<control>[APP]=Joke</control>
</sentence>
<sentence id="102">
<input>Sai me a joke</input>
<control>[APP]=Joke</control>
</sentence>
<sentence id="103">
<input>Tell me a some funny story</input>
<control>[APP]=Joke</control>
</sentence>
<sentence id="104">
<input>Tell me a story</input>
<control>[APP]=Story</control>
</sentence>
<sentence id="106">
<input>Tell me a fairy tale</input>
<control>[APP]=Fairy tales</control>
</sentence>
<sentence id="106">
<input>Tell me a tale</input>
<control>[APP]=Fairy tales</control>
</sentence>
<sentence id="107">
<input>Tell me a fairy</input>
<control>[APP]=Fairy tales</control>
</sentence>
<sentence id="110">
<input>0pen app calls</input>
<control>[APP]=Call</control>
</sentence>
<sentence id="111">
<input>0Open app messages</input>
<control>[APP]=Message</control>
</sentence>
<sentence id="112">
<input>0Open app contacts</input>
<control>[APP]=Contacts</control>
</sentence>
<sentence id="113">
<input>0Open app setting</input>
<control>[APP]=Setting</control>
</sentence>
<sentence id="114">
<input>0Open app information</input>
<control>[APP]=Info</control>
</sentence>
<sentence id="114">
<input>0pen app manual</input>
<control>[APP]=Manual</control>
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</sentence>
<sentence id="115">
<input>0Open app favourites</input>
<control>[APP]=Favourites</control>
</sentence>
<sentence id="116">
<input>0Open app music player</input>
<control>[APP]=Player</control>
</sentence>
<sentence id="117">
<input>0Open app radio</input>
<control>[APP]=Radio</control>
</sentence>
<sentence id="118">
<input>0pen app books</input>
<control>[APP]=Books</control>
</sentence>
<sentence id="119">
<input>0Open android app</input>
<control>[APP]=AndroidApp</control>
</sentence>
<sentence id="120">
<input>0Open app colors rekognization</input>
<control>[APP]=ColorsRekognizer</control>
</sentence>
<sentence id="121">
<input>0Open app magnifying glass</input>
<control>[APP]=MagnifyingGlass</control>
</sentence>
<sentence id="122">
<input>0Open app notes</input>
<control>[APP]=Notes</control>
</sentence>
<sentence id="123">
<input>0pen app recorder</input>
<control>[APP]=Recorder</control>
</sentence>
<sentence id="124">
<input>0pen app wifi</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI; [ACTION]=0PEN</control>
</sentence>
<sentence id="125">
<input>0Open app bank recognizer</input>
<control>[APP]=BankRecognizer</control>
</sentence>
<sentence id="126">
<input>Shutdown phone</input>
<control>[APP]=ShutDown</control>
</sentence>
<sentence id="130">
<input>Write a note in the shape Do not forget to buy milk
</input>
<control>[APP]=Notes; [TEXT]=Do not forget to buy milk</control>
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</sentence>
<sentence id="131">
<input>Write a note in the form Do not forget to buy milk</input>
<control>[APP]=Notes; [TEXT]=Do not forget to buy milk</control>
</sentence>
<sentence id="132">
<input>Write a note Do not forget to buy milk</input>
<control>[APP]=Notes; [TEXT]=Do not forget to buy milk</control>
</sentence>
<sentence id="140">
<input>Start radio London</input>
<control>[APP]=Radio; [STATION]=[BBCmLondon]</control>
</sentence>
<sentence id="141">
<input>Play radio Cambridge</input>
<control>[APP]=Radio; [STATION]=[Cambridgem105]</control>
</sentence>
<sentence id="142">
<input>Radio TalkSport</input>
<control>[APP]=Radio; [STATION]=[TalkSport]</control>
</sentence>
<sentence id="150">
<input>Play song Crossroads</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=The Offspring;
[ALBUM]=The Offspring; [GENRE]=Alternative rock; [NAME]=Crossroads
</control>
</sentence>
<sentence id="151">
<input>Play some music from Offspring</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=The Offspring;
[ALBUM] =The Offspring;</control>
</sentence>
<sentence id="152">
<input>Play pop music</input>
<control>[APP]=Player; [GENRE]=Pop</control>
</sentence>
<sentence id="153">
<input>Play song Love Yourself</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=Justin Bieber;
[ALBUM] =Purpose; [GENRE]=Pop; [NAME]=Love Yourself</control>
</sentence>
<sentence id="154">
<input>Play album Songs of Innocence</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=U2; [ALBUM]=Songs of Innocence
</control>
</sentence>
<sentence id="160">
<input>Battery status</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=BATTERY</control>
</sentence>
<sentence id="161">
<input>Signal status</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=SIGNAL</control>
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</sentence>
<sentence id="170">
<input>What time is it?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=TIME</control>
</sentence>
<sentence id="171">
<input>What time do you have?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=TIME</control>
</sentence>
<sentence id="173">
<input>What is the day today?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=DATE</control>
</sentence>
<sentence id="174">
<input>What day it is?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=DATE</control>
</sentence>
<sentence id="175">
<input>Set alarm on 8:22 every wednesday</input>
<control>[APP]=Alarm; [DAYINWEEK]=3; [TIME]=8:22</control>
</sentence>
<sentence id="176">
<input>Set alarm on 22:11 every sunday</input>
<control>[APP]=Alarm; [DAYINWEEK]=7; [TIME]=22:11</control>
</sentence>
<sentence id="177">
<input>Set alarm on 22:11 every saturday</input>
<control>[APP]=Alarm; [DAYINWEEK]=6; [TIME]=22:11</control>
</sentence>
</resources>

I H.3 Neémecka trénovaci data

<resources>

<sentence id="0">
<input>Schreibe eine SMS an Thomas Miller</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Miller Thomas] ;
[TEXT]=null</control>

</sentence>

<sentence id="1">
<input>Rufe Thomas Miller an</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[Miiller Thomas]
</control>

</sentence>

<sentence id="2">
<input>Rufe Graf an</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[Graf Marta,
Graf Renate, ...]</control>

</sentence>

<sentence id="3">
<input>Wéhle Thomas</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[Miiller Thomas,
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Schulze Thomas, ...]</control>
</sentence>
<sentence id="4">
<input>Rufe Miller</input>
<control>[APP]=Call; [CONTACT]=[Miller Thomas]</control>
</sentence>
<sentence id="5">
<input>Schreibe eine SMS an Thomas Miller mit dem
Text Ich freue mich rieBig auf Urlaub</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Miller Thomas];
[TEXT]=Ich freue mich rieBig auf Urlaub</control>
</sentence>
<sentence id="6">
<input>Schreibe eine SMS an Thomas Miller in der
steht Ich freue mich rieBig auf Urlaub</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Miller Thomas] ;
[TEXT]=Ich freue mich rieBig auf Urlaub</control>
</sentence>
<sentence id="T7">
<input>Schreibe eine SMS mit dem Text Kaufe einen
Haufen Eier und Chilli fur Thomas Schulze</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Schulze Thomas];
[TEXT]=Kaufe einen Haufen Eier und Chilli</control>
</sentence>
<sentence id="8">
<input>Schreibe Mitteilung Kaufe einen Haufen Eier
und Chilli fir Thomas Schulze</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Schulze Thomas];
[TEXT]=Kaufe einen Haufen Eier und Chilli</control>
</sentence>
<sentence id="9">
<input>Schreibe Mitteilung Kaufe einen Haufen Eier
und Chilli fiir Schulze Thomas</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Schulze Thomas];
[TEXT]=Kaufe einen Haufen Eier und Chilli</control>
</sentence>
<sentence id="10">
<input>Schreibe eine SMS Thomas Miilller Kaufe einen
Haufen Eier und Chilli</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Miller Thomas];
[TEXT]=Kaufe einen Haufen Eier und Chilli</control>
</sentence>
<sentence id="11">
<input>Schreibe eine SMS an Miller Thomas Kaufe
einen Haufen Eier fiir Papa</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Miller Thomas];
[TEXT]=Kaufe einen Haufen Eier fir Papa</control>
</sentence>
<sentence id="12">
<input>Schreibe eine SMS fiir Miller Thomas mit dem
Text Kaufe einen Haufen Eier fir Papa</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Miller Thomas] ;
[TEXT]=Kaufe einen Haufen Eier fiir Papa</control>
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</sentence>

<sentence id="13">
<input>Schreibe eine SMS mit dem Text Kaufe einen
Haufen Eier fur Papa fir Miller Thomas</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Miller Thomas] ;
[TEXT]=Kaufe einen Haufen Eier fiir Papa</control>

</sentence>

<sentence id="14">
<input>Schreibe Jan eine SMS bin in der Bahn, werde
in 15 Minuten da sein</input>

<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Ruchert Jan, ...];
[TEXT]=bin in der Bahn, werde in 15 Minuten da sein</control>
</sentence>

<sentence id="15">
<input>Schreibe Thomas eine SMS</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Miller Thomas,
Schulze Thomas, ...J];[TEXT]=null</control>

</sentence>

<sentence id="16">
<input>Schreibe eine SMS Sarah Keidel in Form von Schicke Griifle
aus Italien Es geht es uns hier prima Sonne scheint und es ist
warm</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Keidel Sarah];
[TEXT]=Schicke Griile aus Italien Es geht es uns hier prima
Sonne scheint und es ist warm</control>

</sentence>

<sentence id="17">
<input>Schreibe eine SMS Thomas Neumann in Form von
Kaufe irgendein Fisch und Tiefkiihlgemiise, ich mache daraus
Pizza.</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Neumann Thomas] ;
[TEXT]=Kaufe irgendein Fisch und Tiefkiihlgemise,
ich mache daraus Pizza.</control>

</sentence>

<sentence id="18">
<input>Sende eine SMS Thomas Meier Hi Tom, hole noch paar
Bierchen, ich werde Kartoffelpuffer machen, also kaufe
auch noch Kartoffeln und Majoran. Beeile dich!</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Meier Thomas] ;
[TEXT]=Hi Tom, hole noch paar Bierchen, ich werde Kartoffelpuffer
machen, also kaufe auch noch Kartoffeln und Majoran. Beeile dich!
</control>

</sentence>

<sentence id="19">
<input>Schreibe Thomas Meier Hallo, kaufe zum Abendbrot
halbes Kilo Rinderhack, Spagetti, zwei Mohren, Sellerie,
drei Petersilienwurzel, geschilte Tomaten, Butter und Weifiwein.
Den was ich mag. Und vergiss nicht zweihundert Gramm Schinken.
Danke.</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Meier Thomas];
[TEXT]=Hallo, kaufe zum Abendbrot halbes Kilo Rinderhack,
Spagetti, zwei Mohren, Sellerie, drei Petersilienwurzel,
geschélte Tomaten, Butter und Weiflwein. Den was ich mag.
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Und vergiss nicht zweihundert Gramm Schinken. Danke.
</control>
</sentence>
<sentence id="20">
<input>Sende Thomas Miller eine SMS dass er 3 Eier, Milch,
Spagetti und irgendwelches Brot kauft</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Miller Thomas];
[TEXT]=dass er 3 Eier, Milch, Spagetti und irgendwelches
Brot kauft</control>
</sentence>
<sentence id="21">
<input>Schreibe Jan Ruchert SMS auf Bierchen komme ich zu spéat
</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Ruchert Jan];
[TEXT]=auf Bierchen komme ich zu spat</control>
</sentence>
<sentence id="22">
<input>Schreibe Anna Thiimmel entschuldige, ich werde
Verspdtung haben</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Thimmel Anne];
[TEXT] =entschuldige, ich werde Versp&dtung haben</control>
</sentence>
<sentence id="23">
<input>Schreibe eine Nachricht Marta vergiss nicht
Eis zu kaufen, ohne schlafe ich nicht ein</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Graf Marta];
[TEXT]=vergiss nicht Eis zu kaufen, ohne schlafe ich nicht ein
</control>
</sentence>
<sentence id="24">
<input>Sende Nachricht kaufe Melone und Vodka an Thomas</input>
<control>[APP]=Message; [CONTACT]=[Miller Thomas,
Schulze Thomas, ...];[TEXT]=kaufe Melone und Vodka</control>
</sentence>
<sentence id="25">
<input>Sende Nachricht kaufe Melone und Vodka an
Nummer 775123456</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=775123456;
[TEXT]=kaufe Melone und Vodka</control>
</sentence>
<sentence id="26">
<input>Sende Nachricht kaufe Melone und Vodka an
Nummer +420775123456</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=+420775123456;
[TEXT]=kaufe Melone und Vodka</control>
</sentence>
<sentence id="27">
<input>Sende Nachricht kaufe Melone und Vodka an
Nummer 00420775123456</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=00420775123456 ;
[TEXT] =kaufe Melone und Vodka</control>
</sentence>
<sentence id="28">
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<input>Rufe Nummer 775123456 an</input>
<control>[APP]=Call ; [PHONENUMBER]=775123456</control>

</sentence>

<sentence id="29">
<input>Wéhle Nummer 00420775123456</input>
<control>[APP]=Call; [PHONENUMBER]=00420775123456</control>

</sentence>

<sentence id="30">
<input>Wdhle Nummer 775 123 456</input>
<control>[APP]=Call ; [PHONENUMBER]=775123456
</control>

</sentence>

<sentence id="31">
<input>Wéhle Nummer 00420 775 123 456</input>
<control>[APP]=Call; [PHONENUMBER]=00420775123456
</control>

</sentence>

<sentence id="31">
<input>Schreibe eine Nachricht an Nummer 775 920 696
mit dem Text Hallo wie geht es dir</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=775920696 ;
[TEXT]=Hallo wie geht es dir</control>

</sentence>

<sentence id="32">
<input>Schreibe eine Nachricht Hallo wie geht es dir
an Nummer 775 920 696</input>
<control>[APP]=Message ; [PHONENUMBER]=775920696 ;
[TEXT]=Hallo wie geht es dir</control>

</sentence>

<sentence id="33">
<input>Schreibe Nachricht Hallo wie geht es dir
an 775 920 696</input>
<control>[APP]=Message ; [PHONENUMBER]=775920696 ;
[TEXT]=Hallo wie geht es dir</control>

</sentence>

<sentence id="34">
<input>Schreibe Nachricht Hallo wie geht es dir an
Nummer 775 920 696</input>
<control>[APP]=Message; [PHONENUMBER]=775920696;
[TEXT]=Hallo wie geht es dir</control>

</sentence>

<sentence id="40">
<input>Schreibe eine Email mit dem Text Schicke Fotos
aus dem Urlaub fir Marta Graf</input>
<control>[APP]=Email ; [CONTACT]=[Graf Martal];
[TEXT]=Schicke Fotos aus dem Urlaub</control>

</sentence>

<sentence id="41">
<input>Schreibe eine Email an Thomas im Anhang schicke
ich Konto</input>
<control>[APP]=Email; [CONTACT]=[Miiller Thomas, ...];
[TEXT]=Im Anhang schicke ich Konto</control>

</sentence>

101



<sentence id="42">
<input>Email mit dem Inhalt schicke Fotos aus dem
Urlaub fiir Renate</input>
<control>[APP]=Email; [CONTACT]=[Graf Renate];
[TEXT]=schicke Fotos aus dem Urlaub</control>
</sentence>
<sentence id="43">
<input>Email mit dem Inhalt schicke Fotos aus dem
Urlaub fir Mama</input>
<control>[APP]=Email; [CONTACT]=[Mama] ;
[TEXT]=schicke Fotos aus dem Urlaub</control>
</sentence>
<sentence id="50">
<input>Wie sieht das Wetter morgen aus</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=tomorow</control>
</sentence>
<sentence id="51">
<input>Wetter heute</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=today</control>
</sentence>
<sentence id="53">
<input>Wie wird morgen das Wetter sein</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=tomorow</control>
</sentence>
<sentence id="54">
<input>Wie wird das Wetter am Montag</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =monday</control>
</sentence>
<sentence id="55">
<input>Wie wird das Wetter am Dienstag</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =tuesday</control>
</sentence>
<sentence id="56">
<input>Wie wird das Wetter am Mittwoch</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =wendsday</control>
</sentence>
<sentence id="57">
<input>Wie wird das Wetter am Donnerstag</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=thursday</control>
</sentence>
<sentence id="58">
<input>Wie wird das Wetter am Freitag</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=friday</control>
</sentence>
<sentence id="59">
<input>Wie wird das Wetter am Samstag</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE]=saturday</control>
</sentence>
<sentence id="60">
<input>Wie wird das Wetter am Sonntag</input>
<control>[APP]=Weather; [DATE] =sunday</control>
</sentence>
<sentence id="61">
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<input>Stelle den Wecker auf 8:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="62">
<input>Stelle den Wecker auf 16:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=16:00</control>
</sentence>
<sentence id="63">
<input>Wecke mich um 8:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="64">
<input>Wecke mich um 8:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="65">
<input>Wecke mich um 23:00</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=23:00</control>
</sentence>
<sentence id="66">
<input>Wecke mich um 8:00 vormittags</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="67">
<input>Wecke mich um 8:00 nachmittags</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=20:00</control>
</sentence>
<sentence id="68">
<input>Wecke mich in 3 Stunden</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=+3:00</control>
</sentence>
<sentence id="69">
<input>Wecke mich in zwei Stunden</input>
<control>[APP]=Alarm; [TIME]=+2:00</control>
</sentence>
<sentence id="70">
<input>Stelle den Kurzzeitwecker auf eine Minute
</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=1m</control>
</sentence>
<sentence id="T71">
<input>Stelle den Kurzzeitwecker auf zwei Minuten
</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=2m</control>
</sentence>
<sentence id="72">
<input>Stelle den Kurzzeitwecker auf drei Minuten
</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=3m</control>
</sentence>
<sentence id="73">
<input>Stelle den Kurzzeitwecker auf 3 Minuten
</input>
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<control>[APP]=Timer; [TIME]=3m</control>
</sentence>
<sentence id="74">
<input>Stelle den Kurzzeitwecker auf 4 Minuten
</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=4m</control>
</sentence>
<sentence id="75">
<input>Stelle den Kurzzeitwecker auf 5 Minuten
</input>
<control>[APP]=Timer; [TIME]=5m</control>
</sentence>
<sentence id="80">
<input>Rechne 3 + 2 * 4 + 1 / 3 aus</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2*4+1/3</control>
</sentence>
<sentence id="81">
<input>Rechne 3 plus 2 mal 4 plus 1 durch 3 aus
</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2*4+1/3</control>
</sentence>
<sentence id="82">
<input>Berechne drei plus zwei mal vier
plus eins durch drei</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2%4+1/3</control>
</sentence>
<sentence id="83">
<input>drei plus zwei mal vier plus eins
durch drei ausrechnen</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2%*4+1/3</control>
</sentence>
<sentence 1id="83">
<input>drei plus zwei mal vier plus eins
durch vier berechnen</input>
<control>[APP]=Calc; [EXAMPLE]=3+2*4+1/4</control>
</sentence>
<sentence id="90">
<input>Stelle eine Erinnerung auf Donnerstag
um 8 Uhr ein</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=Thursday;
[TIME]=8:00</control>
</sentence>
<sentence id="91">
<input>Stelle eine Erinnerung auf Donnerstag
um 8 Uhr nachmittags ein</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=Thursday;
[TIME]=20:00</control>
</sentence>
<sentence id="92">
<input>Erstelle eine Aufgabe fiir Samstag
um 8 Uhr abends</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=saturday;
[TIME]=20:00</control>
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</sentence>

<sentence id="93">
<input>Fige ein Treffen in Kalender am
Dienstag um 3 Uhr nachmittags ein</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=tuesday;
[TIME]=15:00</control>

</sentence>

<sentence id="94">
<input>Einen Termin am Dienstag um 3 Uhr
nachmittags in Kalender hinzufigen</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=tuesday;
[TIME]=15:00</control>

</sentence>

<sentence id="95">
<input>Neuen Termin in Kalender am 12.4.2017
um 11 Uhr vormittags hinzufiigen</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-4-12;
[TIME]=11:00</control>

</sentence>

<sentence id="96">
<input>Fige in Kalender einen Termin am 18.4.
um 9 Uhr frih ein</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-4-18;
[TIME]=9:00</control>

</sentence>

<sentence id="97">
<input>Fige in Kalender einen Termin am 31.5.
um 10 Uhr vormittags ein</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-5-31;
[TIME]=10:00</control>

</sentence>

<sentence id="98">
<input>Einen Termin in Kalender am 31. April
um 10 Uhr vormittags hinzufiigen</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2017-4-31;
[TIME]=10:00</control>

</sentence>

<sentence id="99">
<input>Einen Termin in Kalender am 31. April 2018
um 10 Uhr vormittags erstellen</input>
<control>[APP]=Calendar; [DATE]=2018-4-31;
[TIME]=10:00</control>

</sentence>

<sentence id="100">
<input>Sage mir einen Witz</input>
<control>[APP]=Joke</control>

</sentence>

<sentence id="101">
<input>Erzédhle einen Witz</input>
<control>[APP]=Joke</control>

</sentence>

<sentence id="102">
<input>Sage mir etwas lustiges</input>
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<control>[APP]=Joke</control>
</sentence>
<sentence id="103">
<input>Erzdhle mir eine Geschichte</input>
<control>[APP]=Story</control>
</sentence>
<sentence id="104">
<input>Lese mir eine Erzdhlung vor</input>
<control>[APP]=Story</control>
</sentence>
<sentence id="105">
<input>Sage mir eine Geschichte</input>
<control>[APP]=Story</control>
</sentence>
<sentence id="106">
<input>Erzédhle mir ein Marchen</input>
<control>[APP]=Fairy tales</control>
</sentence>
<sentence id="107">
<input>Lese mir ein M&rchen vor</input>
<control>[APP]=Fairy tales</control>
</sentence>
<sentence id="110">
<input>0ffne die Applikation Anrufen</input>
<control>[APP]=Call</control>
</sentence>
<sentence id="111">
<input>0ffne die Applikation Mitteilungen</input>
<control>[APP]=Message</control>
</sentence>
<sentence id="112">
<input>0ffne die Applikation Kontakte</input>
<control>[APP]=Contacts</control>
</sentence>
<sentence id="113">
<input>0ffne Einstellungen</input>
<control>[APP]=Setting</control>
</sentence>
<sentence id="114">
<input>0ffne Statusinformationen</input>
<control>[APP]=Info</control>
</sentence>
<sentence id="115">
<input>0ffne Favoriten</input>
<control>[APP]=Favourites</control>
</sentence>
<sentence id="116">
<input>0ffne MP3 Player</input>
<control>[APP]=Player</control>
</sentence>
<sentence id="117">
<input>0ffne Radio</input>
<control>[APP]=Radio</control>
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</sentence>
<sentence id="118">
<input>0ffne Biicher</input>
<control>[APP]=Books</control>
</sentence>
<sentence id="119">
<input>0ffne Android Applikationen</input>
<control>[APP]=AndroidApp</control>
</sentence>
<sentence id="120">
<input>0ffne Farberkennung</input>
<control>[APP]=ColorsRekognizer</control>
</sentence>
<sentence id="121">
<input>0ffne Lupe</input>
<control>[APP]=MagnifyingGlass</control>
</sentence>
<sentence id="122">
<input>0ffne Notizen</input>
<control>[APP]=Notes</control>
</sentence>
<sentence id="123">
<input>0ffne Diktiergerdt</input>
<control>[APP]=Recorder</control>
</sentence>
<sentence id="124">
<input>0ffne WLAN</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI; [ACTION]=0PEN</control>
</sentence>
<sentence id="125">
<input>0ffne Banknotenerkennung</input>
<control>[APP]=BankRecognizer</control>
</sentence>
<sentence id="126">
<input>Handy ausschalten</input>
<control>[APP]=ShutDown</control>
</sentence>
<sentence id="127">
<input>0ffne Bedienungsanleitung</input>
<control>[APP]=Manual</control>
</sentence>
<sentence id="130">
<input>Schreibe eine Notiz mit dem Inhalt Milch
Kaufen nicht vergessen</input>
<control>[APP]=Notes; [TEXT]=Milch Kaufen nicht vergessen
</control>
</sentence>
<sentence id="131">
<input>Schreibe eine Notiz mit dem Text Milch
Kaufen nicht vergessen</input>
<control>[APP]=Notes; [TEXT]=Milch Kaufen nicht vergessen<
/control>
</sentence>
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<sentence id="132">
<input>Schreibe Notiz Milch Kaufen nicht vergessen</input>
<control>[APP]=Notes;
[TEXT]=Milch Kaufen nicht vergessen</control>
</sentence>
<sentence id="140">
<input>Spiel Radio RADIO BOB! ab</input>
<control>[APP]=Radio; [STATION]=RADIO BOB!</control>
</sentence>
<sentence id="141">
<input>Schalte Radio LagoonFm ein</input>
<control>[APP]=Radio; [STATION]=LagoonFM</control>
</sentence>
<sentence id="142">
<input>Mache Radio Radio Regenbogen an</input>
<control>[APP]=Radio; [STATION]=Radio Regenbogen</control>
</sentence>
<sentence id="150">
<input>Spiele das Lied Crossroads</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=The Offspring;
[ALBUM]=The Offspring; [GENRE]=Alternative rock;
[NAME]=Crossroads</control>
</sentence>
<sentence id="151">
<input>Spiele irgendwas von Offspring</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=The Offspring;
[ALBUM] =The Offspring;</control>
</sentence>
<sentence id="152">
<input>Spiele irgendein Pop ab</input>
<control>[APP]=Player; [GENRE]=Pop</control>
</sentence>
<sentence id="153">
<input>Mache das Lied Love Yourself an</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=Justin Bieber;
[ALBUM] =Purpose; [GENRE]=Pop; [NAME]=Love Yourself</control>
</sentence>
<sentence id="154">
<input>Spiele das Album Songs of Innocence ab</input>
<control>[APP]=Player; [ARTIST]=U2;
[ALBUM] =Songs of Innocence</control>
</sentence>
<sentence id="160">
<input>Akkustand</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=BATTERY</control>
</sentence>
<sentence id="161">
<input>Netzstarke</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=SIGNAL</control>

</sentence>
<sentence id="162">
<input>Akku</input>

<control>[APP]=Phone; [STATUS]=BATTERY</control>
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</sentence>
<sentence id="163">
<input>Netzstarke</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=SIGNAL</control>
</sentence>
<sentence id="164">
<input>WLAN Stand</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI</control>
</sentence>
<sentence id="165">
<input>WLAN ausschalten</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI; [ACTION]=0FF</control>
</sentence>
<sentence id="166">
<input>WLAN einschalten</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI</control>
</sentence>
<sentence id="167">
<input>WLAN an</input>
<control>[APP]=Phone; [STATUS]=WIFI; [ACTION]=0N</control>
</sentence>
<sentence id="170">
<input>Wie spidt ist es?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=TIME</control>
</sentence>
<sentence id="171">
<input>Wie viel Uhr ist es?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=TIME</control>
</sentence>
<sentence id="173">
<input>Welches Datum ist heute?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=DATE</control>
</sentence>
<sentence id="174">
<input>Welcher Tag ist heute?</input>
<control>[APP]=Info; [CATEGORY]=DATE</control>
</sentence>
<sentence id="175">
<input>Handy neustarten</input>
<control>[APP]=Restart</control>
</sentence>
<sentence id="176">
<input>Starte das Handy neu</input>
<control>[APP]=Restart</control>
</sentence>
<sentence id="180">
<input>0ffne die Applikation Facebook</input>
<control>[APP]=Facebook</control>
</sentence>
<sentence id="181">
<input>0ffne die Applikation TapTapSee</input>
<control>[APP]=TapTapSee</control>
</sentence>
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<sentence id="182">
<input>Mache die App Facebook auf</input>
<control>[APP]=Facebook</control>

</sentence>

<sentence id="183">
<input>0ffne die Applikation WhatsApp</input>
<control>[APP]=WhatsApp</control>

</sentence>

<sentence id="184">
<input>0ffne Internet Browser</input>
<control>[APP]=InternetBrowser</control>

</sentence>

<sentence id="185">
<input>0ffne die Suchmaschine</input>
<control>[APP]=InternetBrowser</control>

</sentence>

<sentence id="186">
<input>Finde im Internet heraus wann Karl IV gestorben ist
</input>
<control>[APP]=InternetBrowser; [TEXT]=wann ist Karl IV
gestorben</control>

</sentence>

<sentence id="187">
<input>Suche wie hoch der Eiffelturm ist</input>
<control>[APP]=InternetBrowser; [TEXT]=wie hoch ist der
Eiffelturm</control>

</sentence>

<sentence id="188">
<input>Finde wie hat gestern manchester united gespielt</input>
<control>[APP]=InternetBrowser; [TEXT]=wie hat gestern
manchester united gespielt</control>

</sentence>

</resources>
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