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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyvad vyvojem
mobilni aplikace pro zarizeni s operacnim
systémem Android slouzici k ovladani
programovatelného laboratorniho zdroje
Manson HCS-3604-USB. Teoreticka ¢ast
obsahuje popis zdroje a oficidlni aplikace
pro jeho ovladani a historii operacniho
systému Android spolecné se zaklady pro
vyvoj na této platformé. Prakticka cast
je vénovana popisu vytvorené aplikace,
moznostem napdajeni mobilniho zafizeni
pri komunikaci se zdrojem a testovani
aplikace.

Klicova slova: Android, Java, mobilni
aplikace, napajeci zdroj

Vedouci prace:
Ph.D.

Ing. Bc. Marek Neruda,

iii

Abstract
This bachelor thesis describes
the development of the Android

mobile application for the control of the
programmable laboratory power supply
Manson HCS-3604-USB. The theoretical
part contains the characterization of the
power supply and the official application
for its control and the history of the
Android operating system together with
the basics of development on this platform.
The practical part is dedicated to the
description of the created application,
options of charging the mobile device
along with communication with the
power supply and to the testing of the
application.

Keywords: Android, Java, mobile
application, power supply

Title translation: Mobile application
for control of laboratory power supply
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této bakalarské prace je navrh, realizace a testovani mobilni
aplikace pro platformu Android slouzici k ovladani programovatelného
laboratorniho napéajeciho zdroje Manson HCS-3604-USB.

Aplikace pro tablety se systémem Android, kterd umoznuje vzdalenou
komunikaci s timto zdrojem, jiz existuje, pro komunikaci se zdrojem ovsem
potfebuje Raspberry Pi s nainstalovanym driverem, a postradd nékteré
funkce, predeviim detekei vipadku sitového napéjeni. Uéelem aplikace, kterd
je predmétem mé bakalarské prace, je tedy poskytnout uzivateli moznost
komunikovat se zdrojem bez nutnosti dalstho zafizeni, poskytnout dalsi
funkce a zaroven wuzivateli umoznit komunikovat se zdrojem nejen
prostiednictvim tabletu, ale i pomoci mobilniho telefonu.

Klicovymi funkcemi aplikace je nastaveni a vycCteni hodnoty napéti a
proudu a vytvoreni, ulozeni a nacteni profilu. Dilezitou funkci je také
vytvoreni programu vcéetné jeho ulozZeni a nacteni a vypocet elektrického
naboje po dobu trvani spusténého programu. Pti detekci vypadku sitového
napajeni je pak klicové, aby aplikace umoznovala nastavit na zdroji hodnoty
dle uzivatelem vybraného profilu.

Tato bakalarska prace je rozdélena na Céast teoretickou a praktickou.
V prvni kapitole teoretické casti je popsdn napdjeci zdroj Manson
HCS-3604-USB spolu s popisem jednotlivych ¢asti a funkci oficidlni aplikace.
Druhé kapitola se zabyva operac¢nim systémem Android. Jsou v ni popsdny
prinosy jednotlivych verzi, komponenty slouzici pro vyvoj aplikace a zédkladni
principy vytvareni uzivatelského rozhrani.

Praktickd ¢ast je vénovana vytvorené aplikaci. Obsahuje detailni popis
jednotlivych casti aplikace a jejich funkci, porovnani vytvorené aplikace
s oficidlni aplikaci, sezndmeni s USB (Universal Serial Bus) On-The-Go,
moznosti napajeni mobilniho zarizeni a také testovani vytvorené aplikace.
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Kapitola 2

Napajeci zdroj Manson HCS-3604-USB

Jedna se o vzdalené programovatelny laboratorni napéajeci zdroj, ktery ma
rozméry (200 x 90 x 275) mm a vazi 3,2 kg. Rozsah vystupniho napéti je
0,8 V az 60 V a rozsah vystupniho proudu ¢ini 0 A az 15 A. Zdroj je mozné
ovladat pomoci pocitacového programu nebo pomoci aplikace
pres iPad ¢i tablet s opera¢nim systémem Android [1].

B 21 Popis

MAIN
OUTPUT PiN

Obrazek 2.1: Popis zdroje Manson HCS-3604-USB []



2.2. Rezimy CV a CC

1. "LED displej zobrazujici hodnotu napéti a proudu s indikaci reZimu

cv/CC

2. Indikdtor zadni kontroly (rozsviti se pri pouZiti rezimu Preset, Remote
Control, nebo Set)

3. Otocny regquldtor nastavent vystupniho napéti
4. Otocny requldtor nastaveni vystupniho proudu
5. Hlavni vypina¢ On/Off

6. Pomocné vystupni svorky

7. Vystupni svorky

8. Model HCS-3604-USB neobsahuje

9. Prepinac rezimi (Normal, Preset, Remote Control, Set)
10. Prepinac pameéts

11. Konektor pro analogové vzddlené ovladani

12. Privod vzduchu pro chladici ventildtor

13. Zasuvka AC napdjend

14. USB port (pro vzddlené ovldddani jinym zarizenim)" (prelozeno z [I])

B 22 Resimy CVacCC

V rezimu konstantniho napéti (CV) se zdroj snazi udrzet na vystupu
nastavenou hodnotu napéti pro nastaveny rozsah proudu. Pokud zatéz zacne
odebirat proud vyssi, nez je nastavena hodnota, zdroj se prepne do rezimu
konstantniho proudu (CC). V tomto rezimu se zdroj snazi udrzet nastavenou
hodnotu proudu pro nastaveny rozsah napéti.

Zdroj mezi rezimy prepind automaticky v zavislosti na zméné zatéze.
Pokud je napriklad zdroj v rezimu CC a poklesne odebirany proud zatézi
pod nastavenou hodnotu proudu, automaticky se prepne do rezimu CV
a naopak [2].

B 2.3 Rezimy ovladani

Z katalogového listu zdroje [1] lze vycist, Ze m4a celkem 4 rezimy ovladéni,
mezi kterymi lze prepinat pomoci prepinace rezimti na zadni strané zdroje

(9).



2.4. Autotest zdroje

B 2.3.1 Normal (Normalni)

Tento rezim umoznuje nastavit vystupni napéti a proud prostrednictvim
dvoj¢innych regulatoru (3 a 4), které umoznuji hrubé a jemné nastaveni
hodnoty. Pro zménu mezi hrubym a jemnym rezimem je potieba regulator
stisknout [I].

Rezim je také nastaven pii vzdaleném ovladani zdroje pomoci nékterého
z dostupnych softwaru.

B 2.3.2 Preset (Pfednastavené hodnoty)

"V tomto reZimu je rozsvicen indikdtor zadni kontroly (2), c¢imzZ
je signalizovdna deaktivace requldtori napéti a proudu” [1]. Rezim nastavuje
na zdroji hodnoty na zakladé hodnot ulozenych ve vybrané paméti, kterou
lze zvolit prepina¢em paméti (10). Na zdroji mohou byt takto uloZeny
zaroven 3 hodnoty napéti a proudu, pricemz kazdd pamét ma tyto hodnoty
tovarné prednastaveny a uzivatel je muze nahradit svymi (viz nasledujici

bod) [1].

B 2.3.3 Set (Nastaveni)

Tento rezim slouzi k nastaveni hodnot napéti a proudu ve 3 pamétich
zdroje. Hodnoty v paméti se nastavi zvolenim jedné ze tfi paméti pomoci
prepinace paméti (10) a naslednym nastavenim hodnot prostiednictvim
reguldtoru (3 a 4). Pro potvrzeni nastaveni je nutné vratit pozici prepinace
rezimi (9) z rezimu Set do rezimu Preset. Nastavené hodnoty budou
v paméti uchovany i po vypnuti zdroje [1].

B 2.3.4 Remote Control (Analogové vzdalené ovladani)

Rezim Remote Control slouzi "pro ovlddani vystupniho napéti a proudu
pomoci konektoru pro analogové vzddlené ovidddni" [1].

B 2.4 Autotest zdroje

P1i kazdém spusténi zdroj provadi sekvenci testi pro kontrolu svého stavu.
Bezprostredné po spusténi se na displeji zobrazi verze softwaru, nasleduje
zkouska segmentt displeje, testy svételnych indikatort, kontrola ochrany
proti prepéti, proti pretizeni a proti prehtati a nakonec probéhne kontrola
ventildtoru a vypnuti vystupu [I].



2.5. Komunikace se zdrojem

B 25 Komunikace se zdrojem

Komunikace se zdrojem probihéa pres COM port pomoci ASCII piikazt.
Seznam vsech prikazili, v¢éetné jejich popist a prikladi, je uveden v tabulce
A.1|v priloze.

"Vijchozi nastaveni COM portu:

e Prenosovd rychlost (baud-rate): 9600

e Pocet datovych biti (data bits): 8

e Pocet stop bitu (stop bits): 1

e Parita (parity): Zidnd (None)" (pFelozeno z [1])

B 26 Aplikace Manson Power Supply remote

Pro vzdéalenou komunikaci se zdrojem HCS-3604-USB, piipadné dalsimi
produkty firmy Manson, vyvinula firma oficidlni aplikaci jak pro iPady,
tak i pro tablety se systémem Android. Aplikace pro platformu Android
je dostupna z internetového obchodu Google Play. Je mozné ji nainstalovat
na zafizeni s verzi Android 4.0 a vyssi a je urcena pro tablety, které maji
oproti mobilnim telefontim vétsi rozméry obrazovky [3].

B 2.6.1 Popis

Aplikace mé své uzivatelské rozhrani rozdéleno do péti ¢asti — Device,
Monitor, Program, Information a Settings.

Bl Device

V této casti je mozné pridat ¢i upravit seznam pouzivanych zaiizeni
a zaroven se s vybranym zarizenim spojit a s danym zarizenim komunikovat.

Ul této casti je mozné vidét na obrazku 2.2 V levé casti obrazovky se
nachézi seznam zafizeni spolu s demoverzi zarizeni, které uzivateli usnadnuje
seznameni se s funkcemi aplikace bez nutnosti byt pripojen k realnému
zalizeni.

Pridani nového zarizeni zaéinad vybérem konkrétniho zarizeni ze seznamu
zarizeni podporovanych aplikaci (v mém pripadé HCS-3604-USB). Déle
se zobrazi formular, do kterého uzivatel vyplni nazev, volitelnou poznamku
a nastaveni komunikace, do kterého se zadava IP adresa Raspberry Pi a ¢islo
portu, ke kterému je zarizeni ptripojeno.

Pravd polovina zédlozky Device je vénovana komunikaci se zafizenim.
Umoznuje uzivateli pripojit se ke zdroji, ¢i se od néj odpojit, zapnout
¢i vypnout vystup zdroje a jednotlivé nastavit napéti a proud na zdroji.

7



2.6. Aplikace Manson Power Supply remote

Zobrazuje aktualni hodnoty napéti, proudu a vykonu na zdroji, rezim,
ve kterém pracuje a zda je zapnut, ¢i vypnut vystup zdroje. Také se zde
zobrazuje horni limit napéti a proudu a maximalni vykon.

A{OuNTAMCOBRAABD 3 3N Tl i 17:06
Edit Devices Add
Demo Device (HCS) oy SSP-8080 DeviceO1l

Power Supply 192.168.54.179 4001
0.000V 0.000C

SSP-8080 Device01 Link Up Output On/Off

@ Foversupply
0.000V 0.000C

+  Add New Device

Voltage

Current

= M = Mm o
Device Monitor Program Information Settings

Obrazek 2.2: Uzivatelské rozhrani aplikace Manson Power Supply remote,
zélozka Device [3]

I Monitor

Tato ¢ast umoznuje sledovat zmény hodnot napéti a proudu v redlném case.
Lze volit mezi zobrazenim dat v grafu ¢i tabulce. Leva polovina obrazovky
obsahuje seznam monitorovacich soubort. Je mozné ptidat nové soubory
a staré mazat.

Na pravé poloviné se pak zobrazuje detail vybraného souboru s moznosti
jej pojmenovat a vybrat zarizeni, které bude monitorovano. Pro spusténi
sledovani je nutné, aby toto zafizeni bylo pripojeno k tabletu v zalozce
Device.

Uzivatel ma moznost nastavit interval, ve kterém budou hodnoty ze zdroje
¢teny. Je mozno nastavit 1 sekundu, ale i 5 hodin. Vysledna data je mozné
exportovat a graf je mozné ulozit jako obrazek. Graf je mozné dvojitym
poklepanim zvétsit pres celou obrazovku zafizeni, nelze nicméné cast grafu
priblizit.

B Program

Zalozka Program, kterou lze vidét na obrazku umoznuje posilat na
vybrané zarizeni uzivatelem vytvorenou sekvenci hodnot napéti a proudu,
pricemz jednotlivé hodnoty se posilaji po uzivatelem zadaném case.

Uzivatel vyplni tabulku, do jejiz radka zadd postupné hodnoty napéti

8



2.6. Aplikace Manson Power Supply remote

a proudu, které se na zdroji maji nastavit, a cas v sekundach, po ktery se ma
dané nastaveni na zdroji udrzet. Poradi jednotlivych radkt lze ménit, pocet
radkd, tedy zmén nastavenych hodnot v ¢ase, je ovsem omezen na 20. Takto
vytvorenou posloupnost lze spustit v az 999 cyklech.

Po nastaveni hodnot a dob jejich trvani se pak vytvoreny program zobrazi
v grafu, kde na vertikalni ose jsou hodnoty nastaveného napéti a proudu
a na horizontalni ose je cas. Nad grafem se v textové podobé zobrazuje
hodnota napéti a proudu, kterd je na zdroji momentalné nastavena, cislo
cyklu, ktery se pravé provadi, a cas, po jaky program bézi.

A¢QUMTAMCOBLOAAL SO AN Rl 31708

Edit Program Add

Program 01 - 5.0 50 &0
SSP-8080 I

02 2.0 5.0 C
+ Add New Program

03 3.0 5.0 5.0

04

v A
30 50 50 °

= S i= M

Device Monitor Program Information Settings

Obrazek 2.3: Tabulka pro vytvoreni nového programu v aplikaci Manson Power
Supply remote [3]

Uzivatelem vytvorenou tabulku aplikace zobrazi v prehledném grafu,
ve kterém je hodnota nastaveného napéti na zafizeni v zavislosti na Case
vykreslena modfe a hodnota nastaveného proudu cervené.

B Information a Settings

Cast Information obsahuje informaci o aplikaci a firmé Manson a externi
odkazy souvisejici s aplikaci.
V zalozce Settings je pak mozné upravit nastaveni pro spojeni se zairdzenim.

B 2.6.2 Funkce

Aplikace ma tyto funkce:
e nastaveni hodnoty napéti a proudu

e zapnuti/vypnuti vystupu zdroje



2.6. Aplikace Manson Power Supply remote

e virtudlni displej zdroje (aktudlni hodnoty napéti, proudu a vykonu, rezim
CC/CV a indikace zapnutého/vypnutého vystupu)

e zobrazeni horniho limitu napéti a proudu a hodnoty maximéalniho vykonu

e sledovani a zobrazeni hodnot napéti a proudu v redlném case

v textové ¢i grafické podobé s moznosti ménit interval sledovani
(1 sekunda az 5 hodin) a ulozit ¢i exportovat vysledek monitorovani

e vytvofeni programu (omezeno jen na 20 zmén)

e opakovani programu ve vice cyklech (1 az 999 cykli)

B 2.6.3 Komunikace se zdrojem

Aplikace pro komunikaci se zarizenim potfebuje Raspberry Pi, na kterém
musi byt nainstalovan potfebny driver, ktery lze stdhnout z oficidlnich
webovych stranek firmy Manson[4] a ktery slouzi k pripojeni zafizeni
k Raspberry Pi pres USB port. Nasledné je mozné zdroj ovladat pomoci
oficidlni aplikace, nainstalované na tabletu, pres protokol TCP/IP [5].
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Kapitola 3

Operacni systém Android

Android je open-source platforma zaloZzend na jadre Linuxu a vyvijena
organizaci Open Handset Alliance, jiz tvori desitky firem. Jde napriklad
o spolecnost Google, HTC, Intel ¢i Samsung. Jako jeden z mala operac¢nich
systému (OS) podporuje Android vice platforem. Jeho vyhodou, ale zaroven
i nevyhodou, je jeho otevienost a moznost tprav, které se mohou tykat
i firmwaru. Android nabizi volnost jak vyvojarum, tak i uzivatelim [§].

Od roku 2011 je Android svétové nejrozsitenéjsim operacnim systémem
v chytrych telefonech. V poslednich letech Android dosahuje pres 80% podilu
trzeb na celosvétovém trhu [6]. V Ceské republice se posledn{ dva roky drzi
nad 70% podilu trzeb [7]. D4 se predpokladat, ze svou prevahu si
v nésledujicich letech Android ponechd. Jedinym skuteénym konkurentem je
pro Android operaéni systém i0S, ktery vyviji spoleénost Apple. Ten na trhu
v soucasné dobé dosahuje necelych 20%.

. 3.1 Historie

Google za 50 miliont dolart. O dalsi dva roky pozdéji, v roce 2007, byla
zalozena Open Handset Alliance, kterd za vyvojem stoji dodnes. V témze
roce vysel také vyvojarsky kit (SDK). O rok pozdéji ptisel v USA na trh
prvni chytry mobilni telefon s opera¢nim systémem Android 1.0, ten na trhu
ovsem velmi tspésny nebyl. Prvni velky tspéch v trzbach systém zaznamenal
v roce 2009 s verzi Android 1.5 (Cupcake) [§].

. 3.2 Verze OS Android

Kazd4 verze systému Android nese Ciselné a také kédové oznaceni, kterym
je nazev sladkosti. Nazvy sladkosti jsou voleny tak, Ze poc¢atecni pismena
jdou s kazdou novou verzi za sebou podle abecedy [g].
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3.2. Verze OS Android

V tabulce|A.2|v priloze lze nalézt seznam vsech dosud vydanych verzi. Je zde
uvedeno ciselné i kédové oznaceni, verze API (Application Programming
Interface - rozhrani pro programovani aplikaci) a mésic a rok vydéani dané
verze.

B 3.2.1 Nejvétsi prinosy jednotlivych verzi

Cupcake - umistovani widgetii na domdci obrazovku, nahravani
a prehravani videa, virtualni klavesnice tretich stran s vlastnimi slovniky,
automatické otaceni obrazovky

Donut - vylepSeni Android Marketu (pfedchudce Google Play), podpora
ruznych velikosti obrazovek a displejui s vysSim rozliSenim (WVGA),
univerzalni vyhledévaé

Eclair - predstaveni mapové navigace Google, hlasové zadavani, prohlizec
s podporou HTML5, podpora Bluetooth 2.1, rozsifené funkce fotoaparatu,
novy design uzivatelského prostredi, pridani gesta pro priblizeni a oddéleni
obrazovky, zivé tapety

Froyo - hlasové ovladani, moznost vytvorit Wi-Fi hotspot, vyrazné
zlepseni vykonu procesoru, instalace a presun aplikaci z vnitfni paméti
zatizeni na SD kartu

Gingerbread - podpora NFC (Near Field Communication), vylepSena
sprava napdjeni, vylepSené kopirovani, pridani "velikono¢niho vajicka'- skryté
minihry, podpora gyroskopu a barometru

Honeycomb - pouze pro tablety, nova systémova lista, rychly pristup
k zédkladnimu nastaveni, podpora USB piislusenstvi

Ice Cream Sandwich - sdileni obsahu pres NFC, navigace na obrazovce,
vytvareni slozek na domovské obrazovce, nova gesta, kontrola vyuziti dat,
Full HD videa

Jelly Bean - Android Market zménén na Google Play, vylepsené
notifikace, podpora vice ¢t na jednom zafizeni, widgety na uzamdcené
obrazovce, zrychleni vykreslovani obrazu

KitKat - hlasové ovladani pomoci hlasky "OK Google", moznost
roztdhnuti aplikaci pres celou obrazovku, zvyseni vykonu, vétsi zabezpeceni
NFC plateb

Lollipop - notifikace na uzamykaci obrazovce, designové principy
"Material Design", Android TV, odemknuti zarizeni v okoli zndmého
Bluetooth zafizeni, podpora RAW fotografii, adaptivni nastaveni jasu

8] 1) [12

Marshmallow - zapinini a vypinani opravnéni aplikaci, snizeni spotteby
baterie, otisky prstu [13]

Nougat - moznost pouzit vice jazykid zaroven, vice aplikaci na jedné
obrazovce zaroven, podpora virtualni reality, moznost prizptsobeni rychlého
nastaveni, Sifrovani soubort, rychlejsi spusténi zarizeni [14]

Dle dostupnych dat z kvétna 2017 jsou v soucCasnosti nejpouzivanéjsimi
verzemi Lollipop a Marshmallow. Obé jsou pouzivany na vice nez
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3.3. Zakladni komponenty aplikace

30% zafizenich s OS Android. Pomérné hojné je téz vyuzivana verze KitKat,
nainstalovana je na témér 20% zafizenich. O néco méné, s podilem necelych
10%, je pak pouzivana verze Jelly Bean. Prozatim nejnovéjsi verzi, Nougat,
mé nainstalovano pres 7% zafizeni s Androidem. Tato verze zaroven
zaznamenava nejvyssi narust v pouzivani. Starsi verze se jiz témér
nepouzivaji [15].

B 3.3 zakladni komponenty aplikace

B 3.3.1 Aktivita (Activity)

Aktivita se uzivateli zobrazi po spusténi aplikace a slouzi pro interakci
s uzivatelem prostirednictvim implementovaného GUI. Lze si ji predstavit jako
jednu obrazovku s uzivatelskym prostiedim v dané aplikaci. Aplikace muze
mit aktivit vice, pricemz jednotlivé aktivity jsou na sobé vzajemné nezavislé
a kazdé z téchto aktivit mlze byt spusténa prostrednictvim jiné aplikace.
Je napriklad mozné z aplikace fotoaparatu spustit jinou aktivitu v aplikaci
pro poslani e-mailu a vlozit do posilané zpravy pofizenou fotografii [16].

B Zivotni cyklus aktivity

"Aktivity jsou v systému spravovdany v zdsobniku aktivit. Kdyz se spusti novd
aktivita, zaradi se na vrchol zdsobniku a stane se bezZici aktivitou - predchozi
aktivita vZdy v zdsobniku zustane pod ni a neprejde do popredi, dokud novd

v

aktivita neskonci." (prelozeno z [17])

Aktivita se muze nachazet ve 4 stavech:

o Aktivni (béZici) - je na poptedi

e Pozastavend - aktivita je ¢astecné viditelnd, ale uzivatel s ni nemtize
iteragovat, muze byt ukoncena v pripadé extrémniho nedostatku paméti

e Zastavend - aktivita je zcela prekryta jinou aktivitou, zastava v paméti

e /nicend - aktivita je odstranéna z paméti, pri opétovném spusténi musi
byt zcela restartovana [17]

Popis jednotlivych metod:
e onCreate() - vola se vzdy pii prvnim vytvoreni aktivity, vzdy nasleduje
metoda onStart()

e onRestart() - vola se, pokud aktivita byla zastavena, nasleduje metoda
onStart()

o onStart() - aktivita se stava viditelnou pro uzivatele

e onResume() - aktivita za¢ind interagovat s uzivatelem, nachazi se
na vrcholu zasobniku aktivit

13



3.3. Zakladni komponenty aplikace

e onPause() - aktivita je pozastavena, je vhodné ulozit zmény ¢i zastavit
animace a dalsi prvky, které by zbytec¢né vyuzivaly procesor

e onStop() - aktivita je zastavena

e onDestroy() - posledni metoda voland pred znicenim aktivity, bud je
ukoncena metodou finish(), nebo znicena pro usetfeni mista v paméti

7]

onCreate()

v

onStart() -+ onRestart()

¢ 'y
User navigates n
to the activity onResume()
[ App process | | Activity |
' killed | \ running

. i
- _ ——
Another activity comes

into the foreground
9 User returns

+ to the activity

Apps with higher priority
need memory onPause()
|

The activity is
no longer visible

User navigates
* to the activity
J

onStop()

I
The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

Obrazek 3.1: Schéma zivotniho cyklu aktivity [17]
B 3.3.2 Sluzba (Service)

Sluzby se pouzivaji pro béh aplikace na pozadi pfi realizaci dlouhotrvajicich
operaci ¢i praci se vzdalenymi procesy. Neposkytuji uzivatelské rozhrani.
Pomoci sluzby je naptiklad mozné prehravat hudbu, zatimco uzivatel pouziva
jinou aplikaci.

Sluzba miize byt vytvorena jinou komponentou a svazéna s ni pro vzajemnou
interakci. Uzivatel si mize byt jejiho béhu védom, naptiklad prostfednictvim
notifikace, ale také mize probihat bez jeho védomi. V takovém pripadé ji
systém muze zrusit, pokud bude potifebovat misto v opera¢ni paméti [16].

14



3.4. Manifest

B 3.3.3 Broadcast receiver

Broadcast receiver umoznuje prenaset do aplikace udalosti, které se
odehravaji na zarizeni, a umoznuji tak aplikaci, i kdyz v danou chvili neni
spusténa, reagovat na tyto udalosti. Vhodnym prikladem muze byt ozndmeni
o nizkém stavu baterie, doruc¢eni SMS, ¢i zobrazeni prichoziho hovoru.
Nemaji uzivatelské rozhrani, ale mohou vytvaret notifikace. Pifenosy jsou
do aplikace dorucoviany pomoci objektu typu Intent (zdmér) [16].

B 3.3.4 Poskytovatel obsahu (Content provider)

Tridou a Content Provider slouzi ke spravé sdileného obsahu aplikace.
Kazdé aplikace, kterd ma potfebné opravnéni, mtze ziskavat ¢i zaznamenavat
data pomoci poskytovatele obsahu [16].

B 3.4 Manifest

Kazdéa komponenta musi byt deklarovana v manifestu aplikace. Jedna se
o soubor AndroidManifest.xml, ktery je nezbytnou soucasti kazdé aplikace
a musi se nachézet v kofenovém adresafi projektu. Obsahuje zakladni
informace, které systém potrebuje pred samotnym spusténim aplikace. Mimo
jiné je do néj také nutné uvést vsechna opravnéni, ktera aplikace potrebuje
pro své fungovani, deklarovat v ném minimdlni iroven API, kterou aplikace
vyzaduje, a také nazev balicku Java, ktery nasledné pro aplikaci slouzi jako
unikétni identifikator [1§].

. 3.5 Gradle

Gradle je néstroj pro sestaveni (build) programu, ktery vyvojové prostredi
Android Studio pouziva pro automatizaci a spravu sestavovaciho procesu.
Android Studio se pii zalozeni nového projektu samo postard o vytvoreni
nékolika souborit Gradle a také o nastaveni zdkladni konfigurace. Jedna
se napriklad o soubory settings.gradle, ktery specifikuje zahrnuté moduly,
a build.gradle, ktery podle toho, na jaké tirovni se nachézi, definuje konfigurace
bud pro vSsechny moduly v projektu, ¢i pouze pro konkrétni modul. Vétsina
aplikaci ma pouze jeden modul.

Pokud ma aplikace vice verzi, napriklad bezplatnou a placenou, je mozné
manualné v souboru Gradle specifikovat pouzité kédy a zdroje pro danou
verzi. Nejcastéjsim zasahem do toho souboru ale byva pridani dependence
na pouzité knihovny. Neni tak nutné knihovnu manudlné stahovat a kopirovat
do slozky projektu.

Po kazdé zméné souboru Gradle je nutné jej synchronizovat s projektem
[19].

15



3.6. Fragment

B 36 Fragment

Fragmenty jsou komponenty, které byly predstaveny ve verzi 3.0
(Honeycomb) a jsou soucésti aktivity. Predstavuji ¢ast jejiho UI (User
Interface - uzivatelské rozhrani) ¢i chovani. Vyhodou fragmentu je, Ze je
mozné je pouzit ve vice aktivitach a také to, ze v jedné aktivité muze byt
fragmentl umisténo vice, pricemz kazdy z fragmentt muze byt individualné
pridavan a odebiran za béhu aktivity.

Zménu fragmentu, kterd pri néjaké operaci nastane, je mozné uchovat
v zasobniku (back stack), ktery uzivateli umozni tuto operaci zvratit
stisknutim navigac¢niho tlacitka Zpét. Na kazdou operaci je také mozné
aplikovat animaci.

Fragment slouzi jako ndhrada aktivity, kterou je mozné pouzit vicekrat,
a ma sviyj vlastni zivotni cyklus, ktery je pfimo ovlivnén zivotnim cyklem
aktivity, ve které je vlozeny. Jeho hlavnim tcelem je podpora dynamického
a flexibilniho navrhu Ul, predevsim na vétsich obrazovkach tableta.

Dobrym prikladem vyuziti fragmentd je pripad, ktery je znazornén
na obrazku 3.2, kde aplikace obsahuje jiné konfigurace layoutu pro tablety
a mobilni telefony. Diky velké velikosti obrazovky tabletu je vhodné zde
zobrazit dva fragmenty, naptiklad fragment se seznamem polozek a fragment
s nahledem polozky, vedle sebe v jedné aktivité. Na mensi obrazovce
mobilniho telefonu je nicméné vhodnéjsi zobrazit seznam polozek v jedné
aktivité a nédhled polozky v dalsi aktivite.

Tablet Handset

Selecting an item Selecting an item

{ updates Fragment B q ( starts Activity B \l

Activity A contains Activity A contains Activity B contains
Fragment A and Fragment B Fragment A Fragment B

Obrazek 3.2: Ukazka pouziti fragmenti [20]

Vétsina fragmentid mé své vlastni Ul které prispiva k vlastnimu layoutu
aktivity, ve které jsou umistény. Neni to ale podminkou. Je mozné vytvorit
fragment k poskytnuti procesu na pozadi, ktery Ul nepotiebuje.

Fragmenty jsou v aktivité spravovany pomoci tiidy FramgnetManager,
diky které je napriklad mozné ziskat fragmenty uvnitt aktivity.
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3.6. Fragment

Komunikace fragmentu s aktivitou je moznd definovanim callbacku
(zpétného volani) uvnit fragmentu a jeho implementovanim v hostitelské
aktivité. Kdyz aktivita pres rozhrani obdrzi callback, muze prijaté informace
sdilet také s ostatnimi fragmenty v layoutu [20].

B 3.6.1 Zivotni cyklus fragmentu

Zivotni  cyklus  fragmentu je
podobny zivotnimu cyklu aktivity
a je s nim primo spjaty. Pokud je
napriklad aktivita pozastavena volanim
metody onPause(), obdrzi toto volani
i kazdy fragment uvnitt této aktivity
a je pozastaven i dany fragment.

Nejvétsim  rozdilem je to, ze
fragment je umistén do zésobniku
jen tehdy, pokud o to vyvojar
vyslovné pozadda voldnim metody
addToBackStack().

Zivotni cyklus fragmentu
kromé metod spoleénych s aktivitou
(onCreate(), onStart(), onResume(),
onPause(), onStop() a  onDestroy())
sestava z péti dalsich metod:

onAttach()

- fragment je pridruzen k aktivité
onCreateView()

- vytvori se Ul fragmentu

onActivityCreated()
- volda se po dokonceni metody
onCreate() v hostitelské aktivité

onDestroy View()
- je odstranéno Ul fragmentu

onDetach()
- fragment je odloucen od aktivity [20]
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3.7. Zameér (Intent)

B 3.7 zamer (Intent)

"Intent je asynchronni zprdva, kterd mese informaci o pozZadované akci.
Akei muze byt spusténd aktivity, sluzby, pripadné uzivatelsky definovand akce”
[8].

Je mozné vytvorit explicitni zameér k vytvoreni akce pouzitim jména
komponenty (ndzvu tfidy), kterou systém ihned spusti (napt. sluzbu
pro stdhnuti souboru na pozadi), nebo implicitnim zadmérem deklarovat
obecnou akci, kterd ma nastat (napft. otevieni jiné aplikace k zobrazeni
polohy na mapé) - systém najde prislusnou komponentu porovnanim zaméru
s filtry zdméra (intent filters), které jsou deklarovany v manifestu vsech
aplikaci nainstalovanych na zafizeni. Pokud je zdmér kompatibilni s vice
aplikacemi, zobrazi se uzivateli dialogové okno, které mu umozni si aplikaci

vybrat [21].

B 38 Podpora riaznych velikosti obrazovek

Jednou z vyhod OS Android je, Ze od verze 1.6 (Donut) podporuje zafizeni
s ruznou velikosti a rozlisenim obrazovky. Je ovSem zddouci, aby si uzivatel
kazdého zarizeni pripadal, jako by byla aplikace vytvofena piimo pro jeho
zalizeni.

Vétsinu prace pro optimalizaci vzhledu pro riznd zatfizeni vykondva systém
Android automaticky zménami méritka a velikosti prvki. I presto je vhodné,
aby vzhled na riaznych konfiguracich obrazovky prizptsobil sdm vyvojar
poskytnutim alternativniho layoutu, ¢imz se zazitek uzivatele aplikace znasobi.

Je zadouci, aby na vSech typech obrazovek byly vidét vsechny prvky Ul
a aby layout na obrazovkach efektivné vyuzival dostupného mista [22].

B 3.8.1 Density-independent pixel (dip, dp)

Jedna se o virtualni jednotku pixelu, ktera se pouziva pti navrhu Ul Systém
v zavislosti na hustoté obrazovych bodu obrazovky méni méritko dp tak, ze
z pohledu uzivatele je zachovana fyzicka velikost elementt Ul pfi zobrazeni
na obrazovkach s riznym DPI. Jeden dp je ekvivalentem k jednomu pixelu
na 160 DPI (dots per inch) obrazovce, takze napriklad na obrazovce s 240 DPI
se 1 dp rovnd 1,5 fyzického pixelu [22].

B 3.8.2 Kuvalifikatory denzity (hustoty) obrazovych bodii
obrazovky

Rozdéluji se do Sesti skupin:
e "ldpi (nizka) (Idpi) 120dpi
o mdpi (stredni) 160dpi
e hdpi (vysokd) 240dpi
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3.8. Podpora riiznych velikosti obrazovek

e zhdpi (velmi vysokd) 320dpi

e zzhdpi (velmi velmi vysokd) 480dpi

o zxzhdpi (velmi velmi velmi vysokd) 640dpi"
(prelozeno z [22])

Predevsim u obrazkia je vhodné vytvorit alternativni verze v ruznych
rozliSenich pro rtzné denzity obrazovek, jelikoz zména méritka bitmapy muze
zpusobit artefakty. Pokud alternativni verze pro danou denzitu v aplikaci
neexistuje, systém bud pouzije vychozi verzi (bez kvalifikitoru) a zméni jeho
meéritko s ohledem na konkrétni obrazovku, nebo misto vychozi verze pouzije
verzi s kvalifikdtorem, jejiz zména méfitka zptsobi méné artefakti.
Na obrazky, u nichz nema dochédzet ke zméné méritka, je nutné pouzit
kvalifikator "nodpi"[22].

B Kvalifikatory orientace

Kvalifikdtory na zdkladé orientace obrazovky z pohledu uzivatele - na sirku
(land), nebo na vysku (port) [22].

B Kvalifikatory velikosti

Drive se velikost obrazovek rozdélovala podle délky zmétfené na diagondle
a Clenila se do 4 skupin. Od verze 3.2 se toto déleni nepouziva a nahradilo jej

o Nejkratsi Sirka obrazovky - Kvalifikdtor mé format sw<N>dp
(napt. sw600dp) a zajisti, ze ma aplikace k dispozici alespon <N> dp
sitky pro jeji Ul pfi jakékoliv orientaci obrazovky (hodnota se
pri otoceni obrazovky neméni a zapocitava se do ni jen prostor, ktery je
opravdu dostupny pro Ul aplikace - muze byt tedy zmensen napriklad
ve vétsiné aplikaci se roluje ve vertikalnim sméru a vodorovny prostor
je omezen.

e Dostupnd sirka obrazovky - Kvalifikitor ma format w<N>dp
(napt. w720dp) a jeho hodnota se méni se zménou orientace zafizeni.

e Dostupnd wviyska obrazovky - Kvalifikditor méa format h<N>dp
(napt. h720dp) a je podobny piedchozimu, jen je zalozen na dostupné
vysce, nikoliv sifce. Ve vétsiné aplikaci neni nutny, nebot v aplikacich
¢asto byva rolovano ve vertikdlnim sméru [22].

B 3.8.3 Konfiguraéni kvalifikatory

Nova konfigurace obrazovky se vytvori pridanim nové slozky v adresari
se zdroji ve formatu <nézev zdroje>-<kvalifikdtor>. Pro jednu konfiguraci
je mozné pouzit vice kvalifikdtora zaroven (napr. res/layout/sw600dp-land)
[22].
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3.9. Zdroje (Resources)

B 3.8.4 Deklarace velikosti obrazovky v manifestu

Velikost podporovanych obrazovek je mozné deklarovat explicitné
v manifestu. Tim se zajisti, ze nebude mozné stdhnout aplikaci na zafizeni,
jejichz velikost obrazovky neni podporovana.

Napriklad pomoci atributu "android:requiresSmallestWidthDp" je
specifikovana minimdlni potiebnd nejmensi sitka obrazovky v jednotach dp,
kterda musi byt k dispozici pro Ul. Jelikoz miniméalni velikost obrazovky
podporované Androidem je 426dp x 320dp, neni nutné jej pouzit, pokud
aplikace podporuje vSechny velikosti obrazovek poc¢inajic touto [22].

B 3.9 Zdroje (Resources)

Zdroje se v projektu vklddaji do slozky res, kterda ma nékolik podslozek
rozdélujicich zdroje podle jejich typu:

e animator a anim - XML soubory definujici animace (rozdéleny
na zakladni a pokrocilejsi animace)

e color - XML soubory definujici barvy pro rizné stavy objektt, na které
jsou aplikovany

e drawable - bitmapové soubory (.png, .9.png, .jpg, .gif) ¢i XML soubory,
které mohou definovat napriklad tvary

e mipmap - obsahuje ikonu aplikace v rizném rozliseni

e Jayout - XML soubory definujici layout Ul

e menu - XML soubory definujici menu

e raw - libovolné soubory ulozené ve své syrové podobé

e values - XML soubory definujici naptiklad pouzité retézce znaku, barvy
¢i styly

e zml - libovolné XML soubory

VsSechny zdroje jsou pristupné pomoci jejich ID, ktera jsou definovana
ve t¥idé R projektu [23].

. 3.10 Uzivatelské rozhrani

"Vsechny prvky Ul v aplikaci pro Android jsou vytvorteny pomoct objekti
View a ViewGroup. View je objekt, ktery na obrazovce vykresluje néco, s ¢im
uzivatel mize interagovat. ViewGroup je objekt, ktery obsahuje jiné objekty
View (a ViewGroup) pro definovini layoutu UL " (pfelozeno z [24])

B 3.10.1 Komponenty Ul

Nejcastéji vyuzivané prvky Ul:

o TextView - textové pole
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3.10. Uzivatelské rozhrani

o FEditText - editacni okno, které ocekava textovy vstup od uzivatele
o ImageView - zobrazeni obrizku

e Button - tlacitko

e [mageButton - tlacitko, na kterém je misto textu zobrazen obrazek
e Switch - prepinac¢ mezi dvéma stavy

o CheckBozx - zaskrtavaci pole

e RadioButton - vybér jedné moznosti z vice moznosti - pouziva se nékolik
téchto prvkt najednou

e ProgressBar - indikace probihajici ¢innosti

e SeekBar - rozsiteni predchoziho prvku s pridanym posuvnikem, ktery
uzivateli umoznuje nastavit hodnotu [8]

Button - ~
& @
Text field |

L

Obrazek 3.4: Priklad prvku UI (1. sloupec, shora: Button, EditText, SeekBar;
2. sloupec, shora: CheckBox a RadioButton, Switch) [25]

B 3.10.2 Layout

Nejbéznéjsi typy layouti:
e LinearLayout - vnorené prvky uspordddny bud v jednom sloupci
pod sebou, nebo v jednom fadku vedle sebe

o RelativeLayout - layout je tvoren na zdkladé vzajemnych pozic
jednotlivych prvki, ale také vzajemné pozice k rodicovskému layoutu

e FrameLayout - tento layout je navrzen pro zobrazeni jediného objektu
View a vyuziva se predevsim u dynamicky vytvarenych fragmentua

e TableLayout - layout vyuzivany do verze 4.0 (Ice Cream Sandwich)
pro tvorbu tabulek, nahradil ho novy kontejner GridLayout

e GridLayout - layout ve formé matice prvku [§]

FrameLayout m&a nékolik podtfid. Za zminku stoji DatePicker, ktery
umoznuje vybrat datum [26], NavigationView, ktery zobrazuje menu
v Navigation draweru (postranni navigaci) [27], a pfedevsim ScrollView,
ktery uzivateli umoznuje rolovat ve vertikdlnim sméru (pro horizontélni
rolovani se pouziva kontejner HorizontalScrollView) [28].
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Pro dynamicky obsah je mozné pouzit layout, ktery je podtridou tridy
AdapterView. V té jsou data k layoutu vazana pomoci adaptéru, diky ¢emuz
je mozné ménit obsah za béhu aplikace [29]. Mezi takovéto layouty patii:

o GridView - zobrazeni prvkl ve dvourozmérné mrizce, ve které je mozné
rolovat [30]

o ListView - vytvoreni seznamu s polozkami, ktery je mozné rolovat [31]

e Spinner - umoznuje vybér polozky z rozeviraci nabidky [32]

B 3.10.3 Listy

Soucésti témét vsech aplikaci na Android je app bar, diive zndmy téz jako
action bar, ktery poskytuje navigaci v aplikaci a také akce s danou aplikaci
spojené. Standardné obsahuje nazev aplikace ¢i konkrétni stranky, ikonu
navigace a akéni ikony spolu s ikonou menu. Je mozné do této listy pridat
i vyhledavani.

Kromé app baru existuji také systémové listy, které se déli na status bar
a navigation bar. Status bar je na obrazovce umistény nahotre a obsahuje
notifikaéni a systémové ikony, napriklad aktualni cas ¢i stav baterie.
Navigation bar se naopak zobrazuje na spodni ¢asti obrazovky a zobrazuje
navigacni tlacitka zafizeni - zpét, domu a prehled [33].

B 3.11 Material Design

Verze Android 5.0 (Lollipop) pfedstavila nové principy designu zvané
Material design. Pro starsi verze je mozné pouzit knihovnu Andorid Design
Support Library, kterd je kompatibilni s verzi Android 2.3 (Gingerbread)
a vyssi. Tak je mozné i ve starsich verzich pouzit komponenty vyuzivané
Material designem [34].

B 3.11.1 Principy

Material design vychézi z hmatatelné reality a je inspirovan listem papiru
umisténym do trojrozmérného prostredi, pricemz osa z je umisténa kolmo
na rovinu displeje a prvky umisténé na nejvyssim bodé této osy jsou uzivatelim
zobrazeny jako nejblizsi. Kazdy list materidlu ma pfitom standardné tloustku
1dp [35], pficemz obsah zobrazeny na ném tloustku neptidava [36].

Celé prostredi je osvétleno dvéma zdroji svétla, které vytvareji tvrdsi
smérové stiny a jemné&jsi stiny ve vSech smérech kolem listu materidlu. Stiny
jsou zévislé na pozici jednotlivych listi v ose z [35]. List materidlu nelze
ohybat, ale mize ménit sviyj tvar a velikost v roviné (v oséch z a y). Materialy
je mozné slucovat a oddélovat a posouvat po libovolné ose, ale v jednom bodé
prostoru nesmi byt zobrazeno vice materiali zaroven a pii zméné zdvihu
(polohy na ose z) nesmi prochazet pres sebe [36].
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3.11. Material Design

= Travel stream Q

HEIGHT (DPs)

Floating Action Button
Kangaroo Valley Safari ‘ ‘

< (e] o App bar Card card

Obrazek 3.5: Priklad UI dle principi Material designu se zdvihem jednotlivych
komponent [37]

Material design priSel i s barevnou paletou, ktera obsahuje barvy hlavni
(v aplikaci se vyskytuji nejcastéji) a doplitkové (zduraznuji klicové casti
aplikace). V aplikaci je mozné pouzit i svétlejsi a tmavsi verze téchto barev,
vzdy je ale potieba se ujistit, ze text je na dané barvé pozadi ¢itelny [38].

B 3.11.2 Popis nékterych komponent

B Tiacitka

Tlac¢itka v aplikaci mohou byt tii typu - flat button (ploché tlacitko),
raised button (vyvysené tlacitko) a floating action button (plovouci akéni
tlac¢itko). VSechna tlacitka se po stisknuti vyplni barvou.

Ploché tlac¢itko nema zadny zdvih, zobrazuje se tedy pfimo na materidlu
jako jeho soucast. Pouzivaji se c¢asto v dialozich ¢i app barech.

Vyvysena tlacitka jsou standardné obdélnikova a maji definovany zdvih
2dp [39].

Plovouci akéni tlacitka jsou kulatd a maji definovany zdvih veétsi,
nez tlacitka vyvysend. Plovouci tlac¢itka jsou urcena pro nejduilezitéjsi akce
na dané obrazovce a nedoporucuje se pouzivat vice téchto tlac¢itek na jedné
obrazovce zaroven. Po stisknuti mize obsahovat dalsi tlacitka s akcemi [40].

B Navigation drawer

Navigation drawer obsahuje hlavni navigaci aplikace, kterd se da otevtit
pretazenim prstu po obrazovce zleva doprava. M4 definovany zdvih 16dp
a otevreny Castecné prekryva obrazovku, pricemz viditelna ¢ast obrazovky je
ztmavena.

Navigation drawer mize byt i permanentni, tedy stale viditelny a zakotveny
na levé strané, a tento ptistup se doporucuje pro desktopové aplikace. Docasny
navigation drawer, ktery je mozné otevirat a zavirat, je naopak doporucovany
pro tablety a vyzadovany pro mobilni telefony [41].
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3.11. Material Design

B Dialogova okna

Dialogova okna mohou byt riznych typu:

o Upozorneni - "naléhavd vyruSent, kterd potrebuji potvrzeni a informuji
uzivatele o situaci” [42]

e Jednoduché dialogy - mohou poskytovat doplnujici detaily ¢i akce
a neobsahuji tlac¢itka pro potvrzeni ¢i zruseni

e Poturzujici dialogy - vyzaduji, aby uzivatel svou volbu potvrdil pomoci
tlacitka, které dialog obsahuje spole¢né s tlac¢itkem pro zruseni dialogu;
miize se jednat o vybér ze seznamu, ale také vybér data ¢i Casu

e Dialogy pres celou obrazovku - pouzivaji se jen na mobilnich telefonech,
kde je limitovany prostor, a mohou mit slozitéjsi layout, ve kterém je

vvvvvv
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Cast Il

/4

Prakticka cast
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Kapitola 4

Vlastni aplikace

Aplikaci, pojmenovanou Power Supply Remote Manson, jsem vytvorila
ve vyvojovém prostfedi Android Studio v programovacim jazyce Java.
Minimélni podporovanou verzi je 4.1 Jelly Bean (troven API 16). Vzhledem
k tomu, ze starsi verze se jiz témér nepouzivaji, je mozné aplikaci spustit
na témér vsech zarizenich s OS Android.

Graficky navrh aplikace vyuziva principa Material designu, pricemz
primarni barva je modrozelend a byla zvolena tak, aby ladila s barvou
pouzivanou firmou Manson. Jako doplikovou barvu jsem pak volila
broskvové oranzovou, jelikoz spoletné s modrozelenou pusobi vizudlné
prijemné. Layout je prizptsoben riznym rozmeérum i orientacim obrazovky
a po spusténi si aplikace ponechava vychozi orientaci, coZ znamena, zZe
s otocenim zarizeni o 90° nedojde k automatickému otoceni obrazu.

Aplikace se po pripojeni ke zdroji spousti automaticky. Toho je docileno
pomoci filtru zdméru (intent filter) pro pfipojeni USB zafizeni a XML
souboru, kde je specifikovano Vendor ID.

B 4.1 Iikona

Ikonu aplikace, kterda je na obrazku
jsem vytvorila pomoci programu /
Adobe Photoshop Elements 7.0 a je /

ladéna do modrozelené barvy vyuzivané
aplikaci. Dolni polovina obrazku graficky | D e e I
znazornuje zdroj pri pohledu zepredu, o . @
obdélnik s pismenem M v pravém hornim
rohu predstavuje mobilni telefon s aplikaci
pro ovladani zdroje a Sipky pak znazornuji
komunikaci mezi mobilnim zafizenim
a zdrojem.

Obrazek 4.1: TIkona
vlastni aplikace

27



4.2. Vlymezeni pojmii program a profil v kontextu vytvorené aplikace

B a2 Vymezeni pojmi program a profil v kontextu
vytvorené aplikace

Programem se v kontextu aplikace mysli uzivatelem vytvorena sekvence
hodnot napéti a proudu spolec¢né s ¢asem, po jaky maji byt tyto hodnoty
na zdroji nastaveny. Uzivatelem zadand hodnota napéti, proudu a casu
predstavuje jednu polozku programu, pricemz pocet téchto polozek, neboli
zmén hodnot na zdroji, neni omezen.

Profilem je myslena jedind hodnota napéti a proudu, ktera se na zdroji
nastavi po nedefinovanou dobu - nastaveni se tedy neméni do dalsi manudlni
zmény hodnot napéti a proudu.

. 4.3 Struktura

Aplikace ma jednu aktivitu (MainActivity), kterd se spousti pri startu
a obsahuje vsechny fragmenty aplikace, které se pridavaji a odebiraji
na zakladé interakce s uzivatelem.

Seznam fragmenti:

o MainFragment - zdkladni ovladani zdroje

e ProfilesFragment - seznam vytvorenych profila

o AddFragment - ptidani nového profilu

o UpperLimitFragment - nastaveni horniho limitu napéti a proudu
e ProgramlListFragment - seznam vytvorenych programu

o AddProgramFragment - vytvoreni nového programu ¢i iprava starého
a jeho ulozeni

e ProgramDetailFragment - detail programu vcéetné jeho spusténi
e GraphFragment - zobrazeni grafu
o StatusListFragment - zobrazeni dat v ¢ase v textové podobé

o SettingsFragment - nastaveni aplikace

B 4.3.1 MainFragment

Jedna se o hlavni fragment, ktery se zobrazi pii spusténi aplikace. Nazev
v app baru je totozny s nazvem aplikace, tedy "Power Supply Remote
Manson". S celym Ul fragmentu je mozné interagovat jen za predpokladu, ze
je aplikace spojena se zdrojem.

V horni casti obrazovky je zobrazen virtudlni displej, kde, pokud je
aplikace spojena se zdrojem, jsou kazdou sekundu aktualizovany hodnoty
napéti, proudu, vykonu, rezimu konstantniho proudu ¢i konstantniho napéti,
nastaveného napéti a nastaveného proudu na zdroji. V pripadé, ze aplikace
se zdrojem spojena neni, misto médu se na displeji zobrazi hlaska

28



4.3. Struktura

"No connection!", pripadné "Connecting...", pokud pravé dochazi k pripojeni.

7 tohoto fragmentu muze uzivatel nastavit na zdroji hodnoty napéti
a proudu a také vypnout ¢i zapnout vystup zdroje (zda je na vystupnich
svorkdch napéti). Hodnoty napéti a proudu, které chce na zdroji nastavit,
muze bud zadat do editacniho okna, nebo vybrat pomoci posuvniku. V obou
pripadech ovsem nemuze zadat hodnotu vyssi, nez je maximalni vystupni
hodnota zdroje. Editac¢ni okno je s ptislusnym posuvnikem sparovano tak, ze
pfi zméné hodnoty v editaénim okné se zméni poloha posuvniku a pokud
uzivatel zméni polohu posuvniku, naopak se zméni hodnota zobrazena
v edita¢nim okné. Zapnuti a vypnuti vystupu je mozné pomoci prepinace,
ktery vyuziva knihovnu SwitchButton[43] pro modernéjsi vzhled prepinace
i na starsich verzich OS.

Dale je mozné v tomto fragmentu ulozit aktualné nastavené hodnoty
na zdroji jako profil. Tak je mozné ucinit pomoci editac¢niho okna, do kterého
se pise nazev profilu, ktery je nepovinny, a tlacitka, kterym se novy profil
ulozi do paméti telefonu. VsSechny profily je pak mozné zobrazit
v ProfilesFragmentu, ktery se zobrazi po stisknuti tlacitka "Set from profile”,
pripadné na stejné obrazovce po pravé strané, pokud uzivatel pouziva
zatizeni s vétsi velikosti obrazovky v orientaci na sitku (viz déle).

Odlisny layout je poskytnut pro 5 rtiznych konfiguraci obrazovky. Tyto
ruzné layouty jsou vidét na obrazku 4.2, Virtudlni displej se vzdy nachdzi
v horni ¢asti displeje a zabirda bud celou jeho sirku, nebo se nachazi na jeho
levé poloviné. Pokud aplikace nemé dostupny prostor na vysku alespon
540dp, roluje se ve vertikdlnim sméru celé U, pokud je dostupna vyska
minimalné 540dp, pak je rolovana jen ¢ast pod virtudlnim displejem, ktery
zustava ukotven v horni ¢asti obrazovky.

Remote Manson

= Power Supply Remote Manson

5.08V 00w
5.08V  oow

0.0 A oV mode

0.0A CV mode

age: 50 Set Voltage: 5.0

Set Voltage: 5.0

Set Current: 2.0
Set Current: 2.0

Set Current: 2.0 Output

= CnEe 01V ocow

Save as profile:

Obrazek 4.2: MainFragment na rtuznych konfiguracich obrazovky

Drobné zmény v Ul maji zafizeni s minimélni dostupnou sitkou obrazovky
560dp pfi orientaci na vysku. Povsimnout si lze jen nevyraznych tprav
v pozicich jednotlivych elementi.

Zajimavéjsi zmény jsou patrné pri orientaci zarizeni na $itku. Zde je mozné
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si povsSimnout snahy vyuzit Sitku displeje a naopak omezit vysku UL
Na zafizenich s dostupnou sitkou obrazovky mezi 540dp a 840dp je napravo
od displeje umisténo ukladani nastavenych hodnot jako profil. Jelikoz tato
¢ast fragmentu patfi mezi ty méné dilezité, zobrazuje se namisto bilého
pozadi na pozadi tmavSim, ¢imZz na sebe upoutdvd méné pozornosti.
Posuvnik pro nastaveni hodnoty napéti a proudu se zobrazuje vedle
edita¢niho okna a v jedné radé se téz zobrazuji zbyla tlacitka vcetné
prepinace.

Ze vsech layouti je pravdépodobné nejzajimavéjsim layout urceny
pro zarizeni s dostupnou sitkou minimalné 840dp pri orientaci na sirku.
Po spusténi aplikace se zde na obrazovce totiz zobrazi 2 fragmenty zaroven.
Leva polovina obrazovky je uréena MainFragmentu, ve kterém chybi tlacitko
pro zobrazeni fragmentu se seznamem profili, jelikoz tento fragment
se zobrazuje na pravé poloviné obrazovky a zadné tlacitko tedy neni
potieba. Ukladani nastavenych hodnot do profilu je pak zobrazeno
nad ProfilesFragmentem na pravé strané od virtualniho displeje.

7 fragmentu je téz dostupny Navigation
drawer, prostfednictvim kterého se daji
zobrazit  dalsi fragmenty  aplikace.
Ve vrchni ¢asti, s pozadim v odstinech
doplnkové barvy, se zobrazuje obrazek
bilé ikony aplikace a pod ni je napsana ©  Programs
e-mailova adresa uzivatele, pokud ji zadal
ve spravném formatu v nastaveni aplikace.

Pod ni se nachazi tripolozkové
menu s polozkami ’"Set wupper limit"
pro spusténi  UpperLimitFragmentu,
"Programs" pro zobrazeni fragmentu
ProgramListFragment  a "Settings”
pro spusténi SettingsFragmentu. Vedle
kazdé polozky se zobrazuje i ikona,
kterad znazornuje prislusnou funkci.

jmeno@email.com

T

Set upper limit

* Settings

Obrazek 4.3: Navigation drawer

B 4.3.2 ProfilesFragment

ProfilesFragment zobrazuje ListView se seznamem vytvofenych profilt.
V pravém dolnim rohu se nachézi floating button, uvniti kterého je znak
plus a po jehoz stisknuti se zobrazi AddFragment. Fragment ma pro vsechny
konfigurace obrazovky stejny layout.

Seznam fragmentli je nejprve nacten ze souboru a nasledné zobrazen
v seznamu pomoci adaptéru, ktery mimo jiné definuje, jak budou jednotlivé
polozky seznamu vypadat. Kazda polozka obsahuje text, ve kterém jsou
napsany hodnoty napéti a proudu ulozené v daném profilu a také nazev
daného profilu, pokud néjaky ma. V pravém rohu kazdé polozky je pak ikona
kose, po jejimz stisknuti se na obrazovce zobrazi potvrzovaci dialogové okno
s otazkou, zda chce uzivatel prislusny profil opravdu smazat. Pokud svou
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volbu potvrdi, dany profil zmizi ze seznamu a soubor s ulozenymi profily je

prepsan.

Hodnoty z konkrétniho profilu je na zdroj mozné nastavit stisknutim
prislusné polozky v seznamu. I pfi nastaveni hodnot na zdroj se zobrazi
dialogové okno, kterym uzivatel svou volbu bud potvrdi, nebo zrusi. Pokud
je aplikace spojena se zdrojem a nastavované hodnoty nejsou vétsi, nez
maximalni hodnoty zdroje, jsou hodnoty na zdroji nastaveny a na displeji se
zobrazi kratka zprava o jejich nastaveni. V opa¢ném pripadé se na obrazovce
bud zobrazi zprava, Ze zdroj neni pripojen, nebo zprava, Ze hodnoty

presahuji maximalni limit.

< Power Supply Remote Manson

3.0V 0.6A profil 8

235V 854

543V 13.44 profil 7

55.0¥ 11.1A profil 6 Set

31.5V 3.1A profil 5 Do you want to set the values in profile

1.7V 1.1 A profil 12
107V 2.7A CANCEL YES
T10.6V 244 &8

4.0V 194 jmena

9.4Y 4.2 plofil 4

6.0V 1.6A profil 3

< Power Supply Remote Manson

54.3V 13.44 profil 7
55.0VW 11.14A profil 6
31.5V 3.1A profil §
107V 274

10.6V 2.4A &

4.0 1.94 jmeno
9.4V 4.24 ptofil 4

6.0V 1.64 profil 3

1.7V 1.1A profi

Obrazek 4.4: ProfilesFragment s prikladem nastaveni profilu na zdroj

B 4.3.3 AddFragment

Uéelem tohoto fragmentu je pfiddni nového
profilu do seznamu ulozenych profilid. Ul je pro
vsechny konfigurace obrazovky totozné a sestava
z editacnich oken pro vepsani hodnot napéti
a proudu, které chce uzivatel v profilu nastavit,
a nepovinného nazvu profilu. Hodnoty je mozné
nastavovat i pomoci posuvniku, ktery se méni

v zavislosti na hodnoté editacniho okna a naopak.

Profil je pak mozné ulozit pomoci tlacitka
"Save'".

V pravém dolnim rohu se nachézi plovouci
tlacitko se znakem kiizku uvniti. To slouzi
k navratu k predchozimu fragmentu se seznamem
profili. Navic obsahuje i animaci, kdy po jeho
stisknuti se znak uvnitt oto¢i o 45°, ¢imz se
méni na plus ¢i kiizek v zavislosti na tom, jaky
fragment je v danou chvili zobrazen.
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Name: nazev profilu

Set Voltage: 38

Set Current; -8

Obrazek 4.5: AddFragment
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B 4.3.4 UpperLimitFragment

Tento fragment slouzi k nastaveni maximalniho vystupniho napéti
a proudu. V horni ¢ast se v textovém poli zobrazuji aktualné nastavené
maximalni hodnoty. Uzivatel m& moznost tyto hodnoty zmeénit
prostrednictvim prislusného posuvniku ¢&i editacniho okna, pricemz
minimalni moznou hodnotou muze byt 1, jelikoz se jednd o minimalni
hodnotu, kterou je na zdroji mozné nastavit pro maximéalni vystupni proud
¢i napéti, a maximalni moznou hodnotou je maximélni hodnota napéti
¢i proudu, které je zdroj schopen. Tato hodnota se da zjistit pomoci
specidlniho prikazu poslaného na zdroj.

Piikaz na zménu maximalniho vystupniho napéti ¢i proudu je aplikaci
poslan po stisknuti tlacitka "Set” u prislusné velic¢iny.

Layout se na riznych konfiguracich obrazovky prilis§ neméni. Pti orientaci
na vysku se posuvnik zobrazuje pod EditTextem, kdezto pii orientaci
na sitku se zobrazuje vedle néj.

& Upper Limit

Actual Max. Voltage: 52.1 V
Actual Max. Current: 16.0 A

Upper limit of output Voltage:

52.1

Upper limit of output Current:

16.0

Obrazek 4.6: UpperLimitFragment pri orientaci zafizeni na sitku

B 4.3.5 ProgramListFragment

V tomto fragmentu se zobrazuje seznam

uloZenych programii, které jsou nacteny ze souboru, SRR
a jeho layout se zobrazuje na vsech zarizenich oturel
stejné. V app baru se zobrazuje nazev "Programs’".

Jednotlivé programy se pomoci adaptéru zobrazi cifkg
v ListViewu, ve kterém je mozné vertikalné programek

rolovat. Kazda polozka obsahuje ndzev programu program
a v pravé ¢asti ikonu tuzky, kterd spusti fragment fu
AddProgramFragment pro editaci programu, a kose
pro smazani prislusného programu, které musi
uzivatel potvrdit v zobrazeném dialogovém okné.

V pravém dolnim rohu se zobrazuje floating
button, uvnitt néjz je znak plus. Stiskem tohoto
tlacitka se vytvori fragment AddProgramFragment
pro pridani nového programu.

Obrazek 4.7: Layout
ProgramListFragmentu
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B 4.3.6 AddProgramFragment

AddProgramFragment, jehoz layout je vyborazen na obrazku 4.8, slouzi
bud k vytvoreni nového programu, nebo pro tupravu jiz existujictho
programu. Podle toho se méni i ndzev zobrazeni v app baru, ktery je bud
"Add Program', nebo "Edit Program" s ndzvem upravovaného programu.
V pravé ¢asti app baru je pak ikona fajfky, kterou je program ulozen.

Pod app barem se nachéazi edita¢ni okno, do kterého se zadava nazev
programu, ktery je povinny a v pripadé jeho nevyplnéni se na obrazovce
zobrazi zprava, ze je jméno prazdné.

Zbytek obrazovky zabira ListView, ktery obsahuje jednotlivé polozky
programu. V kazdé polozce se zobrazuji v ni nastavené hodnoty napéti,
proudu a casu, ktery je ve formatu hh:mm:ss. V pravé ¢asti se nachazi ikona
kose, kterd umoznuje vybranou polozku smazat, pricemz jeji smazani je
nutné potvrdit v dialogovém okné. Pri vytvoreni nového programu se
v seznamu na pocatku zobrazi pouze jedna polozka se vSemi hodnotami
rovinymi 0.

< Edit Program program

Name: program

3.2V 6.1A 00:00:06

Set duration:
31.2V 12.9A 00:00:10

31.2 v
129 A

00:00:10

25.1V 29.4A 00:00:14

37.7V 15.8A 00:00:21 Cancel oK

& AddProgram

Name: nazev programu

4.1V 2.9A04:03:05

0.0V 0.0A 00:00:00

Obrazek 4.8: AddProgramFragment spolu se zadéavanim doby trvani na ruznych
obrazovkach
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Po stisknuti polozky se pod ni zobrazi editaéni okna s posuvniky
pro nastaveni napéti a proudu a okno, po jehoz stisknuti se zobrazi dialog
s moznosti nastavit dobu trvani. Vybér cCasu je realizovin pomoci
TimePickeri a umoznuje nastavit sekundy a minuty v intervalu 0 az 59
a hodiny v rozmezi 0 az 23. Pokud uzivatel jiz dfive dobu trvani nastavoval,
nastavi se v dialogu tyto hodnoty jako vychozi, coz usnadnuje zménu. Diky
vétsimu mistu v horizontalnim sméru se na vétsich obrazovkach vybér casu
nezobrazuje v dialogovém okné, ale TimePickery jsou umistény nalevo
od editacnich oken pro zménu napéti a proudu. Do polozky se uzivatelem
nastavené hodnoty ulozi stisknutim tlacitka "OK'. Pokud je editovand
polozka v seznamu posledni, po stisknuti tlac¢itka "OK" se vytvori nova
polozka se vsemi hodnotami rovnymi 0. Editovat je mozné vzdy pouze jednu
polozku.

Pri ukladani je z programu smazana posledni polozka seznamu, pokud
obsahuje pouze nulové hodnoty. Pokud je tato polozka zaroven jedinou
v seznamu, zobrazi se na obrazovce zprava, ze program je prazdny. Pri
ulozeni polozek programu do textového souboru je také aktualizovan soubor
se seznamem vsech programi, kam je priddn nazev programu spolu s
unikatnim c¢islem, které je obsazeno i v nazvu souboru ulozeného programu.
P1i vybéru programu v ¢asti ProgramListFragment je pak zobrazen detail
vybraného programu nactenim dat ze souboru ulozeného s timto unikédtnim
¢islem.

B 4.3.7 ProgramDetailFragment

Tento fragment slouZi pro spusténi vytvoreného programu. App bar nese
nazev "Program” spolu s nazvem vybraného programu a ikonu tuzky
pro spusténi AddProgramFragmentu pro editaci programu.

Stejné jako u MainFragmentu, i zde je zobrazen virtudlni displej, kde
se kazdou sekundu aktualizuji hodnoty a kde je navic zobrazena hodnota
elektrického néaboje v ampérhodinach a naopak v ném chybi hodnoty
nastavené na zdroji.

Hodnoty napéti a proudu, které jsou pravé nastaveny na zdroji, se spolu
se zbyvajicim ¢asem zobrazuji nad seznamem zbyvajicich polozek programu.
Aktualné nastavend hodnota je zobrazena nejvyse a mé nejvétsi velikost
pisma a poutavou modrozelenou barvu, nasledujici polozka ma mensi, tmavé
sedé pismo a zobrazuje se pod ni. Zbylé polozky pod nimi maji svétle sedou
barvu a nejmensi pismo. Po skoncéeni jedné polozky se na zdroj poslou
hodnoty napéti a proudu nadchéazejiciho programu a predchozi polozka zmizi.
Zobrazeny seznam se tedy cely posune o jedno misto nahoru a o jednu
polozku se zkrati. Pokud zobrazeny seznam obsahuje vice nez 3 polozky,
je pod nim zobrazena Sipka, kterd umoznuje seznam rozbalit ¢i zabalit tak,
ze se bud zobrazuje cely, nebo se zobrazuji pouze jeho prvni 3 polozky.
Po skonceni programu se misto prvni polozky vypise text "Finished!".

Pokud program neni spustén, zobrazuje se nad seznamem tlac¢itko "Start”
pro jeho spusténi, piipadné upozornéni, ze aplikace neni pripojena ke zdroji,
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nebo ze néktera polozka ze seznamu obsahuje hodnotu napéti ¢i proudu vétsi,
nez je maximalni limit prislusné veli¢iny. Pokud program naopak spustén je,
zobrazi se pod seznamem polozek tlac¢itka pro jeho pozastaveni ¢i zastaveni.
Pri pozastaveni stisknutim tlacitka "Pause" se zastavi odpocitavani ¢asu pro
aktudlné nastavené hodnoty. Tlacitko zméni svou barvu z oranzové
na zelenou a umozni pak program opét spustit tam, kde byl pozastaven.
Zastavenim programu je cely béh programu ukoncen, tlacitka "Pause”
a "Stop" zmizi a zobrazi se tlacitko "Start” nad seznamem, ve kterém jsou
vypsany vSechny polozky daného programu.

Fragment dale obsahuje ¢ast nazvanou "Standby settings”, ve které jsou
dvé editacni okna pro nastaveni hodnoty napéti a proudu, které se na zdroj
poslou v pripadé, zZe je program pozastaven, zastaven ¢i ukoncen. Napravo
od editacnich oken je ikona s pismenem "P’, kterd umoznuje do editac¢nich
oken dosadit hodnoty z profilu, ktery uzivatel vybere prostrednictvim
zobrazeného dialogového okna.

Prubéh napéti, proudu a elektrického naboje v zavislosti na case je mozné
zobrazit uvnitf fragmentti GraphFragment a StatusListFragment, které jsou
dostupné prostrednictvim prislusného tlacitka. Tyto hodnoty se zaroven
s kazdou aktualizaci virtualniho displeje uklddaji do souboru ve vnitini
paméti zarizeni, odkud jsou docasné pristupné aplikaci, kterd je dalé
zobrazuje v grafu ¢i v seznamu.

e Program program &« Program programek

207V  oow o0ah 2.0V 0.2A 00:00:05

00A cV mode 5.0V 0.5A 00:00:08

0.82V ocow o0o0ah
OU A CV mode

Standby settings:

A 23 v 05 A
Some value of voltage or current is higher P

than allowed
Max. voltage is 60.5 and max. current is
16.0!

3.2V 6.1A 00:00:06

& Program &@& %

32V 0.0W 0.0 Ah
0.0A CV mode

Finished!

Standby settings:
23 v 05 A

View graph

Obrazek 4.9: ProgramDetailFragment na ruznych konfiguracich obrazovky

ProgramDetailFragment, jehoz tii rtizné layouty lze vidét na obrézku [4.9,
ma pravdépodobné nejslozitéjsi Ul v celé aplikaci. Ve verzi pro nejmensi
zafizeni jsou vSechny Casti Ul fragmentu zobrazeny pod sebou a celé Ul,
vcetné virtualniho displeje, je mozné vertikalné rolovat. Totozny layout se
zobrazi i na zafizenich s vétsi velikosti obrazovky v orientaci na vysku, jen
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virtudlni displej ztstava ukotven v horni ¢asti obrazovky a vertikalné
rolovana je pouze zbyla ¢ast Ul pod nim.

Vétsi zmény v layoutu jsou patrné pii orientaci zarizeni na sirku. Pokud je
dostupné sitka zafizeni mezi 540dp a 840dp, ¢ast Ul se seznamem polozek
programu a tlac¢itky k jeho ovladani se zobrazuje na pravé poloviné
obrazovky. Virtualni displej je pak umistén v levém hornim rohu a zbytek Ul
se nachazi pod nim.

Pokud je dostupna sitka obrazovky pfi orientaci na sirku alespon 840dp,
zobrazi se na levé strané obrazovky pod sebou virtualni displej, cCast
se seznamem programu a ¢ast "Standby settings'. Na pravé strané obrazovky
je pak FramelLayout, uvniti kterého je zobrazen bud GraphFragment,
nebo StatusListFragment. Mezi témito dvéma fragmenty mize uzivatel
prepinat pomoci tlac¢itek nad nimi. Fragment GraphFragment lze také
pomoci tlac¢itka zobrazit pres celou obrazovku. Graf ¢i data v souboru CSV
lze ulozit pomoci tlacitka, které se nachazi pod fragmentem.

Program muize bézet na pozadi, je tedy mozné vypnout obrazovku zaiizeni
¢i pouzivat zarizeni, aniz by se prerusilo odpocitavani a posilani hodnot
na zdroj.

B 4.3.8 GraphFragment

V tomto fragmentu se zobrazuje graf, ktery vykresluje hodnoty napéti
a proudu na zdroji a vypocitaného elektrického naboje v zavislosti na case.
Pro vytvofeni grafu je pouzita open-source knihovna GraphView[44], ktera
rozsituje tfidu View, takze je mozné GraphView v layoutu pouzit jako jakykoliv
jiny View.
Dulezité komponenty:
e Series (Tada) - tiida, kterd slouzi k vytvoreni dat grafu
o Viewport (vjrez) - specifikuje ¢ast grafu, kterd je momentalné viditelnd,
pricemz je mozné vyrez priblizovat a posouvat, pokud jsou tyto funkce
aktivovany
e Grid Label Renderer (vykreslova¢ mrizky a popiski) - vytvari mrizku
a popisky horizontélni a vertikélni osy [45]

Vyvojar si graf mutze prizpusobit dle libosti. Ma napriklad na vybér
z nékolika typu grafu (spojnicovy, bodovy, sloupcovy), miuze ménit jejich
barvu, tloustku car ¢i velikost bodi, ménit velikost textu, pridat legendu
¢i upravovat format popisu os. V jednom obrazku muze byt vykresleno vice
grafi najednou [46]. Grafy v aplikaci jsou spojnicového typu a jednotlivé
veli¢iny jsou barevné odliSeny. Napéti je zobrazeno modie, proud zelené
a elektricky naboj oranzové. Odstiny barev jsou voleny tak, aby ladily
s barvami aplikace. V levém hornim rohu je umisténa legenda.

Knihovna GraphView také umoznuje ménit a zobrazovat graf v redlném
¢ase. Napomdahaji tomu metody resetData (vynulovani dat) a appendData
(pridani novych dat) [47]. Diky tomu je mozné sledovat prubéh hodnot
v Case za béhu programu. Pokud je GraphFragment spustény, dostéva
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aktudlni data z ProgramDetailFragmentu kazdou vtefinu a graf je pokazdé
aktualizovin. Pokud GraphFragment spustény neni, vsechna data jsou
do grafu doplnéna pfi jeho spusténi.

V pravém rohu app baru se nachazi ikona pro ulozeni grafu jako obrazku
ve formatu JPEG do slozky "MansonRemote" v galerii. Zaroven je obrazek
poslan na e-mail, pokud jej uzivatel vyplnil v nastaveni.

4

H 10 g 15 20 25

Obrazek 4.10: Piiklad ulozeného grafu (zelené proud [A], modie napéti [V] a
oranzové elektricky naboj [Ah])

B 4.3.9 StatuslListFragment

Ve StatusListFragmentu jsou hodnoty napéti, proudu a elektrického
naboje pro kazdy bod v ¢ase zobrazeny v textové podobé uvnitt seznamu,
ktery vizualné tvori tabulku, v jejimz prvnim sloupci je napsan cas
ve formatu hh:mm:ss, néasleduje hodnota napéti, dale hodnota proudu
a v poslednim sloupci hodnota elektrického naboje. Text kazdé veli¢iny ma
totoznou barvu jako kiivka ptislusné veli¢iny v GraphFragmentu.

Hodnoty se vypisuji do seznamu postupné,
prvni polozka tedy obsahuje hodnoty v case 0
a posledni polozka naposledy ziskané hodnoty. 000007 207V
Pokud je fragment zobrazen za béhu programu, 000008 207V
je seznam aktualizovan kazdou sekundu 000008 207y
pri ziskani aktudlnich hodnot ze zdroje.

V pravém rohu app baru se nachazi
ikona pro ulozeni seznamu, s jednotlivymi
hodnotami oddélenymi stfedniky, do souboru ve
formatu CSV, jehoz ndzvem je jméno programu

< Program programek

00:00:10 2.07v
00:00:11 457V

00:00:12 5.07v

00:00:13 5.08V

spolecné s aktualnim datem a casem pri ulozeni. 000014 501V
Vytvoreny soubor je nasledné dostupny 000015 508V
ve slozce "MansonRemote" mezi dokumenty. 000016 508V

Zaroven je i odeslan e-mail, pokud jej uzivatel
vyplnil v nastaveni. Podle preferenci uzivatele je
e-mailem bud odesldin CSV soubor, nebo
tabulka vytvorend v HTML uvnitt téla e-mailu.

Obrazek 4.11: Priklad
StatusListFragmentu

37



4.4. Funkce

B 4.3.10 SettingsFragment

V tomto fragmentu si uzivatel mize nastavit své preference na zakladé
toho, jak chce aplikaci vyuzivat. Jeho Ul je mozné vidét na obrézku 4.12.
Nachazi se zde edita¢ni okno pro vyplnéni e-mailové adresy uzivatele, které
automaticky kontroluje forméat vyplnéného e-mailu a hlasi chybu, pokud je
jeho forméat neplatny. Vyplnéna e-mailové adresa udéava, kam se maji posilat
zpravy souvisejici s aplikaci.

Uzivatel si sam vybere, v jakych situacich chce dostat zpravu, pomoci
zaskrtavacich poli, ve kterych si mize vybrat, zda chce obdrzet zpriavu
pri vypadku napdajeni zarizeni a pri skonceni programu. Pokud si preje ziskat
zpravu pri skonceni programu, ma moznost si zvolit, v jakém formatu mu
budou odeslana data o jeho prubéhu v ¢ase - bud jsou poslana ve formatu
CSV, nebo v téle zpravy uvniti tabulky vytvorené v HTML. Ve vybraném
formatu jsou posildna i data ze StatusListFragmentu pii ukladani, kdy se
data na e-mail posilaji vzdy, kdyz je e-mail v nastaveni vyplnén.

Posledni funkeci, kterou uzivatel muze nastavit,

je moznost posilani definovanych hodnot e

napéti a proudu na zdroj v pripadé, ze je £malt jmeno@email.com
odpojeno napéjeni zatrizeni. Pokud tuto moznost Send exmail when charging s disconnected
uzivatel zaskrtne, pak v editac¢nich polich Oy
miize specifikovat hodnoty, které lze vybrat Send ogin table

i ze seznamu profili zobrazenych v dialogovém

okné, prostfednictvim ikony s pismenem "P’. O wen charing s disconnected: ~

P

Pokud jsou hodnoty vyplnény, nastavi se
automaticky i do editac¢nich poli v ¢asti "Standby
settings" ve ProgramDetailFragmentu.

Celé nastaveni je po volani metody onDestroy
fragmentu ulozeno do souboru, odkud je
dostupné. Pri kazdém spusténi fragmentu je
ulozZené nastaveni z tohoto souboru nacteno a
zobrazeno.

Obrazek 4.12: Layout
SettingsFragmentu

B 4.4 Funkce

Aplikace ma nasledujici funkce:

e nastaveni hodnoty napéti a proudu na zdroji

e zapnuti/vypnuti vystupu zdroje

e virtualni displej zdroje (zobrazni aktualnich hodnot napéti, proudu

a vykonu, rezimu konstantniho napéti ¢i konstantniho proudu
a aktudlné nastavenych hodnot napéti a proudu)

e vytvoreni profilu a nastaveni jeho hodnot na zdroji
e nastaveni horniho limitu napéti a proudu

e vytvoreni programu a jeho spusténi
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e nastaveni hodnot napéti a proudu poslanych na zdroj v pripadé preruseni
programu ¢i vypadku sitového napéajeni

e zobrazeni prubéhu programu v grafické ¢i textové podobé (i v redlném
Case)

e uloZeni pribéhu programu do souboru na externi tlozisté jako obrazek
ve formatu JPEG nebo v do souboru CSV pro zobrazeni v tabulce

e posilani zprav na e-mail

e hlidéni vypadku sitového napdajeni

B 4.4.1 Komunikace se zdrojem

Pro komunikaci se zdrojem aplikace vyzaduje funkci USB host, ktera neni
podporovana vsemi zafizenimi s OS Android. Z tohoto duvodu je
v manifestu deklarovano, ze aplikace tuto funkci vyuziva.

Komunikace je realizovina s vyuzitim knihovny UsbSerial[48]
pro jednodussi spravu komunikace. Knihovna podporuje zafizeni s ¢ipem
CP210x firmy Silicon Labs, ktery pouziva zdroj HCS-3604-USB pro prevod
z USB na sériovy port. Nejstarsi knihovnou podporovana verze Androidu
je 3.1 (Honeycomb API 12), coz pokryva vSechny verze podporované aplikaci.

Pro komunikaci se zdrojem (pfijiméani a posilani dat) knihovna pouziva
2 buffery o velikosti 16kb a pro prijimani dat je definovan callback, pricemz
na zarizenich s udrovni API 17 a vySSi je tato operace realizovdna
asynchronné. Zapisovani je vzdy realizovano jako synchronni operace [49].

Komunikace se zdrojem je spravovana v aktivité MainActivity, v niz se
spousti vsechny fragmenty. Pri pfipojeni USB zafizeni aplikace nejprve zjisti
podle jeho Vendor 1D, zda se jednd o hledané zarizeni. Nasledné aplikace
pozada uzivatele o povoleni k pripojeni k danému zarizeni. Uzivatel toto
nastaveni muze ulozit jako vychozi, aby se toto okno jiz nezobrazovalo
a zafizeni dostalo povoleni k pripojeni automaticky. Vzhledem k tomu, ze
aplikace vyuziva filtry zaméra pro automatické spusténi aplikace, zarizeni téz
ziskd povoleni automaticky v piipadé, kdy uzivatel vybere tuto aplikaci
pro zpracovani tohoto zdméru [50].

Pokud je komunikace se zarizenim povolena, otevie se sériovy port,
nastavi se parametry této komunikace (dle nastaveni v kapitole |2.5)),
je definovan callback pro prijiméni dat ze zdroje a aktudlné zobrazeny
fragment je informovan o pripojeni zarizeni, pokud tuto informaci pro své
fungovani potrebuje. Pri pripojeni zdroje v MainFragmentu je napiiklad
na zdroj poslana série prikazu pro zjisténi horniho limitu, maximéalnich
hodnot a nastavenych hodnot napéti a proudu a hodnot napéti, proudu
a rezimu na displeji.

Posilani dat na zdroj je uskute¢néno uvnitt synchronizované metody, ktera
zajisti, Ze je na zdroj v jednu chvili posilan jediny piikaz, a pocka na jeho
vytizeni. Prikazy, které je mozné na zdroj poslat jsou specifikovany
v tabulce |A.1| v priloze. Na prectené bajty poslané ze zdroje je aplikovano
kédovani UTF-8 a zprava je vepsana do neviditelného textového pole
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v aplikaci, odkud ji Ize déle ¢ist a zpracovat.
Pii odpojeni zdroje od zafizeni je sériovy port uzavien a na tuto
skutecnost je upozornén i spustény fragment.

B 4.4.2 Ukladani do souboru

Pro ukladani do souboru je nutné deklarovat v manifestu opravnéni
pro zapis do externiho ulozisté, ¢imz aplikace zaroven ziskd i opravnéni
pro jeho ¢teni [51].

Textové soubory obsahujici uzivatelské nastaveni aplikace nebo seznam
profila ¢i programu jsou aplikaci ukladdny ve vnitinim udlozisti do slozky
aplikace a nejsou pro uzivatele viditelné. Tato slozka je urcena nazvem
balicku aplikace [51].

Soubory pribéhu programi, které uzivatel uklddd manudlné, jsou
ukladany do externiho tlozisté jako verejné pristupné, jsou tedy viditelné
pro uzivatele a dostupné i po odinstalovani aplikace [51], pricemz
CSV soubory jsou ukladdny do adresare s dokumenty a obrazky grafi,
komprimované do formatu JPEG, do adreséare s obrazky. V obou ptipadech
se soubory pro vétsi prehlednost ukladaji do podslozky nazvané
"MansonRemote".

B 4.4.3 Posilani zprav na e-mail

Pro posilani zprav na e-mail, pokud je zadany uzivatelem v nastaveni, byla
vytvorena e-mailovd adresa "mansonremoteapp@gmail.com”. Pro posilani
zprav je vyuzita portovana verze JavaMail API pro Android[52], pficem?z
pro prenos je pouzit protokol SMTP (Simple Mail Transfer Protocol).

Hlavni tfidou JavaMail API je Session, ktera zpracovavd nastaveni
konfigurace a autentizaci. V ni jsou nastaveny zakladni informace (nézev
postovniho serveru, ¢islo portu, uzivatelské jméno, heslo a dalsi).
Pro vytvoreni zpravy slouzi tifida MimeMessage, kterd je podtiidou tridy
Message a v jejimz konstruktoru musi byt predan vytvoreny objekt Session.
Pomoci metod této tridy je pak nastaven odesilatel, prijemce, predmét a télo
¢i priloha zpravy. Pro samotné poslani zpravy pak slouzi trida Transport,
kterd obvykle pouzivd SMTP protokol [53].

V aplikaci je pro odesilani e-mailt vytvorena metoda uvniti MainActivity.
Fragment, ze kterého se zprava posila, vola metodu v této aktivité. Pokud je
v nastaveni uvedena e-mailova adresa ve spravném formatu, je vytvoreno
nové vladkno, ve kterém je zprava poslana, pricemz tento proces bézi
na pozadi a uzivatel tedy pri své interakci s aplikaci nemusi ¢ekat na to,
az se zprava posle.

V manifestu musi byt uvedeno opravnéni k pouziti internetu a opravnéni
pro zjisténi stavu sité. Diky tomu miize aplikace ziskat informace o tom, zda
je uzivatel pripojen k internetu, a nasledné mtize e-mail odeslat. Pokud
uzivatel neni pripojen k internetu, zobrazi se na obrazovce hlaska, ze e-mail
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nebyl odeslan spole¢né s vyzvou pro zkontrolovani pripojeni k internetu.
Pokud je e-mail tispésné poslan, zobrazi se hlaska o jeho odeslani.

B 4.4.4 Detekce vypadku sitového napajeni

Pro detekci napéjeni v aplikaci slouzi broadcast receiver, ktery ziskava
informace o stavu baterie. Aplikace uvnitf metody onReceive, ktera je voldna
pri kazdé zméné stavu baterie, zjistuje, zda se baterie nabiji, jeji teplotu
a uroven jejiho nabiti.

Za predpokladu, ze je aplikace ptripojena ke zdroji a uzivatel v nastaveni
zatrhl posilani e-mailu ¢i odeslani definovanych hodnot na zdroj pfi vypadku
napajeni, jsou implementovany 3 pripady, které mohou nastat:

e baterie se nabiji - na displeji se zobrazi hlaska "Battery is charging"

e baterie se nenabiji, jeji teplota je vyssi nez 42°C a tiroven nabiti je vyssi
nez 50% - na displeji se zobrazi kratkd zpréva s informaci o aktudlni
teploté baterie

e baterie se nenabiji, ale ma nizsi teplotu ¢i troven nabiti nez u predchoziho
pripadu - na displeji se zobrazi hlaska "Battery is not charging” a pokud
tak uzivatel v aplikaci nastavil, je na zadany e-mail posldna informace
o vypadku napéjeni a na zdroj jsou nastaveny hodnoty napéti a proudu
definované v nastaveni

Teplota baterie je hlidana pouze v ptipadé nabijeni zarizeni pomoci bezdratové
nabijecky. PTi napajeni zafizeni bezdratovou nabijeckou totiz muze dojit
k prehrati baterie, kdy se baterie prestane nabijet, dokud jeji teplota opét
neklesne. Navic, pokud je troven baterie alespori 90%, neni pii bezdratovém
nabijeni detekovan vypadek napdjeni, jelikoz vyrobce tvrdi, ze pii bezdratovém
nabijeni nemusi byt baterie dobita na 100%.

O moznosti nabijeni zafizeni pti komunikaci se zdrojem dale pojednava
kapitola 5|

. 4.5 Porovnani s oficialni aplikaci

B 4.5.1 Ul apodpora zarizeni

Oficidlni aplikace ma prijemné a intuitivni GUI (grafické uzivatelské
rozhrani). Omezenim je, ze aplikace mize byt nainstalovina pouze
na zafizeni s vétsi velikosti obrazovky, nefunguje tedy na mobilnich
telefonech, ale pouze na tabletech, prip. phabletech. Aplikaci je mozné
vyuzivat jen pri orientaci zafizeni na Sitku, coz je standardni orientace
pouzivana na tabletech. Tato orientace je tedy ve vétsiné pripadt dostacujici.
Minimélni podporovanou verzi je Android 4.0 (Ice Cream Sandwich) [3].

Vlastni aplikace vyuziva principtt Material designu. Na rozdil od oficidlni
aplikace podporuje zafizeni s ruznou velikosti obrazovky, je ji tedy mozné
pouzivat i na mobilnich telefonech. Navic lze zafizeni pouzit v libovolné
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orientaci, ackoliv ji neni mozné v pribéhu pouzivani aplikace meénit.
Minimalni podporovanou verzi je Android 4.1 (Jelly Bean), oficidlni aplikace
tedy podporuje o necelé 1% vice zafizeni [15].

B 4.5.2 Komunikace a napajeni

K oficidlni aplikaci je pro komunikaci se zdrojem nutné vlastnit Raspberry
Pi, na které je potfeba nainstalovat driver. Tim je samotna komunikace
vSak bezdratova komunikace, kterd zarizeni umoznuje standardni napajeni
pres micro USB port. Aplikace ovsem nemd implementovanu funkci detekce
vypadku sitového napéajeni.

Vlastni aplikace komunikuje pres USB a uzivatel si tak pro komunikaci se
zdrojem vystaci pouze s USB OTG (On-The-Go) kabelem. Vzhledem k tomu,
ze zarizeni byvaji napajena pres stejny micro USB port, ktery je potfeba
ke komunikaci, je podstatné slozitéjsi zarizeni zédroven napajet, pokud to
uzivatel vyzaduje. Tomuto tématu se blize vénuje kapitola [5l Aplikace dokaze
detekovat, zda je baterie napajena, ¢i nikoliv.

B 4.5.3 Vytvoreni programii a profilii

V oficidlni aplikaci je mozné vytvaret programy, samostatné vytvoreni
profilil zde mozné neni. Cely program je mozné opakovat v cyklech. Hodnoty
napéti a proudu jednotlivych polozek jsou zobrazeny v grafu. Vzhledem
k tomu, ze graf neni mozné priblizit, ne vzdy miize byt patrné, jaké konkrétni
hodnoty jsou na osach. Zvlasté pri vyssi ¢etnosti zmén v programu, kterych
miize byt az 20, se pak graf miize stat nepfehlednym a uzivatel tak mtize
ztratit prehled, jaké nastaveni hodnot napéti a proudu nasleduje.

Pii mém testovani programii v oficidlni aplikaci nefungovalo nastaveni
hodnoty proudu na zdroj. V zadaném case se ménila pouze hodnota zadaného
napéti. Pro uzivatele, kteri potfebuji v ¢ase ménit také hodnotu proudu
nastaveného na zdroj, se tak funkce vytvoreni programu stava nepouzitelnou.

Neintuitivni mi také prijde oznaceni poctu cykll, které zacina sviij odpocet
od nuly. Prvni cyklus je tedy oznacen jako nulty a k findlnimu ¢islu se program
dopocita az po skonceni posledniho cyklu. Uzivatel se tak snadno muze nechat
zmast, kolikatym cyklem vlastné program bézi.

Moje aplikace umoznuje spravu programi i profili. Neni zde omezen pocet
polozek, zmén v programu tedy muze byt libovolné mnoho. Aplikace ovSem
neumoznuje opakovat program v cyklech. Polozky programu se v aplikaci
zobrazuji v textové podobé v seznamu pod sebou podle toho, jak jdou za sebou,
pricemz se zobrazuji jen polozky nésledujici a aktualné nastavena polozka
na zdroji.
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B 4.5.4 Grafy

Oficidlni aplikace umoznuje zobrazeni pribéhu napéti a proudu v zavislosti
na Case nejen v ramci programu, ale po celou dobu, co je zdroj k zarizeni
pripojen. Zobrazeni v grafu je prehledné a graf je mozné zvétsit na celou
obrazovku.

Vlastni aplikace vykresluje pribéh do grafu jen za béhu programu. Kromé
napéti a proudu ale vykresluje téz zavislost elektrického naboje na case. Graf
je mozné zvétsit na celou obrazovku i na tabletu a je mozné graf i priblizit.

B 4.5.5 Posilani e-maili

Oficidlni aplikace umoznuje poslat prubéh napéti a proudu, ktery se
zobrazuje v Casti Monitor, e-mailem prostifednictvim jiné aplikace na zafizeni
k tomu urcené. Uzivatel tedy musi manudlné e-mail odeslat.

Vlastni aplikace spravuje posilani e-mailti automaticky, pricemz posila téz
informace o skonceni programu ¢i vypadku napéjeni.

B 45.6 Dalsi

Pri testovani oficialni aplikace firmy Manson jsem zjistila, ze pii nastaveni
vychoziho jazyka tabletu na cestinu aplikace nefunguje spravné z davodu
nahrazeni desetinné tecky desetinnou ¢arkou. Nelze tedy vyuzivat tlacitka plus
a minus pro zménu hodnoty napéti ¢i proudu v ¢asti Device. Tato chyba se
dé eliminovat nastavenim vychoziho jazyka tabletu napriklad na angli¢tinu.

43



Kapitola 5

Napajeni a komunikace

B 5.1 usBOTG

USB On-The-Go, neboli OTG, je soucasti dodatku ke specifikaci
Universal Serial Bus (USB) 2.0 predstavenou na konci roku 2001 [54].
Umoznuje USB zafizenim, jako jsou naptiklad tablety ¢i mobilni telefony,
komunikovat s jinymi USB pristroji, naptiklad klavesnici, mysi ¢i digitalnim
fotoapardtem, bez nutnosti sluzeb osobniho pocitace. Zachovava standardni
master-slave model USB, kde fidici zarizeni (master/hostitel) posila piikazy
dalsim zafizenim (slave/periférie), které jsou k nim pripojeny, s tim, ze OTG
zafizeni se dle situace muze chovat jako hostitel, nebo periférie [55].

OTG zafizeni majl Micro-AB port, ktery je kompatibilni jak s konektory
micro-A, tak i s konektory micro-B [54]. OTG navic piidava ke
standardnimu USB konektoru paty pin nazvany ID pin, ktery muze byt bud
uzemnény (A-zafizeni), nebo plovouci (B-zafizeni) [565]. Pokud je
do micro-AB portu zasunut micro-A konektor, ma ID pin hodnotu false,
jinak m& hodnotu true. Diky tomu mtze OTG zafizeni detekovat na svém
micro-AB portu, zda je do néj zasunut konektor micro-A, ¢i micro-B. Toto je
schopen urcit na zakladé hodnoty odporu vuci zemi [54]. Volba mezi roli
hostitele a periférie se odviji od toho, ke kterému konci je zarizeni pripojeno.
Zatizeni, které je pfi spusténi pripojeno ke konci ,A“ (A-zafizeni) se chova
jako vychozi hostitel. Druhé zafizeni, pripojené na konec , B¢ (B-zafizeni),
se chova jako vychozi periférie. [56]

Pokud uzivatel pripoji zarizeni ke Spatnému konci pro danou operaci, tedy
napiiklad pripoji tiskarnu jako hostitele a tiskarna se jako hostitel nemtize
chovat k pripojenému digitalnimu fotoaparitu, ale fotoaparat ma driver
k rizeni tisku, zafizeni si své role vymeéni a tiskarna prejde do role periférie
a fotky tak mohou byt vytistény bez nutnosti prepojovat kabel. Zminénou
operaci zajistuje protokol HNP (Host Negotiation Protocol). Predpokladem
je, ze obé zafizeni jsou OTG zafizeni [56]. Hostitelské zafizeni se béhem
aktivni relace pravidelné dotazuje periférie, zda nechce prejit do role
hostitele. Protokol neprojde pres standardni USB rozbocovaé, jelikoz je
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zalozen na signalizaci pomoci ID pinu, ktery standardni USB neobsahuje
[54].

Dalsim novym komunika¢nim protokolem, které OTG prineslo, je SRP
(Session Request Protocol). A-zarizeni, které po celou dobu komunikace
napaji sbérnici a tedy urcuje, kdy se bude komunikovat, se muze prepnout
do rezimu spanku, pokud nedochézi k prenosu dat. Protokol zajistuje, ze
A-zatizeni v rezimu spanku muze byt upozornéno B-zarizenim, pokud je
potieba prenédset data. [56] Tim lze kontrolovat spotfebu energie, coz je
pro zafizeni napajend z baterie dilezité. OTG muze spojeni nechat bez
napajeni, dokud jej periférie nebude vyzadovat. OTG zarizeni musi umét
iniciovat i reagovat na SRP. Jakékoliv A-zafizeni, véetné osobniho pocitace,
mize reagovat na SRP a jakékoliv B-zarizeni, vCetné standardni USB
periférie, muze iniciovat SRP [54].

Tretim protokolem zavedenym OTG je ADP (Attach Detection Protocol),
ktery slouzi k detekci pripojeni ¢i odpojeni zarizeni pri absenci napajeciho
napéti na sbérnici USB. Detekce pripojeni ¢i odpojeni zafizeni je zalozena
na zmeéné reaktance napajeciho vodice, ktery je vybit a nasledné je zmérena
doba, za kterou se opét nabije na zndmou hodnotu [54].

P1i pripojeni ke standardnim USB zafizenim se OTG zaTizeni chovaji jako
standardni USB hostitel nebo periférie. OTG hostitelé ovsem podporuji
pouze uréitou ¢ast periférii, kterd je specifikovand v TPL (Targeted
Peripheral List). Jde o seznam periférii, které urcité OTG zafizeni podporuje,
kdyz se chova jako hostitel a deklaruje jej vyrobce daného zatrizeni. OTG
zaTlizeni musi poskytnout dostatek energie pro tyto produkty. To ale nemusi
stacit k tomu, aby se pripojilo k periférii, kterd na tomto seznamu uvedena
neni [54]. Muze naptiklad cerpat dostatek energie pro pouzivani mysi
¢i klavesnice, ale nikoliv pro energeticky naroc¢néjsi periférie, napriklad
externi disk. I kdyby to bylo mozné, prilis by to zatizilo baterii hostitelského
zafizeni. ReSenim miZe byt pouziti napijeného USB rozbocovace.
Problémem ovsem je, ze hostitelské zafizeni neni mozné napédjet, jelikoz jeho
micro USB port je vyuzit pro komunikaci s periférii [57].

Specifikace USB Power Delivery 2.0 umoznuje nabijeni pres USB kabel
pri soucasném pouzivani jinych zarizeni. Pomoci vhodné navrzeného
napajeného USB rozbocovace, oznacovaného OTG Y kabel, je tedy mozné
zalizeni napdjet, jestlize zarizeni tuto funkci podporuje. Bohuzel,
rozbocCovacu, které tuto ¢ast specifikace podporuji, je na trhu velmi malo.
Nabizené kabely navic nejsou vsSechny konfigurovany stejnym zptisobem
a energie muze byt sméfovana jen k periférii a nikoliv k hostiteli [57].
OTG Y kabel pro napajeni mobilnich telefonti znacky Samsung napiiklad
poskytuje firma Valarm [58]. Pfipojeni USB portu k nabije¢ce a jinému
zafizeni najednou umoznuje ACA (Accesory Charger Adapter), ktery
obsahuje 3 porty - pro pfipojeni OTG zarizeni, pro pripojeni periférie a
napéjeci, ktery je urcéeny jen pro napdjeni a nelze skrz néj komunikovat. ACA
miuze byt téz implementovan pro vytvoreni dokovaci stanice, kdy nabijecka
nabiji jak OTG zafizeni, tak i vSechny pfipojené periférie [59]. Piikladem
muze byt dokovaci stanice LiveDock firmy Sony [60].
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B 5.2 Bezdratové nabijeni

OTG Y kabely s podporou napajeni hostitelského zarizeni jsou pomérné
vzacné a podporuji vzdy jen vymezeny okruh zaiizeni. Jejich pouziti tedy
neni univerzalni. Bezdratové nabijecky, které nepotiebuji pristup k micro
USB portu, ktery je vyuzivan pro komunikaci, jsou oproti tomu na ¢eském
trhu dostupnéjsi. Je vsak potreba, aby dané mobilni zarizeni podporovalo
bezdratové nabijeni.

Vétsina bezdratovych nabijecek funguje na principu elektromagnetické
indukce mezi dvéma civkami. V pripadé, ze je podlozka pro bezdritové
nabijeni pripojena k nabijeCce zapojené do sité, vytvari civka uvniti ni
elektromagnetické pole. Pokud je do tohoto pole vlozena druha civka, ktera
je umisténa v telefonu, indukuje civka stridavy elektricky proud, ktery je
usmérnén a nésledné piiveden do baterie. Ué¢innost bezdratového nabijeni se
odviji od pouzité technologie a materiala a mize dosahovat podobné Gc¢innosti,
jako maji klasické nabijecky [61].

Nejrozsitenéjsim standardem vyuzivanym v bezdratovych nabijeckach je Qi,
ktery vyvinulo Wireless Power Consortium, na kterém se podili pres 220 firem
(napf. Samsung, Sony Ericsson, LG nebo HTC). Vyhodou je, Ze vSechny
vysilace pracuji se vSemi prijimaci. Vsechna zarizeni s podporou standardu
Qi je tak mozné napdjet jedinou bezdratovou nabijeckou [62].

Pro bezdratové nabijeni mobilniho telefonu Samsung Galaxy S4 jsem
pouzila bezdratovou nabijecku CONNECT IT CI-393, ktera je kompatibilni
se standardem Qi [63]. Pro nabijeni je nutné vlozit podlozku pro bezdratové
nabfijeni, ur¢enou pro tento mobilni telefon, na kontakty umisténé pod krytem
baterie telefonu [64]. Pro napdjeni je nutné mit telefon umistén na podlozce ve
spravné pozici a spravném natoceni. Nabijeni touto nabijeckou jsem testovala
v kapitole |6l
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Testovani

B 6.0.1 Testovani aplikace

Vytvorend aplikace byla testovana na 3 ruznych zarizenich s OS Android:

Tabulka 6.1: Tabulka testovanych zarizeni

IGET Blackview | Samsung Lenovo Yoga
Zeta Galaxy S4 B8080
Verze OS 4.4.2 (KitKat) 5.0.1 (Lollipop) | 4.4.2 (KitKat)
API 19 21 19
Rozliseni displeje | 1280x720 px 1920x1080 px 1920x1200 px
Velikost displeje | 5" 5" 10.1"

UT aplikace se v orientaci na vysku i na sirku na vsech zarizenich zobrazovalo
spravné a zadna jeho c¢ast nebyla prekryta. Na vsech zafizenich téz byla
testovana funkcénost aplikace. Pripojeni ke zdroji bylo testovano pro néasledujici
pripady:

e aplikace neni spusténa, zdroj je vypnut - aplikace se pri pripojeni kabelu

spusti a ¢ekd, nez se zdroj zapne,a nasledné se snim spoji

e aplikace neni spusténa, zdroj je zapnut - aplikace se pfi pripojeni kabelu

automaticky spusti a pripoji ke zdroji

e aplikace je spusténa, zdroj je vypnut - aplikace Cekd, nez se zdroj zapne,

a nasledné se s nim spoji

e aplikace je spusténa, zdroj je zapnut - pfi pripojeni kabelu se aplikace

pripoji ke zdroji

Zvlasté v pripadé pripojeni k vypnutému zdroji aplikaci nékdy trvalo déle,
nez se s nim spojila. V takovém pripadé bylo rychlejsi kabel odpojit a znovu
pripojit, ackoliv i bez toho ke spojeni doslo.

Bylo téz testovano pripojeni ke zdroji v riznych ¢astech aplikace, pricemz
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byl testovan ptipad, kdy se jednalo o prvotni pripojeni ke zdroji od spusténi
aplikace, a pripad, kdy byl kabel v pribéhu pouzivani aplikace odpojen
a nasledné opét pripojen. Funkénost aplikace to na zadném testovaném
zatizeni neovlivnilo.

Editac¢ni pole byla spravné svazana s posuvniky, pfi zméné hodnoty doslo
ke zméné posuvniku a naopak pri zméné posuvniku doslo ke zméné hodnoty
zobrazené v editacnim okné. Zaroven nebylo mozné zadat do tohoto okna
nepovolené znaky a hodnoty vyssi nez maximaélni limit.

Spolehlivé téz fungovalo vypinani a zapinani vystupu zdroje a ukladani
aktualné nastavenych hodnot mezi profily.

Na vsSech zarizenich téz fungovalo vytvareni profili a posilani jejich hodnot
na zdroj. Seznam profilil v paméti zistava i po vypnuti aplikace ¢i telefonu,
nikoliv vsak po jejim odinstalovani, coz ani neni zddouci.

Po aktualizovani nastaveni se toto nastaveni aktualizuje v celé aplikaci.

Vytvareni, upravovani i mazani programi fungovalo na vsech zafizenich
spolehlivé. Jedinym nedostatkem zde bylo to, ze pii tpravé prvni polozky
nedoslo k automatickému doplnéni hodnot do editacnich poli.

Na vsech zarizenich téz fungoval béh programu, ktery byl testovan i se
zatézi pripojenou ke zdroji, kterd pri napéti 17 V odebirala proud 8 A. Pri
odpojeni od zdroje v prubéhu béhu programu byl program pozastaven a po
opétovném pripojeni mohl dale pokracovat stisknutim zeleného tlacitka
"Start”. Spravné fungovalo i Uplné zastaveni programu a jeho nésledné
spusténi od zacatku, pricemz po jeho novém spusténi se zacalo nové
zaznamenavani prubéhu hodnot napéti, proudu a elektrického naboje v case.
Program zustal bézet i pii vypnuti obrazovky, otevieni jiné aplikace nebo
zobrazeni pribéhu programu v grafu ¢i textové podobé.

Hodnoty pribéhu programu v grafu a seznamu byly aktualizovany
s béhem programu, bylo tak mozné sledovat samotny graf pii spusténém
programu. Ukladani pribéhu programu v grafu jako obrazku a ve formatu
CSV fungovalo spolehlivé jak na zafizenich s vloZzenou pamétovou kartou,
tak i na zarizenich bez ni.

Téz posilani e-maild fungovalo spravné jak pri pripojeni k siti Wi-Fi,
tak i pri pripojeni k mobilni siti. Pokud zarizeni nemélo pristup k internetu
vibec, zobrazila se ihned hlaska, ze e-mail nemohl byt poslan.

Detekci vypadku sitového napajeni jsem testovala s pouzitim bezdratové
nabijecky pouze na zafizeni Samsung Galaxy S4, jelikoz jako jediné
z testovanych zarizeni podporuje standard Qi. Detekce napdjeni fungovala
a pri vypadku napdjeni byly nastaveny definované hodnoty napéti a proudu
na zdroj a posldn e-mail uzivateli v pripadé, ze byla zaskrtnuta ptislusna
pole v nastaveni.

B 6.0.2 Testovani bezdratové nabijecky
Pti nabijeni dochézi k zahtivani baterie, proto jsem zkoumala jeji zahtivani

v zavislosti na case. Tuto zavislost je mozné vidét v grafu na obrazku 6.1l Pii
prvnim méreni, které je v grafu znazornéno modre, byla pocatecni droven

48



6. Testovani

baterie 18% a naplno se nabila za 3 hodiny a 40 minut. Pfi druhém métent,
které je v grafu znazornéno oranzovou barvou, byla jeji pocCatecni troven
15% a jeji napédjeni skoncilo v 97% trovné baterie. Druhé nabijeni trvalo
kratsi dobu, 2 hodiny a 50 minut. Z grafu je patrné, ze nejvétsi nartst
teploty se déje v prvni pulhodiné nabijeni. Poté se teplota baterie jiz témér
neméni. U prvniho méfeni si lze povSimnout vétsiho kolisani teplot, které
muze byt zpusobeno vétsi manipulaci se zarizenim. U druhého méreni jsem
se snazila s telefonem manipulovat minimélné. Pii nabijeni ani u jednoho
z pripadit nedoslo k preruseni nabijeni telefonu. Maximalni zaznamenana
hodnota teploty baterie byla 42,5°C.

Zavislost irovné nabiti na dobé nabijeni je mozné vidét na obrézku [6.2).
Tato zavislost je témér linedrni. Za pul hodiny bylo u prvniho méreni nabito
prumérné pres 10% baterie, u druhého nabijeni pak necelych 15%.
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Kapitola 7
Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit mobilni aplikaci pro ovlddani
programovatelného laboratorniho zdroje Manson HCS-3604-USB spolu
s funkcemi vycteni a nastaveni hodnot na zdroji, spravy profili a programi,
vcetné vypoctu elektrického naboje, a detekce vypadku sifového napdjeni.

Tento zdroj, spolecné s oficidlni aplikaci pro jeho ovladani, je popsan
v prvni kapitole této prace. V druhé kapitole jsem se pak zabyvala opera¢nim
systémem Android a zakladnimi informacemi pro vyvoj aplikaci na této
platformé. V praktické Casti je pak popsdna vytvorend aplikace véetné
napajeni telefonu pri souc¢asné komunikaci se zdrojem a jejiho testovani.

Pro ovladéani zdroje existuje oficidlni aplikace, ke které je ovSsem nutné
dokoupit Raspberry Pi a nainstalovat potifebny driver. Navic aplikace
neumoznuje nékteré funkce, naptiklad detekci vypadku siftového napéjeni,
a z jejiho testovani vyplynulo, Ze neni zcela spolehliva.

Vytvorend aplikace oproti tomu vyuziva pro komunikaci snadno dostupny
OTG kabel. Navic podporuje vice zafizeni s OS Android, jelikoz ji lze
pouzivat i na zafizenich s mensi velikosti obrazovky. Aplikace méa
implementovany vSechny vyse zminéné funkce a dale také funkce zobrazeni
prubéhu programu v grafu a textové podobé, vcéetné jejich ulozeni
do souboru, a posilani zprav na e-mail. Nejjednodussim zpisobem napdjeni
telefonu pri soucasné komunikaci se zdrojem je nabijeni pomoci bezdratové
nabijecky.
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ADP ........... Attach Detection Protocol

APT ............ Application Programming Interface (rozhrani pro
programovani aplikaci)

CC............. Contant Current (konstantni proud)

CV ............. Constant Voltage (konstantni napéti)

dp .............. Density Independent Pixel (pixel nezavisly na denzité)
DPI ............ Dots Per Inch (bodii na palec)

GUI ........... Graphical User Interface (grafické uzivatelské rozhrani)
HNP ........... Host Negotiation Protocol

NFC ........... Near Field Communication (komunikace v blizkém poli)
OS ............. Operating System (operacni systém)

OoTG ........... On-The-Go

SMTP ......... Simple Mail Transfer Protocol

SRP ........... Session Request Protocol

TPL ........... Targeted Peripheral List

Ul ............. User Interface (uzivatelské rozhrani)

XML .......... Extensible Markup Language (rozsifitelny znackovaci jazyk)
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P¥iloha A

Tabulky
Tabulka A.1: Piikazy pro komunikaci se zdrojem [I]
Vstupni  pfikaz a | Funkce Priklad (Prikaz »
vracena hodnota Odpovéd, Vyznam)
GMAX][CR]
o »
GMAX[CR] nMaa’gt?:lniou . ilgg?gta 180200[CR]
pertap ! OK[CR]
<napéti><proud>[CR] P
OK|CR] petl== Maximdlni napéti je
<proud>=xxx 18.0V

Maximalni proud je 20.0A

SOUT<stav>[CR]

OK[CR]

Zapne/vypne vystup

zdroje

<stav>=0/1 (0O=zapnuti,
1 = vypnuti)

SOUTO[CR]
»
OK|[CR]

Zapnuti vystupu zdroje

VOLT<napéti>[CR]

OK[CR]

Nastavi hodnotu napéti

<napéti>=000 < xxx <
Max-Volt

Volt127[CR]
»
OK[CR]

Nastavi hodnotu napéti
na 12.7V

CURR<proud>[CR]

OK[CR]

Nastavi hodnotu proudu

<proud>=000 < xxx <
Max-Curr

CURRI20[CR]
»
OK[CR]

Nastavi hodnotu proudu
na 12.0A
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GETS[CR]
»
Ziska nastavenou hodnotu | 150110[CR]
GETS[CR] napéti a proudu OKICR]
<napéti><proud>[CR] <napeéti>=xxx Hodnota napéti  je
OKICR|]
<proud>=xxx nastavena na 15V
Hodnota  proudu je
nastavena na 11A
Ziskd hodnoty napéti, | GETD[CR]
proudu a stavu CC/CV | »
GETD[CR] na displeji 150016001[CR]
- OKJ[CR]
<napéti><proud> "
<napeti>=xxxx
<stav>[CR] ,
OK|[CR] <proud>=xxXxXxX Hodnoty zobrazené na
<stav>=0/1 (0=CV, | displeji jsou 15V a 16A
1=CC) Zdroj je v médu CC
GOVP|[CR|
»
GOVP|[CR] Ziska mnastaveny horni | 251[CR]
limit vystupniho napéti | OK[CR]

<napéti>[CR]

OKICR|] <napéti>=xxx Nastaveny horni limit
vystupniho napéti je
25.1V
SOVP151[CR]

Nastavi  horni  limit | »
SOVP<napéti>[CR] vystupniho napéti OKJ[CR]
OKJ[CR] <napéti>=000 < xxx < | Nastavi  horni  limit
Max-Volt vystupniho napéti na
15.1V
GOCPI[CR|
»
GOCPI[CR] Ziskd nastaveny horni | 091[CR]
limit vystupniho proudu | OK[CR]
<proud>[CR]
OK|CR] <proud>=xxx Nastaveny horni limit

vystupniho proudu je
9.1A
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SOCP151[CR|]
Nastavi  horni  limit | »
SOCP<proud>[CR] vystupniho proudu OKICR]
OKJCR|] <proud>=000 < xxx < | Nastavi  horni limit
Max-Curr vystupniho proudu na
15.1A
PROM111111022122033133
Ulozi hodnotu napéti a E}CR]
PROI\V/I , prou.du do 3 mist v paméti OK[CR]
<napéti0><proud0> zdroje
<napétil><proudl>

<napéti2><proud2>[CR]

<napeétiX>=xxx
<currentX>=xxx

Nastavi pamét 0 na 11.1V
a 11.1A
Nastavi pamét 1 na 2.2V

OKI[CR X je ¢islo mista paméti
“ &18d02) ’ a 12.24
Nastavi pamét 2 na 3.3V
a 13.3A
GETM[CR]
»
Ziské’ ulozené hodno}ty E;;;{gg
GETMJ[CR] napetlva'proud'u ze 3 mist 144145[CR]
v paméti zdroje OK[CR]
<napéti0><proud0>[CR]
<napétil><proudl>[CR] | <napétiX>=xxx

<napéti2><proud2>[CR]
OK|CR]

<proudX>=xxx
(X je cislo mista paméti
od 0do2)

V paméti 0 jsou ulozeny
hodnoty 11.1V a 11.1A
V paméti 1 jsou ulozeny
hodnoty 12.2V a 12.2A
V paméti 2 jsou ulozeny
hodnoty 14.4V a 14.5A

RUNM<pamét>[CR]

OK[CR]

Nastavi napéti a proud
podle hodnot uvniti dané
paméti zdroje

<pamét>=0/1/2

RUNMI[CR]
»
OK[CR]

Nastavi napéti a proud na
hodnoty ulozené v paméti
1
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Tabulka A.2: Prehled verzi OS Android [9] [10]

Ciselné oznaceni | Kédové oznaceni | Verze API | Mésic a rok vydani
1.0 zadné 1 fijen 2008
1.1 zadné 2 unor 2009
1.5 Cupcake 3 kvéten 2009
1.6 Donut 4 zatri 2009
2.0 Eclair 5 listopad 2009
2.0.1 Eclair 6 prosinec 2009
2.1 Eclair 7 leden 2010
2.2 Froyo 8 cerven 2010
2.3-23.2 Gingerbread 9 listopad 2010
2.3.3-23.7 Gingerbread 10 unor 2011
3.0 Honeycomb 11 tnor 2011
3.1 Honeycomb 12 kvéten 2011
3.2 Honeycomb 13 cerven 2011
4.0.1 - 4.0.2 Ice Cream Sandwich 14 rijen 2011
4.0.3-4.04 Ice Cream Sandwich 15 prosinec 2011
4.1 Jelly Bean 16 cerven 2012
4.2 Jelly Bean 17 listopad 2012
4.3 Jelly Bean 18 cervenec 2013
4.4-444 KitKat 19 fijen 2013
4.4W KitKat Watch 20 ¢erven 2014
5.0 Lollipop 21 listopad 2014
5.1 Lollipop 22 brezen 2015
6.0 Marshmallow 23 fjen 2015
7.0 Nougat 24 srpen 2016
7.1 Nougat 25 fijen 2016
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