CESKE VYSOKE UCENT TECHNICKE

vV PRAZE

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
KATEDRA POCITACU

Navrh a implementace uzivatelského
rozhrani sité robotickych dalekohledu
rizenych systémem RT'S2

Diplomova prace

Autor: Be. Radek Meciar

Studijni obor: Oteviena informatika

Zameéreni: Pocitacové inzenyrstvi

2017 Vedouci prace: Ing. Stanislav Vitek, Ph.D.






Czech Technical University in Prague
Faculty of Electrical Engineering

Department of Control Engineering

DIPLOMA THESIS ASSIGNMENT

Student; Meciar Radek

Study programme: Open Informatics
Specialisation: Computer Engineering

Title of Diploma Thesis: Desigh and implement user interface for robotics network of
telesocpes with RTS2

Guidelines:
1. Get knowledge about RTS2

2. Design and implement modular user interface according these conditions

(a) Distinguish access level for every telescope and user

(b) Allow real-time controll telescope

(c) Planning of observations in whole telescope network

(d) Implement data access interface considering data flow optimalization
(e) Notifications for client (WebSocekt)

3. Implement missing functionalities in RTS2

4. Evaluate capability and usability of application
Bibliography/Sources:

[1] Petr Kubanek, "RTS2: The Remote Telescope System," Advances in Astronomy, vol. 2010, Article
ID 902484, 9 pages, 2010. doi:10.1155/2010/902484

[2] Kubanek, Petr, et al. "RTS2: meta-queues scheduling and its realisation for FLWO 1.2 m
telescope." SPIE Astronomical Telescopes+ Instrumentation. International Society for Optics and
Photonics, 2012.

[3] Pérez-del-Pulgar, Carlos Jesus, et al. "GLORIA: The First Free Access e-Infrastructure of Robotic
Telescopes for Citizen Science." Advances in Information Systems and Technologies. Springer Berlin
Heidelberg, 2013. 293-304.

Diploma Thesis Supervisor: Ing. Stanislav Vitek, Ph.D.

Valid until the summer semester 2017/2018

prof. Ing. Michael Sebek, DrSc. prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.
Head of Department Dean

Prague, November 30, 2016






Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem predlozenou praci vypracoval samostatné a ze jsem uvedl veskeré
pouzité informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o dodrzovani etickych
principu pti pripravé vysokoskolskych zavérecnych praci.

V Praze dne 20.5.2017 Podpis: ..coooeeiiiii,






Podékovani

Zde bych rad podékoval svému vedoucimu prace Ing. Stanislavu Vitkovi, Ph.D
predevsim za zajimavé téma a za pomoc s feSenim, hlavné pti hledani informaci.






Abstrakt

Prace se zabyva navrhem a implementaci softwaru pro sjednoceni pristupu k ob-
servatorim vyuzivajicich systém RTS2. Cilem préce je zptehlednit a ulehé¢it ovladani
observatori z jednoho mista, spole¢né s nahradou konzolového ptistupu ovladani.
Hlavnim vysledkem prace je software. Konkrétné se jedna o webovou aplikaci, ktera
se skladéd z JavaScriptové klientské casti a serveru napsaného v jazyce Java. Prace
dale shrnuje zakladni informace o systému RTS2, které jsou potiebné k implemen-
taci. Hlavni analyza RT'S2 systému se tykda HTTP metod, které umoziuji vzajemnou
komunikaci mezi servery. Vysledkem prace je serverové reseni, které je schopné ko-
munikovat s vice systémy RTS2. Vytvoreny server pouziva protokol HTTP, jako
klient, tak jako server pro pristup. Pro serverovou ¢ést byl implementovan Web-
Socket server a zprovoznéna ukédzkova funkce. Klientska cast je schopna se ptipojit
a komunikovat s vytvorenym serverem. Je urcena k prehlednému podani informaci
uzivateli. Vytvorena aplikace umoznuje spravu uzivatelu a systému RTS2; jejich
cili pozorovéani, zafizeni a jednotlivych parametri, front pro planovani a umozinuje
pristup k napozorovanym dattm.
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Abstract

The thesis deals with design and implementation of a software for a control uni-
fication with observatories using the RTS2 system. The objective of the thesis is
to facilitate and simplify the control of an observatory from one web application
together with a console access control replacement. The main result of the thesis is
the software. Specifically, the software is a web solution that consists of a JavaScript
client and a Java server. The thesis also analyzes basic inforamtions about the RT'S2
system in volume needed for the implementation. The analysis of the RT'S2 system
concerns HTTP methods that allow communication between servers. The created
server uses HTTP as a client as well as an server and it is able to communicate with
multiple RTS2 systems. Basic WebSocket protocol was implemented for the server
part and also with a demonstartion of use. The client part is able to communicate
with server part and provide informations for users. Created solution enables an
administration of users, observatories, targets, devices and their properties, queues
management for planing of observations and pictures access considering data flow
optimalization.

Key words

rts2, SPA, control, telescope, observatory, web, server, client, remote telescope sys-
tem, single page application, JavaScript, AngularJS, Bootstrap, Java, PostgreSQL
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Kapitola 1 - Uvod

1. Uvod

Jiz nékolik let pracuji pro komercni sféru jako webovy vyvojar, i se sam o webové
technologie zajimam. Jsem tedy rad za moznost uplatnéni téchto znalosti v zavérecné
praci, ktera se tyka tohoto sméru a jesté zajimavéjsitho prvku, a tim je pozorovani
vesmiru.

Ucelem této prace je vytvoreni webového rozhrani, které zptistupni moznosti ob-
servatore. Observatoii bude moznost do systému pridat vice a centralné je spravovat.
Bude mozné provadét zékladni ikony, které potiebuji védci pro obsluhu observatore,
jako sprava zafizeni a nastavovani parametru, sprava cilu pozorovani, moznost po-
zorovat, pristup k napozorovanym datum a dalsi. Observatore, které pujdou do
centralntho systému pridat, musi pouzivat systém RTS2 [6].

Protoze nazev prace je trochu delsi, tak jsem tuto préci, ¢i softwarovy projekt,
nazval RTS2 Ul, jako navazani na projet RTS2, ktery podrobnéji popisuji v sekci 2.1
a zkratka Ul znamenda uzivatelské rozhrani z anglického User Interface. Konkrétné
se bude jednat o webové uzivatelské rozhrani, o které se RTS2 UI snazi puvodni
projekt RTS2 rozsitit.

Prace ma za kol praktickou implementaci rozhrani pro uzivatele, které bude
umoznovat snadnou spravu a ovladani, také nabidne vyssi nadhled. Pro zacatek
bych uvedl, Ze projekt RTS2 je zjednodusené feseno software, ktery zajistuje chod
observatore jak z pohledu hardwaru, tak s moznosti planovat a vzdalené pozorovat
chovani observatore. Nechybi mu ani moznost autonomniho pozorovani. Projekt
RTS2 umoznuje mnoho véci, ale chybi mu centralni jednoduchy nadhled nad vice
observatoremi.

1.1 Popis pozadavku prace

Samotny projekt RTS2 je vedeny pod licenci LGPL. Ovladace, které jiz tento pro-
jekt zahrnuje jsou vedeny pod GPL licenci. I softwarovy projekt RTS UI musi mit
otevieny zdrojovy kéd.

Pokusy o vytvoreni obdobného softwaru v minulosti jiz byly, naptiklad ve zdroji
[5]. Podle dostupnych informaci a provedené analyzy jim chybi flexibilni generovani
pozadavki. Umoznuji uzivatelim meénit jisté zpiistupnéné parametry, ale obvykle
jen pomoci specifickych metod, coz neni moc praktické. Pokud by se napriklad zménil
nazev proménné zatizeni nebo celé zafizeni, tak by jiz takto ruéné napsany kod ne-
mohl fungovat a musel by se opét prizpusobit nové zméné dalsim ru¢nim prepsanim.
7 toho vyplyva, ze jednim z hlavnich pozadavku softwarového projektu RTS2 UI je,
aby umél generovat pozadavky podle dostupnych dat o zafizeni prizpusobivée, dle
aktualnich informaci.

Dalsim bodem je opravnéni uzivatelu. Projekt RTS2 samotny poskytuje auto-
rizace k pozadavkum pomoci protokolu HTTP. Ovéfeni funguje pouze na lokalni
observator a muze nastavit uzivateli opravnéni zachazet se zatfizenimi. Pro potieby
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Obrazek 1.1: Diagram projektu RTS2 UI.

centralizovaného pristupu jako u projektu RTS2 UI bude potieba vytvorit ruznd
opravnéni a spravu uzivateli. Uvazovana opravnéni jsou administrator, védec a ve-
fejny ucet. Kdy administrator ma mit moznost provadét vsechny akce. Opravnéni
védce by umoznovalo provadét tkony tykajici se jednotlivych dalekohledu. A verejny
ucet by umoznil planovat pozorovani pouze v cCasech, kdy si observatof vyhlasi
vetfejné pristupné hodiny.

Aby uzivatelé mohli planovat pozorovani, bude nutné zpiistupnit spravu pozo-
rovacich cilu. Pozorovaci cil je bod na obloze, jehoz souradnice se ulozi spolecné
s pojmenovanim a dalsimi parametry do databaze. Pozorovaci cile jsou na kazdé ob-
servatori vedeny jinak, tj. stejné souradnice na obloze mohou mit jinou identifikaci
v databdzi, ¢i jiny nazev.

Observatore se systémem RTS2 umoznuji automatické vykonavani planu. Sprava
planu bude ptistupna i z projektu RTS2 UI. Plan je realizovan za pomoci ptistupu
front, z kterych se podle priority a vhodnosti cile vybira. Centralni systém musi
umeét tyto fronty spravovat.

Nakonec je potieba umét k uzivateli dostat vysledek pozorovani. Snimky jsou
uchovavany v kazdé observatoii zvlast. Nékteré observatote, vzhledem k jejich po-
loze, maji pomalejsi pripojeni k internetu. Bude tedy vhodné vytvorit centralni
pristup k napozorovanym snimkum s ohledem na odlehceni toku dat mezi observatoii
a centralnim serverem.

18
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1.2 Motivace

Systém RTS2 nabizi spravu observatore pomoci HT'TP protokolu, konzolovych apli-
kaci a jednoduchého webu, ktery spise ukazuje informace o stavu. Vzhledem k asoci-
ativnimu mysleni lidi je lepsi, kdyz vidi moznosti, nez rucni psani prikazi z paméti.
Doufam v praktické pouziti projektu védci a dalsimi lidmi, kterym takovyto interface
muze uleh¢it praci.

Déle pak centralizovany pristup muze nabidnout lepsi prehled nad jiz napo-
zorovanymi daty nebo nad celkovym planem sité observatoii. Coz muze oteviit
cestu dalsim modulum projektu, které mohou provadét napiiklad statistické analyzy
snimku nebo vylepsovat metody planovani pozorovani centralné v siti observatofi.

V neposledni fadé je zajimavou motivaci zpristupnéni observatoie vefejnosti.
Protoze jsou nékteré observatore financovany z verejnych penéz, maji povoleny
pristup pro verejnost v urcitych hodinach.

1.3 Zdroje pro praci

Hlavnim zdrojem pro praci je dokumentace a zdrojovy koéd projetu RTS2. Vse je
dostupné ve zdrojich [6] a [1]. Zdroj [6] je webova stranka projektu, kde je k nalezeni
popis a zdrojovy kéd. Zdroj [1] je dokument popisujici ruznou funkcionalitu a hlavné
HTTP rozhrani.

Pro tvorbu softwaru vyuziji své znalosti. Protoze jsou hlavné z komeréni sféry,
budu muset najit vhodné alternativy, které mi umozni vytvorit podobné feseni.
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2. Analyza

2.1 Remote Telescope System 2

Remote Telescope System 2 (RTS2) je projekt, na ktery navazuji. Zajistuje stan-
dardni rozhrani pro komunikaci s observatori. Je velmi rozsédhly. Zahrnuje abstraktni
tridy pro zafizeni, modularnim pfistupem implementuje ruzné servisni sluzby jako
planovaé, vykonavaé¢ pozorovani, sluzba BigBrother zajistuje pldnovani mezi vice te-
leskopy zaroven a dalsi sluzby. A hlavné je navrzen pro samostatny béh observatore.

Tato prace nejvice vyuzije HT'TP server, ktery poskytuje komunika¢ni rozhrani
mezi observatoii a standardnim HTTP klientem. Projekt RTS2 m4 otevieny zdro-
jovy kod, tedy je dostupny a da se volné rozsitovat a upravovat. Jazyk tohoto pro-
jektu je hlavné C/C++. Dadle jsou ruzné dopliikové skripty napsédny v Pythonu.
A pouAhazita databaze je PostgreSQL. Projekt je velice rozsahly, a proto dale
uvedu pouze informace, které budu vyuzivat. Vice informaci o projektu se nachézi
na webové strance ze zdroje [6].

2.1.1 JSON API

Projekt RTS2 UI bude komunikovat s jednotlivymi observatoremi, které pouzivaji
RTS2 systém pomoci HTTP protokolu. RT'S2 zajistuje komunikaci pomoci HTTPD
servisu. Servis ocekava pozadavky vyuzivajici metodu GET, neboli snadno for-
mulovatelné pomoci URL adresy. Kazdy pozadavek musi byt autorizovan HTTP
oveérenim uzivatele, a to pomoci jména a hesla. Pokud je pozadavek tspésny, server
odpovida kodem 2XX, v opacném pripadé se pouzije kéd 4XX. Server vraci data ve
formatu JSON v téle odpovédi, kde muze byt vysledek dotazu nebo chybova hlaska.

Informace, jak spravné formulovat pozadavky pro RTS2 observator, jsou z ¢asti
ve zdroji [1]. Dokument je vSak neuplny, obsahuje fadu chyb a neaktudlnosti. Dalsim
zdrojem je pak samotny zdrojovy kdd, ktery je dostupny na serveru GitHub a od-
kaz je ve zdroji [10]. Ten neni obvykle opatfen komentéfi a ani intuitivnimi nézvy
vstupnich proménnych do pozadavku, coz zpusobuje problém pii napojeni dalsich
projektu jako RTS2 Ul. Konkrétni metody pouzité k realizaci budou popsany v ka-
pitole 4, kde je i vysvétleni pouziti.

2.1.2 Pristup k napozorovanym datim

Napozorovana data, jsou dostupnd pomoci protokolu HTTP. Soubory jsou ulozeny
na disku a RTS2 systém umoznuje prochazet 1lozisté observatore, na kterém soft-
ware bézi.

Zpusoby vycteni dat jsou ruzné. Je moznost zobrazit pitimo data fyzicky v ad-
resarové strukture, ktera je tvorena podslozkami pojmenovanymi podle dat, kdy jsou
snimky, které se ve slozce nachazi, potrizeny. Dalsi zpusoby jsou zobrazeni snimku
konkrétniho pozorovaciho cile nebo snimku konkrétniho jiz probéhlého pozorovani.
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Kapitola 2 - Analyza

Systém RTS2 disponuje rozsitenim, které podle soutadnic snimku dokaze urcit,
jestli je snimek dobry. Automaticky pak t¥idi snimky, které jsou preexponované nebo
rozmazané.

Systém RTS2 poskytuje nékolik formatu snimku. Pii dotazu na soucasny snimek
je format binarni a struktura byla nalezena ve zdrojovém kédu. Dale standardni
format JPEG, jak pro néhledy, tak pro snimky plného rozliseni. A hlavnim astro-
nomickym formatem je FITS [9], ktery obsahuje i ruznd metadata o pozorovani.
Snimky sou ¢ernobilé s vétsi bitovou hloubkou na jeden pixel, konkrétné 12 bit, coz
se prevede do 16 bit proménné short.

2.2 Analyza soucasnych projektu

Podobné softwarové teseni jiz vzniklo v ramci diplomové préace. Prace byla vice
zamérena na ovladani jedné observatore se systémem RT'S2 pomoci mobilni aplikace.
Nézev préce je ,Mobilnf aplikace pro fizeni v redlném ¢ase“ a autorem je Jan Sara.
Lze ji najit v referenci [5].

Prace voli jako hlavni jazyk JavaScript. Ten je vyuzit jak pro klientskou ¢ast,
tak pro serverovou c¢ast. Pro projekt RTS2 UI nepovazuji tuto volbu pro serve-
rovou ¢ast za vhodnou. Nevim, jestli se v JavaScriptu daji Tesit ruzné problémy,
napiiklad vice vldknova obsluha nebo rizné servisy. Jazyk Java toto urcité umi a neni
problém jej vyuzit. Disponuje mnozstvim knihoven, diky kterym si programator
muze uleh¢it praci. JavaScript na serverové ¢asti urcité neni tak rozsitreny. To zna-
mend, ze i mnozstvi reSenych problému bude mensi a v pripadé néjakého specifického
pozadavku to muze byt nefesitelné za pomoci standardniho postupu. V neposledni
fadé bych odhadoval, ze Java bude i efektivnéjsi nez JavaScript z hlediska vykonu.

Déle prace pouziva MongoDB databézi. Je to zfejmé vyhodnd volba pii pouziti
pravé s programovacim jazykem JavaScript. Databaze MongoDB uklada data ve
formatu JSON v binarni podobé. JavaScript nepotiebuje pretypovavat nebo vytvaret
dotazy, ale staci data jen nacitat a ukladat. Ziejmé prace nevyuziva ani referencni
integrity dat, protoze MongoDB neni rela¢ni databazi. Projekt RTS2 UI bude mit
urcité pevnou strukturu dat s potiebou zachovani referen¢ni integrity. Proto byla
radéji vybrana relaéni databaze PostgreSQL.

Pti analyze pouzitych HTTP metod od systému RTS2, které vyuzivé préace, bych
odhadoval, Ze neni realizovdna s ohledem na generovani formulaiu a pozadavku
podle aktudlnich informaci. Zptistupnéné kontrolni prvky vysledné aplikace také
napovidaji, ze umoznuje jen provedeni nékterych tikonu. V pripadé zmény parametriu
se pravdépodobné bude muset piepsat znovu. Proto jsem se nemohl inspirovat ani
v klientské casti aplikace pro generovani formulaiu. Robustnost feseni je jednim
z hlavnich cilu RTS2 UL

Prace mé inspirovala okrajové v tom, ze i RTS2 UI muze byt mobilni aplikaci.
Vzhledem ke zvolené vzhledové knihovné Bootstrap je toto realizovano snadno, ale
neni na to bran primarni ohled. Je mozné, zZe néco nebude spravné zarovnané. Hlavni
myslenka mobilni verze je, ze se prvky, které jsou v fadku vedle sebe, maji schopnost
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pri ztzeni obrazovky preskupit pod sebe. To ulehéi praci uzivateli, ktery pak nebude
muset posouvat okno v horizontalnim sméru, ale pouze ve vertikdlnim. Rovnéz se
timto prvek nepatrné zvétsi a je pak snadnéji ovladatelny na mensi obrazovce.

2.3 Vybeér technického pozadi

2.3.1 Typ komunikace server - klient

Aktualnich dostupnych webovych technologii je dnes spousta. Daji se pouzit ruzné
architektury a styl komunikace mezi klientem a serverem. Nejzndmeéjsimi technikami
jsou pravdépodobné MVC nebo SPA + BackEnd, které jsem také uvazoval a dale je
rozeberu.

MVC

MVC je zkratka z anglického Model View Controller a znamena styl, kdy je propo-
jen pohled uzivatele ptimo s kddem serveru. Hlavnimi zastupci tohoto ptistupu jsou
skriptovaci jazyk PHP, pro jazyk Java je to pak technologie JSP a naptiklad pro C#
¢i VisualBasic je to technologie ASP.NET. Nevyhodou tohoto ptistupu jsou hlavné
v minulosti naprogramované aplikace, které v jednom zdrojovém kédu kombinovaly
vice jazyku. Napiiklad PHP vygeneruje HTML stranku s JavaScriptem a CSS sty-
lem. Dnesni nazor je, ze je to neprehledné a zastaralé. Existuji ruzné pripravené
knihovny ¢i rdmce (frameworks), které praci usnadnuji a snazi se tento pristup co
nejvice zjednodusit. Pro jazyk PHP je to napiiklad projekt Laravel.

SPA + BackEnd

Druhy uvazovany piistup je SPA + BackEnd. SPA znaci klientskou ¢ast aplikace
a BackEnd je serverova cast. Tyto dvé ¢asti mezi sebou vzdjemné komunikuji. Na

VVVVVV

vvvvvv

to vice vyhod nez MVC ptistup.

SPA je z anglického Single Page Application. Pieklad z anglictiny, tj. aplikace
v samostatné strance, je vystizny. Vztahuje se to pouze na klientskou ¢ast webové
aplikace. Ta funguje tak, ze pti pozadavku od uzivatele na server se jako prvni
krok provede poslani prave této klientské SPA casti aplikace. Klientskou ¢ast mé
uzivatel nac¢tenou pouze jednou a pak uz muze pristupovat k dalsim informacim
pouze prostiednictvim klientské c¢éasti. Pristup SPA ma nékolik hlavnich vyhod.
Prvni je, Ze se nemuseji neustale posilat zbytecné informace jako HTML formatovani,
CSS styly ¢i JavaScriptové casti, ale pozaduji se po serveru pouze cista data. Coz
je vyhodné z hlediska rychlosti na¢itani a objemu pfenasenych dat. Druhd hlavni
vyhoda je, ze se tato SPA ¢ast napojuje pomoci HT'TP protokolu a naptiklad REST
API, coz umozni napojeni jinych klientu v budoucnu. Pokud se projekt rozsiii a bude
potieba vytvorit napiiklad aplikaci pro mobilni platformu, nemusi se celd logika ser-
veru programovat znovu, ale vyuzije se stavajici. Staci pouze schopnost klientské
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¢asti komunikovat pomoci protokolu HT'TP, coz zvlada prakticky kazdy jazyk. Dalsi
vyhodou je zaménitelnost casti aplikace. Jak jiz bylo zminéno, klientskéd ¢ast muze
byt zpiistupnéna pro rizné jazyky, a tim i pro jiné platformy, af uz web, Android,
Windows, Mac a dalsi.

BackEndova neboli serverova cast aplikace je potom realizovand samostatné,
a to jednoduchym ptistupem, kdy se definuje pouze zpusob autorizace, vstupni
data pro pozadavek a pak vystupni data pozadavku. Serverova ¢ast muze byt opét
v jakémkoliv jazyce, ktery umi poskytovat komunikaci pres HT'TP protokol pro ser-
ver. Dobry vybér jazyka pro tuto ¢ast je vcelku podstatny. Bylo by sice hezké mit
co nejmensi naroky na server a zvolit pokud mozno jazyk C, ale bohuzel to znacné
znepiehledni kod a neposkytuje takové vyhody jako ostatni, naptiklad interpreto-
vané jazyky.

2.3.2 Vybér konkrétnich technologii

Klient

Jak pro klientskou c¢ast, tak i pro serverovou existuji komercéni i nekomercni feseni.
Vzhledem k tomu, ze projekt RTS2 UI by mél byt otevieny, vyuziji pouze oteviené
knihovny. Pro vybér webové klientské casti jsem zvolil framework AngularJS. Je
to JavaScriptovy framework, ktery poskytuje snadnou a srozumitelnou architekturu
a na vyvoji se podili komunita vyvojaru spolecné s firmou Google. JavaScript sa-
motny poskytuje HT'TP rozhrani pro komunikaci se serverem. A dnesni webové
prohlizec¢e podporujici HTML 5 standard umoznuji mnoho dalsiho. Podpora HTML
5 bude urcité hlavni predpoklad pro korektni funkci aplikace. Pouziji styl knihovny
Boostrap, ktery zajisti, ze aplikace bude mit esteticky a standardni vzhled. Pro
uzpusobeni vzhledu jsou dostupné ruzné styly v pripadé potieby. Tato stylova kni-
hovna neni pouze o jednoduchosti vzhledu, ale pfi spravném pouziti umi zajistit
korektni zobrazeni na ruznych zatizenich jako tablety a mobilni telefony.

Server

U serverové ¢asti webovych aplikaci se dd s vyhodou pouzit piistup aplikacnich
serveru, které implementuji kontejnerovou logiku. Tento piistup méa nékolik vyhod
a nevyhod. Protoze se aplikace publikuje po ¢astech, muze na jednom serveru a stej-
ném portu bézet vice ruznych aplikaci. Ruzné ¢asti budou mit pak pouze jiné
smérovani na zacatku URL adresy naptiklad jako

http://appl.server/ nebo http://server /appl/
http://app2.server/ nebo http://server/app2/.

Také u produkéniho prostiedi jsou ziejmé vyhody v tom, ze neni nutné vypnout dalsi
casti ¢i celé aplikace, pokud potiebujete nahrat novou verzi aplikace. V neposledni
fadé tento pristup umoznuje centralizovanou spravu konfigurace serveru pro vsechny
aplikace. Sprava SSL certifikatu a ruzné dalsi nastaveni se fesi pomoci konfigurace
serveru a nemusi se o to starat programator aplikace.

24




Kapitola 2 - Analyza

Nevyhodou tohoto pristupu je, ze musite mit aplika¢ni server a musite jej spravneé
nakonfigurovat. Aplikace musi byt kompatibilni s verzi serveru. Jsou zde jak ko-
mercni Teseni jako je ISS server od Microsoftu, tak oteviené feseni jako je TomCat
server od Apache. Urcity problém je také v tom, ze pokud je server otevieny, muze
byt lehce zkouman utocniky. Na starsi a neaktualizované verze serveru se objevuji
bézné utoky, které dokazou zptistupnit tdtocnikovi data a kontrolu nad serverem.
Pro pouziti aplika¢niho serveru je nutné jej udrzovat neustale aktualni.

Pro projekt RTS2 UI jsem zvolil jednoduchy HTTP server bez kontejnerové lo-
giky. Duvody jsou takové, ze pred pouzitim projektu nemusite instalovat a konfigu-
rovat jiny software. Obvykle nebyva u takovychto projektu potieba, aby na jednom
pocitaci a jednom portu fungovalo nékolik aplikaci najednou a tudiz neni nutné mit
vyhody aplikacniho serveru. Projekt RT'S2 implementuje server stejnym zpusobem,
tj. vyuziva jen zékladniho objektu pro HTTP komunikaci a smérovani, nacitani
vstupnich dat a dalsi fesi kod aplikace.

Pro serverovou ¢ast projektu RTS2 UI jsem se snazil najit jednoduché feseni
v jazyce C/C++. V tomto jazyce je napsany projekt RTS2. Vyhledal jsem nékolik
feSeni v podobné knihoven, protoze napiiklad smérovani pozadavku se da vyresit
elegantnim zpusobem a programator to nemusi sam fesit pomoci analyzy textového
parametru cesty pozadavku. Nejlepsi byla knihovna POCO [12], kterd uméla zaklad
protokolu HTTP a mnoho dalsiho, ale nezdéalo se mi to z hlediska prehlednosti dobré.

Nakonec jsem se rozhodl zvolit jazyk Java. Projekt RTS2 UI je oddélenym
systémem a neni tak podstatné, jaky bude mit jazyk, hlavné kdyz bude kod prehledny.
Ptehlednost kédu zajisti i vyvojové prostiedi NetBeans, které ulehcuje pohyb v hi-
erarchii metod a dalsi programétorské tkony.

2.3.3 Databaze

Mezi databazovymi systémy jsou aktualné dvé hlavni volby, a to NoSQL databaze,

které se pouzivaji pro velka data, a pak klasické relacni databaze. Protoze neocekavam
od projektu RTS2 UI zpracovani velkého objemu dat a je zfejmy databazovy model,

vyuziji radéji klasického rela¢niho pristupu databazi. Relacni piistup nabizi i oSetieni

vazeb mezi entitami, které bude u projektu RTS2 Ul potieba. Konkrétné byla

vybrana databaze PostgreSQL, kterou vyuziva i projekt RTS2. Je volné pouzitelna

za dodrzeni podminek licence MIT.

2.3.4 Administrace projektu

Pro jednoduchy vyvoj projektu budou pouzity dvoje vyvojova prostiedi, a to NetBe-
ans a Visual Studio Code. NetBeans umoziuje prehlednou tvorbu aplikaci v jazyce
Java, umi i HTML 5 a JavaScript, ale pro tyto dva webové jazyky jsem radéji zvolil
Visual Studio Code.

Kazdy rozsahlejsi projekt se neobejde bez systému na spravu verzi. Pro tento
ucel jsem pouzil program git. Aby byl projekt dostupny, vyuziji sluzby GitHub,
ktery umozni vedeni repozitaie projektu zdarma.
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Pro spravu a vyuziti ostatnich knihoven pottebnych k projektu vyuziji pro ser-
verovou ¢ast Maven [16] a pro klientskou bower [17]. Obé aplikace jsou podobné.
Umoznuji jednoduché pridani knihovny z repozitatre aplikace do projektu, také snad-
nou zmeénu na noveéjsi verzi a fesi i zavislosti jednotlivych knihoven.
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3. Popis zvoleného reseni

Cely softwarovy projekt je rozdélen do mnoha vrstev. Kazdd z vrstev zajistuje
urcitou specifickou funkcionalitu, kterou déale podrobné vysvétlim. Zékladni pred-
stavu o rozvrzeni projektu lze ziskat z diagramu 3.1. Prvni dva fadky diagramu jsou
pro vytvoreni nadhledu. Posledni fadek obsahuje jednotlivé podbloky, které jsou
podrobnéji rozkresleny. Ale kazdy fadek diagramu predstavuje to samé.

Cely softwarovy projekt je dostupny na sluzbé portalu GitHub a konkrétni odkaz
naleznete v referenci [11] nebo lze vyuzit tento piikaz:

git clone https://github.com/Ramese/rts2_ui.git

Repozitar je rozdélen na slozku Database, Documentation a Project. Slozka Da-
tabase obsahuje SQL skript pro vytvoteni nové databaze k softwarovému projektu
RTS2 UL SQL skript by mél byt kompatibilni s PostgreSQL a byl vygenerovan
pomoci programu pgAdmin. Slozka Documentation obsahuje hlavné text této prace
a déle napiiklad dokumentaci k RTS2 JSON API ve formatu PDF, ktera ale neni
plné korektni, nicméné je to nejlepsi dostupna verze a byla pouzita pro vytvoreni
nékteré funkcionality. Slozka Project obsahuje zdrojovy kéd softwarového projektu
RTS2 UI. Slozku je mozno oteviit ve vyvojovém prostiedi Netbeans s nainstalo-
vanym rozsitenim Maven. Pro zkompilovani je nutné stahnout zavislosti projektu.
Adresar Web, ktery se nachazi v adresari Project, obsahuje soubory klientské c¢asti
projektu.

3.1 Klientska cast RTS2 Ul

Jak bylo zminéno v kapitole tykajici se analyzy préace, pro klientskou ¢ast projektu
byl vybrdn JavaScriptovy framework AngularJS, ktery je dostupny ze zdroje [13].
Dale klientska ¢ast vyuziva ruzné pridané knihovny jako projekt Ul Bootstrap, ktery
doplnuje framework AngularJS o mnoho komponent, jako kalendar, posuvnik atd.
a je dostupny ze zdroje [15]. A dalsi pridané knihovny jako Font-Awesome, Angular-
Cookies, Angular-Route, atd.

Adresér Project/Web neni adresaiem, ktery by obsahoval metadata pro konkrétni
vyvojové prostiedi, lze pouzit jakékoliv. Jedina metadata, kterd klientska ¢ast obsa-
huje, jsou zavislosti knihoven pro spravu aplikaci bower a JSHint [18] pro udrzitelnost
JavaScriptového kodu. Vsechny pouzité knihovny jsou pak k nalezeni v adresari
Web/bower_components.

3.1.1 Hlavni soubor klienta - index.html

Hlavnim souborem, ktery nacte celou SPA aplikaci je soubor index.html. Ten nacte
ze serveru vSechny skripty a styly, které pak vyuziva a nepotiebuje je stahovat znovu.
Déle obsahuje zakladni rozvrzeni stranky tj. vrchni menu a kontejner nahledu pro
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Klientska ¢ast RTS2 Ul Serverova ¢ast RTS2 Ul Databaze a RTS2 servery
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Obréazek 3.1: Diagram vrstev navrzeného serveru.

vlozeni obsahu podle pozadavku. Obsah se vklada do elementu div s definovanym

atributem ,ng-view" ve vypisu kodu 3.1.

<div data-ng-view class="container-fluid"></div>

Kéd 3.1: Oblast pro zobrazeni layout.

3.1.2 Hlavni soubor JS - app.js

Zacéatek JavaScriptové aplikace lze najit v souboru Scripts/app.js. Ten definuje novy
modul Angularu, a to modul nazvany ’app’, pod kterym cela klientskd cast bézi
a navazuje dalsi ¢asti aplikace. Specifikuje zavislosti pridanych knihoven a dalsich
vytvotenych ¢éasti, jak je vidét v iseku kédu 3.2. Pouziti tohoto modulu jako hlavniho
modulu klientské ¢asti aplikace, je deklarovano v souboru indez.html v tagu ,,<html

data-ng-app="app” >"“.

var app = angular.module(’app’, [
// ANGULARS MODULES:
’ngRoute’,

// 3TH PART MODULES:
’ui.bootstrap’,

// OURS MODULES:
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’services’,

’controllers’

1)

Koéd 3.2: Definice modulu "app’.

Aby JavaScriptovy klient mohl byt obslouzen serverem, musi se spravné identifi-
kovat. Identifikace probiha pomoci tokenu. Kazdy jeden pozadavek na server nejprve
projde klientska cast, ktera je vidét ve vypisu kédu 3.3. Tato ¢ast je zodpovédna za
pridani hlavickové informace do HT'TP pozadavku, a to konkrétné ,, Token“ a ,,User-
Name®. Tyto dvé informace jsou pouzivany misto neustélého posilani uzivatelského
jména a hesla. Klient je ziska pti prvotnim piihlaseni do aplikace. Token je serve-
rovou ¢asti vygenerovany fretézec, ktery se nachazi v databdazi a jeho platnost je
osm hodin od posledniho provedeného tikonu, aneb pfi kazdém pozadavku, ktery je
platny, se jeho platnost prodluzuje o dalsich osm hodin.

Tato technika autorizace je lepsi z duvodu moznosti odchyceni zpravy mezi klien-
tem a serverem. PTi pouziti tokenové autorizace bude mit ito¢nik pouze token, ktery
je platny po urcitou dobu. Samoziejmé hrozi odchyceni samotného hesla, a proto by
se mél pouzit protokol HTTPS, ktery pouziva asymptotické sifrovani.

Token je spolecné s dalsimi informacemi ulozen v cookies souborech prohlizece.
Vyhodou ulozeni pouze tokenu a nikoliv jména a hesla je, ze tento mechanizmus
zabranuje i pfipadnym ttokum s analyzou dat v cookies, kdy ttocnik precte sou-
bor cookies z lokalni stanice. Muze ziskat omezeny ptistup na konkrétni dobu, ale
napiiklad pfi odhlaseni se token znehodnoti a itoc¢nik pristup ztrati.

$httpProvider.interceptors.push(function ($q, $rootScope, $window,
$translate, CONSTANTS) {
return {
’request’: function (config) {

if ($rootScope.user !== undefined) {
config.headers.Token = $rootScope.user.Token;
config.headers.UserName = $rootScope.user.UserName;

}

return config;

},

’responseError’: function (response) {

// response error central handler

}
}s
IO

Kod 3.3: Centrélni feseni pozadavku a odpovédi klientské ¢asti.

A dalsi ¢ast souboru app.js tesi smérovani pro klienta. Ve vypisu kédu 3.4 je vidét
jedna definice smérovani. Kazdé takova definice je pro jednu akci respektive jeden
pohled do aplikace a uréuje cestu (,,/interface/), HTML rozvrzeni (,,Views/inter-
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face.html“), kontrolér (,InterfaceCtrl“), piistup (,freeAccess: false“) a nadpis (,,In-
terface RT'S2 Web*). Specifikace cesty muze obsahovat parametry jako je vidét zde
L:id“, kdy se predd parametr do kontroléru ,InterfaceCtrl* pomoci servisu $route-
Params.

Pristup tesi toto smérovani pouze zdkladné, a to na tdrovni jestli je uzivatel
prihlasen. Pokud neni, odfiltruje rovnou zbytecny pozadavek na server a pozada
uzivatele o ptihlaseni. Smérovani v klientské ¢asti fesi komponenta Angular-route
dostupna ze zdroje [14].

$routeProvider
.when(’/interface/:id’, {
templateUrl: ’Views/interface.html’,
controller: ’InterfaceCtrl’,
freeAccess: false,
title: "Interface RTS2 Web"
1)

Kéd 3.4: Smérovani v klientské ¢ésti.

Klientské ¢ast obsahuje jesté dva dalsi hlavni soubory a to Seripts/controllers.js
a Scripts/services.js. Zavislost na téchto modulech je deklarovana v ¢asti kédu 3.2.

Kazdy modul muze byt rozsiten v separatnich souborech. Napriklad modul ,,con-
trollers® je definovan v souboru Scripts/controllers.js (viz kéd 3.5), ale jeho rozsiteni
se nachazi v kazdém ze souboru nachdzejicich se ve slozce Scripts/Controllers (viz
kéd 3.6), tj. InterfaceCtrl.js, TelescopeCtrl.js, UserCtrl.js apod.

angular .module (’controllers’, [])
Kéd 3.5: Definice modulu.
angular .module (’controllers’)

Kéd 3.6: Rozsiteni modulu.

Hranaté zavorky znac¢i definici modulu a zaroven deklaraci zavislosti, pokud by
byly pouzity na vice mistech nebo v ruznych souborech, budou neustale modul
definovat znovu a ztrati predchozi funkcionalitu. V projektu RTS2 UI jsou takto
vytvoreny pouze dva moduly, a to moduly ,services* a ,controllers*.

3.1.3 Kontrolery

Klientské kontrolery predstavuji v diagramu 3.1 blok s nadzvem ,,Controllers®. Tato
cast obsahuje logiku, ktera je ukryta na pozadi kazdého nahledu, tj. pii zobrazeni
formulare pro pridani teleskopu, logika pro obslouzeni udalosti formulaie je prave
v jednom z kontroleru. V tomto piipadé je to kontroler Controllers/TelescopeCtrl.js.
Kontrolery jsou v projektové slozce webové ¢ésti obsazeny ve slozce Scripts/Cont-
rollers a v souboru Scripts/controllers.js.

Kazdy kontroler obsahuje své paméfové misto v proménné $scope, které je obou-
smérné provazano s pohledem uzivatele. Kontrolery umoznuji hierarchické uskupeni
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pod sebe do stromové struktury. Nejvyssi kontroler v této aplikaci je NavCtrl, ktery
je definovany pro cely dokument HTML v tagu body, jak je vidét v tseku kédu 3.7.

NavCtrl zajistuje spoleéné funkce pro aplikaci, jako urceni role uzivatele, a jeho
prostor je dostupny ze vSech pod kontroleru. Ptistup do kontroleru, ktery je v hi-
erarchii vyse, je realizovan pomoci poskytovaného servisu $scope. Ten pii zavoldni
na neexistujici proménnou nebo funkei v mistnim pamétovém prostoru automaticky
zkusi zjistit, jestli nadfazeny kontroler implementuje tuto funkci, a pokud ano, rov-
nou ji vykona.

<body data-ng-controller="NavCtrl">

Kéd 3.7: Pouziti kontroleru.

Ukolem kontroleru je zpracovan{ dat od uzivatelii. Jsou v ném definovany funkce
pro oSetfeni Spatnych vstupu nebo pripadné transformace dat do vhodného objektu
JSON. Nasledné komunikuje s nékterym z jinych kontroleru nebo pouzije servis pro
komunikaci se serverovou ¢isti, kde opét muze ziskand data zpracovat do podoby
pro uzivatele, jako napiiklad prevedeni poctu sekund od data 1.1.1970 na klasicky
datovy format.

Jednim z kontroleru je Error04Ctrl obsazeny v souboru Secripts/controllers.js.
Tento zajistuje odpovéd na §patné volani neexistujicich cest aplikace, tedy server
nemusi obsluhovat ani takovéto volani.

3.1.4 Rozlozeni

Rozlozeni aktualniho pohledu je definovano v klasickych souborech HTML. Ad-
resai Views obsahuje vSechny rozvrzeni aplikace. Podle cesty v adresovém radku
se pouzije vhodné rozvrzeni dle definice v souboru app.js jako je ve vypisu kodu
3.4. Pozadované rozvrzeni se umisti do tagu v kodu 3.1 nebo ptipadné do konkrétni
specifické ¢asti aplikace jako muze byt definovand direktiva nebo atribut ng-include.

Kazdé rozlozeni definuje vzhled dané ¢asti a pouziti proménnych z prostoru kon-
troleru. Rozlozeni je s kontrolerem provdzdno pomoci servisu $scope. Také definuje
omezeni vstupu uzivatele a pripadné varovani, ze by vstup mél byt opraven. K témto

«

definicim se vyuzivaji atributy frameworku AngularJS zac¢inajici na ,ng-...“ nebo

13

ydata-ng-...“ a také vzhledové knihovny Bootstrap. Je i mozné definovat a pouzit

své atributy nebo tridy.

3.1.5 Servisy

Servis v této aplikaci zajistuje pfevazné komunikaci se serverovou éasti, ale muze
zajisfovat komunikaci mezi kontrolery nebo napiiklad jako zde pouzity servis Au-
thService spravu cookies souboru. Definice modulu services se nachazi v souboru
Scripts/services.js a ostatni ¢asti jsou pak umistény ve slozce Scripts/Services.
Ucelem servisu je definovat jednoduché obalové metody pro ziskani nebo ulozeni
dat. Metoda prijme objekt, ktery obsahuje parametry pozadavku, a vytvori pozadavek
podle vzoru. Nasledné vrati takzvany objekt promise, ktery je navrhovym vzorem
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pro asynchronni zpracovani udélosti. Tento objekt muze definovat udalost vyvola-
nou, pokud se podaii pozadavek dokoncit 1ispésné, anebo udélost, ktera se vyvola
pii neuspéchu.

Ukéazka takovéto metody je vidét ve vypisu koédu 3.8. Metoda definuje klasicky
HTTP pozadavek, konkrétné metodou POST, cestu pozadavku, hlavickové infor-
mace a piipadnd data, posland v obsahu pozadavku jako je to specifikovano v me-
todé POST. Obdobné se daji vyuzit i jiné druhy HT'TP metod jako GET, PUT, DE-
LETE atd. Objekt $http je opét servis definovany frameworkem AngularJS a jeho
vysledkem je objekt promise.

this.getTelescopes = function (pagination) {

return $http ({
method: "POST",
url: CONSTANTS.API_PREFIX + "/telescopes",
headers: { ’Content-Type’: ’application/json’ },
data: pagination

}) .error (function (data) {
console.log(data);
console.log("TelescopeService error");

IOK

s

Kod 3.8: Ukazka metody servisu.

Netispésné dokonceni pozadavku je obsluhovano centralné v souboru app.js.
Muze byt vsak obslouzeno na vice mistech. Ale snahou tohoto navrzeného teseni je
obsluha spatné udélosti na jednom misté. Podle piiznaku, pro¢ doslo k neuspéchu,
se vykona akce. Naptiklad server muze odpovédét, ze je identifikacni token ne-
platny a uzivatel musi ziskat novy, tedy se provede akce odhlaseni uzivatele spolecné
s vymazanim soubori cookies a zobrazenim rozvrzeni stranky pro ptihlaseni. Nebo
v pripadé chyby se vypise uzivateli, pro¢ k chybé doslo.

Gspééné volani pozadavku pak skon¢i obsluhou v kontroleru a vhodnym zpra-
covanim dat s naslednou prezentaci vysledki.

3.2 Serverova cast RTS2 Ul

Repozitar obsahuje projekt vyvojového prostiedi Netbeans s pluginem Maven ve
slozce Project. Zdrojovy kéd je pak obsazen ve slozce Project/src. Projekt ma nékolik
zavislosti na ostatnich knihovnach. Vyuziva se platforma Javy verze 1.8. To je spe-
cifikovano v nastaveni projektu v kompilaci pomoci zvoleni JDK 1.8. Dalsi zavislosti
jsou na ruznych knihovnach, a to pomoci nastroje Maven. Tyto zavislosti jsou spe-
cifikovany v souboru Project/pom.zml a jejich seznam je vidét v tabulce 3.1.

Serverova ¢éast softwaru je koncipovana tak, aby nebylo tfeba instalovat a kon-
figurovat zadné jiné doplnky a servery pro funkci. Jediné, co je tieba, je databaze
PostgreSQL. Staci spustit program s dostateé¢nym opravnénim.
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Knihovna Verze Autor ‘ Popis

gson 2.8.0 Google Pro praci s JSON formétem.
httpclient 4.5.2 Apache Pro HTTP klienta.

postgresql 9.4.1212.jre7 | PostgreSQL | Pro komunikaci s DB.
commons-io | 2.5 Apache Pro standardni knihovni funkce.

Tabulka 3.1: Seznam zavislosti na ostatnich knihovnach.

3.2.1 Konfigurace serveru

Konfigura¢ni ¢ast serveru je obsazena v souboru rts2ui/Config.java. Je zde mozné
uzpusobit zakladni nastaveni serveru.

Parametr GLOBAL_-WEB_API_PATH urcuje virtualni cestu na serveru k do-
tazum pro HTTP klienta a jeji prednastavena hodnota je ,,/API“. Pokud naptiklad
bude server poskytovat sluzbu na cesté ,,/getUsers® pro ziskéni uzivateli, bude mit
tato sluzba, stejné jako vSechny ostatni, obsazenu predponu ve svém smérovani
a to ,/API“ tedy celd cesta bude ,,/API/getUser“. Tento princip mé vyhodu jed-
noduchého presunu celé aplika¢ni vrstvy v pfipadé nutnosti, ktera muze nastat
napiiklad pokud se bude prekryvat s néjakym statickym kontextem nebo jinou kom-
ponentou s podobnym smérovanim.

Parametr GLOBAL_WEB_PATH je obdobny parametr, ktery ale nastavuje vir-
tudlni slozku na serveru pro pozadavky na staticky kontext. VSechny statické texty,
ikony, styly atd. jsou dotazovany s touto predponou, aby se opét dalo jednoduse
presmérovat v pripadé kolize. Prednastavena hodnota tohoto parametru je ,rts2%.
Tedy hlavni webovy interface se zobrazi po zadani pozadavku ,http://server /rts2*.

Parametr GLOBAL_WEB_FOLDER_PATH urcuje, kde se fyzicky na serveru
nachazi slozka se statickym kontextem webu, tj. klientska cast. Uzivatel je pak
odstinén i od informace, kde se tato ¢ast realné na serveru nachazi. Obdobné je spe-
cifikovan parametr ,,GLOBAL_WEB_INDEX_PATH® pro uréeni hlavniho souboru
klientské casti. Timto souborem se potom odpovida i na neexistujici pozadavky.
Ptrednastavena hodnota pro hlavni soubor je ,index.html* a slozka klientské casti je
-/ Web*.

Dale jsou jesté vytazeny parametry pro zménu portu. Jak pro klasicky HTTP
protokol, ktery vyuziva hlavni server, tak i pro WebSocket server.

Vse je nastaveno podle soucasného rozlozeni projektu. Pokud je potieba zménit
nékterou cast, je nutné, aby nastaveni odpovidalo. Klient se musi dozvédét o zméné.
Napiiklad pokud se zméni cesta pro pozadavky, kterd je nyni ,,/API“ musi se na-
stavit tato skutecnost i u klienta, a to v souboru Web/Secripts/app.js v ¢asti CON-
STANTS.

3.2.2 Hlavni logika aplikace

Logika je rozdélena na nékolik vrstev. Zékladné jsou to BusinessObjects, DataOb-
jects, ValueObjects a Clients. Kazda vrstva ma za kol konkrétni ¢innost, kterou déle
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vysvétlim. Tento zpusob usnadnuje orientaci v projektu a dale umoznuje snadnéjsi
nahraditelnost jedné ¢asti v pripadé nutnosti.

ValueObjects

Je nejjednodussi vrstvou. Jsou to pamétové objekty, které prendsi data v rdmci
aplikace. Jsou také znamy jako DTO neboli z anglického Data Transfer Object.
Objekt je pak z hlavni ¢asti obrazem databazové tabulky, ale muze obsahovat i jiné
pridané informace. Nemél by vsak obsahovat zadnou logiku. Zdrojové kody jsou
obsazeny v baliku ,VO* a maji tuto zkratku obsazenu i v nazvu objektu, jako
napiiklad ,, TelescopeVO* je objekt uchovavajici zakladni informace o teleskopu.

Obvykle se tato ¢ast generuje pomoci objektové relacniho databazového nastroje
(viz zdroj [7]) jako projekt Hibernate [20]. Ale rozsah databédze projektu neni tak
velky a byl radéji zvolen zpusob roéniho napsani.

DataObjects

Tato vrstva objektil zajistuje ukladani a ziskdvani objekti z databdze pomoci Value-
Objects vrstvy. Vrstva disponuje pripojenim na databédzi. Mapovani objektu z vrstvy
ValueObjects zajistuje mapovacimi a plnicimi funkcemi. Mapovaci funkce (Map) jsou
pouzity ke konverzi mezi Java objektem a databdzovym dotazem. Plnici funkce (Fill)
jsou pouzity pro ziskani dat z dotazu na Java objekt.

Predpokladem této vrstvy je, ze data jsou jiz oSetfena na jiné urovni a vrstva
je pouze ulozi, jak je dostane. Vrstva pridava pouze informaci o poslednim ulozeni
entity, ktera se nachazi ve sloupci UpdateDate, a dobé vzniku entity ulozené ve
sloupci CreateDate. V ptipadé neuspéchu ulozeni nebo nacteni vraci vrstva vyjimku,
nesnazi se jakkoliv napravovat situaci nebo nevraci nelogicky null.

Pouziti vrstvy by mélo byt omezeno na nadrazenou vrstvu, ktera se stara o logic-
kou ¢ast. Vyuziti v jiném projektu nebo rozsiteni aplikace je mozné, ale mélo by byt
pamatovano na to, ze vrstva pouze uklada a vraci data. Osobné bych zvolil pristup,
ze by jina rozsiteni aplikace neméla moznost k vrstvé pristoupit a méla by pouzivat
nadrazenou aplika¢ni vrstvu i pro uceleni logiky v jednom misté. Tuto skutecnost lze
dosdhnout metodou ptipojeni datové vrstvy jako privatni k vrstvé logické. Vyuziti
privatni dostupnosti ale zakaze pristup k databazi pomoci zakladnich metod i v
piipadé vygenerovani knihovny. Radéji jsem zamezovani ptristupu nepouzil a vrstva
je dosazitelnd z celé ¢asti aplikace jako staticka knihovna.

Zdrojovy kod této vrstvy se pak nachazi v baliku ,DO“ a jednotlivé objekty

obsahuji zkratku i v nazvu. Prikladem objektu z této vrstvy je objekt UserDO,
ktery se stara o prace s daty ohledné databazové tabulky User.

Pro ptipojeni do databaze se pouziva PostgreSQL komponenty ze standardni
knihovny.
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Clients

Vrstva Clients zajistuje komunikaéni rozhrani mezi serverem RTS2 Ul a ostatnimi
sluzbami. V ptipadé projektu RTS2 Ul je to pfipojeni na dalsi observatore se
systémem RTS2. Obecné to pak miuze byt naptiklad verejné dostupny insolvenéni
registr CR, @ jiné sluzby. Komunikace je pak dostupnd pies standardni protokol.

U veétsiny téchto webovych servisu se vyuziva mechanismus WSDL, ktery jed-
noduse zajisti klientské ¢asti vygenerovani datovych typu, objektu a metod pro
komunikaci. Projekt RTS2 pouziva HTTP protokol pro poskytovani a ziskavani dat
a z toho se neda jednoduse vygenerovat klientsky kod. Klientsky kod pro komuni-
kaci s RT'S2 observatori byl realizovan ru¢nim prepsanim, a to konkrétné v souboru
client/RTS2Client.java.

Ucelem klientského objektu je poskytnuti standardnich metod pro volani sluzby.
Objekt pak nésledné podle pozadovanych informaci zformuluje dotaz podle proto-
kolu HTTP a dokumentace [1] a vrati odpovéd. Viechny realizované metody funguji
synchronnim pristupem. Aby se nemusel implementovat protokol HTTP pro komu-
nikaci, byla vyuzita knihovna httpclient od Apache (viz zdroj [19]).

BusinessObjects

Vstupni bod logické ¢asti aplikace je vrstva BusinessObjects. Vrstvu lze pak pripojit
k jednotlivym tikontim uZivatele, at uz z grafického rozhrani nebo HT'TP pozadavku.
Ucelem této vrstvy je prevzeti idaju a nasledného logického zpracovani slozeného
tfeba i z nékolika mensich dkonu z nizsich vrstev. K realizaci tikonu muze vrstva
vyuzit databazovou vrstvu DataObjects nebo Clients za pomoci vrstvy hodnotovych
objektt ValueObjects.

Vrstva by méla oSetfovat vyjimky na trovni vraceni zmén, pokud néco nefun-
guje, jak ma. Pripadné nahlasi stav, ve kterém byla ¢innost neocekavané ukoncena.
Vyjimky pak predava vyssim vrstvam pro prezentaci uzivateli a piipadny zaznam
pro opravu chyb. Zdrojovy kod vrstvy se nachazi v baliku ,BO“ a objekty obsahuji
v nazvu stejnou zkratku.

Prikladem objektu vrstvy je ImageBO. Tento objekt se stard o praci z obrazky
a je na ném vidét vyuziti logické vrstvy. Pfi pozadavku od uzivatele na konkrétni
obrazek se provede nejprve dotaz do databdze RTS2 Ul Podle vysledku se provede
dalsi akce. Pokud obrazek jiz v databazi existuje, preda se uzivateli bez nutnosti
kontaktovat RT'S2 observator. Pokud obrazek neni v databdazi jesté obsazen, pozada
se 0 néj u observatore. Data nové ziskaného obrazku se pak uklddaji do RTS2 Ul
databaze pro budouci pozadavky a predaji se uzivateli.

3.2.3 HTTP rozhrani serverové c¢asti

Protoze je aplikace webova a byla zvolena architektura SPA + BackEnd, nebude
serverova aplikace pfipojena na grafické rozhrani ptimo, ale pomoci definovanych
metod HTTP protokolu. Server je jednoduchy, vyuziva pouze objektu ze standardni
knihovny Javy. Konkrétné se jedna o HttpServer.
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Hlavni trida, ktera fidi a inicializuje serverovou c¢ast, se nazyva MainServer
a nachazi se v baliku webcontroller. Je slozena z HTTP a WebSocket serveru. Sa-
motna tiida MainServer provadi inicializaci a nezbytné tkony pro spusténi casti
servertu.

HTTP server

HTTP server je cast kodu, ktera vyuziva objekt HttpServer. Ten je definovan jako
seznam obsluh udélosti na jednotliva volani. Kazda obsluha je pak samostatné
obsazena v objektu Controller, ktery implementuje rozhrani HttpHandler.

Rozhrani HttpHandler obsahuje metodu handle(), kterou je nutno nadefinovat
spolecné s cestou pozadavku. Objekt Controller pak prepisuje tuto metodu handle()
na kone¢nou (final), kvuli zapouzdieni chytani vyjimek, které necekané nastanou.
Objekt Controller umoznuje nadefinovat obsluhu pozadavku v metodé inerHandle(),
kterou interné vola metoda rozhrani handle(). Tento mechanismus je zvolen z duvodu
stability serveru a definice zdznamu chyb na jednom misté. Piepsdni metody objektu
Controller je vidét ve vypisu kédu 3.9.

@0verride
public final void handle (HttpExchange he) throws IOException {
try {
inerHandle (he) ;
} catch (Exception ex) {
// log
}

Koéd 3.9: Zapouzdieni obsluhy HT'TP zadosti.

Pro definice jednotlivych obsluh udalosti jsem pak zvolil objekty, které pouze
vyrobi objekt typu Controller, a jsou to objekty obsazené v baliku webcontroller.con-
trollers. Jejich struktura je volnd, ale snahou je, aby spolecné téma, jako je naptiklad
ulozeni nebo nacteni stejného typu objektu, bylo obsazeno v jednom souboru. Pii-
kladem je spolecnd definice obsluh udalosti pro databazovy objekt uzivatele, ktera
je definovana v souboru UserController. Obsahuje obsluhu pro pozadavek k dostani
dat vSech uzivatelu ,,/getUsers“, jednoho uzivatel ,,/getUser” a uloZeni dat uzivatele
»/saveUser®. Definice obsluhy pro ulozeni uzivatele je vidét ve vypisu kédu 3.10.

private Controller SaveUserCtrl () {
return new Controller("/saveUser", true) {
@0verride
public void inerHandle (HttpExchange t) throws Exception {
if (GLOBAL_DEBUG)
System.out.println("SaveUserCtrl:");

UserV0 userFromJSON = (UserV0)GetObjectFromBody (t.
getRequestBody (), UserVO0.class);

UserVO0 user = (UserVO)t.getAttribute("user");
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UserB0.UpdateUser (userFromJSON) ;

Controller.SendGoodResponse (true, t);

Kod 3.10: Metoda pro obsluhu pozadavku na ulozeni uzivatele.

Vsechny pozadavky na server jsou realizovany pomoci HTTP metody POST.
V téle HT'TP pozadavku je obsazen JSON objekt, ktery obsahuje potiebné data
pro realizaci pozadavku na strané serveru. Data z formatu JSON jsou prevedena
na klasicky objekt pomoci knihovny gson. To je zapouzdieno do metody GetOb-
jectFromBody(), kde je prevod definovén.

Obsluha tedy nacte data, pokusi se provést pozadovany tkon, a pokud bylo vse
tspésné, vrati kladnou odpovéd. Odpovéd obsahuje opét data ve formatu JSON a o
konverzi z Java objektu do JSON formatu se také stard knihovna gson, konkrétné
v metodé SendGoodResponse().

Pokud pozadavek neni z néjakého duvodu uspésné zpracovan, jsou definované
standardni odpovédi ptimo jako metody obsluhy, na které patti¢né reaguje klientska
strana. Napriklad pfi zavolani metody NotLoggedIn() z objektu Controller, ma kli-
entskd strana definovano v souboru Scripts/app.js, ze se musi odhlasit a smazat
soubory cookies, protoze uzivatel neni prihlasen nebo nema platny token pro iden-
tifikaci.

Z objektu Controller se tvoii objekt HttpContext, ktery je podobjekt objektu
HttpServer. HttpContext muze mit definovany fetéz obsluh pozadavku, ktery je
provazany a nasleduje v fadé za sebou. Jakykoliv ¢ldanek v Fetézu muze prerusit
vykondvani pozadavku a vratit chybu nebo odpovéd. Tento fetéz vyuzivdm pro
ziskani dat o uzivateli. Je definovan filtr, ktery se predradi ptred obsluhy, které to
vyzaduji. Nézev objektu obsahujici filtrovaci metodu je TokenFilter a je obsazen
v baliku webcontroller.filter. Hlavni metodu je mozné vidét ve vypisu kédu 3.11.

@0verride
public void doFilter (HttpExchange he, Chain chain) {
try {
/] ..
if (! (headers.containsKey ("Token") && headers.containsKey ("
UserName"))){
Controller.TokenUnparsable ("No token info in header.", he);
return;
}
String token = headers.get("Token").get (0);
String userName = headers.get("UserName").get (0);
UserV0 user = UserBO.IsLoggedIn(token, userName) ;

if (user == null) {
Controller.NotLoggedIn("Token expired.", he);
return;
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} else {
he.setAttribute (USER_OBJECT_STRING, user);

chain.doFilter (he);
} catch (Exception ex) {

//

// return server failed

Kéd 3.11: Hlavni metoda filtru pro tokenovou autorizaci pozadavku.

Ucelem tohoto filtru je precist hlavicku pozadavku, podivat se jestli obsahuje
token ve spravné podobné. Pokud neobsahuje, rovnou odpovida klientovi chybou,
a ten nasledné smaze cookies a zobrazi uzivateli moznost se znovu prihlasit. Pokud
obsahuje pozadavek token, provede se poté dotaz do databaze a v piipadé platnosti
tokenu se jeho platnost opét prodlouzi o néjaky konstantni ¢as (konkrétné 8 hodin).
Pokud token jiz neni platny, neumozni se uzivateli ptistup k dalsi ¢asti pozadavku
a odpovi se klientovi tak, aby uzivatele identifikoval znovu.

V pripadé platného tokenu se vytazeny zaznam dat uzivatele z databaze rovnou
pouzije jako atribut v objektu HttpExchange, ktery si jednotlivé obsluhy mezi sebou
vzajemné predavaji a mohou do néj uklddat jiné podobjekty. Konkrétné se tento
objekt ulozi pod nazvem ,user* a ostatni obsluhy pozadavku jej mohou precist bez
volani z databaze. Obsluhy za tokenovym filtrem mohou predpokladat, ze je uzivatel
ovéren, a pracovat se ziskanymi daty bez nutnosti znovuovéreni. Timto zptusobem
je realizovano ovéreni uzivatele na strané HT'TP serveru.

HTTP server je obsluhovan vicevldknové. Konkrétné byl zvolen pristup vytvoreni
poctu vlaken, které se staraji o obsluhu klienta, podle aktualni potieby. Pokud je
vlakno ukonceno, zustava po dobu jedné minuty v paméti. Pokud do té doby neni
vyuzito, tak zanikd, aby uvolnilo systémové prostredky.

WebSocket server

Druhou serverovou c¢asti je WebSocket server. Ten je implementovan zakladné podle
dokumentace ve zdroji [8]. Zdkladem je klasicka soketova komunikace, které eviduje
jednotlivé klienty. Kazdy klient nejprve navaze komunikaci pomoci HTTP proto-
kolu a pozada v ném o zménu komunikace na zakladni soketovou komunikaci. Tato
zména tzv. handshake je implementovan podle dokumentace a vyzkousen v souboru
Web/websocket.html, ktery obsahuje JavaScriptového klienta.

Vyhoda WebSoketové komunikace oproti HI'TP komunikaci je moznost kontak-
tovat klienta pfimo ze serveru. Server pak nemusi byt pietéZzovan pozadavky, at uz
periodickymi nebo pozastavenymi, které daji odpovéd v dobé zmény.
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Telescope
UserHasTelescope User
Id
Nere H———0O< 1duser >OL}— Id
Address IdTelescope UserName
UpdateDate FirstName
CreateDate LastName
AccountName Role.
AccountPassword Sm:nt oat
PublicTimeStart pdateDate
o ImageCache
PublicTimeEnd Bole ?riateDate
i oken
IsPublicEnabled Id Name —I—O< -
ImagePatch CreatedDate Password
ImageData .
ImageFitsData IsActive
CreateDate
UpdateDate
IdTelescope

Obréazek 3.2: Schéma databdze RTS2 UL

3.3 Databaze RTS2 Ul

Databaze projektu RTS2 UI je navrzena, aby zbytecné netvorila duplicity. Pokud
je mozné ziskat informaci z observatore, ziskd se z observatotre. Ukladaji se pouze
data, ktera souvisi piimo s aplikaci.

Potieba je ulozit informace o uzivatelich, ktefi budou systém vyuzivat, jejich
identifikace a ptripadné dalsi udaje. A kazdy uzivatel bude mit evidovanou roli, pod
kterou v systému vystupuje.

Dale se musi ulozit informace o observatorich, které systém RTS2 Ul muze vyuzit.
Je potieba ulozit jejich vefejné dostupnd internetova adresa a udaje pro prihlaseni.
Udaje pro prihldseni se ukladaji pouze v textové podobé, protoze je potieba znat
heslo. A dalsi atributy, jako napiiklad verejné casy observatore nebo pojmenovani.

Protoze opravnéni scientist ma mit moznost pristupovat pouze k ptidélenym
observatorim, je tato informace uchovana v databazi RTS2 Ul Informace se uklada
v jednoduché tabulce, které nahrazuje vazbu N:M a skldda se pouze z identifikace
uzivatele a teleskopu.

Data obréazku se uchovavaji v databazi RT'S2 Ul. Je to z duvodu odlehéeni toku
dat mezi observatofii a serverem RTS2 Ul. Pro jednoduchost je ulozen format JPEG
i FITS. Format JPEG by se dal ziskat z FITS formétu, ale systém zatim nepracuje
s knihovnou, kterd by tuto konverzi umoznila.

Databéze je navrzena s ohledem na rela¢ni vazby. Software nemusi nutné hlidat,
jestli je integrita dat v poradku.
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4. Popis funkce

4.1 Sprava observatori

Projekt RT'S2 UI umoziuje pfipojeni na vice observatoii se systémem RTS2. Seznam
téchto pripojenych systému je ulozeny v lokalni databdzi RTS2 UI serveru. Kazdy
piipojny bod se skldda z nazvu, informace o verejné dostupné adrese, identifikaci
a dalsich vlastnosti. Seznam je vidét na obrézku 4.1. Pfistup je mozny pro opravnéni
administratora a védce z hlavniho menu. Nahote vlevo je umisténo tlacitko ,New*
pro pridani dalsiho teleskopu.

i= Telescopes % Public te rs A radek ~

ID Name URL UserName Password Actions

1 Test telescope 192.168.56.101:8889 A4 24 Ldid
5 Realnaobservator  https:/lascaux50.asu.cas.cz/images F 424 edld
3 Virtualbox 192.168.56.101:8889 F 434 did
4 Observator X 192.168.56.101:8889 F 434 did

Obrazek 4.1: Rozhrani RTS2 UI - seznam teleskopi.

Pro vefejné 1cty a nezaregistrované je moznost prohlizet verejné observatore.
Jedinymi zobrazenymi informacemi jsou nézev observatore a rozsah verejného ¢asu.

Obrazek 4.2 ukazuje seznam s grafickym zobrazenim Casu pro vefejnost.

Public time panel

Public
time
Observator X
Public Public
time time

Obrazek 4.2: Rozhrani RTS2 UI - seznam teleskopu pro verejnost.

Kazdy radek v seznamu na obrazku 4.1 umoznuje otevieni dalsich akci. Prvni
akci s ikonkou klice se uzivatel dostane k formulaii pro spravu vybraného teleskopu.
Formular je zobrazen na obrazku 4.3. Je zde zpristupnéno nastaveni databdzového
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zaznamu projektu RT'S2 Ul s moznosti zaznam zménit pomoci tlacitka ,,Save®. Dale
je pro jednoduché ovéreni spravnosti verejné internetové adresy a zadanych udaju
implementovano nacteni obrazku z cesty ,,/current/“. Obrazek je vidét v pravé ¢asti

a zobrazuje informace v grafické podobé o aktualnim nasmérovani teleskopu a jeho
dalsi cil.

d 3 Other pr’oper‘fiesr= -
S ." i‘.ﬁ'"‘sﬁl

Name [ Virtualbox v }

URL [ 192.168.56.101:8889 a/}

Account Name [ test v }

Account [ test a/]
Password

Public hours

Start - End

Save

Obrazek 4.3: Rozhrani RTS2 UI - formulat pro spravu teleskopu.

Druha ikonka v seznamu 4.1, a to ikonka ozubeného kola, umoznuje uzivateli zob-
razeni a spravu zafizeni, kterymi teleskop disponuje. Po kliknuti se zobrazi rozhrani
z obrazku 4.5 a podrobnéjsi informace jsou popsany v sekci 4.2.

Treti ikonka v seznamu 4.1 se zamérovacem umoznuje uzivateli zobrazit spravu
pozorovacich cilu na konkrétni observatori. Po kliknuti se zobrazi rozhrani z obrazku
4.13 a vice informaci o administraci cilu pozorovani se nachazi v sekci 4.3.

Ctvrtd ikonka slouzi pro zobrazeni front, které jsou dostupné v zaiizeni SEL (,se-
lector”). Po kliknuti se zobrazi okno 4.16 a vice informaci ohledné prace s frontami,
se nachazi v sekci 4.4.

Pata ikonka s bleskem slouzi k zobrazeni informaci o aktudlnim pozorovacim
planu. Informace se nacitaji ze zafizeni s ndzvem EXEC (,executor”). Po kliknuti
se zobrazi seznam z obrazku 4.17 a vice informaci je dostupnych v sekci 4.4.3.

Posledni dvé ikonky slouzi k ptistupu k napozorovanym datium. Prvni je podle
data porizeni snimku a po kliknuti se zobrazi pirehled z obrazku 4.18 a vice informaci
se nachazi v sekci 4.5.1. Druha ikonka slouzi pro zobrazeni snimku ke konkrétnimu
cili pozorovani. Po kliknuti se zobrazi prehled z obrazku 4.19 a vice informaci se
nachazi v sekci 4.5.2.

Aby byl umoznén rychlejsi a intuitivnéjsi pohyb uzivatele mezi jednotlivymi po-
hledy, byl ptidan do pravého horniho rohu panel s témito vyse popsanymi ikonkami.
Vétsina snimku aplikace byla pofizena pred timto pridanim a menu se tam jesté
nenachazi, ale naptiklad snimek 4.15 jiz toto menu vpravo nahotfe m4.
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4.2 Ovladani zarizeni

Jednim z bodu prace je zpristupnéni moznosti ovladat zafizeni observatore. Aktudlné
je tato moznost realizovana pres konzolové aplikace, jako naptiklad rts2-mon. Zpti-
stupnéni ovladani by mélo byt robustni z pohledu zmén. Nema moc smysl napsat
staticky kdd a pii zméné zaifzeni, at uz ndzvu nebo néjakého z parametri, kéd opét
piepisovat.

K umoznéni ovladani jednotlivych zarizeni observatore jsem vyuzil metody HTTP
serveru RTS2, které nasledné v textu popisu a uvedu v tabulkach. Vice informaci
o metoddch a dalsich parametrech se nachdzi ve zdroji [1]. V tomto dokumentu lze
nalézt mnoho informaci, ale ne vSechny. Napftiklad struktura binarnich dat obrazku
byla nalezena ve zdrojovém kodu.

Piikladem typického zafizeni observatore je senzor pro porizovani fotografii ob-
lohy. Ten je u RTS2 pojmenovan Cn, kde n je celé ¢islo a muze jich existovat vice
v jednom systému. Aktualni moznost nastaveni zatizeni senzoru je vidét na obrazku
4.4, ktery zobrazuje konzolovou aplikaci rts2-mon.

—C0 @ idle SHUTTER CLEARED
infotime 2017-05-13T19:28:25.968 CET (-32s)
focuser ]
wheel We
wheelA We
chips :

1

script_status
scriptPosition
scriptLen
elementPosition

W calculate stat
—D: "script loop count"”

Obrazek 4.4: Rozhrani aplikace rts2-mon.

Obdobnou logiku nastavovani parametri jednotlivych zatizeni jsem se snazil za-
chovat i ve webovém rozhrani. Uzivateli se zobrazi seznam zatizeni, jako je vidét
v levém sloupci rts2-mon, a po nasledném vybéru se vygeneruje formulai pro jed-
notlivé vlastnosti. Pro ziskani seznamu zafizeni jsem vyuzil metodu ,,/api/devices®,
ktera vrati seznam vSech zarizeni az na zatizeni zvané centrald. Vice informaci o me-
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Cesta /api/devices | Pro ziskdni seznamu zafizeni dostupnych na
konkrétnim RTS2 serveru.

Parametr | -

Vysledek | [7C0”, ...] Pole s textovymi nazvy zafizeni, které observatot

pouziva.

Tabulka 4.1: Metoda pro ziskani seznamu zafizeni systému RTS2.

todé se nachézi v tabulce 4.1.

Zafizeni centrald umoznuje nastavit den a noc, také vycist pozici slunce, mésice
a dalsi. Predpokladam, ze je toto zafizeni dostupné u vsech RTS2 systému, a tedy
jsem jej pevné pridal do seznamu, aby uzivatelé méli moznost pracovat i s timto
zafizenim.

Po zvoleni zafizeni se pozada o nacteni jednotlivych parametri pomoci metody
»/api/get“. Informace o této metodé jsou vidét v tabulce 4.2. Z obdrzenych dat se
pak dynamicky generuje formulaf. Obdoba rozhrani z obrazku 4.4 je vidét v nové
verzi na obrazku 4.5.

Cesta /api/get Pro ziskani seznamu vlastnosti a jejich hodnot
u jednotlivych zatizeni.

Parametr | d Specifikuje vybrané zafizeni.

Parametr | e 0 nebo 1. Pokud je 1, hodnoty jsou obsahlejsi.

Vysledek | JSON objekt. | Seznam parametru daného zarizeni.

Tabulka 4.2: Metoda pro ziskdni parametru zafizeni.

Main controll panel
HTTPD Co TO Wo FO CuP IMGP EXEC SEL centrald
infotime @  SatMay 132017 19:27:5¢ focuser & ro wheel & wo
wheelA a wo chips a 1 SCRIPREP s 0 M
SCRIPT » [ SCR_COMM M COMM_NUM |, ™
script_status - 0 - scriptPosition . 0 T} scriptLen S 0 [
elementPositic - CCD_TYPE 4 Dummy 7] CCD_SER £ -
’ - -
stat o a average n max n h

Obréazek 4.5: Rozhrani RTS2 UI.

Formular je generovan na zékladé informaci obsazenych v jednom z parametru
dané vlastnosti. Podle hodnoty lze poznat, jestli umoznuje zapis nebo pouze ¢teni.

44



Kapitola 4 - Popis funkce

Déle 1ze rozeznat jednotlivé datové typy a jestli je proménna specidlni jako treba
pole, ¢tverec atd.

Pokud je parametr typu cas, jeho hodnota se zméni na uzivatelsky citelnou hod-
notu pii nacteni. RTS2 systém vyuzivda pocet sekund od data 1.1.1970, coz neni
uzivatelsky ptivétivé. Piikladem je hodnota ,infotime® a je vidét na obrézku 4.6.

infotime @ SatMay 132017 19:27:53 GM

Obrazek 4.6: Rozhrani RTS2 Ul - zobrazeni casu.

U parametru ,infotime* z obrazku 4.6 je vidét, ze je vlastnost zafizeni neménna.
To je pak naznaceno zamkem po levé strané a nemoznosti uzivatelského zépisu do
formularového pole.

Pokud je parametr datového typu string, integer, long, double nebo float, je
nacteno bez jakékoliv konverze hodnoty. Piipadny zépis je povolen klasickym tex-
tovym vstupem. Piikladem je string hodnota ,CCD_TYPE®, ktera je vidét na
obrazku 4.7.

CCD_TYPE #  Dummy ]

Obrazek 4.7: Rozhrani RTS2 Ul - zobrazeni béznych datovych typiu.

Na obrazku 4.7 je také vidét zobrazeni parametru, které umoznuji zapis. Je
povolen uzivatelsky vstup do formulédfového prvku a v pravé ¢asti se nachazi tlacitko
pro ulozeni. Ulozeni se provede pouze u dané hodnoty, nikoliv celého formuléte.

Zobrazeni formularového prvku pro specificky datovy typ, jako je logickd promén-
na typu boolean nazvana ,centrer_cal“, je vidét na obrazku 4.8. Prvek je realizovan
pouze pomoci zaskrtavaciho formularového prvku a pripadného tlacitka pro ulozeni.

s |:| =

| calculate center box statistics |

center_cal

Obréazek 4.8: Rozhrani RTS2 UI - zobrazeni logického typu.

Pokud uzivatel nevi, co znamena konkrétni proménnd jako naptiklad ,center_cal®,
muze vyuzit ndpovédy, ktera se zobrazi pri najeti ukazatele na konkrétni formularovy
prvek nebo na nézev parametru. Ukazka je vidét na obrazku 4.8, kde je zobrazen
text ,calculate center box statistics®.

Pokud je parametr slozitéjsi, jako naptiklad datovy typ pole, je jeho zobrazeni
realizovano pomoci nékolika vstupnich poli. Zaroven umoznuje odebrani konkrétniho
prvku tlacitkem se symbolem minus a ptridani nového prvku tlacitkem se symbolem
plus. Prikladem je parametru s nazvem ,filter offsets“ a ukazka formulédte je vidét
na obrazku 4.9.
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filter_offsets

Obrazek 4.9: Rozhrani RTS2 UI - zobrazeni parametru typu pole.

Specificky parametr je datovy typ obdélnik, ktery obsahuje 4 hodnoty v poli. Od
klasického objektu pole se lisi pouze tim, ze je zakdzano pridavani nebo odebirani
hodnot a je umoznéna editace pouze 4 hodnot. Piikladem je parametr s nazvem
SWINDOW¢ a jeho zobrazeni je vidét na obrazku 4.10.

WINDOW

400

500

Obrazek 4.10: Rozhrani RTS2 UI - zobrazeni parametru typu obdélnik.

Poslednim typem parametru je objekt, ktery obsahuje konkrétni hodnoty v aso-
ciativnim poli. Prikladem je objekt obsahujici souradnice RA a DEC nebo Alt a Az.
Parametr s ndzvem ) TEL_“ je takovymto objektem a zobrazeni je vidét na obrazku
4.11.

TEL_ Alt:
| -39.9879 .
L (]

178.324

Obrazek 4.11: Rozhrani RTS2 UI - zobrazeni parametru typu objekt Alt Az
soutadnic.

Ukladan{ jednotlivych typu parametru se lisi tim, jaky je to datovy typ. Naptiklad
pro pole se nemuze pouzit format JSON vypsany do textového fetézce, protoze
systém RTS2 to takto neumoznuje. Pole se musi prevést na hodnoty oddélené me-
zerou a nasledné poslat pozadavek k ulozeni. Obdobné jsem mél problém s da-
tovym typem boolean, ktery jsem radéji prevedl na hodnotu 0 nebo 1. A objekt se
soutfadnicemi se musi zkonvertovat na vypis hodnot za sebou v obdrzeném poradi
oddélenych mezerou, obdobné jako pole.

Metoda pro ukladani je ,/api/set® a umoznuje ukladat jednotlivé parametry.
Nutno je specifikovat zarizeni, kterého se zména tyka, nasledné nazev parametru
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a novou hodnotu. Popis metody je vidét v tabulce 4.3. Komplikace u této metody
je, ze vzdy odpovi kladné, i pokud uzivatel zada neplatnou hodnotu, vraci metoda
navratovy kod cislo 200 a zpravu ,,OK*.

Cesta /api/set Pro zménu konkrétni hodnoty.

Parametr | d Specifikuje vybrané zafizeni.

Parametr | n Specifikuje nédzev vybraného parametru.
Parametr | v Specifikuje novou hodnotu vybraného parametru.
Vysledek | JSON objekt. | Vraci zpét vSechny parametry zafizeni.

Tabulka 4.3: Metoda pro ulozeni parametru zafizeni.

U zafizeni, ktera jsou pojmenovana jako kamera tj. CO, C1, atd., je umoznéno
ziskat i aktudlni obrazek. Dole pod vSemi parametry je pridana cast formulare,
ktera obsahuje dvé tlacitka a to ,,Current” a ,FExposeDate“. Pod tlacitky je pak
objekt, ktery zobrazuje ziskany obrazek. Protoze jsou data binarni, server RTS2 UI
je prevede do JSON formatu a néasledné predd klientské ¢asti. Data jsou v binarnim
poli. Obsahuji pouze jednu informaci o pixelu, ale v 16 bitovém rozliSeni. Pro vy-
kresleni se pouziva prvek standardu HTML 5 a to canvas. Data jsou prevedena do
nizstho rozliSeni tj. 8 bitl a je zajisténo cernobilé zobrazeni pomoci pirepsani hod-
noty do vsech barevnych kanalu RGB. Cést formuldfe je vidét na obrézku 4.12,
ktery zobrazuje pouze nahodny Sum generovany pokusnym serverem.

Current ExposeData

Obréazek 4.12: Rozhrani RTS2 Ul - zobrazeni aktudlniho snimku.

Tlacitkem s ndzvem ,,Current® se ziska soucasny obrazek ze zvoleného zatizeni.
Pokud zadny obrazek neni, nic se nezobrazi. Pii kladné odpovédi se automaticky
prizpusobi objekt canvas rozméry a provede se vykresleni dat. Pouzitd metoda je
»/api/currentimage® a lepsi popis je v tabulce 4.4.
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Cesta /api/currentimage | Pro ziskani soucasného obrazku potizeného senzo-
rem. Nemusi byt zadny.

Parametr | ced Specifikuje, ktery senzor bude vybran.

Parametr | chan Specifikuje, ktery kanal senzoru bude vybréan.

Ptrednastavena hodnota je 0.

Vysledek | Bindrni data. 42 byte hlavicka s popisem dat. Zbytek dat je ob-
sah obréazku.

Tabulka 4.4: Metoda pro ziskéani soucasného snimku.

Druhym tlacitkem s nazvem ,ExposeData“ se provede expozice pomoci zvo-
leného senzoru. Pouzitd metoda je ,,/api/exposedata® a lepsi popis je v tabulce 4.5.
Funguje obdobné jako metoda pro ziskani soucasného snimku.

Cesta /api/exposedata | Za¢ne expozici na senzoru a vrati data porizeného
snimku.

Parametr | ccd Specifikuje, ktery senzor bude vybran.

Parametr | chan Specifikuje, ktery kanal senzoru bude vybran.

Prednastavend hodnota je 0.
Vysledek | Binarni data. 42 byte hlavicka s popisem dat. Zbytek dat je ob-
sah obrazku.

Tabulka 4.5: Metoda pro spusténi expozice u zafizeni typu kamera.

4.3 Sprava cili pozorovani

Pozorovaci cil je misto na obloze uré¢ené souradnicemi a nazvem. Pro ruzné ob-
servatore se muze stejné misto lisit nazvem, protoze si kazda observator vede seznam
ve své vlastni databazi. Zobrazeni pozorovacich cilu je prichystano nékolika zpusoby.

4.3.1 Seznam cilu

Prvni zpusob je pozadavek na vSechny cile, ktery pro ziskani dat vyuziva metodu
,/targets/api“. Podrobnéjsi informace o metodé lze najit v tabulce 4.6. Cesta metody
je spravné a dokumentace [1] ma cestu metody $patné ve tvaru ,,/api/targets”, ktery
by vzhledem k ostatnim metodam byl o¢ekavanéjsi. Metoda vraci navic napiiklad
sloupec ,Enabled®“. Ostatni metody nevraci tuto hodnotu. Problém je v rychlosti.
Pti pokusu o ziskani dat z realné observatore trval pozadavek celkem dlouho.

Vyuzil jsem i jiné metody pro piistup k pozorovacim cilum a to ,,/api/tbyname*.
Metoda vraci seznam pozorovacich cili podle zadaného jména nebo jeho ¢asti. Me-
toda neodlisuje velkd a malad pismena. Umoznuje castecné shody a dalsi. Jeji tvar je
vidét v tabulce 4.7.

Seznam pozorovacich cilu, realizovany aplikaci RTS2 U, je vidét na obrazku
4.13. Pii otevieni formuldfe je automaticky volena volba hledani. Uzivatel muze
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Cesta /targets/api | Ziskéni seznamu vSech pozorovacich cilu.
Parametr | -

Vysledek | JSON objekt. | Struktura obsahujici hlavicku tabulky a data.

Tabulka 4.6: Metoda pro ziskani seznamu vSech pozorovacich cilu.

Cesta /api/tbyname | Ziskani seznamu specifickych pozorovacich cilu.
Parametr | n Specifikuje hledany text.

Parametr | e Specifikuje, ze metoda vraci podrobny vypis.
Vysledek | JSON objekt. | Struktura obsahujici hlavicku tabulky a data.

Tabulka 4.7: Metoda pro ziskani seznamu specifickych pozorovacich cilu.

prepnout na tabulku vSech ciliu, pomoci tlacitka ,,All“ nebo zpét na hledani pomoci
tlacitka ,Search by name“. Zobrazeny rozsah sloupcu se odlisuje pro oba médy
seznamu. Odlisnost je dana navratovym objektem ze serveru RTS2, ktery se 1isi pro
oba pozadavky. Tabulky se opét generuje automaticky, aby kvuli zméné na serveru,
nebyl problém se zobrazenim. Pii psani do textového pole se automaticky obnovuji
data z observatore.

+ New target All Q, Search by name

Search:

590

Target Target
Actions 1D Name RA DEC Description Duration Scripts Satisfied

S 566 NGC5904 229.62272702058 209652023315 143.99000072479248 [{"CO"["fiter=Nfor 5 {E10}ES ["lunarDistan

E— filter=I E 5 filter=R E 3 filter=V E 5
- fiter=B E 10 E 10 fiter=V E 5
Disable filter=R E 3 filter=| E 5",127,14],

rCi"["for 5{E10}E
60",143.99 6]}, {"C2"['E 20",20,1]}]

4G 1504  NGC 5907 228073375 56 3286667 2505 ["CO"[filter=N for 4 { E 20 ) fiter=l  [airmass” "IL
Enable E 20 E 20 filter=B E 20 £ 20
filter=V E 20 E 20 filter=R E 20 £
201" 250 5. 12]} {"C1" ["for 6 { E 10
1.93.00 6]}, {"C2"['E 20", 20,1]}]

Disable

Obrazek 4.13: Rozhrani RT'S2 UI - seznam pozorovacich cilu.

4.3.2 Editace a vytvoreni cile

Kazdy radek m&a moznost editace a zobrazeni obrazku pozorovaciho cile. Déle je
dostupné povoleni a zakazani cile pro autonomni vybér. Tato hodnota je pak vidét
v médu zobrazeni vsech pozorovacich cilu, takze pokud chce uzivatel zjistit aktualné
nastavenou hodnotu, musi si zobrazit vSechny pozorovaci cile. Metoda pro povoleni
a zakazani vraci uspéch nebo netspéch, ¢ili je mozno uzivateli dat alespon védét,
jestli se akce provedla pomoci dialogu. Vyuzivd se metody . /api/udate_target*,
ktera je vidét v tabulce 4.10.
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Pro vytvoreni nového pozorovaciho cile je v levém hornim rohu umisténo tlacitko
»,New target®, které otevie formular pro pfidani. Obdobny formular otevie tlacitko

pro upravu, a ten je i automaticky generovany. Formular pro upravu je vidét na
obrazku 4.14.

Target edit

Target ID 1

Target Name Dark frames

RA

DEC

Description

Duration 605

Scripts {"CO™["filter=DF binning=0D1D2D4D5D10D20
binning=1 D 10",60.5,7]{"C1"['D1 D 2D 10 D 20",55.66,4]}
{"C2"["Wofiter=DF D1 D2D4D 5D 10D 20" 42,6]}

Satisfied airmass lunarDistance

Violated

Transit

Observable true

Update tareget

Obrazek 4.14: Rozhrani RT'S2 Ul - editace pozorovaciho cile.

Pro ziskédni dat a generaci formuldfe na obrazku 4.14 je pouzita metoda ,,/a-

~ v/

pozorovaciho cile je pouzita metoda , /api/create_target“ z tabulky 4.9.

Cesta /api/tbyid Ziskani vlastnost{ konkrétniho pozorovaciho cile.
Parametr | id Specifikuje identifikator pozorovaciho cile.
Parametr | e Specifikuje, ze metoda vraci podrobny vypis.

Vysledek | JSON objekt. | Struktura obsahujici hlavicku tabulky a data
s jednim zaznamem.

Tabulka 4.8: Metoda pro ziskani informaci o konkrétnim pozorovacim cili.

Mezi metodami pro spravu dat je urcity logicky problém. Nékteré metody umoznuji
zménu dat, které jiné neumi vycist. Napiiklad editace ,,/api/update_target umoznuje
modifikace parametru ,,pm_ra“, ale jiz jsem neobjevil metodu, ktera by mi tento pa-
rametr umoznila vycist. Radéji jsem takovéto parametry zakazal pro editaci.

4.4 Planovani

Planovani pozorovani je v systému RTS2 realizovano pomoci front. Zatizeni, které je
pojmenovano SEL (selector), je servis bézici na pozadi serveru observatoie. Zajistuje
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Cesta /api/create_target | Vytvoreni nového pozorovaciho cile.
Parametr | tn Specifikuje nézev.
Parametr | ra Specifikuje RA soufadnici.
Parametr | dec Specifikuje DEC soufadnici.
Parametr | type Specifikuje typ.
Parametr | info Specifikuje dalsi informaci.
Vysledek | Id nového objektu. | Id nebo chybu.

Tabulka 4.9: Metoda pro vytvoreni pozorovaciho cile.
Cesta /api/update_target | Editace pozorovaciho cile.
Parametr | id Specifikuje identifikator.
Parametr | tn Specifikuje nézev.
Parametr | ra Specifikuje RA soufadnici.
Parametr | dec Specifikuje DEC soufadnici.
Vysledek | Id nového objektu. | Id nebo chybu.

Tabulka 4.10: Metoda pro tpravu pozorovaciho cile.

spravu front a vybér dalsiho cile, ktery preda druhému zatizeni, a to je EXEC (execu-
tor). Zatizeni EXEC je servis bézici na pozadi a stard se o vykonéni pozorovani.

Cesta /api/cmd
Parametr | d

Vykonéani piikazu nad zafrizenim.

Specifikuje zatizeni.

Parametr | ¢

Vysledek | JSON Objekt.

Specifikuje piikaz.

Informaci o zafizeni.

Tabulka 4.11: Metoda pro vykonani pirikazu nad zafizenim.

4.4.1 Pridani cile do fronty

Pro planovani pozorovani nejsou piipraveny piimé HTTP metody. Musi se vyuzit
metoda ,,/api/cmd®, kterd je blize popsana v tabulce 4.11. Metoda je uréena pro
obecné vykonavani prikazu nad zarizenim.

Jednotlivé piikazy, které lze vyuzit, jsou dostupné v klasické terminalu v ma-
nualovych strankach. Naptiklad ptikazem man rts2-selector lze ziskat napovédu
k zarizeni SEL.

Piikaz, ktery jsem vyuzil pro pridavani cile do seznamu fronty, je queue_at_nrep.
Ten ma nasledujici tvar vstupnich parametru:

queue_at_nrep nazevFronty identifikatorCile start konec opakovani
pauzy

Kod 4.1: Piikaz pro ptridani pozorovaciho cile do fronty.
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Prvnim parametrem je nazev fronty. Jiz vytvorené fronty se daji ziskat v detailu
zatizeni SEL. Musi se vyuzit metody ,,/api/get” z tabulky 4.2. Metoda vrati objekt,
ve kterém je nutné vyhledat proménnou s ndzvem ,,queue_names*. Obsah proménné
je pole textovych hodnot, kazda je nazvem jedné fronty.

Druhym parametrem je identifikator cile pozorovani. Ten lze zvolit libovolné
z existujicich cilu v databazi.

Ttetim parametrem je zacatek pozorovani. Pozorovani nemusi byt napldnovano
piimo v case zacatku, ale nejdiive v ¢ase zacatku. Parametr je ¢islo, které specifikuje
pocet vtetrin od data 1.1.1970.

Ctvrtym parametrem je konec pozorovéni. Parametr znamens, ze po tomto ¢ase,
jiz neni o pozorovani zajem a cil se z fronty odebere. Je specifikovany stejné jako
parametr zacatku pozorovani, tj. poctem vtetrin od 1.1.1970.

Patym parametrem je pocet opakovani pozorovani. Urcuje maximélni pocet opa-
kovani a po dosazeni je cil odebran z fronty. Pokud je nastaven na -1, pozoruje se
nekonecné dlouho.

Sestym parametrem je minimalni pauza mezi pozorovanim cile. Mize byt 0.
Specifikuje se ve vtefinach.

Jsou dostupné i jiné prikazy, ale vybral jsem pro realizaci tento, protoze umi
vse. Ostatni jsou pouze zjednodusené verze, naptiklad pokud nechcete specifikovat
pocet opakovani. I tento prikaz umoznuje vynechani specifikace néjakého parametru,
respektive nahrazenim za ,nan“ se parametr vynecha.

V rozhrani RTS2 UI byl pfipraven pro pridani pozorovaciho cile do fronty for-
mulaf z obrazku 4.15. Je zde vidét moznost zvoleni fronty, vyhledani cile a moznost
specifikovat ostatni parametry. Pokud se ostatni parametry nespecifikuji, budou
pouzity hodnoty ,nan“. K vyhleddvani cile je pouzita metoda ,,/api/tbyname® z ta-
bulky 4.7.

B4
Add K424 Cdid
Queue Target Start End Rep Separation
manual v Mars - 17.5.2017 | £A 18.5.2017 | £ 10 10

Add

Obrazek 4.15: Rozhrani RTS2 Ul - formulai pro pridani cile do fronty.

4.4.2 Zobrazeni fronty

Vycteni seznamu front je mozné provést HT'TP metodou ,,/api/get” z tabulky 4.2.
Fronty obsahuje zafizeni s nazvem SEL. Front muze byt v jednom RTS2 systému
nékolik. Vyéteni nazvu front bylo jiz popsano v sekci 4.4.1. Nazvy front se pak pouziji
k vycteni konkrétnich zarazenych cilu. Napriklad seznam identifikaci cilu pozorovani
fronty s nazvem ,manual® je dostupny v proménné s nadzvem ,manual ids“. Po-
moci nazvu fronty mohu vy¢ist i ostatni idaje jako zacatek, konec, pocet opakovani
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a pauzy mezi pozorovanim. Neobsahuje vSak zadné dalsi validni informace o cilech,
jako napriklad nazev. Ten je pak ziskan asynchronnim volanim HTTP metody ,,/a-
pi/tbyid“, které je popséna v tabulce 4.8.

Ze ziskanych dat, které se postupné nacitaji, je vytvorena tabulka. Tabulka je
vidét na obrézku 4.16. Obsahuje jednoduchy piehled zminénych hodnot.

Queue Traget Qip Start End Rep Separation Actions
manual s
plan -
Dark frames 3 -1 -1
Venus 10 2017-05-31 15:47:23 +0200 2017-06-02 15:47:27 +0200 -1
Sun 1 -1
simul -

Obrazek 4.16: Rozhrani RTS2 UI - tabulka pro zobrazeni front.

4.4.3 Zobrazeni planu

Plan pozorovani je v podobé seznamu identifikaci cilu dostupny v zafizeni EXEC.
Konkrétné v proménné ,next_executed_ids“. Pouzitim metody ,,/api/get” se nacte
seznam identifikaci cilu a poté se postupné nactou jednotlivé informace o cili pomoci
metody ,,/api/tbyid“.

Obrazek 4.17 ukazuje tabulku s aktualnim seznamem pro pozorovani.

Target Time Actions
0J 287 2017-05-09 22:33:14 +0200
V* V426 Oph - longscript 2017-05-10 03:06:24 +0200
3C 454.3 2017-05-10 04:08:51 +0200
Dark frames 2017-05-10 04:16:56 +0200
Dark frames 2017-05-10 20:31:55 +0200
Dark frames 2017-05-10 21:36:44 +0200
Dark frames 2017-05-11 21:40:12 +0200

Obrazek 4.17: Rozhrani RTS2 UI - tabulka pro zobrazeni planu.

4.5 Pristup k obrazkim

4.5.1 Podle data pozorovani

Projekt RTS2 UI umoziniuje dvoji moznost zobrazeni napozorovanych dat. Prvni
moznosti je vybér snimku z daného dne. Na tu se uzivatel dostane pomoci ikonky
hvézdy ve vypisu vSech teleskopu z obrazku 4.1. Stranka ukazujici obrazky je pak
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Images

< May 2017 >
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
18 | 30 01 02 03 04 | 05 06

19 | 07 09 10 hl 12 13
20 14 | 15 16 17 18 | 19 20
21 22 23 24 25 28 27
22 28 | 29 30 A 01 02 | 03

23 | 04 | 05 | 06 | 07 | 0B | 0O | 10

12017-05-04 , 14; 12017-05-08 18:16:26
Download fits Download fits

Obrazek 4.18: Rozhrani RTS2 UI - zobrazeni obrazku podle z urcitého dne.

Download fits

vidét obrazku 4.18, kde je opét zobrazen ndhodné vygenerovany Sum. Pod obrazkem
je zptistupnéna moznost stazeni formatu FITS souboru.

Tato moznost zobrazeni obrazku, vyuziva cesty na RTS2 serveru ,,/preview /.
Pii pouziti tohoto pozadavku na RTS2 server se zobrazi vygenerovand webova
stranka, ktera ukaze obrazky. Webovou stranku prectu a ulozim si cesty k obrazkum
do seznamu. Ten se posle klientovi. Nasledné klient zad4a o konkrétni obrazky pomoci
metody ,,/jpeg/ nebo ,/fits/“ a zndmé cesty ze seznamu.

Pii kazdém pozadavku na data snimku, af uz fits nebo jpg formatu, je nejprve
zkontrolovan zaznam v databazi RTS2 Ul a az poté se zada samotna observator.
P1i nacteni dat snimku z observatoie se zaroven provede ulozeni do lokalni databéze
RTS2 UL

4.5.2 Podle cile pozorovani

Druhym typem zobrazeni napozorovanych dat je podle pozorovaciho cile. K této
moznosti se uzivatel dostane pomoci ikonky obrazku, kterda se nachazi u kazdého
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pozorovaciho cile v seznamu na obrazku 4.13.

% Public

Images

Search:

RA229.62 DEC:2.10 Count: 14
NGC 5907
RA228.97 DEC:56.33 Count: 0
GRB 080828 344 GCN #322590
RA323.46 DEC:42.01 Count: 0

GRB 090814.057 GCHN #5905
RAG4.75 DEC:60.58 Count. 0

Download fits Download fits Download fits

Obrazek 4.19: Rozhrani RT'S2 UI - zobrazeni snimku podle pozorovaciho cile.

Obrazek 4.19 ukazuje moznost vybéru snimku podle pozorovaciho cile. Uzivateli
je umoznéno zvolit cil pomoci vyhledavani. P¥i vybéru cile se ziska identifikdtor,
ktery se nasledné pouzije v cesté , /targets/id/images/“. Pozadavek vraci HTML
stranku, kterou je opét nutné zanalyzovat a vytvofit seznam obrazku. Potom je
funkce stejna jako u zobrazeni podle zvoleného data.

4.6 Sprava uzivatelt a opravnéni

Projekt RTS2 UI ma svou vlastni spravu uzivatelt, ktera neni spojena se samotnym
systémem RTS2. Uzivatele jsou ovéfeni mezi klientskou a serverovou ¢asti. Mezi
serverem a observatori se pouziva jind identifikace, ktery nema stejné udaje jako
uzivatel pozadujici data.

(j—) RTS2 Web

ID First Name Last Name Email Role User Name Active Actions
36  scientist scientist s@s.cc Public scientist true (e
33 Radek Meciar r.meciar@gmail.com Admin radek true G
37  nevim vedec kkk@kkk.cc Scientist nevim false G
35  public public nevim@nevim.cz Public public true G

Obrazek 4.20: Rozhran{ RTS2 UI - seznam uzivateli.

Seznam uzivatelu a jejich sprava je pristupnd pouze pro uzivatele s opravnénim
administrator. Seznam je dostupny z menu a je zobrazen na obrazku 4.20. Nad
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seznamem se nachézi tlac¢itko pro pridani nového uzivatele nebo je moznost editovat
stavajiciho uzivatele zvolenim ikonky pro editaci u konkrétniho radku tabulky.
Formulai pro editaci uzivatele je vidét na obrazku 4.21. Umoznuje zménu uziva-
telskych vlastnosti. Nastavitelné role jsou tii a to ,Admin*“,  Public* a ,Scientist*.
Je zde moznost uzivatele zakizat. Zakazany uzivatel nebude smazan, ale bude mu

pouze pii pokusu o prihlaseni odmitnut pristup a ten muze byt casem znovu povolen.

User

User name nevim v

Email @  Kkk@Kkk.cc

Role O Admin O Public @ Scientist

IsActive
First name ‘ nevim q/l
Last name ‘ vedec q/l
Password ssssssee v ‘
Password again ‘ v ‘

Obréazek 4.21: Rozhrani RTS2 Ul - formulai uzivatele.
Pro uzivatele s opravnénim ,Scientist® se pod editacnim formulafem zobrazi
jesté panel pro zvoleni, na které teleskopy ma piistup. Panel je vidét na obrazku

4.22. Ulozeni panelu je nezavislé na ulozeni vlastnosti uzivatele.

User's telescopes

Test telescope

O Realna observator
O Virtualbox
Observator X

£
<
1]

Obrazek 4.22: Rozhrani RTS2 UI - pritazeni opravnéni k teleskopu.
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5. Zhodnoceni a zaver

Price méla za tkol vytvorit uzivatelské rozhrani pro sit teleskopi, které pouzivaji
systém RTS2. Ukol byl splnén v kazdém bodé zadani. Software umozinuje pripojeni
k siti teleskopu. Je dostupna sprava uzivatelu s opravnénimi, které jim umoznuji
konkrétni pristup do aplikace. Byla zpfistupnéna moznost planovat pozorovani v siti
a pristup k napozorovanym dattim. Napozorovana data se ukladaji v lokalni databézi
serverové ¢asti aplikace, aby bylo odleh¢eno sitovému provozu observatoie. A pro
budouci pouziti je implementovana funkce WebSocket serveru.

Celé softwarové feseni bylo vyvinuto jednim ¢lovékem za pomérné kratkou dobu.
Vyvoj komplikovalo nékolik spatnych informaci, hlavné ohledné planovani. Systém
RTS2 jiz nevyuziva sluzbu zvanou BigBrother, kterd zajistovala moznost pldnovat
mezi vice teleskopy. Pti vyvoji prace nebyla informace o zméné planovani dostupna,
pravdépodobné vlivem staré verze dokumentace. Pokusy o implementaci s napo-
jenim ke sluzbé BigBrother byly netispésné a zabraly mnoho casu. Obdobné zabraly
cas chyby samotného systému, jako naptiklad vytvoreni cile pozorovani s typem
LSEC Typ E“ by mél znacit objekty, které obihaji blizko Zemé. Ale po vlozeni do
systému se ovlivni funkce ostatnich metod, tj. nelze vy¢ist seznam vsech cilu po-
zorovani, a nefunguje vyhledavani cilu az do ruéniho odstranéni spatného zaznamu
z databéze. Reseni téchto a dalsich problému stélo mnoho ¢asu pii vyvoji. Systém
RTS2 je velice rozsahly software vyvijeny nekomeréné s otevienym kédem, také
jednim ¢lovékem. Je pochopitelné, ze muze mit néjaké chyby. A predpokladam, ze
chyby se objevi i v softwaru RTS2 UL

Funkce softwaru byla testovana na virtualni observatori, ktera neméla fyzicky
pripojeny teleskop. V pozdéjsi fazi vyvoje byla funkce rovnéz otestovana na realné
observatori, ale s nepouzivanim funkei uréenych k zapisu dat. Z realné observatore se
pouze stahovala data, aby se neovlivnil jeji chod. Funkce softwaru se jevila spravna.
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Appendix A - CD

A. CD

Popis hlavnich ptilozenych soubori:

Database ................................. Obsahuje skripty tykajici se databaze
- createDB.sql ... Skript pro vytvoreni databaze
Documentation ............... ... L Dokumenty tykajici se prace
text prace ......... Text prace
rts2uipdf L Text prace

- jsondoc.pdf ... Dokumentace JSON API RTS2
Project ............ ... Projektova slozka pro IDE Netbeans
) Zdrojovy kéd serverové casti v jazyce Java
Web ... .. Zdrojovy kéd klientské ¢asti v jazyce JS
cpom.xml L. Nastaveni zavislosti Maven
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Appendix B - Seznam pouzitych zkratek

B. Seznam pouzitych zkratek

Zkratka ‘ Vyznam

FITS Flexible Image Transport System
HTML | Hyper Text Markup Language

HTTP | Hyper Text Transport Protocol

JDK Java Development Kit

JPEG Joint Photographic Experts Group

JS JavaScript

RGB Red Green Blue

RTS2 Remote Telescope System 2nd Version
SPA Single Page Application

Ul User Interface
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Appendix C - Navod na pouziti projektu

C. Navod na pouziti projektu

Ziskani zdrojovych kodua

Zdrojovy kéd je dostupny na piilozeném CD. Lepsi varianta je ziskani kodu ze sluzby
GitHub, kde by méla byt aktudlni verze:

git clone https://github.com/Ramese/rts2_ui.git

Vytvoreni databaze

Pouzita databaze je PostgreSQL. Skript pro vytvotreni prazdné databéaze je dostupny
ve slozce Database.

Pripojeni k databazi

Konfigurace ptipojeni k databéazi se nachézi v souboru Config.java v baliku rts2ui.
Je zde nutné zménit cestu k databdzovému serveru, uzivatelské jméno a heslo.

Konfigurace

Konfigurace serveru je popsana v ¢asti 3.2.1. Pii ponechéni prednastavenych hodnot
by mél projekt fungovat.

Spusténi aplikace

Projekt je koncipovany tak, aby nebylo nutné instalovat jiné aplikace, knihovny nebo
aplikacni servery. Lze jej pfimo spustit.

Novy uzivatel

Novy uzivatel se da zaregistrovat v menu nebo vytvorit ptimo v datab&zi.
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