OPONENTSKY POSUDEK (vypracoval BcA. Adam Pobofil)

Jan Melechovsky — Klasifikace hudebnich zanrti pomoci MFCC

Automaticka klasifikace hudebnich Zanrl doznala za posledni dvé aZ tfi desetileti znacné
pozornosti, a to predevSim diky poZadavkim hudebnich databazi, aplikaci, i nékterych
profesiondlnich masteringovych studii. Dlvodem je mimo jiné i to, Ze k dosaZzeni co nejlepsiho mixu a
masteringu daného Zanru je tfeba adekvatniho pfistupu a mnohdy se stavd, Ze podklady pro
zvukového inZenyra neobsahuji dostatecné informace a ne kazdy interpret uvadi hudebni zZanr, ktery
prezentuje. Je vice neZ pravdépodobné, Ze vyvoj v této oblasti bude podobnym tempem pokracovat i
nadale a detekce hudebnich zanr( se tak bude neustdle zdokonalovat, bude nabirat na vétsi
komplexnosti parametr( a jejich klasifikaci a v zavislosti na tom by mélo byt dosahovano vyssi drovné
Uspésnosti vystupu. Z vySe uvedenych didvod( kvituji zajem o obeznameni a studii dil¢ich aplikaci,
které by v budoucnu ke zminéné komplexni a velmi presné detekci Zanr( mohly prispét.

Dlkazem takového zajmu je i prace p. Jana Melechovského tykajici se klasifikace hudebnich
Zanra s vyuzitim spektralniho parametru MFCC.

Pfedem bych rad uvedl, Ze z pisemné prace je jasné vidét, Ze je mira obeznameni diplomanta
s problematikou velmi uspokojiva, a dokazuje se tak patficna zodpovédnost a peclivost v pfistupu
k danému tématu. Struktura je prehlednd, prezentace a vycet jednotlivych parametrl a metod
moznych pro poufziti pfi klasifikaci je dostacujici. Jak jiz bylo zminéno, autor v praci vyuZiva
spektralniho parametru MFCC (Mel-Frequency Cepstral Coefficients). Detekovany signal, tedy urcita
piseri/skladba je rozdélena do segmentl, které jsou déle $tépeny do minisegment( a pro tyto
minisegmenty je vypocteno nékolik MFCC. Nasledné jsou koeficienty zpracovany pomoci
aritmetického prliméru a smérodatné odchylky a k findlnimu rozdéleni do osmi zanrovych kategorii je
uzito metody k-NN (k-Nearest Neighbors). Podobného pfistupu vyuziva ve své bakalarské praci také
p. Jaroslav Bartos (Detekce hudebnich Zdnri pro ucely masteringu gramofonovych desek, Praha
2016), se kterou p. Melechovsky vysledky své prace srovndva. Pozitivnim zjisténim je, Ze v praci p.
Melechovského je dosaZzeno vyssi Uspésnosti, a to i pfi pouziti vétsiho poctu zanrd. Velmi sympatické
je i rozdéleni klasifikace do nékolika testl (kap. 4, oddil 4.4 — 4.10), z ¢ehoz je jasné zfetelny zdjem
autora o duUkladné otestovani zvoleného systému. Neméné prinosny je v oddilu 4.10 pokus o
zrychleni algoritmu, a to z dlvodu ¢asové Uspory — v pfipadé vétsiho penza vstupnich dat je tato
uspora velice vitdna. Pfi Uspésnosti 67,2% (coZ je o pouhych 1,6% méné, nez u pomalého rezimu) je
pouziti rychlého algoritmu velmi efektivni. Zvolend metoda klasifikace hudebnich Zanr( tak prinasi
zajimavé vysledky a systém detekce znacné vylepsuje.

(pokr. na dalsi str.)

podpis oponenta



Nyni bych rad uvedl poznamky k jednotlivym Useklm prace, které by mohly vést k zamysleni, Ci

dostat blizsiho objasnéni:

1.

V Uvodu se uvadi, Zze ,,obsahuje-li hudba neprirozené skoky, muze dojit k poskozeni desky, v
horsim pripadé k poskozeni fezaciho zarizeni.“ Co je mysleno pod pojmem ,nepfirozené
skoky“? Ddle, pokud autor zminuje tato rizika, mél by byt obezndmen s jejich konkrétnim
projevem — tedy k jakému poskozeni desky dochazi a jak by mohlo byt poskozeno fezaci
zafizeni. (Nutno podotknout, Ze fezaci zatizeni byvaji doslova , prosSpikovana” radou pojistek
a zachranych systémd, takZe pravdépodobnost jejich poskozeni v souvislosti s prenasenym
signalem je velmi mald.)

V kapitole 2 (oddil 2.2 MFCC) je vdruhém odst. uvedeno, Ze ,Mel-frekvence je skdla
frekvence”. Nejedna se zrovna o povedeny cestindrsky obrat — mozna by bylo lepsi pouzit
souslovi ,Skala frekvenci”, a jesté lépe ,frekvencni skala“. Neni to vSak nijak zavaziny
nedostatek, pouze doporuceni do budoucna. V urcitych situacich by to mohlo znamenat
nezretelny vyznam takového vyjadreni, a tim i devalvaci informativni hodnoty.

V témze oddilu (2.2 MFCC) na str. 19 je uvedena , KL transformace”. Bylo by vhodné ji taktéz
uvést v seznamu pouZitych zkratek.

V oddilu 2.3.2 autor zmifuje parametr , Spectral Rolloff”. Jeho popis neni zcela zfetelny a
proto bych poprosil o Ustni doplnéni, aby bylo vice jasné, o jaky parametr se jedna a co
vyjadruje. Navic v pfipadé, Ze je zmifovan parametr ,rolloff“, nabizi se i uvedeni parametru
»spectral brightness”. Do budoucna doporucuji pro Uplnou prehlednost k popisu takovych
parametri prikladat i jejich grafické znazornéni ve spektralnim zobrazeni.

V kapitole 3 jsou zminény dvé metody klasifikace — metoda s ucitelem a metoda bez ucitele.
Kazda metoda ma urcitou charakteristiku a hodi se pro odlisny pfistup ke klasifikaci ziskanych
parametrd, tedy i k docileni lehce odlisSnych vysledkd. Vyhod a nevyhod obou metod se
muzeme dovtipit z tvrzeni z nasledujicich odstavcu, avsak pro lepsi prehlednost by bylo dobré
u jejich uvedeni na zacatku kapitoly vyhody a nevyhody obou metod kratce popsat.

Obrazky v priloze, které graficky znazornuiji klasifikaci jednotlivych Zanr( jsou velmi zajimavé
a hodilo by se vice takovych (minimalné od kazdého zanru jeden). Zaroven by nebylo Spatné
zvolit takové pisné, jejichz forma je jasné vidét z vinového pribéhu, a pak by bylo vice
zfejmé, jak se klasifikace jednotlivych Zanr méni v zavislosti na strukturalnim oddilu skladby
(sloka, refrén, bridge, atd.) — je jasné, Ze u nékterych ZanrG tohle neni jednoduse
proveditelné. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o graficky vystup se zajimavou informacni
hodnotou, bylo by také dobré pro lepsi prehlednost tato okna s grafickym vystupem
horizontdlné rozsifit.

Zavérem bych rad vyzdvihl cenny prinos zvolené metody a pfistupu ke klasifikaci parametr. Vysledky

dosaZzené timto postupem jsou vice neZ uspokojivé. Zadani prace bylo splnéno a diplomant dosahl

signifikantniho vylepseni systému klasifikace hudebnich Zanr(, zadroven byla nastinéna i mozina

vylepseni implementované metody. Drobné nedostatky se v praci tu a tam objevuji (pfedevsim

v prfehlednosti vyjadieni u nékterych termind), ovsem informativni hodnotu této prace nijak zavazné

neovlivAuji.

Vzhledem k vy$e uvedenému navrhuji klasifikaci prace stupném B (velmi dobre).



