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Cilem posuzované diplomove prace bylo navrhnout modifikaci formulace problému minimalizace
diskrétni energie, a to pfidanim globalnich omezenich. Uvedeny problém nachézi velké uplatnéni
V pocitacovém vidéni, dobfe znama je predevsim jeho aplikace na problém segmentace obrazu. Hlavni
motivaci proto byla uloha zaméfena na segmentaci obrazu, stim, Ze ma byt zpracovana mnoZina
podobnych obrazk, liSicich se thlem pohledu na scénu nebo svételnymi podminkami. Pfedmétem
vyzkumu byla otdzka, zda je mozné pouzit model barev vytvoieny podle jednoho z obrazkl pro
segmentaci obrazka ostatnich. Ukazalo se, ze piimocaré pouziti, s aplikaci standardnich metod, vede
k Cetnym chybam. Na druhé strané, dobrych vysledkt 1ze dosahnout, pokud je pfidana horni a dolni
mez na ofekavany pocet pixelll poptedi a pozadi. Vzhledem k tomu, Ze takovéto globalni podminky
zeslozit'uji dany problém minimalizace energie, bylo potieba navrhnout vlastni aproximaéni algoritmy
pro samotné feseni.

Hodnoceni pribéhu feseni diplomové prace:

e Diplomant pracoval systematicky a samostatn¢. Pravidelné¢ dochazel na schiizky kde prezentoval
dil¢i vysledky. Dobie pracoval s doporuéenou literaturou, necinilo mu problémy ji porozumét. Byl
vytrvaly v situacich, kdy implementaci bylo sloZité odladit — vSechny algoritmické ¢asti zdarné
dotahnul do konce.

e Snadno se zorientoval v extistujicich metodach pro problém segmentace obrazu a byl je schopen
v kratké dobé reimplementovat (model barev reprezentovany jako Gaussian mixture model, feSeni
binarnich submodularnich instanci pfevodem na hledani minimalniho fezu/maximalniho toku
v siti, FeSeni viceznaCkovych metrickych instanci metodou o-expanze), s vyuztim volné dostupné
knihovny pro max-flow/min-cut.

e Shromézdil vhodnéa data, na kterych demonstroval, Ze Glohu podle uvaZovaného scénaie nelze
uspésné vytesit pouzitim sdileného modelu barev, spolu s pouzitim standardnich metod.

e Stanovil vhodnou globalni podminku omezujici pocet pixelti popiedi intervalem piipustnych
hodnot (v ptfipadé¢ vice segmentovanych objekti pak intervalem pfipustnych hodnot pro kazdy
Z objektn).

e Navrhnul dva algortitmy pro feSeni modifikované tlohy. Prokazal, ze jejich kombinace dava dobré
vysledky v piipadech, kdy pfimocara aplikace sdileného modelu vede k chybnym vysledkim.

e Jako problematicka ¢ast se v pubéhu prace ukazala implementace binarnich hald. Pro jejich
realizaci nakonec zvolil programovaci jazyk Java, namisto Matlabu, ktery vyhovoval ostatnim
zamérum. | v tomto bodé tedy dosahnul funkéniho feseni.

Po implementa¢ni strance povazuji vSechny zadané ukoly za splnéné. Experimentalni ovefeni by bylo
mozné provést jesté dukladnéji, bud’ rozsifenim datové sady, nebo i iterovanim pies vSechny obrazky
dané scény pro fixaci modelu barev. To ale nic neméni na tom, ze pfinosnost metody byla jasné
prokadzéana a vysledky maji potencial praktického vyuZziti.

Text prace je napsany v anglickém jazyce. PovaZzuji jej za dobie strukturovany, dopliieny mnoha
vhodnymi ilustracemi. Domnivam se ale, Ze urCité ¢asti textu mohou byt pro Ctenafe huie
srozumitelné, zejména pokud neni dobfe obeznamen s danou problematikou. Divodem jsou nékteré
chybégjici detaily, drobné chyby, nebo ne zcela pfesné jazykové obraty (napi. Kap. 2: nejednotné
znaCeni grafli, mnozin hran/sousedu; Kap. 4: popis algoritmu ,,Pixel swapping” vyZzaduje vice
podrobnosti; Kap. 5: chybi specifikace object size constraint v redukci problému bisekce grafu na
problém minimalizace energie s omezenimi). Kromé tohoto se Vv textu vyskytuji casté gramatické



chyby. Celkové by tedy text vyZadoval daldi kontrolu, opravy a doplnéni pro vétsi srozumitelnost a
exaktnost.

Na zakladé uvedeného hodnoceni doporucuji praci k obhajobé a navrhuji ji klasifikovat znamkou B —

velmi dobre.
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