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Anotace

Tato diplomova prace pojednava o rekonstrukci elektrického rozvodu v bytovém druzstvu.
Prace porovnava vice variant rekonstrukce pomoci ekonomickych kritérii jako je Cista soucasna

hodnota, ro¢ni ekvivalentni penézni tok a prosta doba navratnosti.

Klicova slova

Elektrické rozvody, ¢ista souc¢asna hodnota, porovnani navrhi, efektivnost variant



Abstract

This diploma thesis deals with reconstruction of power distribution system. Thesis compares
more variants of reconstruction via economics criteria such as net present value, annual cash flow

and payback period.
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power distribution system, net present value, the effectiveness of variants
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Seznam zkratek a symbolu

TUV Tepla uzitkova voda

RIS Rozpojovaci skiin
TS trafostanice
LED Svétlo emitujici dioda
TDD Typovy diagram dodavky
OTE Operator trhu s elektfinou
T Doba vyuziti maxima (h)
Poax Maximalni odebirany vykon (kW)
PREdi PRE distribuce, a.s.
PIR Detektor pohybu

MTP Mg¢fici transformatory proudu
HDV Hlavni domovni vedeni
HOP Hlavni ochranna pfipojnice
P Cena elekttiny (K¢/MWh)
RCF Ro¢ni ekvivalentni penézni tok (K¢)
NPV Cista sou¢asna hodnota (K¢)
CF Cash flow (penézni tok) (K¢)
IRR Vnitini vynosové procento (%)

NT Nizky tarif

VT Vysoky tarif
OZE Obnovitelné zdroje energie
SyS Systémové sluzby



Uvod

Elektrické rozvody v bytovych domech, postavenych v osmdesatych letech, jsou jiz na pokraji
své zivotnosti. Pouzity materidl v dob¢ vystavby jiz nevyhovuje svymi vlastnostmi a hrozi porucha
rozvodu elektrické energie. Z tohoto divodu se v soucasné dobé pfistupuje k rozsahlym
rekonstrukcim domovnich rozvodu elektrické energie, které jsou vSak finan¢né narocné. Touto
problematikou je nutné se zaobirat individualng, protoze kazdy investor ma jiné priority.

V této diplomové praci se zaméfim na navrh a ekonomické posouzeni nékolika variant
rekonstrukce hlavniho domovniho vedeni (HDV) v péti bytovych domech. V tomto bytovém bloku
se nachazi 156 bytl a n¢kolik nebytovych prostor v suterénu.

Hlavni domovni vedeni za¢ina v misté piipojkové skiiné (ptipadné rozpojovaci skiin¢) a konci
pred poslednim elektromérem. Jedna se o vedeni, které ma zajistit dodavku elektrické energie
v celém objektu. P¥i rekonstrukei hlavniho domovniho vedeni je nutné spliiovat platné normy CSN
v dobé rekonstrukce.

Rekonstrukci domovnich rozvodi elektrické energie se ma zajistit bezpeény a bezporuchovy
chod celé elektrické sit€¢ v daném objektu, pokud je to technicky mozné, je vhodné veskeré vedeni
zjednodusit tak, aby byl omezen vyskyt zavad. Rekonstrukci lze také docilit snizeni ndkladl za
elektfinu, napfiklad pomoci vhodné zvoleného osvétleni nebo sdruzenim odbért do jednoho.

Ukolem této prace je sestavit nékolik variant rekonstrukce, které se lisi konfiguraci, druhem
svitidel, ovladanim svitidel, umisténim rozvadéci a distribué¢nim tarifem.

Dalsim ukolem je stanoveni investi¢nich a provoznich vydaji vSech variant a s tim souvisejici
porovnani variant z hlediska investora.

Cilem prace je tedy navrhnout nékolik variant feSeni a tato feSeni porovnat. Nasledné dle

ekonomickych kritérii a technickych moznosti vybrat variantu k realizaci.
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1 Teoreticka ¢ast

1.1 Popis objektu

Objektem této prace je panelovy dim, ktery se nachazi v Praze — Stodiilky, konkrétné se jedna
o adresu Zazvorkova 1995-1999. Celkem tedy o pét panelovych domi sdruzenych do jednoho

bytového druzstva.

Zazvorkova 1995/30 |
. - 5 -h

"

Obrazek 1 Pohled na panelovy dim [1]

Panelovy dum, ktery byl vystavén v roce 1989, se sestava z péti vchodtu. Kazdy vchod ma
12 nadzemnich podlazi a jedno podzemni podlazi (suterén). Celkova vyska nad povrch terénu ¢ini
priblizné 37 m a hloubka 15 m. Vyska kazdého patra je 2,8 m.

Bytovy dim je zahnuty do tvaru pismene ,,.L* a navazuje na dalsi bytové domy, které vSak

nejsou soucasti tohoto bytového druzstva. Do objektu se da vstoupit celkem deseti vchody, pficemz

12
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pét vehodi je z vnéjsi Casti a pét ze dvorni ¢asti. Pii pohledu ze dvora se naskyta pohled na soustavu
lodzii, které jsou tvofeny ocelovymi profily a dratosklem. Vyjimkou jsou lodzie v prvnim
nadzemnim podlazi, kde je lodzie tvoiena Cisté z Zelezobetonovych panelil o tloustce 190 mm.

Konstrukce je provedena z nosnych prvki VVU ETA typu S01-P, dle norem platnych v roce
projektovani a vystavby. Kazdy takovyto nosny prvek, modul, o rozmérech 6x6 metru.

Zelezobetonové panely maji tloustku 190 mm, na kterych je v sou¢asné dobé izolace z EPS,
respektive z mineralni viny o tloustce 100 mm. U suterénu, do vysky 50 cm nad povrch terénu je
bytovy dim zateplen systémem XPS o tloust’ce 80 mm.

Pti zateplovani v roce 2010 se zrekonstruovaly parapety oken, a to pomoci hlinikového
lakovaného plechu s boc¢nimi krytkami. Soucasti rekonstrukce také bylo nové provedeni

hromosvodd, které byly zrevidovany dle norem platnych v roce rekonstrukce [2].

1.2 Soucasné reSeni

V soucasné dobé je v suterénu bytového domu (konkrétné v ¢.p.1998) kotelna se ¢tyfmi kotly
Viessmann o jmenovitém tepelném vykonu 4x105 kW. Palivem téchto kotli je zemni plyn. Kotle se
vyuzivaji pro vyrobu teplé uzitkové vody (TUV) a tepla pro vytapeni byt a spole¢nych prostor.
V kotelné se také nachazi dva zasobniky teplé vody (boilery) o celkovém objemu 2000 litrti. Soucasti
této soustavy je také systém cirkulace tak, aby se jiz nedostate¢n¢ tepla voda ohtala.

Uginnost vyroby tepla z tdchto plynovych kotli je 98 %, ztraty pii distribuci tepla v ramci
bytového druzstva jsou celkem 13 % (&innost 87 %). Uginnost sdileni energie na vytapéni je 88 %.
Pricemz vSechny hodnoty s piehledem spliiuji hodnoty pro referencni budovu. Referen¢ni budovou
je ,,vypoctové definovana budova téhoz druhu, stejného geometrického tvaru a velikosti véetné
prosklenych ploch a Ccasti, stejné orientace ke svétovym stranam, stinéni okolni zdstavbou
a prirodnimi prekazkami, stejného vnitiniho usporadani a se stejnym typickym uZivanim a stejnymi
uvazovanymi klimatickymi udaji jako hodnocena budova, avsak s referencnimi hodnotami viastnosti
budovy, jejich konstrukci a technickych systémii budovy ““ [3] [4].

V kotelné je také rezervni pfiruba pro ptipad vystavby kogeneraéni jednotky. Nyni je vSak

vystavba kogenerac¢ni jednotky pouze ve stadiu teoretickych uvah.
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1.2.1 Pripojeni na sit’

Cely objekt vSech péti vchodt je napajen tiemi kabely 3x185 + 95 vedoucich z trafostanice TS
4491. Tyto kabely jsou napojeny do tii rozpojovacich skiini (RIS), které jsou umistény na fasadé
jednotlivych domt. Jeden kabel je natazen do RIS 118/1999, druhy kabel do RIS 118/1998 a tieti do
RIS 118/1996. Pficemz z RIS 118/1996 jsou natazeny kabely i do RIS 118/1995 a RIS 118/1997 [5].

2131/136
o [ PR
‘%, ,‘?r‘%‘%‘ﬂ_
N: TS 4401 5001 (3x1
2181/630 NN: R|s118/' 2¥S 4491 (3x1
4 NN: TS 4491'- RIS™18/1998 (3x1
tHHses NN; TS 4491 - RIS 118/1996 (3x1
— | = NN: RIS 118/1995 = TS 4491 (3x1
:_;4?13119,99 4 NN\TS4491 Rls 118/1994 (3x1
D | ¢
2151/636 2 - \
= - = 1 2131/628 \
oy 2131/640 ! \
—— 2131643 2131158, ¢ i)
Sy i o 8/1 7\ \ 01185 S5 AYKY |
—2131/632_ 4 ] e /ﬁ/.ww
| B e o | L [
. 118/1996] Lt N
' 1995 ’ o |
. 21317159 =5
I | AN
( ll— - m \‘.
B1/137 L = — = N—
| I\ 1995 | £ { <9e[’0 l
' 2131/160 ' ¥ N 4-01/ i
| M s P
NN: RIS 118/2009 - RIS 994 [(3x185+95, AYKY)
. | 2131/641 — } \
21311138 | J | l
2131/140 118&994L O o e, B ‘0 4. 2
Iil‘ LL.I.I:LLI.I.I.IJ.I.I.I.I_I.T.I.I.IJ
A4l B [SERRAR R G | ER PREdistribuce. o

Obrazek 2 Stavajici stav sité PREdi v misté objektu [8]
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1.2.2 Osvétleni

Osvétleni ve spolecnych prostorach, tedy na chodbach, ve sklep¢, v koteln¢ a podobné, je feSeno
pomoci zarovek, zativek a LED (Light Emitting Diode). Pfi rozbiti svétla se nahradi jinym svétlem,
které vSak nemusi byt stejného typu. Typicky se jedna o vyménu Zarovka — LED. Tim se dosahuje
i postupného snizovani celkového piikonu osvétleni. Dle energetického auditu, provadéného
v kvétnu 2016 se celkovy piikon osvétleni ve spolecnych prostorach rovna 9,6 kW, energeticky audit
dale udava vypoctenou spotiebu elektrické energie na osvétleni za cely objekt, ktera Cini 54,693
MWh za rok.

Napéjeni osvétleni je feSeno AC rozvodem 230 V. Osvétleni na chodbach je momentalné
vyfeseno tak, Ze pfi stisknuti vypinace se svétlo rozsviti pouze na daném patie na zvolenou dobu.
To znamena, ze kazdé patro ma sviij svételny okruh, pfi¢emz osvétleni se da zapnout pomoci tii
vypinacl na kazdém patie. Jedna se tedy o kombinaci dvou schodistovych vypina¢l a jednoho
kiizového vypinage. Sachta vytahu je osvétlena tak, 7e v kazdé stanici se nachazi jedno svétlo.
Zapnuti osvétleni ve vytahové Sachté je feSeno vypinac¢i umisténymi v suterénu a ve strojovné.

Takovymto opatfenim se zamezi zbyte¢nému plytvani elektrické energie, protoZze se nezapina
svétlo na patrech, kde v danou chvili neni potfeba. Nevyhodou tohoto systému muze byt situace, kdy
je potieba osvétleni na delsi ¢asovy usek, a to z diivodu, Ze se musi vzdy dojit k vypinaci a svétlo

zapnout [4].

1.2.3 Rozvody elektrické energie

Stavajici stav elektrickych rozvodu je jiz v nevyhovujici kondici. Domovni rozvody jsou
rozdéleny do tii sekci. Sekce prvni, kterda napaji suterén az S5.NP, je napajena pomoci
3xAY 50+35 mm’. 6. az 12. patro je téZ v prvni sekci a je napajeno pomoci druhého vedeni
3xAY 50+35 mm®. Sekce druha a tieti je napajena vedenim 3xAY 95+70 mm® (suterén az 6.NP),
druhé vedeni v t&chto sekcich napaji 7. az 12. patro a to kabelem 3xAY 70+50 mm®. Vytah je napajen
pomoci kabelu AYAY 4x25 mm?, ktery je tazen soub&zné s hlavnim domovnim vedenim skrz kazdou
sekci a mé vlastni méfeni za nimz se kabel méni na 4x16 mm?®. Elektrické rozvody mezi patry jsou
feSeny protazenim skrz chrani¢ky o priméru 100 mm.

Oc¢ividné vsechny pouzité kabely jsou vyrobeny z hliniku s izolaci z mékceného
polyvinylchloridu. V soucasné dobé se vSak od hliniku, jakoZto vodice, upousti. Divodem je, ze
hlinik tzv. ,tece, to zplsobuje, Ze se vodi¢ utazeny Sroubem uvolni a tim vznikne $patny kontakt.

Takovyto Spatny kontakt zplisobuje jiskfeni nebo uplné uvolnéni vodice a tedy i preruseni dodavky
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elektrické energie. Druhou nevyhodou hlinikového vodice je, Ze s postupem ¢asu je vice nachylny
na mechanické namahani a hrozi jeho poskozeni.
Elektricka instalace v suterénu je feSena stejnymi kabely, které jsou vedeny bud’ v listach na zdi

nebo v kabelovych zlabech [5].

1.2.4 Elektroméry

Soucasny stav elektromérd je dle vedeni bytového druzstva nevyhovujici. To z duvodu, ze
v kazdém domé jsou dva elektroméry a jistice, jeden par pro vytah 2x25 A a druhy par je pro osvétleni
3x25 A. Dalsim odbérem je kotelna, ktera se nachazi v ¢.p. 1998 a jeji jisti¢ ma hodnotu 3x50 A.
Celkem se tedy jedna o jedenact odbérnych mist.

Dle vedeni je zbytecny takto velky pocet rezijnich elektromérii a chee je sjednotit do jednoho
velkého odbéru. S tim, ze se nechaji podruzné elektroméry pro lepsi orientaci ve spotiebé elektiiny
v jednotlivych ¢astech.

Samoziejme jeste zbyvaji jednotlivé elektroméry a jistice 3x25 A pro kazdy byt. Predstavenstvo
bytového druzstva také premysli o sjednoceni pod jiz zminiovany hlavni elektromér. Tim by se dala
vyuzit lepsi vyjednavaci pozice pro nakup elektrické energie, protoze by se jiz jednalo o zajimavé;jsi
odbérné misto. Kazdy byt by tedy mél k dispozici vlastni elektromér (a jistic), ktery by byl opét
pouze pomérny, to znamena, Ze by nebyl faktura¢ni. Tim by také odpadly smlouvy kazdého vlastnika
bytu s obchodnikem.

Dle dostupnych informaci byl v lednové nedé€li roku 2010 naméfen maximalni odebirany stifedni

hodinovy vykon asi 120 kW. Tato hodnota je celkova, tedy zapocitava vykon bytl i nebytt.
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Obrazek 3 Soucasny stav rozvadéce v ¢.p. 1998
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1.2.5 Technicka data

V bytovém domé¢ je zavedena napétova soustava tfifazova s PEN vodicem, frekvence Cini
50 Hz, napéti je 400 V (v dobé vystavby 380 V). Ochrana proti dotyku je zajisténa pospojovanim
a nulovanim. Z pohledu vn¢jSich vlivi je prostfedi bytového domu zakladni (az na vyjimky), to

znamena, Ze dovolené dotykové napéti je ve stiidavé siti 50 V.

1.2.6 Elektroinstala¢ni stoupacky

Veskera elektroinstalace je mezi patry rozvadéna pomoci tzv. elektroinstalacnich jader
(stoupacek). V tomto ptipade se jedna o plechové obloZeni stoupacek, které jsou na kazdém patie
opatteny nékolika dvirky, které jsou vyuzity pro vstup k elektromérim a jisti¢lim na patfe.

V tomto bytovém domé se jedna o elektroinstalaéni jadra typu JOP, ktera jsou vyuzita pro

ulozeni bytovych elektromérd, jisti¢li a rozvodnic.

1.2.7 Soucasna spotieba

Rok 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016

Spole¢na spotieba

elektiiny (MWh)
Spotieba byty a
nebyty (MWh)

22,6 | 23,0 | 29,0 | 40,6 | 32,5 | 33,1 33,2 36,0

340,2 | 369,0 | 343,0 | 3194 | 333,5| 314,9 | 310,4 | 291,7

Tabulka 1 Tabulka ukazujici vyvoj spotieby bytového druzstva.

Z tabulky vyse je vidét, Ze spotfeba v bytech klesa, s vyjimkou let 2009 a 2012. Naopak spole¢na
spotieba, to znamena spotieba za osvétleni ve spolecnych prostorach a spotfeba vytahil, nema zadny

trend.
1.2.8 Vypocet vykonového maxima pies TDD

Pomoci typovych diagramt dodavky (TDD) Ize zjistit, jaky je den maxima a jaky den minima.
Dale mohu uréit i realné vykonové maximum. K tomuto vypoctu vyuziji hodnoty z posledniho
znamého roku, coz je v mém piipadé jiz rok 2016.

Domovni druzstvo vyuziva tarif DO2, ktery je vyuzivam vét§inou domacnosti v Ceské
republice. Tento tarif ma pouze jednu sazbu a uziva se pro sttedné velkou spotiebu. BéZné se cena

elektfiny nachazi mezi 1,7 — 2 K&/kWh.
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Typovy diagram dodavky ma pro elektfinu osm tfid, mnou zminény tarif se nachazi ve ctvrté

tfidé. Na webu operatora trhu (www.ote-cr.cz) lze stahnout soubor ve formatu .xls, ve kterém jsou

koeficienty pro kazdou hodinu roku a danou tfidu.

TFidy typovych diagrami dodavek

Typ zékaznika Pevné ceny distribuce
Ttida Charakter odbéru podle cenového
rozhodnuti Ufadu
1 Odbeératel odbér bez tepelného vyuziti elektfiny | — C01d, C02d, C03d
kategorie C
2 Odbératel odbér s akumulaénim spotfebi¢em —(C25d, C26d, C35d
kategorie C odbér s hybridnim vytapénim
3 Odbératel odbér s pfimotopnym systémem - C45d, C55d, C56d
kategorie C vytapéni
odbér s tepelnym Cerpadlem
4 Odbgératel odbér bez tepelného vyuziti elektfiny | —DO01d, D02d, D61d
kategorie D
5 Odbératel odbér s akumulaénim spotfebi¢em —-D25d, D26d
kategorie D
6 Odbératel odbér s hybridnim vytapénim -D35d
kategorie D
7 Odbératel odbér s pfimotopnym systémem —-D45d, D55d, D56d
kategorie D vytapéni
odbér s tepelnym ¢Eerpadlem
8 Odbératel odbér pro vefejné osvétleni -C62d
kategorie C

Obrazek 4 Tridy tarifit pro TDD [7]

Protoze chci zjistit den maxima a minima v minulém roce, vyuZziji pfepoétenych typovych

Pro zjisténi dne maxima a minima jsem nejprve musel vypocitat sumu koeficientti, tato suma

udava dobu vyuziti maxima Ty, a touto hodnotou jsem pod¢lil skutecnou spotebu. Tim jsem ziskal

prepocet mezi koeficienty TDD a vykonem. Poté bylo nutné zjistit vykon v kazdé hodiné roku. Rok

2016 byl ptestupny, to znamen4, Ze jsem musel pocitat s 8784 hodinami v roce.
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8784 (h) (1)
Th= Z k, = 3961
t=1
K= spotteba 291700 + 36000 (kW) 2)
T T, 3961
=82,73
Ppax = K * max f(X;) (3)

Poax = 82,73 -1,0034871
Py = 83,027 (kW)

Z téchto hodnot jsem naSel maximum, které znac¢i maximalni odebirany vykon v roce. Toto
maximum nastalo dne 2.1.2016 ve 12 hodin, odebirany vykon ¢inil 83,027 kW. OvSem stale se jedna
pouze o piedpoklad dle TDD. Pro porovnani je maximalni odebirany vykon ve dni maxima
82,098 kW.

Nasledné jsem secetl koeficienty TDD pro jednotlivé dny v roce a nasel maximum a minimum.
Tim jsem urcil den maxima (17.12.2016) a den minima (29.6.2016). Pro tyto dny jsem sestrojil

sloupcové grafy znacici velikost vykonu v dané hodiné dne.

Den maxima 17.12.2016
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Obrazek 5 Graf dne maxima, 17.12.2016
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Den minima 29.6.2016
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Obrazek 6 Graf dne minima, 29.6.2016

1.2.9 Vypocet dle podnikové normy PREdi (KA 101)

Tato podnikova norma poukazuje na zasady navrhovani siti NN v distribuéni siti PREdi. Ugelem
je sjednotit zasady navrhu a uprav siti NN PREdi. Tato norma je platna od 25.9.2006 a je k dispozici
na webu PREdi.

Nejprve je nutné uvédomit si, do jakého stupné elektrizace bytové jednotky spadaji. V tomto
pripadé, kdy jsou byty pouze s elektrickym vafenim, se jedna o stupenn B1. Tento stupen dle
nasledujici tabulky m& maximalni hodnotu mérného zatizeni dopoledne, a to konkrétné 1,5 kW na

bytovou jednotku.
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Stupeii Hlavni max. hodnota mémeého zatizeni pmaw, [KW / bj] bytového
Elektrizace slozky odbéru odbéru v daném Easovém pasmu
dopoledne odpoledne vecer noc
A zakladni 0,35 0.25 0,7 0,2
B1 A + el vafeni 1.5 0.5 1.0 02
B2 B 1+ohifev TUV 1.5 0.5 1.0 2,2
C1—byt akumulace 1.5 0.5 1.0 9.0
C1-RD 3.0 0,9 2.0 18,0
C2-byt pfimotopné 6,0 2,17 6.0” 2.17
C2-RD vytapéni 15,07 53" 15,07 53"
C3 smiSené 4.0 4.0 5.6 8,0

Obrazek 7 ,, Hodnoty zatizeni v ¢asovych pasmech dne* [16]

Tato podnikovd norma se odkazuje na normu CSN 33 2130, kde je stanovena hodnota
instalovaného piikonu pro kategorie bytl. Pro kategorii bytu ,,B* je dle této normy instalovany ptikon
11 kW. Protoze vSak nejsou vSechny spotiebi¢e zapnuté soucasn¢, musi se uvazovat souc¢asnost mezi
instalovanymi spotfebici. Dle podnikové normy PREdi KA 101 je soucasnost pro kategorii B zvolena
0,5. To znamena, ze soudoby ptikon jedné bytové jednotky je 5,5 kW.

Dale je dilezité zjistit si hodnotu koeficientu soudobosti. K tomu poslouzi nasledujici tabulka,
ktera ukazuje koeficient soudobosti pro pocet bytovych jednotek od 1 az nad 1000. Jelikoz pocet

bytovych jednotek v domovnim druzstvu je 156, vyuzije se koeficient soudobosti rovny 0,24.
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Ipocetbj.  |koef. potetbj. |koef. Pocetbj. |koef.
nesoudobosti nesoudobosti nesoudobosti

1 1 21 0,34 50 0,27
2 0,75 22 0,33 60 0,26
3 0,64 23 0,33 70 0,25)
4 0,58 24 0,32 80 0,25'
5 0,53 25 0,32 90 0,24'
6 0,50 26 0,32 100 0,24'
7 0,47 27 0,31 200 0,21'
8 0,45 28 0,31 300 0,20'
9 0,43 29 0,31 400 0,19'

10 0,42 30 0,31 500 0,19'

1 0,41 31 0,30 600 0,18'

12 0,40 32 0,30 700 0,18}

13 0,39 33 0,30 800 0,18'

14 0,38 34 0,30 900 0,18]

15 0,37 35 0,29 1000 0,18'

16 0,36 36 0,29] nad 1000 0,15

17 0,36 37 0,29

18 0,35 38 0,29

19 0,35 39 0,29

20 0,34 40 0,28

Obrazek 8 Hodnoty koeficientii soudobosti [16]

Vypoctem se dostanu k nasledujicim hodnotam.
P.ax = POCet bj - Pp - koef.nes. 4)
Pax=180-55-0,24

Poax = 237,6 (kW)

To znamena, ze se ofekavad maximalni odebirany vykon 237,6 kW pro bytové jednotky, dle
podnikové normy PREdi.

V domé se dale nachazi kosmetické studio, kadefnictvi a klubovna, jejich plocha je celkem
60 m”. ProtoZe se jedna o obchody a sluzby, lze uvazovat mérny instalovany vykon 0,075 kW/m?.

Pii 60 m” je tedy instalovany vykon 7,5 kW. 4x sklad 4x20m2, dilna 15m2, kancelai 33m2

Pro vypocet maximalniho zatizeni nebytového odbéru se vyuzije nasledujiciho vzorce.

Prax=0,05'p Q)
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Ppax = 0,05 -100

Pmax = 5 (kw)

Dle nize zminéné tabulky je koeficient soudobosti obchodu a sluzeb nejvyssi dopoledne a Cini
1. To znamena, ze vypoctové zatizeni nebytového odbéru bude rovno 5 kW.

Celkem je ocekavana hodnota maximalniho vykonu souétem zatizeni nebytového odbéru
(5 kW) a bytového odbéru (237,6 kW). To znamena, Ze se ocekavad maximalni odebirany vykon

242,6 kW.
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2 Moznosti FeSeni

2.1 Elektroméry

2.1.1 Ponechat stavajici stav

Prvni mozZnosti je zanechat stavajici stav elektromérti s tim, Ze se nové rozvody pouze

nasmyckuji. Tato moznost ovSem nesnizi naklady.

2.1.2 Rezijni elektroméry sdruzit

Druhou moznosti je sdruzit vSechny podruzné rezijni elektroméry pod jeden hlavni. Mezi rezijni
elektromeéry se fadi elektroméry pro spotiebu vytaht, osvétleni a kotelny.

V ptipad¢ této varianty se da pocitat se snizenim stalych poplatkti, dale je jednodussi sprava
faktur za elektfinu. Dale vSak bude mozné podivat se na spotiebu jednotlivych ¢asti, protoze stavajici
elektroméry by se vyménily za nové informativni elektroméry ve vlastnictvi druzstva.

Protoze se jedna jiz o vétsi odbér elektrické energie a v kotelné¢ jsou -elektrické

boilery (2x 12 kW), da se ocekavat vyhodnéjsi cena za kWh.

2.1.3 VSechny elektroméry sdruzit

Tato varianta uvazuje jeSté markantnéjsi sdruzeni elektromért. Jednalo by se o sdruzeni vSech
elektromeérd, a to jak bytovych tak nebytovych a rezijnich.

Tim by se docililo jeSt¢ vyrazn€j$i uspory na fixnich poplatcich. Dale by opét odpadlo
»Zbytecné® papirovani s fakturami za elektfinu. Opét se miize uvazovat o nizsi cen€ za spotiebovanou
elektrickou energii (kWh).

Nevyhodou je, Ze by vSichni najemci byli pod jednim fakturacnim elektromérem. Piesto by
kazdy najemnik mél sviij vlastni pomérny elektromér a dle n¢j by se vypocitavaly platby za elektfinu.
Bohuzel odpada moznost vlastni smlouvy s obchodnikem s elektfinou. Nékomu by se toto feseni
nemuselo libit a mohl by byt proti. V tomto pfipadé by bylo nutné zanechat stavajici rozvody a tyto
majitele nechat napojené toto vedeni.

Pti tomto opatieni je dale potfeba dat si pozor na smlouvy s jednotlivymi vlastniky byt

a nebytl. To z divodu, Ze sdruzeni vlastniki nesmi obchodovat s elektfinou aniz by mélo licenci.
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Proto je nutné v této variant¢ pfidat dolozku do najemni smlouvy o tom, Ze kazdy zaplati svou ¢ast
odebrané elektrické energie bytového druzstva. Tato ¢ast se odméfi pomoci jiz zminovanych

pomérovych elektromért.

2.2 Rozvody

2.2.1 Zanechat stavajici stav

Prvni variantou rekonstrukce domovnich rozvodil je vyména stoupaciho vedeni (stoupacek).
Rozvadéée by v tomto pripadé zlstaly na svém mist¢, jen by se rekonstruovaly.

Vyhodou tohoto feSeni je, ze na chodb¢ kazdého patra se nic nezméni. Souc¢asnému rozvadéci
se pouze vymeni vyzbroj. Dal§im plusem je, ze se nemusi vrtat prirazy mezi patry.

vvvvvv

sit’ nebude odpojena. Tim se totiZ razantné snizi doba odstavky elektrické energie pro domacnosti.

2.2.2 Nové stoupaci vedeni na jiném misté

Druhou moznosti jsou paralelni stoupacky, kazdé patro by bylo opatfeno novymi rozvadéci,
které by obsahovaly jistice a elektroméry. Elektroméry by bylo nutné pouzit nové, takove, které je
mozné ptipevnit na DIN listu.

Stavajici stoupacky by zistaly, avSak by se zvelebily tak, aby pfili§ nevycnivaly. Zaroven by
v nich zlstalo stavajici vedeni véetné vyzbroje jako rezerva.

Soucasti soucasnych rozvadéci je také slaboproud. Ten by ztistal ve stavajicich a nepfemistoval
by se do novych stoupacek.

Vyhodou je, ze by rozvadéce byly vice piehledné a v mensim provedeni. Naopak stale by ztistalo
stavajici feSeni, to znamena, Ze by se neusetfil Zadny prostor.

Velkou nevyhodou je, ze by se musely vyvrtavat prostupy mezi patry a fesit spojkovani cizich

kabeld na nové, které by vedly od nynéjsich elektromérti k novym.
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2.3 Typ svétel

2.3.1 Zarivky

Zarivky funguji na principu doutnavého vyboje, pfi kterém vznika zafeni, které je v ultrafialové
oblasti spektra. Zafeni nasledné dopada na sténu sklenéné trubice zatrivky, kde luminofor pohlti UV
zafeni. Zaroven luminofor sim zafi, ale jiz v oblasti viditelného spektra.

Zarivky na stiidavy proud ovSem nemaji konstantni intenzitu svétla, to znamena, Ze zatrivka
neustale blika a to ve frekvenci dvakrat vyssi nez je frekvence sité (tzn. 100 Hz).

Vyhodou zarivek je jejich svételna ucinnost, kterd dosahuje hodnot ptes 20 %. S tim souvisi
i druha vyhoda, kterou je, ze se trubice zahtivaji daleko méné nez wolframové zarovky.

Nevyhodou je naopak jejich ekologicka zavadnost, protoZe trubice obsahuji rtut’ a luminoflor.
Dale je problém v tom, Ze levnéjsi zafivky mohou vyzarovat UV a rentgenové zareni.

Volbou zafivek by se sice docililo ke snizeni nakladii na osvétleni, avSak tento druh osvétleni

neni jiz moderni a od jejich vyuzivani se upousti [10].
2.3.2 LED osvétleni

LED neboli Light-Emitting-Diode, je dioda, ktera emituje svétlo. Tyto diody se zprvu vyuzivaly
pouze pro signalizaci. S vyvojem této technologie se vsSak zacinaji ¢im dal vice vyuzivat
v osvétlovani.

LED funguje na principu pruchodu elektrického proudu pted P-N piechod v propustném sméru,
tim se docili toho, Ze pfechod zacne vyzatovat nekoherentni svétlo. Spektrum zafeni je rozmanité
a lze ho upravit dle zvoleného chemického slozeni diody.

Nejvétsi vyhodou je, ze LED maji velmi vysokou svételnou ucinnost, ktera je az desetkrat vétsi
nez v piipadé€ zarovky a asi dvakrat vétsi nez u zativky. Dale jsou velmi odolné vii¢i naraztim, chladu
a vlhkosti. LED maji také vysokou zivotnost, ktera dosahuje az 50 000 hodin.

Nevyhodou je, Ze pracuji pouze na stejnosmérny proud, respektive nékteré typy jsou schopny
pracovat na stfidavy, avSak v tomto pfipadé vyzaruji svétlo jen v dobé, kdy proud prochazi
propustnym smérem. To znamend, ze sviti pouze polovinu periody, tato situace se da vyftesit
antiparalelnim zapojenim dvou diod. Druhou a hlavni nevyhodou je jejich cena, ta se vSak s postupem
Casu stava stale vice piijatelnou.

V dnes$ni dob¢ upiednostiiovany zdroj svétla, ktery je velmi Gispornym feSenim osvétleni [11]

[12].
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2.3.3 LED pasky

Jedna se o0 obdobu samotnych LED, které jsou piipevnény na ohebny pas. Toto feseni se vyuziva
zejména kvili estetickému vzhledu, kde se daji zajistit velmi zajimavé svételné efekty. Vyhodou je,

7e se daji vyuzit i v mistech, kde se ostatni zdroje svétla nevejdou.

2.3.4 Zarovky

Funguje na principu zahtivani wolframového vlakna elektricky proudem. Tim, Ze se vlakno
rozehieje na vysokou teplotu, tak zarovka zacne zafrit.
V soucasné dob¢ je zakazan prodej bézny zarovek, protoze jejich uéinnost je nizka (asi 5 %).

Druhou nevyhodou je, Ze maji nizkou Zivotnost, ktera se pohybuje okolo 1000 hodin.
2.4 Ovladani svétel

Ovladani svétel na chodbach je velmi dtlezité pro dobrou orientaci a ochranu pied Grazem.
V tomto pfipadé jsou mozné tfi zadkladni varianty ovladani. Tyto varianty jsou zminéné

v podkapitolach nize.
2.4.1 Dosavadni systém

Dosavadni systém osvétleni funguje na principu tlac¢itkovych vypinacl, po zapnuti se osvétleni

rozsviti na pfedem dany ¢asovy usek. V suterénu funguje systém schodistovych vypinaca.

2.4.2 Pohybové senzory

Vhodnou volbou spinani osvétleni jsou pohybové senzory, které funguji na principu PIR, tedy
pasivniho infracerveného detektoru. Zakladem je pyroelektricky jev. PIR ¢idlo reaguje na zménu
teploty v jeho zorném poli. Pfi zméné reaguje dle nastaveni, v tomto pfipadé by tedy zapnulo
osvétleni.

Vyhodou tohoto typu spinani je, ze neni nutné hledat vypina¢ a osvétleni se sepne automaticky.
Dale je vyhodou to, Ze svétlo sviti celou dobu, dokud je v daném poli PIR ¢idla pohyb osoby.

S jeho druhou vyhodou ovSem pfichazi prvni nevyhoda, kterou je to, Ze osvétleni se vypne
v dob¢, kdy se osoby nepohybuji, protoze nedochazi k naruseni pole PIR ¢idla. Problémem je
i spolehlivost ¢idla, protoze mliZe reagovat i na pohyb zvirat. Takovéto spinani osvétleni vSak neni
zéadouci.

Dilezita je zejména jejich instalace, kdy je nutné zvolit spravné misto tak, aby nedochazelo

k falesnému sepnuti.
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2.4.3 Kombinace pohybovych senzoru a klasickych vypinac¢i

Nejlepsim feSenim je asi kombinace pohybovych senzori (PIR ¢idel) a schodistovych
vypinact. Pti volbé tohoto feSeni se vykompenzuji nedostatky obou piedchozich fesSeni. V ptipade,
ze Cloveék pottebuje pouze osvétlit cestu do bytu nebo k vytahu, vyborné poslouzi PIR ¢idla, ktera
zapnou osvétleni. Naopak v pfipad¢, Ze bude nutné mit osvétleni na delSi dobu, aniz by bylo
prerusovano, vyuzije se vypinacti. OvSem poté je nutné opét svétlo vypnout.

Nevyhodou je vyssi pofizovaci cena, protoze je nutné mit oba systémy ovladani osvétleni.
2.4.4 Nouzové osvétleni

Dutlezitou polozkou pfi rekonstrukci osvétleni je nouzové osvétleni, které musi zajistit osvétleni
unikové cesty vcetné bezpecnostnich znacek. Tim se docili bezpecného tiniku osob v nouzi. Nouzové
osvétleni fesi norma CSN EN 1838, dle které je nutné, aby nouzové osvétleni pro tnikové ucely
svitilo minimalné jednu hodinu.

Svitidlo nouzového osvétleni musi byt umisténo pobliz kazdych dvefi, které jsou urcené pro
nouzovy unik, pobliz schodisté, které musi byt osvétleno celé pfimym svétlem (tzn. osvétleni se dava
0 patro niz tak, aby svitilo pfimo na schodist¢ a nevytvarel se na schodech stin). Dale je nutné aby
bylo umisténo pti kazdé zmén¢ sméru ¢i pii kiizeni chodeb.

Zvlastni variantou je osvétleni mista prvni pomoci a hasiciho prostfedku nebo hlasi¢e. Tato

mista musi byt osvétlena vétsi intenzitou a to alespon 5 1x na tirovni podlahy.

NOUZOVE OSVETLENI

r 1
NOUZOVE UNIKOVE | NAHRADNI
| | (fedi se napajenim z jiného zdroje
I I I umoZiiuje pokra¢ovat v ¢innosti)
NOUZOVE OSVETLENI PROTIPANICKE OSVETLENI PROSTORU
UNIKOVYCH CEST OSVETLENI S VELKYM RIZIKEM
- zajistit osvétleni unikowych cest -zabranit panickému chovani - umoZnit bezpecné ukonceni
- zajistit osvétleni prekazek - umaoznit dosazeni unikové cesty viech ¢innosti

|
SMER UNIKU

zajistit vyznaceni sméru tniku
podél unikoveé cesty

Obrazek 9 Nouzoveé osvétleni [17]
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Nouzové osvétleni miize byt bud’ stale svitici nebo svitici pouze pti vypadku elektiiny. Prvni
zminény ma vyhodu v tom, Ze mlze nastat piipad, kdy elekttina stale funguje, av§ak na chodb&é mutize
byt kout. Tim se docili toho, ze piktogramy budou vidét. Nevyhodou je, ze neustale odebiraji
elektrickou energii.

Nouzové svétlo svitici pouze pii vypadku elektfiny se rozsviti pouze v ptipad€, Ze nejde
elektfina.

S navrhem nouzového osvétleni se poji také navrh inikového znaceni, které ukazuje smér
tnikové cesty. Unikové znageni miize byt dvojiho typu a to bud’ elektrickd svétla, na kterych je
piktogram ukazujici smér unikové cesty nebo fotoluminiscencni tabulky.

Fotoluminiscen¢ni znaceni je vyhodné zejména diky své schopnosti absorbovat svétlo (denni,
ale i umglé). Jejich hlavni vyhodou oproti elektricky napajenému znacendi je, Ze jsou levné. Namitkou

muze byt, ze nebudou mit tak kvalitni svitivost, av§ak ani to neni problém, viz nasledujici obrazek.

Svitivost po 10-ti minutdch po 60-ti minutach

Hodnoty méfené 400 med/m?2 50 mdc/m?2
Pozadované hodnoty (die DIN 67510) | 20 mcd/m2 2.8 med/m2

Obrazek 10 Hodnoty svitivosti fotoluminiscencnich tabulek [18]

Z této tabulky vyplyva, Ze i po 60 minutach tmy neni problém se svitivosti, protoze pozadované
hodnoty piesahuje témét dvacetkrat. Dosvit, tedy doba, jak dlouho dokazi svitit ve tm¢, je az 5400
minut, to znamena 9 hodin.

Diky témto vlastnostem je fotoluminiscencni znaceni jasnou volbou tam, kde se sviti nebo je
denni svétlo. V mistech, kde se sviti vyjimecné (jako je napiiklad sklep a podobné) je nutné pouzit

elektricky napajené znaceni [18] [19].
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3 Navrh A

3.1 Rozvadéce

3.1.1 Rozvadéc¢ neprimého méreni

Jelikoz se jedna o odbérné misto nad 100 A, je nutné zajistit meéfeni pomoci nepiimého méteni.
To se zajisti pomoci méficich transformatord proudu (MTP), které budou ve vlastnictvi bytového
druzstva, coz je rozdil oproti elektromériim s pfimym meétfenim.

Stied ¢iselniku nepfimého métfeni musi byt umistén na vefejné piistupném neuzamykatelném
misté, ve vySce minimalné¢ 1000 mm a maximaln¢ 1700 mm nad povrchem. Navic spodni hrana
elektromerového rozvadéce musi byt ve vySce minimalné 600 mm. Z tohoto divodu se rozvadécé
nepfimého meéfeni umisti na fasddé domu. NejlepSi variantou se zda byt umisténi nad noveé
vybudovanou RIS 118/1998.

Hlavnim jisticem bude Eaton NZMN3-AE400-T, 1,=400 A, I,=50 kA. Tento jistiC zajisti
dostatecnou rezervu vykonu do budoucna. Jistic mize byt doplnén napétovou civkou, kterd zajisti
vypnuti jisti¢e po stisknuti jednoho z péti tlaéitek CENTRAL/TOTAL STOP ve vchod¢ do kazdého
domu. Toto feseni je z divodu, Ze v pfipadé pozaru musi byt mozno vypnou elektfinu v celém objektu
stisknutim jednoho tlacitka.

Pfivod bude feSen pomoci dvou paralelnich instalaci z RIS 118/1998, kazda kabelem
AYKY 4x120. Tento kabel ma proudovou zatizitelnost na vzduchu 233 A, v zemi 254 A. Tim je
zajisténo, ze kabel neshofi v pripadé poruchy, protoze jemu piediazené pojistky budou mit hodnotu
200 A.

Z rozvadéce povedou do objektu ¢tyfi hlinikové vodi¢e 1-AY'Y 185, z toho tfi budou pracovni
vodice (faze) a jeden vodi¢ nulovy. Kazdy z téchto vodict disponuje zatizitelnosti 402 A, respektive
489 A. Tim je opét zajisténo jisténi tohoto kabelu, protoze pred timto kabelem je jisti¢ 400 A. Volbou
hlinikového vodicée se docili razantni Gspory oproti vyuziti vodici médénych. Kabely budou vedeny
v instala¢nich trubkach v zemi.

Diivodem proc¢ jsou pouzity jednotlivé vodice a ne kabel 4x185 je ten, Ze se samostatnymi vodici

se pracuje pii montazi daleko 1épe [24] [25] [26] [27].

31



David Chramosta

3.1.2 Hlavni rozvadéc 8

Hlavni rozvadéc (RH8) se bude nachazet na chodbé smétujici ke kotelng, ktera je v domé 1998.
Tato pozice je vhodna zejména z diivodu, ze se rozvadé¢ bude nachazet mimo hlavni chodbu a bude
blizko napéjeci RIS 118/1998. Protoze se bude jednat o nové umisténi rozvadéce, musi mit
protipozarni ipravu, tato nutnost je dana normou CSN 730810 — Pozarni bezpe&nost staveb. Coz ma
za pricinu vyssi pofizovaci cenu rozvadéce.

Tento hlavni rozvadé¢ bude napajet rozvadé¢ spole¢né spotieby v dome 1998. RHS bude také
napajet rozvadé¢ kotelny, ktery je jiz novy véetné napajeci kabelaze. To znamena, Ze se vyuziji
stavajici kabely a jen se napoji v novém hlavnim rozvadéci 8. Dalsi rozvadéce, které budou napajeny
z RHS jsou rozvadéc kosmetiky (1x20 A jisti¢), ktery je taktéz jiz osazen véetné kabelaze, tato
kabelaz se vyuzije k napojeni. Je nutno dodat, Ze ostatni hlavni rozvadéce zbylych bytovych domu
budou taktéz napajeny z tohoto rozvadéce. Rozvadéc RH 9, RH 6 a RH 5 bude napajen pomoci ¢tyt
novych vodiét 1-YY 120 mm’. Rozvadé& RH 7 se napoji étyfmi novymi vodici typu 1-YY 95 mm?,
toto opatieni je ddano normou CSN 33 2130 ed.3. V této normé je tabulka s volbou vodiét dle poétu
byt a jejich stupné elektrizace.

Z hlavniho rozvadéce 8 povede stoupaci vedeni do podlaznich rozvadéca ve vchodé ¢islo 1998,
toto domovni vedeni bude tvoreno &tyfikrat vodi¢em 1-YY 95 mm®.

Veskeré vodice tvorici hlavni domovni vedeni (HDV) budou vedeny v chranic¢kach, jejichz

prumér je uveden ve schématech rozvadecu.

3.1.3 Hlavni rozvadéce

Hlavni rozvadéce (RH) budou umistény v suterénech jednotlivych domi. Napajeny budou
z centralniho rozvadéce, ktery je v domé 1998. Z té€chto rozvadécti budou napojeny elektromérové
rozvadéce v jednotlivych patrech daného domu. Tim vznikne hlavni domovni vedeni (HDV), které
musi byt napojeno kabely 1-YY 4x95 mm’ pro domy s 24 byty a 1-YY 4x120 mm’ pro domy s 36
byty. Z hlavnich rozvadéct dale povede paralelné s HDV vodi¢ 1-YY 50 zelenozluty, respektive
1-YY 70. Tento vodic je v rozvadeci napojen na hlavni ochrannou ptipojnici, ktera je uzemnéna. Tim
se paralelné s HDV vede ochranny vodic¢ PE.

RH slouzi také k napajeni spole¢né spotieby a rozvadécu, které se nachazeji v jednotlivych
mistnostech suterénu.

¥ v o

Vyzbroj jednotlivych rozvadécéii je patrna ze schématu v ptilohach.
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3.1.4 Elektromérové rozvadéce

Elektromérové rozvadéce (RE) se nachazeji na kazdém patie kazdého bytového domu. Nachazi
se v nich tfifazové jistice (B/25A) a tfifazové elektromeéry, které slouzi k méfeni spotieby danych
bytovych jednotek. Tyto elektroméry jsou pouze informativni, to znamena, Ze nejsou fakturacni.
To je zplisobeno tim, Ze se sjednotila spotfeba na jeden hlavni elektromér, ktery se nachazi v RC.
Dale se zde nachazi opét hlavni ochranna pfipojnice (HOP).

Z elektromérovych rozvadéct povedou jiz instalace do bytovych rozvadéct. Tato instalace bude
provedena kabelem CYKY-J 5x10 a to v pfipadé, Ze byt je jiz zrekonstruovan a ma rozdélené vodice
PE a N. Pokud neni zrekonstruovan tak kabelem CYKY-J 4x10 a k tomu vodicem HO7V-U 1x10
(2Z). Vodi¢ zlutozeleny bude pouze natazen, aviak nebude zapojen. Zapoji se aZ po rekonstrukci
bytové jednotky. Zaroven vSak bude nutné oznacit Zlutozeleny vodi¢ v kabelu CYKY-J 4x10

modrym prouzkem, protoze se z né€j stane nulovy vodi¢ N. Bod rozdéleni musi byt uzemnén.
3.1.5 Napajeni spole¢né spotieby

Napajeni spole¢né spotieby je feSené pomoci hlavniho rozvadéce.

Spole¢na spotieba je rozdélena dle moznosti tak, aby se vSechny tii faze zatizily pokud mozno
rovnomérné. Jiz ve schématu je naznaceno, jaky svételny obvod by se mél napajet z jaké faze.
Jednotlivé svételné okruhy budou jistény jednofazovym jistiCem B/10A. Pouzitd kabelaz bude
CYKY-J 5x1,5 nebo CYKY-J 5x2,5. Kabel s vétSim prufezem se vyuZije k napajeni svitidel v Sestém
az dvanactém patie. Tim se zajisti, ze ubytek napéti na konci vedeni neptekro¢i unosnou mez.

Hlavni rozvadé¢ napaji rozvadé¢ vytahu, ktery se nachazi vzdy ve dvanacté patie. Jistén bude
jisticem B/25A. Rozvadé¢ vétrakil v kazdém domé je taktéz napajen z hlavniho rozvadéce.

Presnd poloha rozvadécl je zaznamenana ve vykresové Casti prace, ktera je v externich

prilohach (Ptiloha 4).
3.2 Uprava sité PREdi

Tim, ze se vSechny maloodbéry domacnosti (MOO) sloudi i se spole¢nou spotiebou do jednoho
odbérného mista, se vynuti zména sité¢ PREdi. Zménou sit€¢ PREdi dle nasledujiciho obrazku se zajisti

dostacujici vykon pro bytové druzstvo.
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Obrazek 11 Navrh zmeny distribucni sité PREdi [34]
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3.3 LED osvétleni s kombinaci vypinacii a Cidel

3.3.1 Normalni provoz

Navrh se zabyva osvétlenim v nebytovych prostorach. Na chodbach budou vzdy ¢étyii LED
svétla Osmont Titan 2PM, kazdé disponuje svételnym tokem 5070 Im a ptikonem 36 W.
V nestandardnich chodbach budou pouzita tfi svitidla. Tim se docili pozadované udrZzované
osvétlenosti, ktera pro chodbu &ini 100 1x (CSN 73 4301). Svitidla se budou zapinat pomoci dvou
pohybovych senzorti s vypina¢em. Tento pohybovy senzor ma v sobé moznost zapnuti svétla trvale,
a to pomoci integrovaného piepinace. To znamena, Ze v piipadé, kdy bude potieba trvalého osvétleni,
zapne se manualné [21].

Nekteré mistnosti jsou jiz zrekonstruované nebo jsou v pronajmu, tudiz u nich ztstava stavajici
elektroinstalace.

Nutno dodat, Ze osvétleni na schodisti je po dohodé s vedoucim prace min 100 Ix.

——

Obrazek 12 PIR cidlo s mechanickym prepindanim [20]
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Dalsim nebytovym prostorem je chodba u koéji a samotné koje. Na chodbach se budou opét
nachazet LED svitidla, ktera budou spinana pomoci jednopo6lovych vypinact. V jednotlivych kéjich
budou jiz usporné zarovky (zafivky) a to z diivodu, Ze se nebudou vyuzivat tak ¢asto, aby se investice
do LED osvétleni vyplatila. Pouzita svitidla jsou Osmont Vega s piikonem 22 W. Ve vétsich kojich
budou vyuzita svitidla OSMONT Imago o ptikonu 2x24 W. V jednotlivych kéjich je nutné udrzovat
osvétlenost minimalné 50 Ix, tato podminka se vyse zminénou volbou svitidel splni [21] [22].

Ve spojovaci chodbé mezi domy se budou nachazet opét LED svitidla znacky Osmont.
Konkrétni typ je dan jednotlivymi dispozicemi chodeb a je vidét na pfilozeném pudorysu
(viz Ptiloha 4).

Hlavni chodba / Normalni provoz / Shrnuti

T580m
7 140 ~—~ /160 T550

12/0 w O a0 10, N

Q/\/ — 160y Tas0

100 120 _~

Ve 1MW~ S— Q T170
140 O 140 120 100"
140 ey 140~
\ 140
Z < -
To30
: . i . 0.00
0.00 240 4 60 6,50 m
Vyska mistnosti: 2.550 m, Montazni vyska: 2.550 m Hodnoty v Lux, Méfitko 1:75
Plocha | o [%] E, [Ix] Ein [16] Epnayx X1 Emmn / Em
UZivatelska uroven / 137 89 184 0648
Podlaha 27 133 86 182 0.646
Strop 70 81 37 1409 0459
Stény (4) 50 113 61 417 !

Uzivatelska aroven:
Vyska: 0.000 m

Obrazek 13 Osvétleni hlavni chodby, pouZito 4x Osmont LED 2 PM, 36 W.

3.3.2 Nouzové osvétleni

Osvétleni nouzové Gnikové cesty ma za icel zabezpecit bezpecné opusténi prostor v pripadé
poruchy normalniho napajeni svitidel. Nutnosti je, aby se nouzové osvétleni spustilo i v ptipad¢, kdy

je porucha omezena. Toto osvétleni vSak neslouzi k normalnimu provozu.
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Svitidlo se musi nachazet minimalné ve vysce dva metry nad podlahou, tim se zajisti osvétleni
celého prostoru unikové cesty. Minimalné osvétlenost na podlaze musi byt v ose unikové cesty
jeden Ix. Sttedovy pas unikové cesty musi byt osvétlen minimalné na 0,5 1x. Nouzové osvétleni musi
nabéhnout na 50 % pozadované svitivosti do 5 s a pln€ do minuty. Déale musi byt funkéni minimalné
na dobu jedné hodiny.

Nouzové osvétleni zajistuji na chodbach stejna svitidla, jako normalni osvétleni. To je
zpusobeno tim, ze tato svitidla maji v sobé zabudovany akumulator, ktery bude v ptipad¢ potieby
napajet svitidlo. Tato svitidla dokazi na tento akumulator svitit az tfi hodiny, jejich svételny tok se
v§ak snizi na 170 Im (sviti pouze ¢tyti diody).

Dutlezitou soucasti nouzového osvétleni jsou bezpecnostni znacky, v tomto piipadé se vyuziji
fotoluminiscenéni tabulky, které jsou vyhodné diky jejich privétivé cen€. Jejich rozmisténi je patrné
z ptilozeného padorysu.

Hlavni chodba / Nouzové osvétleni/ Shrnuti

[5.80 m

306 357\ N\_255 /7 N [ 5.50
306 ) 3.06 357

357 _—3%

~—3.06

4,50
255/ 35\7 357
.
204 i 35

306/3067\\/(/‘_—/ [1.70

3 5 ) 3.57
255
\ \ k \3 57 3 06 306306
3.06
To.30

L I 1 1 0.00
0.00 240 4 60 650 m
Vyska mistnosti: 2.550 m, Montazni vyska: 2.550 m Hodnoty v Lux, Méfitko 1:75
Plocha | om En X Epiny 4] Enay [ Emn / Em
UZivatelska uroven / 296 1.58 415 0.533
Podiaha 27 283 1.37 4.16 0485
Strop 70 1.09 0.02 48 0.019
Stény (4) 50 224 0.56 12 /
Uzivatelska uroven: Scéna s nouzovym osvétienim (EN 1838):

Vyska: 0.000 m Vypocitava se pouze prfimé svétio. Podil odrazeného svétia

Rastr: 64 x 64 Body se nebere v Gvahu.

Okrajova zona: 0.300 m

Obrazek 14 Nouzové osvetleni hlavni chodby, sviti ctyri LED diody (170 Im) na svitidlo.

37



David Chramosta

3.4 Vedeni kabelaze

Veskera kabelaz bude vedena v Zarové zinkovaném Zzlabu s vikem, ktery nasledné bude zakryt
sadrokartonem nebo minimalné jeden centimetr pod omitkou. Tim se zajisti splnéni normy
CSN 73 0802.

Mezi patry budou kabely a vodic¢e vedeny vzdy v chrani¢kach. Primér chranicek se zvoli tak,
aby byla montaz jednoducha. Pti pfekonavani pozarnich stén nebo stropti budou pouzity pozarni

ucpavky.
3.5 Schéma napajeni hlavnich rozvadéca

Cely objekt je napajen z jedné RIS, ktera bude zrekonstruovana. Z této RIS 118/1998 povedou
dva kabely 1-AYKY-J 4x120 do hlavniho jisti¢e 400 A, ktery se bude nachazet v elektromérovém
rozvad¢ci, ktery bude pristavén na této rozpojovaci skfini. Protoze se jedna o misto s odbérem nad
100 A, bude v elektromérovém rozvadéci nepiimé meéfeni. K tomuto ucelu se vyuziji méfici
transformatory proudu (MTP). MTP musi mit jmenovity proud 400/5 A, tfidu pfesnosti 0,5S
a jmenovity piikon 5 VA a sekundarni pfevod 5 A. Tyto vlastnosti jsou dany podnikovou normou

PREdi [27].
3.6 Ekonomicka stranka

Pro ekonomické vyhodnoceni projektu je nutné znat velikost investice. VySe investice je dana

zejména nakupem silnoproudych prvki a cenou montazni prace.

2. Ostatni prvky ESI ks Ké/ks Ké
2.1. Vypinac jednopdlovy, kpl 213 120 25 560
2.2. Vypina€ schodistovy (fazeni 6), kpl 8 120 960
2.3. Pohybovy senzor PIR (Uhel pokryti S0 °), do krabice 43 200 8 600
2.4. |Pohybovy senzor PIR ((hel pokryti 140 °) s vypinadem, kpl| 130 200 26 000
2.5. Zasuvka 230V /16 A, kpl, IP 44 5 150 750
2.6. Instalacni krabice 399 5 1995
2.7. Piktogramové fotoluminiscenéni tabulky 332 80 26 560

Celkem 90 425

Tabulka 2 Tabulka znazornujici investici do ostatnich prvkit ESI (elektro silnoproudu)
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Jak je z tabulky nize vidét, nejveétsi polozkou mezi prvky silnoproudu zaujima nouzové svitidlo

Osmont Titan 2 PM, LED 36 W.

Ks Ké/ks KE
A8 Svitidla
1Ll Al - OSMONT TITAN 2 PM, LED36 W
s nouzovym modulem, baterie na 3 hodiny
1.1.1. 275 3264 897 600
LED-1L16BO7KN83/PMO8/NK1W 4000
bez nouzového modulu
1.1.2. 3 2059 6177
LED-1L16BO7KN83/PMO08 4000

17 A2 - OSMONT TITAN 2 PM, LED 29 W

12.1. s nouzovym modulem, baterie na 3 hodiny 83 3031 251 573

LED-1L15B07KN83/PMO8/NK1W 4000
bez nouzového modulu

1.2.2. 1 1867 1867

LED-1L15B07KN83/PMO8 4000

D1 - OSMONT VEGA, zafivkové 22 W

ek 166 645 107 070
E-67/22
D2 - OSMONT IMAGO PM, zafivkové 2x24 W
1.4. ! 3 1561 4683
E-26NU45/PMA45
H1 - OSMONT TRIVIA, LED 21 W
15 23 1915 44 045
LED-2L25U12/PC29 4000 2

1.6. G1- OSMONT TITAN 1 PM, LED 20 W

16.1. s nouzovym modulem, baterie na 3 hodiny 62 2565 159 030

LED-1L14B0O7KN62/PMO6/NK1W 4000
bez nouzového modulu
1.6.2. 2 1360 2720
LED-1L14BO7KN62/PM06 4000
s nouzovym modulem a PIR ¢idlem, baterie na 3 hodiny
LED-1L14BO7KN62/PMO6/NK1W HF 4000

F1- OSMONT TITAN 3 PM, LED 58 W,

1.6.3. 11 2932 32252

1.7. 2 3399 6798

Tabulka 3 Tabulka ukazujici investice do svitidel
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3. KabeldZ a rozvadéce ks Ké/ks Ké
3.1. CYKY-J 5x1,5 4000 20 80 000
3.2. CYKY-J 3x1,5 3500 10 35 000
3.3. CYKY-J 5x2,5 3000 30 90 000
3.4, CYKY-J 3x2,5 1000 15 15 000
3.5. AYKY-J 4x120 4 250 1000
3.6. 1-YY 1x120 x4 (3x faze, 1x vodic N), kpl 300 1000 300 000
3.7. 1-YY 1x95 x4 (3x faze, 1x vodi¢ N), kpl 175 800 140 000
3.8. 1-AYY 1x185 x4, kpl 14 300 4200
3.9. CYKY-J 4x6 1000 50 50 000
3.10. CYKY-J 4x10 1500 75 112 500
3.11, CYKY-J 5x10 1000 100 100 000
3.12. HO7V-U 1x10 2Z 800 15 12 000
3.13. Podlaini rozvadéce 60 10000 600 000
3.14. Hlavni rozvadéce 5 70000 350 000
3.15. Elektromérovy rozvadéc - nepfimé méreni 1 50000 50 000
3.16. Drobny, nespecifikovany material, kpl 1 20000 20 000
Celkem 1959 700

4. Montéini prace a stavebni materidl ks Ké/ks Ké
4.1, Stavebni, elektroinstalaéni prace 1 2250000 2 250 000
4.2. Stavebni materidl (sddrokarton, malta apod.) 1 400000 400 000
Celkem 2650000

Tabulka 4 Tabulka ukazujict investice do kabelaze, stavebniho materidlu a za praci

Po secteni dil¢ich investic se dostanu k celkové investici do rekonstrukce. Ta v piipadé navrhu A
¢ini celkem 6 413 940 K¢.

Pro ekonomické hodnoceni projektu je vSak také nutné znat provozni naklady. Ty jsou dany
hlavné spotiebou elektrické energie, idrzbou a opravou.

Spotieba elektrické energie je dana spotiebou svitidel. K tomu je nutné znat jejich celkovy

prikon, ktery ziskam pomoci secteni dil¢ich piikoni jednotlivych svitidel.

n
Pieye = Z P; (6)
i=1
Pcelk = 18, 339 (kW)

Celkovy ptikon novych svitidel je skoro 18,5 kW. Pro spotiebu je vSak nutné znat také dobu
vyuziti. U takto velkého objektu je vSak tézké ji urcit. Po konzultaci s vedoucim jsem urcil dobu
vyuziti maxima na 300 hodin ro¢n¢. Dle naSeho nazoru je tato doba realné a budu ji vyuzivat v dalSim

vypoctu.

T,, = 300 (h) 7)
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Stala Cena _
Platba Podpora . Dafiz Jisti¢ Cena za
platba SyS silovd o
PRE OTE (KE/MWh) OZE elektfina elektfiny | 3x400A | distribuci
(K&/rok) (Ké/rok) (KE/MWh) (K&/MWh) (KE/MWh)| (KEé/rok) ((KE&/MWh)|
1002 72 114 599 1270.5 283 21257 1881

Tabulka 5 Tabulka ukazujici slozky ceny elektiiny

Pti uvazovani celkové spotieby bytového druzstva 328 MWh za rok (hodnota z roku 2016)
mohu vypocitat celkovou cenu za MWh. VySe zminéné ceny vyplyvaji z ceniku produktti spole¢nosti
PRE, kde jsem vybral produkt KOMFORT+ NEO 3. Regulovanou ¢ast ceny elektfiny jsem pouzil
z kalkulatoru ceny elekt¥iny na webu ERU [29] [30].

_ (SyS + OZE + silov. +dan + distr.) - Ecey, + PRE + OTE + jistic ®)
ot Ecelk
P, =3961 (K&/MWh)

Tato celkova cena za MWh je vcetné regulované slozky ceny elektfiny.
Vypocet spotteby elektrické energie se provede vynasobenim doby vyuziti maxima a celkového

prikonu.

E =Ty P ©)

E=300-18,339

E =5501 (kWh)

Nosy = E- Py (10)

N,s, = 5501 - 3,961

Nosp = 21792 (K&)

Pfi uvazovani ceny elektiiny Py 3,961 K¢/kWh jsou naklady na osvétleni v prvnim roce
21 792 K¢ ro¢né.

Z webu PRE jsem si nasel cenu elektfiny, kterou ma primérna doméacnost v takovémto byte,
k tomu jsem potieboval celkovou spotiebu vSech byt (v roce 2016 to bylo 292 MWh), tu jsem
vydélil poctem bytd (156) a mel jsem prumérnou spotfebu jednoho bytu (1,872 MWh/rok). Tu jsem

poté zadal do kalkulacky na webu PRE a zjistil jsem celkovou ¢astku za rok, kterou vlastnik bytu
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musi zaplatit. Tu jsem nasledn¢ vydélil primérnou spotifebou jednoho bytu. Tim jsem ziskal
prumérnou cenu elektfiny v soucasné dobe¢, ktera ¢ini 5 185 K&/MWh [32].

Jelikoz bude elektroinstalace uplné zrekonstruovana, neocekavaji se velké naklady na opravy.
Proto jsem zvolil ro¢ni naklady na udrzbu (vcetné kontroly nouzového osvétleni) a opravy 3000 K¢,
avsak kazdych pét let pocitam s vét§imi naklady spojenymi s napiiklad opravou svitidel a podobné.
Tato ¢astka je 10 tisic korun.

PREdi si bude za zménu distribu¢ni sit€ uctovat mérny podil na opravnénych nakladech
spojenych s piipojenim. Dle vyhlasky ERU je tato ¢astka na hlading NN a ttifizové pfipojeni zvolena
na 500 K¢/A. To znamena, Ze bytové druzstvo bude muset zaplatit celkem 200 000 K¢ za pfipojeni
[28].

Zmeéna zpusobu napajeni objektu, zejména sdruzeni vSech odbéri do jednoho, si vynuti
administrativni naklady, protoze jednou ro¢né bude nutné obejit vSechny elektroméry a zaznamenat
jejich hodnotu. Tim vSak naklady nekonci, protoze je nutné, aby se piipravilo vyaétovani v ramei
bytového druzstva. Vzhledem k témto skutecnostem pocitdm s ro¢nimi osobnimi naklady ve vysi
4 000 K¢.

Veskeré naklady vzniklé v daném roce jsou taktéz v daném roce zaplaceny.

Po zaevidovani vSech penéznich tokli mohu vypocitat cash flow. Zminim zde pouze vypocet

v prvnim roce. Nasledujici roky jsou obdobné.

CF = Uspora - Nusobni - Nprm:oz - Nﬁdriba,oprava (1 1)

CF=1182253-4000—-898164 — 3000
CF =277 089 (K¢)

3.6.1 Cista souéasna hodnota

Cista sou¢asna hodnota je kritérium pro hodnoceni projektil. Velkou vyhodou je, Ze uvazuje
i ¢asovou cenu penéz a to pomoci takzvaného diskontu. Diskont, neboli cena uslé ptilezitosti, se
vyjadiuje obvykle v procentech a jeho vyse je dana oborem, ve kterém se investice nachazi, ale
zejména moznostmi investora.

V mém pripad¢ jsme s vedoucim prace, Ing. Miroslavem Vitkem, zvolili diskont ve vysi
jednoho procenta a to s odiivodnénim, ze jakozto bytové druZzstvo nemaji moznost investovat do

rizikovéjsich investic.
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Cista sou¢asna hodnota se vypoéte jako soudet diskontovanych cash flow, tedy penéznich tok.
Vybira vzdy tu variantu, kterda ma vyssi NPV, pokud NPV je rovno nule, znamena to, zZe projekt je
stejné ziskovy jako projekt alternativni (vici kterému se srovnava). Pokud je NPV zaporné, zvoli se
investice alternativni.

T
NPV = Z CF,
- e a1+t

(12)
NPV3, = 2 066 352 (K9)

3.6.2 Prosta doba navratnosti

Prostd doba navratnosti je jednoduché kritérium, které odpovi na otazku, kdy se navrati
investované penize. Problém vsak je v tom, Ze nezohlediiuje ¢asovou cenu penéz (k tomu slouzi
realna doba navratnosti) a nefesi cash flow po dob¢ navratnosti.

Vybér varianty dle prosté doby navratnosti je tudiz nevhodny. Neni zaruceno, Ze investice, ktera
se navrati jako prvni bude i nejvyhodnéjsi. Toto kritérium tedy slouzi spiSe jako informativni

kritérium, kdy se investice zcela navrati.

Investice

" roéni ptijem (ispora)

(13)
T=21 (roky)

Z hodnoty prosté doby navratnosti vyplyva, Ze se investice do novych elektrickych rozvodt

navrati po 21 letech (Zivotnost je 30 let).

3.6.3 Rocni ekvivalentni penézni tok (RCF, ACF)

Vyuziva se pro porovnani riznych variant, které v§ak nemayji stejnou dobu zZivotnosti. Pro jeho
vypocet je nejprve nutné znat NPV, které se nasledn¢ vynasobi anuitnim ¢lenem. Tim se ziska ro¢ni
ekvivalentni penézni tok, tedy hodnota, ktera kdyz se secte za celou dobu Zivotnosti bude rovna
velikosti NPV.

Pro zjisténi, jaka varianta je vyhodngjsi se porovnavaji hodnoty RCF, ¢im vyss§i hodnota, tim je
varianta lepsi.

"-(q-1)

RCF =
qn -1

PV
(14)
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RCF =0,039-1808275

RCF =80 067 (K¢)

Pti investici do této varianty se dosahne ro¢niho ekvivalentniho penézniho toku 80 tisic K¢.

3.7 Ekonomické shrnuti navrhu A

NPV RCF T Investice Doba porovnani
Ké Ké roky Ké roky
2 066 352 80 067 21 6413 940 30
S Gvérem 6 000 000 K&
1904273 | 73787 | 2 | 6413 940 30

Tabulka 6 Ekonomické ukazatele navrhu A

Z obrazku vyse jsou patrna vSechna rozhodujici kritéria, doplnénd vysi investice a dobou

porovnani. Doba porovnani ¢ini 30 let, protoze LED svitidla disponuji velmi dlouhou Zivotnosti.

Zévislost NPV na diskontu
Diskont (%) 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 35 4,0 4,5 50
2752330 2066 352 1449111 892 727 390 302 64 207 476 104 850 048 - 1190138 - 1499987
55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 85 9,0 9,5 10,0
- 1782778 - 2041327 - 2278121 - 2495363 - 2695009 - 2878793 - 3048258 - 3204778 - 3349576 - 3483746

S dvérem 6 000 000 K&

Diskont (%) 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 35 4,0 4,5 50
2421674 1904 273 1449111 1048 612 696 165 386 000 113071 127 037 338193 523 786
55 6,0 6,5 7,0 75 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
686 796 829 837 955210 - 1064941 - 1160815 - 1244406 - 1317105 - 1380139 - 1434594 - 1481433

Tabulka 7 Citlivostni analyza na vysi diskontu.

44




David Chramosta

Zavislost NPV na diskontu Diskont (%)
4 000 000

3000 000
2000 000 3

1000000

NPV (Kg)
o

-1000 000 ' 4
-2000 000
-3000000

-4.000 000
* Bezdvéru * S Gvérem 6 mil. K&

Obrazek 15 Graf zavislosti NPV na diskontu

Z grafu zavislosti Cisté soucasné hodnoty na diskontu lze usoudit, ze v pfipadé, Ze pfi

diskontu vyssim nez je 1,5 % se vzdy vyplati vzit si ivér na rekonstrukci. To je zplisobeno tim, Ze

urok u uveéru jsem urcil pravé na 1,5 %.
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4 Navrh B

4.1 Rozvadéce

v v o

Struktura rozvadécii a jejich umisténi je stejné jako ve varianté¢ A. Dale by se opét provedlo

spojeni vSech odbérti do jednoho hlavniho odbéru, to znamena, Ze by byl pouze jeden fakturacni

elektromeér.

4.2 Zarivkové osvétleni s kombinaci vypinaci a ¢idel

K osvétleni vSech rekonstruovanych mistnosti se na rozdil od prvniho navrhu nevyuziji LED

svétla, ale levnéjsi zarivkova svitidla. Tim se dosahne sniZeni investice, protoze zafivkova svitidla

jsou levnéjsi nez LED svitidla.

Cenovy rozdil mezi svitidly vSak neni tak velky, jak by se se ocekavalo. Je to zptisobené tim, Ze

LED svitidla jsou jiz na trhu del$i dobu a tudiz se jejich prodejni cena ¢im dal vice snizuje.

Nevyhodou oproti LED varianté je v tom, Ze se vyuzitim zativek zvysi instalovany vykon v osvétleni.

Hlavni chodba - zafivky / Normalni provoz / Shrnuti

I580m
/ 100/ 1207 120 | |50
100 Q Y 100
\ 100 ~
100 O Tas0
\
100 _100
100~ 100’1
1 O |1
100 \100 120 1.70
O / \120/
100 100
\ / — | 1
To.30
. ) . 0.00
0.00 2.40 460 6.50 m
Vyska mistnosti: 2.550 m, Montazni vyska: 2.550 m Hodnoty v Lux, Mérfitko 1:75
Plocha p [%] Em [Ix] Emin [Ix] me [Ix] Emin I/ Em
UZivatelska uroven / 109 78 139 0715
Podlaha 27 105 73 138 0.691
Strop 70 76 29 1494 0.379
Stény (4) 50 86 47 235 /

Obrazek 16 Hlavni chodba, osvétleni zarivkovymi svitidly Osmont Delia 3 PM, 2x32 W
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Obrazek vyse dokazuje, Ze na hlavni chodbé¢ se splni poZadovana minimalni osvétlenost 100 1x.

Pti nouzovém osvétleni se taktéz splni norma na minimalni osvétlenost. Viz nésledujici obrazek.

Hlavni chodba - zarivky / Nouzové osvétleni / Shrnuti

I580m
/ 256 \  ~1902° 5.50
2 24 ( 2 24
1 92 256 288 -+
450
o 24\_/ 2.56
1.60 256
192 I
2.56
/224
224 = 1
2 56 288 1.70
2 24 182 256 /
224 256
/
22 4 . 1.92 224
2.24 N
To30
. , , ., 0.00
0.00 2.40 460 6.50m
Vyska mistnosti: 2.550 m, Montazni vyska: 2.550 m Hodnoty v Lux, Méfitko 1:75
Plocha | o [%] E,, [X] Epin [X] Emax K] Enmin/ Em
UZivatelska Uroven / 224 1.38 297 0614
Podlaha 27 213 1.04 2.98 0485
Strop 70 1.33 0.01 51 0.008
Stény (4) 50 1.64 0.39 6.49 /
Uzivatelska uroven: Scéna s nouzovym osvétlenim (EN 1838):
Vyska: 0.000 m Vypocitava se pouze primé svétlo. Podil odraZzeného svétia
Rastr: 32 x 32 Body se nebere v Gvahu.

Obrazek 17 Nouzové osvetleni zarivkovymi svitidly Osmont Delia 3 PM, 2x32 W
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4.3 Ekonomicka stranka navrhu B

JelikoZ se jedna pouze o zménu v typu svitidel, misto LED svitidel budou zarivkova, nebude

investicni rozdil tak markantni. To je zpisobené tim, Ze cenovy rozdil mezi svitidly neni velky.

1. Svitidla
1yl Al - OSMONT DELIA 3 PM, zéfFivkové, 2x32 W
s nouzovym modulem, baterie na 1 hodinu

1.1.1. NKC-232/16/PM24 275 3070 844250
bez nouzového modulu
1.1.2. E-26KNO4/PM24 32W 3 1492 4476
1l A2 - OSMONT TITAN 2 PM, zafivkové, 2x26 W
> I - -
121, s nouzovym modulem, baterie na 1 hodinu 83 2197 182351

NKC-226/13/PMO08
bez nouzového modulu
1.2.2. NKC-226/13/PMO8 1 1108 1109

D1 - OSMONT VEGA, zafivkové 22 W

3 £-67/22 166 645 107070
D2 - OSMONT IMAGO PM, zafivkové 2x24 W

1.4. E-26NUA5/PMA5 3 1561 4683

15. H1 - OSMONT IMAGO PM, zafivkové 2x24 W 23 1561 35903

E-26NU45/PM45
1.6. G1 - OSMONT DELIA 2 PM, zdfivkové, 2x26 W
s nouzovym modulem, baterie na 1 hodinu
NKC-226/13/PM23
bez nouzového modulu
1.6.2. E-26KN83/PM23 2 12298 2458
F1 - OSMONT DELIA 3 PC, zafivkové 4x26 W,

E-46KN94/PC24
Celkem 1355583

Obrazek 18 Tabulka ukazujici typ, pocet a cenu svitidel v navrhu B

1.6.1. 73 2317 169141

1.7. 2 2071 4142

Ostatni prvky jako je instalacni material nebo kabelaz se neméni, to znamena, Ze investice do
nich bude stejna jako ve varianté A.

Ovsem dilezitou zménou je instalovany vykon v osvétleni, tim se zméni ro¢ni provozni naklady.

= (6)
Peeir = Z P;
i=1
Pcelk = 31, 168 (kW)

Instalovanim zafivkovych svitidel misto LED se razantn¢ zvysil instalovany vykon, v navrhu A

byl instalovany vykon pfiblizné 18 kW, nyni je jiz nad 31 kW.
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Pti uvazovani stejnych vstupnich hodnot jako v navrhu A, konkrétné ceny elektfiny

3,961 K¢/kWh a doby vyuziti maxima 300 h se dostanu na néklady na osvétleni za jeden rok na

37 037 K¢, coz je oproti 21 792 K¢ velky nartst. Je to tim, Ze spotfeba naroste na 9,35 MWh ro¢né.

ProtoZe nyni bytové druzstvo plati za osvétleni rocné 35 000 K¢, jedna se o prodrazeni provozu.

To je zplisobeno tim, Ze v soucasné dobé se v objektu nachazi nevyhovujici osvétleni, které nespliuje

normy CSN, které udavaji minimalni osvétleni v mistnostech.

4.4 Ekonomické shrnuti navrhu B

Na nasledujicim obrazku jsou zaznamenana vSechna ekonomickd kritéria, podle kterych se

rozhoduji. Pridal jsem k nim je$té vysi investice a dobu porovnani, ktera je v tomto piipadé nizsi,

a to 20 let. Diivodem je, ze zativkova svitidla nemaji tak dlouhou zivotnost jako svitidla LED.

NPV RCF T Investice Doba porovnani
Ké Ké roky Ké roky
1310384 5 500 20 6 260 108 25
S Gvérem 6 000 000 K&
1148306 | 52141 | 21 | 6260108 | 25

Tabulka 8 Ekonomicke ukazatele navrhu B.

Problém nastava u vypoctu prosté doby navratnosti, protoze tato investice na rozdil od pfedchozi

prodrazi provoz, to znamena, ze nebude zadna ro¢ni Uspora. Proto nelze vypocitat prostou dobu

navratnosti.
Zévislost NPV na diskontu
Diskont (%) 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
1821941 1310384 842 442 413 829 20725 340 288 672 262 977 930 1259744 1519 899
55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
1760 369 1982 925 2189 165 2380523 2558 296 2723 651 2877 644 3021230 3155273 3280554
S Gvérem 6 000 000 K&
Diskont (%) 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
1491 286 1148 306 842 442 569 714 326 587 109 919 83087 254 920 407 798 543 699
55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
664 386 771435 866 254 950 101 1024 102 1089 264 1146 491 1196 591 1240291 1278241

Tabulka 9 Citlivostni analyza na velikost diskontu, navrh B
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NPV (KE)

3 000 000

2000000

1000 000

-1 000 000

-2 000 000

-3 000 000

-4 000 000

Zavislost NPV na diskontu

* Bezdivéru * S Gvérem 6 mil. K&

Obrazek 19 Graf zavislosti NPV na diskontu, navrh B

8,5

Diskont (%)
9 9,5 10
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5 Navrh C

5.1.1 Rozvadéce

V pripadé, ze by se jednalo o rekonstrukci rozvadéct, které by zistaly na stavajicim miste,
nemuseji byt pouzity protipozarni rozvadéce. Tim lze snizit investi¢ni naklady.

Investi¢ni vydaje na rozvadéfe by se v tomto ptipad¢ snizily na polovinu, protoze nebude
pouzita protipoZarni Giprava.

Tato varianta pocita s LED svitidly a se sdruzenim spotieby pod jeden fakturacni elektromeér.

Pro piehled zde uvadim tabulku, kde je zména v investici patrna, ostatni investice zlstavaji.

3. KabeldZ a rozvadéce ks Ké/ks Ké
3.1 CYKY-J 5x1,5 4000 20 80 000
3.2 CYKY-J 3x1,5 3500 10 35 000
3.3. CYKY-J 5x2,5 3000 30 90 000
3.4. CYKY-J 3x2,5 1000 15 15 000
3.5. AYKY-J 4x120 4 250 1000
3.6. 1-YY 1x120 x4 (3x faze, 1x vodic N), kpl 300 1000 300 000
3.7. 1-YY 1x95 x4 (3x faze, 1x vodi¢ N), kpl 175 800 140 000
3.8. 1-AYY 1x185 x4, kpl 14 300 4200
3.9. CYKY-J 4x6 1000 50 50 000

3.10. CYKY-J 4x10 1500 75 112 500
3.11. CYKY-J 5x10 1000 100 100 000
3.12. HO7V-U 1x10 ZZ 800 15 12 000
3.13. Podlaini rozvadéce 60 5000 300 000
3.14, Hlavni rozvadéce 5 35000 175 000
3.15. Elektromérovy rozvadéc - nepfimé méreni 1 25000 25 000
3.16. Drobny, nespecifikovany material, kpl 1 10000 10 000

Celkem 1449 700

4, MontéZni prace a stavebni material ks Ké/ks Ké
4.1. Stavebni, elektroinstaladni prace 1 2250000 2 250000
4.2. Stavebni materidl (sddrokarton, malta apod.) 1 400000 400 000

Celkem 2 650 000

Tabulka 10 Tabulka ukazujici investice do rozvadécii (nizsi cena rozvadécii nez v navrhu A)
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5.2 Ekonomické shrnuti navrhu C

V ekonomickém shrnuti Ize konstatovat, Ze zvySené NPV je dano tim, Ze nebudou instalovany

protipozarni rozvadéce, které maji pofizovaci cenu dvakrat vyssi nez normalni rozvadéce.

NPV RCF T Investice Doba porovnani
K¢ Ké roky K roky
2576 352 39 829 19 5903 940 30
S Gvérem 5 500 000 K&
2427780 | 34072 | 21 | 5903940 | 30

Tabulka 11 Tabulka ekonomickych kritérii a zakladnich udajii o navrhu C

Z ekonomickych kritérii vyplyva, ze Cista soucasna hodnota je kladna, a oproti predchozim
variantam je na tom jeste 1épe. S tim souvisi i velikost RCF, které v pfipade bez uvéru Cini ptiblizné

100 tisic K¢.
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6 Navrh A + zména tarifu na D25d

6.1.1 Tarif D25d

Tarif D25d je tarif, ktery lze vyuzit v pfipade, Ze se v objektu nachazi zatizeni pro elektricky
ohfev vody. Tento pfedpoklad bytové druzstvo splituje, protoze vlastni dva elektrické bojlery, kazdy
o elektrickém vykonu 12 kWe.

Zménou tarifu z D02d, ktery je vhodny pro byty, kde se vafi na elektrickém sporaku ale netopi
se elektiinou, na tarif D25d se zméni struktura ceny za elektfinu. Dtivodem je, Ze tarif D25d je tarif,
ktery je ptizplsoben k topeni elektfinou. K topeni je uren nizky tarif, kde je snizena cena za
odebranou elektfinu. V dobé¢ vysokého tarifu je topeni elektrickymi zafizenimi blokovano.

Opét se jedna o sdruzeni vSech odbérti do jednoho odbéru.

6.1.2 Ekonomicky pohled na vyuziti tarifu D25d

Nejvétsim rozdilem mezi VT a NT je v cené za distribuci elektfiny, zatimco u VT je to

1820 K&/MWh, tak u NT pouze 85 K/MWh.

slté::a Platba S Podpora Ce:akts;!ové Celn ak:;!ové Dafiz Jistié d(.:etn'abza i d(;etn'abza i
":RE OTE (KEII:ISWh) oz |°© ew ina | e eNT'"a elektfiny | 3xa00a | “° \','T uct | dis :*r ue
K&/rok K&/MWh KE/MWh) | (K&/rok
(Ke/rok) | (KE/oK) (KE/MWh) | e/mwh) | (kezmawn) | KEMWhY | (KErok) 1 mnwny | (ke/mwh)
1002 72 114 599 1623 964 28,3 27007 1820 85

Tabulka 12 Tabulka ukazujici sloZeni ceny elektriny v tarifu D25d

Po nasledném vypoctu dle vzorce (8), ktery jsem modifikoval pro vyuziti pii dvojim tarifu, jsem
dosel k cen¢ 3 593 K&/MWh. Tato ¢astka je platna pouze pii spotiebé 160 MWh ve vysokém tarifu
a 68 MWh v tarifu nizkém. Pfi jiném rozloZeni spotieby elektfiny se primérna cena za MWh zméni.

Pravé z diivodu nepiesnosti pii odhadovani spotieby ve vysokém, respektive nizkém tarifu, jsem

udélal citlivostni analyzu na rozlozeni spotfeby v tarifech.

Spotfeba elektfiny
NT (MWh) 228 178 128 108 88 68 48 28 8
VT (MWh) 0 50 100 120 140 160 180 200 220
Primérnd
cena 1914 2439 2964 3174 3384 3593 3803 4013 4223
(KE/MWh)

Tabulka 13 Citlivostni analyza na rozdéleni spotieby do VT a NT, tarif D25d
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Z tabulky vyse vyplyva, ze kdyz by byla cela spotieba pouze v NT, byla by priimérna cena za
MWh pouze 1 914 K¢, v¢etné dané a regulovanych ¢asti ceny elektiiny. Naopak, pokud by naprosta
vétSina spotieby byla ve VT, byla by primérné cena 4 223 KE/MWh. Je vidét, Ze je zde velky rozdil

a je nutné uvédomit si, Ze nizky tarif v sazbé D25d trva pouze osm hodin denné.

Graf zavislost primérné ceny elektfiny na spotfebé ve VT
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Obrazek 20 Zavislost prumérné ceny elektiiny na spotiebé ve vysokéem tarifu

Graf ukazuje, ze pifi zvySovani spotieby elektfiny ve VT a souCasném snizovani spotieby
elektfiny v NT (soucet vzdy da 228 MWh ro¢n¢) se prumérna cena elektiiny stale zvysuje. Divodem
je, Ze se ¢im dal vice projevuje vysoka cena elektiiny ve vysokém tarifu. Primérna cena bude pro
rizné mnozstvi spotfebované energie rizna, protoze nezalezi pouze na poméru VT a NT, ale také na
stalych poplatcich, které naptiklad pii spotiebé 1 MWh budou zasadnéjsi nez castka za

spotfebovanou elekttinu.

Zavislost NPV na pramérné cené elektfiny v tarifu D25d

Cena ele (KE/MWh)| 1914 2439 2964 3174 3384 3593 3803 4013 4223
15 854 224 12319072 8783920 7 369 859 5955 798 4541737 3127676 1713615 299 554

S tvérem 6 000 000 K&
Cena ele (KE/MWh)| 1914 2439 2964 3174 3384 3593 3803 4013 4223
15 692 146 12 156 993 8621841 7207 780 5793719 4379 658 2965 597 1551536 137 475

Tabulka 14 Citlivostni analyza zavislosti NPV na primérné cené elektriny
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Zavislost NPV na primérné cené elektfiny v tarifu D25d
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Obrazek 21 Graf zavislosti NPV na primérné cené elektriny v tarifu D25d

Z grafu logicky vyplyva, Ze pti zvySovani pruimérné ceny elektfiny se bude snizovat NPV.
Dilezité je poznamenat i to, ze v piipadé vyuziti ivéru bude Cista soucasna hodnota vzdy nizsi nez

bez uziti Gvéru, to je zplsobené tim, Ze diskontni mira je zvolena nizsi nez je Grok u Gvéru.

NPV RCF T Investice Doba porovnani
Ké K& roky K roky
3127676 121 192 19 6413 940 30
S Gvérem 6 000 000 K&
2965597 | 114911 | 20 | 6413940 | 30

Tabulka 15 Ekonomické ukazatele p7i vyuziti tarifu D25d

Pfi primérné cené elektiiny 3 593 K&/MWh je NPV bez vyuziti uvéru 3 127 676 K¢, tato Cista
soucasna hodnota je nejvyssi ze vSech zvolenych navrhi. Dtvodem je, ze jsem zvolil pomérné
vyhodny mix spotfeby ve vysokém a nizkém tarifu. Bohuzel tento mtj odhad neni pfesny
a skute¢nost nejspis bude jina. Kdyz bude vysledny mix odbéru elekttiny jiny, bude jiné i NPV.

Diulezité je, ze kdyz se zvedne spotiebovana elektricka energie pii vysokém tarifu, bude
vysledné NPV nizsi nez je dle mého navrhu. Proto je v tabulce a grafu vyse uvedena citlivostni
analyza na rozdéleni spotieby elektrické energie do NT a VT.

Investice je dle prosté doby nejrychleji navracena a to jiz po 19 letech pfi vyuziti vlastniho

financovani.
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7 Navrh D

Mym poslednim navrhem je provést rekonstrukci, avSak beze zmény zplisobu napijeni,

respektive ponechat vlastnikim byt smlouvu s dodavatelem elekttiny.

7.1.1 Rozvadéce

V tomto navrhu se pocitd pouze s rekonstrukei elektrorozvodii bytového druzstva. Rozvadéce
by byly opét nové, s DIN listami. Na jednotlivych poschodich by se nachazely nové elektromérové
rozvadéce, ve kterych by jiz ale byly fakturacni elektroméry na DIN liste.

Nové hlavni rozvadéée v suterénu domu by byly napajeny ze dvou RIS, jako je to nyni. Pouze
by se vyménily pfivodni kabely tak, aby to odpovidalo souCasnym normam a pfipojovacim

podminkam PREdi.

7.1.2 LED osvétleni

V nebytovych prostorach by se nachazelo LED osvétleni, jako je tomu v navrhu A. Osvétleni
by bylo napajeno z novych hlavnich rozvadéct (z ¢asti spoleéné spotieby), které se nachazeji

v suterénu domu.

7.1.3 Ekonomicky pohled na navrh D

Timto navrhem se da razantné sniZit investice, protoze se jedna pouze o rekonstrukci, nebude
nutné platit za pripojeni objektu (200 000 K¢). Dale se snizi naklady na jistic. Investice se tak snizi

na 5 880 240 K¢.

NPV RCF T Investice Doba porovnani
K& K& roky K& roky
5 826 053 225 749 nelze 5 880 240 30
S Gvérem 5 500 000 K&
5974 625 231505 | nelze [ 5 880 240 30

Tabulka 16 Ekonomické ukazatele varianty D

Z tabulky ekonomickych ukazateld navrhu D vyplyvd, Ze pouze pii rekonstrukci
elektrorozvodi se investice nikdy nevrati. A to i piesto, Ze investice nebude dosahovat takové vyse
jako napftiklad v navrhu A. Diivodem je, Ze jedind uspora je ve spotiebé elektiiny, tato uspora vSak

neni dostacujici aby pokryla investici. Cistd soucasna hodnota ¢ini témef minus Sest miliont K¢.
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8 Navrh E — nahled na novou tarifni strukturu

Tento navrh pocita s novou tarifni strukturou, ktera se v posledni dobé¢ stala ter¢em kritiky a byla
predana k ptepracovani. Jelikoz vSak nejsou zadné informace ohledné toho, jak by piepracovana
nova tarifni struktura méla vypadat, budu poéitat s navrhem spole¢nosti EGU Brno, a.s..

Navrh spoleénosti EGU Brno, a.s. mi poskytl vedouci prace ve formé prezentace, jakozto
material k nastudovani.
elektfiny, zejména distribucni ¢ast. Stavajici tarifni sazby D01d a D02d se nyni slouci a budou se
jmenovat D1Sd. Z tabulky na tomtéz slajdu je taktéz cena za jisti¢. Ta u jistiCe 3x25 A Cini
349 K¢/mesic bez DPH. Déle je zde uvedena cena za misto pfipojeni (54 K¢/mésic bez DPH) a cenu
za distribuci ve vysokém tarifu (139 K&/MWh). Jelikoz vSak neni nikde psano, jaka progrese bude
u poplatku za jistiCe, pocitam s tim, ze poplatek bude vzristat linearng, to znamena, Ze pro jistic
3x400 A bude poplatek 81 080 K¢/rok s DPH.

Dalsim problémem jsou systémové sluzby (SyS), protoze zde chybi pfedpokladany poplatek za
SyS. V celé prezentaci se neobjevuje Zadna hodnota poplatku za SyS, pouze se pise, ze bude zména
v tom, Ze se z ceny za MWh piejde na cenu na MW, respektive A. Po dohodé s vedoucim prace
uvazuji ¢astku za systémové sluzby 4 800 K¢/rok (5 808 Ké/rok s DPH) pii jistici 3x400 A.

Z hodnot vyse je videt, ze v nové tarifni struktufe, pokud by byla dle tohoto navrhu, bude
nejzasadnéjsi velikost jistiCe. Naopak se razantné snizila cena za distribuci elekttiny [33].

P#i mensi Gprave vzorce (8) mohu vypocitat cenu elektfiny v nové tarifni struktufe.

(OZE + silov.+dan + distr.) - E.e; + PRE + OTE + jisti¢ + SyS (15)
l —
¢ Ecelk
P, =2451 (K&/MWh)

Z vypoctu vyse vyplyva, Ze zménou tarifni struktury se pfi zméné zplisobu napajeni objektu
(jedno faktura¢ni méfeni) razantné snizi cena za MWh. To je zptisobené tim, Ze druzstvo bude
odebirat velké mnozstvi elektrické energie. V1iv na to ma samoziejmé snizeni ¢astky za distribuci
elektrické energie, kdy z dosavadnich 1 881 K&/MWh se snizi na 168 KE/MWh. Cena za distribuci
se tak snizi vice jak desetkrat.

Cena elektiiny 2 451 KE/MWh je jasné nejlepsi ze vSech navrhii, konkurovat by mohl jediné
navrh A s pfechodem na sazbu D25d, ovSem spotfeba by musela byt z pfevazné vétSiny v nizkém

tarifu. To se ale neocekava a tudiz je tento navrh nejvyhodné;jsi.
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NPV RCF T Investice Doba porovnani
K¢ K¢ roky K¢ roky
12 237 648 474 186 10 6413 940 30
S tvérem 6 000 000 K&
12075569 | 467906 | 1 | 6413940 | 30

Tabulka 17 Ekonomicky pohled na navrh E, nova tarifui struktura

Pti pohledu na tabulku vyse je vidét, Ze tento navrh je velmi vyhodny, protoze investice se

zaplati jiz po 10 letech (bez uvéru). Zaroven NPV je vyssi nez 12 miliontu K¢, takovéhoto NPV ani

jeden z ptedchozich navrhi nedosahuje. Jak jsem jiz zminil vySe, je to zptisobené velmi nizkou cenou

elektfiny, ktera je polovi¢ni nez je v soucasné dobé.

Tento navrh bych samoziejmé doporudil realizovat, avSak zde je problém v tom, ze nova tarifni

struktura se odvolala a bude v budoucnosti pfepracovana. Je mozné, ze NTS vejde v platnost s velmi

podobnymi vlastnostmi a budou piepracovany jen drobnosti, zejména dopad na odbératele, ktefi

odebiraji malé mnozstvi energie (typicky garaze).

Nasledujici tabulka ukazuje citlivostni analyzu zavislosti NPV na diskontu.

Zavislost NPV na diskontu
Diskont (%) 0,5 10 15 2,0 25 3,0 35 4,0 45 50
13 747 051 12 237 648 10 879 522 9655325 8549 877 7549 875 6643 647 5820937 5072722 4391055
55 6,0 6,5 7,0 75 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
3768925 3200 140 2679223 2201325 1762 146 1357 866 985 091 640 799 322 296 27175

S Gvérem 6 000 000 K&

Diskont (%) 0,5 10 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0 45 5,0
13 416 396 12 075 569 10 879 522 9811210 8855 740 8000 082 7232821 6543 947 5924 667 5367 255
55 6,0 6,5 7,0 15 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
4864 907 4411630 4002134 3631747 3296 340 2992253 2716 245 2465439 2237278 2029489

Tabulka 18 Citlivostni analyza zavislosti NPV na diskontu

Z tabulky vyse vyplyva, Ze v rozmezi diskontu 0,5 % az 10 % by byl tento navrh vzdy ziskovy,

coz je vzdy pozitivum. V ptipad¢ premysleni o vyuziti avéru se opét od 1,5 % vyplati uvér vzit.

V tomto navrhu jsem se rozhodl ud¢lat citlivostni analyzu navic, a tou bude citlivostni analyza

zavislosti NPV na cen¢ za distribuci (Ké/MWh).
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Zavislost NPV na cené za distribuci
Cena distribuce (KE&/MWh) 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
12696 922 12360 161 12023 401 11686641 11349881 11013121 10676 360 10 339 600 10002 840 9 666 080
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050
9329 320 8992 559 8 655 799 8319 039 7982 279 7 645 518 7 308 758 6971998 6635 238 6298 478
S ivérem 6 000 000 K&
Cena distribuce (K&/MWh) 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
12534843 12 198 083 11861323 11524562 11 187 802 10851042 10514 282 10177521 9 840 761 S 504 001
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050
9167 241 8830481 8493720 8 156 960 7820 200 7 483 440 7 146 680 6809 919 6473 159 6136 399

Tabulka 19 Citlivostni analyza zavislosti NPV na cené za distribuci

Zavislost NPV na cené za distribuci
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Obrazek 22 Zavislost NPV na cené za distribuci

Jak je vidno z grafu vySe, i pfi zméné ceny za distribuci na 1000 K&/MWh bude NPV stéle

kladné. To znamena, ze navrh spojeny s novou tarifni strukturou by byl vyhodny i za vyssi ceny za

distribuci.

59



David Chramosta

9 Celkové shrnuti

Doba Prostéd doba Cena
Investi RCF IRR
« porovnani navratnosti elektfiny
Ké Roky Ké Roky % Ké/MWh
Navrh A 6413 940 30 80 067 3961

Navrh B 6 260 108 25 59 500
Néavrh C 5903 940 30 99 829
Navrh A+ (D25d)| 6413940 30 121192
Névrh D 5 880 240 30 nelze
Néavrh E 6413 940 30 | 474235 10 10,05

Tabulka 20 Tabulka ukazujici celkové ekonomické shrnuti

Z tabulky vyse vyplyva, ze nejlepS§im navrhem je navrh E, ktery pocitda s novou tarifni
strukturou. Diivodem je to, ze zménou tarifni struktury dojde ke snizeni ceny za distribuci elektiiny,
tim se razantné snizi cena za MWh, kterd pro tento navrh vychazi 2 451 K¢/MWh. Prosta doba
navratnosti navrhu E je pouhych deset let a IRR, tedy vnitini vynosové procento je lehce nad 10 %.
To je desetkrat vice nez je stanoveny diskont. RCF je témeéft ptl milionu K¢, a proto je to nejlepsi
varianta.

Naopak nejhtife vychazi navrh D, ktery pocita pouze s rekonstrukci elektrorozvodl bytového
druzstva, aniz by se zmeénilo schéma napajeni. Tedy kazdy byt ma svij vlastni fakturacni elektromér.
Nevyhodou je vysoka cena elektfiny, ktera ¢ini témét 5 200 KE/MWh, coz je vice jak dvojnasobek
nez v pripad¢ ceny v nové tarifni struktufe. Ro¢ni ekvivalentni penézni tok tohoto navrhu cini
— 225 749 K¢. Tato hodnota vypovida o nevyhodnosti tohoto navrhu, v pfipad¢ ale, Ze se druzstvo
nedohodne na slouceni pod jeden fakturacni elektromér, bude tato varianta jako jedind mozna.

V ptipadé¢, Ze se druzstvo dohodne na slouceni pod jedno fakturaéni méfeni, bude nejvyhodné;si
investovat do navrhu A+ tarif D25d, protoze by zde byl nizky a vysoky tarif. Problém nastava v tom,
ze nelze urcit, kolik spotfebované energie bude v nizkém, a kolik ve vysokém tarifu. NT trva osm
hodin denné, ja pocital s tim, Ze bude v NT spotiebovano 48 MWh a ve vysokém 180 MWh, pfi
tomto mixu spotieby je cena za MWh 3 803 K¢. Pti jiném rozlozeni spotieby je nutné piepocitat
pramérnou cenu za MWh, k tomu mtize napomoci citlivostni analyza, kterou jsem vypracoval.

Je nutné dodat, ze vSechny vyse uvedené navrhy pocitaji s LED svitidly, az na jednu vyjimku
atou je navrh B. V tomto navrhu jsou navrZena zativkova svitidla, ktera jsou sice levngjsi, ale cenovy
rozdil neni tak velky, jak by se mohlo oc¢ekavat. V navrhu B je taktéz snizena vlivem zafivkovych

svitidel doba porovnani na 25 let, protoze zativky maji kratsi zivotnost.
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Graf RCF jednotlivych variant
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Obrazek 23 Graf velikosti RCF jednotlivych navrhi

Na obrazku 23 je vidét, jaky rozdil je mezi jednotlivymi navrhy pti pohledu na jejich RCF.
Rocéni ekvivalentni penézni tok je snaha maximalizovat, tudiz dle RCF je vhodné investovat do

navrhu E.
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Z.avér

Prvni ¢ast diplomové prace se zaobira teoretickou ¢asti navrhu, konkrétné¢ sou¢asnym fesenim
a moznostmi rekonstrukce. V téchto kapitolach jsem se zminil o druzich svitidel, moznostech
napajeni objektu, ale také o soucCasné spotiebé objektu, kterou je mozné snizit spravnou volbou
svitidel. Diilezitou soucasti je ¢ast, ktera se vénuje nouzovému osvétleni, které je dano normou
CSN EN 1838. Pfi nouzi je nutné zajistit osvétleni v ose Ginikové cesty minimalné jeden lux, pfi¢emz
sttedovy pas unikové cesty pil luxu. Se svitidly souvisi i dalsi podkapitola této ¢asti, ktera se zabyva
zplusobem zapindni osvétleni. V mém pfipadé jsem se vzdy rozhodl pro variantu kombinace PIR
¢idel a vypinact.

Druhou ¢asti prace jsou jiz praktické navrhy rekonstrukce elektrickych rozvodi bytového
druzstva. Tuto cast jsem pro piehlednost roz¢lenil na nékolik kapitol, kde kazda kapitola znamena
jeden navrh. V navrzich jsem se vénoval kompletnimu navrhu elektrorozvoda bytového druzstva,
zejména jsem se zaméfil na svitidla, rozvadéce a zplisob napajeni. Navrh A je véetné vykrest
pudoryst, na kterych je zaznamenana nova situace elektro. Tyto vykresy jsou pro piehlednost prace
umistény v piilohach (Ptiloha 4).

V navrhu A jsem vyuzil LED svitidla na chodbach, v kojich a mensich mistnostech jsou svitidla
zativkova tak, aby se splnilo minimalni osvétleni v danych prostorach. Rozvadéce jsem umistil na
nové misto, tudiz musi byt s protipozarni upravou. Dale se sdruzila veskera spotieba pod jedno
fakturaéni méfeni. Dle tohoto navrhu by investice dosahovala 6 413 940 K¢&. Cista sou¢asna hodnota
by ¢inila cca 2 miliony K¢ a ro¢ni ekvivalentni penézni tok cca 80 tisic K¢. To znamena, ze investici
1ze doporucit k realizaci.

Navrh B disponuje jednou zménou oproti navrhu A, a tou jsou svitidla, ktera by byla v tomto
pripad¢ zativkova. Investice by se tak snizila na 6 260 108 K¢, bohuZzel s touto Gpravou ale souvisi
i snizeni doby porovnani na 25 let. Zarovenn bude zvysSena spotieba elektrické energie, protoze
zativkova svitidla maji vyssi spotiebu. NPV by dosahovalo 1 310 384 K¢ a RCF bezmala 60 tisic
K¢&. Tento navrh by pfipadné mohl byt taktéz realizovan.

Trteti varianta si zahrava s myslenkou ponechat rozvadéce na stavajicim misté (avsak je vymenit
za nové) a tim snizit naklady na rozvadéce, protoze by nemusely byt s protipozarni upravou. Jinak
se tato varianta neli$i od prvni. Investice by byla v tomto piipadé 5 903 940 K¢, NPV by ¢inilo
2 576 352 K¢, RCF by bylo 99 829 K¢ a prosta doba navratnosti 19 let.

Dalsi je varianta navrhu A, ja ji pojmenoval A+D25d, ktera bere v potaz pfechod na dvoutarifni
sazbu D25d. Tato sazba disponuje nizkym a vysokym tarifem, pfi¢emz v nizkém tarifu je razantné

sniZzena cena za distribuci elektfiny. V tomto navrhu je ale dilezité spravné odhadnout mnozstvi
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spotiebované energie v NT a VT. Tim se totiz vyrazn¢ ovlivni primérna cena elektiiny. Pfi vhodném
mixu Ize dosdhnout velkych tspor. Cistd sou¢asna hodnota vychazi na 3 127 676 K& a RCF na
121 192 K¢, to vSe kdyz bude primérna cena elektfiny 3 803 K¢/MWh.

U navrhu D jsem vénoval pozornost piipadu, ze se nesdruzi v§echny odbéru do jednoho. Tim
se totiz nesnizi naklady za stalé poplatky. Tento pfistup snizi vysi investice, ale zhorSuje ro¢ni tisporu.
Uspoii se pouze na spotiebé za osvétleni. NPV by tak poprvé bylo zaporné, a to — 5 826 053 K¢,
RCF by ¢inilo — 225 749 K¢&. Prostou dobu navratnosti tak nelze ani vypocitat.

Posledni navrh E je spiSe nastin feseni v pfipad¢, Ze se v budoucnu prosadi nova tarifni struktura,
ktera je nyni odvolana. NTS pocita s razantnim zvySenim ceny za jistic, a naopak razantnim snizenim
ceny za distribuci elektfiny. Pii jisti¢i 3x400 A vychazi cena elektiiny 2 451 KE/MWh, coz je ze
V ptipad¢ platnosti této NTS by byla jasna volba k tomuto feSeni, které zajisti dobu navratnosti deset
let.

Pfi vyuziti iivéru se zhorsi ekonomicka kritéria (NPV, RCF, prosta doba navratnosti, IRR) avsak
zhorSeni neni tak razantni. ZhorSeni je dano tim, ze zvoleny diskont je niz§i neZ urok tvéru.

Zaveérem lze fici, ze nejvyhodnéjsi by bylo, kdyby se prosadila nova tarifni struktura za stejnych
predpokladd, s jakymi pocitam. Tim by se celd investice navratila jiz po deseti letech (bez uvéru)
a doporucil bych k realizaci tuto variantu. V opacném prtipad¢ doporucuji provést sdruzeni vSech
odbéra do jednoho a piejit na tarif D25d. Nejméné vyhodnym navrhem je navrh D, ktery ponechava

stavajici zplisob napajeni objektu.
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