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Abstrakt

V praci je nejprve vypracovano zhodnoceni soucasnych moznosti ziskdvani dat
od mobilnich operatora a déle je v této praci vypracovano reseni pro zpraco-
vani vyuctovani. Hlavnim tématem préce je vytvoreni Teseni pro zpracovani
vyuctovani v maximalni mozné mire automatizované. Toto feseni snizuje admi-
nistrativni zatéz zaméstnance a zrychluje zpracovani. Soucasti reseni je webové
rozhrani umoznujici vytvareni postupt a vzdalené zpracovani dat. Samostatnu
casti prace je vytvoreni dokumentace k tomuto feseni véetné ukazek pouziti.
Tato dokumentace poskytuje uceleny pohled na nabizené moznosti feseni bez
nutnosti studovat jednotlivé zdrojové kédy. Aby bylo mozné déle rozsitovat
a obohacovat toto prostiedi, prace obsahuje také podrobny popis navrhu a
realizace TeSeni.

Klic¢ova slova Ruby, JavaScript, vyuctovani, O2, Web

Abstract

In this work is elaborated an evaluation of the data acquisition from mobile
operators and it is also elaborated the solution for accounting. As main goal
this work comprises the creation of solution for maximal automatic accounting
from mobile operators.This the solution reduce of administrative procedures
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for employee and processing is faster. Web interface as part of the solution
provide interfaces for remote processing of data and for creation a procedures.
The next part of this work comprises of creating the documentation for the
solution including examples. This documentation gives comprehensive view of
the solution niot needing to ursue the deep study of individual source codes.
To give the possibility further deveop and enrich this enviroment this work
contains also detailed project and imlementation descriptions of the solutions
applied.

Keywords Ruby, JavaScript, accounting, O2, Web
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Uvod

Diplomova prace je strukturovand do tii ¢asti, které shrnuji ziskané znalosti
pri realizaci feseni.

Kapitola 2 pojednava nejdiive o moznostech ziskavani dat ze strany ope-
ratoru (2.1), nasledované prostiedim zadavatele (2.2) véetné bezpeénostni po-
litiky s ohledem na zékon o kybernetické bezpecnosti. Soucasti kapitoly je
analyza pozadavki managementu (2.4) a vyporadani.

Kapitola 3 obsahuje navrh feseni vcetné zdivodnéni jednotlivych voleb.
Podrobnéji jsou rozepsany funkce, které jsou ocekavany véetné zakladnich di-
agramil.

Kapitola 4 popisuje konkrétni uc¢inéné kroky a odlisnosti od ptvodniho
navrhu. Namisto fragmenti k6di jsou uvedeny zakladni teze feseni. V zavéru
jsou k dispozici ndhledy webového rozhrani. Ukazka vstupnich dat je uvedena
samostatné jako priloha C, ptiloha D tvotri dokumentaci realizovanych modul,
kterou doplnuje priloha E.

Kapitola 5 informuje o vysledcich providénych testi a nutnych dodatec-
nych tprav.






KAPITOLA

Cil prace

V soucasnosti je od zaméstnavateltl kladen diraz na mobilitu zaméstnancu
a zaroven jejich dostupnost. V rdmci Nejvyssiho kontrolniho uradu (dale jen
,,NKU“) je tato koncepce na urovni ICT prosazovana priblizné od roku 1999,
kdy se zaméstnanci pripojuji ke vzdalenému terminalu za pomoci modemu. V
roce 2013 bylo na zdkladé navrhu dodavatele telefonni ustredny pristoupeno
k jeji ndhradé za softwarové feseni. S ohledem na vyvoj na mobilnim trhu,
kdy i pro bézné obcany jsou dostupné neomezené tarify, bylo rozhodnuto, ze
vsichni zaméstnanci NKU budou vybaveni mobilnim telefonem, nahrazujicim
datovy modem a zaroven pevnou telefonni linku. Doposud bylo mobilnimi te-
lefony vybaveno pouze 100 vybranych zaméstnanciti, ktef{ u minutového tarifu
méli nastavené rtizné vyse limitti pro volani a data, které v naprosté vétsiné
dostacovaly.

S ohledem na stanovenou koncepci byla na prelomu let 2015 a 2016 reali-
zovana vybérova Fizeni na porizeni mobilnich telefont, jejich spravu a nového
operatora. Novy operator byl vybran formou aukce, kde byly poptavany neo-
mezené tarify v oblasti hlasu i dat. Tyto tarify byly rozsifeny na zbyvajicich
cca 380 zaméstnanci, s ohledem na tyto neomezené tarify byly prizptisobené
limity, aby odpovidaly presné pausalni ¢astce za neomezeny hlas a stanovend
data. Z tohoto davodu doslo k odpovidajicimu zvysSeni administrativy, kdy
je nutné provadét kontrolu uctovanych castek z hlediska dotcétovani plateb
zameéstnanci za sluzby tretich stran, roaming, MHD, apod.

Soucasné administrativa spojend s vyuctovanim telefonnich sluzeb spociva
v prepsani ¢astek u jednotlivych telefonnich ¢isel do excelovské tabulky, kon-
trolu celkovych castek, uctovanych polozek a naslednou tpravu tabulky se
seznamem zaméstnanci, kteri prekrocili stanoveny limit. Soubézné je nutné
provést import dat do systému SAP. Zpracovani téchto dat u 100 ¢isel vétsi-
nou trvalo 3 dny a vyzadovalo to opakovanou kontrolu zadanych dat. Cilem
této prace je maximalni mozné snizeni ru¢niho zpracovavani administrativy
pomoci automatizovaného néstroje, ktery by poskytl rozhrani pro vypocty,
kontrolu a predani informaci do jinych systému.
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1. CiL PRACE

Cilem préce je maximalni mozné snizeni administrativy pomoci automati-
zovaného nastroje, ktery by poskytl rozhrani pro vypocty, kontrolu a predéni
informaci do jinych systémt.



KAPITOLA 2

Analyza

Kapitola nejdiive pojednava o podminkach a prostiedi v némz se bude cil
prace pouzivat a jaké jsou na néj kladeny pozadavky z hlediska konec¢ného
zaclenéni do prostfedi. Nasledné podle provedené analyzy byl proveden navrh
reseni a jakym zptsobem budou vyporadany pozadavky.

2.1 Jednani s mobilnimi operatory

Béhem léta 2015 probihala jednani s jednotlivymi mobilnimi operatory, v
ramci nichz se diskutovalo o technickych moznostech operatoru a poskyto-
vanych sluzeb. Ackoliv se uskutecnilo nékolik jednani, tak ze strany operdtoru
byly poskytovany rozporuplné informace, které bylo nutné opakované ovérovat
vcetné kontroly informacnich systémi, jaké moznosti ve skutec¢nosti nabizi.
Pres ujisténi operatoru, zadny z nich neposkytuje API pro automatizovany
pristup k dattm.

2.1.1 02

Operator poskytuje v ramci informac¢niho systému moznost stahnout kumu-
lativni informace ve formatech PDF, XLS, CSV a XML splnujici pozadavky
ISDOC!.

U forméatu XLS i CSV jsou data nestrukturalizovand, kdy informace o
vyuctovani telefonniho ¢isla jsou rozdéleny na vice radkt bez zietelné stano-
venych pravidel. Navic v informac¢nim systému jsou tyto vystupy oznacené za
zastaralé a budou odstranény.

V ramci formatu XML jsou data strukturovana a je k dispozici i popis
struktury. Struktura vychéazi z ISDOC, avsak jen v povinnych polozkich a
zbyvajici jsou samostatné definované v XSD schématu.

"nformation System Document



2. ANALYZA

Informacni systém neposkytuje API pro automatizovany pristup, takze je
nutna lidska interakce. Samotné rozhrani je postavené na asynchronni komu-
nikaci na pozadi, pricemz odezva systému je v radu nékolika desitek vtefin a
v nékterych situacich se systém chova nedeterministicky, kdy jsou data rtzné
prezentovana v zavislosti na jiz pfijatych datech. V soucasnosti ze strany O2 je
tento systém oznacen za zastaraly a nebude jiz déle rozvijen. Nahrada by méla
byt predstavena do konce roku 2016, avsak zatim nebyla naznacena moznd
zlepseni kromé celkového zrychleni systému a vyssi konfigurovatelnosti.

Tento operator zvitézil v ramci vybérového rizeni na nového operatora, kde
byl stanoven pozadavek na moznost automatizovaného ptistupu k vytactovani.
Tento pozadavek je schopen operator splnit za pomoci FeSeni postavené na
technologii Microsoft SharePoint v rozmezi minimalné pul roku od vzniku po-
zadavku. S ohledem na novy systém nebyl, prozatim, tento pozadavek vznesen
pro minimalizaci zmén prostiedi v ramci vyvoje.

2.1.2 T-Mobile

Operator nabizi pouze moznost stazeni souboru ve formatu CSV a PDF bez
vyhledu na poskytnuti jiného formatu. V soucasnosti jiz format CSV neni
poskytovan v ramci webového rozhrani informacniho systému.

Pro automatizaci jsou schopni zasilat format CSV pouze prostfednictvim
e-mailu. Jiné moznosti nebyly nabidnuty.

2.1.3 Vodafone

Operator byl schopen poskytnout data ve formatu CSV s tim, Ze pro automa-
tizaci byl schopen data posilat pres e-mail.

V ramci jednani byl operator nejotevienéjsi, ale oproti predchozim opera-
torum nebyla provedena kontrola webového informac¢niho systému s ohledem
na nevyuzivani sluzeb operatora.

2.1.4 Shrnuti

Strojové zpracovatelnd data poskytuji vSichni hlavni operatori, avsak hlavné
v nestrukturovaném formatu (CSV). Pouze u operatora O2 Czech Republic
a.s. lze ziskat data ve strukturovaném formatu XML podle standardu ISDOC,
ur¢eného pro tcetnictvi. U vSech operatort je jesté mozné ziskat data primo
z ERP systému, konkrétné fesené od SAPu, avsak tomu se obchodnici velice
brani s ohledem na problematickou strukturu spole¢nosti vyzadujici ruéni za-
sahy. Tato moznost je tedy vyhradné urcena pro virtualni operatory, pripadné
velké zdkazniky s nékolika tisici SIM karet.
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2.2. Prostredi zadavatele

2.2 Prostredi zadavatele

Informaéni systém NKU (dale jen IS NKU“) je postaven vyhradné na tech-
nologiich od spole¢nosti VMware, kdy u serverové infrastruktury se jedna o
vSphere a pro vzdalenou praci v podobé virtudlnich desktopt na produktu Ho-
rizon. Zaméstnanci zpracovavaji na virtualnich desktopech vétsinou neverejna
data od kontrolovanych subjektt, které uklddaji na sdilené disky realizované
na technologii Windows File services.

Spréava pristupu k jednotlivym diskiim a slozkam je fizena pomoci distri-
bucnich skupin, spravovanych na feseni Microsoft Active Directory. Toto fe-
Seni je dale vyuzivano pro ovérovani pristupovych tidaji za pomoci RADIUS,
pripadné LDAP na dalsich zafizenich nepodporujicich pfimé napojeni (napfr.
SSL VPN, sitové prkvy, SAN, ...). Pro zajisténi spravného prifazeni prav
dle pracovni pozice je vyuzivan nastroj Microsoft Forefront Identity Manager,
ktery jednosmérné synchronizuje data z ERP systému SAP. V prostiedi SAP
jsou evidovany veskeré tdaje spojené s personalistikou (modul HR), dc¢etnich
a ekonomickych ¢innosti spolu s e-learningem. V piipadé nutnosti interakce je
kromé ptimého vyuziti nativniho vyménného formatu iDOC k dispozici mid-
dleware, tvoreny produktem Microsoft BizTalk 2013, ktery provadi potiebné
transformace do ostatnich systémii.

Uzivatelé IS NKU se do jednotlivych systémit prihlaguji pomoci jednors-
zového hesla (OTP), pripadné se vyuziva jiz ziskané identity (SSO). Kromé
administratori nikdo nezna své heslo, a pro zvyseni bezpecnosti dochazi k
pravidelnému pregenerovavani novych hesel jednotlivym uzivatelim.

V rdmci vyhlasky 317/2014 Sb. k zdkonu ¢. 181/2014 Sb. o kybernetické
bezpecnosti a navazujicimi predpisy, které stanovuje systém KIS (Kontrolni in-
formacni systém), vyznamny informaéni systém. Z toho plynou zidkonné poza-
davky i na zbyvajici informac¢ni systémy, véetné nastroje vytvoreného v ramci
diplomové prace.

2.3 Zakonné pozadavky na reseni

Vytvareny néstroj z hlediska zakona nikterak neovlivni vyznamny informacni
systém, jeho pripadnou nefunkcénosti nevzniknou skody. Néstroj z hlediska
vlivu na okolni systémy lze oznacit pouze za konzumenta a lze jej zaradit do

eV

tniku osobnich tddaji. Dle vyhlasky ¢. 316/2014 Sb. a schvalené bezpeénostni
dokumentace je nutné, aby nastroj splnoval nasledujici podminky:

e zaznamendval pristupy administratoru,
e chranil citlivd data béhem prenosu a zpracovani,

e zaznamenaval provadéné zmény v systému



2. ANALYZA

2.4 Analyza postupu zpracovani dat

Pro stanoveni zakladnich pozadavkt na aplikaci a pripadné mozna rozsiteni
pro maximalizaci automatizace, je nutné zachytit aktualni procesy spojené s
vyuctovanim. Procesy lze rozlisit na trovni ekonomického zpracovani a na-
sledné proces pretuctovani stanoveny interni smérnici o mobilni komunikaci.

U ekonomického zpracovani jde zejména o rozdéleni celkového vyuctovani
na jednotlivé zaméstnance a nasledné pripraveni podkladd pro controlling a
ucetni oddéleni. Zpracovani je tvoreno nasledujicimi kroky:

1. Prijeti vyuc¢tovani a podani pokynu k proplaceni,

V podatelné je prijata faktura,

V systému SAP je vytvorena rezervace prostiedku a objednavka
pro uhrazeni,

Vytvoreni ,kosilky“ k fakture

Predéani kosilky k ovéfeni spravnosti a podpisu zodpovédné osobé,
ze souhlasi s proplacenim,

Predani kosilky k podpisu prikazci operace, ze souhlasi s proplace-
nim,

Po podpisech je kosilka s fakturou predana finanénimu oddéleni k
uhrazeni;

2. Vyplnéni predpripravené tabulky v tabulkovém procesoru

Zkopiruje se tabulka z predchoziho meésice,

Dle zménového listu se provede tiprava hodnot (pfidani a odebrani
telefonnich ¢isel, jejich aktualizace, véetné limitu),

Vyplnéni ¢astky za sluzby poskytnuté operatorem,
Vyplnéni c¢astky za sluzby tfetich stran,

Provedeni kontroly, zdali souhlasi operatorem uvedend souhrnné
castka vyuctovani;

3. Provedeni kontroly nestandardnich hodnot

Kontrola, zdali hrazena c¢astka u jednotlivych zaméstnancti nevy-
bocuje ze standardnich hodnot,

Provedeni korekci zptsobenych dobropisem drive reklamovanych
polozek,

rovedeni korekci u reklamovanych polozek;

4. Vygenerovani seznamu zaméstnanct, kteri maji doplacet za prekroceny
limit (sluzby)



2.4. Analyza postupu zpracovani dat

e V seznamu jsou zaméstnanci, kteri pfekrocili stanoveny limit nebo
jim byla natcétovdna ¢astka za sluzbu tfetich stran (napt. MHD
jizdenka);

5. Vyexportovat seznam do samostatnych soubort dle odbort
e Pro predani informaci nadrizenym zaméstnanci, kteri prekrocili
stanoveny limit,
e Pro predani zaméstnanciim, ktefi maji doplacet za prekroceny limit
k odsouhlaseni, pripadné k pripominkam;
6. Vyexportovat seznam pro ucetni oddéleni
e Jednd se o podklad k vybéru ¢astek od zaméstnanci a jejich spa-
rovani;
7. Provést import dat SAPu

e Importuji se informace o telefonnim ¢isle a ictované ¢astce,
e Urceno pro controlling vyuzivani prosttedkt v ramci internich au-
dit.

Po provedeni ekonomického zpracovani dat se pristupuje k informovani do-
téenych subjektu a jejich nadfizenému v ramci pretctovaciho procesu. Nadii-
zeni jsou informovani z divodu oSetreni nestandardnich stavi, kdy prekroceni
stanovenych limita doslo z prikazu nadrizeného (napr. volani do zahranici).
Postup krokt je nasledujici:

1. Predani podklada tic¢etnimu oddéleni pro vybér v hotovosti nebo prevo-
dem,

2. Zaslani ptehledu jednotlivym feditelim odborii k informaci
e Prehled je predédvan pouze v situaci, kdy u nékterého z podrizenych
zaméstnancu doslo k prekroceni limitu
e Uéelem je zachyceni situace, kdy k prekroceni limitu doglo na pifkaz
nadrizeného, coz znamena korekci dat
3. Zaslani informace zaméstnanci o vzniku nedoplatku
e Zameéstnanec je informovan o ¢astce véetné zakladni informace, kde
doplatek vznikl,

e Zaméstnanec musi do 3 dni vyjadrit svlij souhlas s vyictovanim,
pripadné predat pisemné pripominky;,

e Na zadost je mu poskytnut podrobny vypis;

4. Pripomenuti uhrazeni ¢astky
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5.

e Zaméstnancum, ktefi ¢astku neuhradili, je pfipomenuto, Ze dopo-
sud neuhradili ¢astku a maji tak ucinit nejpozdéji do 15 dne nésle-
dujiciho mésice

e V okamziku uhrazeni veskerych nedoplatki, proces kondi.

2.5 Pozadavky managementu

Pro stanoveni pozadavki na vytvareny nastroj byla realizovdna interni jed-
nani na trovni jednotlivych dotéenych subjekti (ekonomka, vedouci oddéleni
majetku, feditel odboru) ¢i systému (spravce systému SAP, telefonniho sub-
systému, ...). Vysledkem byly obecné pozadavky fungovani systému bez ohledu
na jejich splnitelnost pii zakladnich znalosti dostupnych informaci.

7Z jednani vyplynulo nasledujici chovani systému:

1.

- W

Naéstroj provede stazeni podrobného strojové citelného vyucétovani ze
systému operatora,

Provede sparovani telefonniho ¢isla s uzivatelem a nastavenym limitem,
Provedou se stanovené operace nad hodnotami,
Na zakladé vysledku dojde k filtraci vysledku,

Vygeneruje PDF prehled zaméstnancu prekracujici limit a dovoli jej
stahnout,

. Tento prehled déle po potvrzeni zasle na tcetnimu oddéleni,

Provede export dat do SAPu,

. Odesle e-mail jednotlivym reditelim odbort a zaméstnancim, informu-

jici o nedoplatku obsahujici tlac¢itka pro okamzité vyjadreni svého sou-
hlasu ¢i nesouhlasu spolu s odkazem na podrobny vypis svého telefon-
niho ¢isla,

a) Podrobny vypis hovort se bude vzdy stahovat pres aplikaci piimo
ze stranek operatora (v aplikaci se nebude z divodu soukromi ucho-
vavat),

b) Vyjadfeni souhlasu bude auditovino, bude generovan piehled a in-
formace o vyjadreni bude prehledné viditelné;

. Data budou uloZena v databéazi pro moznost jejich dodatecné zpracovani

a nebo vyuziti v rdmci datového skladu.

S ohledem na mnozstvi pozadovanych vystupa je nutné klast diraz na
modularitu, aby nebylo nutné v pripadé zmény dil¢i externi komponenty pre-

pracovavat cely nastroj.
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2.6. Vyporadani se s pozadavky

2.6 Vyporadani se s pozadavky

2.6.1 Nastroj provede stazeni podrobného strojové citelného
vyuctovani ze systému operatora

Prozatim nelze realizovat. Soucasny operdtor poskytuje data v CSV a XML.
Neposkytuje API pro pristup a webové prostiedi, neposkytuje dostatecné za-
chytné body pro zautomatizovani tikonu.

2.6.2 Provede sparovani telefonniho cisla s uzivatelem a
nastavenym limitem

Realizovatelné.z poc¢atku bude vyuzito jako zdroj dat Excel, resp. CSV soubor
pro sparovani; v pripadé presunu dat do externich systémi bude vytvoren pii-
slusny modul pro naéitani Telefonni ¢islo a uzivatel jsou k dispozici v Active
Directory (LDAP) nebo FIM, evidence telefonni ¢islo, uzivatel, odbor, stano-
veny limit a datovy tarif jsou evidovany v Excelu.

2.6.3 Provedou se stanovené operace nad hodnotami
Realizovatelné, nejlépe externi knihovnou majici osetfené vstupy, pripadné
pomoci moznosti jazyka.

2.6.4 Na zakladé vysledku dojde k filtraci vysledku

Ano, lze realizovat. Realizace zavisla na navrhu, na tdrovni SQL Ize.

2.6.5 Vygeneruje PDF prehled zaméstnanct prekracujici
limit a dovoli jej stahnout

Realizovatelné, nejlépe externi knihovnou. Nezdavisle na jazyce jsou dostupné
externi knihovny poskytujici moznost exportu do PDF.

2.6.5.1 Tento prehled dale po potvrzeni zasle na ticetni oddéleni

Realizovatelné, nejlépe externi knihovnou. Bude nutny piistup k postovnimu
serveru pro pristup pomoci otevieného standardu IMAP. Realizace pristupu
pomoci ActiveSync se jevi problematické.

2.6.6 Provede export dat do SAPu

Realizovatelné, kdy se vyuzije se stavajiciho rozhrani, tj. varianta CSV. Stan-
dardni format pro vymeénu dat se vyuzivd iDOC (definovany SAPem), ale v
prostiedi NKU lze vyuzit moznosti importu ve formatu XLS/XLSX a CSV.
Pripadné jiny za pomoci upraveni modulu konzultantem Hodinova sazba kon-
zultanta je vSak vysoka.

11
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2.6.7 Jednotlivym reditelim odboru zasle prehledy
zameéstnanct prekracujici limit

Realizovatelné za predpokladu schopnosti ziskat informaci o nadrizeném. Re-

alizace je zavisla na predchézejicich bodech.

2.6.8 Odesle e-mail zaméstnanciim informujici o nedoplatku
obsahujici tlacitka pro okamzité vyjadreni svého
souhlasu ¢i nesouhlasu spolu s odkazem na podrobny
vypis svého telefonniho cisla

Realizovatelné, ale je vhodné toto oddélit do samostatného projektu pro moz-
nost presné specifikace logiky postupu dle smérnice a evidence.

2.6.9 Data budou ulozena v databazi pro moznost jejich
dodatec¢né zpracovani a nebo vyuziti v ramci datového
skladu

Realizovatelné, nerozlisuje se zda se jedna o vstupni nebo vystupni data, a
tak je vhodné toto Tesit pozdéji v ramci zpresnéni ostatnich ¢asti, které jsou
v dobé sbéru pozadavkl ve fazi priprav. Je vSsak vhodné feseni pTizplsobit,
aby bylo schopno data prijimat i generovat v prislusnych formatech.

Stanovené pozadavky na fungovani aplikace jsou realné splnitelné. Reseni
poslednich dvou bodi Ize Tesit samostatné a miize u nich vzniknout jesté dalsi
specifické pozadavky, které neovliviuji zbytek reseni.

2.7 Existujici reseni

Pretctovavani telekomunikacnich sluzeb se vétsinou provadi pouze v ramci
ekonomického software, kde se provadi zakladni pretctovavani formou importu
dat od operatora a nasledna ,ruc¢ni uprava“ na zakladé krediti, pripadné spe-
cifickd automatizace, kterd neni verejné dostupné. Lze se tak domnivat, ze
podobné pozadavky si kladli virtualni operatori nebo velké spole¢nosti a vy-
uzivaji podobného nastroje realizovaného touto diplomovou praci.

12



KAPITOLA 3

Navrh

Zakladni myslenka navrhu se pokousi vychéazet ze soucasnych trendt v oblasti
spravy serveru a vyvoje software, kdy je systém tvoren kombinaci jednotlivych
specializovanych moduld. Tyto moduly byvaji bezstavové a pomoci automati-
zovanych nastroju se provadi jejich konfigurace. Diky této konstrukei lze cely
systém ovliviiovat kromé metody Scale-Up také metodou Scale-Out umoznu-
jici Iépe reagovat na docasné vykyvy v prichdzejicich pozadavcich.

Navrh probihal formou inkrementalniho vyvoje, kdy po realizaci zaklad-
niho ndvrhu je realizovan prototyp ovérujici spravnost nadvrhu a poté dochéazi
k dalsimu rozvoji.

3.1 Architektura

Zakladni navrh je postaven na myslence arbitra, ktery v navaznosti na predany
postup (déle jen ,recept) preddva postupné parametry a hodnoty jednotli-
vym modulim uvedenych v receptu. Tyto moduly provedou dle predanych
parametri dané tkony a ukondci se. Jedna se tak o sériovy postup, aby byla
zajisténa konzistence dat v kazdém kroku.

Plnym oddélenim jednotlivych modult s jednotnym rozhranim od arbitra
umoznuje nezavisly vyvoj jednotlivych ¢asti. Také to dovoluje inkrementalni
vyvoj, kdy jednotlivé ¢asti obsahuji pouze zdkladni funkcionalitu pro ovéreni
funkéniho feSeni a poté dochézi k doplnéni novych funkcionalit.

V tvodnim navrhu 3.1 byl predpoklad priichodu pres sérii pevné danych
casti, které provedou tkony dle receptu, a v pripadé nutnosti dalsitho zpraco-
vani je vystup opét predan na zacatek. U pevné dané struktury vznika problém
s rozsitovanim funkcionality a ndvaznosti. Bylo by nutné opakované prochazet
celym blokem a zajistit provedeni pouze konkrétnich navazujicich casti. Pu-
vodni predpoklad byl v implementaci vyssi inteligence na trovni jednotlivych
modult, coz vSak vyzaduje vyssi naroky na udrzbu a vyssi pravdépodobnost
vyskytu chyb. Piipadné by tato funkcionalita byla prenechana externimu sys-
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Import dat
02 XML W Premapovani —>| Filtr / Vypocet > Report

A

Y

Vystup

Obréazek 3.1: Uvodni procesni schéma komunikace

XML ulozisté (1)

____________ Vypocetni blok!
]

Filtr (2) —>» Mapovani(3) —>»{Vypocet (4)

Y

Report (5)

Auditni stopa W

Obrazek 3.2: Rozsifené procesni schéma komunikace

tému. Presto byl tento navrh jesté dale rozpracovan, pro zjisténi, jak by se
mély jednotlivé ¢asti chovat a jaké potieby vznikaji.

Béhem rozpracovani puvodniho navrhu vznikl blok tkonu (,Vypocetni
blok®) znézornény na schématu 3.2, ktery provadél veskeré dkony spojené
s vypoctem a jeho vystupem. Pro zrychleni celého feseni byla zvazovana moz-
nost vyuziti globalni cache, kterd pro hash receptu uklada vysledek. Timto
zpusobem bylo mozné realizovat dodatecné vypocty, kdy byl vysledek posledni
operace predan opét na zacatek. Prace s externimi systémy byl stale ponechan
jednotlivym modulim. Vyhoda pevné daného prichodu je presna, znalost jaké
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3.2. Arbitr

Vypocetni blok Vypocetni blok Vypocetni blok

Obrazek 3.3: Predavani komunikace

informace budou k dispozici bez ohledu na recept, kdy vici vnéjsimu systému
se chova jako jeden uzavieny modul. Problém vznika v situaci ziskani mezivy-
sledku, kdy je nutné tomu prizpisobit recept, ktery néjaké ¢asti vypocetniho
bloku nevyuzije. Coz miize mit za nésledek horsi citelnost receptu. Po pro-
vedené analyze, zejména predavani dat, byl navrh architektury zjednodusen,
kdy byla tvaha o vypocetnim bloku zamitnuta. Arbitr tak bude komunikovat
s jednotlivymi moduly podle poradi uvedeného v receptu. Takto lze docilit
variability bez vysokych rezijnich nakladu spojenych s vynechdnim nékterych
casti vypocetniho bloku, jak je naznaceno na obrazku 3.3. S ohledem na ne-
znamé poradi jednotlivych modult je nutné kldst zvySené naroky na chyby s
chybéjicimi daty na vstupu (napf. nédzev proménné).

3.2 Arbitr

Ukolem arbitra je provést nacteni konfigurace a nasledné podle ni postupné
vyvolavat jednotlivé moduly a predavat jim ziskanou konfiguraci.

Pokud zanedbame vlozZeni neautorizovaného modulu, pak nejvétsi riziko
zneuziti opravnéni, resp. spusténi neautorizovaného kédu, je v této ¢asti, kdy
je nutné pro spravnou funkcénost nacist konkrétni modul a predat mu infor-
mace. Nejjednoduseji se to provede pomoci funkce eval(), ¢i jeji ekvivalent
majici za kol provedeni operaci predanych v fetézci. Obecné je doporuco-
vano minimalizovat uziti, pfipadné zajistit maximalni mozné osetfeni, aby se
spoustél pouze pozadovany kéd.

Arbitr pfijimé recept bud cestou k souboru, nebo v fetézci, které nasledné
preda k nacteni knihovné YAML, ktera provede transformaci do hash tabulky
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Pamét

/ \

Filtr Vypocet Export

3k

Import dat

Recept

Obrazek 3.4: Procesni schéma komunikace

pro nasledné operace. V okamziku pripravenych dat arbitr prochézi tuto ta-
bulku a postupné vytvari nové objekty, kterym predava parametry a spousti
jejich vykonani. Ukazka postupu je znazornéna na 3.4, kde jsou postupné
kroky ¢iselné zndzornény. Arbitr v rdmci parametrti umozni pristup k dattm,
ktery je v obrazku reprezentovan spole¢nou paméti.

3.3 Konfigurace / recept

Vzhledem k predpoklddanému zautomatizovani celého procesu zpracovani bylo
nutné pristupovat ke konfiguraci, tak aby ji slo upravovat primou editaci sou-
boru a zaroven nebyla potreba hluboka znalost formatu zapisu parametru
jednotlivych modult.

Jiz nékolik let je k dispozici format YAML?, je format pro serializaci struk-
turovanych dat, ktery je vyuzivan pro automatizované konfigurac¢ni néastroje,
jako jsou Puppet nebo Ansible, pripadné nastroj Docker pro kontejnerovou
virtualizaci a taktéz je pouzit ve frameworku Ruby on Rails. Hlavni vyho-
dou tohoto formatu je zachovani Citelnosti bez ohledu na vkladané struktury
spolu s moznosti strojového zpracovani. Lze tak provadét ruéni tpravy kédu
bez podrobnych znalosti.

*YAML Ain’t Markup Language (zkrdcend YAML /jaeml/)
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3.4. Data a manipulace s daty

- Compute:
source: "o2data"
store: '"zaplatit"
calculate: "MAX(uctovano - limit_Kc,0) + treti_strana"
precision: 2

- ExportCSV:
source: "o2data"
file: "./nums.csv"
columns:
- 0DB
- Jmeno
- mobil
- uctovano
- treti_strana
- data_castka
- data_objem : StaZzeno
- data_jednotka
- limit_Kc : limit
- zaplatit
type: "

ssv"

Ukazka 1: Ukazka receptu

Na utrzku z konfigurace 1 je patrny zpusob zdpisu, kdy naptiklad objekt
EzxportCSV mé parametry file,type a source typu fetézec (String) a parametr
columns typu pole (Array) objektu.

V ramci navrhu se nepocitd s vyuzitim piimé deserializace objektd z di-
vodu zachovani co nejjednodussi formy zapisu. Vysledkem by mélo byt, zZe
uzivatel se zdkladnimi znalostmi tabulkového procesoru (Excel, Base, ... ) do-
kéaze upravovat hodnoty v konfiguracnim souboru se zdkladnim ndvodem s
prehledem parametrt a funkci.

3.4 Data a manipulace s daty

Bez ohledu na format vstupnich dat vétsina uzivatel zpracovava data v tabul-
kové podobé, kdy pro definované sloupce reprezentuje jeden radek konkrétni
ziskanou hodnotu. Nevyhodou tohoto pohledu je nutnost strukturovana data
pretransformovat a pti tom mize dojit ke ztraté metadat ¢i informaci. Nicméné
u predpokladanych vstupnich dat (vydc¢tovani mobilnich sluzeb) toto zjedno-
duseni nevadi.

P1i ptivodnim predpokladu, ze bude provadéno automatické ziskavani dat
od operatora se pracovalo s predpokladem, ze veskera vstupni data se ulozi v
puvodnim forméatu do NoSQL databaze. Divodem volby nerelacni databaze
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byla snaha o odolnost tilozisté dat vici zménam ve vstupnich datech a zaroven
rychld moznost prohleddvani. Konkrétné u operatora O2 se nabizela moznost
XML formatu se specifikaci ISDOC. V rdamci hledani vhodného feseni se jevilo
nejlépe pouzit XML databazi Sedna (sedna.org). Ostatni databaze jako eXist
[1], MongoDB [2] [3], Cassandra [4] se jevily z hlediska tucelu uziti nevhodné
bud svoji robustnosti nebo nutnou transformaci.

V ramci pozadavkia kladenych na co nejjednodussi zapis bylo stanoveno,
ze datovy model vudi jednotlivym modulim se bude chovat v podobé ,dy-
namické“ tabulky, kdy v ramci radky budou hodnoty k dispozici pres nazev
sloupce. Oznaceni dynamické tabulky je brano z divodu moznosti manipu-
lace s jednotlivymi sloupci. Nabizela se dvé feSeni jak data ukladat. Veskeré
zvazované ukony se provadi vzdy na celku a z toho divodu jsou veskeré ope-
race rozhrani takto prizptisobeny a neumoznuji piimy pristup k jednotlivym
radkam.

Prvni zvazovanou variantou bylo vyuziti databaze, nejdiive rela¢ni a poté
i NoSQL. Bez ohledu na typ databéaze se na prototypech jevilo bezproblémové
¢teni s pripadnym postupnym nahravanim dat. Komplikace vsak vznikaji pti
manipulaci s daty a sloupci, tak aby byla zachovana konzistence dat bez vy-
soké penalizace. Konkrétnéji u zvazované relacni databaze SQLite v paméti
neni mozné modifikovat tabulku a doporu¢enym postupem je vytvoreni nové
tabulky s novym sloupcem a data prekopirovat. Bylo by mozné se vyhnout
kopirovani vyuzitim samostatnych tabulek pro jednotlivé pridané sloupce, ale
s mnozstvim operaci by dochézelo k pomalejsimu ¢teni hodnot zptsobenych
spojovanim tabulek. S ohledem na vyuziti cizich kli¢u je piipadna manipulace s
daty zatiZzena zajisténim kontroly konzistence veskerych pouzivanych tabulek.
U databdze MongoDB je mozné provadét pomoci modifikédtoru $set hromadné
upravy nad daty a pridat tak polozku reprezentujici hodnotu sloupce. Problém
se jevi ve zpusobu dotazovani postaveny na modifikdtorech a jejich specialnim
zapisu, coz komplikuje jejich primé pouziti a je nutné aplikovat mezivrstvu
pro provedeni prekladu.

Druhou zvazovanou variantou bylo pro ulozeni dat vyuzit hashovaci ta-
bulky v paméti, kdy je kazdy radek touto tabulkou reprezentovan, a jednot-
livé hodnoty jsou dostupné pomoci nédzvu sloupce. Nevyhodou tohoto fesenti je
absence funkci bézné dostupnych u databaze, jako je agregace, filtrace a spo-
jovani. Naproti tomu lze s hodnotami pracovat primo bez nutnosti prekladu.

S ohledem na predpokladané mnozstvi dat, které se pohybovalo kolem
500 polozek bez potieby jejich ukladéni, se vyuziti databaze zdélo nevhodné
a zvysujici celkové naroky na feSeni. Z tohoto duvodu byla zvolena druhd
varianta.
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3.5. Modul

3.5 Modul

Kazdému modulu jsou predavany reference na paméf s daty a konfigurac¢ni
nastaveni. Pro sjednoceni je definovano rozhrani, které je vyuzivano ze strany
Arbitra. Vychéazi ze zédkladniho modulu definujici zékladni rozhrani, které ar-
bitr vyvolava. Povinna deklarace je pouze u metod properties a execute.

Informace o akceptovatelnych parametrech modulu zustava uvnitt a musi
se tak osetfit veskeré moznosti v ramci tohoto modulu. V piipadé, Ze nastane
chyba v modulu, majici vliv na ostatni ¢ésti, pak pri ndvratové hodnoté -1
Arbitr ukonéi vykondvani receptu a navrati informaci z metody status().

Metoda properties je urcena pro nastaveni parametri modulu, kterd jsou
ziskana z receptu.

Metoda erecute provadi samotnou vykonnou ¢ast operujici nad daty. Pro
pripad potfeby jsou metodé predavany konfiguraéni parametry. Metody pre-
processing a postprocessing jsou urceny pro osetteni situace, kdy je nutné data
pripravit pred zahajenim operace, pripadné upravit po skonceni nez jsou pre-
dény dalsimu modulu.

class Modul
def properties
# navraci sezmam podporovanych vstupu a vystupu
# povinne musi byt definovana polozka uvadejict kde je
— wulozen vystup
end
def preprocessing
# navraci recept, ktery se ma pouzit na data pred vstupem
end
def postprocessing
# navraci recept, ktery se ma pouzit na data po zpracovani
— timto modulem
end
def execute
# spusteni zpracovant
end
end

Ukézka 2: Predpis Module
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V rameci tvodni im

Nacist XML soubor
Ziskat prvni "subscriber"

dokud existuje subscriber

Ziskat ¢fslo a Gétovano
Vyhledej v podstromu parametry.

= ‘
Uloz do paméti

Obrazek 3.5: LoadO2

Konec

plementace byly navrzeny zakladni moduly:

Nazev modulu | Popis

LoadO2 Nacteni hodnot z XML souboru poskytovany operato-
rem O2

LoadCSV Nacteni hodnot ve formatu CSV/SSV

LoadMail Nacteni prilohy z e-mailu

Compute Provadéni vypoctu hodnot

Aggregate Vypocet souhrnnych hodnot

Filtr Odstranéni hodnot neodpovidajici filtru

DBJoin Spojeni hodnot dvou tabulek

ExportCSV Export hodnot do forméatu CSV/SSV

ExportJSON Export hodnot do forméatu JSON

Report Export hodnot do formatu HTML nebo PDF dle stano-
vené Sablony

3.5.1 Load O2

Modul nacte hodnoty ze stromové struktury odpovidajici ISDOC verze 6.0.1
z roku 26.5.2014. Tato struktura obsahuje tplné vytuctovani jednotlivych te-
lefonnich ¢isel. Ukazka vstupnich dat je uvedena v priloze ¢. 1. S ohledem
na mnozstvi dat se provede pouze selekce konkrétnich hodnot, které budou v
ramci pozadavku a testovani pozadovany.

Hlavni logika spociva ve zplosténi struktury do jednorozmérného pole, k
némuz se bude pristupovat. Zédkladni algoritmus je znazornén na obrazku.
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Nacist data

~ z fa uz zadna data Ulozit do paméti

Prvni Fadka
ANO
Nacist data do sloupctl

Pfevod na spravny datovy typ ‘

v

- { Ulozit do do¢asné paméti ‘

Nadist sloupce

Obrazek 3.6: LoadCSV

3.5.2 Load CSV

Modul nacte hodnoty ve formatu CSV, pripadné SSV. Pracuje se s predpo-
kladem, ze prvni fddek odpovidd ndzvam jednotlivych sloupci a na dalsich
radcich jiz nasleduji oddélené hodnoty. U kazdé hodnoty se pomoci reguldrnich
vyrazll pokusi o identifikaci datového typu a provedeni spravné konverze.

V rdmci prototypovani vznikl problém s narodnimi specifiky, které je nutné
osetfit, aby bylo mozné data korektné nacist (napf. uziti desetinné ¢arky na-
misto tecky).

3.5.3 Load Mail

VSsichni ¢esti operatori byli schopni v ramci své administrativy zasilat data pii-
lohou v e-mailové zpravé. Tento modul se tuto moznost snazi pokryt, alespon
pro ¢asteCnou moznost automatizace.

Modul se za pomoci predanych prihlasovacich tdajt pripoji k postovnimu
serveru, kde se pomoci klicovych slov pokusi o nalezeni posledniho ptichoziho
e-mailu obsahujici prilohu. Tuto prilohu vyzvedne a ulozi ji na docasné misto
pro dalsi zpracovani.
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zpracovany vsechny radky

! 2 Konec

zjistit vyzadované hodnoty

hodnota 1

nacist pozadovanou hodnotu
do kalkulatoru

pozadované hodnoty

vSechny poz. hodnoty nacteny

provést vypocet

v

zaokrouhlit

v

——|pfidat vysledek do fadky

Obrazek 3.7: Compute

3.5.4 Compute

Modul provadi logické a matematické operace nad jednotlivymi fadky. Pred
zahajenim zpracovani jednotlivych radek se z paméti nac¢tou hodnoty zaklad-
nich ¢iselnych typa pro pripad vyuziti jako konstanty. Poté u poli s daty se
u kazdé radky nejdiive nactou hodnoty jednotlivych sloupct a poté se vyraz
vyhodnocuje. Vysledek je poté pripojen k fadku do specifikovaného sloupce.

vvvvv

ale nepovedlo se nalézt obecny zpusob jejich zpracovani a z tohoto duvodu je
nutné tyto operace provést za pomoci dalsich modulu, které data dle poza-
davku spoji a bude mozné je déle zpracovat.

3.5.5 Aggregate

Modul vychazi z modulu Compute, ktery rozsituje o moznost agregace hodnot
ve stanoveném sloupci. Vysledek je poté ulozen do definované proménné.
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ANO NE

Definovany sloupce
pro vystup

Vybrany sloupce
Vybér dokoncen

Sloupec
existuje

export nazvad sloupcd

nastaveni viech sloupcti pro export

S

<Pozadovano prejmenovant

export nazvu sloupce export prejmenovani

Y

ro kazdy radel
véechny radky
exportovany

’ UloZeni do souboru Export vybranych hodnot

Obrazek 3.8: ExportCSV

3.5.6 Filtr

Modul provadi selekci hodnot splnujici poskytnutou podminku.

3.5.7 DB Join

Modul provadi parovani dat ze dvou zdroji. Vysledek je ulozen do zdroje
oznaceny pro ulozeni. Toto zjednoduseni bylo realizovano z duivodu optimali-
zace mnozstvi alokovanych pamétovych zdroji. V navaznosti na moznost vi-
cenasobného uziti zdroje je mozné toto chovani upravit, kdy se vytvori kopie
prvniho zdroje do nové proménné, s niz se bude dale pracovat.

3.5.8 Export CSV

Modul uklada hodnoty ve formatu CSV, pripadné SSV. Umoznuje ovlivnit
nazev jednotlivych sloupct a poskytuje moznost upravit format zapisu c¢isel
pro ceské prostiedi (desetinnd ¢arka).

3.5.9 Export JSON

Modul provede export do formatu JSON a piipadné odesle HT'TP GET po-
zadavek na zadanou URL, aby bylo mozné data dodatecné nacist.
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3. NAvVRH

3.5.10 Report

Modul ma za tkol vygenerovat vystup urceny k tisku. Jde zejména o vkla-
déani dat do preddefinovanych formulaii, kde je vyzadovano presné umisténi
a formatovani dat.

S ohledem na maximalizaci moznosti ovliviiovani vzhledu vystupu pomoci
formulafe nelze u tohoto modulu zajistit jednoduchy zputsob uprav Sablon
bez znalosti programovaciho jazyka. Sablony musi byt pfedpfipravené pro-
gramatorem, pripadné lze tvorit podle dokumentace s ohledem na nutnost
programového osetfeni zptisobu zobrazeni dat.

Priméa tvorba PDF dokumentu se jevi problematickd nutnosti presného
umisténi jednotlivych prvkia. Vhodnéjsi i pro ladéni se jevi vytvoreni HTML
stranky, kterd se poté prevede na PDF dokument za pomoci externiho na-
stroje. Tim se snizi pozadavky na znalosti pro tvorbu sablon a piipadné
moznost dodatecné tpravy pred samotnym exportem.

3.6 Webovy portal

Zakladni teze webového portalu byla ve vytvoreni webového rozhrani pouze
pro tvorbu receptu, ktery by byl pozdéji ulozen pro automatické zpracovani.
V navaznosti na nemoznost automatizace byla tato teze déle rozvijena do
komplexnéjsi podoby, ktera kromé tvorby receptu umozni jeho testovani a
nasledné i spusténi zpracovani.

3.6.1 Architektura

Webovy portal ma tak za cil poskytnout rozhrani pro zpracovani dat od tvorby
receptu po ziskavani dilé¢ich vysledku nebo tplnych s moznosti editace adaju.
Priméarni snahou je co nejvice ttkkont provadét ve webovém prohlizeci a na ser-
verové ¢asti ponechat pouze ulozeni dat, jejich zpracovani a nasledné vysledky
poskytnout. Minimalizuje se tak mnozstvi nutnych tprav v pripadé doplnovani
novych moduli nebo jinych razantnéjsich iprav webového rozhrani.

Webovy portal neni navrhovan jako integralni soucasti nastroje, aby byla
minimalizovina moznost zneuziti chyb.

3.6.2 Server

Serverova ¢ast vici webovému rozhrani poskytne sluzby v moznosti nahrani
souboru a dale spusténi vykonavani predaného receptu. Po zavolani sluzby do-
jde k navraceni vysledku sluzby. Varianta asynchronniho dotazovani na vysle-
dek byla zamitnuta, protoze by bylo nutné se na pozadi neustédle dotazovat na
vysledek v pravidelnych intervalech nebo vyuzit technologie WebSocket, kterd
realizuje trvalé spojeni se serverem a lze jej vyuzit pro rychlou obousmérnou

3napt. Wkhtmltopdf
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3.6. Webovy portél

LoadCSV LoadO2 Join Data Compute Exportto HTML Export JSON

Load 02 aw X Output
Source [ ]l File ... | A |B pay
. 1 |z 3
2 (3 5
Values El Summary price 3 |5 0
[ Phone number 'ﬁ 4 16
El Price data

El Price message
[] Count data

Verify

Compute aw )(J

Source 02_data

Destination pay
Expresion MAX(A + B,0)

Verify

Save Start

Obrazek 3.9: Wireframe tvorby receptu

komunikaci. S ohledem na snahu o jednoduchy server byla tech. WebSocket
taktéz zamitnuta, nebotf pro stanoveny tcel by se jednalo o robustni resSeni,
které by kromé zvyseni slozitosti nic nepfineslo.

Pro zamezeni pristupu nepovolanych osob k prenasenym datim musi byt
prenasena cesta Sifrovana SSL a v ramci aplikace je vyuzito docasné ulozisté,
které neni verejné pristupné, a v okamziku ukonceni seance jsou veskera data
vymazana.

3.6.3 Klient

Jak jiz bylo zminéno diive, tak maximalni mnozstvi tikoni se provede na kli-
entském pocitaci ve webovém prohlizeci pomoci JavaScriptu. Jedna se zejména
o interaktivni tvorbu receptu, moznost ladéni receptu ve formé postupného do-
tazovani a nésledné i spusténi receptu s dodanymi podklady. V ramci webového
prostiedi se vyuziva pro prenos strukturovanych dat primarné format JSON
a tak je nutné oSetrit praci s recepty, ktery vyuziva format YAML. Pro zjed-
noduseni interaktivnich operaci bude vyuzita knihovna jQuery, poskytujici
zjednodusené API pro manipulaci s daty.

3.6.4 Tvorba receptu

V ramci navrhu, jakym zptisobem budou data jednotlivych modult prezento-
vana, byla zvazovana varianta integrovani do modulu pro zpracovéani, pricemz
portal by tato data nacital. AvSak mysSlenka byla zamitnuta s ohledem na
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3. NAvVRH

miru komplexity v pripadé pozadavku na multijazykovou variantu. Z tohoto
divodu byla zvolena moznost deklarace v samostatném souboru, ktery umoz-
nuje libovolné prizptsobeni formy prezentovani dat s ohledem na jednotlivé
moduly a pozadavky. Pro vytvoreni potrebné struktury ve formatu YAML lze
vyuzit vlastnosti DOM stromu, kdy jsou data ¢astec¢né strukturovana, takze
pozadavky na formu zdpisu jsou minimalni.

<div class="module">
<div data-module="Load02">
<label>UloZit do:</label><input type="text" name="store"
— /><br />
<input type="hidden" name="file" value="02"/>
<ul>
<1li><input type="checkbox" name="information"
< value="mobil" />Mobilni &islo</li>
<1li><input type='"checkbox" name="information"
< value="uctovano" />U&tovano</1li>
<li><input type='"checkbox" name="information"
— value="uctovana_castka" />Hovorné</li>
<li><input type='"checkbox" name="information"
— value="tarifni_castka" />Tarifni &astka</1li>
<1li><input type="checkbox" name="information"
— value="sleva" />Sleva</1li>
</ul>
</div>
<div class="cverify">
<input type="file" id="fileinput" name="file[]"

— onChange="prepareUpload(event,’Load02’,’file’)"><button>Nahrat
< data</button>
<button name="verify"
— onClick="verify(event,’Load02’,function
<  (data){$(’ .out02’) .text(data);})">0v&Frit</button>
<div class="out02"></div>
</div>
</div>

Ukéazka 3: Ukazka fragmentu kédu pro nacitani adaju pro modul LoadO2

Konkrétni parametry pro modul musi byt ohrani¢eny parovym tagem, ob-
sahujici parametr data-module s ndzvem modulu, jak je patrné v ukazce 3
Tento parametr (data-*) je ve standardu HTML [5] uréen pro vlastni uziti a
nemélo by dojit ke kolizi.

Nevyhodou tohoto postupu je ve zhorsené distribuci pripadnych moduli,
kdy je nutné soubory rozkopirovat do pozadovanych podadresaii, ale z hle-
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3.7. Bezpecnost

diska nezavislosti nastroje na portalu se tento postup jevi, jako nejvhodnéjsi
i s ohledem na moznost budoucich tprav bez dopadu na zbyvajici ¢asti.

3.6.5 Spusténi receptu

Nezévisle na testovani ¢asti nebo celého receptu je postup pro spusténi receptu
shodny. U klienta se zjisti, kde provedl kliknuti. Pomoci znalosti na umisténi
ve strukture DOM provede nacteni parametr jednotlivych modul predchéa-
zejici tomuto tlac¢itku. Tyto parametry transformuje do formatu YAML. Poté
provede nahrani dat na server a néasledné zaslani receptu ke zpracovani. V
ramci odpovédi ziskd vysledek, ktery nasledné zobrazi ve vymezené oblasti.

3.7 Bezpecnost

Celé Teseni je zaloZeno na bezstavovém rezimu, kdy vstupem jsou veskeré
potfebné informace, jak s daty pracovat a zpracovat je. Po ukonceni béhu jsou
veskeré neulozené informace smazéany. Kritickym bodem se tak stavaji vstupni
a vystupni mista, kterd jsou potreba osetrit, aby k nim mohla pristoupit pouze
opravnéna osoba.

Vyuziti standardniho postupu ve formé uzivatelského jména a hesla se
jevi nevhodné, protoze uzivatelé v prostiedi IS NKU neznaji hesla, piipadné
vznikne zavislost na externi komponenté (systém pro spravu uzivatelskych
roli) a v rdmci pldnovaného navrhu by se dale nevyuzilo. Jako nejvhodnéjsi
variantou se jevi pouze zabezpeceni konkrétni seance. Na trovni webového
prohliZece lze toto zajistit pomoci Sifrovaného protokolu HT'TPS a na strané
serveru docasnou slozkou pro vstupni a vystupni data, kterd budou dostupna
pouze po dobu existence seance spolu s dodatecnymi ochranami.

V ramci tohoto ndvrhu budou implementovany nasledujici bezpecnostni
prvky:

vyuziti docasnych adresar,

smazani docasnych adresart po ukonceni seance,

smazani docasnych adresarti po vyprseni ¢asového limitu,
e omezeni poctu stazeni jednotlivych soubori,

Sifrovand komunikace mezi klientem a serverovou ¢4sti.

Implementace bude provedena prunikem prvku, aby byl systém odolny
vuci docasnym vypadkium na siti, ackoliv v rdmci interniho nasazeni by k
tomu nemélo dochazet ve vétsim mnozstvi.

Administrator aplikace bude zasahovat nepiimo pres opera¢ni systém, na
kterém bude aplikace provozovana. V ramci ndvrhu a testovani bude feSeni
provozovano na linuxovém systému poskytujici vysokou miru prizptsobeni a
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3. NAvVRH

pripadné automatizace. Zaznam provadénych zmén lze vynutit nastrojem etc-
keeper a systémové logy pomoci RSyslog odesilat na centralni logovaci server.

Pro zvyseni bezpecnosti bude nasazen webovy server NGINX [6] spolu s
certifikitem pro realizaci HT'TPS komunikace. S ohledem na interni nastroj
lze vyuzit certifikdt vydany vnitini certifikacni autoritou. Moznost vyuziti
autority Let‘s Encrypt, s automatizovanym vydavanim certifikati, se nejevi
vhodné z divodu nutnosti publikovani serveru smérem do internetu. To lze
resit implementaci reverznim proxy server, ktery zprostredkovaval Sifrovanou
komunikaci. Pro zamezeni mozného MITM je nutné tento server zabezpecit,
aby nedoslo k ziskani privatniho klice a zaroven byl na reverznim proxy oveé-
fovan certifikat nastroje a komunikace na néj byla déle Sifrovana.

K dplnému osetreni vsech pozadavkl stanovenych zdkonem a bezpecnostni
dokumentaci bude nutné v pripadé linuxového prostfedi na drovni operac¢niho
systému implementovat feseni typu freeIPA, které umoznuje centrdlné spra-
vovat ucty a role. V prostfedi Windows toto zafizuje Active Directory.

Realizaci vyse uvedenych tikon budou splnény povinné pozadavky pro
moznost provozu feeni v IS NKU.
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KAPITOLA 4

Realizace

Pro realizaci byl vyuzit objektovy programovaci jazyk Ruby. Tento jazyk je
interpretovany za provozu a snazi se o minimalni omezeni programaéatora. Je
tak vhodny pro prototypovani feseni.

Pro webové rozhrani byl pouzit framework Padrino, ktery i kdyz je stéle
ve vyvoji, tak poskytuje dostacujici predpripravené nastroje pro ucely této
prace. Zvazovan byl i framework Ruby on Rails, s nimz méa autor zkuSenosti
z bakalarské prace, avsak jedna se o velmi robustni feSeni, ktery by nebylo
vyuzito a bylo by nutné jej zjednodusovat.

Vyvoj celého Teseni byl realizovan na prototypovani a postupném upftesno-
vani fungovani jednotlivych ¢asti podle stanoveného navrhu. Pro minimalizaci
moznych chyb byla snaha o vyuziti jiz existujicich Teseni, pokud splnovaly
stanovené potieby.

Béhem implementace a testovani vznikla potfeba vytvoreni dalsich mo-
duld, které zjednodusovali zpracovani. Tyto moduly jsou popsany véetné pri-
kladu uziti v ptiloze D. Samostatné je uvedena instalace prostiedi (E).

4.1 Externi knihovny

V ramci prace bylo vyuzito nékolik externich knihoven, které zjednodusuji
praci s daty.
Dentaku
Stranky projektu  https://github.com/rubysolo/dentaku
Vyuzito v modulu: LoadO2

Instalace: gem install nokogiri
Popis: Jedné se o knihovnu pro manipulaci s XML soubory
Dtvod: Knihovna implementuje moznost dotazovani pomoci

XQuery/XPath a selektort, takZze bylo mozné rychle
nalézt pozadovand data, pripadné provadét prichod
stromu dokumentu.
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Nokogiri

Stranky projektu

Vyuzito v modulu:

Instalace:
Popis:
Dtivod:

http://www.nokogiri.org/

LoadO2

gem install nokogiri

Jedna se o knihovnu pro manipulaci s XML soubory
Knihovna implementuje moznost dotazovani pomoci
XQuery/XPath a selektort, takze bylo mozné rychle
nalézt pozadovand data, pripadné provadét prichod
stromu dokumentu.

YAML

Vyuzito v modulu:

Instalace:
Popis:
Duavod:

Arbitr

gem install yaml

Knihovna pro serializaci dat do formatu YAML
Parsovani vstupnich konfigura¢nich dat pro jednotlivé
moduly. Knihovna a jazyk umoznuji ¢itelné struktu-
rovat data a programové je nacist.

jQuery

Stranky projektu

Vyuzito v modulu:

Instalace:

Popis:

Davod:

http://www.jquery.org/
webové rozhrani

<script src="https://code.jquery.com/jquery
— =-3.0.0.min. js"

< integrity="sha256-Jmv0oLtYsmqglsWxa7mDSL
— Mwa6dZ9rrIdtrrVYRnDRHO="

— crossorigin="anonymous"></script>

Jednd se o JavaScript knihovnu pro interakci s HTML
strankou

Poskytuje sjednocené manipulace s daty na HTML
strance a jejich predavani na server na pozadi.

JSON to HTML Table

Stranky projektu

Vyuzito v modulu:

Instalace:
Popis:

Duvod:
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webové rozhrani

vlozeni kédu do skriptu

Funkce provadéjici konverzi dat v JSON forméatu do
HTML tabulky

V ramci testovani receptu muze nastat situace, kdy je
navracena k nahledu tabulka a pomoci této funkce ji
lze zobrazit ve srozumitelném tvaru.


http://www.nokogiri.org/
http://www.jquery.org/
https://github.com/afshinm/Json-to-HTML-Table
https://github.com/afshinm/Json-to-HTML-Table

4.2. Databaze/Pamét

4.2 Databéze/Pamét

Jak jiz bylo zminéno v navrhu, tak v rdmci navrhu predédvani dat, doslo k
nékolika tpravam ndvrhu v zavislosti na prototypech, kdy byl problém s po-
zadovanou mirou abstrakce. Predstava byla v pristupu k dattm jako poli, coz
vyzadovalo velké mnozstvi oSetiujiciho kdédu v zavislosti na uzité databézi.
V ramci prototypu byly realizovany pokusy o implementaci SQL databdze
pro ukladani mezivysledku, ale nasledné s ohledem na predpokladané mnoz-
stvi dat byl tento smér zamitnut a doslo ke zjednoduseni za vyuziti zdkladni
struktur vyuzivajici Hash tabulku. V rdmci nastroje se vyuziva spole¢né pa-
méti realizovand Hash proménnou obsahujici veskera data, které moduly do
ni ulozi.

Zpracovavand data jsou reprezentovana tridou Dataset, kterda poskytuje
rozhrani pro manipulaci s daty. P¥i prichodu v rdmci cyklu postupné navraci
tadku z pole typu Hash u niz se pristupuje k jednotlivym hodnotdm. Vyuziva
se zde vlastnosti jazyka Ruby, kdy se proménné pritazuje reference na hod-
notu, takze zména dat se promitne i do Datasetu. Toto neplati u zakladnich
typu. Na toto je nutné pamatovat v ramci moduli, kdy by nemélo dochéazet
k recyklovani proménnych.

V réamci tfidy byly implementovany funkce pro fazeni dat, ziskani klich
nebo sloupctt hodnot, moznost prejmenovani sloupct a spojovani dvou Data-
setl.

U spojovani dvou Dataset byl implementovan algoritmus (m.n), pri¢emz
se povazuje, ze hlavni data jsou v prvnim Datasetu s nimz se druhy Dataset
spojuje, tj. vynechdnim casti dat z druhé ¢asti nevznikne chyba. V ramci ticelu
nastroje by toto zjednoduseni nemélo mit vliv.

(obrazek ttidy Dataset)

4.3 Arbitr

Arbitr se stard o nacteni vSech modulu ze stanoveného adresare a poté nacita
predana data v YAML formatu, kterda postupné zpracovava a spousti jednot-
livé moduly. Pavodné bylo pro realizaci vyuzito funkce eval(), kterd vytvarela
objekty typu predaného modulu a nasledné spousti u objektu jednotlivé funkce
v definovaném prostiedi. U této funkce hrozi velké riziko spusténi neautorizo-
vaného kédu. Programovaci jazyk Ruby poskytuje moznost ziskani prehledu
o nactenych objektech, tfid a funkci. Lze tak zkontrolovat zdali predana hod-
nota odpovida nazvu tridy a z ni vytvorit novy objekt, kterému se predaji
dalsi udaje.
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if Object.const_defined? (modu)

emodule = Object.const_get (modu) .new

if emodule.is_a?(ModuleMED)
emodule.properties(Omemory,value)
execModule (emodule.preprocessing(@memory) )
emodule.execute (Gmemory)
execModule (emodule.postprocessing(@memory) )

end

Ukéazka 4: Ukéazka kédu Arbitra zpracovavajici moduly

V ramci polymorfismu se testuje, zdali byla tiida objektu odvozena od
t¥idy ModuleMED, ktera definuje povinné rozhrani modult, aby bylo mozné
predavat pokyny.

4.4 Moduly

Realizace modulti pro zpracovani dat se od ptivodniho navrhu skoro nelisi
az na rozsiteni spolecné tridy ModuleMED o spole¢né metody pro snizeni
mnozstvi duplikovaného kodu. Jednd se o funkci fesici formatovani dat do
textu i s ohledem na lokalni prostiredi. Konkrétné je osetfeno zkraceni cisla
na dvé desetinnd mista a v ¢eském prostredi nahrazeni desetinnou tecku za
carku.

(obréazek tiidy ModuleMED a povinné hodnoty)

4.5 Webové rozhrani

Uzivatelské rozhrani je tvoreno jedinou strankou, do niz se pomoci jQuery na-
¢itaji jednotlivé stranky modulu obsahujici formularové prvky s pozadovanymi
daty. Veskera interaktivita probiha v prohlizec¢i uzivatele. Na server jsou ode-
siland data pouze pro ucely vyhodnoceni ve formatu YAML u konfigurac¢niho
souboru a poté zdrojova data.

Na serveru jsou data uklddana do docasného mista, kde po ukonceni spo-
jeni jsou smazana. Vyjimkou jsou provedené exporty, kde dochéazi ke smazani
v okamziku ukonceni seance.

V ramci serverové aplikace jsou ptijimany pozadavky POST na URL /upload
slouzici pro nahrani dat a /verify pro otestovani receptu.

Ziskani parametri bylo v puvodnim navrhu ponechiano plné na modulu
véetné moznosti nahrani vstupnich soubori. To vsak prindselo komplikace,
protoze bylo nutné oSetrit nahrani vSech souborti a jejich adresaci v ramci
receptu. S ohledem na teoretickou moznost nahravani souboru se stejnym na-
zvem nebylo vhodné provadét nahrazovani az na strané serveru. Proto bylo
pristoupeno k interakci mezi klientem a serverem, kdy klient postupné zasila
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jednotlivé soubory a po jejich tspésném nahrani klient obdrzi lokalni cestu k
danym soubortim, kterou zapise do skrytych parametri jednotlivych modula.

V ramci prototypovani byla tato funkcionalita implementoviana a testo-
vana. Z testd vyplynulo, Zze ptfes drobné potize s vyhledanim skrytého para-
metru ve strukture DOM, lze tento pristup pouzit. Avsak jsou zde nevyhody
v pripadé opakovaného vyuziti stejného zdroje dat, coz mé za nasledek vice-
nasobné nahrani stejného souboru. Z toho divodu v dalsi iteraci byl vytvoren
novy modul umoznujici ulozeni hodnoty do proménné a tuto proménnou déle
vyuzit v rdmci importu ¢i exportu dat. Tim lze nahravani dat zjednodusit a
lépe oSettit pred nactenim nespravnych dat.

Nasledné tpravy spojené se zajisténim bezpecnosti pristupu k dattim odha-
lily problémy se spravnou adresaci dat. S ohledem na snahu o skryti umisténi
doslo k tpravam na strané serveru, kdy je navracen pouze nazev souboru a
pred zpracovanim jsou na strané serveru v receptu nahrazeny nazvy souboru
za uplnou cestu k souboru, pokud soubor existuje. Pokud soubor neexistuje,
pak nahrada se provede pouze za situace, ze modul obsahuje v nazvu slovo
"export'nebo "report'. Situace, kdy do proménné je uloZena cesta kam soubor
ulozit, nebyla osetfena. Prozatim nebyly stanoveny mozné dusledky, a proto
nebylo pfistoupeno k implementaci.

Omezeni stahovani souborti a zaroven zpristupnéni generovanych dat si vy-
nutilo rozsiteni rozhrani serveru o moznost vylistovani dat a jejich stazeni. Vy-
psani vSech soubort je mozné pomoci GET pozadavku na URL /download. Sa-
motné stazeni se realizuje pomoci GET pozadavku /download/SOUBOR.TXT.
Provedeni automatického smazani soubori po ukonceni konkrétni seance se ne-
povedlo realizovat, kdy se nedari nalézt metodu, ktera je volana pti ukonceni
seance. Alternativa v podobé mazani dat v zavislosté na Case je problematicka,
kdy je nutné osetrit situace, kdy se stdle nahravaji data, nastroj stale pracuje
nebo jsou data na klientovi upravovana. Z toho diivodu k automatickému ma-
zani nyni nedochazi. Pouze v situaci, kdy uzivatel zavie stranku je z klienta
odeslan pokyn ke smazéani, ktery data smaze.

Nejproblematictéjsi casti zpracovani lze oznacit okamzik, kdy je nutny
rucni zasah do vysledku provadénych vypocti. Konkrétné u reseni s pretucto-
vavanim se jedna o situace, kdy jsou netplné a neaktudlni idaje, pripadné je
schvalena vyjimka. Jde zejména o zménu tarifu, schvaleny roaming, odchod
zameéstnance, . . .. Z tohoto divodu bylo nutné umoznit apravu dat pred prevo-
dem do neménného formétu (napt. PDF). V ramci navrhu bylo zvoleno gene-
rovani vystupu pomoci sablonovaciho systému ERB do HTML stranky, ktera
je poté prevedena do PDF souboru. Toho bylo vyuzito, takze je mozné provést
vygenerovani pouze do HTML stranky, kterd pomoci JavaScriptu umoznuje
editovat jednotlivé fadky a hodnoty v tabulce. Je tak mozné odstranit nebo
pridat zaznamy a opravit pripadné chyby ve zpracovani. Nasledné se provede
export do PDF pfimym tiskem.
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4.5.1 Klient

Jak jiz bylo diive zminéno, tak byl kladen diiraz na pfesun maximalniho mnoz-
stvi logiky do klientského webového prohlizece. Zaroven bylo snahou o co
nejobecnéjsi feseni, aby pripadné dil¢i zmény ve formatovani nemély vliv na
fungovani skriptii. To se ve vétsiné pripadt tspésné povedlo, ¢astecné doslo k
rezignaci na obecnéjsi feseni, kdyz se nedarilo vhodné zobecnéni.

Data mezi serverem a klientem jsou posilany pomoci JSON forméatu pro
minimalizaci dodatec¢nych dprav. Pro kazdou operaci je nutné ziskat token,
ktery je poté zpétné zasldn, aby bylo zamezeno neopravnénému pozadavku
(CSRF).

V réamci klienta je feseno:

e generovani YAML receptu z formularovych dat,
e nahravani souborti na server na pozadi,

e nahravani formulara ze serveru,

e stazeni receptu,

e modifikace DOM stromu,

e modifikace dat v tabulce.

4.5.1.1 Generovani YAML receptu z formularovych dat

Generovani je reseno zakladnim pozadavkem, kdy veskeré paramatery musi
byt ohraniceny prvky obsahujici atribut data-module. V rdmci struktury DOM
jsou vyhledany vSechny prvky majici tento atribut. Nasledné v ramci pod-
stromu jsou generovany jednotlivé parametry, kdy nazev parametru odpovi-
daji atributu jméno. Pro moznost otestovani jen diléi c¢asti se pri vkladani
formulait doplnuje informace o poradi v ramci stromu, aby bylo mozné zjistit
kde byla vyvolana akce a kde ukoncit zpracovani.

Pro zjednoduseni manipulace pii diléim testovani ¢asti receptu se vyuziva
globalni proménné typu pole, které je tvoreno jednotlivymi paramatery mo-
dulu v YAML formatu. Testovani pak probihd zjisténim poradi a sestavi se
cast receptu, ktery se odesle pro otestovani na server. Pro zajisténi aktualnosti
se pri kazdém vyvolani ovéreni vzdy vygeneruje cely predpis receptu.

4.5.1.2 Nahravani soubora na server na pozadi

Standardni nahravani souborti se realizuje pomoci formulaie, kdy dochazi k
jeho odeslani na server, coz se v tomto ptripadé nehodi. Vyuzilo se tak nového
rozhrani File API [7] v rdmci standardu HTML5, které umoznuje pomoci
JavaScriptu nahrat data do paméti a nasledné zpracovat. Bylo vyuzito upra-
veného vzorového feseni [8] u kterého muselo dojit pomoci parametru k upravé
chovani, aby nedochézelo k modifikaci odesilanych dat.
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4.5. Webové rozhrani

4.5.1.3 Nahravani formularu ze serveru

Doplnovani formulari jednotlivych modulil je feseno pomoci standardni funkce
get(), ktera je soucasti knihovny jQuery. V ramci nac¢itdni dochézi k doplnéni
modulu o informaci o poradi, zadhlavi a zdpati umoznujici zménu poradi nebo
smazani.

V rédmci vyvoje toto prindsi nepfijemnosti, protoze nahravand stranka je
uloZena do mezipameéti v prohlizeci a ve vychozim stavu nedochazi k opétov-
nému nacitdni dat a je nutné tuto cache explicitné smazat.

4.5.1.4 StaZeni receptu

Moznost primého stazeni vygenerovaného receptu bez interakce se serverem

neni ze strany prohlize¢t neni sjednoceno. Z toho diivodu bylo vyuzito prace

Dana Davise (https://github.com/rndme/download), ktery vytvoril knihovnu
pro moznost vyvoldni stazeni dat ze strany prohlize¢e. Pro vyuziti v rdmci

klienta dostacuje vyvolani funkce download. Predpis fce je: download (DATA,

NAZEV, MIMETYPE) ;. Data pro stazeni jsou

4.5.1.5 Modifikace DOM stromu

Modifikace DOM stromu vychézi z pozadavku na moznost generovani receptu
(odstavec 4.5.1.1), kdy jsou formuldrové prvky a i tlac¢itka ohraniceny prvkem.
Pti vyvoldni akce pomoci vnotfeného tlacitka se vzdy hledad tento prvek jako
vychozi bod pro navrat do podstromu s formularovymi prvky. Pokud se prvkek
nepodari nalézt, pak vyhledavani vychoziho bodu skon¢i v kofeni a odkud bude
zahajeno nasledné vyhledavani. Diky tomuto pravidlu je mozné modifikovat
stranku, aby odpovidala konkrétnim potfebam zplisobu ziskavani dat nebo
jejich predavani.

4.5.1.6 Modifikace dat v tabulce

Uprava dat v tabulkdch byla realizovdna pomoci dvou udalosti. Prvni udalosti
bylo kliknuti na bunku, které umoznilo hodnotu modifikovat. Druhou udélosti
byl pohyb nad radkou, ktery mél za nasledek zobrazeni nastroju umoznujici
pridani radku nebo jeho smazéani a dale moznost editovat data v ramci celého
radku. Uzivatel byl postupné dotazovan na tpravu hodnoty, kterd se zménila
pouze po potvrzeni zmény.

Po Gspésném otestovani nastaly potize ve zptisobu distribuce, kdy pfi na-
¢itani vystupu ve formé HTML se neotevie stranka, ale nabidne stazeni. S
ohledem na toto chovani doslo k primé integraci JavaScriptového kédu do
sablony, ¢imz je zajisténa dostupnost této funkcionality.

4.5.2 Ukazka
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Nahrd

stavit  Import CSV  Import od O2  Vyipocet Agregace Export CSV  Export JSON
SetValue

Filtr ~ Sefadit ~ Spojit tabulku ~ Report || Ke stazeni
Nastavit proménnou.
Proménnd:oz

Hodnota:[2016-05-3606065364-4_2
Soubor:| vybrat soubor | 2016-05-36...-s-mob.xmi

Overit

SetValue

F e &nj
Nastavit proménnou.
Proménna:|idi Hodnota: mobily_tarify.csv

Soubor: Vybrat soubor | mobily_tarify.csv

Ovarit

F S 4
Store: o2data
Source: 02

# Mobilni ¢islo

@ Uttovéno

¥ Hovorné
@ Tarifni éastka
Sleva
¥ Naklady tfetich stran
Objem dat
Jednotka dat
Uttovino za data
Provolano
Castky za zpravy
Roaming

Obrazek 4.1: Vyobrazeni hlavni nabidky a nactenych moduli

Overit

Compute
Provedeni viipocti.
Natist z:02data

UloZit do: celkemBezDPH

Vypocet: (uctovana) + treti_strana

Ovarit

a v T
Compute
Provedeni vipotti.
Natist z: o2data

UloZit do: uctovano_bez_limitu

Vypotet: MAX(uctovano*1.21 - limit]

Overit

F e &nj
Compute
Provedeni viipocti.
Natist z:02data

UloZit do: zaplatit_zaokr

Vypocet: ROUND(zaplatit)

Ovarit

a v
Report
Provedeni vipotti.
Natist z: o2data

UloZit do: vysiedek.htmi

Sablona: vyustovani.erb
Formdt:[HTML v

Overit

Nahrat data || Vytvofit recept | Stahnout recept

Obrazek 4.2: Vyobrazeni nac¢tenych modul a moznosti
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Zpét  Ke staieni

listings.cfg

» mobily tarifv.csv

s 2016-05-3606068384-4 2251 11 00 100001-01-s-mob.xml
» platit.csv

® [eSLOSV

+ vysledek.html

Obrazek 4.3: Vyobrazeni stranky s moznosti stazeni dat

7 Y N N N R R e i Y Yy o YN M= EE

C | O file/fhome/  fvysledek.html * B @ @ ¢ = 0
Aplikace J Bookmarks »

Piehled castek predepsanych k ihradé

ize uvedeni uZivatelé mobilnich telefonii prekrocili v KVETNU 2016 stanoveny mésiéni limit nakladit

ot Cislo Fakurovani Gastkaza  Ztoho Gastkaza Masicni  Rozdil mezi fakturovanou castkou Predepsana _ Predepsana Gastka k

PoF: Jméno uiivatele mobilniho  telekomunikacnisluzby  sluzby tretich stran limit (v éstku za sluzby tretich stran a mésicnim Gastka k Ghradé
telefonu celkem (v K&) (VKo KO limitem (v K&) Gibradé?) (vKe)  (zaokrouhledno v K&)

1 Milan 60210 198,44 0 198,44 198,44 198,0

2 Josef 60215 263,78 0 263,78 263,78 264,0

3 Josef 60220 318,23 0 318,23 318,23 318,0

4 Miroslav 60222 271,62 30 268,62 271,62 2720

5 Zdefka 60226 19644 0 198,44 198,44 198,0

6  Martin 60228 228,69 0 228,69 228,69 229,0

7 Eva 60228 316,41 0 316,41 316,41 316,0

8  Stanislav 60228 198,44 0 198,44 198,44 198,0

g Ludmila 60228 19644 0 198,44 198,44 198,0

10 Hana 60228 1069,48 0 1069,48 1069,48 1069,0

1 Jaroslay 60228 23353 0 2353 23353 2340

12 Jose 60228 198,44 0 198,44 198,44 1980

13 Zuzana 60228 198,44 0 198,44 198,44 198,0

14 Pavel 60228 198,44 0 198,44 198,44 198,0

15 Michal 60228 263,78 0 263,78 263,78 264,0

16 Eva 60228 210,95 0 210,95 210,95 21,0

1y Viadislav 60228 19644 0 198,44 198,44 198,0

18 Radim 60228 198,44 0 198,44 198,44 198,0

19 Vendula 60232 263,78 0 263,78 263,78 264,0

20 Jana 60232 198,44 0 198,44 198,44 198,0

21 Michal 60233 967,18 0 967,18 967,18 967,0

Obrazek 4.4: Vyobrazeni vystupu reportu
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w

Zpét

Data:| Pridat
Vybrat soubor | 2016-05-36...-s-mob.xm|
Vybrat soubor | mobily_tarify.csv

Re-:ept: Vybrat soubor | cook_numbers.yml

Zpracovat

listings.cfg

mobily tarify.csv

2016-05-3606068384-4 2251 11 00 100001-01-s-mob.xml
platit.csv

test.csv

vvsledek.html

cook numbers.yml
IEDOIT.CSV

sap data.csv
sap data bezDPH.csv

nums.csv

Obrazek 4.5: Vyobrazeni stranky pro zpracovani dat
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KAPITOLA 5

Testovani

Testovani bylo provedeno na skutecném vyuctovani za jednotlivé mésice bre-
zen, duben a kvéten 2016, obsahujici nékolik nestandardnich hodnot v podobé
dobropisu, neopravnéného naictovani za datové sluzby, roaming, a podobné.
Podobné tomu bylo u podpirnych materidlia (kdo mé éislo pridéleno, pridéleny

tarif) obsahujici netiplné ¢i neaktudlni udaje.

Porovnani probihalo v papirové formeé a ptivodnimu zpusobu procesu zpra-
covani, aby se pripadné odhalily nesrovnalosti a chyby ve zdrojovych datech.

5.1 Vysledky

5.1.1 Brezen

Test Shodny pocet mobilnich ¢isel

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK

Test Ke vSem ¢islim prifazeny jména a limity
Shoda Ano

Chyba v programu

Ne, ve zdrojovém souboru chybély zdznamy s jménem
nebo limitem

Vyhodnoceni OK, naprava provedena ve zdrojovém souboru

Test Shodny pocet uzivateli prekracujici limit

Shoda Ne

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni Céstecné OK, nutné upravit recept pro osetfeni situ-
ace se zménou limitu v rdmci mésice

Test Vystup lze oteviit v Excelu

Shoda -

Chyba v programu | Ano, ¢eské aplikace vyzaduji desetinnou ¢arku v CSV

Vyhodnoceni Po opravé a zméné formatu na SSV, OK
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Test Souhlasi celkova hodnota bez DPH

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK

Test Shodny pocet mobilnich ¢isel

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK

Test Nalezeni podeztelych ¢astek

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK, neopravnéna uctovani za data nalezena
5.1.2 Duben

Test Shodny pocet mobilnich ¢isel

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK

Test Ke vSem ¢islim prifazeny jména a limity

Shoda Ne

Chyba v programu

Ne, ve zdrojovém souboru chybély zaznamy s jménem
nebo limitem

Vyhodnoceni Nutné vypracovat pokyny pro spravu dat o uzivatelich
Test Shodny pocet uzivateli prekracujici limit
Shoda Ne

Chyba v programu

Ne

Vyhodnoceni Nutné vypracovat pokyny pro spravu dat o uzivatelich
Test Vystup lze oteviit v Excelu
Shoda -

Chyba v programu

Ne, pfi otevieni naprimo vyzaduje Excel formatovani
dat v ISO-8859-1, pri otevfeni z jinych zdroju je vse
OK

Vyhodnoceni Zména neprovadéna a ponechdn export ve forméatu
UTF-8; v LibreOffice otevirano korektné

Test Export CSV/SSV do SAPu

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK
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Test Stazeni prilohy z e-mailu

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK, nutno osettit situaci pro ptripad komprimovaného
souboru a nutnost pred zpracovanim provést dekom-
presi

Test Nalezeni podezrelych castek

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni

OK, oSetreny data a dobropisy

5.1.3 Kvéten

Test Shodny pocet mobilnich ¢isel

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK

Test Ke vsem ¢islum prifazeny jména a limity
Shoda Ne

Chyba v programu

Ne, ve zdrojovém souboru chybély zdznamy s jménem
nebo limitem

Vyhodnoceni Nutné vypracovat pokyny pro spravu dat o uzivatelich
Test Shodny pocet uzivatelia prekracujici limit

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK

Test Vystup lze oteviit v Excelu

Shoda -

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni Nepiimo 1ze -> OK

Test Souhlasi celkova hodnota bez DPH

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK

Test Export CSV/SSV do SAPu

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK

Test Vygenerovani seznamu osob prekracujici limit
Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK, nutno nastylovat a oSetfit prekroceni stranky
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Test Export do PDF

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK, nutno nastylovat a oSetfit prekroceni stranky

Test Nalezeni podeztelych ¢astek

Shoda Ano

Chyba v programu | Ne

Vyhodnoceni OK, informace potvrzeny uzivatelem (zahraniéni
data)

5.2 Vyhodnoceni

V ramci testovani byly nalezeny drobné chyby majici vliv na format zapisu
receptu, kdy vicendsobné pouziti stejného modulu mélo za nésledek prepi-
sovani hodnot, coz zpusobilo nekorektni zpracovani dat. Po tupravé formatu
zapisu byl problém vyresen a aplikace méla k dispozici veskeré pokyny pro
zpracovani.

V ramci zpracovavani dat dochazelo opakované k problémtim s uplatnénim
limitd, kdy z divodu nedostatku zdrojovych informaci je nutné provadét ma-
nualni apravu vystupu, aby vse odpovidalo skute¢nostem. Nejedna se o chybu
programu, ale spiSe o uplatnéni internich smérnic a postupech.

Za velmi problematické lze oznacit chovani aplikace Microsoft Excel 2013,
kterd se chova vici importu dat ve formatu CSV (SSV) nekonzistentné. Za-
timco pri pfimém spusténi aplikace poklepanim na zdrojova data neprovede
zadné dotazovani a rovnou otevte jiz naforméatovana data, ale ve Spatné jazy-
kové sadé ISO-8859-1, coz u ceského jazyka mé dlsledek ve vytvoreni nepouzi-
telnych dat. Ale pii otevieni moznosti importu z jiného zdroje dat je korektné
detekovan forméat dat UTF-8 a je nabidnuta moznost specifikovat, jak jsou
data délena. U programu LibreOffice Calc 5.1.3 k tomuto problému nedocha-
zelo a vzdy je uzivatel dotazovan na formatovani a formét dat v UTF-8 je
spravné detekovan. V ramci testovani importu dat do SAPu se taktéz nevy-
skytl problém s daty a proto bylo upusténo od tpravy modulu, nebot po tplné
implementaci nastroje jiz nebude potieba Excel vyuzivat.

Po ustéaleni zptisobu predavani dat mezi moduly doslo k rozsireni modulu
o interni testovani, aby bylo mozné provadét ¢astecné automatické ovérovani
spravné funkénosti modulu. V ramci vyvoje byl aplikovan zakladni zptisob
testovani, kdy byl predkladan recept s riznymi parametry, a byla provadéna
rucni kontrola vystupu.
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Zaver

Cile této diplomové prace byly v celkovém ramci splnény, az na automatizaci
ziskéavanych dat od operatora. Ackoliv se smluvné zavizal poskytnout rozhrani
pro automatické nacitani dat, tak jeho zprovoznéni je az v rozmezi minimalné
pul roku. Pro splnéni tohoto cile by tak vyzadovalo implementaci OCR mani-
pulaci se strankou. S ohledem na ohlasenou zménu systému operatora by bylo
nutné reseni prepracovat a rozsah feseni by presahoval feseni zbyvajicich ¢asti
diplomové prace. Puvodni teze v plném propojeni se systémem SAP prozatim
zustala na drovni exportu dat do CSV, ktera jsou nasledné po vytvoreni sérii
procesnich krokti importovana do tohoto systému. Doslo tak k urychleni zpra-
covani, ale ptiivodni ocekavand integrace, prozatim, ¢eka na vybudovani REST
API rozhrani v ramci integrace elektronického podepisovani dokument.

Touto praci byl vytvoren zaklad pro zakladni automatizované zpracovani
vytétovani mobilnich hovorti v ramci organizace NKU, snizujici administra-
tivu pracovnika, ktery je na to vyclenén. S ohledem na navrh lze reseni pri-
zpusobit i jinym zdrojim dat a piipadné vystupy déle zpracovavat. Prikladem
miuize byt statistika mnozstvi stazenych dat. Domnivam se, ze tato prace bude
moci byt vyuzita i ostatnimi organizaénimi slozkami statu a zjednodusit na-
pri¢ organizacemi preuctovavani mobilnich sluzeb.

Kromé svého vystupu — praktické ¢asti — tato diplomova prace prispéla k
hlubsimu sezndmeni s manipulaci strojové ¢itelnych dat v modernim prostredi
Ruby, a tak vyznamné autorovi napomohla k ziskani a upevnéni znalosti ve
studovaném oboru.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical user interface

XML Extensible markup language
XSD XML Schema Definition

CSV Comma-separated values

SSV Semicolon-separated values
YAML YAML Ain’t Markup Language
ISDOC Information System Document, format elektronické fakturace v CR
iDOC Intermediate Document

DOM Document object model

HTML HyperText Markup Language
NKU Nejvyssi kontrolni tfad

IS informacni systém
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD
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B. OBSAH PRILOZENEHO CD

20

readme . Xt ..ot ei i e struény popis obsahu CD
| _Source
| Aplikace........oiiiiiiiiiiiiii e zdrojové koédy implementace
| Web
| _builder
+— app
controllers
| build.rb......... veskery vykonny kéd bézici na serveru
views
L build..oooovvvieeiii.n. Sablony pro generovani stranek
| public
tmodules .................... formulare jednotlivych moduli
javascripts
application.js .. hlavni JasvaScript soubor s veskerymi
operacemi
table. S i Gprava dat v tabulce
json-to-table. js . skript pro konverzi JSON do tabulky
I =Y oy o Y=Y < A ulozené recepty
| modules.........iiiiiiiiiiinn. vykonny kod jednotlivych modula
| templates. ...t Sablony pro report
| arbitrMED.Tb ..ot Arbitr
| db_storage.rb............... definice tfidy pro manipulaci s daty
. _module med.rb...........oiiiann.. definice zékladni tfidy modulu
POdRIAAY ¢ vttt vyuzité zdroje
| Thesis
ImagesS «ovee ettt obrazky pouzité v praci
0= v PP surovy text prace
thesis.pdf ...l text prace ve formatu PDF
thesis_print.pdf .............. text prace ve formatu PDF pro tisk



PRILOHA C

Ukazka zpracovavanych dat

<subscriber phoneNumber="702204351" ownerRefNum="3606068384"
— ownerCustCode="4.2251.11.00.100001" mainTariff="Profil
— Neomezeny" accountType="CUST" summaryPrice="218.0">

<tariffs>

<tariff validTo="2016-03-31" validFrom="2016-03-01"
— tariffType="C" tariffName="Profil Neomezenj"/>
</tariffs>

<summaryData>
<regularCharges rcTotalPrice="218.0">
<rcItem validTo="2016-03-31"
validFrom="2016-03-01" tax="21.0" tariffFee="0"
mainTariff="0" rowID="10001" priceWithoutTax="79.0"
parentRowID="911" feeName="Profil Neomezenjy" count="1"/>
<rcItem validTo="2016-03-31"
validFrom="2016-03-01" tax="21.0" tariffFee="0"
mainTariff="0" rowID="10002" priceWithoutTax="139.0"
parentRowID="911" feeName="Internet v mobilu Unlimited"
count="1"/>
</regularCharges>
<usageCharges ucTotalPrice="0.0">
<usageCharge usageType="V" usagePackName="Calls"
subtotalPrice="0.0">
<ucIltem quantity="3392"
displayedUom="min" uom="Sec" periodDescr="Spicka"
period="02" tax="21.0" rowID="1" quantityOfConnect="13"
priceWithoutTax="0.0" parentRowID="901" name="Do 02"
freeUnitsPrice="0.0" freeUnitsAmount="0.0" freeCredits="0"/>

!

!

PPl

!

Ll
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UKAZKA ZPRACOVAVANYCH DAT

! PPl ! P! FLid P! FLid el

e

<ucIltem quantity="1000"
displayedUom="min" uom="Sec" periodDescr="Spicka"
period="02" tax="21.0" rowID="2" quantity0OfConnect="9"
priceWithoutTax="0.0" parentRowID="901" name="Mimo 02"
freeUnitsPrice="0.0" freeUnitsAmount="0.0" freeCredits="0"/>
<ucItem quantity="473"
displayedUom="min" uom="Sec" periodDescr="mimo Sp."
period="03" tax="21.0" rowID="2" quantityOfConnect="1"
priceWithoutTax="0.0" parentRowID="901" name="Mimo 02"
freeUnitsPrice="0.0" freeUnitsAmount="0.0" freeCredits="0"/>
<ucItem quantity="660"
displayedUom="min" uom="Sec" periodDescr="8Spicka"
period="02" tax="21.0" rowID="4" quantity0OfConnect="8"
priceWithoutTax="0.0" parentRowID="901" name="Do pevnjch
siti v CR" freeUnitsPrice="0.0" freeUnitsAmount="0.0"
freeCredits="0"/>
<ucItem quantity="922"
displayedUom="min" uom="Sec" periodDescr="Spicka"
period="02" tax="21.0" rowID="5" quantityOfConnect="12"
priceWithoutTax="0.0" parentRowID="901" name="Ve VPN"
freeUnitsPrice="0.0" freeUnitsAmount="0.0" freeCredits="0"/>
<ucItem quantity="600"
displayedUom="min" uom="Sec" periodDescr="Spicka"
period="02" tax="21.0" rowID="6" quantityOfConnect="3"
priceWithoutTax="0.0" parentRowID="901" name="Na bezplatné
infolinky v CR" freeUnitsPrice="0.0" freeUnitsAmount="0.0"
freeCredits="0"/>
</usageCharge>
<usageCharge usageType="M"
usagePackName="Messages" subtotalPrice="0.0">
<ucltem quantity="3" displayedUom="SMS"
uom="Msg" periodDescr="8picka" period="02" tax="21.0"
rowID="3" quantity0fConnect="0" priceWithoutTax="0.0"
parentRowID="902" name="SMS do mobilnich siti v CR"
freeUnitsPrice="0.0" freeUnitsAmount="0.0" freeCredits="0"/>
</usageCharge>
<usageCharge usageType="D" usagePackName="Data,
Internet" subtotalPrice="0.0">
<ucItem quantity="2864559"
displayedUom="kB" uom="Kbyte" periodDescr="vzdy" period="01"
tax="21.0" rowID="7" quantityOfConnect="0"
priceWithoutTax="0.0" parentRowID="903" name="Pripojeni k
Internetu" freeUnitsPrice="0.0" freeUnitsAmount="0.0"
freeCredits="0"/>



</usageCharge>
</usageCharges>
<invoiceInfo>
<invoiceInfoIltem invoiceInfoSection="N"
— invoiceInfoltemText="Toto uclastnické Cislo je ucltovano dle
— Ceniku pro firemni z&kazniky - 02 Mobilni hlasova sluZba a
— 02 Mobilni internetové p¥ipojeni - novy.&lt;br/&gt;"/>
</invoiceInfo>
</summaryData>

</subscriber>
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PRILOHA D

Dokumentace modulu

Recept je tvoren posloupnosti volani jednotlivych modula. Soubor je zpraco-
vavan sekvencéné od zacatku souboru. U parametri modulu nezalezi na poradi.

D.1 SetValue

Za pomoci Sablony vygeneruje vystup do HTML stranky, kterou pripadné
nasledné prevede do HTML formatu.

Néazev modulu:  SetValue
Parametry modulu:

Parametr Hodnoty | Popis
variable nazev Nazev proménné do niz se ulozi hodnota
value text Hodnota, ktera se ulozi do proménné
hline
Ukazka:
- SetValue:

variable: "o2"
value: "zkouska'"

D.2 LoadO2

Modul pro nac¢itani XML tdaju o podrobném vyuctovani od operatora 02.
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D. DOKUMENTACE MODULU

Nézev modulu:

LoadO2

Parametry modulu:

Parametr Hodnoty Popis
store kam Nézev proménné kam se maji nactené
hodnoty ulozit
file cesta Cesta k XML souboru s daty od
02, pripadné nazev proménné, kde je
cesta ulozena
mobil Mobilni ¢islo
uctovano Celkova tuctovand cCastka bez tretich
stran
tarifni_ castka Castky za tarifni sluzby
uctovana_ castka | Castka za sluzby mobilniho operatora
. . data_ castka Castka za datové sluzby
information - 7
volani_ castka Castka za hovory
zpravy_ castka Céstka za zaslané zpravy (SMS,
MMS)
roaming castka | Céastka za roaming
data_ objem Celkové mnozstvi prenesenych dat
data_ jednotka Jednotka prenesenych dat (Kb, sec,
min, hod)
sleva Uplatnéné slevy
treti_ strana Castka za sluzby tfetich stran
Ukazka:
- Load02:
store: "o2data"
file:
< "./Data/2016-03-3606068384-4 2251 11_00_100001-01-s-mob.xm1"
information:
- mobil
- uctovano
- uctovana_castka
- sleva
- treti_strana
- data_objem

D.3

data_jednotka
data_castka

LoadCSV

Nacteni hodnot ve formatu CSV, pripadné SSV.
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D.4. LoadMail

Nézev modulu: LoadCSV
Parametry modulu:

Parametr Hodnoty | Popis
store kam Nazev proménné kam se maji na¢tené hodnoty
ulozit
file cesta Cesta k CSV/SSV souboru s daty, pripadné
nézev proménné, kde je cesta ulozend
vpe csv Hodnoty oddélené ¢arkou (vychozi)
M SSV Hodnoty oddélené strednikem
Ukazka:
- LoadCSV:

store: "users"
file: "./Data/_20160404-AKTUALNI seznam MT.csv"

type: "

ssv"

D.4 LoadMail

Nacteni prilohy z e-mailu a jeji ulozeni do docasného mista. Nacita se hodnota
pouze z posledniho prichoziho e-mailu

Nézev modulu: LoadMail

Parametry modulu:

Parametr Hodnoty | Popis

store kam Néazev proménné kam se ulozi cesta k sou-
boru

server URI Adresa postovniho serveru

username jméno Uzivatelské jméno

password heslo Pristupové heslo k postovni schrance

subject text Selekce spravného e-mailu podle predmétu

attachment text Néazev prilohy, kterd se ma stahnout (do-
stacuje neuplny text)

folder (nepovinné) | slozka Nazev slozky v niz se ma prohledavat posta

Ukéazka:
- LoadMail:

server: postovni.server.cz
username: jan.mares@server.cz
password: superTajneHeslo
subject: T-mobile

attachment: "Vyuctovani"
store: "vyuctovani"
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D. DOKUMENTACE MODULU

D.5 Compute

Modul provadi logické a matematické operace nad jednotlivymi radky.

Nazev modulu: Compute

Parametry modulu:

Parametr Hodnoty | Popis

store kam Nazev sloupce kam se ma vysledek ulo-
Zit

source odkud Nézev proménné odkud budou nacteny
hodnoty

calculate vyraz Vyraz, ktery jej vyhodnocovan

precission (nepovinné) | pocet Pozadovany pocet desetinnych mist

Ukazka:

- Compute:
source: "o2data"
store: '"zaplatit"

calculate: "MAX(uctovano - limit_Kc,0) + treti_strana"

#minimum: O
precision: 2

D.6 Aggregate

Moznost agregace hodnot

ve stanoveném sloupci ulozené do samostatné pro-

ménné.
Nézev modulu: Aggregate
Parametry modulu:
Parametr Hodnoty | Popis
store kam Néazev proménné kam se méa vysledek
ulozit
source odkud Nézev proménné odkud budou nacteny
hodnoty
calculate vyraz Vyraz, ktery jej vyhodnocovan
operation +-*/% Operace uplatnovdana na hodnoty ve
sloupci
precission (nepovinné) | pocet Pozadovany pocet desetinnych mist
Ukézka:
- Agregate:
store: "CUMUL_ZAPLATIT"
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D.7. Filter

source: "o2data"
calculate: "zaplatit"
operation: "+"

D.7 Filter

Modul provadi selekci hodnot spliujici poskytnutou podminku.

Nézev modulu: Filter
Parametry modulu:
Parametr Hodnoty | Popis
store (nepovinné) | kam Néazev proménné kam se m4 vysledek ulozit
source odkud Néazev proménné odkud budou nacteny
hodnoty
condition vyraz Spliujici podminka
Ukazka:
- Filter:

source: "o2data"
condition: '"zaplatit>0"

D.8 DBJoin

Modul provadi parovani dat ze dvou zdroju.

Néazev modulu: DBJoin
Parametry modulu:

Parametr Hodnoty | Popis
store kam Néazev proménné kde jsou hodnoty prvni ta-
bulky a kam se ma vysledek ulozit
source odkud Néazev proménné odkud budou naéteny hod-
noty druhé tabulky
pair - polozky | Sloupce podle niz dojde ke spojeni (max. 2
hodnoty)
Ukéazka:
- DBJoin:

store: "o2data"
source: "users"
pair:

- mobil

- MTC
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D. DOKUMENTACE MODULU

D.9 DBSort

Modul provadi serazeni dat podle stanoveného sloupce.

Nézev modulu:

DBSort

Parametry modulu:

Parametr Hodnoty | Popis
source odkud Nézev proménné odkud budou nacteny hod-
noty druhé tabulky
sort sloupec Nazev sloupce podle kterého probéhne sera-
zeni dat
ascending true, false | Stanoveni zdali ma byt sefazeni vzestupné
Ukézka:
- DBSort:
source: "o2data"
sort: "zaplatit_zaokr"

asceding: false

D.10 ExportCSV

UlozZeni hodnot ve formatu CSV, pripadné SSV..

Nazev modulu: ExportCSV

Parametry modulu:

Parametr Hodnoty Popis

store (nepovinné) | kam Nézev proménné kam se ma
export ulozit

file (nepovinné) kam Uplné cesta kam mé byt ex-
port ulozen

hline source odkud Néazev proménné odkud bu-
dou nacteny hodnoty

csv Hodnoty oddélené carkou

type , ;

(vychozi)
SSV Hodnoty oddélené stiedni-

kem

enviroment cs Zména desetinné tecky za
¢arku (pro moznost im-
portu do Excelu)

columns - sloupec: Pfejmenovano | Sloupce, které maji byt ex-
portovan s moznosti pre-
jmenovani
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D.11. ImportJSON

Ukazka:

- ExportCSV:
source: "o2data"
file: "./nums.csv"
columns:
- ODB
- Jmeno
- mobil
- uctovano
- treti_strana
- data_castka
- data_objem : StaZeno
- data_jednotka
- limit_Kc : limit
- zaplatit
type: "ssv"

D.11 ImportJSON

Import hodnot z formatu JSON a pripadné odesle HTTP GET pozadavek na
zadanou URL.

Néazev modulu: ImportJSON
Parametry modulu:

Parametr Hodnoty | Popis
store kam Nazev proménné kam se ma import ulozit
file odkud Upln4 cesta odkud maji byt data nactena
hline ping URL Na jakou URL adresu bude odesldna infor-
mace o dokonc¢eni pomoci HTTP GET
Ukazka:
- ImportJSON:
store: '"o2data"
file: "./nums. json"

ping: "http://localhost/fin"

D.12 ExportJSON

Export hodnot do formatu JSON a pripadné odesle HI'TP GET pozadavek
na zadanou URL.
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D. DOKUMENTACE MODULU

Néazev modulu: ExportJSON
Parametry modulu:

Parametr Hodnoty Popis

store (nepovinné) | kam Nézev proménné kam se ma
export ulozit

file (nepovinné) kam Upln4 cesta kam mé byt ex-
port ulozen

hline source odkud Nézev proménné odkud bu-
dou nacteny hodnoty

ping URL Na jakou URL adresu

bude odeslana informace o
dokonc¢eni pomoci HTTP

GET

columns - sloupec: Prejmenovano | Sloupce, které maji byt ex-
portovin s moznosti pre-
jmenovani

Ukéazka:

- ExportJSON:
source: "o2data"
file: "./nums. json"
columns:
- ODB
- Jmeno
- mobil
- data_objem
- data_castka
- uctovano
- treti_strana
- limit_Kc : limit
- zaplatit
ping: "http://localhost/fin"

D.13 Report

Za pomoci Sablony vygeneruje vystup do HTML stranky, kterou pripadné
nésledné prevede do HTML formatu.
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D.13. Report

Nézev modulu: Report
Parametry modulu:

Parametr Hodnoty Popis
template odkud Nézev souboru s pozadovnou Sablonou
file kam Uplna cesta kam ma byt export ulozen
hline source odkud Néazev proménné odkud budou nacteny
hodnoty
format HTML, PDF | Stanoveni vystupniho formétu
Ukéazka:
- Report:

template: "vyuctovani.erb"

file: "vysledek.pdf"

source: '"o2data"

format: "pdf"
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PRILOHA E

Dokumentace instalace

E.1 Prostredi

Pro moznost spusténi nastroje potfeba mit nainstalované prostredi jazyka
Ruby. V prostiedi linuxu lze vyuzit balickovaciho systému a provést instalaci
balicku ruby . V prostiedi Windows je nutné vyuzit projektu Rubylnstaller
(http://rubyinstaller.org/).

E.2 Zavislosti

Poté je potreba se v terminalovém radku ptresunout do slozky, kde je pro-
jekt rozbalen, zde ptejit do podslozky Web/builder/. V tomto poadresari poté
dostacuje spustit prikaz bundle install, ktery provede stazeni veskerych po-
zadovanych balicku.

Pro moznost exportu do PDF bude nutné provést instalaci balicku Wkhtml-
topdf, ktery je vyuzivan pro export HIML do PDF.

E.3 Spousténi

S ohledem na oddéleni aplika¢niho rozhrani od webového jsou k dispozici dva
zpusoby spousténi.

E.3.1 Z prikazové radky

Néastroj ocekava v predaném parametru cestu k receptu: app.rb /home/users/recept.yml.

E.3.2 Z webového rozhrani

Kromé moznosti rucni tvorby nového receptu je k dispozici stranka pro moz-
nost nahrani receptu a podkladii k jejich zpracovani.
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E. DOKUMENTACE INSTALACE

Spusténi webového rozhrani se provede v podaresari Web/builder/ po-
moci ptikazu bundler exec padrino start, ktery na portu 3000 zprovozni
webovy server na ktery se lze pripojit pomoci webového prohlizece. Poté na ad-
rese http://localhost:3000/process, piipadné proklikem z hlavni stranky,
je k dispozici formular, ktery vSe zpracuje a zobrazi vygenerované vystupy.
Zéakladni vzhled stranky je vidét na ukazkce 4.5
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