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Abstrakt

Préace se zabyva vyvojem mobilni aplikace, bézicim na opera¢nim systému iOS
za pomoci portalu opendata.praha, platformy poskytované bezplatné od treti
strany. Ma za cil atraktivni formou prezentovat zvirata, kterd se vyskytuji
v prazské zoo tamnim navstévniktim a nédsledné jim pomoct se orientovat ve
zdejsi oblasti.

Klicova slova i0S, Swift, zoo, Lexikon, oteviena data, interaktivni mapa,
mobilni aplikace

Abstract

This works aims at the development of a mobile application running on the iOS
operating system with the help of the portal opendata.praha, a free platform
which was provided by a third party. The goal is to present living animals in
the Prague zoo for its visitors in an attractive form and help them to orient
themselves in the local area.

Keywords i0S, Swift, zoo, Lexicon, opendata, interactive map, mobile ap-
plication
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Uvod

V dnesnim modernim svété se bez mobilnich zafizeni jednoduse neobejdeme.
Vyuzivame jej na dennim porddku a usnadnuje ndm to zivot. K tomu abychom
mohli dosdhnout plného vyuziti téchto zarizeni nepochybné patii i pouzivani
nejriznéjsich aplikaci dostupném na trhu. Nastésti existuji prostiedky, které
nam vyvoj téchto aplikaci praci velice zjednodusuji. Firmam, dodavajicim
nastroje na vyvoj je jasné, jak jsou trhy s mobilnimi aplikacdemi dulezité.
Ostatné dtikazem toho je, ze za prvni kvartal roku 2016 firmé AppleE] tvorili
aplikace a sluzby s timto spojené 20% z celkového obratu[l]. Na trhu v sou-
¢asné dobé dominuji dvé platformy a to iOS a Android, na kterych bézi vétsina
mobilnich zafizeni.

Vzhledem k osobnim zkusSenostem, jak uzivatelském tak i vyvojarském,
se v této praci zamérim na iOS a popisu, jak dosdhnout vysledku za pomoci
soucasnych trendt a princip ve vyvoji.

Na téma bakalarské prace jsem narazil pfi prochdzenim webovych stra-
nek Acke firmou zalozenou absolventy CVUT, kterd se priméarné zabyva
vyvojem mobilnimi aplikacemi. Pan Josef Gattermayer zde zverejnil ¢lanek,
kde nabizel nékolik témat zavéreénych praci, vétsinou tocicich se kolem mo-
bilntho vyvoje. Vybral jsem si téma ,Mobilni lexikon zvitat“, kterd mé svoji
zajimavosti nejvice zaujala.

2Apple — www.apple.com
3 Ackee — www.ackee.cz


www.apple.com
www.ackee.cz




KAPITOLA 1

Cil prace

Prazska zoo v ramci webového portalu opendata.praha, na kterém se ucho-
vavaji data ve strojové ¢itelném formatu pristupnych bez licen¢nich omezeni,
zverejnila velké mnozstvi informaci o tamnich zviratech.

Cilem této prace je s pomoci technickym vedenim prazské zoo a s portdlem
opendata.praha vytvorit mobilni aplikaci Lexikon zvirat, kterda vyuziva tyto
data a atraktivni formou jej pfiblizi navstévniktim vSech vékovych kategorii.
Aplikace pobézi na opera¢nim systému iOS a bude vyuzivat soucasné moderni
trendy a prvky k vyvoji.

K dosazeni cile se nepochybné vazou tyto tkoly:

e Prizkum trhu s podobnym tématem

Prostudovéani a otestovani funkénosti API portdlu opendata

Otestovani datové sady, zverejnéné prazskou zoo

e Navrhnuti wireframes pro aplikaci a naslednd konzultace s vedoucim
prace
e Vytvoreni iOS aplikace, véetné kompletniho designu






KAPITOLA

Analyza

V této casti se pokusim rozebrat danou problematiku, zanalyzovat vstupy,
které mam k dispozici a najit nejlepsi feseni s vyuzitim téch nejvhodnéjsi
technologii. Nez se pustim do analyzy, pokusim se vysvétlit, na jakém principu
funguji oteviena data.

2.1 Opendata

Koncept opendata jsou podle definice informace a data zverejnénd na inter-
neta, kterd jsou uplnd, strojové citelna, pouzivajici standardy s volné dostup-
nou specifikaci, zpristupnéna za jasné definovanych podminek uziti dat s mini-
mem omezeni a snadno dostupnd uzivatelim pri vynalozeni minima moznych
nakladu. [2]

Jako prvni se systematickym zvefejnovanim dat v oteviené podobé zacala
zabyvat vlada USA. Katalog zalozila v kvétnu roku 2009. Ten zahy ziskal
podporu prezidenta Obamy. v prosinci téhoz roku vydal prezident direktivu,
kterda narizovala statnim institucim a agenturam zverejnovani datovych sad
prostiednictvim portali.[3]

V Ceské republice oteviens data miizeme nalézt pro vétsi mésta nebo kraje
nebo i od ministerstva vnitra a ministerstva financi. Pravé jeden z téchto
portall, nékolikrat vyse zminovaném, budeme v aplikaci vyuzivat.

2.2 Analyza portalu a dostupnych dataseti

Drive, nez se zacnu zabyvat funkénosti aplikace, zanalyzuju a otestuju funké-
nost serveru a korektnost dat, které budu vyuzivat napri¢ aplikace. Data sta-
hovana z portalu jsou totiz zakladnim stavebnim prvkem aplikace a aplikace
bez nich nebude spravné fungovat.



2. ANALYZA

Opendata.praha

Nejdrive jsem udélal dikladny prizkum portalu opendata.praha. Zjistil jsem,
Ze se na portalu se vyskytuji data ve formatu XLSXE| a CSVE Po dalsim
zkoumani jsem zjistil, Ze na portdlu je implementované webové REST AP]H,
které umi zpracovavat restové pozadavky. Pomoci této technologie neni totiz
potfeba stahovat datasety manualné, ale misto toho se z aplikace posle poza-
davek na server, ktery pozadavek umi zpracovat a nasledné poslat data zpatky

v JSONI formétu.

Datasety

Pri blizsim zkouménim téchto datasetti od prazské zoo jsem bohuzel narazil
na velké nedostatky a bez jejich opraveni jsem nemohl nadéle pokracovat ve své
praci. v datasetech se totiz vyskytovaly duplicitni data, kterd byly mezi sebou
Spatné provazana. Data byly i nekompletni, coz dokazovalo to, Ze by se v celém
zoo vyskytovalo pét druht zvirat.

Po konzultaci s vedoucim préce jsme dosli k zavéru, Ze data v ten moment
byla nepouzitelna a bylo nutné je opravit. S vedoucim jsme tedy naplanovali
schiizku s vedenim portalu opendata.praha Ondfejem Profantem a s technic-
kym vedenim prazské zoo Jifim malinou. Zde jsme probrali vyskytlé chyby,
ktere vedeni zoo s pomoci Ondieje opravi a navic poskytnou dalsi data, které
jsem navrhl. Navrhl jsem totiz, aby se v datech nachéazel i odkaz na obrazky
zvirat, které byly v té dobé k dispozici na webu prazské zoo.

Po kratsi pauze se data skutecné dala Do poradku a ja jsem mél vsechny
prostiedky k tomu abych zacal vyvoj.

2.3 Pozadavky na aplikaci
Vysledkem analyzy jsou tyto funkéni a nefunkéni pozadavky aplikace:

Funkéni pozadavky

e Synchronizace dat z portalu opendata.praha

Ukladani dat pro offlinové vyuziti

Zobrazeni seznamu vsech zvirat

Razeni seznamu zvitat podle abecedy

e Hledani zvirete podle jména

4XLSX - souborovy format, kde se uklddaji textové, tabulkové dokumenty

5CSV - souborovy formét, ve kterych jsou jednotlivé polozky oddelené ¢arkou
SRepresentational State Transfer — architektura pro distribuované prostiedi [4]

"JSON - reprezentace dat, ktery je &lovékem i strojem &itelns a snadno generovateln



2.3. Pozadavky na aplikaci

e Zobrazeni detailnich informaci u jednotlivych zvirat (potrava, latinsky
nazev, chov, rozmnozovani a dalsi zajimavosti)

e Stahovani obrazku z webovych stranek zoopraha.cz pomoci odkazi, zis-
kané z dat

e Rozdéleni jednotlivych zvirat podle potravy, tfidy a lokality

e Piehled mist na mapé se zviraty v okoli Prazské zoo

Nefunkc¢ni pozadavky
e Aplikace pobézi na iOS 9.0 a novéjsi
e Aplikace bude napsdna v jazyce Swift

e Aplikace bude mit prehlednou navigaci s plynulym uzivatelskym rozhra-
nim

e Aplikace pobézi v offline rezimu






KAPITOLA 3

Pruzkum trhu

7 vyse uvedenych pozadavki nejdfive prozkoumam trh a zjisim, jak se s tim
vyporadali pfedchozi vyvojari, jaky maji business model, zda uz takové feseni
existuje, pripadné jak se od nich budu lisit a zda-li vymyslim lepsi feseni.

3.1 Monetizace aplikace

Predtim nez se pustim Do odhadu ziskovosti aplikaci, nejdrive popisu existu-
jici modely monetizace. v soucasné dobé existuje nékolik metod, jak muzeme
aplikaci monetizovat.

Placené aplikace

Za kazdé unikétni stazeni aplikace muzeme obdrzet urcitou ¢astku penéz,
kterou si urc¢ime jesté pred vydanim aplikace do appstoru. Prumérné castky
za jednotlivé stazeni se pohybuji od jednoho az po péti dolaru.

In-App purchases

Princip tohoto zptusobu je vcelku jednoduchy. Aplikace jsou vétSinou volné
ke stazeni, uzivatelim nabizeji omezenou funkénost a za priplatek se jim dalsi

VVVVV

az rocné predplatné.

Reklamy v aplikaci

Tvurcum aplikaci se v pripadé velkého poctu jejiho stazeni a uzivani vyplati
vydat aplikaci jako bezplatnou a tézit za kazdé zobrazeni reklamy, obsazené
v aplikaci. Pfipadné za poplatek tvirctim se z aplikace reklamy smazou.

9



3. PRUZKUM TRHU

Propagace nebo rozsireni businessu

Samoziejmé nesmime zapomenout na ty aplikace, které maji za tcel propa-
govat uz rozjety business. Tyto aplikace sami o sobé nevydélavaji, ale svym
bych jako priklad uvedl aplikace od telefonnich operdtorti, nebo od rtznych
bank.

3.2 Odhad ziskovosti

Nize provedu pruzkum nékolik aplikaci, prozkoumam jejich business model
a odhadnu ziskovost téchto feseni. Téchto vysledkua jsem dosdhnul tim, ze jsem
si nejprve prochézel AppStoreE] a snazil jsem se vyhledat aplikace na zakladé
nékolika ruznych klicovych slov. Pokud jen pouziju informace z appstoru, ne-
zjistil bych zadné statistiky o téchto aplikacich. Narozdil od appstore, Google
App&ﬂ poskytuje informace o rozmezi poctu stazeni. Pokud aplikace ma verze
pro obé platformy a zndme p¥iblizny pomér uzivatelt iOS a Android v Ceské
republice, ktery je 5:1[5], mizeme se od této dulezité informace odrazit. Muj
odhad zivotnosti iOS projekti je ¢tyfi roky, zde jsem nedokazal najit zadné
vyzkumy, které se touto problematikou zabyvaly, proto nedokazu garantovat
svoji presnost odhadu.

3.3 Udoli slonii

Na klicové slovo zoo praha, mé kupodivu nenavedlo appstore na zadnou apli-
kaci tohoto jména, ale na aplikaci jménem Udoli slont. Uz z ndzvu je jasné,
ze se celd aplikace zamétuje pouze na jeden typ zvirete, coz je velké omezeni.

Uzivatelské rozhrani

Pri prvnim spusténim aplikace mé neminulo chybné zobrazovani nékterych
uzivatelskych prvka. Status bar je prekryt plovoucim tlac¢itkem v aplikaci
a nekteré tlacitka zddnou akci nevyvolavala . Jako pozitivum tu vidim cet-
nost ruznych obrazku a zajimavé informace o ochrané zvirat.

Business model

Po delsim zkoumani a prochéazenim si internetovych stranek prazské zoo jsem
zjistil, ze pravé tato aplikace byla vydana samotnou zoo. Muzem se zde tedy
zabyvat, jak si tato aplikace vede, jako propagacni materidl. Zjistil jsem, zZe
aplikace mé i svou verzi na platformé Android, kde ma 1000 az 5000 stazeni.
7 vyse uvedeného poméru muzem tak odhadnout, ze iOS verze ma priblizné

8Trh s mobilnimi aplikacemi pro platformu iOS
9Trh s mobilnimi aplikacemi pro platformu Android

10



3.3. Udoli slonti

VALLEY OF ELEPHANTS

VALLEY MAP

The Elephant Valley is home to a mixed
herd of Asian elephants. You will get to
know them from several viewpoints
dispersed along 0.5 km of paths. Get an
insight into the life of elephants in the
wild and discover their thousand-year-old
relationship with humans! The expedition
to Asia is just beginning!

A Introducing the Asian elephant

How do elephants live, what does an
elephant family look like, and how do

Obréazek 3.1: Vzorovy obrazek z AppStore

200 az 1000 pocet stazeni. Jak dale bychom mohli odhadnout ziskovost? Mym
dal$im hrubym odhadem, by zde byl, Ze aplikace by mohla oslovit 25% uziva-
telt, co si aplikaci mohli stahnout a ro¢né by navstévovali zoologickou zahradu.
S timto odhadem jsem se inspiroval aplikaci Spotify, ktery podle vseho méa az
25% platicich uzivateld.

Pokud s touto informaci budu nadéle pocitat, tak roc¢ni zisk by ¢inil ma-
ximalné 50 000K¢, pokud beru v potaz cenu vstupného 200K¢. Po dikladném
prochézenim aplikace a na zakladé mych zkusenosti jako vyvojar, jsem odhadl
projekt na 80 ¢lovékohodin, z ¢ehoz jsem vyvodil, ze naklady za aplikaci by
se mohly vysplhat na 80 000K¢. V tabulce zapoc¢itavam i roc¢ni diskont
6%. Z tabulky mizeme vidét, ze zhruba tfetim rokem se dostédvame do zisku.

11



3. PRUZKUM TRHU

0 rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok
Vyvoj aplikace -80 000 | O 0 0 0
Poplatky AppStore 0 -2 000 |-2000 |-2000 |-2000
Technické podpora 0 -1 0000 | -1 0000 | -10 000 | -10 000
Zisk za listky 0 50 000 | 50 000 | 50 000 | 50 000
Cash flow -80 000 | 38 000 | 38 000 | 38 000 | 38 000
Discounted cash flow | -80 000 | 35 720 | 33 440 | 31 160 | 28 880

Tabulka 3.1: Odhad cash flow Udoli slont za ¢tyFleté obdobi

Celkovy cisty zisk 49 200 K¢
Névratnost investice | 1.62

Tabulka 3.2: Odhad celkového zisku Udoli slont

3.4 Pavilon zZelv

Na stejném principu funguje i aplikace Pavilon zelv. D4 se fict, ze aplikace
je témér totozna az na medidlni obsah. Je tu stejna struktura aplikace a vysky-
tuji se zde i stejné elementy. Také jsem zde nalezl stejné chyby jako v predchozi
aplikaci. Avsak pocet stazeni je zde znatelné méné. Na android app store se po-
hybuje pocet stazeni mezi 100 - 500. Pokud se zde pouzil stejny zdrojovy kod
jako v predchozi aplikaci, coz predpokladdm ze udélali, tak bych tu odhadl
néaklad za vyménu obsahu na 10 000 K¢. Pokud pouziju stejny princip odhadu,
vyslo by, ze hned prvni rokem se dostava aplikace do zisku.

3.5 Zoo Liberec

Dalsi aplikace, na kterou jsem narazil, je Zoo Liberec. Aplikace byla vydana
samotnou libereckou zoologickou zahradou. Tato aplikace mé zaujala mno-
hem vice nez ty predchozi. Zde jsem mél prehledny navigac¢ni systém, ktery
je vyTesen pomoci tabBarlm Aplikace urcité splnila sviij ucel, a to informo-
vat navstévniky o aktualnim déni v zoo pomoci prehledné tabulky udélosti
a programi. Obsahuje interaktivni mapu zoo, kterd pomaha navstévnikovi
v orientaci a vypisuje dilezité body, jako jsou parkovaci mista a verejné WC.
Podle mého nézoru aplikace mé ponékud nestastnou kombinaci barevnych
prvki. Kombinace ¢erné, oranzové a bilé barvy se mi zda dost chudé a apli-
kace pusobi velmi zastarale. Pro aplikaci, které ma téma o prirodé bych vybral
kombinaci veselejsich barev. Také se zde vyuziva minimum obrazku a grafic-
kych prvki, coz nepridava na aktraktivité aplikace.

10UITabBarController - komponenta vyuzivana pro navigaci v aplikaci, navigaéni lista
je zpravidla ve spodni c¢asti obrazovky a obsahuje klikatelnd tlacitka, pomoci kterych se
naviguje mezi obrazovky[6]
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3.6. Shrnuti

KDE NAS NAJDETE | KDO JE KDO | NAS CHOV

5
Foto: Petr

e Do prazské zoo prisel z némeckého
Lipska.

he” Y

Pavilon Zelv

Obrazek 3.2: Pavilon zelv

Prekvapilo mé, ze jen 500 - 1000 uzivateli si aplikaci stdhlo na platformé
Android. Aktualni vstupné zde ¢ini 90K¢. Pro vyssi komplexnost aplikace
je miij odhad 200 c¢lovékohodin. Pokud je mij odhad zZivotnosti iOS aplikaci
¢tyTi roky, investice by zde byla ztratova.

3.6 Shrnuti

Z vyse uvedéného prizkumu jsem zjistil nékolik véci. Urcité se vyvarovat chyb,
aby aplikace fungovala i na budoucich zafizeni. Budu kldst diraz na optima-
lizaci uzivatelského zarizeni pro ruzné velikosti displayt na zarizenich. Toho
dosdhnu vyuzitim nativnich komponent, které ndm poskytuje Apple. Blize
se tomu budu vénovat v kapitole o uzivatelském rozhrani aplikace. Dulezité
je také mit prehlednou navigaci, aby se v ni mohli orientovat uzivatelé vsech
vékovych kategorii.
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3. PRUZKUM TRHU

Z00 v kapse - vitejte v mobilni aplikaci ZOO
Liberec, nejstarsi zoo na Uzemi byvalého
Ceskoslovenska. Diky nam ted mate
pohromadé nejcerstvéjsi novinky z nasi zoo,
nikdy nezmeskate komentované krmeni zvifat
a vzdy najdete nejkratsi cestu k vami
vyhledavanym sluzbam. ZUstarite pripojeni a
vychutnejte si dalsi dimenzi navstévy ZOO
Liberec.

Welcome to
Pocket ZOO Liberec, the oldest zoo in the
former Czechoslovakia. Now you can find
together the latest news from the zoo, a list
of our services, animal feeding & training
times and current and upcoming events.
Please stay ON and enjoy another dimension

to your visit of Liberec ZOO .

D B B % U

O Zoo Novinky Program SluZby Mapa
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KAPITOLA 4

Navrh aplikace

4.1 Wireframe aplikace

Po detailnim prizkumu uvedenych aplikaci jsem navrhl Wireframylﬂ apli-
kace a po sléze jsem je predal vedoucimu bakalarské prace pro zkontrolovani.
Pro nécrt wirefram jsem si vybral nastroj mockingbird, ktery je bezplatny k

uziti.

@ Dashboard
@ Mapa
@ Deleni podle trid

@ Deleni podle biotopu

@ Deleni podle lokality

<] nfo

El Dashboard

Lev obecny

Lorem ipsum dolor sitamet,
malores ornare ac fermentum,
imperdiet ut vivamus a, nam lectus
at nunc. Quam euismod sem,

semper ut potenti pellentesque

ﬂ Detail zvirete

[Prioe] 1] [2][a] [

Lorem ipsum dolor sit amet,

maiores ornare ac fermentum,

Lorem ipsum dolor sit amet,

maiores ornare ac fermentum,

Lorem ipsum dolor sitamet,

maiores ornare ac fermentum,

Obrézek 4.1: Wireframe aplikace pomoci nastroje Mockingbird

1
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Lwireframe — dratény naért aplikace, ktery se vyuzivé pro definovani funkcionalit aplikace



4. NAVRH APLIKACE

4.2 Vybér programovaciho jazyka

Na vybér mame jazyky Objective-C a Swift, které jsou poskytovany a spravo-
vany primo spole¢nosti Apple. Objective-C je jiz star$im jazykem, uzivanym
k vyvoji aplikaci na iOS a OS X platformé. Vychazi ze starstho jazyka Small-
talk a uz tu je s ndmi pres tticet let[7]. Je pofad hojné vyuzivan, protoze fada
firem ma aplikaci napsanou v Objective-C a prechod na novéjsi jazyk Swift
by byl velice nakladny.

Swift je nastupcem Objective-C, 1ikd se o ném, ze je to ,,Objective-C
bez C“. Poprvé byl predstaven roku 2014 na konferenci Applu. Z hlediska
syntaxe je Swift jazyku Objective-C velmi podobny, ale na rozdil od Objective-
C nevyuziva ukazatele na proménné[8]. Swift je velice mlady jazyk, ktery
se neustale vyviji, dukazem toho je, Ze kazdym rokem se vydava novejsi verze
jazyka. Soucasna verze je 3.0, ktera uz je velice stabilni.

Pro tuto praci bude pouzit jazyk Swift. Jednim z divodu vybéru tohoto
jazyka je i moje pracovni zkusenost. Swift je v soucasné dobé vyvojari pre-
ferovanym jazykem a proto existuje mnoho nezavislych knihoven, které tak
usnadnuji vyvoj aplikace.

4.3 Vybér vyvojového prostredi

Pro prostiedi vyvoje jsem si vybral Xcode. Stejné jako vétSina vyvojara iOS je
Xcode preferované prostiedi. Je to software vydanym, spravovanym Applem
a obsahuje veskeré néastroje potrebné od napsani prvniho radku kédu, az po vy-
dani Do AppStore.

Existuje vsak i jina alternativa k Xcode a tou je AppCode{l—_ZL Vyhody App-
Code oproti Xcode jsou cCetnosti vlastnich prizpisobeni. AppCode napriklad
umi i generovat jednotlivé fadky kédu, které si nadefinujeme[9].

Nevyhodou AppCode je zavislost na Xcodu, pro pouziti AppCode porad
potiebujeme mit nainstalovany Xcode. Dalsi nevyhodou je také stabilita pro-
gramu. Mnohym vyvojaitim se vyskytly problémy pri vyvoji, kde jim program
padal, nebo nefungovaly vstupy od klévesnice[I0]. AppCode také nemé pod-
poru pro Storyboardingff] a GUI editoru. Storyboarding je jeden z nékolika
zpusobu jak vytvaret uzivatelské rozhrani. Déale o nich budu popisovat v ka-
pitole o uzivatelském rozhrani a pro¢ jsem se rozhodl je pouzivat.

4.4 Vybér architektury aplikace

V soucasné dobé se pro vyvoj mobilnich aplikaci vyuzivaji typt architektur.
Meéli bychom vybirat danou architekturu na zékladé zkusenosti, strukture a

12 AppCode - vyvojové prostiedi iOS aplikaci od firmy JetBrains
13Storyboarding - vytvafeni uzivatelského rozhrani pomoci grafického editoru ve vyvojo-
vém prostiedi
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4.4. Vybér architektury aplikace

funkcénosti aplikace.

MVC - Model View Controller, nebo Massive ViewController?

Je vSeobecné znamaé a je to vibec nejvice uzivana architektura. MVC archi-
tektura se vseobecné rozdéluje Do tii vrstev[II].

Model Reprezentuje data a business logiku aplikace.
View Zobrazuje uzivatelské rozhrani .
Controller M4 na starosti tok udalosti v aplikaci a obecné aplikacni logiku.

V i0S vyvoji se controller nazyva ViewController. Protoze se také stara o uzi-
vatelské rozhrani. Nejen, Ze se starda o logiku, ale tfeba i preposilava data z
modelové vrstvy do svych views. Vyvojari controlleru privlastiiuji jméno Mas-
sive ViewController, protoze ¢asto se zde objevuji funkce tykajicich se sitovych
pozadavki, nebo i zpracovavani dat. Objevuji se zde funkce, ktera by nemély
byt soucasti controlleru, ale podle definice by nemély patrit ani do jinych
vrstev. ViewController se tak stavd postupné hufe a hute citelnym.[12]

user actions update

View Model

Obrazek 4.2: Model View Controller

MVVM - Model view view model

Kvuli vyse uvedenému problému Massive View Controlleru vyvojari vymys-
leli dalsi Teseni. MVVM narozdil od MVC pouziva misto ViewControlleru
ViewModel. Tato vrstva primo komunikuje s modelovou vrstvou, stara se na-
priklad o transformaci dat a uchovava si jejich stav. Nasledné pak tyto data
preda svému view. Protoze se kazdy ViewModel véze jen ke jednomu konkrét-
nimu View, je jeji funkce omezena a je ma jen jeden konkrétni ikol. Aplikace

17



4. NAVRH APLIKACE

je tak rozdélena do mensich logickych moduli a diky tomu mizeme moduly
opétovné pouzivat podle pravidla DIYE|

update notify
View ViewModel update Model
user action ‘T
Obrazek 4.3: Model View ViewModel
VIPER

VIPER vznikla jako vylepsend verze MVVM. Ptibyli ndm tu navic tyto vrstvy:
View Zobrazuje to, co vidi uzivatel.
Interactor Stara se o business logiku.

Presenter Stard o pfipravu obsahu, ktery obdrzel od Interactoru. Také se
stard o vstupy od uzivatele.

Entity Obsahuje datovy model

Routing M4 na starosti navigac¢ni logiku aplikace. Napriklad se stara, kterd
obrazovka se ma objevit uzivateli.Svym c¢lenénim umoznuje tak poho-
dIneéjsi paralelni programovani, kde neni problém pracovat na projektu
i ve viceclenném tymu. Pro jednotlivé moduly mizeme také psat neza-
vislé testy. Pravé i kvili tomuto divodu je tato architektura mnohem
vhodnéjsi pro unit testing[13].

Pouzita architektura

Pro mensi aplikace jsou MVVM a VIPER zbytecné slozité. I pro ty nejjed-
nodussi aplikace je vyzadovano vytvoreni mnoho trid, modula a boilerplatﬂ
kodu. I ta nejmensi zména funkcionality v aplikaci vzzaduje prpisovani mnoho
kédu s tim spojenych, a proto je tato architektura spise vhodna pro aplikace,
které maji presné definovanou strkturu a funkcionalitu.

1Don’t repeat yoursself
150Opakujici se kéd s cilem ziskdni néjakého vysledku
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4.4. Vybér architektury aplikace

Browser
Database

Entity
1 S a—

View Ereiey
. 0 —

Router Interactor S
— > — <

Obrazek 4.4: VIPER

Narozdil od ptfimocarého MVC se zde kéd déli i Do nékolika abstrakt-
nich trovni a svoji komplexnosti pro nové vyvojare tak byva tézce pocho-
pitelna. Ostatné nejsou tyto dvé architektury tak casto pouzivany. v praxi
jsou vyuzivany jen témi zkuSenéjsimi vyvojari, co radi experimentuji s novymi
technologiemi. Nutno podotknout, ze MVVM pouzivaji vyvojari v Ackee jako
standartni archtitekturu.

Vzhledem k osobnim zkuSenostem a k vlastnosti aplikace jsem si vybral
MVC architekturu, ktera se podle mé jevi jako nejvhodnéjsi. Jak uz jsem vyse
zminil, MVC je zdkladni architektura pfimo doporucovand Applem. Stejné tak
jeidiky svoji primocarosti ¢tenarum blize k pochopeni. Také dokazu nevyhody
architektury MVC, jako je Massive View Controller vhodné vykompenzovat
sirokou skalou vlastnosti moderniho jazyka Swift, jakymi jsou napriklad tzv.
protokoly a extensiony. Vice se tim budu zabyvat ptimo v realizaci.
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KAPITOLA

Realizace

Drtive nez se miizeme ponotit Ddo vyvoje aplikace musime se napied vypoiadat
s konfiguraci projektu.

5.1 Pocatec¢ni konfigurace projektu

V dnesni dobé, neni zddnou hanbou vyuzivat knihovny tfetich stran. Podle
mého nazoru, neni divod pro¢ bychom méli vymyslet nové feseni komponent,
které uz bylo vyresené. Proto budu v aplikaci pouzivat knihovny, které mi vy-
voj mnohonasobné zrychli. Seznam knihovny mtizeme nalézt na konci této ka-
pitoly. Pokud bychom ale $li tradi¢ni cestou a chtéli si nainstalovat frameworky
rucné, nebylo by ta zcela jednoduché. Museli bychom si stdhnout knihovnu,
rozbalit archiv, cely adresar zkopirovat do projektu a nasledné v Xcode pro-
jektu nalinkovat binarni soubor knihovny v sekci Link With Libraries. Tento
proces bychom museli zopakovat pro vSechny knihovny. Navic neexistuje cesta
pro aktualizaci knihoven na budouci verze. K tomu byl vyvinut nastroj Coco-
apods.

Cocoapods

Cocoapods je nastroj, ktery se stard o management externich knihoven tte-
tich stran. Pomoci ného mizeme pridavat, mazat a aktualizovat knihovny bez
vétsi namahy. Nainstalujeme si nastroj pomoci prikazu gems cocoapods v ter-
minalu a néasledné v projektu provedeme ptikaz pod init. Timto prikazem se
nam vytvoril v adresaii soubor Podfile, do néhoz si nadefinujeme potiebné
knihovny. Po té staci spustit ptikaz pod install a Cocoapods se o vSechny za-
lezitosti postard. Po té uz mame cely projekt nakonfigurovany a mizeme se
pustit do vyvoje.
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5. REALIZACE

5.2 Extensiony v aplikaci

Extension ve Swiftu znamend pridavek ke t¥idé. Swift nam totiz dovoluje jaké-
koliv tFidé definovat rozsirujici funkci, mizeme ji definovat kdekoliv v aplikaci
a kompilator nam uz vytesi jak tyto funkce propojit. Je to velmi pohodlné a
efektivni. v aplikaci jsem napriklad napsal rozsifujici funkci defaultnimu cont-
rolleru, aby umél zobrazovat chybovou hlasku. Mazu pak tuto metodu vyvolat
v jakémkoliv controlleru, jako kdyby byla funkce defaultné implementovana.

extension UIViewController {
func showRequestTimeOut() {
self.showAlertMessage ("Error",
message: "Request timed out")

func showAlertMessage(_ title: String, message: String) {
let alertCtrl = UIAlertController(title: title,
message: message,
preferredStyle: .alert)

let okAction = UIAlertAction(title: "OK",
style: .default,
handler: nil)

alertCtrl.addAction(okAction)
self .present(alertCtrl, animated: true,
completion: { _ in })

5.3 Modelova vrstva v aplikaci

Persistence dat

7 predeslé analyzi vime, Ze aplikace bude fungovat v offline rezimu. Abych toho
docilil, potfeboval jsem zajistit perzistenci dat. Pro persistenci dat v iOS apli-
kaci existuje nékolik feseni.

SQLite Prvnim fesenim je pouziti vlastniho souboru sqlite. iOS systém totiz
umoznuje tento soubor uchovavat v aplikaci a nasledné z ni ¢ist pomoci
sqlite Cckovych funkc@ Zasadni nevyhodou tohoto Teseni je pracnost.
Museli bychom si ru¢né napsat kéd, ktery by se staral o ¢teni jednot-
livych radkt, sloupctt v souboru a néasledné je zpracovat a napasovat

18funkce napsané v jazyce C
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5.3. Modelova vrstva v aplikaci

do patri¢nych objekti. Také by bylo nutné se zde starat o vicevlaknové
¢teni ze souboru.

Coredata Stara se o business logiku. Druhym fesenim je pouziti CoreData
piimo od Applu. CoreData je knihovna starajici se o modelovou vrstvu
objekti v aplikaci. Poskytuje generalizované a automatizované feseni
kol spojenych s zivotnim cyklem objektt, véetné jejich perzistence[I4].
Nevyhodou CoreData, je slozita konfigurace a psani boilerplate kodu.

Realm Tretim a také pouzitym resenim v aplikaci je Realm. Realm byl na-
vrzen jako rychlejsi a efektivnéjsi alternivou SQLite a Coredata[l5]. Vy-
hodou je, ze toto reseni je také cross-platformni a je dostupné jak pro
web, tak i pro iOS a Android.

Definovani struktury objektd v modelové vrstvé

Zde jsem si nadefinoval struktury objektu, které v databazi budou ulozené.
Kazdy objekt, ktery se bude ukladat do databédze, dédi od tridy Object. Tiida
Object je zde dodana od knihovny Realm a timto dédénim davam Realmu
védét, ze se o objekt bude starat.

class Animal: Object {
dynamic var id: Int =0
dynamic var name: String = ""
dynamic var animalClass: Int = 0O
dynamic var latinName: String = ""
dynamic var order : Int = 0
dynamic var spread: String = ""
dynamic var biotopNote: String = ""
dynamic var foodNote: String = ""
dynamic var attractions: String = ""
dynamic var animalDescription: String = ""
dynamic var breeding: String = ""
dynamic var reproduction: String = ""

override class func primaryKey() -> String? {
return "id"

}

Prikladem je tu t¥ida Animal. Animal nese informace konkrétniho zvitete,
jako je nazev, odkaz obrazku, informace o potravé, vyskytu, rozmnozovani
a atd. Narozdil od normalni proménné deklarovane ve projektu se proménné
v téchto objektech deklaruji pomoci predlozky dynamic var. Zde je dulezita
obezretnost pri deklarovani typu, pokud se totiz deklaruje typ, ktery neni
Realmem podporovany, aplikace v momenté prace s databazi spadne.
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5. REALIZACE

Také je dulezité zminit, Zze pokud planuju objekty v databézi také aktu-
alizovat, musim objektu urc¢it primarni klic. V Realmu se primarni kli¢ defi-
nuje prepsanim statické funkce primaryKey, jako navratovou hodnotu se vrati
jméno proménné ve formé tetezce. Kazdy objekt implementuje funkci new,
kterad zajistuje serializaci JSON Do objektu.

static func new (json: JSON) -> FoodRelation {
let relation = FoodRelation()
relation.foodID = json["id_f"].intValue
relation.animalld = json["id"].intValue

return relation

Komunikace se serverem opendata.praha

Jak uz jsem predtim uvedl, vyvojari maji tendenci veskerou praci se serverem
davat do Controlleru a pocet fadek kddu se tak zvysuje a zvysuje. Toho jsem
se chtél vyvarovat a proto jsem pro praci se serverem vytvoril tyto tridy, které
jsou s timto spojené.

APIRequest Trida obalujici jeden pozadavek na server.
APIQueue M4 v aplikaci funkci fronty, v niz se fadi jednotlivé APIRequesty.

ApiCommunicator Chova se jako samotny singletorE] a ma za kol posilat
a zpracovavat pozadavky ze serveru.

DBManager Ma za kol management objektt v databazi. Kazdy controller,
kter pracuje s daty mé pravé jednu instanci DBManageru.

Zivotni cyklus jednoho pozadavku

V momenté, kdy chci zaktualizovat data v daném controlleru, poslu prikaz
instanci DBManager o aktualizaci databaze. DBManager po té zazadé tridu
APICommunicator o vytvoreni APIRequestu a posléze jej zafadi do fronty
APIQueue. Jakmile dostavd DBManager zpétnou vazbu, aktualizuje data ve
své databdazi o da svému controlleru védét o své zméné.

Duvodt, pro¢ jsem navrhnul tuto moznd na prvni pohled slozitou struk-
turu, je nékolik. Celd operace probihéd asynchronné a tak neblokuje uzivatelské
rozhrani. Déle abych zabranil vytizeni serveru mnohonésobnymi pozadavky,
zde ty pozadavky serializuji a postupné je posilam az v momenté, kdy server
zpracuje ty predchozi.

7singleton - Staticks instance
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5.4. View vrstva v aplikaci

Model

«NSQueue»

APIQueue

r «NSOperation»

Q—‘ APIRequest

—|«NSOperation»

ViewController «DBManager» B «APICommunicators APIRequest

«NSOperation»

jx N
M APIRequest

Obrazek 5.1: Zivotni cycklus webového pozadavku

5.4 View vrstva v aplikaci

Xcode GUI nebo kéd?

Na toto téma se vzdy vytvori dva tadbory iOS vyvojaia a kazdé strana si haji
svilj ndzor. Vytvareni uzivatelského rozhrani aplikace v kédu je vyhodny tim,
7e se lépe vyuziva k opétovnému vyuziti. Také vime, kde presné jsme definovali
néjaky element. Avsak s nastupem novych mobilnich zarizeni a vyskyt novych
ruznych velikosti displeju se musi kéd rozétvit pro ruzné priklady displeju.
Apple proto prisel s autolayoutem a jeji podpory v Xcode GUI.

Autolayout

Autolayout je prizpusbeni vzhledu aplikace k riznym displejim. Ma podporu
i v kédu, ale jeji vyuzitelnost bez néjakych knihoven je velmi obtizné. Na to
abychom nadefinovali pozici, nebo rozméry néjakého elementu potiebujeme
napsat dlouhé fadky kédu. S vyuzitim napr. knihovny SnapKit, toho lze do-
sdhnout snaze.

Xib
V projektu vyuzivam Xiby pro definovani view vrstvy. Xib je zkratka pro
Xcode Interface Builder. K vytvoreni fungujiciho uzivatelského rozhrani muzu
pomoci drag and drop funkce vytvorit riznd tlacitka, textové pole a jiné ob-
jekty na platné designu. Timto zptusobem se tak vétsinou oddéli uzivatelské
rozhrani od implementace a zabrani se tim michani vice véci[16].

Jsou tu také néjaké omezeni, kdy je nutné pouzivat kéd, napiiklad kdyz
se pouzivaji rizné animace.
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El Placeholders

File's Owner
I;ﬁi First Responder

v [=| Animal FeedTV cell

v Content View
v Main Image View
» |E| Constraints
v Gradient View
L | Name Label
» |E8| Constraints
»> Stack View
> Constraints

Labsel

Obrazek 5.2: Radek tabulky se zvifetem

Radky tabulky

Aplikace ma jasné dany design. Spravné navrzena aplikace by méla pouzivat
co nejvice komponent a elementu, které se daji opétovné vyuzit. V aplikaci se
vyskytujou vétsinou Controllery, které obsahujou tabulku tableView, k tomu
jsou nepostradatelné radky tabulky UltableViewCell.

Abych se vyhnul opakovanim se psanim stejného kédu, navrhnul jsem né-
kolik typt radkt, které budu vyuzivat napri¢ v celé aplikaci. Tyto radky dédi
od hlavni tiidy UlTableViewCell a ke kazdému implementa¢nimu souboru
patii i jeho Xib soubor. V tableView pak musim urcit, ktery typ radku se
bude vyuzivat, typicky funkci tableView.register: forCellReuseldentifier. Tato
funkce pouziva retézcovou identifikaci, kterd se podle mého nazoru nejevi jako
dostatecné bezpecna. Staci abych udélal v néjaké ¢asti preklep, aplikace by se
na misté pouziti spadla.
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5.4. View vrstva v aplikaci

public extension UITableViewCell

{
static public var autoReuseldentifier : String {
return NSStringFromClass(self)
+ "AutogeneratedIdentifier"
X
b

Abych se vyhnul fetézcovému identifikaci faddku, napsal jsem zde extension
funkci pro defaultni tfidu UlTableViewCell, kterd bude umét generovat sviij
vlastni identifikdtor. Docilil jsem toho pomoci funkce NSStringFromClass a
pro vétsi bezpecnost pripojil vlastni privlastek.

Zobrazovani obrazku v aplikaci

Zde jsem narazil na prvni problém, kdy jsem potieboval odkaz pro obrazek zvi-
Tete ze serveru. Server totiz link obrazku posilal obsazeny v html fetézci, ktery
byl ulozeny v databazi. Bylo proto nutné projit si retézec a vytézit z toho dany
odkaz. Problém se vyTesil pomoci regularniho vyrazu. Nastésti v i0OS méame
na to funkce. Nadefinoval jsem proto vzor regularniho vyrazu a pomoci funkce
NSRegularExpression.matches jsem si vyhledal pozice vyhledavaného tetézce
a posléze vytvoril podretézec, ktery obsahoval odkaz obrazku.

regex = try NSRegularExpression(pattern: pattern,
options: NSRegularExpression.Options(rawValue: UInt(0)))
let opts = NSRegularExpression.MatchingOptions

(

rawValue: UInt(0)),

range: range

)

let matches = regex.matches(in: searchString, options: opts)

if let match = matches.first {
let matchString = (searchString as NSString)
.substring(with: match.rangeAt(1))

return matchString.trimmingCharacters(in: .whitespaces)

}

Zobrazovani obrazku v jednotlivych UIImageVieWEg] je vyreseno metodou set-
Image, dodavany knihovnout SDWeblmage. Této funkci staci poskytnout od-
kaz, zastupujici obrazek a o asynchronni stahovani a ukladéani obrazku do pa-
méti se uz postara.

18Nativn{ komponenta v iOS, kterd umi zobrazit obrazek

27



5. REALIZACE

5.5 Logicka vrstva v aplikaci

Storyboardy

Pro kompletni navigaci mezi jednotlivymi obrazovky jsem vyuzil storyboardy.
Vyvojari casto délaji chybu, ze vSechny obrazovky davaji do jednoho story-
boardu. Ze storyboardu se potom stava necitelnd pavucina obrazovek a celé
vyvojové prostredi se dusledkem toho zasekava. Také se pak vyskytuji sluco-
vaci problémy, kdyz se soubor verzuje a vice vyvojaru pracuje paralelné na
jednom souboru storyboardu.

Storyboard je v principu totiz jen generovany XML soubor, ve kterém
jsou definovane dané objekty. Xcode ndm pak z toho souboru dokéze zobrazit
designové platno, na kterém uz vidime jednotlivé rozvrzené elementy. Proto
jsem pro kazdou logickou sekci aplikace vytvoril jeden storyboard a v ni jsem
definoval mensi pocet obrazovek, které se pro danou sekci budou vyuzivat.

Obrazek 5.3: Ukazka storyboardt v aplikaci
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5.5. Logické vrstva v aplikaci

Predavani dat mezi jednotlivymi obrazovky

Existuje nékolik zpusobt, jak vyresit problematiku predavani dat mezi con-
trollery. K tomu se ve vyvoji pouzivaji Segue prechody. Pomoci drag and
drop funkce na designovém platné spojim dva obrazovky aplikace a pridé-
lim mu prechodovy identifikdator. v kédu pak muzu prechod vyvolat funkci
performSegue, kterému poskytnu pfechodovy identifikator. Néasledné musim
naimplementovat funkci prepareForSegue, ve kterém predam data nasledujici
obrazovce.

Dalsim zptusobem je vytvoreni instance obrazovky pomoci storyboardu a
jejl funkce instantiateViewControllerWithldentifier v implementa¢nim kdédu.
Zde je nutné mit pridéleny identifikator obrazovky, ktery se da nastavit ve sto-
ryboard GUI. Po vytvoreni pfidélim instanci data a pomoci naviga¢niho zasob-
niku navigationController provedu tranzici z jedné obrazovky do druhé. Tuto
tranzici vyvoldm pomoci funkce navigationController.pushViewController.

Fulltextové hledani v aplikaci

Jeden z funkénich pozadavk® bylo hledani zvifat podle nazvu. Vyhledavani
jsem implementoval pomoci nativni komponenty UlSearchController a jeho
UlISearchBaru, ktery jsem umistil v horni ¢asti domovké obrazovce aplikace.
po kliknuti na panel se provede animace, kterda presune tento panel na navi-
gacni listu a zobrazi klavesnici pro zadani textu. Toto vSe nam zajisti nativni
komponenta UlSearchController, kterou jsem vytvoril uvnitt tiidy DashBoar-
dVC. Pri vytvoreni jsem komponenté predal instanci tfidy ResultsVC, kterd
zobrazuje vysledky hledani. po vytvoreni komponenty je nutno priradit jeji
vyhledavaci panel do hlavicky tabulky, kterou méame implementovanou v Da-
shBoardVC.

Nésledné je nutné implementovat delega¢ni funkci, ktera je vyvolana pri
kazdé zméné textu ve vyhleddvacim panelu. v této funkci jsem naimplemento-
val logiku vyhledavani daného textu v poli zvirat. Nize je uvedena jednoduché
logika, jak vyfiltrovat pole zvirat pomoci filtra¢niho funkce pro jakékoliv pole.
Je to jeden z mnoha funkcionalnich programovych konceptii jazyka Swift. Je
zde pouze nutné napsat porovnavaci funkci pro vyhledavany text. Jak je z ob-
razku vidét, porovnavam zde mezi nazvem zvirete a danym textem bez ohledu
na velka a mala pismena.

func filterContentForSearchText(searchText: String) {
searchResultsVC.filteredAnimals =
datasource.filter { animal in
return animal.name.lowercased()
.contains (searchText.lowercased())
}
searchResultsVC.tableView?.reloadData()
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5. REALIZACE

5.6 Pouzité technologie pro vyvoj

Externi knihovny

Alamofire je knihovna, pouzivand na komunikaci se serverem. Tiida API-
Request s touto knihovnou pfimo pracuje.

SwiftyJSON je knihovna starajici se o searializaci JSONu a mapovani do jed-
notlivych objektt. v aplikaci jej vyuzivim v modelové vrstve.

Realm je reseni perzistence v aplikaci.
SDWeblImage je knihovna starajici se o stahovani a cachovani obrazki.

ReSideMenu je knihovna umoznuje vytvorit pirehledné a pohodlné bocéni
menu aplikace. Je ji potfeba nakonfigurovat v aplika¢nim delegitu a
predat instanci levé obrazovky menu a pravou obrazovku zobrazujici
hlavni obsah.

Verzovani aplikace

Pro vyvoj aplikaci je vhodné jednotlivé zmény v kédu verzovat. Je to velice
dobré pti hledani chyb v aplikaci, které se budou objevovat. Pomoci verzovani
muzeme tak vyhledat, které ve kterych verzich aplikace se chyby vyskytuji.
v mobilnim vyvoji se nejvice vyuziva git jako verzovaci nastroj.

Git

Git se muze pouzivat jak v prikazovém radku, nebo i ve vyvojovém prostiedi
Xcode. J4 jsem pouzival Git néastroj i s kombinaci Xcode. Xcode totiz mé
podporu asistovaciho editoru, ktery umi zobrazovat vice verzi kodu v souboru.

Pomoci tohoto editoru mtizu prehledné srovnavat zmény mezi riznymi vétvemi
v git stromu.

Analytické nastroje

V projektu byl vyuzit Crashlytics, ktery patii mezi analytické nastroje pro
zpétnou vazbu. Je to platforma pro reporting padu iOS a Android aplikaci.

S crashlytics ziskame informace o padu aplikace v reélném c¢ase. Pomoci knihovny
crashlytics nemusime psat zadné extra kody v aplikaci[l7] do aplikace staci
naimportovat knihovnu pomoci cocoapods a po té podle navodu v nékolika
krocich nakonfigurovat projekt.
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KAPITOLA 6

Testovani

Pro vyvoj kazdého softwaru jsou testy nutnou zalzitosti. v této kapitole se
proto budu zabyvat nékolika typy testovani. PopiSu zde jak jsem kontroval
spravnou funkcénost aplikace.

6.1 Unit testing

Pro unit testing jsem vyuzil testovaci sadu XCTests, kterou ndm nabizi sa-
motny Xcode. Jeho samotna podpora v Xcode je velmi dobra.

XCTests

V projektu jsem pridal novy testovaci scénar LexiconTests, ktery mi vytvoril
testovaci soubor LexiconTests. Struktura testovaciho souboru je velmi jedno-
duchd, v souboru jsou funkce setUp() a tearDown() a samotné testovaci funkce.
Funkce setUp() se chova jako inicializiéni funkce, kterd se vyvola vzdycky pred
zacatkem testovaci funkce. Zde se vétsinou inicializuji a konfiguruji objekty,
které se budou testovat. Funkce tearDown() se vold automaticky po kazdém
testu. Zde objekty cistime a uvolniujeme z paméti.

var animal : Animal!
override func setUp() {
super.setUp()

animal = Animal()

override func tearDown() {
animal = nil
super.tearDown ()

31



6. TESTOVANT

Test driven development

P1i vytvareni modelové vrstvy jsem postupoval metodou TDHE Princip je
zde napsat chovani objektu testy jesté predtim, nez se zacne psat samotny
objekt. Spravné chovani na zacdtku je test, ktery neprojde. Aby test prosel
musi objekt Animal obsahovat shodné hodnoty, které jsem na zac¢atku defino-
val. Pomoci Xcode funkce XCAssert otestujeme shodnost jednotlivych hod-
not. po neproslém testu jsem naimplementoval ttidu jen potfebnym kédem aby
test jednoduse prosel, po té jsem znovu provedl refaktorizaci implementacniho
kédu a presel jsem na dalsi test. Témito kroky jsem provedl celé implementacéni
feseni objektd v modelové vrstveé.

(o
)

Pass

Fail

Obrazek 6.1: Programovani fizené testy

Pass, development continues

Mockovani objekti

P1i psani unit testdl jsem musel potiebné objekty k testovani mockovat. Je
potfeba mit testy od sebe izolované. Nékdy je totiz potreba védét jestli jedna
funkce vyvolava druhou funkci. Napriklad kdyz potfebuju zjistit jestli se zavola
funkce, kterda provede parsovani html fetézce. Mé konkrétné v tomto testu
totiz nezajimé jak se provede parsovani, ale jestli se parsovaci funkce zavola.
Otestovani parsovaci funkce totiz patii jiz do separatniho testu.

19Programovani fizené testy
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6.2. Uzivatelské testovani

class AnimalMockObject: Animal {
var getStringFromPatternWasCalled = false
override func getStringFromPattern(pattern: String,
searchString : String)
-> String {
getStringFromPatternWasCalled = true
return ""

Prikladem je mockovani tfidy Animal a prepsani parsovaci funkce getStrin-
gFromPattern. Tato funkce se pfi spravném chovani ma zavolat pri provedeni
funkce getImageURL. Funkce getImageURL ma za kol vytézit odkaz obrazku
z html Tetézce.

func testImageParsing() {
let animalMock = AnimalMockObject ()
animalMock.animalDescription = "testDescription"
_ = animalMock.getImageURL ()
XCTAssert (animalMock.getStringFromPatternWasCalled)

6.2 Uzivatelské testovani

Distribuce aplikace pro testovaci ticely

Hotovou beta verzi aplikaci je potieba dikladné otestovat. K otestovani apli-
kace jsem dokdazal sehnat maly seznam realnych uzivatelt, kteri budou aplikaci
testovat na uzivatelském trovni. Aby si testeri aplikaci mohli otestovat apli-
kaci, kterd jesté nebyla vydana na AppStore, musel jsem vytvorit betu verze
aplikace pomoci distribu¢niho nastroje. Kvili bezpe¢nostnim divodim je cel-
kem obtizné instalovat aplikace, které nejsou uvedené na AppStore. K tomu
abychom mohli distribuovat aplikace, musime mit vyvojarsky tcet od spolec-
nosti Apple a registrovat zarizeni do testovacich profili. Pokud mame firemni
vyvojarsky ucet, muzeme tento krok preskocit a zabalit aplikaci pomoci firem-
niho uc¢tu. Firemni vyvojarsky ticet ma privilegium firemni distribuce, kde neni
potfeba registrovat zadna zarizeni a aplikaci pak muze kdokoliv nainstalovat.

Dale jsem zvolil distribuc¢ni nastroj HockeyApp, aby testefi byli schopni
snaze instalovat aplikace. Hockey App umoziiuje totiz instalovat aplikace po-
moci odkazu, ktery se rozesila testerum. Existujou dalsi alternativy jako jsou
TestFlight a TestFairy, obé tyto alternativy jsou velmi podobné HockeyAppu
a nevidim v nich zadny zdsadni rozdil. Zvolil jsem HockeyApp kvtli osobnim
zkusenostem.
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6. TESTOVANT

Testovaci scénar

Pro testery jsem zjednodusil testovani pripravenim testovaciho scénare, podle
kterého méli postupovat. Scénar vedl participanty témi hlavnimi piipady uziti.
Testeri byli vétsinou dlouhodobymi uzivateli iOS nebo Android zafizeni. Nize
uvadim jen potestové vysledky testovacich scénaiu od jednotlivych testert.

Prvni tester

Zkusend uzivatelka 10S zarizeni.

1. Jaka byla podle tebe celkovd prehlednost aplikace, bylo lehké se v ném
orientovat? Osm z deseti

2. Jakd byla responzivnost aplikace, nezasekla nebo nespadla ti aplikace
v néjakém bodé? Aplikace reagovala na vstupy velice rychle. Ne.

3. Zménil/a bys néco na uzivatelském rozhrani? A Pro¢? Seznamy zvifat
bych sefadila abecedné. Seznam lokaci bych také logicky seradila. Pii
vybirani zvitete ze seznamu se objevuje bila ¢dra v momenté prepnuti
obrazovky. po kliknuti na jednu tridu zvifete mé aplikace nasmérovala
na prazdny seznam.

7 vysledku je vidét, Ze testerka si aplikaci dikladné prosla a vytkla nékolik
dilezitych chyb, kterych jsem si nevsimnul. VSechny seznamy v aplikaci jsem
pak seradil abecedné podle nazvua. Zjistil jsem také proc se objevuje divny se-
parator pri zméné obrazovky. Zpusobovala to defaultni barva radky v tabulce.
vat cely seznam zvirat a nasledné vyfiltrovat seznam trid podle odpovidajiciho
seznamu.

Druhy tester

1. Jaka byla podle tebe celkova prehlednost aplikace, bylo lehké se v ném
orientovat? Prehlednost dobra. Vyznam dashboardu mi unikal, dokud
mi ho tvirce neobjasnil.

2. Jakd byla responzivnost aplikace, nezasekla nebo nespadla ti aplikace
v néjakém bodé? Nezasekla se. Responzivnost uspokojiva.

3. Zmeénil/a bys néco na uzivatelském rozhrani? A Pro¢? v mapé zoo chybi
uzivatelskd poloha, chtél bych védét kde se momentalné nachdzim. Na-
vigace na mapé nefungovala.

Druhy tester mél par dilezitych poznamek. Sekce dashboard, byla mozné ma-
tujici a proto jsem tuto sekci prejmenoval na Seznam Zvitat. Déle jsem umistil
uzivatelskou polohu a opravil navigaci k zoo.
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6.3. Akceptacni testy

6.2.1 Treti tester

1. Jakd byla podle tebe celkovd prehlednost aplikace, bylo lehké se v ném
orientovat? Aplikace byla velmi prehledn4.

2. Jakd byla responzivnost aplikace, nezasekla nebo nespadla ti aplikace
v néjakém bodé? Aplikace fungovala bez problému.

3. Zmeénil/a bys néco na uzivatelském rozhrani? A Proc¢? U vyhleddvaného
zvifete by mohla byt moznost vyhledat ho na mapé zoologické zahrady.

Posledni tester byl s aplikaci vcelku hodné spokojeny. Chtél by mit rozsiteni
aplikace o dalsi moznost lokace zvirete. Tato funkcionalita by v aplikaci méla
velkou vyuzitelnost, ale bohuzel nam soucasné datasety od prazské zoo tuto
moznost nenabizi. Respéktivé jsou tyto informace obsazené v datasetech, ale
bohuzel provazanost téchto dat, neni dostatecné kompletni. v budoucnu bych
to vidél jako dobrou pozadavek na doplneni funkénosti od prazské zoo.

6.3 Akceptacni testy

Po dohodé s vedoucim prace jsme se dohodli, Zze vyvoj je dokoncen, pokud
aplikace splnuje nasledujici funkcionality.

Obrazovky v aplikaci

e Boc¢ni menu — Bo¢ni menu bude dostupné z levého tlacitka obrazovky.
Bude usnadnovat navigaci v aplikaci.

e Seznam zvifat — Tato obrazovka bude zastupovat funkci domovské stranky
aplikace. Obsahuje vSechna zvitata, kterd naleznem v zoo, sefazena
v prehledné tabulce podle abecedy. Kazdy radek tabulky bude obsaho-
vat fotku zvirete se jménem a jednu zajimavost o ném. po kliknuti na
radek se aplikace presune do detailu zvirete. Zde naleznem informace

vani.

e Zvirata dle déleni — Jsou to obrazovky, na kterych budou zvirata sesku-
pena do jednotlivych vyse uvedenych kategorii. Také tu bude moznost
zobrazeni detailu zvirete.

e Interaktivni mapa zoo — Pro tuto obrazovku bude pouzita nativni kom-
ponenta map v i0S. Zaméiime se zde na okoli zoo a zobrazime zde body,
na kterych se zvirata vyskytuji. Bude to moznost navigace do nativnich
map v mobilu a vypocet trasy od aktualni polohy az k Zoo Praha.

e Informace o aplikaci — Zde budou veskeré zdroje, které budou v aplikaci
vyuzity.
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6. TESTOVANT

Tyto navrzené funkcénosti byli dspésné dokonceny a tudiz akceptacni testy
probéhly tspésné.

36



Zaver

Cilem této prace bylo vytvotfeni mobilni aplikace, kterd vyuziva portalu open-
data.praha k vytézeni informaci, poskytnutych od prazské zoo a atraktivni
formou je prezentuje uzivatelim aplikace.

Béhem analyzy bylo zjisténo chybnost datasett, ve kterych se vyskytovaly
nekompletni a chybné provazana data. Dusledkem toho jsme s vedoucim prace
naplanovali schuzku s technickym vedenim zoo a portalu opendata.praha, kde
jsme probrali vSechny nedostatky a navrhy ke zlepseni. Po kratsi pauze se véci
daly do porddku a moje prace mohla dale pokracovat.

Pred samotnym navrhem aplikace jsem provedl dikladny prizkum podob-
nych aplikaci a provedl hruby odhad ziskovosti téchto feseni.

P1i ndvrhu obrazovek jsem kladl diraz na pozadavky, které jsem si na-
definoval pri analyze dostupnych datasetu. Vysledny dratény model aplikace
jsem predal vedoucimu ke zhodnoceni a po nékolika iteracich s vedoucim jsem
zacCal se samotnou implementaci.

V kapitole o implementaci popisuju jednotlivé vrstvy v aplikaci a feSeni
komplexnéjsich problému, které se vyskytly pii vyvoji.

Béhem implementace modelové vrstvy jsem zkusil metodu programovani
fizené testy. Tuto metodu zpétné hodnotim jako velice obtiznou a mélo pri-
nosnou pro tento typ aplikace. Tato metoda je velice ¢asové naroc¢né, pokud
nemame predstavu presného chovani jednotlivych trid. Pri kazdé mensi zméné
objektu je pak nutné testy znovu prepisovat. Podle mého nazoru jsou pro tyto

Po dokonceni implementace jsem na zavér provedl uzivatelské testovani,
kde jsem obdrzel nékolik objektivnich pripominek k aplikaci, podle kterych
jsem néasledné vyslednou aplikaci upravil.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical user interface

XML Extensible markup language
MVVM Model View ViewModel
JSON JavaScript Object Notation
API Application programming interface
MVC Model View Controller

REST Representational State Transfer
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C. UKAZKY APLIKACE

00000 02-CZ 7T 17:26 @ 79} 91%

E Seznam vSech zvirat

Hledat

Lev Indicky

Panthera leo persica

Obratlovci do velikosti buvola

Lvi jsou jedinymi koCkovitymi Selmami, které
Ziji ve skupinach. U Iv( africkych vedou
rodinnou skupinu jeden nebo dva nejsilngjsi
samci, ktefi se vSak lovu nelcastni. Ten je z...

- -‘

- -
.

- T

Obrazek C.1: Seznam zvirat
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Obrazek C.2: Déleni zvitat podle kontinentt
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C. UKAZKY APLIKACE
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Plankton Semena Ziva korist

Obrazek C.3: Déleni zvirat podle potravy
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PRILOHA D

Obsah prilozeného USB

readme.tXt vt stru¢ny popis obsahu USB
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1 zdrojové kédy iOS Aplikace
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