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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.
Zaropevné vysokolegované austenitické oceli jsou strukturné sloZité slitiny. Jejich strukturni stabilita v oboru vysokych teplot

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Ukol provést kvalitativni a kvantitativni strukturni rozbor pfedeviim z pohledu vyskytu faze sigma po teplotni expozici
v pasmu zkusebnich teplot (650 — 700) °C u oceli HR3C byl spinén.

Zvoleny postup fesSeni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Jednotlivé kroky reseni a jejich sled od teoretické ¢asti az po dokumentaci vysledk( a jejich hodnoceni byly logické.

Odborna uroven C - dobfe

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Odborna uroven diplomové prace byla dostatecné zajisténa studiem odborné literatury a vyuZitim praktickych laboratornich
technik ziskanych v pribéhu feseni.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.

Drobné nedostatky formalniho charakteru dobry vysledny dojem z pfedlozené prace nesnizuji. Z pohledu jazykové urovné je
prdace kvalitni.

Vybér zdrojt, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidlG k reSeni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Ze souboru dostupnych informaci k reseni otdzek strukturni stability Zaropevnych oceli byly zdroje vybrany a vyuZity
spravné.
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Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkt, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlini zrucnosti apod.

M{j dalsi komentar k predloZené praci se tyka jeji experimentalni ¢asti. Mimo uvedené chemické sloZeni bych u zkusebniho
materialu ocekaval blizsi charakterizovéni zkouSené oceli HR3C, napf. popis strukturnich rozdill Zihaného a nezihaného
stavu, véetné dlivodd a parametrl Zihani. Spravné jsou popsany metody identifikace vylou¢enych strukturnich fazi, véetné
nazorl na spolehlivost téchto metod. Pro vlastni identifikaci strukturnich fazi provedenou v diplomové praci bylo pouZito
selektivni chemické a elektrolytické barevné leptani, predevsim s cilem odlisit fazi sigma od ostatnich strukturnich fazi.
VyuZita byla moznost naprahovani pro stanoveni obsahu sigma faze pomoci programu NIS-Elements, jimZ je vybaven pouZzity
metalograficky mikroskop. Vysledky jsou prehledné zpracovany do tabulek a grafli. Ukazuji na predpokladany pokles
mezicasticové vzdalenosti a na rist prdméru ekvivalentnich kulovych ¢&éstic, tj. na hrubnuti hodnoceného precipitatu vlivem
zvysujici se teploty degradace. Tomu odpovidad i zjisténi poklesu poctu &astic v jednotce objemu vlivem koagulace. | kdyz
z tabelovanych a graficky zpracovanych vysledkl vyplyvd narlist obsahu faze sigma vlivem vysokoteplotni degradace
v teplotnim oboru (650 — 700) °C, méla byt tato skutecnost v diskuzi vysledk( a v zavéru prace vice zdlUraznéna. Na druhé
strané ocenuji konstatovani autora, Ze zjistény skokovy narlst poctu ¢astic pro teplotu 700 °C u Zzihanych vzorkl je anomalni.
Domnivam se vsak, Ze tato skutecnost souvisi s vyraznou zménou struktury zkoumané oceli vlivem rozpoustéciho zihani pfi
teploté 1230 °C, kdy se vSechny jemné minoritni faze rozpustily a pro precipitaci faze sigma pfi teploté 700 °C nastaly
strukturné o poznani pfiznivéjsi podminky neZ u stavu nezihaného. Spravné konstatovana anomadlie je tak pouze zdanliva.
V ptipadé delsi expozice by byl tento rozdil jesté vyraznéjsi.

Meéreni tvrdosti ukazalo, Ze exponované vzorky mély pred experimentdlnim starnutim u obou stavl (neZihany — Zihany)
prakticky stejnou tvrdost 227 £+ 3 HV10. V porovnani s primérnou tvrdosti neexponovanych vzorkd 187 HV10 se jedna
o rozdil 40 HV10, které lze pfiCist na vrub precipitaci tvrdé faze sigma v rozsahu poutzitych teplot (650 — 700) °C. Vliv
predchoziho tepelného zpracovani se neprojevil. Lze tedy konstatovat, Ze se pres relativné kratkou dobu expozice v daném
teplotnim rozmezi ukdzal vliv precipitace indikované tvrdé faze na mechanické vlastnosti oceli. Je moZzno predpokladat, ze
pfi ¢asové delSich zkouskach, a tedy i v redlném provozu, by se rozdil v tvrdosti projevil pfi teplotach nad 650 °C vyraznéji.
Nemohu proto souhlasit s ndzorem autora uvedenym v zavéru, Zze zmény v tvrdosti v exponované oceli nesignalizuji zménu
v precipitaci strukturnich fazi. Pfes toto konstatovani se domnivam, Ze je treba snahu autora o shrnuti dosazenych vysledku
v identifikaci a kvantifikaci vyloucenych castic v kapitolach Diskuze a Zavér ocenit kladné.

V kapitole vénujici se identifikaci fazi (3.2.2) je osmndacti metalografickymi snimky doloZena dostate¢na ucinnost pouZitych
metod chemického a elektrochemického leptdani. Kapitola popisujici kvantifikaci fazi (3.3) je doloZena dalSimi osmi obrazky
struktur. Obsahla pfiloha ve formé metalografickych snimkd zacina obrazkem typické struktury neexponovaného zakladniho
materidlu, tj. oceli HR3C, a obsahuje dale obrazky dokumentujici pribéh experimentu. V pfiloze je na zavér také tabulka se
souhrnem vysledkd. Je skoda, Ze vypovidajici hodnota velmi kvalitnich a nazornych metalografickych obrazk( je sniZena
velmi strohym popisem a pfevazné také chybéjicim adajem zvétseni.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Pomérné obtizné téma, ndrocné zejména na laboratorni dovednost a interpretacni schopnost resitele, bylo
zpracovano odpovédné. Nékteré vyhrady, obsazené v oponentském posudku maji spiSe dopliujici charakter
a nesnizuji Uroven prace.

Vzhledem k nékterym v praci méné probiranym problémim Zaropevnych materiald v energetice navrhuji
predlozit autorovi tyto otazky:
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1. V uvodu predlozené prdce se zminujete o moznosti vystavby uhelnych elektrdren s nadkritickym
pracovnim rezimem. Jaké pracovni podminky si pod timto pojmem pfedstavujete?

2. Pro¢ byly do experimentu dlouhodobého vysokoteplotniho starnuti zarazeny vzorky oceli HR3C
v nezihaném a Zihaném stavu? Co bylo cilem Zihani a jaké byly parametry tohoto tepelného zpracovani?

3. Cim si lze vysvétlit skute¢nost, e austenitickd ocel zkudebnich vzorkd méla v dodaném neZihaném
a naproti tomu v Zihaném stavu prakticky stejnou tvrdost?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 25.1.2017 Podpis:
Ing. Jindfich Douda, CSc.
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