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SOUHRN

Tato bakalafskéd prace je zamétena na vétraci jednotky pro vétrani obytnych budov na trhu
v Ceské republice a porovnava vykonové parametry téchto jednotek. V prvni &asti je popsana
teorie vétrani, tedy jaké Skodlivé latky v obytnych prostorach vznikaji a jaké jsou normy a
zékony upravujici pozadavky na vétrani obytnych budov. Poté prace obsahuje piehled
vétracich zafizeni pfirozeného vétrani, nuceného vétrani aj. V dalsi Casti je popsano zpétné
ziskavani tepla vcetné charakteristiky rekuperacnich a regenera¢nich vyménika a jejich druha.
Samostatnou &asti prace je zmapovani trhu vétracich jednotek v Ceské republice a porovnani

jejich vykonovych parametra.

SUMMARY

This bachelor thesis is focused on residential building’s ventilation units available on the
Czech market and it’s performance characteristics comparison. The first part describes the
theory of ventilation, the possibility of harmful substances generation in residential areas and
standards and laws regulating ventilation requirements of residential buildings. Another part
of this work contains a summary of different types of ventilation systems of natural and
forced air ventilation. The author also deals with heat recovery characteristics including
recuperative and regenerative heat exchangers and their different types. A separate part of the
thesis is mapping ventilation units on the Czech market and comparing their performance

characteristics.
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Uvod

S rozvojem modernich technologii a se stale se zvySujicimi naroky na Zivotni standard je
kladen ¢im dal vétsi daraz na zajisténi kvality vzduchu v obytnych prostorech. Lidé travi
vétSinu svého zivota ve vnitinich prostorach, coz neustale zvysuje ndroky na kvalitu vnitiniho
prostiedi. Pii stavbach i ptfestavbach novych rodinnych a obytnych domu si vSak malokdo
uvédomuje, jak dulezité je navrhnout a zajistit kvalitni vétrani téchto prostor. Mnoho lidi si
tak dulezitost vétrani objektd uvédomi az tehdy, kdyz vétraci systémy nefunguji spravné ¢i
nefunguji vibec. Zejména zdravi, ale Vv neposledni tad¢ také pohodIné ziti je ovlivnéno
kvalitou prostfedi uvnitt budov, kterou je V poslednich letech problém udrzet kvuli

zateplovani a pouzivani novych tésnych oken.

Co si vSak pod pojmem vétrani predstavit? Principem vétrani je vymeéna vnitiniho
zneCisténého vzduchu za Cisty venkovni vzduch. Hlavnim smyslem vétrani je tedy zajistit
Cistotu vzduchu, kterd je naruSovana znelistujicimi latkami vznikajicimi pii lidskych
¢innostech 1 ze samotnych materiali a objektl umisténych uvnitf vétraného prostoru.
Na rozdil od vefejné pouzivanych budov neni vétrani v soukromych obytnych prostorach

dano konkrétnimi zékony.

Soucasné je také nutné si uvédomit, Ze v dnesni dob¢ je kladen diiraz predevSim na co nejvetsi
vétraci jednotky s rekuperaci, tedy se zpétnym ziskavanim tepla. Z odvadéného teplejSiho
vzduchu je teplo odebirdno a ptfevadéno do chladnéjsiho venkovniho vzduchu, diky ¢emuz se

snizuji naklady na vytapéni.

Hlavnim cilem této bakalatské prace je zmapovat a porovnat vykonové parametry vétracich
jednotek pro vétrani obytnych budov, které jsou dostupné na ¢eském trhu. Ve své praci se
zamé&fim na porovnani ucinnosti a vykonu vétracich jednotek se zpétnym ziskdvanim tepla pfi

ur¢itém prutoku vzduchu.

Prace je rozdélena do tfi hlavnich kapitol. Prvni ¢ast je teoreticka a zabyva se teorii vétrani,
konkrétné Skodlivymi latkami zneciSt'ujicimi vnitini prostfedi, vétracimi zafizenimi a jaké
existuji normy upravujici pozadavky na vétrani. Druha kapitola se jiz vénuje zpétnému
ziskavani tepla, teplotnimu a vlhkostnimu faktoru a jednotlivym druhtim vyménika. Treti
kapitola je jiz praktickd a mapuje situaci s rekuperacnimi jednotkami na ceském trhu a
hodnoti kvalitu poskytovanych informaci od vyrobcli

a sledované parametry jednotlivych jednotek.



1. Teorie vétrani

Pod pojmem vétrani si Ize predstavit proces vymény vzduchu ve vnitinim prostoru. Mylné je
nékdy vétrani oznaCovano za upravu vlastnosti vzduchu, které jsou naopak upravovany
pomoci klimatizace. S rostoucimi pozadavky na sniZzovani spotfeby energii zarovenn klesa
rychlost pfirozené vymény vzduchu ve vnitinich prostorach, nebot’ dochazi k ¢im dal vétSimu
utésniovani moznych priaduch v budovach (napf. zateplovani budov a vyména oken za okna
plastova). [1] V kazdém vnitinim prostoru vznikaji Skodlivé latky (pevné, plynné a kapalné
Castice), které je praveé vétranim nutno odstrafiovat. Vnitini prostory je také nutno odvétravat
z toho divodu, Ze kvalita venkovniho vzduchu je prokazatelné lepsi nez vzduch uvnitt

V budovach.

1.1 Skodlivé latky
V nasledujici kapitole budou popsany latky, které ovliviiyji ¢istotu vnitinich prostor. Kvalitu
ovzdu$i ovlivituje n€kolik faktort. Prvnim znich je koncentrace znecistujicich latek ve
vnitinim ovzdusi a dale jejich fyzikalni a chemické vlastnosti. Jedna-li se o pevné a kapalné
Castice, kvalita ovzdusi zavisi na velikosti ¢astic (udavdno v pm) a distribucni kiivece. [2]
Kvalitu ovzdu$i uvniti vSak také ovlivilyji Skodliviny z vnéjSiho prostiedi. V piipadé
piirozeného vétrani se do vnitinich prostor dostava nefiltrovany venkovni vzduch s ur¢itym
mnozstvim znecist'ujicich latek — tuhych ¢astic, plynt a par. Naopak v piipadé mechanického

vétrani je pozadovana filtrace téchto tuhych ¢astic.[4]

Skodlivé latky se uvoliiuji z povrchu stavebnich materialii, z nabytku, ale také z povrchu osob
a z jejich ¢innosti jako je napiiklad vafeni, tklid a dal$i. Mezi tyto znecist'ujici latky patii
zejména: vodni para, oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty, pachy, cigaretovy kouf, t€kavé organické

latky VOC a mnoho dalSich. [4]

Skodlivé latky zptsobuji zejména alergie a daldi onemocnéni dychacich cest. S rostoucim
mnozstvim vlhkosti, tabdkového kouie ¢i vyskytu chlupatych zvifat v interiéru se také zvySuje

vyskyt alergii v dnes$ni spolecnosti. [3]

1.2 PozZadavky na vétrani
Pozadavky na vétrani vnitfnich prostor budov zavisi na typu budovy, mnozstvi a druhu
znecist'ujicich latek, na pozadavcich Cistoty vzduchu a mnoho dalsim. Hlavnim pozadavkem
na vétrani je zajiSténi pfivodu venkovniho, zdravotné nezdvadného vzduchu, ktery bude
odpovidat hygienickym pozadavkim, do vnitinich prostor. Tento pfivod musi byt zajistén tak,
aby nedochazelo k privanu, vifeni prachu a prenosu hluku. Akustické vlastnosti vyplni otvoru
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V obytnych a pobytovych mistnostech musi spliiovat pozadavky na nepriizvuc¢nost. Venkovni
vzduch musi byt pfivadén z Cistého a zdravotné nezavadného prostiedi, idedlné ze stinné ¢i
severni strany budovy. Naopak odvod vnitinitho znecisténého vzduchu musi byt vyveden
na misto, kde nebude obtézovat okoli, nejlépe nad stiechu budovy, a zaroven musi byt
odpadni vzduch vyvadén nejméné 1,5m od nasdvacich otvort vychodli z unikovych cest,
otvorl pro pfirozené vétrani a také 3m od nasavacich a vyfukovych otvorti slouZzicich
k nucenému vétrani tnikovych cest. Nasavaci i vyfukové otvory musi byt uzavieny zaluzii
S ochranou, aby do potrubi nemohly vniknout nezadouci pifedméty, ZivoCichové ¢i dést.
Vétraci zafizeni nesmi zvySovat hladinu hluku a vSechny jeho ¢asti musi byt pfistupné
a snadno cistitelné. Vétraci pruduchy pro kuchyné nesmi byt pfipojeny na spole¢né potrubi
s vétranim z toalet. Pokud maji vzduchotechnicka zafizeni schopnost upravu teploty
ptivadéného vzduchu, musi byt vybaveny automatickou regulaci. Pfivadény vzduch musi
vstupovat do bytu v obytnych mistnostech a kuchyni a odtud proudit k odvodnim prvkim
vétraciho zatfizeni umisténych v koupelné, WC a kuchyni, ¢imz je omezeno Sifeni Skodlivin

do ostatnich mistnosti. [1]

1.2.1 Normy a zdkony
V minulosti byly poZadavky na vétrani stanoveny vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. Tato vyhlaska
vSak definuje pozadavky na vétrani vzhledem k vyplni otvoru. Neni vSak ziejmé, jak vypli
otvoru muze spliovat akustické podminky a zaroven podminky na kvalitu prostiedi. Jak jiz
bylo zminéno vyse, v soucasné dobé vypln otvoru prakticky neumoziuje piivod vzduchu
sparami oken. Doporucené priutoky venkovniho vzduchu pro navrh vétraciho zafizeni
sohledem na kvalitu vétraciho vzduchu mizeme nalézt v CSN EN 15251. Pozadavky
na vétrani obytného prostfedi v naSich podminkach také stanovuje Smérnice STP-OS
04/¢.1/2005. [5] Je tedy ziejmé, Ze pravidla vétrani obytnych budov v Ceské republice byla
nejasnd a neexistoval zadny dokument, ktery by upravoval a stanovoval pozadavky, jakeé je
piesné mnozstvi piivadéného venkovniho vzduchu pro dany prostor a jaké jsou navrhy
vétracich systémtl. V soucasné dob¢€ je oblast vétrani obytnych budov upravovéana podle
evropské normy CSN EN 15665 Vétrani budov a také narodni ptilohou CSN EN 15665
V podobé zmény Z1, ktera je platnd od tnora roku 2011 a kterd stanovuje vykonova kritéria

pro vétraci systémy obytnych budov.

Nérodni pifloha CSN EN 15665/Z1 upravuje, jaky piivod a odvod vzduchu ma byt

V obytnych prostorech zajistén. Pfivod venkovniho vzduchu je definovan intenzitou vétrani,
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ktera vyjadiuje, jaky je pomér objemového pritoku privadéného Cerstvého venkovniho

vzduchu k objemu vnitiniho vétraného obytného prostoru. [5]

Tabulka 1: Pozadavky na vétrani obytnych budov podle CSN EN 15665/71

Trvalé vétrani Narazové vétrani
(pritok venkovniho vzduchu) (pritok odsavaného vzduchu)
Intenzita Davka venkovniho Kuchyné Koupelny wC
Pozadavek  vétrani [h] vzduchu na osobu [m3h?] [m3 h] [m3 h]
[m® hlos?]
Minimalni 0,3 15 100 50 25
hodnota
L 0,5 25 150 90 50
odnota
Zdroj: [5]

Jak je patrné z Tabulka 1, zakladnim pozadavkem je zajiSténi trvalého ptivodu venkovniho
vzduchu s minimalni intenzitou vétrani 0,3 h, coz se tyka obytnych prostor (pokojti, loznic
a podobné) a kuchyni. Doporu¢end hodnota zajistujici vétsi kvalitu vzduchu je viak 0 0,2 h't
vy$$i nez je minimalni hodnota. DalSim kritériem, které stanovuje mnozstvi ptivodu vzduchu,

8 na osobu za hodinu,

je davka venkovniho vzduchu. Miniméalni hodnota je 15 m
doporu¢ovana hodnota je pak 25 m® na osobu za hodinu. Nicméné viak plati, ze vzdy musi

byt splnén pozadavek intenzity vétrani.

Stejné€ jako musi vétraci systém zajistit piivod Cerstvého vzduchu, musi také zajistit odvod
vzduchu z vnitinich prostor a to zejména z mistnosti, kde se vyskytuji zdroje zneéist'ujicich
latek, tedy z kuchyni a hygienického zdzemi. Pfi trvalém vétrani je pratok odvadéného
vzduchu stejny jako priitok piivadéného vzduchu, ktery je stanoven podle intenzity vétrani. 1

[5]

Jako ukazatel kvality vnitiniho prostfedi slouzi oxid uhli¢ity (CO2), jehoZz koncentrace
ve vnitinim vzduchu nesmi podle vyhlasky ¢.20/2012 Sb. pro pobytové prostory piekrocit
hodnotu 1500 ppm. [7] Koncentraci oxidu uhli¢itého vSak nejsme schopni diky nasim
smyslim posoudit, stejné jako nejsme schopni posoudit Skodlivost koncentraci jinych
Skodlivin. Z toho divodu je osobni hodnoceni kvality vzduchu nespolehlivé. Zaroven takeé
piestavame po urcité chvili vnimat jakoukoliv koncentraci pachii a nase ¢ichové organy se
prizptisobuji prostiedi, ve kterém se pravé vyskytujeme. To zplsobuje, Ze nejsme schopni

V uzaviené mistnosti vnimat koncentraci oxidu uhli¢itého, jehoz jsme producentem. Z toho

! Intenzita vétrani udava, kolikrat za hodinu se v objemu vétraného prostoru O [m3] vyméni &erstvy vzduch Ve
[m3/h]. I=V. /O [h1] [4]
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diuvodu je nutné, aby vzduchotechnické systémy fungovaly nezavisle na védomi lidi. [8]

Utinky CO2 na lidsky organismus pii riznych koncentracich jsou znazornény v tabulce 2.

Tabulka 2: Ucinky CO, na lidsky organismus

Cca 350 ppm Uroveti venkovniho prosttedi

Do 1000 ppm Doporucend tirovenn CO2 ve vnitinich prostorach
1200-1500 ppm Doporucend maximalni aroven CO; ve vnitinich prostorach
1000-2000 ppm Nastavaji pfiznaky unavy a sniZovani koncentrace
2000-5000 ppm Nastavaji mozné bolesti hlavy

5000 ppm Maximalni bezpecna koncentrace bez zdravotnich rizik

> 5000ppm Nevolnost a zvySeny tep

>15 000 ppm Dychaci potize

>40 000 ppm Mozna ztrata védomi

Zdroj: [7]

1.3 V¢étraci zatizeni

»wVetract zarizeni slouzi k privodu cerstvého venkovniho vzduchu do vnitiniho prostoru budov
a kodvodu vzduchu znehodnoceného primisenymi latkovymi skodlivinami, pripadné
produkovanym teplem.”“ [2] Zakladnim vykonovym parametrem pro vzduchotechnicka
zafizeni je vzduchovy vykon, n¢kdy také oznacovan jako objemové mnozstvi nebo objemovy
pritok vzduchu) udavany v jednotkach m3/h nebo m?®s. Nejcast&jsim parametrem je vyména
vzduchu. Ta urcuje, kolikrat za hodinu se vymeéni vzduch v mistnosti za Cerstvy venkovni
vzduch. [3]

Stejn¢ tak, jak se vyvijela veskerd odvétvi, 1 vzduchotechnika proSla svym vyvojem
od vyuzivani pfirozeného proudéni vzduchu po slozité vzduchotechnické systémy. Na tomto
vyvoji je také postaveno rozde€leni vétracich zatfizeni. V zédvislosti na tom, zda vétrani probiha
nucenym (mechanickym) zptisobem nebo ptirodni (vztlakovou) silou, rozliSujeme dva druhy

systémul: nuceného a pfirozené¢ho vétrani.

1.3.1 Ptirozené vétrani
Jak je jiz z nazvu patrné, pfirozené vétrani funguje na zakladé stejnych fyzikalnich zdkond,
které zptisobuji pohyb vzduchu v atmosféte, tedy diky vétru. Tyto systémy byly vyuzivany jiz
nasimi pfedky v podobé riznych priiduchti a vétracich Sachet. Pfirozené proudéni vzduchu
je zpusobeno pilisobenim gravitacnich sil. Rozdil mezi hustotou venkovniho a vnitfniho
vzduchu a tlakové rozdily vznikajici pfi obtékani budovy vétrem zplsobuji vySe zminéné

proudéni vzduchu. [3]
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1.3.2 Nucené vétrani
Nucené (mechanické) vétrani funguje pomoci ventildtorti. Ty nejsou zavislé na vnéjSich
klimatickych podminkach, coz je jedna z nespornych vyhod pouzivani tohoto vétrani. Pomoci
ventilatoru jde nastavit pfesné mnozstvi prutoku vzduchu, filtraci vzduchu, ohfev a chlazeni

vzduchu a dopravu na pfedem uréené misto. [3]

Nucené vétrani se dale dé€li podle toho, zda se vyménuje vzduch v celém prostoru nebo pouze
Z casti tohoto prostou. Takto miizeme Clenit vétrani na celkové vétrani, mistni ptivod vzduchu

a mistni odsavani. [2]

Celkové nucené vétrani se pouziva tam, kde je rovhomérné rozmisténi zdroj Skodlivin. Pravé
proto slouzi celkové nucené vétrani k rovnomérnému provétravani prostoru pobytu osob.
Naopak mistni ptivod vzduchu se pouziva pfi snaze upravit teplotu ¢i ¢istotu vzduchu pouze
lokaln¢. K tomuto zplsobu vétrani se pouzivaji vzduchové clony, vzduchové sprchy

misté, kde se uvolituji velké podily latkovych Skodlivin. [2]

Pokud se jedna o vicepodlazni budovy, vétraci soustava mize byt centralni nebo individualni.
U centralnich soustav je pouZit jeden ventilator, ktery je umistén na spolecném potrubi
soustavy. Tento ventildtor musi byt konstruovan tak, aby byl schopen odvadét znehodnoceny
vzduch ze vSech podlazi pfipojenych k soustavé. U tohoto typu vétraciho systému se
piedpokladd omezeny provoz v noci. BEéhem dne, tedy v dobé od 6:00 do 22:00, je zapotiebi
piivadét 60 m%/h venkovniho vzduchu. Zatimco v dobé od 22:00 do 6:00 je zapotiebi privadst
30 m¥h. V piipadé individudlni vétraci soustavy ma kazdé vétrané podlazi nebo byt sviij
vlastni ventilator, ktery odvadi znehodnoceny vzduch pouze z daného podlazi nebo bytu.
Tento systém umoziuje, aby znehodnoceny vzduch nepronikal do ostatnich poschodi a také

to, Ze je zapinan v jednotlivych podlazich individualng. [1]

1.3.3 Kombinace ptfirozené¢ho a nucené¢ho vétrani
PouZiva se predev§im v kombinaci nucené¢ho odtahu s pfirozenym ptivodem vzduchu okny
a dvefmi (napfiklad odsévani socidlnich zafizeni s pfivodem ptedsini a chodeb, nebo mistni
odsavani v kuchynich) Jedna se o pomémné¢ jednoduchy systém, ktery se pouziva pro malé
vykony, coz zaroven zpusobuje problémy u vétSich vykonl (naptiklad odsavani z velkych
kuchyni). Dochazi totiz k nasavani silné¢ zneciSténého teplého vzduchu do digestofi

z prilehlych necistych prostor. [1]
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1.3.4 Teplovzdusné vytapéni
Zakladnim principem teplovzdu$ného vytapéni je piivod vzduchu ohfatého na vyssi teplotu
nez ma vzduch v mistnosti. Toto teplo je ve vytdpéném prostoru predano proudénim. Soucasti
systému teplovzdusného vytapéni miize byt také systém vétrani, ktery umoziuje piidavat
do ob&hového vzduchu podil vzduchu Eerstvého. Pokud by u tohoto vytapéni nebyl pfidan
vétraci systém, neslouzil by takovy systém k vétrani, ale pouze k cirkulaci vzduchu

ve vnitinim prostoru. [3]

1.3.5 Hybridni vétrani
Tento systém vétrani kombinuje plisobeni ptirozenych (vztlakovych) sil s mechanickou silou
(viz nucené vétrani). Kombinaci téchto rezimi je snaha o co nejvétsi usporu energii, které se
docili pouzitim piesné definovaného mnozstvi vzduchu pro zimni a letni obdobi a dodavanim

elektrické energie pokud mozno z obnovitelnych zdroju. [3]

Tato prace se vSak bude zabyvat zejména nucenym vétranim, a to konkrétné nucenym

vétranim se zpétnym ziskdvanim tepla (ZZT).
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2. Zpétné ziskavani tepla
S rostoucimi cenami energii je v dneSni dob¢ kladen ¢im dal tim vétSi diraz na hospodaieni
s energii, coz také mimo jiné znamena stavét a ekonomicky provozovat nizkoenergetické
objekty, ve kterych funguje ucelné a hospodarné vétrani. Vzduchotechnicka a klimatiza¢ni
zafizeni zajistuji vymeénu a Gpravu vzduchu, ktery po splnéni svého tkolu nese znacnou ¢ést
tepelné energie, jez do n¢ho byla vlozena a kterd se v disledku vétrani dostava ven z objekti.
Existuji ¢tyfi moznosti, jak zamezit unikani této tepelné energie ven. Prvni z nich je zvySeni
tepeln¢ izolacnich vlastnosti staveb zdiva oken a stfech v objektech bez umélého vétrani
snizenim infiltrace. Druhou moznosti je regulace teploty vzduchu a intenzity vymény vzduchu
ptfi nucené vymeéné vzduchu. To znamend, Ze pruzné reaguje na vznik Skodlivin v prostoru,
pfitomnost osob a dalsi Cinitele naruSujici mikroklima. Tteti moznosti je ziskavani tepla
pomoci tepelného Cerpadla ze zemé, vzduchu nebo vody. A posledni moznosti je zpétné
ziskdvani tepla z odvadéného vétraciho vzduchu a jeho znovuvyuziti pro ptedehiev
ptivadéného Cerstvého vzduchu. [6] Posledni zminénd moznost je pro tuto bakalaifskou praci

stézejni.

Zpétné ziskavani tepla tedy vyuziva tepelnou energii obsazenou v odvadéném vzduchu
Z vnitinitho prostoru. Vzduchotechnickd jednotka odebird tepelnou energii obsaZenou
V odpadnim vzduchu a pfedava teplo do vzduchu ptivadéného. Predavani tepla probiha pies
vyméniky, diky ¢emuz nedochdzi k miseni pfivadéného a odvadéného vzduchu. Pokud by
dochazelo k miseni pfivadéného a odvadéného vzduchu nejedna se o zpétné ziskavani tepla.
Pfi navrhu téchto vyménikl (rekuperacnich jednotek) je velmi dulezitym pozadavkem
minimalizace tlakovych ztrat (zejména pro siln€ zneciSténé prostredi), ¢imz se také zvySuje
ucinnost (pro systémy vétrani bez dalSich narokl na dohtivani vzduchu). Dal§im pozadavkem
je také asymetrické provedeni Sikmych vymeéniku, které jsou urcené pro rekuperaéni digestoie
pro gravitaéni odtok kondenzéatu. Snahou vyrobcl je u vyméniku dosdhnout optimalniho
poméru mezi jejich zdkladnimi charakteristikami — zakladni tepelnou Uc€innosti rekuperace

a tlakovou ztratou. [1]

2.1 Teplotni faktor
Utinnost zpétného ziskavani tepla neboli teplotni G¢innost je dana teplotnim faktorem ¢. Ten
je definovan jako pomér teplotniho rozdilu na dané strané¢ vymeéniku (ohfivaného vzduchu)

k maximalnimu rozdilu teplot (teoreticky moznému).
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Nasledujici vzorec umoziiuje urcit na pfivodni strané vyméniku teplotu ohiivaného

venkovniho vzduchu za vyménikem tez.

Ate tez—te1
o, = =

Atymax to1—te1

A na opacné, tedy odvodni stran¢ vyméniku plati nasledujici vzorec.

O = Aty  tor —to2
? Atmax tol - tel

Te1 je teplota venkovniho nasavaného vzduchu, te2 je teplota vzduchu za vyménikem, to1 je
teplota vzduchu odvadéného z prostoru a toz je teplota odpadniho vzduchu. VSechny hodnoty
jsou udavany ve stupnich Celsia. Porovname-li ptedany vykon Qe=Qo (W), ziskaime pomér
teplotnich faktor na odvodni a pfivodni strang, ktery zavisi na hmotnostnich priitocich
vzduchu na obou stranach vymeéniku.

o, At tez — lex . Myc

b, At, t,—t,, M,c

Pokud chceme zhodnotit a porovnavat vyméniky zpétného ziskavani tepla z hlediska
piedaného tepla, musi platit rovnost pratokt vzduchu na obou strandch vyméniku Mo=Me.
Poté plati ¢pe= ¢o. Pokud je pritok odvadéného vzduchu M, vétsi nez pritok piivadéného
vzduchu, pak tmérné k tomu roste také teplotni faktor ¢e. N&ktefi vyrobci vétracich jednotek
také prezentuji maximalni teplotni faktory vyménikli, nicméné takovych hodnost neni

za bézného rovnotlakového provozu vyménik schopen dosahnout. [2]

Zaroven piedany vykon zavisi na velikosti teplosménné plochy vyméniku. Pfi daném pritoku
vzduchu zplsobi vétsi teplosménnd plocha nizsi tlakové ztrdty vymeéniku diky zméné
rychlosti proudéni vzduchu. Toto snizeni rychlosti proudéni zpusobi pokles soucinitele
piestupu tepla konvekci. Naopak ale doba, kterou je vzduch ve vyméniku, se prodluzuje.
Vétsi teplosménnd plocha také zvySuje predany vykon a tim zaroven teplotni faktor.

S rostouci plochou také roste i cena vyméniku. [2]

Teplotni faktor je déale ovlivnén kondenzaci, ke které dochazi na odvodni strané¢ vymeéniku
zejména v zimnim obdobi, kdy je teplota rosného bodu odvadéného vzduchu vyssi nez teplota

povrchu vyméniku, ktery je vychlazovan venkovnim vzduchem. Kondenzace zvySuje teplotni
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faktor zpétného ziskavani tepla, protoze se do ptfivadéného vzduchu predava teplo vazané

i ve vodni pare. Nezadoucim jevem je vSak namrzani tohoto kondenzatu. [2]

2.2 Vlhkostni faktor

Vlhkostni faktor (¥) umoziuje stanovit mérnou vlhkost ohfivaného venkovniho vzduchu

za vyménikem ZZT Xe. Vzorek pro vypocet vlhkostniho faktoru je nésledujici:

Stejné jako u vzorce teplotniho faktoru jsou oznaceny mérné vlhkosti. [2]

2.3 Rekuperacni vyméniky
V piipadé rekuperacnich vyménikii probihd pfimé vyména tepla pies teplosménnou plochu,
pfipadné ptes pomocnou tekutinu. Teplosménnd plocha je vyuzZzivana v deskovych
a trubkovych vymeénikach. Pomocnd tekutina je pouzivana v lamelovych vyménikach
s teplonosnou kapalinou, kterou muize byt voda a nemrznouci smés. Déale mohou byt
vyuzivany vyméniky tepla s pfirozenym ob&hem chladiva s pomoci tepelnych trubic
a posledni moznosti je pouZziti vyméenikli s nucenym ob&hem chladiva tepelnym cerpadlem.

[2]

2.3.1 Rekuperacni vyméniky deskové

Tyto vyméniky predstavuji ve vétrani a klimatizaci rozsifeny zptisob ZZT, zejména pro mensi
pratoky vzduchu. Odvadény a ptivadény vzduch je ve vymeénicich oddélen teplosménnou
plochou, jimiz jsou profilované desky, pies které je teplo pfedavano. Tyto lamely jsou tenké
a vyrobené z nékterého z kovu (napt. ocel, hlinik nerez), pfipadné z plastu.[2] Vzhledem
k tomu, Ze tepelna vodivost délici pticky je zanedbatelna, material, ze kterého je vyrobena,
mize byt z tepelné-technického hlediska prakticky libovolny. [6] Mohou byt bud’ kovové
(napf. z ocele, hliniku ¢i nerezu), ale 1 plastové. Znecisténi vzduchu ovliviiyje, jakou Sitku
budou mit kanaly a jaky bude jejich pocet. [2] Deskové vyméniky jsou jednoduché, maji
nizkou hmotnost, neobsahuji pohyblivé a tlakové casti a ani nevyzaduji zvlaStni obsluhu
¢i udrzbu. [6]

Deskové vymeéniky jsou nejcastéji konstruovany jako kiizové vymeniky s kolmym kiizenim
proudii a existuji i vyméniky s ¢astecné protiproudym uspoiadanim. Teplotni faktor se

u kiizovych vymeénika pohybuje mezi 50 a 65 % a u protiproudych vymeéniki mezi 75 a 85 %.

[6]
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Vykon téchto vyméniki neni mozné regulovat piimo, ale pomoci obtoku s uzaviraci klapkou,

ktery umozni vyménik na pfivodni strané odstavit.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole Teplotni faktor, v zimnim obdobi dochédzi v naSich
klimatickych podminkach ke kondenzaci vodnich par obsazenych v odvadéném vzduchu na
vyméniku. Nezddoucim jevem je mrznuti tohoto kondenzatu na vymeéniku pii teplotach pod
0°C, coz zpusobuje zmenSovani prafezu vyméniku a zvySuje tlakovou ztratu. To zhorSuje
pfesun tepla a muze dokonce dojit k poskozeni vyméniku. Tomu lze zabranit kratkodobym
uzavienim pifivodu venkovniho vzduchu, ¢imz se vyuzije odvadény (teplejsi) vzduchu
k odtani namrazy. Nékteré vymeéniky jsou jiz vybaveny elektrickym ohfevem kritickych
ploch, aby bylo zamezeno namrzani a naslednému poskozeni vyméniku. Deskovy vyménik
musi byt zaroven vybaven odvodem kondenzatu se zdpachovou uzavérkou a musi byt napojen

na kanalizaci. [2]

Tabulka 3: Vyhody a nevyhody deskovych vyménikii

Vyhody Nevyhody
Pomérné mala tlakova ztrata Pro regulaci je nutna obtokova klapka
Maly rozmér, jednoduchost Zamrzéni v zimnim obdobi
Dokonalé oddéleni vzduchovodu Utinnost zavisla od rychlosti proudéni
Lze pouzit pro agresivni prostiedi Ztizené situaéni feSeni vzduchovodii
Dobra té€snost mezi ptivodem a odvodem

Zdroj: [6]

Obrazek 1: Schéma deskového vymeéniku s krizovym proudem

tid

Tz

Zdroj: [11]
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Obrazek 2: Schéma deskového vyméniku s protiproudem

<

PROTIPROUD

Zdroj: [11]

2.3.2 Deskové vymeéniky s pfenosem vlhkosti
Deskové vyméniky popsané v predchozi kapitole neumoznuji pfenos vlhkosti. Deskové
vyméniky s pfenosem vlhkosti jsou totiz vyrobeny z nasdkavého materidlu na bazi papiru
a umoziuji kromé ptenosu tepla prave i prenos vlhkosti. Aby se zamezilo tvorbé nezddouci

namrazy, jsou pied tyto vyméniky instalovany predehtivace vzduchu. [2]

2.3.3 Trubkové vyméniky
U trubkovych vyménikil je teplosménnou plochou svazek trubek. Jeden vyménik je osazen
V odvadécim vzduchovodu vétraciho zafizeni, ve kterém odnimé teplo odvadéného vzduchu,
a druhy vyménik je v pfivodnim vzduchovodu, kde teplo pfedava do Cerstvého privadéného
vzduchu. Oba ohtivace jsou navzajem propojeny uzavienym okruhem s ob&hovym Cerpadlem
a teplonosnou kapalinou. Jako kapalina se vétSinou pouziva smés vody s glykolem nebo
specialni nemrznouci kapalina. [6] Teplotni faktor trubkovych vymeénikd se pohybuje mezi
30 a 50 %. Tyto trubky umoznuji téméef dokonalé oddé€leni ptivadéného a odvadéného

vzduchu, proto jsou vyuzivany na mistech, kde je odvadény vzduch velmi znecistény, nebo

e e

Tabulka 4: Vyhody a nevyhody trubkovych vyménikii

Vyhody Nevyhody
Oddéleni vzduchovych proudu Moznost vyuziti jen citelného tepla
Libovolna vzdalenost a umisténi piivodniho =~ Vyssi u€innost je podminéna vétSim poctem
a odvodniho vyméniku fad a zvySenou rychlosti
Snadna regulace Vyssi tlakové ztraty a spotfeba materialu
SniZeny narok na prostor pro vyméniky Nutnost pouziti cerpadel

V disledku namrzani v zimnim obdobi je
podstatné sniZzena ucinnost
Zdroj: [6]
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2.3.4 Vymeéniky s kapalinovym okruhem

V ptipadech, kdy nelze propojit proud piivadéného a odvadéného vzduchu, se pouzivaji
vyméniky s kapalinovym okruhem. ZZT je tvofeno dvéma vyméniky voda-vzduch, jeden
Z nich je umistén v pfivadéném vzduchu a naopak druhy je umistén v odvadéném vzduchu.
Tyto vymeéniky jsou propojeny kapalinovym okruhem s obéhovym cerpadlem
a prislusenstvim. Kvuli nizkym teplotam venkovniho vzduchu je jako teplosménna latka
pouzivana nemrznouci smeés. Bézné jsou pouzivany lamelové vyméniky, v piipadé
znecisténého vzduchu se mohou pouzit vymeéniky bez zeber. Teplotni faktor se pohybuje mezi
30 a 50 % a vyznamn¢ ovlivituje pocet Zeber ve vyméniku. Vyhodou téchto vyméniki je to,

ze nedochazi k ptenosu $kodlivin z odvadéného do piivadéného vzduchu.

2.3.5 Vyméniky s ptfirozenym obéhem chladiva
V tomto druhu vyménikl se pouzivaji tepelné trubice, jejichz spodni polovina je umisténa
v proudu odvadéného vzduchu a horni polovina v proudu pfivadéného vzduchu.
Z odvadéného vzduchu se odebira teplo, ¢imz dochazi k varu kapaliny uvnitf trubice a jejimu
odpatfovani. Pary tohoto chladiva stoupaji vzhiiru do ochlazovaci zény, tam kondenzuji
a teplo se pfedava do piivadéného vzduchu. Kapalina se vraci zpét v kapalném stavu
do spodni casti trubice. Vlastnosti pouzitého chladiva se musi pfizpisobit teplotnim
podminkam tak, aby dochézelo k varu a kondenzaci. Tyto trubice se vétSinou instaluji svisle,
ale mohou byt poloZeny také vodorovné. Aby mohla kapalina cirkulovat, u svisle poloZenych
trubek se vyuziva gravitace a u vodorovné poloZenych trubek kapilarni sily v poréznich
vlozkach trubic. [6] Trubice jsou opatieny zebrovanim, coZz umoznuje lep$i pienos tepla mezi
trubici a vzduchem. Jsou také vhodné pro pouziti pii pfenosu Skodlivin, musi se pouze dbat
na kvalitni utésnéni prichodu trubice mezi odvodni a pifivodni ¢asti vyméniku. [2] Jako
kapalinu v trubici lze pouzit vodu, alkohol nebo nékteré z chladiv podle bodu varu a teplot,

Vv nichz kapalina pracuje. Teplotni u¢innost vyméniku se pohybuje mezi 40 a 60 %. [6]

Tabulka 5: Vyhody a nevyhody vyménikii s prirozenym obéhem chladiva

Vyhody Nevyhody
Oddéleni vzduchovych proudii Nizsi Gcinnost
Pomérné maly rozmér Vzduchovody musi byt nad sebou
Bez pohyblivych ¢asti (elektromotort a Moznost vyuziti jen citelného tepla
cerpadel)

Spatna regulace, jen obtokem vzduchu
Neustalost plniva (po ¢ase unik napln¢)
Zdroj: [6]
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2.4 Regenera¢ni vyméeniky
Existuji dva zakladni typy regeneracnich vyménikl. Prvnim typem jsou rota¢ni vyméniky,
ve kterych akumula¢ni hmota vyméniku meéni svou polohu a smér vzduchu proudici
do vyméniku ma staly smér. Druhym typem jsou piepinaci vyméniky, kde je akumulacni

hmota naopak ve stalé poloze a méni se smér proudéni vzduchu. [2]

2.4.1 Rotacni vymeéniky
Nejdiilezitéjsi casti rotacniho vyméniku je rotor s akumula¢ni hmotou, jez je pohanén
elektromotorem. Rotor je ve tvaru plochého valce vyplnéného jemné zvinénymi pasy
(napt. kovové folie stocené husté kolem jeho osy). Tim vznikne jemné prody$nd vrstva
materidlu o znaéné hmotnosti, ktera tvoii akumulétor tepla. Vymeénik je osazen piesné do
poloviny  mezi  proudem  odvadéného  vzduchu, znéhoz  odebird  teplo,
a ptivadéného vzduchu, kterému teplo piredava. Rotor totiz svym pohybem mezi pfivadénym
a odvadénym vzduchem nasava teplo a vlhkost do své hmoty a tim v kone¢ném dusledku
z jednoho vzduchovodu do druhého.[6] Nevyhodou tohoto druhu vyméniku je, Ze neni
bezpetné oddélen piivadény a odvadény proud vzduchu, takze existuje riziko pienosu
Skodlivin. K zamezeni ptenosu Skodlivin je pouzita ¢istici zona, kterd je umisténa na rozhrani
mezi odvodni a ptfivodni stranou vymeéniku, ve které jsou kanalky rotoru profukovany ¢istym
vzduchem. Aby vyménik fungoval spravné, je nutno zajistit, aby byl mirny pfetlak na pfivodu
oproti odvodni strané vyméniku. Tento typ vyméniku tak neni vhodny v pfipadech, kdy je
odvadény vzduch znecistény pachy, vlakny, tuky, zarodky apod. Naopak vyhodou tohoto
vyméniku je to, Ze umoziuje 1 zpétné ziskdvani vlhkosti, pokud jsou opatfeny
hygroskopickou vrstvou. Teplotni faktor je mezi 60 a 80 % a vlhkostni faktor dosahuje
10 az 20 %. [2] Rota¢ni typ vyméniku je mozno zcela vypnout ¢i regulovat otacky

elektromotoru frekvenénimi ménici pro dalkové fizeni nebo s vlastni regulaci otacek. [6]

Rotaéni vyméniky se déli podle funkce na hygroskopické, nehygroskopické a absorpéni.
Pro vyrobu nehygroskopickych se pouZzivaji zejména kovové materidly. Hygroskopické
vymeéniky maji jako hlavni ukol pfenos vlhkosti a jsou opatifeny absorp¢ni vrstvou nebo se
pouziva buni¢ina napusténd silikagelem, papir z uhlikovych vldken napusténych pryskyftici

nebo plast. [6]
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Tabulka 6. Vyhody a nevyhody rotacniho regeneracniho vymeéniku

Vyhody Nevyhody
Nejvyssi ucinnost az 80 % a vice Netésnost rotaéniho vymeéniku (cca 5%)
Schopnost pienaset i vlhkost (nemusi se tedy Nutnost pohonu otaéeni kola
odvlhcovat vzduch, zejména v zimnim obdobi)
Malé zastavovaci rozméry, cca 450 mm Schopnost vzdy vracet, byt v omezené
hloubky (deskové vyméniky jsou zna¢né mife (10 — 15 %) vlhkosti
rozmernéjsi)

Mensi schopnost namrzani
Nemusi byt osazen obtokovou klapkou

Nejrychlej$i navratnost vlozenych investic
Zdroj: [6]

Obrazek 3: Schéma a fotografie rotacniho regeneracniho vymeniku

Zdroj: [10]

2.4.2 Prepinaci vyméniky

Tento typ vyméniku obsahuje dvé akumula¢ni hmoty, které neustale zlstavaji ve své poloze.

Proudéni vzduchu se stiidavé ptepiné z piivadéného na odvadeény, takze v jednom ptipadeé se

hmota nabiji (tedy akumuluje teplo) a po piepnuti se vybiji (tedy predava teplo

do ptivadéného vzduchu). Teplotni faktor dosahuje hodnot 60 az 90 % a vlhkostni faktor

50 az 70 %. Tyto hodnoty jsou pomérné vysoké. Navic je konstrukce téchto vymeéniki

pomérn¢ slozita a samotné vymeéniky dosahuji velkych rozmérd. U téchto typu je prakticky

nemozné zamezit pfenosu $kodlivin, takze jejich pouziti je znacné omezené. [2]

Dal$im typem vyméniki jsou entalpijni vymeéniky, které umoziuji soucasny pienos citelného

1 vazaného tepla. Zpétnym ziskavanim tepla se vétSinou ziskava teplo citelné (zména teploty),

ale entalpijni vyméniky umoznuji i zpétné ziskdvani vlhkosti. [4] V soucasné praxi jsou

nejvice roz$ifené regenera¢ni vymeéniky tepla kviili jejich vysoké ucinnosti (az 80 %) a také
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kvili jejich nejmensi zastavovaci ploSe a malé tlakové ztrat€. Druhym nejvice pouzivanym
vyménikem jsou deskové rekuperacni, které jsou vyuzivany z divodu jejich tésnosti hlavné

pro zdravotnické a potravinaiské ucely. [6]
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3. Vykonové parametry vétracich jednotek na ¢eském trhu
Jak jiz bylo uvedeno v Kkapitole 1.2.1, sou¢asnym pozadavkem pro vétrani budov je zajisténi
piisunu venkovniho vzduchu do pobytové mistnosti v minimalni intenzité vétrani 0,5 h,
nebo vyména 25 m® h'los™. Toto neni u viech budov zajisténo, a proto nejsou nékteré stavby
bez nuceného vétrani zkolaudovany. Tim se V soucasné dob¢ stava problematika nucené¢ho
tepla v disledku snahy dosahnout co nejvétsi uspory tepelné energie. Na tento vyvoj tak
reaguji vyrobci a prodejci vzduchotechnickych jednotek, jejichz nabidka se znacné rozsituje.
Pii vybéru vétraci jednotky s rekuperaci lze porovnavat podle nékolika kritérii. Jsou to

napiiklad:

e Vyrobce

e Nazev ¢i typ VZT jednotky

e Prutok vzduchu (pii riznych hodnotach Apext v Pa)

e Otacky ventilatoru ( jednootackovy, dvouotackovy, plynuld zména otacek atd.)
e Rozmérové parametry (vyska, Sitka, délka, pfipojovaci rozméry)

e Instalacni poloha (vertikalni ¢i horizontalni)

e Maximalni teplotni faktor [9]

Do kritérii vybéru neni zahrnuta cena téchto jednotek, nebot’ cilem by méla byt predevsim

spravna funk¢nost zatizeni. Déle nejsou brany v potaz dalsi kritéria:

e Hlukové parametry VZT jednotky
e Moznost instalace pfedehfevu vzduchu

e Jedna-li se o vyménik umoznujici ptenos vlhkosti [9]

Obecné je vSak prakticky nemozné jednotlivé vzduchotechnické jednotky porovnavat
a hodnotit na zéklad¢ jednoho kritéria. Nékterd vzduchotechnickd jednotka mtze vyznamné
prevySovat ostatni v jednom z kritérii, ale v ostatnich kritériich mtize byt hluboko pod

pramérnymi hodnotami ostatnich jednotek.

V této bakalarské praci bude u vzduchotechnickych jednotek sledovana zavislost piikonu
jednotky Po ve Wattech [W], priitoku gy v [m®/h], Gi¢innosti zpétného ziskavani tepla @ v [%]
a tlakové ztraty pzr v [Pa].

Pfi mapovani ceského trhu se vzduchotechnickymi jednotkami se vSak potykame

S problémem, ze ne vSichni vyrobci uvadi u svych vyrobkl vSechny potfebné sledované udaje.
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Zaroven nejsou uvedené udaje vzdy plné porovnatelné, coz také znemoznuje jednoznaéné

porovnani jednotek.

Na ceském trhu se pohybuje nckolik hlavnich vyrobcu ¢i prodejcii vzduchotechnickych
I Vzahrani¢i a ktera se mimo vyroby vzduchotechnickych jednotek zabyva i vystavbou
nizkoenergetickych domt. Dal$i sledovanou firmou je Brink Climate Systems, jez je
ptivodem nizozemska firma a jejiz vyrobky na ¢eském trhu prodavéa napt. spole¢nost Storc.
Ceska spolecnost Elektrodesign ventildtory nabizi velmi $irokou $kalu jednotek. Dalsi
zahraniéni spole¢nosti je firma Genvex, jejimz vyhradnim prodejcem v Ceské republice je
Reheat. Vyhradnim zastupcem danské spoleénosti Nilan je stejnojmenna spole¢nost v Ceské
republice, kterda dodava vzduchotechnické jednotky pro rodinné domy i primyslova zatizeni.
Spolecnost rekuperace Paul zastupuje britskou spolecnost Paul a vyhodou téchto jednotek je
to, ze dodavaji vyméniky i se zpétnym ziskdvanim vlhkosti. DalSim ceskym vyrobcem
rekuperacnich jednotek je spole¢nost Regulus. Systemair je celosvétoveé piisobici spolecnost,
ktera ma také zastoupeni na nasem trhu. ThermWet je dalsi Cisté Ceskou firmou, ktera se
postupné rozsifuje i1 na zahrani¢ni trhy. Dal$i sledovanou firmou je Vailant, némecka firma se
zastoupenim v CR, ktera je jednou z nejstarSich spoleénosti zabyvajicich se
vzduchotechnikou. Posledni sledovanou firmou pusobici na ¢eském trhu je spolecnost
Zehnder, ktera také patii mezi dlouhodobé plisobici na trhu. V nésledujici tabulce jsou

vypsany vybrané dostupné jednotky na ¢eském trhu s jejich zakladni charakteristikou.
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Tabulka 7: Prehled rekuperacnich jednotek na ceském trhu

170 EC5 175 94
370 EC5 370 95
570 EC5 570 94
DUPLEX 280 ECV5 285 94
DUPLEX 380 ECV5 365 95
DUPLEX 580 ECV5 565 94
DUPLEX 250 Easy 230 93
DUPLEX 300 Easy 300 93
Renovent Excellent 180 180 95
Renovent Excellent 300 300 95
Renovent Excellent 400 400 95
Renovent Sky 150 150 95
Renovent Sky 300 300 95
PLUGGIT AVENT AP190 180 86
PLUGGIT AVENT AP310 300 86
PLUGGIT AVENT AP460 450 86
AKOR ST 375 92
AKOR ST GD 450 92
AKOR ST HR 375 92
DOMEO 210 FL 210 92
EASY 220 Ekonovent® 270 92
EHR 140 Akor BP 150 90
EHR 150 N Ekonovent EVO-PH SH 182 89
EHR 280 D Akor Standard 360 97
EHR 325 D Akor Standard 390 97
EHR 300 N Ekonovent EVO-PH 360 85
EHR 480 N Ekonovent EVO-PH 480 85
IDEO 325 ECOWATT 325 92
GE ENERGY 1 350 95
GE ENERGY 2 400 95
GE ENERGY 3 680 95
GES ENERGY 268 96
CT 150 175 91,9
Comfort 300 325 88
Comfort 252 TOP 253 91
CT 300 400 87
Comfort 300 TOP 376 86
Comfort 450 525 86
Comfort 600 600 86
Climos F 200 200 82,5
Novus 300 300 94,4
Novus 450 450 90
Focus 200 200 90
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HR100R pro byt 66 70

Sentinel Kinetic B 275 92
Sentinel Kinetic Plus B 490 92
SAVE VTC 200 267 92
SAVE VTC 300 407 83
SAVE VTC 700 900 83
SAVE VSR 150/B 173 82
SAVE VSR 300 347 85
SAVE VSR 500 605 83
SAVE VTR 150/K L 1000W 257 75
SAVE VTR 200/B L 257 82
SAVE VTR 300/B L 367 85
SAVE VTR 500 572 84
VENTBOX 300 300 93
VENTBOX 400 400 92
recoVAIR VAR 260/4 260 92
recoVAIR VAR 360/4 360 92
recoVAIR VAR 150/4 150 86
ComfoAir Compact 155 WM 254 94
ComfoAir 160 160 95
ComfoAir 180 180 95
ComfoAir 200 200 95
ComfoAir 350 370 95
ComfoAir 550 550 95

3.1 Atrea[13]

Prvni spolecnosti je Atrea, u které lze velice kladn€é hodnotit webové stranky, na kterych

Sirokou neodbornou vetejnost seznamuji S rekuperaci a umoziuji vytvofit si zdkladni piehled
0 dané problematice. K dispozici je navstévnikim také katalog, ve kterém jsou popsany
rekuperacni jednotky. Snadnou orientaci v katalogu umoznuji ptehledné grafy, tabulky a
ilustra¢ni fotografie, diky nimZ jsou jednotky velmi precizné popsany. Pro vytvoreni
predstavy o uspoie tepla za pouziti rekuperacni jednotky je na strankach vytvoren model, do
kterého si zakaznici mohou vepsat libovolnou venkovni teplotu, a model spo¢ita pti uc¢innosti
85 % dalsi tdaje, zejména o kolik °C se usSetii dohfev piivadéného vzduchu (viz. Obrazek 4

ab).
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Obrazek 4:Vypocet uspory tepla pii pouZiti rekuperace pri teploté venkovniho vzduchu 15°C

Teplota odpadniho vzduchu Venkovni teplota vzduchu
[-25 aZ 20°C]
o C
Ucinnost
[0 aZ 100%)]

Teplota piivodniho vzduchu Vnitini teplota vzduchu
[5az 40°C]

Pri vyuziti rekuperace staci dohfivat privodni vzduch pouze o| 1 °C

misto o | 7 °C. Usetrite dohiev o | 6 €

Zdroj: [12]

Obrazek 5: Vypocet uspory tepla pri pouziti rekuperace pri teploté venkovniho vzduchu -20 °C

Teplota odpadniho vzduchu Venkovni teplota vzduchu
[-25 aZ 20°C]

I -13.7 °C -20

Uéinnost
[0 aZ 100%]

Teplota piivednino vzduchu Vnitini teplota vzduchu
[5aZ 40°C]

Pii wvyuziti rekuperace stati dohfivat pfivodni vzduch pouze DI 6 "C
misto o I 42 *C. Usetfite dohiev DI 36 °C
Zdroj: [12]

Jako jedna z mala spole¢nosti poskytuje zakaznikovi piesné informace o Gcinnosti, nebot
u kazdé vzduchotechnické jednotky uvadi graf zavislosti G¢innosti zpétného ziskavani tepla

a prutoku vzduchu. Zékaznik si tak mize snadno piedstavit, jakou tepelnou ztratu bude mit
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jeho vymeénik pii pratoku, ktery pozaduje (viz. Graf 1). Spole¢nost Atrea nabizi Sirokou skalu
jednotek pro byty a jednopodlazni az vicepodlazni domy. Pro porovnavani jednotek v ramci
této bakalafské prace je pouzito osm jednotek této spoleCnosti. Atrea nabizi i dals$i druhy,
které vsSak svoji funkCnosti pievySuji ostatni sledované. Obsahuji totiz 1 teplovzdusné
vytapéni, chlazeni ¢i tepelna Cerpadla (napt. Duplex RAS5,RB5,RKS, Alfa, Kappa a RDHS).
Sledované jednotky Duplex Easy 250 a 300 jsou rovnotlaké vétraci jednotky s vifivym
protiproudym vymeénikem, ktery ma uc¢innost 85-93 %, a pouzivaji se pro bytové a rodinné
domy. Jejich instalace je variabilni. Dal$imi jednotkami jsou Duplex 170, 370, 570 EC5, které
jsou jako piedchozi jednotky s vifivym protiproudym vyménikem, maji v§ak G¢innost 85-95%
a jsou idealni pro podstropni osazeni s nizkou zastavovaci vyskou. Jednotky Duplex 280, 380,
580 ECVS5 se od piedchozich jednotek lisi jejich umisténim. Tyto jednotky se umistuji
na sténu ¢i do Satnich skiini. Jednotky v jednotlivych fadach se odliSuji maximalnim
mnozstvim piivadéného vzduchu pii tlakové ztraté blizici se nule.

Graf 1: Zavislost ticinnosti ZZT @ [%] na priitoku vzduchu gy [m*/h]rekuperacnich jednotek
spolecnosti Atrea

Atrea

95
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81
79
77
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® [%]

0 100 200 300 400 500 600 700
a, [m3/h]

—@— Atrea 170 EC5 —@— Atrea 370 EC5 Atrea 570 EC5
Atrea DUPLEX 280 ECV5 —@— Atrea DUPLEX 380 ECV5 —@— Atrea DUPLEX 580 ECV5

—@— Atrea DUPLEX 250 Easy —@— Atrea DUPLEX 300 Easy

Graf 2 a 3 znazoriiuje zavislosti tlakové ztraty a priatoku vzduchu na piikonu jednotky.
Spolecnost Atrea udava pouze dvé ptikonové hodnoty, a to pfi maximalnim pritoku vzduchu
a pri tlakové dispozici 100 Pa. Druhd hodnota je oznacovana jako referencni pratok, tedy

70 % maximalniho pritoku, a tlakova dispozice dosahuje 50 Pa. Pro zékaznika jsou v tomto
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ptipadé uvadéné hodnoty nedostacujici, nebot’ neni schopen zjistit pfikon ventilatoru pii jim

pozadovanych podminkach pro konkrétni prostiedi.

Graf 2: Zavislost tlakové ztraty pzr [Pa] na prikonu ventilatoru Po [W]rekuperacnich jednotek

spolecnosti Atrea
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Graf 3: Zavislost priitoku vzduchu gy [m*/n] na prikonu Po [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti

Atrea
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—@— Atrea 170 EC5 —@— Atrea 370 EC5 —@— Atrea 570 EC5

Atrea DUPLEX 280 ECV5 —@— Atrea DUPLEX 380 ECV5 —@— Atrea DUPLEX 580 ECV5
—@— Atrea DUPLEX 250 Easy —@— Atrea DUPLEX 300 Easy

3.2 Brink Climate Systems [14]

400

Vyrobky spolecnosti Brink Climate Systems jsou na ¢eském trhu dostupné prostiednictvim

firmy Storc. Na webovych strankach spole¢nosti je zékaznik seznamen s obecnou
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charakteristikou nabizenych jednotek. Firma zde také vyzdvihuje svou piednost — ziskani
certifikdtu od Passivhaus Institutu, ktery ud€luje certifikdity na zakladé skutecnych
laboratornich méteni. Na Ceském trhu jsou dostupné jednotky Renovent v fadé Excellent
a Sky. Jednotky Renovent Excellent jsou vybaveny automatickou regulaci vyvazeného
prutoku vzduchu, ochranou proti zamrzani s pfedehfevem a bypass klapkou. Jednotky jsou
dodavany se dvéma snadno pfistupnymi a vymeénitelnymi filtry a soucasné mohou byt
dodavany 1 srozsifenou kartou ovladani. Renovent Sky jsou podstropnimi prostoroveé
uspornymi jednotkami, jsou vyrobeny na zaklad¢ technologii Renovent Excellent a jejich
hlavni pfednosti je nizké spotieba energie, nizk4 hlu¢nost a diky své prostorové nendrocnosti

také Siroké moznosti instalace.

U vyrobku RenoventExcellent 300, 400 chybi pro zakaznika velmi podstatnd informace.
Uvadi u¢innost ZZT 95 %, nicméné chybi udaj o pritoku vzduchu pfi této ucinnosti. Z toho
divodu neni mozné zobrazit graf zavislosti €¢innosti ZZT na pratoku vzduchu. U jednotek
RenoventSky také chybi informace o pritoku vzduchu pii ucinnosti 95 %, nicméné vyrobce
uvadi, ze efektivni U¢innost je dle konkrétniho typu 84-85%. Stale vSak chybi informace
o prutoku vzduchu pii dané ucinnosti. Zakaznik si tedy ani orientacné nemitiZe zjistit, jakou

ucinnost by méla jednotka pii jeho konkrétnich podminkéch.

Na grafech 4 a 5 jsou zndzornény zavislosti tlakové ztraty a pritoku na ptikonu ventilatoru.
Na obou grafech neni zaznamenana jednotka Renovent Sky 150, protoze vyrobce sice uvadi
maximalni pritok vzduchu 150 m%h pi#i tlakové ztraté 150 Pa, ale jiz neuvadi piikon
jednotky, ktery si zakaznik prakticky neni nijak jinak schopen ze zadanych udaji zjistit.
Piikon jednotky neni uveden ani u referen¢ni hodnoty. U jednotek Renovent Excellent
300,400 a Renovent Sky 300 neni uveden piikon pfi maximalnim pritoku vzduchu. Uvadi
referenni hodnoty jednotek, tj. pii tlakové ztrat€ 50 Pa a 70 % maximalniho pritoku

vzduchu. Proto jsou v grafech zaznamenany pouze referenéni hodnoty jednotek.

Dale jsou uvedeny hodnoty maximalniho pratoku vzduchu, ale u jednotky Renovent Sky 300
je uvedena hodnota 230 Pa, zatimco u jednotek Renovent Excellent 300 a 400 je uvedena

hodnota 150 Pa.
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Graf 4: Zavislost tlakové ztrdaty pzr [Pa] na prikonu ventilatoru Po [W] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Brink Climate Systems

Brink Climate Systems

30 35 40 45 50 55 60 65 70
Po [W]

—@— Brink Climate Systems Renovent Excellent 300 —@— Brink Climate Systems Renovent Excellent 400

—®—Brink Climate Systems Renovent Sky 300

Graf 5:Zavislost priitoku vzduchu oy [M*/h] na prikonu Po [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti
Brink Climate Systems

Brink Climate Systems

30 35 40 a5 50 55 60 65 70
Po[W]

—@— Brink Climate Systems Renovent Excellent 300 —@— Brink Climate Systems Renovent Excellent 400

—@— Brink Climate Systems Renovent Sky 300

3.3 Elektrodesign ventilatory [15]
V kvalité poskytovanych informaci nepatii Eletrodesign ventilatory mezi nejlep$i. Webové

stranky jsou spiSe pro odbornou vetejnost, grafy jsou Spatn¢ Citelné a neni snadné z nich
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ziskat pottebné informace. U nekterych jednotek chybi pozadované informace, vétSinou chybi
udaj o tlakové ztrat€¢ pii zadaném priutoku a ptikonu. Nejednotné je také udavani hodnot,
nebot’ u nekterych jednotek jsou zadany referencni hodnoty, u nékterych maximalni provozni
hodnoty. U nékterych jednotek je uvadéna pouze jedna hodnota, u nékterych jednotek vice
hodnot. To prakticky znemoziuje porovnani jednotek mezi sebou. Vyhodou je vSak velmi
Sirokd Skala vyrobkd a mnoho konstrukénich feSeni jednotek. Diky tomu by si méla byt
vétsina zakaznikt schopna vybrat vhodnou jednotku. Pravdépodobné pravé kvantita vyrobkt
snizuje kvalitu uvadénych technickych listd u jednotlivych jednotek. Vyhodou avsak je, ze u
vétsiny jednotek uvadi spole¢nost graf G€innosti jednotky.

Graf 6:Zavislost ucinnosti ZZT @ [%] na pritoku vzduchu o [m*h] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Elektrodesign Ventilatory
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—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. AKOR ST rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. AKOR ST GD rekuperacni jednotka
ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. AKOR ST HR rekuperacni jednotka
ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. DOMEO 210 FL rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. EHR 150 N Ekonovent EVO-PH SH bytova rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. EHR 280 D Akor Standard rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. EHR 325 D Akor Standard rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. EHR 300 N Ekonovent EVO-PH bytova vétraci jednotka s rekuperaci
tepla
—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. EHR 480 N Ekonovent EVO-PH bytova vétraci jednotka s rekuperaci

tepla
—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. IDEO 325 ECOWATT vétraci jednotka s rekuperaci tepla
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Graf 7: Zavislost tlakové ztrdaty pzr [Pa] na prikonu ventilatoru Po [W] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Elektrodesign Ventilatory

Elektrodesign Ventilatory
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—@— ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. PLUGGIT AVENT AP190 luxusni rekuperacni jednotka

—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. PLUGGIT AVENT AP310 luxusni rekuperacni jednotka

~—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. PLUGGIT AVENT AP460 luxusni rekuperacni jednotka
ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. DOMEO 210 FL rekuperacéni jednotka

—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. EASY 220 Ekonovent® rekuperacni jednotka

—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. EHR 140 Akor BP mala rekuperacni jednotka

—@— ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. EHR 150 N Ekonovent EVO-PH SH bytova rekuperacni jednotka
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Graf 8:Zavislost pritoku vzduchu Qv [M*/h] na prikonu Po [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti
Elektrodesign Ventilatory
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—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. PLUGGIT AVENT AP190 luxusni rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. PLUGGIT AVENT AP310 luxusni rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. PLUGGIT AVENT AP460 luxusni rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. DOMEO 210 FL rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. EASY 220 Ekonovent® rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. EHR 140 Akor BP mald rekuperacni jednotka
ELEKTRODESIGN ventildtory s.r.o. EHR 150 N Ekonovent EVO-PH SH bytova rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. EHR 280 D Akor Standard rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. EHR 325 D Akor Standard rekuperacni jednotka
—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. EHR 300 N Ekonovent EVO-PH bytova vétraci jednotka s rekuperaci tepla
—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. EHR 480 N Ekonovent EVO-PH bytova vétraci jednotka s rekuperaci tepla
—@— ELEKTRODESIGN ventilatory s.r.o. IDEO 325 ECOWATT vétraci jednotka s rekuperaci tepla

3.4 Genvex [16]
Technické udaje o jednotkdch Genvexu jsou uvedeny pouze u jednotky GE Energy 1,
u ostatnich tyto udaje zcela chybi, nebot’ se Energy 2 a 3 odkazuji na tudaje jednotky
Energy 1. Jednotky se od sebe vzajemné odlisuji pratokem vzduchu, nejsou vsak zjistitelné
konkrétni udaje o hodnotach pritoku. Genvex dale nabizi jednotku Genves GES Energy,

u které technicky list chybi uplné.
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Graf 9:Zavislost ucinnosti ZZT @ [%] na pritoku vzduchu Qv [m3/h]rekuperacnich jednotek
spolecnosti Genvex
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Graf 10: Zavislost tlakové ztraty pzr [Pa] na prikonu ventilatoru Po [W] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Genvex
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Graf 11:Zavislost pritoku vzduchu qu [m*/h] na prikonu Po [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti
Genvex
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3.5 Nilan [17]
Spole¢nost Nilan nabizi pro své zdkazniky kvalitni informace o svych vyrobcich, které jsou
spiSe zaméfeny na odborngj$i vetejnost, nikoliv pro uplné zacate¢niky v problematice
(na rozdil napt. od spole¢nosti Atrea). Nicméné webové stranky této spolec¢nosti lze fadit mezi

lepsi ve svém oboru.

U jednotek Comfort 300 TOP a Comfort 300 vyrobce udava stejné hodnoty Gc¢innosti, proto
jsou na grafu 6 kiivky téchto jednotek totozné a piekryvaji se.

Graf 12: Zavislost ucinnosti ZZT @ [%)] na pritoku vzduchu Qv [m3/h]rekuperacnich jednotek
spolecnosti Nilan
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Nilan s.r.o. CT 300 —@— Nilan s.r.o. Comfort 300 TOP —@— Nilan s.r.o. Comfort 450
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Na grafech 7 a 8 jiz chybi zndzornéni jednotky Comfort 600, nebot’ vyrobce neuvadi tabulky
S potfebnymi daty (tj. tlakova ztrata, ptikon a pratok vzduchu).
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Graf 13:Zavislost tlakové ztrdty pzr [Pa] na prikonu ventilatoru Po [W] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Nilan
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Graf 14:Zavislost priitoku vzduchu Qv [m®h] na prikonu Po [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti
Nilan
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3.6 Paul [18]

Webové stranky spole¢nosti Paul (podobné jako Atrea) seznamuji Sirokou vefejnost obecné
S problematikou rekuperace. Paul nabizi celkem 4 jednotky: Climos F 200, Novus 300, 450
a Focus 200. Jednotka Climos F 200 je podstropni vétraci jednotkou pro fizené vétrani
objektt, u které je pozadovana vymeéna vzduchu do 170 m®h. Je vhodna zejména pro objekty
bez technickych mistnosti, tedy pro byty, malé rodinné domy ¢i kancelafe. Jednotky Novus

300 a 450 jsou nasténné vétraci jednotky, u kterych je pozadovana vyména vzduchu do 300

40



m%h. Vyhodou této jednotky je fakt, Ze je mozné ji montovat v horizontalni i vertikalni
poloze a dovybavit vyménikem pro zpétny zisk vlhkosti. Posledni sledovanou jednotkou je
Focus 200, jez je jednotkou nasténnou s pozadavkem na vyménu vzduchu do 200 m%/h. Stejné

jako Novus 300 a 450 je mozné ji dovybavit vyménikem pro zpétny zisk vIhkosti.

Pfi riznych pritocich a tlakovych ztratach zndzoriiuje v hlavnich bodech ptikony jednotky
(sitovy graf). Pro Gcely této bakalaiské prace byly vybrany hodnoty pfi 100 Pa a 100m®h
a dale maximalni hodnoty tlakové ztraty a pratoku. Uginnost je vsak vyrobcem vyjadfena
pouze jednotlivymi body, tedy pfi urCitém pritoku. U jednotky Focus 200 upln€ chybi udaj
o ucinnosti.

Graf 15: Zavislost ucinnosti ZZT @ [%] na priitoku vzduchu o, [m*h] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Paul
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Graf 16:Zavislost tlakové ztraty pzr [Pa] na prikonu ventilatoru Po [W] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Paul
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Graf 17: Zavislost priitoku vzduchu o [M*/h] na piikonu Po [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti
Paul

Paul

450
400
350

w
o
o

q, [m3/h]
S g

150
100 C o
50

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Po (W]

—@— PAUL Climos F 200 —&— PAUL Novus 300 —@— PAUL Novus 450 PAUL Focus 200

3.7 Regulus [19]
Regulus rovnéz seznamuje i neodbornou vetejnost s problematikou zpétného ziskdvani tepla,
napi. pomoci videi, a radi zdkaznikovi, jak sprdvné navrhnout systém zpétné¢ho ziskavani
tepla. Nabizi celkem tii rekuperaéni jednotky: HR 100R, Sentinel Kinetic B a Sentinel Kinetic
Plus B.
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HR 100 R je centralni jednotka urcena pro vétrani mensich byt ¢i mistnosti a ma pouze dva
rezimy chodu (nizky a vysoky). Nejcastéji je instalovana do stropniho podhledu ¢i na pudu.
Sentinel Kinetic B je uréena pro byty do rozlohy 200 m? a je vybavena vestavénym letnim
bypassem. Instaluje se na sténu v technické mistnosti, pfipadné na podlahu v ptidnim
prostoru. Sentimel Kinetic Plus B je jednotka uréena pro byty s obytnou plochou do 350 m?.
Stejné jako predchozi jednotka je instalovana na sténu v technické mistnosti nebo na podlahu

pudy. Ob¢ jednotky jsou prostoroveé nenarocné a maji malou hlu¢nost.

Spolec¢nost Regulus uvadi pouze uc¢innost rekuperace bez udani pratoku vzduchu pii dané
ucinnost. Zakaznikovi tedy chybi podstatnd informace, stejn¢ jako autorovi této bakalaiské
prace, nebot’ bez téchto dat nebylo mozné vytvoftit graf zavislosti ucinnosti ZZT na prutoku
vzduchu. U jednotky HR100R je uveden pritok vzduchu a ptikon pii nulové tlakové ztraté,
coz odpovida hodnotam jednotky nepfipojené k soustavé rozvodi. Jako jeden z mala vyrobci
uvadi vykonové kiivky, ze kterych zakaznik muze vycist orientacni hodnoty piikont
pfi riznych rezimech provozu. Vy¢ist jdou vsak pouze orientacni hodnoty, proto neni nize
zaznamenana celé kiivka, nebot’ by nebyla zcela ptesna.

Graf 18:Zavislost tlakové ztrdty pzr [Pa] na prikonu ventilatoru Po [W] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Regulus
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Graf 19:Zavislost pritoku vzduchu Qv [*/h] na prikonu Po [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti
Regulus
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3.8 Systemair [20]
Velkou vyhodou této spole¢nosti je systém, ktery na svych webovych strankach zékaznikovi
nabizi. U kazdé jednotky si mulZe zékaznik vytvofit vykonovou kiivku podle svych
pozadovanych parametrd. Z diagramu je poté patrnd vykonova kiivka jednotky a pracovni
oblast jednotky. Déle systém vypocita hladinu akustického vykonu (pfi stanoveném hlukovém
filtru) a dalsi parametry. Podobn¢ jako systém spolecnosti Atrea také pocita s teplotami
na vstupu a vystupu, coz umozni spocitat ucinnost jednotky (neuvadi vSak grafické

znazornéni ucinnosti).

Spole¢nost Systemair nabizi na svych strankach rozdéleni jednotek na reziden¢ni jednotky
S protiproudym, rotacnim a deskovym vymeénikem. Dale jsou jednotlivé jednotky rozdéleni
podle toho, zda jsou umistény horizontaln€, vertikdlné nebo v pfipad€ rotanich vyménika
do podhledu. Jednotky s deskovym vyménikem jsou na strankach nabizeny, nicméné podle
informaci nespliiuji normu Erp 125 a jiZ nesmi byt prodavany na tzemi Evropské unie
a projektantim neni doporuceno vkladat je do projektii. Proto ani v této bakalaiské praci

nebudou nijak blize popsany.

Rezidencnich jednotek s protiproudym vymeénikem je celkem nabizeno Sest, nicméné
prakticky existuji tfi druhy, kdy se od sebe jednotky lisi pouze konstrukénim provedenim.
Jsou tedy nabizeny jednotky SAVE VTC 200L/R, SAVE VTC 300 L/R a SAVE VTC 700
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L/R. Tyto jednotky maji maximalni vzduchovy vykon az 900 m*/h pii 100 Pa. Pro udely této
prace byly u jednotek vybrany referenéni hodnoty pii 100 Pa a 100m?/h.

Rezidenc¢ni jednotky s rotaénim vyménikem maji riizna provedeni pro montdz na sténu,
do podkrovi, podhledu ¢i kuchynské linky a jejich vzduchovy vykon se pohybuje mezi
140-600 m3h. Také u né&kterych téchto jednotek je poznamka, ze produkce byla ukonéena
(napi. X-SAVE VSR 150/B). Jednotky s vertikalnim pfipojenim je celkem nabizeno 14,
nicmén¢ 4 zakladni typy — jednotky se od sebe odliSuji konstrukéné i vzhledové (napf.
materidlem), vykonem pfihiivace. Nékteré z téchto jednotek jsou také navic vybaveny
digestoii do kuchyni. Rekupera¢ni vymeéniky jsou pohanény motory s velmi nizkymi piikony
(napt. min. 5W). Jednotky s horizontalnim pfipojenim jsou nabizeny pouze dvé (SAVE VSR
300

a 500), nenabizi tedy tolik variability jako jednotky s vertikalnim pfipojenim. Pro mensi domy
a byty je ur¢ena jednotka uré¢ena do podhledu — SAVE VSR 150/B.

Graf 20: Zavislost tlakové ztraty pzr [Pa] na prikonu ventilatoru Po [W] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Systemair
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Graf 21: Zavislost pritoku vzduchu oy [M*h] na prikonu Po [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti
Systemair
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3.9 ThermWet [21]
ThermWet seznamuje zakazniky pouze okrajové s principem rekuperace, nabizi vSak
podrobné informace o nabizenych jednotkach. Porovnavany budou dvé jednotky: Ventbox
300 a 400. U vsech jednotek udava vyrobce velmi podrobny popis technickych parametrti
véetné obrazovych pfiloh, které umozni bliz§i poznani jednotek. Ventbox 300 je instalovana
pouze ve svislé poloze, doporucend vyméra obytného prostoru je do 200 m? a patii mezi
nejefektivnéjsi zafizeni na trhu diky zafazeni do energetické tiidy A. Ventbox 400 je jednotka
uréena pro obytné prostory do 300 m? je rovnéZ instalovdna ve svislé poloze a patii

do energetické tfidy A.

Spolecnost ThermWet uvadi rizné hodnoty piikonu a priatoku, coz Ize hodnotit kladné
V porovndni s jinymi vyrobci, bohuzel vSak neuvadi, pti jakeé tlakové ztraté jsou dané hodnoty.

Z toho divodu chybi graf zavislosti tlakové ztraty na ptikonu.
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Graf 22:Zavislost ucinnosti ZZT @ [%] na pritoku vzduchu Qv [m*/hjrekuperacnich jednotek
spolecnosti ThermWet
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Graf 23:Zavislost pritoku vzduchu Qv [*/h] na prikonu Py [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti
ThermWet
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3.10 Vailant [22]
Spole¢nost Vailant viibec neposkytuje zakaznikovi obecné informace o rekuperaci, ale rovnou

seznamuje S nabizenymi jednotkami. Porovnavané jednotky jsou recoVAIR VAR 260/4,
360/4 a 150/4.

RecoVAIR VAR 260/4 je kifizovo-protiproudy vymeénik, ktery je urCen pro svislou montaz
na zed. RecoVAIR 360/4 ma stejné charakteristiky jako 260/4, odliSuji se v maximalnim
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pritoku vzduchu. Zatimco 260/4 nabizi maximalni pritok 260 m3/h pii 180 Pa (az cca
190 m?), 360/4 nabizi maximéln& 360 m?h pti 200 Pa (az cca 300 m?).

Vailant podobné jako Regulus a dal$i uvadi hodnoty t¢innosti bez daného pritoku. Neuvadi
zavislosti v podob¢ grafii, ale tabulkové pro jednotlivé rezimy pracovni jednotky.
Pro zakaznika je tato varianta pomérn¢ pichledna, ale opét i zde chybi informace dopliujici

charakteristiky jednotky a tim neumoZznuje dokonalou pfedstavu o fungovani jednotky.

Graf 24:Zavislost tlakové ztraty pzr [Pa] na prikonu ventildtoru Po [W] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Vailant
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Graf 25:Zavislost priitoku vzduchu Qv [m*/h] na prikonu Po [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti
Vailant
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3.11 Zehnder [23]

Zehnder nabizi pomérné Sirokou Skélu vétracich jednotek centralnich i1 decentralnich.
Centralnich jednotek s pritokem vzduchu do 800 m%/h nabizi celkem 9, pro tdely této prace
bylo vybrano pouze 5 jednotek: ComfoAir 160, 180, 200, 350 a 550. U ostatnich jednotek
chybi technicka specifikace. Porovnavané jednotky se lisi maximélnim pritokem vzduchu pfi

tlakové ztraté 100 Pa.

Spole¢nost Zehnder uvadi G¢innost u svych jednotek 95 %, ale zaroven tvrdi, Ze tato hodnota
odpovida nejniz§im pratokim a nejniz$im tlakovym ztratdm. Tyto hodnoty jsou vsak
prakticky v bézném provozu nedosazitelné a pro hodnoceni jednotky tedy bezpredmétné.
Opét tak neni mozné vytvofit graf zavislosti u¢innosti na pratoku vzduchu. Dalsi data naopak
uvadi velmi precizné, hodnoty pritokd, ptikonii a tlakovych ztrat jsou zndzornény graficky
a Vv tabulce a zédkaznikovi umoznuji vytvofit si velmi dobry obraz o dané jednotce. Uvadi také
nékolik hodnot pfi riznych rezimech, ¢imz se zna¢né odlisuje od konkurencnich spole¢nosti,
které vétSinou uvadi pouze referen¢ni a maximalni hodnoty. Spole¢nost Zehnder lze tedy
Vv celkovém souétu hodnotit jako jednu z nejlepsich pro orientaci zakaznika.

Graf 26:Zavislost tlakové ztrdty pzr [Pa] na prikonu ventilatoru Po [W] rekuperacnich jednotek
spolecnosti Zehnder
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Graf 27:Zavislost pritoku vzduchu Qv [*/h] na prikonu Po [W] rekuperacnich jednotek spolecnosti
Zehnder
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Na nésledujicim grafu je zndzornéno porovnani vSech rekuperacnich jednotek na trhu,
u kterych vyrobei uvadi hodnotu ucinnosti pti daném pritoku vzduchu. Nékteré jednotky,
presnéji feceno vyrobci ¢i prodejci, nejsou V tomto grafu vibec zastoupeny, protoze neuvadeji
ucinnost pro urcity prutok vzduchu. Dale vyrobci uvadéji vétSinou jen pro né vyhodou
zvolenou referen¢ni hodnotu piikonu, nebo jen hodnoty piikonu pro maximalni pritok
vzduchu. Nelze tedy jednoznacné fici, ktera jednotka je horsi ¢i lepsi nez ostatni. Zakaznik si
tak nemuze vytvofit uceleny obraz 0 situaci na trhu, vyrobciim a prodejcim Ize tedy pouze
doporucit, aby upfesnili a doplnili chybéjici informace a tim usnadnili zdkaznikovi vybér
pozadované jednotky podle jeho potfeb. V tomto ohledu Ize velmi kladn€é hodnotit systém
spole€nost Systemair a Atrea, ktery zakaznikovi poskytne veskeré parametry jednotky podle

jeho pozadavk.
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Graf 28: Prehled vsech jednotek na trhu, zavislost ucinnosti ZZT na pritoku vzduchu
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Zavér

Vétrani obytnych budov je stile diskutovanéjSim tématem zejména kvuli zvysSujicimu se
podilu casu, ktery lidé travi uvnitt prostor, a tim vétsi nachylnosti k populaénim nemocem
jako je napt. astma. Kvalitni odvétravani prostor je tak u nové stavénych budov prakticky
nutnosti a také u prestavby starSich domii je kladen diiraz na zajiSténi co nejvétSiho
odvétravani. Zaroven ruku vruce s vySe uvedenym rostou naroky na pokles ndkladi na
vytapéni, diky cemuz se rozsifuji tzv. rekuperacni jednotky, tedy jednotky se zpétnym

ziskavanim tepla.

Na ceském trhu se vyskytuje piiblizn€ desitka vyrobcii ¢i prodejcii, ktefi maji ve svém
portfoliu rekuperacni jednotky se zpétnym ziskavanim tepla. Nékteré spolecnosti jsou Cisté
Ceskymi firmami (Atrea, Elektrodesign aj.), ostatni firmy jsou zahrani¢ni (napt. Nilon).
Nekteré spole¢nosti na svych webovych strankach seznamuji zakazniky teoreticky
S problematikou rekuperace (Atrea), ¢imZ oslovuji 1 neodbornou vefejnost. Obecné je vSak
problém S netiplnosti informaci poskytovanych vyrobci. Velmi ¢asto chybi hodnoty pritoku
pfi udané ucinnosti, pfipadné jsou udavany pouze maximalni ¢i referencni hodnoty. To
zna¢né znemoziluje zakaznikovi orientaci v rekupera¢nich jednotkdch a jejich porovnani.
V nékterych piipadech si ani neni schopen zjistit pfikon, tlakovou ztratu ¢i Gi¢innost pro svoje
konkrétni podminky. Ne&kteti vyrobci ¢i prodejci uvadi grafy zavislosti sledovanych
parametri, ze kterych vSak lze pouze orientaéné odecist pozadované hodnoty. Tato fakta se
odrazi i1 v této bakalaiské praci, nebot’ chybéjici informace (pfipadné i1 odliSné zadané
informace) znemoZiuji vytvoteni uceleného porovnani jednotek na trhu. Mezi spolecnosti,
které maji pomérné kvalitné zpracované udaje o svych jednotkach, patii Atrea, Nilan, Zehnder

a Vv neposledni fad¢ také Systemair.
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