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1 Úvod 

Jed ý  z aj ýz a ejší h zdrojo  energie je biomasa. Po sl eč o  žiare í  

sa vyskytovala na Zemi po dobu iekoľký h iliárd roko . Už od pradá a je uží a á 

ako zdroj tepelnej a svetelnej energie. Vďaka te h i ké u pokroku sa z ej dá získa ať 

elektri ká e ergia. S pri údajú i  počto  o ateľo  a s hospodársk  rasto  šak 

rastie dop t po e ergiá h a krajiny sa od i h stá ajú čoraz ia  zá islé. ) dopytu  

po e ergiá h sa stá a elos eto ý e ergeti ký pro lé . Spotre a e ergie sa každoroč e 

z šuje, a preto je ut é hľadať o é sp so  získa a ia e ergie a taktiež a i ál e 

uží ať pote iál dostup ý h zdrojo . Mo e tál e je ľudst o stále o eľkej iere 

zá islé a fosíl h pali á h, ktoré sú eo o iteľ ý  zdrojo . Do udú a je teda 

ut é zao erať sa uží a í  o o iteľ ý h zdrojo , ktoré dokážu šetriť ži ot é 

prostredie od škodli ý h pl o . Tieto skutoč osti ás iedli k to u, že s e si za ieľ 

akalárskej prá e sta o ili preskú ať pote iál odpado ej io as  pre e ergeti ké 

užitie. 
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2 Rozdelenie biomasy 

Podľa s er i e eur pskeho parla e tu a rad  / /ES o podpore uží a ia 

energie z o o iteľ ý h zdrojo  e ergie a o zmene a dopl e í a ásled o  zruše í 

s er í  / /ES a 2003/30/ES je io asa defi o a á ako iologi k  rozložiteľ é časti 

ýro ko , odpadu a z ško  iologi kého p odu z poľ ohospodárst a ráta e 

rastli ý h a ži očíš h látok , les ého hospodárst a a prí uz ý h od et í ráta e 

r ého hospodárst a a ak akultúr , ako aj iologi k  rozložiteľ é časti prie sel ého 

a ko u ál eho odpadu [ ]. 

Biomasa je ajrozšíre ejší a eľ i u i erzál  o o iteľ ý zdroj energie. 

V rastli ej podo e je to he i k  usklad e á sl eč á e ergia. Má oho užití, 

či už ako potra a pre ži očí h  ale o pali o, he ikálie a sta e ý ateriál [2]. 

)a io asu po ažuje e šetko, čo z iklo za upl ulý h iekoľko sto iek roko  a je teda 

orga i kého p odu. Preto apríklad ropa ale o uhlie sa epo ažuje za io asu [3]. 

1. Bio asa podľa zdroja vzniku je: 

a  poľ ohospodárska  

   1) fytomasa - seno, slama, konope, obilie 

   2) zoomasa - odpady a exkrementy 

 les á - dre o, ko áre, kore e, ho li , pili , k ra 

 prie sel é a ko u ál e odpad  

2. Podľa pôvodu: 

a  rastli á, ktorá sa ďalej delí a: 

    dre á io asa tz . de dro asa 

   2) fytomasa - t oria ju jed oroč é rastli  

 ži očíš a - tzv. zoomasa 

 prie sel é a ko u ál e odpad  

3. Podľa e ergeti kého využitia: 

a  odpado á io asa: 

 dre o a dre ý odpad z les ého hospodárst a pali o é dre o, 

pne, ko áre, šišky, k ra  a dre ospra ujú eho prie slu ho li , 

pili , štiepky, odrezky)  
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 odpad ži očíš ej ýro  zvyšk  kr í , e kre e t  z ierat z 

chovu) 

3) orga i ké ko u ál e odpad  tuhý orga i ký podiel z odpado , 

kal odpado ý h d  

4) orga i ké odpad  z potra i árskej ýro  odpady 

potra i ársk h pod iko  apr. äsoko i át , liekar e  

 odpad  rastli ej ýro  se o, sla a, kro ie a z šk  zo záhrad,  

      sadov) 

   iele e pesto a á io asa: 

    rý hlorastú e dre i  - japo ský topoľ, jelša, ŕ a, topi a ur  

2) io afta repka olej á  a rastli  s soký  o saho  ukru pre 

ýro u alkoholu ukro á trsti a, repa, obilniny)[4]. 

2.1 Ciele e pestova á io asa 

V Českej repu like zatiaľ ie je roz i uté pesto a ie e ergeti ký h rastlí  o eľko  

eradle. I keď  i ulosti sa tu pesto ali iektoré druh  rastlí , získa é poz atk  e oli 

doposiaľ sú or e pu liko a é, a preto sa po edo ie o i h zatiaľ erozšírilo edzi širokú 

erej osť. )áklad é dele ie e ergeti ký h druho  rastlí  je a: 

a) dreviny 

b) b li  edre atá sto ka  

Rastli y jed oroč é, via roč é a trvalé 

Tieto e ergeti ké rastli  sú li , ktoré sa pestujú a or ej p de a ich hlavnou 

ýhodou je, že sa zasie ajú šta dard ý i postup i, teda je ož ý oka žitý pre hod 

p d  späť k potra i árske u užitiu. Je i h eľké ožst o a edzi zástup o  

jed oroč e sie a ý h rastlí  patrí apríklad: láska e , ko ope siate, slez kŕ , 

ľa ič ík siat  a irok sudá sk . K ia roč ý  až tr alý  rastli á  patrí: pupalka 

d ojroč á, ko o i a iela, ozdo i a čí ska, topi a ur hľuz atý, šťa eľ kŕ  

a ježi a a guľatohla á (Ta uľka . 

E ergeti ké trávy 

Patria k ďalší  druho  io as  a sú to jed oroč é, ia roč é li  čeľade 

lip i o ité. K hla ý  zástup o  zaraďuje e apríklad: chrastnicu trsťo íko itú, 
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kostravu rákoso itú, psi ček eľký, o sík ýše ý, stoklas preháňa ý a stoklas ezosťo ý. 

M ožst o tý hto rastlí  á užitie  poľ ohospodárst e, potra i ársko  a chemickom 

prie sle. Pestujú sa z čaj e o äčšej ad orskej ýške ad  etro  . .   

a a äčšo  sklo e teré u. Jed otli é rastli  ajú ia ero druhov a líšia sa aj apr. 

odol osťou oči škod o , ároč osťou a ži i , potre ou h oje ia, e pa zi itou.  

Pri hod o  založe í porastu a sprá ej starostli osti oň kazuje porast sta il é ý os  

po ia  roko . A  sa šak pesto a ie tý hto rastlí  z eko o i kého hľadiska platilo,  

je ut é ať ý os su hej h ot  a úro i i i ál e  t.ha-1
. Z ýsku o  sa zistilo,  

že za hod é druh  pre e ergeti ké užitie že e po ažo ať hrast i u trsťo íko itú, 

kostravu rákoso itú a o sík ýše ý Ta uľka 1). 

Ta uľka : Prehľad ý oso  z e ergeti ký h rastlí  a ter í o  z eru [5] 

Druh rastliny: Vý os [t.ha-1
] Ter í  z eru: 

Jed oroč é   

Láska e  8-10 Septe er , Okt er, No e er  

Konopa siata 8,5-16 Septe er, Okt er 

Slez kŕ  8-12 (August), Septe er, Okt er  

Via roč é, trvalé   

Komonica biela 12-15 (August), September 

Topi a ur hľuz atý 8-10 Septe er, Okt er, No e er  

Ozdo i a čí ska 15-25 Jar - Mare , Apríl 

E ergeti ké trávy   

Chrastnica trsťo íko itá 9-10 Jú , Júl 

Kostrava rákoso itá 8-14 Júl 

O sík ýše ý 7-9 Jú , Júl 

 

Rý hlo rastú e drevi y 

Jednou z alter atí  užitia or ej p d , ktorú ie je ýhod é uží ať a ýro u 

potra í  je produk ia io as . Skúse osti z les ého hospodárst a sa dajú užiť  

pri pesto a í rý hlorastú i h dre í . I h pesto a ie je ýhod é z časo ého hľadiska, 

keďže do a edzi ýsad ou a ťaž ou je relatí e krátka  - 5 rokov). Tieto dreviny  

sú ýhod ejšie oproti tz . e ergeti ký  leso , le o a ro akej plo he dokážu 
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produko ať äčšie ožst o io as . K rý hlorastú i  dre i á  patria topole, rez , 

ŕ , jelše, agát , osik  [5]. 

 

2.2 Odpadová io asa 

Ďalšou skupinou io as  podľa e ergeti kého užitia je odpado á io asa. 

)ahŕňa  se e odpad  ži očíš ej a rastli ej ýro  a ťaž   lese. Jej užitie  

je alter atí ou k súčas ý  použí a ý  zdrojo  e ergie. Vz iká ož osť získa ia 

lokál eho zdroja, apríklad pre o e, ktorý je ezá islý a e á h pri ár h palí   

od dodá ateľo . V rá i Českej republiky sa z odpadovej biomas  uží ajú aj ä: 

a) zvyšky z rastli ej výro y, edzi ktoré patrí apr. kukurič á, o il á a repko á 

sla a, kro ie a odpad  zo záhrad a i é z šk [5]. 

b) drev é odpady predsta ujú z eľkej časti pili , ho li  a štiepk ,  

ktoré sú spra o á a é pria o ale o sú spra o a é ako pelet  a brikety.  

Tie sú rá a é liso a í  za sokého tlaku. Tieto suro i  sú ľahko užiteľ é 

o eľký h aj v alý h tope iskách [6]. 

c) odpady zo živočíš ej výro y sú e kre e t  z r z h druho  ho o  úžitko ý h 

zvierat, odpady kr í . 

d) orga i ké zložky ko u ál y h odpadov z miest, dedí , i ý h sídel a i štitú ií 

 está h. Patria tu aj kaly z čistiar í odpado ý h d a orga i ké z šk  získa é 

údrž ou trá atý h pl h a mestskej zelene. 

e) orga i ké odpady z potravi árskej a priemyselnej výro y predsta ujú odpad  

z pre ádzok, kde sa skladuje a spra o á a rastli á ýro a. Ďalej sú to odpad   

z liekar í, ko zer ár í, lieho aro , stra o a í h zariade í a spra o á ateľo  

dreva [5]. 

2.3 Rozvoj využitia io asy 

Biomasa je jedinou alter atí ou, ktorá je o äčšo  rozsahu dostup ý  

a použiteľ ý  o o iteľ ý  zdrojo  pre s sté o é potre  pre až e tepláre st a ČR. 

Ostat é o o iteľ é zdroje energie, ako je apr. geoter ál a e ergia, á edostatoč ý 

pote iál a hla e soké i estič é áklad . Vod á a eter á e ergia ie sú pre potre  

tepláre st a hod é a sl eč á e ergia t orí i orit ú časť s edostatoč ý  pote iálo  

užitia. Podpora produk ie io as  je prorasto é opatre ie z pohľadu ýro o . 
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V iektorý h zdrojo h sa u ádza, že pri spaľo a í io as  do hádza k ššej produk ii 

CO2 a pra hu, ež pri spaľo a í ze ého pl u a dokonca i čier eho uhlia. Je ut é 

zaistiť, a  pri roz oji te h ol gií spaľo a ia io as  oli tieto faktor  zohľad e é [7]. 

V Ta uľke  sú u ede í hla í zástupcovia odpadovej biomasy z r z h od et í. 
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Ta uľka 2: Prehľad hla ý h zdrojo  io as   Českej republike [6] 

Sektor Zdroj Typ zdroja 
Obsah vody  

(% hm.) 

Obsah popola  

% suši y  
Te h ol gia pre premenu 

Poľ ohospodárst o ) šk  a odpady 

z rastlinnej 

ýro  

Su há lig o elul zo á io asa sla a, z šk  po liso a í olejo , 
odpado é zr o, eko o i k  epredaj é produkt  a pod.) 10-50 2-20 Spaľo a ie, spl ňo a ie, p rolýza 

Odpady zo 

ži očíš ej ýro  

Mokrá elul zo á io asa h oj, h ojo i a, podstieľka, a pod.) 70-95 25-35 A aer a diges ia 

Su há lig o elul zo á io asa h di o ý trus, z šk  kr í  a pod.) 75 17-30 Spaľo a ie, spl ňo a ie, p rolýza 

E ergeti ké 
plodiny 

Plod /se e á olej í  repka, sl eč i a, ľa  a pod.) - < 0,02 Liso a ie + ýro a et lesteru 

Cukor até a škro o é plodi  ukro á repa, o il i , ze iak  a pod.) - < 0,02 Fer e tá ia ýro a ioeta olu  

E ergeti ké 
byliny a dreviny 

Su há lig o elul zo á io asa topoľ, jelša, agát, štia , ko opa,  
ko o i a iela, láska e  a pod.) 

12,5-50 0,2-8 Spaľo a ie, spl ňo a ie, p rolýza 

Odpado á trá a 
hmota 

Mokrá elul zo á io asa trá a z údrž  tr alo zatrá e ý h pl h 
a pod.) 

75-80 7-10 A aer a diges ia 

Odpado á dre á 
hmota 

Su há lig o elul zo á io asa z šk  po lik idá ii kro í  a áleto , 
odpad  zo sado  a i í  

25-50 1-10 Spaľo a ie, spl ňo a ie, p rolýza 

Les í t o Pali o é dre o Su há lig o elul zo á io asa 25-50 0,4-5 Spaľo a ie, spl ňo a ie, p rolýza 

) šk  a odpady  

z les í t a 

Su há lig o elul zo á io asa ko áre, k ra, p e, pre ierko é dre o, 
a ipulač é odrezk  apod.  

25-50 0,4-5 Spaľo a ie, spl ňo a ie, p rolýza 

Priemysel ) šk  a odpady  

z priemyslu 

Su há lig o elul zo á io asa z šk  z dre árskeho prie slu – 

piliny, hobliny, odrezky a pod.) 
10-30 0,2-20 Spaľo a ie, spl ňo a ie, p rolýza 

Mokrá elul zo á io asa orga i ký odpad z potra i árst a – 

itú k , liekar e, lieho ar , pi o ar  a pod.) 
70-95 3-6 A aer a diges ia 

Sulfáto é ýluh  odpad z papierenstva) 90 35-40 Spaľo a ie 

Odpado é 
hospodárst o 

Tuhý ko u ál   
odpad 

Drevo z de olá ií a z er ý h d oro  10-40 0,5-3 Spaľo a ie, spl ňo a ie 

) es ý ko u ál  odpad 20-30 20-50 Spaľo a ie, spl ňo a ie 

Odpad a skládka h 20-30 20-50 A aer a diges ia a skládke  

Separo a ý BRKO 30-50 5-30 A aer a diges ia 

Čiste ie 
odpado ý h d 

Čistiare ský kal ko u ál e a prie sel é ČOV  
70-95 20-30 A aer a diges ia 

Údrž a erej ej 
a súkro ej zele e 

Odpado á dre á 
hmota 

Su há lig o elul zo á io asa (drevo z údrž  parko , záhrad, 
o hra ý h pásie , reho ý h porasto  a pod.) 

25-50 1-10 Spaľo a ie, spl ňo a ie, p rolýza 

Odpado á trá a 
hmota 

Mokrá elul zo á io asa trá a z údrž  parko , záhrad, 
zatrá e ý h pl h   75-80 7-10 A aer a diges ia 
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 )lože ie io asy 

Všetk  tuhé pali á sa skladajú z tro h častí. Sú i i horľa i a (h), voda (w)  

a popol a . Všeo e e že e zlože ie akéhokoľ ek pali a popísať zor o   

h +  + a = . Horľa i a sa skladá z aktí h a pasí h látok. Aktí e látk  sú také,  

z ktorý h pri o idá ii z iká teplo. Sú to apr. pr ok odík, uhlík ale o síra. Pasí i 

látka i rozu ie e látk , ktoré edodá ajú teplo, ale iažu sa a orga i kú h otu. 

)ástup a i sú dusík a k slík. ) šok pali a sa azý a alast, ktorý t orí popol s odou.  

Nie je žiaduci, le o s rastú i  podielo  alastu  pali e klesá spal é teplo [5]. 

 

Fyzikál e, he i ké vlast osti a obsah vody 

Bio asu ako pali o že e hod otiť podľa r z h kritérií. Najčastejšie 

sledo a é eliči  sú ýhre osť, spal é teplo, er á h ot osť, o sah popola a od . 

Bio asa sa ale líši od ež e použí a ý h palí   iektorý h lastnostiach. Jednou  

z ajd ležitejší h je soký o sah od . Te  á epriaz i ý pl  a spal é teplo, 

tz . z ižuje sa ýhre osť a že to sp so iť ežiaducu nestabilitu pri spaľo a í [ ]. 

Podiel vody v io ase sa poh uje od % do % [ ]. Pri spaľo a í lhkej biomasy  

sa z toč e z ižuje úči osť kotla a to že ať dopad a jeho ži ot osť, preto pred 

použití  io as  je d ležité ju hod e sušiť a usklad iť. ) ač é ožst o pr ha ej 

horľa i , ktorú io asa o sahuje horí pre až e  hor ej časti spaľo a ej komory.  

Je ut é pri iesť seku dár  zdu h do tejto časti, kde sa žu o e zložk  pre iešať. 

Pr ha ý podiel je zastúpe ý % až %.  

Ďalší  faktoro  je ízk  od äk utia popola °C až °C . M že sp so o ať 

priľ utie, speka ie častí  a po r h kera i ký h telies  ko ore. Je to d sledok eľkého 

zastúpe ia zlúče í  alkali ký h ko o   io ase. 

Bio asa sa skladá zo z ač ého ožst a pr ko . Naj äčší podiel  

má uhlík (C), približ e %, k slík (O) 43% a odík (H) 6% (Ta uľka . O sahuje i i ál e 

ožst o sír , ieked  aj flu r, hl r, draslík a ťažké ko . Veľké ožst o tý hto pr ko  

á za ásledok kor ziu častí kotla a egatí e p so ia a ži ot é prostredie [5]. 
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Ta uľka : Che i ké zlože ie io as  a fosíl h palí  [5, 9] 

Palivo 
)ložky paliva v suchej hmote [%] 

C H2 O2 N2 S Cl2 

S reko é dre o s k rou 49,8 6,3 43,2 0,13 0,015 0,005 

Buko é dre o s k rou 47,9 6,2 45,2 0,22 0,015 0,006 

Topoľo é dre o – krátke ýho k  47,5 6,2 44,1 0,42 0,031 0,004 

Vŕ o é dre o – krátke ýho k  47,1 6,1 44,3 0,54 0,045 0,004 

K ra z ihlič atého dre a 51,4 5,7 38,7 0,48 0,085 0,019 

Žit á sla a 46,6 6,0 42,1 0,55 0,085 0,400 

Pše ič á sla a 45,6 5,8 42,4 0,48 0,082 0,190 

Tritikale slama 43,9 5,9 43,8 0,42 0,056 0,270 

Jač e á sla a 47,5 5,8 40,0 0,46 0,089 0,400 

Repko á sla a 47,1 5,9 40,0 0,84 0,270 0,470 

Pše ič é zr o so sla ou 45,2 6,4 42,9 1,41 0,120 0,090 

Tritikale zrno so samou 44,0 6,0 44,6 1,08 0,180 0,140 

)r o pše i e 43,6 6,5 44,9 2,28 0,120 0,040 

Zrno tritikale 60,5 6,4 46,4 1,68 0,110 0,070 

Repko é se e o 47,5 7,2 23,8 3,94 0,100 0,000 

Ozdo i a čí ska 47,5 6,2 41,7 0,73 0,150 0,220 

Poľ ohospodárske se o 45,5 6,1 41,5 1,14 0,160 0,220 

Pasie ko á trá a 46,1 5,6 38,1 1,34 0,140 1,390 

Čier e uhlie 72,5 4,9 11,1 1,30 0,940 < 0,1 

H edé uhlie 65,9 4,9 23,0 0,70 0,390 < 0,1 

 

R z e druh  dre í  ajú pre da ý o sah od  prakti k  zhod ú ýhre osť 

he i ké zlože ie horľa i  r z h druho  dre í  je tak er zhod é . T pi ká 

ýhre osť a o sah od  ra ý h druho  io as  je u ede á  Ta uľke . 
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Ta uľka : Výhre osť io as   zá islosti od o sahu od  [%] [5] 

Druh: Výhrev osť [MJ/kg] Pri vlhkosti [% hm] 

Dre o kuso é 15,30 14,40 

Drevo - brikety 17,54 7,42 

Drevo - pelety 17,54 7,42 

Drevo - štiepka 9,84 41,74 

Dre e á k ra, i  15,92 4,82 

Papier, brikety 11,98 4,61 

Sla a o il í  15,46 10,00 

Sla a repko á 15,90 5,56 

Sla a pše ič á 14,58 13,01 

Sla a liso a á- k ádre 15,46 10,00 

Pelety 15,46 10,00 

Sla a repko á- brikety 15,42 11,16 

Repko é šrot  gra ulo a é 16,70 9,21 

Sl eč i o é šupk  24,05 5,22 

Mestské odpadk  8,14 33,00 

 

4 Urče ie pote iálu biomasy pre e ergeti ké 
využitie v Českej republike 

 

4.1 E ergeti ký pote iál drev ý h odpadov 

Okre  užitia pote iálu zvyško , ktoré z ikajú pri ťaž e dre a, sú jed ý  

z ož ý h zdrojo  aj zvyšky z dre ospra ujú eho prie slu. Tie, ktoré sa už edajú ďalej 

spra o ať pre ýro u dre ársk h produkto  predsta ujú pote iál a žu ť 

energeticky v užité. Príklado  že ť spra o a ie k eňa, pri ktorom pr ot ý odpad 

z iká pri rozreza í k r  a druhot ý ásled e pri ďalšej operá ii, ako je ho ľo a ie  

ale o frézo a ie. Takýto odpad že predsta o ať až % p od e ťaže ého 

ateriálu. Je to teda eza ed ateľ é ožst o. Teoreti k   te to pote iál ohol 

dosaho ať hod ot  až ,  PJ. V súčas osti je eľká časť tohto pote iálu ďalej uží a á 

v dre ársk h pre ádzka h, a to pre až e a ýro u peliet a dre otriesko ý h dosiek. 
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Napríklad za rok  olo ro e ý h  tis. to  peliet a  tis. to  dre otriesko ý h 

dosiek v Českej republike. Z tý hto hod t sa dá odhad úť reál  pote iál 

dre ospra ujú eho priemyslu na 8-10 PJ/rok, s ktorý i je ož é počítať aj  udú osti 

[7]. V Ta uľke  je u ede é per e to dre ého odpadu pri spra o a í dre a a jeho 

last á spotre a  r z h t po h dre ospra ujú i h pod iko . 

Ta uľka 5: Dre é odpady v r z h t po h dre ospra ujú i h podnikov [7] 

Druh prevádzky Výro ok % odpadu  

pri spra ova í 
Vlast á spotre a 

Stolárst o okná 40 až % 

Výro a profilo  podlahy 30 až % 

Stolárst o así  á tok  masí  á tok 40-50 až % 

Stolárst o (drevotrieska) dre otriesko ý 
á tok 

10-15 100-150% 

 

4.2 Využiteľ ý pote iál les ej io asy 

Za posled ý h  roko  prie er ý o je  roč ej ťaž  dre a dosaho al hod otu 

15,9 mil. m
3 a ol zaz a e a ý ýraz ý ý oj užitia dre a pre ýro u e ergie. 

Z hľadiska potrie  prie slu je pote iál pali o ého dre a álo ýz a ý. Máloked   

sa stá a, že je takýto ateriál štiepa ý a posla ý a ďalšie spra o a ie na e ergeti ké 

užitie. Väčši ou je dodá a ý do á ostia . Pali o é dre o pre potre  prie slu 

predsta uje pote iál ,  až ,  PJ. Výraz ý rozdiel je pri užití  do á ostia h.  

Ta  je ož é odhad úť e ergeti ký pote iál a  PJ. Te to pote iál ie je započíta ý 

edzi elko ý pote iál odpado  z les ého hospodárst a k li jeho priorit é u použitiu 

v do á ostia h. E ergeti ký pote iál LT) pri opti ál h pod ie ka h  

t.j. te h ologi ké, eko o i ké, ekologi ké   ohol predsta o ať ,  až ,  PJ  

pri roč ej produk ii ,  il. ton m
3
 roč e. Podľa štúdie ÚHÚL sa odporúča sta o iť 

pote iál a ,  PJ roč e k li tr alo udržateľ é u o je u io as . Odpo edá roč é u 

zberu LTZ na PUPFL v ČR. Pote iál k r  ol po prepočte odhad utý a -12,6 PJ,  

no v súčas osti sa uží a i a pote iál  hodnote 4,8 PJ, čo az ačuje jeho edostatoč é 

užitie. Odhado a ý pote iál pre odpad  z ďalšieho spra o a ie dre a je  PJ.  

Zo sčíta ia jed otli ý h zložiek ol odhad utý elko ý pote iál  rozsahu ,  až ,  PJ 

a šak po odčíta í pali o ého dre a spaľo a é  do á ostia h  počíta ého  

z ýkazu dodá ok je elko ý pote iál ,  až ,  PJ Ta uľka ) [7]. 
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Ta uľka 6: Pote iál e ergeti k  užiteľ ej les ej de dro as  [7] 

Názov PJ Stred á hod ota % 

Pali o é dre o ez do á ostí  0,5-0,6 0,55 2 

LTZ 4,8 4,8 17 

K ra 4-6 5 18 

Odpad z dre ospra ujú ej ýro  8-10 9 32 

V užitie odpado  z ďalšieho 
spracovania dreva 

9 9 31 

Celkom 26,3-30,4 28,4 100 

Pali o é dre o do á osti) 18 18 - 

 

4.3 Pote iál využitia iologi ky rozložiteľ ý h ko u ál y h odpadov 

Biologicky rozložiteľ ý ko u ál  odpad (BRKO) je súčasťou z ieša ého 

ko u ál eho odpadu (ZKO). Pri a alýze pote iálu BRKO je potre é ajpr  sa ostat e 

zhod otiť pote iál ko u ál eho odpadu KO) a ZKO. Smernica 1993/31/ES stanovuje 

cieľ pre Českú republiku, redukciu biodegrado ateľ ého ateriálu a skládka h  

a úro eň % do roku , % do roku , % do roku . Odpad   

sú e ergeti ká suro i a, ktorú je ož é lepšie uží ať a z ížiť tý  zá islosť ČR a do oze 

zo zahra ičia. Okrem toho z užitia pote iálu odpado  plý a aj šetre ie pri ár h 

zdrojov [7]. V Ta uľke  je u ede á predpo eď ý oja produk ie ko u ál eho odpadu,  

ktorú t orila spoloč osť FITE, a.s. [ ]. 

 

4.4 Procesy mechanicko- iologi kej úpravy z ieša ého ko u ál eho 
odpadu 

Pro es  úpra  z ieša ého ko u ál eho odpadu sú ko i á iou r z h 

te h ol gií rozdele ý h do d o h kateg rií. O sahujú apr. e ha i ké pro es  

triedenia, drvenia v ko i á ii s iologi ký i postup i rozkladu zložiek odpadu. 

Me ha i ká úpra a odpadu je časť pro esu, pri ktorej je potre é rozdeliť stup ý tok  

a ďalšie frak ie. Pr ou z nich je podsitná frak ia, ktorá o sahuje aj äčšiu časť BRKO. 
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Ta uľka : Predpo eď ý oja produk ie KO (t) [10] 

 2009 2010 2013 2020 

Oddele ý 
zber 

527 316 515 206 568 503 663 516 

Odpady zo 

záhrad  a 
parkov 

373 456 364 879 454 738 578 260 

Ostat é 
ko u ál e 
odpady 

3 893 894 3 720 340 4 145 916 4 791 298 

Zmes 

ko u ál h 
odpadov 

(ZKO) 

3 236 264 3 090 806 3 451 259 3 986 298 

O je ý 
odpad 

506 482 486 444 540 124 623 889 

Ostat é 
zložk  

151 148 143 090 154 533 180 913 

KO celkom 4 794 665 4 600 425 5 169 157 6 033 074 

 

Poto  je to ťažká frak ia, do ktorej sú zahr uté kus  tehál, ka eňo , hli  atď. 

Nasleduje ľahká frak ia, ktorá je aj ýhre ejšia a o sahuje ateriály ako sklo, textil, 

drevo a i é. Pri posled ej frak ii sú separo a é ko . Výstupo  z tý hto te h ol gií  

je z hľadiska o je u ajzásad ejšia produk ia ľahkej frak ie a podsit ej frak ie. Ne ýhod  

tejto et d  sú, že táto et da MBÚ epri áša ko eč é rieše ie spra o a ia odpadu. 

Musia a ňu ad äzo ať ďalšie pro es , ktoré odstrá ia produkt  z frak ií a taktiež 

skúse osť zo zahra ičia ukazuje, že tieto odpad  po prípad ej úpra e a sta ilizá ii ko čia 

opäť a skládkach [7]. 

 

4.5 Pote iál zvyškovej biomasy z hospodárskej výro y pre spaľova ie 
a výro u bioplynu 

Neza ed ateľ ou súčasťou pri sta o o a í pote iálu biomasy sú zvyško é 

produkty z hospodárskej ýro . Patria sem zvyško é sla  o il í , zvyško é repko é 

slamy, exkrementy hospodársk h z ierat, produkt  čiste ia a spra o a ia o il í  a i é. 

Te to pote iál ol odhad utý štúdiou, ktorú spracoval Výzku ý ústa  Sil a Taroucy  

pro kraji u a okras é zahrad i t í, . .i. Te h i ký pote iál ol upra e ý koefi ie to  

prepočíta ý  a reál  užiteľ ý pote iál. Koefi ie t  ,  a ,  zohľadňujú 

po e ha ie určitej časti z elého ožst a k li za ho a iu podielu orga i kej zložk  
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v p de. Naj äčšie zastúpe ie á zvyško á sla a s hodnotou 45,3 PJ a je d ležitou 

súčasťou pri apĺňa í ieľo  pre rok  (Ta uľka ). Celko ý užiteľ ý pote iál  

je iekoľko áso e šší ako je pote iál z dre árskej ýro  [7]. 

 

Ta uľka : Pote iál edľajší h produkto  podľa VÚKO) a úpra a pre sta o e ie jeho reál e 
užiteľ ého pote iálu [7] 

 

Te h i ký 
pote iál sla y 
o il í  a repky 

[PJ] 

Koeficienty pre 

stanovenie 

využiteľ osti 
pote iálu 

Využiteľ ý 
pote iál [PJ] 

) ško á sla a o il ín 69,7 0,65 45,3 

) ško á repko á sla a 9,8 0,45 4,4 

Produkty z čiste ia 
a spra o a ia o il í  

3 1 3 

Výpalk , pokruti  14 1 14 

Exkrementy 

hospodársk h z ierat 4 1 4 

Celkom 100,5  70,7 

 

4.6 )hr utie e ergeti kého pote iálu io asy z hospodárskej výro y 

Pote iál io as  získa ej z poľ ohospodárskej p d  a kolísa ý prie eh hla e 

k li kli ati ký , sez  a agrote h i ký  pl o . M že sa líšiť o  až %,  

čo je pot rde é aj edzi árod ou pra ou Strategi ký plá  pre io asu, UK . 

Z ý er  p d    tis. ha sa dá odhad úť elko ý e ergeti ký pote iál  

133,9 – 186,6 PJ Ta uľka .  

Ta uľka : Súhr  e ergeti kého pote iálu z poľ ohospodárskej p d  [7] 

P vod io asy 
Vý era 

Hod ota e ergeti kého 
pote iálu 

Stred á 
hodnota 

Tis. [ha] [PJ/rok] [PJ/rok] [%] 

Or á p da pre e ergeti ké 
užitie 

680 53,1-76,2 64,6 40 

Tr alé trá até porast  440 22,8-29,8 26,1 16 

Vedľajšie produkt  -* 57,5-80,8 70,7 44 

Celkom 1120 133,9-186,6 161,4 100 

* - edľajšie produkt  predsta ujú ýpalk , pokruti , ple , e kre e t  hospodársk h z ierat ez p d ej 
ároč osti 
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A šak reál  užiteľ ý pote iál sa ude poh o ať  roz edzí i i ál ej 

a a i ál ej hod ot , preto sa u ažuje stred á hod ota, ktorá pres ejšie odpo edá 

realite.  

Ta uľka : Celko ý e ergeti ký pote iál io as  a pote iál jed otli ý h zdrojo  [7] 

P vod io asy Typ biomasy Produkt 

Tis. ha 

hlav ý 
produkt) 

E ergeti ký o sah 
produktu (PJ) 

Poľ ohospodárska 
kultúra 

   min max stred 

Or á p da 
repka - hla ý 
produkt 

FAME 200 7 9,5 8 

Or á p da 
obilniny - hla ý 
produkt 

etanol 24 0,8 1,2 1 

Or á p da 
repa - hla ý 
produkt 

etanol 126 15 17,8 16,2 

Or á p da kukuri a, žito io etán 10 0,8 1,2 1 

Or á p da kukuri a, žito bioplyn 150 18 24 21 

Or á p da 

jed oroč é 
e ergeti ké 
plodiny 

priame 

spaľo a ie 
45 3 6 4,86 

Or á p da ož é 
pre iesť a i ú 
kultúru  

via roč é 
e ergeti ké 
plodiny 

priame 

spaľo a ie 
125 8,5 16,5 11,6 

Or á p da elko  680 53,1 76,2 64,6 

Tr alé trá até 
porasty 

se áž io etán 10 0,4 0,6 0,5 

Tr alé trá até 
porasty 

se áž bioplyn 310 15,4 19,6 17,5 

Tr alé trá até 
porasty 

v užitie se a 
priame 

spaľo a ie 
50 1,5 2,5 1,95 

I á kultúra 
rý hlorastú e 
dreviny 

priame 

spaľo a ie 
30 2 2,6 2,3 

Via roč é e ergeti ké 
plodiny 

ste el á io asa 
priame 

spaľo a ie 
40 3,5 4,5 4 

TTP celkom 440 22,8 29,8 26,1 

Or á p da sla a o il í  
priame 

spaľo a ie 
- 40 50 45,3 

Or á p da slama repky 
priame 

spaľo a ie 
- 0,5 6 4,4 

Výro a iopalív ýpalk   a šrot  
priame 

spaľo a ie 
 12 16 1,4 

Potra i ársk  
priemysel 

plevy a pod. 
priame 

spaľo a ie 
 2,5 3,8 3 

Ži očíš a ýro a 

exkrementy 

hospodárskych 

zvierat 

bioplyn  3 5 4 

Vedľajšie produkty rastli ej výro y 57,5 80,8 70,7 

Celkový e ergeti ký pote iál io asy z poľ ohospodárskej p dy (PJ) 133,9 186,6 161,4 
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Naj äčšiu položku t orí or á p da, ktorá sa podieľa %, ale d ležitou časťou  

sú aj edľajšie produkt , ktorý h je až %.Tr alé trá até porast  ajú aj e šie 

zastúpe ie a je ut é podotk úť, že pri liž e  tis. ha t oria Chrá e é kraji é o lasti 

a Národ é park , kde te to pote iál z ekologi ký h d odo  zosta e e užitý [7]. 

Súhr  e ergeti kého pote iálu z poľ ohospodárskej p d  je u ede ý  Ta uľke  

a elko ý e ergeti ký pote iál iomasy a pote iál jed otli ý h zdrojo   Ta uľke . 

 Vhod é prípravy paliva 

Odpado á io asa á často soký o sah od  iď Ta uľka . Pre dosiah utie 

opti ál h pod ie ok pred jej ďalší  e ergeti ký  užití  je ut é o sah od  z ížiť.  

To ož o dosiah uť hod ou prípra ou pali a - suše í . 

 

5.1 )áklady spaľova ia a splyňova ia io asy 

Najstarší  a určite aj ajrozšíre ejší  sp so o  ýro  tepla z biomasy  

je spaľo a ie io as . Väčši ou sa spaľuje  kotloch s e ší  jed otko ý  ýko o  

a z ik uté teplo je ďalej použité a ýro u elektri kej e ergie a tápa ie zariade í.  

Spaľo a ie á  fáz : 

1. suše ie, odparo a ie lhkosti teplota od  do °C  

2. p rolýza, u oľňo a ie pr ha ého podielu pali a °C  

3. spaľo a ie pr ha ého podielu 

4. spaľo a ie tuhej zložk  uhlík , dohorie a ie 

Spaľo a ie io as  sa od spaľo a ia i ý h palí  ier e líši, a preto pre dosiahnutie 

aj ššej úči osti je potre é a rh úť zariadenie s ohľado  a špe ifi ké last osti 

biomasy. 

Spaľo a ie je ajčastejšie spre ádza é tý ito pro lé a i: 

 Nehospodár osť spaľo a ia lhkej io as  - do hádza k odpareniu vody 

v io ase za spotre  eľkej časti u oľ e ého tepla, ktoré sa už ďalej 

e užije s ý i kou ko de zač ý h kotlo . Spaľo a ie príliš lhkej io as  

teda tr á dlhšie, pre ieha pri ižší h teplotá h, dosahuje sa äčší h strát 

edoko alý  spaľo a í . Je preto d ležité ať pred použití  usklad e ú 
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biomasu v su hu. U elé suše ie io as  je jednou z ož ostí, ale z šuje sa 

e a io as , tý  sa strá a jej ko kure ies hop osť oči ostat ý  pali á . 

 Z environ e tál eho pohľadu je šší o sah io as  hod ý, le o e z iká 

toľko NO2 a záro eň ižšia teplota spaľo a ia z ižuje riziko speka ia popolo í . 

 Bio asa á äčší pr ha ý podiel ako uhlie. Pri p rolýze ásled e do hádza 

k tes e iu zdu hu ad pali o  a pr ha ý podiel e usí dohorieť  celom 

rozsahu. Musí ť zaruče é doko alé ieša ie zdu hu a u oľ e ého 

pr ha ého podielu počas spaľo a ia. O sah dusíka a sír   io ase je ízk , 

a preto sa e usia spali  z io as  odsíro ať. 

Čo sa týka spl ňo a ia io as ,  poz á e d e základ é et d :  

1. spl ňo a ie po o ou o idač ého prípra ku 

2. spl ňo a ie po o ou par  ale o z esi par  a spalí  

Pri íp pr ého u ede ého spočí a  pri ede í podste hio etri kého ožst a 

o idač ého prostriedku k slík ale o zdu h  do ko or . Časť io as  zhorí a teplo,  

ktoré sa u oľ ilo slúži a rozklad ostat ej io as . Počas spl ňo a ia sa t árajú r z e 

reakč é z   zariade í apr. p rolýza, suše ie, o idá ia. Výsled ý i produkt i pro esu 

sú zložk  CO, CO2, N2, H2, CH4. Je to ajčastejšie použí a á te h ol gia. Pri použití k slíka 

ako prípra ku, má iopl  ššiu ýhre osť k li e šie u o sahu dusíka. 

Pri spl ňo a í za po o i z esi par  a spalí  sa dosahuje ššia ýhre osť 

(10-14 MJ/Nm
3  pri polo ič o  o je e iopl u, ale je ut é dodať e ergiu z o ku, 

a  pro es ohol fu go ať akoľko sa pri ňo  eu oľňuje dostatoč é ožst o tepla 

pre spl ňo a ie, čo je eko o i k  áklad ejšie, a preto sa te to pro es oplatí realizo ať 

iba pre zariadenia nad 5 MW [11]. 

 

5.2 Suše ie 

Suše ie io as  je eľ i d ležitý pro es. Pokiaľ sa io asa dostatoč e e suší 

spotre uje sa eľké ožst o spal ého tepla, a tý  sa z toč e z ižuje ýhre osť,  

čo že ať za ásledok ežiadu u esta ilitu spaľo a ieho pro esu. Taktiež  

pri sklado a í io as  je ut é suše ie, le o pri ahro ade í ýpar ého tepla z eľkého 

o je u io as  že d jsť k samovznieteniu alebo k t or e hú  a ples í. 
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Bio asa sa suší d o i sp so i, a to uď prirodze e ale o u elo. Pri prirodze o  

suše í sa io asa e há  miestnosti, v ktorej je zaiste é etranie pre dosiahnutie 

potre ej lhkosti. Pri u elo  suše í sa použí ajú sušia e zariade ia, ktoré teplý  

zdu ho  sušia io asu a požado a ú lhkosť. Ne ýhodou tohto sp so u je,  

že je e ergeti k  ároč ý a stojí za z áže ie, či sa eko o i k  platí [ ]. 

Prirodze ý sp so  suše ia je la ejší a úči ejší  poro a í s u elý . Dre ý 

odpad, slama a i é druh  odpado ej io as  sa dajú jed odu ho sušiť a sl ku. Takto  

sa dosiah e z íže ie lhkosti z % a %. )ásad ou e ýhodou je dlhá do a suše ia, 

nepred ídateľ osť počasia a potre é sklado a ie priestor . Pri usklad e í čerst ej 

biomasy a pri zaiste í prúde ia zdu hu sa suší jadro sk r, le o od á para prestupuje 

a po r h, kde sa ásled e paruje. 

U elé suše ie sa ajčastejšie použí a pri úpra e ateriálu pre ýro u peliet 

a rikiet. Použí ajú sa u o é, tru ko é ale o páso é sušičk . Bu o é sušičk  pra ujú 

pri teplotá h do °C O r. . V tápajú sa pria o zo spaľo a ieho pro esu. Pri páso ý h 

sušičká h sa teplota pl u a stupe o kle poh uje v roz edzí - °C  

a a ýstupe je to 60- °C. V tápa é sú epria o po o ou teplého zdu hu,  

ktorý je ohrie a ý z ko de zač ý h jed otiek, a to za pomoci teplej vody, pary alebo 

odpadového tepla [8]. 

 

Obr. 1 Bu o á sušička lhkého ateriálu [12] 
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 Posúde ie prí osu prípravy paliva a jeho 
vlastnosti z hľadiska spaľova ia 
 

V tejto kapitole je popísa ý ýpočet úči osti kotla pre dre ú štiepku s r z  

obsahom vody. 

6.1 Zadanie a výpočet úči osti kotla 

)ada é zlože ie pali a odpo edá dre ej štiepke použí a ej pri spaľo a í h 

skúška h vykonaný h a Ústa e e ergetik  Fakult  strojní. 

Zadanie paliva 

Voda v p od o  sta e                              Wr= pre e li é podľa p odu a suše ia  

Popol v suši e     Ad= 0,0162 

Spal é teplo horľa i    QSdaf= 19580 kJ.kg
-1 

)lože ie horľavi y: 

Uhlík       Cdaf= 0,5096 

Vodík      Hdaf= 0,0693 

Dusík      Ndaf= 0,0027 

K slík      Odaf= 0,4184 

Síra      Sdaf= 0,00003 

Prepočet paliva 

Vzoro ý ýpočet je prevedený pre obsah vody 25 %. 

Popol v p od o  sta e: 

Ar = Ad . (1-Wr)    Ar = 0,0121 

Horľa i a  p od o  sta e: 

Cr= Cdaf . (1-Wr-Ar)    Cr= 0,3760 

Hr = Hdaf . (1-Wr-Ar)    Hr = 0,0512 

Nr= Ndaf . (1-Wr-Ar)    Nr= 0,0020 
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Or = Odaf . (1-Wr-Ar)    Or= 0,3087 

Sr = Sdaf . (1-Wr-Ar)    Sr = 0,00002 

Kontrola: 

∑ = Cr+ Hr + Nr +Or + Sr +Wr+ Ar  ∑ =  

Výhre osť pali a a taktiež spal é teplo sú z e ergeti kého hľadiska ajd ležitejšie 

vlastnosti [4]. Pre pria  prepočet ýhre osti pali a  zá islosti a z e e lhkosti  

je ož é použiť zore :                                                       [kJ/kg] [13]    = 12705 kJ.kg
-1

 

Spal é teplo pali a: 

QSr= QSdaf . (1-Wr-Ar)    QSr  =  14447 kJ.kg
-1

 

 

 

Obr. 2 Graf zá islosti ýhre osti pali a od o sahu od  

 

6.2 M ožstvo potre ého vzdu hu pre spaľova ie 

Pre ýpočet ožst a spalí , ktoré z ikajú pri spaľo a í a objemu vzduchu 

potre ého pre spaľo a ie sa použí ajú ste hio etri ké ýpočt . V hádza sa 

z he i ký h reakč ý h ro í , ktoré sa azý ajú ste hio etri ké spaľo a ie ro i e 

a ila ie látko ý h ožstie . )lože ie pali a je udá a é  h ot ost ý h podielo h  
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pre p od ý sta . Pri ýpočte i i ál eho o je u su hého zdu hu potre ého  

pre doko alé spále ie  kg pali a sa hádza z o je o ého podielu k slíka  suchom 

vzduchu. O je o é zlože ie su hého zdu hu je u ede é  Ta uľke . 

 

Ta uľka : O je o é zlože ie su hého vzduchu [13] 

)ložka O je ový podiel [-] 
K slík (O2) 0,2100 

Dusík (N2) 0,7805 

Arg  (Ar) 0,0092 

O id uhličitý (CO2) 0,0003 

 

Násled e je ož é počítať i i ál  o je  k slíka, ktorý je potre ý  

pre doko alé spále ie  kg pali a zo zťahu: 

                                                [Nm
3
/kg] 

              [Nm
3
/kg] 

Mi i ál  o je  su hého zdu hu potre ého pre spále ie kg pali a sa určí  

zo zťahu: 

                    [Nm
3
/kg] [13] 

               [Nm
3
/kg] 

 

 

Obr. 3 Graf zá islosti i i ál eho o je u zdu hu od o sahu od  
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Obr. 4 Graf zá islosti i i ál eho o je u zdu hu ztiah utého a  GJ tepla  pali e od o sahu 
vody  

 

6.3 M ožstvo vz ik utý h spalí  

Pri spaľo a í io as  z ikajú spali , ktoré sú špe ifi ké z hľadiska o sahu pár, 

horia i h častí a ľahkého popola. D ležitá je preto filtrá ia horia i h častí,  

ktorý h je ut é sa z a iť po o ou predodlučo ača, ktorý sa a hádza pred sa ot ý  

filtrač ý  zariade í  [14]. 

Mi i ál  o je  lhký h spalí  je urče ý zo zťahu:                       [Nm
3
/kg]                [Nm

3
/kg] 

O je  spalí  z  kg pali a pri spaľo a í s prebytkom     je da ý:                            [Nm
3
/kg]            [Nm

3
/kg] 
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Obr. 5 Graf zá islosti ožst a spalí  od o sahu od  

 

 

Obr. 6 Graf zá islosti ožst a spalí  ztiah utý h a  GJ tepla  palive od obsahu vody 
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.  Výpočet a porov a ie úči osti kotla pri r z y h o saho h vody 
v biomase 

 

Tepel é straty kotla 

)ada é strat : 

Me ha i ký  edopále í      Zc= 0,012 

Che i ký  edopále í    ZCO= 0,0056 

F zi ký  teplo  tuhý h z škov  Zf= 0,0013 

Sála í  a ede í  do okolia   ZSV= 0,01 

Výpočet ko í o ej strat : 

Ko í o á strata je počíta á pre teplotu spalí  za kotlo  tk =    °C 

a pre prebytok vzduchu        asledujú e hod ot  iď Ta uľka , Príloha  [ ]. 

Po er ý úlet popola    aú = % z ole é                                                               + aú  . Ar .       [ kJ/kg]                                   [kJ/kg]                               [ kJ/kg] resp. [kJ/Nm
3
]                                [-] 

Ko í o á strata    Zk= 0,0846 

)o šetký h strát je aj ýz a ejšia ko í o á strata, ktorá dosahuje ,  %. 

Ostat é strat  sú  poro a í s ko í o ou eľ i alé. 

Ak poz á e eľkosti po er ý h tepel ý h strát, tak hru ú úči osť určí e 

epria  sp so o  zo zťahu: 

ƞk = 1 – Zc –Zco –Zsѵ –Zf -Zk[-] [13] 

ƞk = 0,8842 [-] 

ƞk   88    %  Pre vlhkosť   %  

Z asledujú eho grafu je idieť, že úči osť kotla sa z ýši o 15% pri z íže í o sahu 

vody o 40%. 
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Obr. 7 Graf zá islosti úči osti kotla od o sahu od  

 

6.5 Prí os suše ia pre kotol 

Suše ie io as  z šuje jej ýhre osť, z ižuje ožst o z ik utý h spalí , 

ožst o potre ého spaľovacieho vzduchu a úči osť kotla. 

Pri nadmernom obsahu vody v pali e je potre é z ýšiť teplotu teplého zdu hu 

v kotle, ale o použiť teplé spali  ako sušia e édiu . Pri z šujú o  sa o sahu od  

v pali e do hádza k e šie u ohriatiu zdu hu, ktoré je ož é dosiah uť 

v jed ostupňo o  ohrie ači k li äčšej hod ote tepel ej kapa it  spalí  ež zdu hu. 

Rast teploty vzduchu je poto  str ší ako pokles teplot  spalí  a komplikuje sa teda 

ko štrukč é pre ede ie kotla, le o je ut é oliť d ojstupňo ý ohrie ač. Takisto je ut ý 

aj d ojdiel  eko o izér a z iká ko pliká ia pri zapája í kotla [13]. D klad é suše ie 

teda zohrá a d ležitú úlohu, le o je ož é dosiah uť ýhod ejšie a eko o i kejšie 

ko štrukč é rieše ie a je ož é dosiah uť lepšie para etre pri spaľo a í pali a. 
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7 )áver 

V uží a ie odpadovej io as  ako alter atí eho zdroja e ergie sa stá a stále ia  

diskuto a ejšou té ou. V udú osti sa predpokladá čoraz äčšie uží a ie 

o o iteľ ý h zdrojo , ktoré e ajú taký dopad a prostredie ako ajú fosíl e pali á 

a sú perspektí ejšie z dlhodo ého hľadiska. Naj äčší pote iál odpadovej biomasy 

v Českej republike ajú z šk  z poľ ohospodárskej ýro . I h stred á hod ota 

pote iálu po zahr utí šetký h zložiek je ,  PJ. Výz a ý pote iál dosahujú aj 

z šk  hospodárskej ýro . V užiteľ ý pote iál hospodársk h z ško  je o % e ší 

ako predpoklada ý, a to v hodnote 70,7 PJ. Reál  pote iál dre ý h odpado  je na 

úro i  –  PJ k li to u, že o äčši e prípado  si dre árska pre ádzka sa a dokáže 

spra o ať pri liž e % z ik utého odpadu. Pote iál les ej io as  je edostatoč e 

uží a ý, čo  sa ohlo v udú osti z e iť. Pri zlepše í súčas ého uží a ia 

pote iálu ko u ál h odpado  je ož é z ížiť zá islosť Českej republiky na importe 

palí  z politi k  esta il ý h regi o , čo sa preja í o äčšej e ergeti kej sa ostat osti 

krajiny. 

Sa ot á predúpra a biomasy je e h ut osťou pre efektí e a eko o i ké uží a ie 

tohto o o iteľ ého zdroja e ergie. Odpado á io asa á často soký o sah od , 

preto je hod é io asu pred jej e ergeti ký  použití  sušiť. Suše ie io as  je 

kľúčo é pred spaľo a í , le o z šuje ýhre osť io as  a tý  aj úči osť kotlo  

a taktiež sa z ižuje e a kotla ďaka jed odu hšej ko štruk ii. 
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Príloha č.   
Ta uľka : Mer á e talpia iektorý h zložiek spalí      

[kJ/Nm
3]  zá islosti od teplot  t [°C] [13] 

 

t [°C] CO2 SO2 N2 Ar H2O 
su hý 
vzduch 

CO O2 
popol 

[kJ/kg] 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

25 41,62 46,81 32,53 23,32 39,1 32,57 32,49 32,78 20,2 

100 170 191,2 129,5 93,07 150,6 132,3 132,3 131,7 80,4 

200 357,5 394,1 259,9 186 304,5 266,2 261,4 267 170 

300 558,8 610,4 392,1 278,8 462,8 402,5 395 406,8 264,4 

400 771,9 836,5 526,7 371,7 652,9 541,7 531,7 550,9 361,6 

500 994,4 1070 664 464,7 794,5 684,1 671,6 698,7 459,9 

600 1225 1310 804,3 557,3 968,8 829,6 814,3 849,9 558 

700 1462 1554 947,3 650,2 1149 978,1 960,4 1003 658,3 

800 1705 1801 1093 743,1 1335 1129 1109 1159 760,8 

900 1952 2052 1241 835,7 1526 1283 1260 1318 868,4 

1000 2203 2304 1392 928,2 1723 1439 1413 1477 982,8 

1100 2458 2540 1544 1020 1925 1597 1567 1638 1106 

1200 2716 2803 1698 1114 2132 1756 1723 1802 1240 

1300 2976 3063 1853 1207 2344 1916 1881 1965 1386 

1400 3239 3323 2009 1300 2559 2077 2040 2129 1543 

1500 3503 3587 2166 1393 2779 2240 2199 2293 1710 

1600 3769 3838 2325 1577 3002 2403 2359 2465 2061 

1800 4305 4363 2643 1742 3458 2732 2682 2804 2381 

2000 4844 4890 2965 1857 3925 3065 3008 3138 2500 

2500 6204 6205 3778 2321 5132 3909 3830 4006 - 


