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1 Technické reSeni

1.1 Ugel a koncepce zafFizeni

Projekt tesi ustfedni vytapéni a piipravu teplé vody v novostavbé matetské Skoly v
obci Bilovice nad Svitavou. Jedna se o dvoupodlazni objekt. Zdrojem tepla a ptipravy teplé
vody bude SET tepelného Cerpadla geoTHERM typu vzduch/voda od firmy Vaillant. Pro
piipravu teplé vody je navrzeny zasobnik teplé vody Logalux SU 300 (W) o objemu 300 I.
Otopny systém objektu je navrzen jako nuceny nizkoteplotni, rozdéleny na dva topné okruhy.
Jeden okruh pro otopna télesa a druhy okruh pro podlahové vytapéni. Regulace je zvolena

ekvitermni.

1.2 Podklady pro zpracovani projektu

Pti zpracovani tohoto projektu se vychazelo ze stavebnich podkladi ptedanych
projektantem stavby a z pozadavkii na instalované zafizeni v prostoru MS.
Byly pouzity tyto normy:
CSN 06 3010 - Tepelné soustavy v budovach, projektovani a montaz
STN EN 12831 - Vypocet tepelného vykonu budov
CSN 73 0540/ 2007 - Tepelna ochrana budov (¥ijen 2011)
CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - P¥iprava teplé vody
- Navrhovéni a projektovani
CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpeovaci zafizeni

a ostatni souvisejici normy a predpisy

1.3 Tepelna bilance objektu, dimenzovani zarizeni

Vypocet tepelného vykonu je proveden pomoci navrhového programu PROTECH pro
oblastni teplotu -15 °C, nepferuSované vytapeéni. Vypocet je vyhotoven pro vnitini teploty, viz
vykresova dokumentace. Vysledky vypoctu tepelného vykonu jsou uvedeny v piiloze ¢. 1,
kde je téZ znazornéna jednotliva vyména vzduchu v jednotlivych prostorech. Pro vypocet
tepelné ztraty objektu je u vétSiny mistnosti uvazovdno ptirozené vétrani. V mistnostech
JIDELNA-HERNA (&.112, &.212), LEHARNA (&.113, ¢.213), SATNA (&.108, ¢&.109),
UMYVARNA DETI (&.109, ¢.209) a WC DETI (¢. 110, ¢.210) je uvazovano nucené vétrani

s uc¢innosti rekuperace 70%, které bude zajistovat ptivod Cerstvého vzduchu a odvod vzduchu



znehodnoceného pro zajisténi dostatecné vymeény vzduchu a zéroven tepelné pohody. po Pro

prostor dennich mistnosti déti je uvazovana vyména vzduchu 1m3/h. Pfirozenym vétrani

nelze zajistit pozadované hodnoty.

Tepelna ztrata objektu (-15 °C) 32 kW
Vykon otopnych téles 16 kKW
Vykon podlahového vytapeni 19 kW
Vykon ohievu teplé vody 1,74 KW
Maximalni vykon zalozniho zdroje — elektricky kotel Ray 21 21 kW
Vykon tepelného cerpadla (A2/WS55 podle EN14511) 22kwW
Topny faktor tepelného cerpadla 4.3
Parametry otopného systému
Dispozicni tlak pro otopna télesa 16 kPa
Dispozi¢ni tlak pro podlahové vytapéni 26,7 kPa
Hmotnostni pritok otopna télesa 1370 kg/h
Hmotnostni pritok podlahové vytapéni 1330 kg/h
Teplotni spad otopna télesa 50/40
Teplotni spad podlahové vytapéni 38/26
Maximalni ptetlak v otopné soustave 300

1.4 Zdroj teplaa TV

Pottebny vykon pro vytapeéni: 32 kW
Potiebny vykon pro ptipravu teplé vody: 1,74 kW
Celkovy potiebny vykon zdroje: 33,74 KW

Zvoleny zdroj tepla je tepelné cerpadlo vzduch/voda od firmy Vaillant - geoTHERM
VWL 171/3 S o vykonu 22 kW (2/55 °C) a topném faktoru 4,3 (2/55 °C), s dvéma
venkovnimi jednotkami VWL 10/3 SA. Vykon odpovida 70 % tepelné ztraty objektu.

Dvé venkovni jednotky VWL 10/3 SA umisténé ve venkovnim prostiedi pobliz

hranice pozemku v ochranné kleci z pletiva odebiraji nizkopotencidlni zdroj tepla ze vzduchu

a vnitini jednotka umisténd v technické mistnosti, tuto energii pfeméiuje na vyssi Uroven

(50/40 °C). Potrubi primarniho okruhu je navrzeno z médi Cu 35x1, potrubi spojuje venkovni




a vnitini jednotku. V potrubi primaru je pouzito dle vyrobce tepelného Cerpadla chladivo R

407 C.

Pozadavky na misto instalace venkovni jednotky:

Instalace venkovni jednotky je navrzena mimo prostor na volné prostranstvi, dle
pokynt vyrobce. V zavislosti na pocasi se vytvaii kondenzat, ktery mtze unikat pod venkovni
jednotku. Bude zabezpecen vodorovny zaklad s dostatecnou nosnosti, odolny vici mrazu,
podle mistnich pozadavki a zasad stavebni techniky. Z diivodd Ucinnosti je dodrZena, co
nejkrat§i vzdalenost mezi vnitini a venkovni jednotkou - cca 21,5 m (vzdéalenost 30 m se
nesmi v zadném piipad¢ prekrocit). Vzdalenost mezi venkovni jednotkou a budovou 2,5 m,
zafizeni umisténo tak, aby strana vydechu nesméfovala na budovu. V oblasti vydechu

neprobiha zadna vetejné komunikace. Viz vykres: Umisténi a zapojeni tepelného Cerpadla.
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Obrazek 1,2: Rozméry venkovni jednotky, minimalni rozméry pro instalaci dvou venkovnich
jednotek, Zdroj: Vaillant.cz. Navod k instalaci. [online]. 7. 11. 2016 [cit. 2016-11-07]. Dostupné
z: http://www.vaillant.cz/downloads/n-vody/ni-vwl-1-3-s-425727.pdf



http://www.vaillant.cz/downloads/n-vody/ni-vwl-1-3-s-425727.pdf

Obrazek 3,4: Vytvotfeni zakladu pro venkovni jednotku, venkovni jednotka oteviena - pohled
zeptedu, Zdroj: Vaillant.cz. Ndvod k instalaci. [online]. 7.11.2016 [cit. 2016-11-07]. Dostupné z:
http://www.vaillant.cz/downloads/n-vody/ni-vwl-1-3-s-425727.pdf

1 Vyménik tepla vzduch/solanka (venkovni jednotka)
2 Zéklad

3 Zhutnény §teérk
4 Zemina
5 Potrubi kondenzatu

6 Stérkové loze v nezamrzné hloubce

Vybaveni venkovni jednotky:

1 Odvzdus$novaci ventily

2 Typovy stitek

3 Elektronicky box

4 Typovy Stitek se servisni nalepkou

5 Odmrazovacd

6 Od zdroje tepla k tepelnému Cerpadlu (teplad

solanka)

7 Od tepelného Cerpadla ke zdroji tepla (studena solanka)
8 Nalepka s typovym oznacenim

9 Vana na kondenzat

10 Ventilator


http://www.vaillant.cz/downloads/n-vody/ni-vwl-1-3-s-425727.pdf

Technické udaje venkovni jednotky VWL 10/3 SA:

Jmenovité napéti: 400 V/50 Hz

Elektricky ptikon max.: 6,5 kW

Vstupni teplota vzduchu (min./max.): -20/35 °C

Ptipojeni vystupu/vstupu okruhu s nemrznouci smési: R 11/4
Hladina hluénosti (A7 W35 podle EN 12102 a EN 14511): 52 dB
Vyska bez piipojek: 1256 mm

Sitka: 1192 mm

Hloubka: 785 mm

Maximalni délka potrubi (vzdalenost od vnitini jednotky): 30 m

Vybaveni vnitini jednotky:

1 Elektrické ptipojky

2 Deska regulatoru

3 Stykace

4 Bezpecnostni omezovac teploty zélozniho vytapéni
5 Elektrické zalozni topeni 6 kW

6 Kondenzator

7 Vysokoucinné ¢erpadlo topného okruhu

8 Plnici a vypoustéci ventil topného okruhu
9 Typovy stitek

10 Kompresor - Scroll

11 Expanzni ventil

12 Vana na kondenzat

13 Plnici a vypoustéci ventil okruhu solanky
14 Vysokoucinné ¢erpadlo solanky

15 Vyparnik

16 Ptepinaci ventil topeni/ohfevu zésobniku



Obrazek 5: Vnitini jednotka oteviena - pohled zeptedu, Zdroj: vaillant.cz. Navod k instalaci.
[online]. 10. 11. 2016 [cit. 2016-11-10]. Dostupné z: http://www.vaillant.cz/downloads/n-vody/ni-
vwl-1-3-s-425727.pdf

Vybaveni vnitini jednotky:

- Ekvitermni regulator energetické bilance se zobrazenim ekologicky ziskavané energie
- Rizen4 a vysoce G¢inna ob&hova &erpadla topeni a nemrznouci smési

- Ventilator EC s modulaci ve venkovni jednotce

- Elektricky ovladany trojcestny ventil (tepla/topna voda)

- Elektrické ptidavné topeni 6 kW

- Odmrazovac 6 kW ve venkovni jednotce

- Venkovni, akumulacni a vystupni ¢idlo a ¢idlo zasobniku teplé vody

- Soucasti dodavky je vyrovnavaci nadoba nemrznouci smési s pojistnym ventilem pro
primarni okruh

Technické udaje jednotky VWL 171/3 S:

Topny vykon (A10/W35 podle EN 14511): 18,1 kW
Ptikon: 4,2 KW
Topny faktor: 4,5


http://www.vaillant.cz/downloads/n-vody/ni-vwl-1-3-s-425727.pdf
http://www.vaillant.cz/downloads/n-vody/ni-vwl-1-3-s-425727.pdf

Topny vykon (A2/W55 ATKS podle EN 14511): 22 kW

Prikon: 5,8 KW

Topny faktor: 4,3

Jmenovité napéti fidiciho okruhu: 230 V/50 Hz

Jmenovité napéti kompresoru: 400 V/50 Hz

Jmenovité napéti ptidavného topeni: 400 V/50 Hz

Elektricky ptikon ob&hového cerpadla topeni: 8-140 W
Elektricky ptikon ¢erpadla nemrznouci smési: 16-310 W

Teplota topné vétve (min./max.): 25/62 °C

Teplota okruhu zdroje tepla (min./max.): -20/20 °C

Provozni tlak topné vétve: 3 bar

Provozni tlak okruhu zdroje tepla: 3 bar

Ptipojeni vystupu/vstupu topeni: G 5/4 / @ 28 mm

Ptipojeni vystupu/vstupu zdroje tepla: G 5/4 @ 28 mm

Hladina hlu¢nosti (A7 W35 podle EN 12102 a EN 14511): 53 dB
Chladici medium (chladivo):

Typ: R 407 C, mnozstvi: 2,9 kg, povoleny provozni tlak: 2,9 MPa

Kompresor:

Typ: Scroll, olej, olejova népln: Ester, 1,89 1
Rozmeéry tepelného cerpadla:

Vyska: 1200 mm

Sitka: 600 mm

Hloubka: 840 mm

10
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Obrazek 6: Schéma a rozméry geoTHERM VWL..1/3 S, Zdroj: vaillant.cz. Ndavod k instalaci.
[online]. 5. 11. 2016 [cit. 2016-11-05]. Dostupné z: http://www.vaillant.cz/downloads/n-vody/ni-

vwl|-1-3-s-425727.pdf

300 mm

.\</SGD mm

Obrazek 7: Minimalni rozméry pro instalaci vnitini jednotky, Zdroj: Vaillant.cz. Navod k

instalaci. [online]. 5. 11. 2016 [cit. 2016-11-05]. Dostupné z: http://www.vaillant.cz/downloads/n-

vody/ni-vwl-1-3-s-425727 .pdf
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Predmétem dodavky setu neni primarni potrubi (potrubi propojujici venkovni a vnitini
jednotku), pojistny ventil topného okruhu a teplé vody, expanzni nddoba, propojovaci MaR
kabely. Na vystupu z kompaktni vnitini jednotky bude napojen hlavni okruh - médéné potrubi
SUPERSAN 42x1,5. Jako expanzni zaiizeni dle CSN 06 0830 ,, Tepelné soustavy v budovach
- ZabezpeCovaci zafizeni® je osazena tlakova expanzni nadoba s membranou Reflex NG 35/6
0 objemu 35 | (expanzni nadoba neni soucasti vnitini jednotky tepelného cerpadla. Kontrolni
vypocCet potiebné velikosti expanzni nddoby je uveden v kapitole: 9.1.12. Navrh
zabezpelovaciho zafizeni. Jako pojistné zafizeni dle CSN 06 0830 je bezprostiedné za
tepelnym Cerpadlem instalovan pojistny ventil s oteviracim ptetlakem 300 kPa, pojistny ventil
neni soucasti vnitini jednotky tepelného Cerpadla. Navrh potiebné velikosti pojistného ventilu
je uveden v kapitole 9.1.13. Navrh zabezpecovaciho zatizeni. Napousténi celého zafizeni se
bude provadét dle ,,Podminek pro montaz a provoz* vydanych vyrobcem tepelného cCerpadla.
Hlavni okruh vytadpéni je navrzen z médéného potrubi SUPERSAN 42 x 1,5. Hlavni okruh z
vnitini jednotky bude napojen na akumula¢ni nadrz Regulus pro tepelna cerpadla TYP PS2F
0 objemu 650 1 a na zasobnik TUV Logalux SU 300 (W) s integrovanym vymeénikem tepla o
objemu 300 I. Z akumulatoru bude potrubi vedeno k vystupnim vétvim otopnych téles a
podlahového vytapéni, kde se napoji na potrubi ze zalozniho zdroje - elektrokotel Protherm
RAY 21. Okruh z elektrokotle bude feSen pies hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakt
HVDT a zpétné klapky.

1.5 ZaloZni zdroj tepla

Jako zalozni zdroj tepla pro soustavu je zvolen zavésny elektrokotel Protherm RAY
21, vykon 2,3-21 kW s plynulou modulaci vykonu, ktery v piipadé nedostate¢ného vykonu
tepelného Cerpadla bude dohfivat otopnou vodu na pozadovanou teplotu. Elektrokotel je bez
ekvitermniho zafizeni, v piipadé¢ podlahového vytapéni je nutno pfipojit bezpecnostni
termostat. Nastaveni teplotni spadu 50/40 °C. MaR ovladédni od tepelného cerpadla.
Konstrukéné je elektrokotel urceny k pouziti v teplovodnich otopnych systémech s nucenym
obéhem vody. Slouzi k ohfevu otopné vody, ktera je v systému tustiedniho topeni Cerpadlem
rozvadéna k radidtorim nebo do podlahového vytapéni. Elektrokotel je vybaven valcovym
vyménikem s topnymi spirdlami a hydroblokem, ktery slucuje ob&hové cerpadlo, pojistny
ventil a automaticky odvzdusiovaci ventil. Ke kompenzaci tepelné roztaznosti otopné vody v
systému slouzi vestavéna 7 - litrova expanzni nadoba. Kotel je vybaven spinacim blokem se

styka¢em pro ovladani signdlem HDO (hromadného dalkového ovladani).

12



Jednotlivé stupné modulace vykonu kotle podle typu kotle.

Vikon kotle Topné Elanky (kW) Jednotlivé vwwkonaové stupn& (kW)

6 kW 3+3 1 2 3 4 5 6

g kw 6+3 1 2 3 4 5 6 7 8 9

12 kKW 6+6 2 4 6 8 10 12

14 kW 7+7 2,3 47 7 9.3 1.7 14

18 kW 6+6+6 2 4 6 8 10 12 14 16 18

21 kW T+7+7 2,3 4,7 7 9,3 11,7 14 16,3 18,7 21

24 kKW 6+6+6+6 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
28 kW FHT7+7+7 2,3 4.7 7 9,3 11,7 14 16,3 18,7 21 23,3 25,7 28

Elektrokotel je vybaven funkci plynulé modulace vykonu (postupného spinani
vykonu), takze pii zapindni elektrokotle nedochazi k nezddoucim raziim v elektrorozvodné
siti. Plynuld modulace vykonu kotle spociva v postupném spinani nebo odpojeni jednotlivych

topnych spirél a jejich ¢asti.

mn 800 mm

<:| min 50 mm min 50 mm |:>

[l b min 700 mm
'

=
=]

N

; ___________ E mnsﬂo mm
i v
B

Obrazek 8,9,10: Pracovni schéma kotle, minimalni montazni vzdalenost, pfipojovaci rozmeéry
kotle, Zdroj: protherm.cz. Projekcni podklady 4.1 RAY, ver. 5 Zavésné elektrokotle RAY. [online].
5. 11. 2016 [cit. 2016-11-5]. Dostupné z: http://www.protherm.cz/files/products/kotel-ray/pp-4-1-

ver-5-ray-v13-577831.pd
y\
1 Topné spiraly AN 5
2 Vyménik \

3 Izolace

!

4 Automaticka odvzdusnovaci ventil

5 Cerpadlo

740

6 Expanzni nadoba

7 Pojistny ventil %
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8 Snimac tlaku otopné vody

9 Integrovany hydraulicky blok

10 Manudlni odvzdusiovaci ventil vyméniku
A Vstup otopné vody

B Vystup otopné vody

1.6 Akumulaéni nadrz

Tepelné Cerpadlo typu vzduch/voda, je vhodné zapojit do systému pies akumulacni
nadrz, ktera ma neékolik funkci. Hydraulické oddé€leni okruhu zdroje tepla od okruhu spotieby.
Odd¢luje pritok tepelnym Cerpadlem a pratok otopnou soustavou. Spravné dimenzovana
akumulaéni nadrz obsahuje dostatecné mnozstvi topné vody pro odtavani tepelného cerpadla
vzduch/voda - ochrana proti zamrznuti. Spravné dimenzovana akumula¢ni nadrz obsahuje
dostate¢né mnozstvi topné vody k zamezeni cyklovani provozu tepelného cerpadla pfi
nepiiznivych podminkéch v zavislosti na aktualni potfebé tepla. Dochdzi tak ke sniZeni
cetnosti spinani kompresoru a tim k pfispivani prodlouzeni jeho Zzivotnosti. To se uplatni

predevsim v piipadé¢ tepelnych cerpadel bez modulace vykonu kompresoru.

Navrh objemu akumulatoru - béZna velikost 15-30 I/kW:

V =k * Qz [kW]
Va ...aktivni objem topné vody ve vytdpécim systému [1]
k...konstanta (minimalni doporu¢ena hodnota 15-30)
Qz...jmenovity topny vykon tepelného Cerpadla pti podminkadch A2/W55 [kW]
V =(15az30) * 22 =330 az 650 1 = 650 |
Navrzena akumula¢ni nadrz PS2F 650 N, ktera je urcena pro akumulaci a néslednou

distribuci tepelné energie z tepelného Cerpadla.

14



Obrazek 11: Akumulaéni nadrz Regulus PSF2 650 N, Zdoj: Regulus.cz. Akumulacni nadrz
Regulus SPF2 650 N. [online]. 8.12.2016 [cit. 2016-12-8]. Dostupné z:
http://www.regulus.cz/cz/akumulacni-nadrz-ps2f-500-n
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Obrazek 12: Akumulac¢ni nddrz Regulus SPF2 650 N, Zdroj: Regulus.cz. Akumulacni nadrz
Regulus SPF2 650 N. [online]. 8.12.2016 [cit. 2016-12-8]. Dostupné z:
http://www.regulus.cz/download/tech-listy/cz/technicky-list-ps2f-500-n.pdf

15


http://www.regulus.cz/cz/akumulacni-nadrz-ps2f-500-n

Technické udaje akumula¢ni nadrze:
Objem: 661 |

Celkovy objem kapaliny v nadrzi: 650 |
Primér: 700 mm

Maximalni provozni teplota v nadrzi: 95 °C
Maximalni provozni tlak v nadrzi: 4 bar
Hmotnost prazdné nadrze: 90 kg

Klopna vyska pii sundané izolaci: 1970 mm

Tloustka izolace z mekké polyuretanové pény: 100 mm

1.7 Ptiprava teplé vody

Zasobnikovy ohfev (nepfimy ohtfev TV akumulaénim zpisobem)

Denni potieba teplé vody:

Pocet osob: 54 déti + 4 ucitelky + 1 kuchaika + 1 uklizecka = 54 déti + 7 dospélych
Celkem: 61 osob

Vo =61 * 0,002 (myti rukou) + 3 * 0,025 (sprcha) = 0,197 m3

Myti nadobi — pouze vyde;j jidel (na pocet jidel) = 61 jidel

Vn =61*0,001=0,061 m3

Myti podlahy + uklid (20 1/100 m2 podlahové plochy) cca 370 m2

Vp =0,02 * 3,7 =0,074 m3

Celkem V2P = 0,332 m3

Teplo odebrané

Q2t=p*c* V2P * (tTV -tSV)

Q2t=1,163 * 0,332 * (50-10 ) = 17,38 kWh

p ... mérnd hmotnost vody (1000 kg/m3 )

c...m&rna tepelnd kapacita vody (4,182 kJ/kg K = 4182 J/kg K)
tTV...teplota teplé vody (50 °C)

tSV...teplota studené vody (10 °C)

V2P...celkova denni potieba teplé vody [m3/den]
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Teplo ztracené (cirkulace)

Q2z=Q2t*z=17,38*0,3 =52 kWh

Teplo celkem

Q2p = Q2t + Q2z = 17,38 + 5,2 = 22,58 kWh

Cas [h] Podil [%] Mnofg;‘lf; (Es\f;\?rr]é]ného Mn(izi)tl\/ai ﬁf\%ﬁfého
6-11 15% 2,61 3,39
11-15 65% 13 s
15-17 20% 347 451

6-11 hod 15 % Q2t = 0,15 * 17,38 = 2,6 kWh

11-15 hod 65 % Q2t = 0,65 * 17,38 = 11,3 kWh

Od pocatku ohfevu 2,6 + 11,3 = 13,9 kWh

15-17 hod 20 % Q2t = 0,2 * 17,38 = 3,48 kWh

Od pocatku ohievu 2,6 + 11,3 + 3,48 = 17,38 kWh
Qlp=Q2p=Q2t +Q2z=17,38 + 5,2 = 22,58 kWh

Viz obrazek - Ktivka odbéru a dodavky tepla

Velikost zasobniku

Vz = AQmax/(1,163 * At) = 14,12/(1,163 * 45) = 0,269 m3 = 269 |

Jmenovity vykon ohfevu

Q1n = (Q1/t)max = 22,58/13 = 1,74 kWh (od 5.00 do 18.00)

Pottebna teplosmeénna plocha (80/60)

At=(T1 -t2) - (T2 - t1)/In [(T1 - t2)/(T2-t1)] = (80-50)-(60-10)/In[(80-50)/(60-10)]

At=-25/-0,69 = 36,07
A =(Q1n*103) /(U *t) = 1736,9/ (420 * 36,07) = 0,115 m2
U = soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy

U = 420 W/(m2*K)
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Obrazek 13: Kiivka odbéru a dodavky tepla

1.8 Zasobnik teplé vody

Zvoleny zasobnikovy ohtiva¢ Regulus zasobnik RDC 300 s integrovanym vyménikem tepla.
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Obrazek 14: Rozméry zasobniku RDC 300, Zdroj: regulus.cz. Zdasobnikovy ohiivac vody Regulus
RDC 300. [online]. 10. 12. 2016 [cit. 2016-12-10]. Dostupné z:
http://www.regulus.cz/download/tech-listy/cz/technicky-list-rdc-300-cz.pdf
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Technické idaje zasobniku: ﬁ
v

Celkovy objem kapalin v zasobniku: 297 1
Objem teplé vody v zasobniku: 287 1
Objem kapaliny ve vyméniku: 10 1
Teplosménna plocha vyméniku: 1,5 m2
Priimér: 597 mm ‘
Vyska: 1790 mm ‘

Maximalni provozni teplota v zasobniku: 95 °C

Maximalni provozni teplota ve vyméniku:110 °C

Hmotnost prazdného zasobniku: 114 kg

Maximalni provozni tlak v zadsobniku: 10 bar ’

Maximalni provozni tlak ve vyméniku: 10 bar

Obrazek 15: Zasobnik RDC 300 , Zdroj: regulus.cz. Zasobnikovy RDC 300. [online].
10. 12. 2016 [cit. 2016-12-10]. Dostupné z: http://www.requlus.cz/cz/zasobnik-rdc-300

1.9 Navrh trojcestného ventilu

Ptiblizny vypocet trojcestného ventilu :
Pv - autorita ventilu = podil celkové tlakové ztraty zcela otevieného ventilu k tlakové ztraté
¢asti otopné soustavy s proménnym pritokem
Podminka...Pv>0,7
Apvar=1*Md* % *p* w2
A pvar = 2.4 * 0,026/0,042 * Y * 983 * 0,4° = 116 Pa
l...délka Gseku
A...soucinitel tfeni pro turbulentni proudéni
d...pramér potrubi [m] (0,042 m)
p...hustota vody [kg/m3]
w...rychlost proudéni [m/s]
Re=(w*d)/v

Re = (0,4 * 0,042)/(1,06 *10°) = 15 850,4
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Re...Reynoldsovo ¢islo (vyjadiuje zptisob proudéni tekutiny v potrubi)

w...rychlost proudéni [m/s]

d...pramér potrubi v [m] (0,042 m)

A=0,3164 * Re -0,25

A=0,3164 * 15 850,4%% = 0,026

Apv = Pv * [(A Pvar+ZAp)/(1-PV)]

Apv =0,7 * [(90+1401)/(1-0,7)] = 3479 Pa = 3,5 kPa

Apv...tlakova ztrata trojcestného ventilu pti 100% otevieni

Pv...pozadovana autorita ventilu

A pvar...tlakova ztrata useku s proménnym pritokem

YAp...tlakova ztrata regulacnich ventilt:

- kulovy kohout s filtrem — FILTR BALL IVAR.51F 1", 86 Pa

- kulovy uzavér - VODA PERFECTA FIV.8363 1", 5 Pa

- meziptirubova motylova zpétna klapka BRA.D6.031 DN 50, 530 Pa
- sméSovaci ventil tiicestny IVAR.MIX 3 - 5/4"- Kv 6 - 10 Nm, 780 Pa

Kvs =V * V(Apo/Apv)

Kvs = (2600/983) * \(100/3,5) = 13,2

Volim Kv 12 m3/h

V...pritok pfislusnym okruhem [m3/h]

Apo...nominalni tlakova ztrata pfi méfeném pritoku 100 kPa

Apv...tlakova ztrata trojcestné armatury [kPa]

Vypocet skutecné ztraty trojcestného sméSovaciho ventilu:

Apv = (V2 * Apo)/ Kv?

Apv = [(1600/983)? * 100] / 12°= 6 kPa

Vypocet skute¢né autority ventilu:

Pv = Apv /(A Pvar+ZAp + Apv)

Pv =6/ (0,09+1,4+6) = 0,8 > 0,7 Vyhovi

Volim sméSovaci ventil tficestny [IVAR.MIX3 - 5/4", Kv 12
Rozméry 2": A: 82 mm, B: 90 mm, D: 44 mm, E: 6 mm
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Obrazek 16,17: SméSovaci ventil tiicestny - IVAR.MIX 3 | Zdroj: ivarcs.cz. Smésovaci ventil
tricestny  IVARMIX 3. [online]. 2.1.2017 [cit. 2017-01-02]. Dostupné  z:

http://www.ivarcs.cz/cz/smesovaci-ventil-tricestny-ivar-mix-3

Technické udaje:

Kroutici moment servopohonu: 10 Nm

Maximalni provozni tlak staticky: 10 bar

Maximalni vstupni teplota: 120 °C

Material: télo a rotor ventilu mosaz CW617N, velikost 5/4" mosaz CW753S, tésnéni EPDM,
podlozka s vyobrazenim nastaveni nerez AISI 304, ovladaci hlava PA + 30 % skelnych

vlaken

Ptiblizny vypocet trojcestného ventilu pro vétev otopnych téles:
Pv - autorita ventilu = podil celkové tlakové ztraty zcela otevien¢ho ventilu k tlakové ztraté
¢asti otopné soustavy s proménnym pritokem

Podminka...Pv>0,7

Apvar=1*Nd* V2 * p* w2

A pvar = 2,4 * 0,026/0,035 * 1 * 983 * 0,41% = 147 Pa
l...délka tiseku

..soucinitel tfeni pro turbulentni proudéni

..pramér potrubi [m] (0,035 m)

A S

..hustota vody [kg/m3]

w...rychlost proudéni [m/s]
Re=(w*d)/v

Re = (0,41 * 0,035)/1,06 *10°° = 14 350
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Re...Reynoldsovo ¢islo (vyjadiuje zptisob proudéni tekutiny v potrubi)
w...rychlost proudéni [m/s]

d...pramér potrubi v [m] (0,035 m)

A=0,3164 * Re %

A=0,3164 * 14 350°% = 0,03

Apv = Pv * [(A Pvar+ZAp)/(1-Pv)]

Apv = 0,7 * [(147+1822)/(1-0,7)] = 4461 Pa = 4,5 kPa

Apv...tlakova ztréta trojcestného ventilu pii 100% otevieni
Pv...pozadovana autorita ventilu

A pvar...tlakova ztrata useku s proménnym pritokem

>Ap...tlakova ztrata regulacnich ventilt:

- kulovy kohout s filtrem — FILTR BALL IVAR.51F 2", 980 Pa

- kulovy uzavér - VODA PERFECTA FIV.8363 1", 12 Pa

- meziptirubova motylova zpétna klapka BRA.D6.031 DN 50, 530 Pa
- sméSovaci ventil tficestny IVAR.MIX 3 - 3/4"- Kv 6 - 5 Nm, 780 Pa

Kvs =V * V(Apo/Apv)
Kvs = (1370/983) * N(100/4,5) = 6,6
Volim Kv 6 m3/h

V...pritok ptislusnym okruhem [m3/h]
Apo...nomindlni tlakova ztrata pfi méteném pritoku 100 kPa

Apv...tlakova ztrata trojcestné armatury [kPa]

Vypocet skutecné ztraty trojcestného sméSovaciho ventilu:

Apv = (V? * Apo)/ Kv2
Apv = [(1370/983)? * 100] / 6> = 5,4 kPa

Vypocet skutecné autority ventilu:

Pv = Apv /(A Pvar+tZAp + Apv)

Pv=6/(0,09+1,822+6) = 0,75 > 0,7 Vyhovi

Volim sméSovaci ventil tficestny IVAR.MIX3 - 3/4", Kv 6
Rozméry 2": A: 76 mm, B: 85 mm, D: 44 mm, E: 6 mm
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Ptiblizny vypocet trojcestného ventilu pro vétev podlahového vytapéni:
Pv - autorita ventilu = podil celkové tlakové ztraty zcela otevieného ventilu k tlakové ztraté
¢asti otopné soustavy s proménnym pratokem

Podminka...Pv>0,7

Apvar=1*Nd* V2 *p* w2

A pvar = 2,4 * 0,026/0,030 * 15 * 983 * 0,42% = 160 Pa
l...d¢lka Gseku

A...soucinitel tfeni pro turbulentni proudéni

d...pramé&r potrubi [m] (0,030 m)

p...hustota vody [kg/m3]

w...rychlost proudéni [m/s]

Re=(w*d)/v

Re = (0,42 * 0,030)/1,06 *10° = 11 880

Re...Reynoldsovo ¢islo (vyjadiuje zptsob proudéni tekutiny v potrubi)
w...rychlost proudéni [m/s]

d...pramér potrubi v [m] (0,030 m)

A=0,3164 * Re

A=0,3164 * 11 880°% = 0,026

Apv = Pv * [(A Pvar+ZAp)/(1-Pv)]

Apv = 0,7 * [(160+1822)/(1-0,7)] = 4624 Pa = 4,6 kPa
Apv...tlakova ztrata trojcestného ventilu pii 100% otevieni
Pv...pozadovana autorita ventilu

A pvar...tlakova ztrata useku s proménnym pritokem

YAp...tlakova ztrata regulacnich ventilt:

- kulovy kohout s filtrem — FILTR BALL IVAR.51F 2", 980 Pa

- kulovy uzavér - VODA PERFECTA FIV.8363 1", 12 Pa

- mezipfirubova motylova zpétna klapka BRA.D6.031 DN 50, 530 Pa
- sméSovaci ventil tiicestny IVAR.MIX 3 - 3/4"- Kv 6 - 5 Nm, 780 Pa

Kvs =V * \(Apo/Apv)
Kvs = (1320/983) * N(100/4,5) = 6,5
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Volim Kv 6 m3/h

V...pritok ptislusnym okruhem [m3/h]
Apo...nominalni tlakova ztrata pii méfeném pritoku 100 kPa

Apv...tlakova ztrata trojcestné armatury [kPa]

Vypocet skute¢né ztraty trojcestného smésovaciho ventilu:

Apv = (V? * Apo)/ Kv2
Apv = [(1320/983)* * 100] / 6° = 5,5 kPa

Vypocet skutecné autority ventilu:

Pv =Apv /(A Pvar+ZAp + Apv)

Pv=6/(0,09+1,822+6) = 0,75 > 0,7 Vyhovi

Volim sméSovaci ventil tficestny IVAR.MIX3 - 3/4", Kv 6
Rozméry 2": A: 76 mm, B: 85 mm, D: 44 mm, E: 6 mm

1.10 Navrh obéhovych ¢erpadel pro jednotlivé okruhy
Okruh otopnych téles

Vstupni hodnoty:
Pozadovany tlak: 14 kPa
Pratok: 1,4 m3/h

Tlakové ztraty kryté ¢erpadlem:

Tlakova ztrata okruhu vytapéni otopnymi télesy- 13 kPa

4500 Pa - SMESOVACI VENTIL TRICESTNY IVAR.MIX 3 - 3/4"- Kv 6 - 5 Nm

86 Pa- KULOVY KOHOUT S FILTREM - FILTR BALL IVAR.51F 1"

86 Pa- KULOVY KOHOUT S FILTREM - FILTR BALL IVAR.51F 1"

5 Pa- KULOVY UZAVER VODA PERFECTA FIV.8363 1"

125 Pa - MEZIPRIRUBOVA ZPETNA KLAPKA NEREZ BRA.W6.626

20 Pa - VYPOUSTECI KULOVY KOHOUT S PACKOU IVAR.EURO M 3/4"
Volim obéhové ¢erpadlo MAGNA 25 - 40 230V PN10 180 mm
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Technické adaje:
Maximalni teploty kapaliny: 95 °C
Maximalni provozni tlak: 10 bar

T¢leso Cerpadla: litina, EN-JL 1040

Obézné¢ kolo: kompozit , PES

Okolni teplota max.: 40 °C

Potrubni ptipojka: G 1 %2

Vzdélenost mezi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm

Piikon: 10-37 W

Obrazek 19: MAGNA 25 - 40, Zdroj: cerpadla-neptun.cz. MAGNA 25-40. [online]. 20. 5. 2016 [cit.
2016-05-20]. Dostupné z http.//www.cerpadla-
neptun.cz/foto/man_produkty.html?im=manl 1325760091147.pdf

Okruh podlahového vytapéni

Vstupni hodnoty:
Pozadovany tlak: 26 kPa
Prutok: 1,32 m3/h

Tlakové ztraty kryté ¢erpadlem:

Tlakova ztrata okruhu podlahového vytapéni — 1,3 kPa

4600 Pa - SMESOVACI VENTIL TRICESTNY IVAR.MIX 3 - 3/4"- Kv 6 - 5 Nm
980 Pa - KULOVY KOHOUT S FILTREM - FILTR BALL IVAR.51F 2"

980 Pa - KULOVY KOHOUT S FILTREM - FILTR BALL IVAR.51F 2"

12 Pa - KULOVY UZAVER VODA PERFECTA FIV.8363 2"
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530 Pa - MEZIPRIRUBOVA MOTYLOVA ZPETNA KLAPKA BRA.D6.031
25 Pa - KULOVY KOHOUT S VYPOUSTENIM R250DS GIACOMINI 2"

Volim obéhové erpadlo MAGNA 25 - 40 230V PN10 180 mm

1.11 HVDT hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaki

e Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakii oddéluje otopnou soustavu od kotlového

okruhu bez zasahu do hydraulické stability kotlového okruhu

e Diky osazeni HVDT se vyrusi pifebytek dynamického tlaku obc&hovych cerpadel
kotlového okruhu ptfenaSeny do otopné soustavy, a tim se zajisti vytvofeni hydraulické

stability otopné soustavy

e Pritok vody kotlovym okruhem neni ovlivnén otopnou soustavou

Navrh HDVT:

Vyrobce udava doporuceni, ze pro spravnou funkci hydraulického vyrovnavace
dynamickych tlakti by mél byt pritok kotlovym okruhem o 5-10 % vé&tsi nez pritok otopnou
soustavou.

Hmotnostni prutok soustavou:

okruh podlahového vytapéni + okruh vytapéni télesy
=1330 kg/h + 1370 kg/h = 2700 kg/h = 2,74 m3/h... + 5-10% = 3 m3/h
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Volim HVDT 2“ od vyrobce AQUA product:

Technicka data HVDT II — F P " covaousment
Pritok m3/h g O - |
Zavitové pfip. G - 1

Pfirubové pfip. DM 65

Primér télesa D mm 159 Dé |

Primér hrdlad = mm 76 @

Rozmér A mm 120 -

Rozmér B mim 500

Rozmér C mm 130 ¥ “_1

Vyska L mm 1200 * o L —

Rozmér 5 mm 400 i = B
Hmotnost kg 35 g} l

Objednaci Cislo 10.2.2.1 ‘ —

Obrdzek 20,21: HVDT, Zdroj: aquaproduct.cz. 10.2 HVDT hydraulicky vyrovndvac¢ dynamickych
tlakd. [online]. 25. 4. 2016 [cit. 2016-25-04]. Dostupné z: http.//www.aquaproduct.cz/hvdt-

hydraulicky-vyrovnavac-dynamickych-tlaku-p

HVDT je mozno upevnit na zed nebo na vodorovnou plochu. V hornim dné je
hydraulicky vyrovnava¢ vybaven automatickym odvzdusiovacim ventilem. Plni tak funkci
odlucovace vzduchu a plynti z protékajici vody. Hydraulicky vyrovnavac rovnéz zachycuje

kaly. Pro jejich odkaleni je ve spodnim dné instalovana odkalovaci armatura.

1.12 Navrh zabezpecovaciho zarizeni
Objem vody v soustavé:

Vot - Otopna télesa 273 dm3

Vpodl - Podlahové vytapéni 295 dm3

Vaku - Akumula¢ni nadoba 650 dm3

Vo = Vot + Vpodl| + Vaku

Vo =273 +295 +650 = 1218dm3

Expanzni objem:
Ve=13*Vo*n

Ve...expanzni objem [dm3]
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Vo...objem vody v soustavé [dm3]
n...soucinitel zvétSeni objemu (0,0141)

Ve =1,3*1218*0,0141 = 22,33 |

ewwr

pd=h*p*g
pd>5*1000* 9,81 * 10-3 > 19,62 kPa
volim 30 kPa

Plnici tlak:
pp=(h*p*g)+30
pp > (5 * 1000 * 9,81 *10-3) + 30 = 54 kPa

NejvysSi pracovni pretlak soustavy:

Ph,dov <pk - (hmR * p * g * 10-3)

pk...pretlak, na které je nastaveno pojistné zafizeni (300 kPa)
Ph,dov <300 - (5 * 1000 * 9,81 * 10-3 ) <300 - 19,62 < 280,38 kPa
Volim 250 kPa
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Nejmensi potiebna velikost expanzni nadoby: (vlastni vypocet na TZB info: 32,9 I)

ykon zdroje tepla - pojistny vykon Qp= 3z KW
. . Soucinitel zvétieniobjemu n= I 777
Maximalni teplota otopné vody tmax = 50 C - R ! 0ons) 777
pfi (tmax - 10 °C)
E Zadejte nejniii z téchto prvki soustavy
- Konstrukéni pretiak  [WvEka nad MR
oT N h
MR Prx MR
By Cerpadlu 300 kPa 1] m
" . MR . Kotel 300 kPa 0 m
£ Otopné téleso 1000 kPa 5 m
EM s
3 - My Jiin€ zafizeni 300 kPa 2 m
w I
g 5 | &
(=] 2 r= Konstrukéni pFetiak _ KPa 727
= I a
@ soustavy (v MR} Pk L -

ViyEka nejvyEiino bodu otopné soustavy h= 45 m?77 Nejniz&i petlak soustavy [l pd,dov = |49 kPa 777
Nejniz3i pracovni pretiak soustavy [ pd = 50 kPa 777 Pd = Pddev = VYHOVUJE
Nejwy3&i pracovni pretiak soustavy [l Phdov= 250 kPa 777 Pk = Phdor = VYHOVUJE

Vodni objem otopné soustavy

Kotel W= o |
Potrubi Vp= 385 1272
Otopna télesa Vaor= 188 1227
Ostatni zafizeni Vost = 650 l

W =Wk +Wp +VoT + Vost= [1223

Vysledky
Vypocitany objem expanzni tlakowé nadoby Vet = |32.9 1222
Wnitfni primér pojistného potrubi dy = |1 339 mm?77

Obrazek 22: Vypocet expanzni nadoby, Zdroj: Vytapeni.tzb-info.cz. Tabulky a vypocty. [online].
22. 12. 2016 [cit. 2016-12-22]. Dostupné z: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/60-

tlakova-expanzni-nadoba

Navrzena expanzni nddoba ma objem 35 1. Typ Reflex NG 35/6 pro uzaviené soustavy
topeni a chlazeni. Zavitové pripojeni. Zalisovana, nevyménitelnd membrana. Membrana podle

DIN EN 13 831. Schvaéleni podle smérnice pro tlakova zatizeni 97/23/EG.

Technické adaje:

Nejvyssi dovoleny pretlak: 6 bar

Teplota na membranu: do 70 °C.

Hmotnost: 4,8 kg

@ D: 354 mm

H: 460 mm

h: 130 mm

Pretlak plynu: 1,5 bar
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@D

Ih

35-140 litra
Obrdzek 23: Nadoba Reflex NG, Zdroj: reflexcz.cz. Expanzni nddoby Reflex NG a N. [online]. 2. 12.

2016 [cit. 2016-12-02]. Dostupné z: http.//www.reflexcz.cz/cz/expanzni-nadoby-reflex-ng-a-n

1.13 Navrh pojistného ventilu

Vyrobce tepelného cerpadla udava pozadavek na umisténi pojistného pretlakového
ventilu ve vystupu topného kruhu, bezprostiedn¢ za tepelnym cerpadlem. Minimalni DN 20,
oteviraci tlak 3 bar. Navrzen je pojistny ventil pro topeni IVAR.PV 527, pojistny ventil pro
topeni - 1" F x 5/4" F - 3 bar.

Obrdzek 24: Pojistny ventil IVAR PV, Zdroj: ivarcs.cz. Pojistny ventil pro topeni IVAR.PV 527.

[online]. 4. 5. 2016 [cit. 2016-05-04]. Dostupné z: http://www.ivarcs.cz/cz/pojistny-ventil-pro-

topeni-ivar-pv-527
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Technické adaje:

Maximalni provozni tlak: 10 bar

Rozsah provozni teploty: +5 °C az +110 °C

Oteviraci tlak: 3 bar

Maximalni oteviraci tlak Pset: +10 %

Minimalni uzaviraci tlak: Pset: -20 %

Material: t¢lo mosaz CB753S dle UNI EN 1982, kryt mosaz CW617N dle UNI EN 12165,
ovladaci vieteno mosaz CW614N dle UNI EN 12164, pruzina ocel UNI EN 12270-1,
ovladaci hlava plast PA6G20, t€snéni a membrana EPDM

Rozmér 1" F x 5/4":
O vystupniho otvoru: 25 mm

Vytokovy soucinitel aw: 0,88

1.14 Roéni vypoéet potieby tepla pro MS

Je souctem potieby tepla na vytapéni a ohiev teplé uzitkové vody.
Qc =QTOP + QTUV [kWh/rok]

QTOP...potieba tepla pro topeni

QTUV...potieba tepla pro teplou uzitkovou vodu

Vypocet potieby tepla pro topeni:

D =d * (tim - tem) denostupii

D =242 (19 - 3,6) = 3726,8 denostupiiti

d...pocet dni topné sezony (242 dni)

tim...pramérna vnitini teplota (19 °C)

tem...primérnad venkovni teplota topné sezony (3,6 °C)

QTOP = (24 * QH * D * g )/(ti - te) [KWh/rok]

QTOP = (24 * 32 * 3726,8 * 0,8) / (19+15) = 67 345,47 kWh/rok
QH ...tepelna ztrata objektu (32 kW)

D...pocet denostupiiti (242 dni)

€...opravny soucinitel na snizeni teploty, zkraceni doby vytapeni, nesoucasnost, tepelné
ztraty infiltraci [-]

ti...vnitini vypoctova teplota (19 °C)

te...vnéjsi vypoctova teplota (-15 °C)
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Vypocet potieby tepla pro ohiev teplé uzitkové vody:
QTUV =Q2t*d + 0,8 * Q2t * (55 - tsvl / 55-tsvz) * (N-d )
QTUV =17,38 * 242 + 0,8 * 17,38 * 8/9 * (365 - 242) =5 726,1 kWh / rok
Q2t...denni potieba tepla na ohtev teplé vody

d...pocet dnii otopného obdobi v roce (242dnt1)
0,8...soucinitel zohlednujici snizeni potfeby TV v 1été
tsvl... teplota studené vody v 1été (15 °C)

tsvz... teplota studené vody v zimé (5 az 10 °C)

N... pocet pracovnich dni soustavy v roce (365)
Qc=QTOP + QTUV

Qc =67345,47 +5726,1 =73 071,57 kWh

1.15 Vytapéni otopnymi télesy

VSechna otopna télesa jsou navrzena od vyrobce KORADO - otopna télesa Korado
Radik VK se spodnim pfipojenim. Otopna télesa VK budou pfipojeny na otopnou soustavu
pomoci pifimého regulacniho Sroubeni Vekolux KORADO/15 a budou osazeny
termostatickymi hlavicemi, potrubi bude vedeno v podlaze. Nutno dodrzet dimenze piipojek
uvedenych na vykrese. Napojeni téles bude vzdy pifimo z podlahy (naptimo). Ptipojky k
télesim budou vzdy 15x1. Potrubi bude izolovano dle udajii v této technické zprave.

Pfivodni a vratné potrubni rozvody jsou navrzeny Z médénych trubek riznych dimenzi
znacky Hetcu. Pozn. veSkeré prostupy potrubi konstrukcemi budou opatfeny prostupovymi
chranickami a budou provedeny v kluzném uloZeni z diivodu prevence prenosu razi a

krocejového zvuku z rozvodl do konstrukci objektu.
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Obrazek 25: Detail ptipojeni télesa RADIK VK, Zdroj: korado.cz. deskovd otopnd télesa. [online].

5.12.2016 [cit. 2016-12-05]. Dostupné z: https://www.korado.cz/common/downloads/radik-

deskova-otopna-telesa.pdf

Vypocet navrhu otopnych téles byl proveden pomoci navrhového programu
PROTECH. Vysledkem vypoctu dle zadanych vstupnich hodnot, jako jsou pozadované
vnitini teploty mistnosti, jednotlivé tepelné ztraty, pozadovany teplotni spad soustavy atd. je
navrh konkrétnich velikosti a typt otopnych téles, vcetné jejich vykont. Teplotni spad u
otopnych téles je zvolen 50/40 °C. V program PROTECH, je téz vyfeSeno hydraulické
posouzeni systému vytapéni otopnymi télesy, soustava se zakresli, navrhnou se jednotlivé
dimenze potrubi, materidl potrubi, délky tseki, pozadovana rychlost proudéni teplonosné
latky, regulacni prvky a dal$i parametry. Po uzavieni celého systému do jednotlivych vétvi
program ur¢i hmotnostni pritoky, tlakové ztraty, vykony téles a vSechny dalsi parametry
soustavy nutné pro realizaci systému vytapéni otopnymi télesy.

V mistnostech 101, 110, 113, 201, 210, 213 kde mohou déti pfijit do pfimého
kontaktu s otopnymi télesy, budou télesa opatiena zakrytem s perforaci ve spodni ¢asti o
vySce minimalné rovné tloustce otopného télesa a délce po celém cele zdkrytu, perforace
bude i v misté parapetu o Sifce minimalné rovné tloustce otopného télesa + 40 mm a délce po

celém parapetu.

Izolace potrubi:
Mirelon PRO, tl. 25 mm
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Izolace potrubi MIRELON PRO

Potrubni izola¢ni pouzdra MIRELON PRO jsou termoizola¢ni trubice z pénového
polyetylenu s uzavienou bunécnou strukturou. Maji tvar dutého podéln¢ deleného valce
vyroben¢ho z jednoho nebo vice segmentll, se zamkem zamezujicim ztrat¢ tepla v podélném

Spoji.

RADIK" VK

[ Popis |
Model RADIK VK je deskové otopné téleso v provedeni
VENTIL KOMPAKT, které umoziiuje pravé spodni pfipojeni
na otopnou soustavu s nucenym obéhem. Ze zadni strany
jsou pfivafeny dvé hornf a dolni pfichytky, otopné télesa

o délce 1800 mm a delsi maji navafenych Sest pfichytek.
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Obrazek 26: Popis téles RADIK VK, Zdroj: korado.cz. deskovd otopnd télesa. [online]. 21.12.2016

[cit. 2016-12-21]. Dostupné z: https://www.korado.cz/common/downloads/radik-deskova-

otopna-telesa.pdf
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1.16 Podlahové vytapéni

Vytapéni podlahovym systémem GIACOMINI je navrzeno v obou dennich
mistnostech a koupelnach déti. V kazdé denni mistnosti je umistén rozdélovac/sbéra¢ pro
jednotlivé okruhy, Celkem budou nainstalovany 2 podlahové rozdélovace, pti¢emz oba z nich
maji vyvody pro 11 okruhti. V prostorech dennich mistnosti déti je podlahovy systém navrzen
tak, aby pokryl tepelné ztraty prostupem a vétranim pro ndsobnou vyménu vzduchu 1. Pro
pozadovanou hodnotu vymény vzduchu 20-30 m3/h na zdka, zde musi byt naistalovano
nucené vétrani, napf. vzduchotechnicka jednotka s ohfivacem a rekuperaci tepla (navrh neni
soucasti prace, je S ni ovSem pocitano ve zminéném navrhu).

Vypocet podlahového vytapéni byl proveden pomoci navrhového programu
PROTECH. Vysledkem vypoctu dle zadanych vstupnich hodnot, jako jsou plochy mistnosti,
pozadované vnitini teploty, jednotlivé tepelné ztraty, skladba podlahy atd., je stanoveni
navrhovych parametri podlahového vytapéni. Piivodni teploty teplonosné latky, pocet okruhti
pro jednotlivé mistnosti, uréeni teploty vratné teplonosné latky, plocha smycek, délka smycek,
rozte¢ trubek, vykon smycek, tlakové ztraty na potrubi atd. Hodnoty Ize dale upravovat dle
kladenych pozadavkd na vytapéni — déleni na mensi useky, ndvrh doplikového vytapéni
otopnymi télesy atd. Zvoleny teplotni spad je 38/26 °C. Program PROTECH, téz fesi
hydraulické posouzeni systému podlahového vytapéni, soustava se zakresli, navrhnou se
jednotlivé dimenze potrubi, materidl potrubi, délky usekd, pozadovana rychlost proudéni
teplonosné latky, regulacni prvky a dalS§i parametry. Po uzavieni celého systému do
jednotlivych vétvi program ur¢i hmotnostni pritoky, tlakové ztraty, vykony smycek a v§echny

dal$i parametry soustavy nutné pro realizaci podlahového systému vytapéni.

SKLADBA PODLAH:

Podlaha v mistnostech 108.109.110.111. 208,
209,210a 211
(3atna, koupelna a WC)

= Povrch podlahy - dizazba tl. 13 mm -0,011(m2*K)/W

= Lepidlotl. 2 mm

* -Monoliticka betonova mazanina tl. 50 mm

= Trubky PE-X GIACOMINI 16x2,0 (mazanina kolem trubky)

»  Systémovd deska Giacomini tl.50mm
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»  Podlahovy polystyren tl. 100 mm
»  Podlahovy polystyren tl. 20 mm
= Zelezobetonova montazni deska C20/25 tl. 200mm

Podlaha v mistnostech 112, 113,212 a 213
(pobytové mistnosti)

= Povrch podlahy - PVS. 10 mm -0,020(m2*K)/W

= Lepidlotl. 2 mm

*  Monoliticka betonova mazanina tl. 50 mm

= Trubky PE-X GIACOMINI 16x2,0 (mazanina kolem trubky)
= Systémova deska Giacomini tl.50mm

= Podlahovy polystyren tl. 100 mm

=  Podlahovy polystyren tl. 20 mm

»  Zelezobetonova montdzni deska C20/25 tl. 200 mm

Podlahové vytapéni je navrzeno pro uvedené skladby podlah a konkrétni tepelné
vlastnosti konstrukei. Jakékoliv zmény v skladbé podlahovych konstrukci mohou negativné
ovlivnit sprdvnou funkci navrzeného systému vytipéni. Ptfipadné zmeény ¢i nejasnosti v
projektu je nutné¢ pfedem zkonzultovat s projektantem vytdpéni. V piipadé¢ nedodrZeni
technického feSeni a pokynli pro instalaci uvedeného v této technické zpravé, ¢i pokyny
uvedené dodavateli jednotlivych komponentd stavby, projektant nenese odpovédnost za

vzniklé zavady ¢i nespravnou funkci vytapéni.

Pouzité prvky a popis systému:

Navrzen je systtm GIACOMINI. Jednd se o systém podlahového vytapéni se
systémovou deskou. Giacomini systémova deska pro podlahové vytapéni se sklada z desky
polystyrénu s kontrolovanou kvalitou podle CSN EN 13163 a zfolie z polystyrénu
tvarovaného za tepla. Pro jednotlivé okruhy vytapéni - pfivodni a vratné potrubni smycky,
jsou pouzity trubky PE-X Giacomini rozmér 16x2. Peroxidové zesileny polyetylén (PE-Xa) s
kyslikovou bariérou, odolna vici kysliku podle DIN 4726.
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Obrézek 27,28: Trubka PE-X GIACOMINI A SYSTEMOVA DESKA GIACOMINI Zdroj: giacomini.com.
plosné vytdpéni / chlazeni. [online]. 27. 12. 2016 [cit. 2016-12-27]. Dostupné z:

http://www.giacomini.com/download/1398838/864600-technicke-informace-plosne-vytapeni-

chlazeni-2015-cz.pdf

Technické udaje:

Material izolace: polystyren

Rozméry:

Délka: 2 m

Sitka: 1 m

Vyska: 50 mm

Plocha: 2 m2

Rozte¢ pokladky: 5 cm a nasobky
Tepelné vodivost: 0,040 W/(m*K)
Tepelny odpor: 1,25 (m2*K)/W

Plo$né zatizeni max: 5 kN/m2
Dynamicka tuhost: 15 MN/m3

Ttida stavebnich hmot podle DIN 4102: B2
Reakce na oheti podle CSN EN 13501: E

Okruhy jsou napojeny na sestavu rozdélovac¢ + sbéra¢ GIACOMINI R557F, s reg.

Sroubenimi a ventily, pritokomeéry 0,5+5 I/min, pro 11 okruht vytapéni.
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Rozdélovac je uréen k rozvodum topné vody (podlahové vytapéni, chlazeni, rozvody k
télesim). Rozdélovac je osazen integrovanym regulaénim Sroubenim a pratokomérem, na
sbéraci integrovanym uzaviracim ventilem standardné osazenym ru¢ni ovladaci hlavou. Ruéni
hlava se muze po sejmuti nahradit termostatickou hlavou s kapilarou, nebo termoelektrickou
hlavou. Rozd¢lovac a shérac je spojen drzaky. Ptipojeni na rozvod je zavitem G 1, nebo G
5/4. Jednotlivé vyvody jsou feseny pro piipojeni trubek z médi nebo umélé hmoty pomoci
adaptéri R178 a R179. Nastaveni rozdélovace se provadi klicem R558. Aretacni krouzek

slouzi jako pamét’ nastaveni pfi piipadném uzavieni okruhu.

Obrazek 29,30: ROZDELOVAC GIACOMINI nerezova ocel se sadou kulového ventilu — pfimé
provedeni, Zdroj: rehau.com. plosné vytdpéni / chlazeni. [online]. 27. 12. 2016 [cit. 2016-12-27].
Dostupné  z:  http://www.giacomini.com/download/1398838/864600-technicke-informace-

plosne-vytapeni-chlazeni-2015-cz.pdf
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Technické adaje:

Materidl izolace: nerezova ocel

Maximalni provozni teplota 110°C

Maximalni provozni teplota v okruhu podlahového vytapéni 45°C
Maximalni provozni tlak 1 MPa

Maximalni diferen¢ni tlak 140 kPa

Rozmér: 380 x 573 x 106mm

Rozd¢€lovac instalovany v dennich mistnostech déti je opatien skiini rozdélovace AP na
omitku. Kryt k zacisténi konce potéru je odnimatelny. Skiin rozd€lovace je osazena univerzalnim
drzakem pro rozdélovace. Material ocelovy plech, lakovéan bile (podobné jako RAL 9016). Typ
skiiné AP 1005.

Rozméry skiiné:
Konstrukéni vyska: 420 mm
Celkova sitka: 1000 mm
Celkova hloubka: 110 mm

= ey Ley
P

(
: |
R500
Obrdzek 31,32: Osazena skfin rozdélovace na omitku AP, pfipojovaci set . pfimé provedeni,

Zdroj: .com. plosné vytdpéni/chlazeni. [online]. 27. 12. 2016 [cit. 2016-12-27]. Dostupné z:

http://www.giacomini.com/download/1398838/864600-technicke-informace-plosne-vytapeni-

chlazeni-2015-cz.pdf
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Izolace potrubi:

Mirelon PRO, tl. 25 mm

1.17 Primarni potrubi chladiva

Montaz primarniho potrubi bude v souladu s vykresem: Umisténi a zapojeni tepelného
cerpadla a v souladu s pokyny vyrobce na zptisobu vedeni a ulozeni potrubi v ryze. Potrubi

primarniho chladiva bude vedeno v potrubi Cu 35x1.

1.18 MaR

Schéma zapojeni tepelné techniky je soucasti profese elektro.

2 Montazni podminky, uvedeni do provozu

Montéz teplovodniho potrubi bude provedena v souladu s vySe uvedenymi normami
STN EN. Potrubi a armatury musi byt ulozeny s maximalni ptesnosti v délkach, dimenzich a
spadech odpovidajicich projektu. Pfi preruseni praci je nutno konce trubek znepftistupnit proti
vniknuti cizich pfedmétii. Pro montdz otopného systému se muize pouzit pouze atestovany
materidl a vyrobky. Pfi montdzi je nutnd vzéjemna koordinace s ostatnimi profesemi a v
pfipadé nejasnosti projednat s investorem a projektantem. Po dokonceni montaze bude
rozvodné potrubi vyzkousSeno dle norem, zkuSebni pietlak 0,6 MPa. Napousténi zatizeni se
bude provadét vodou vyhovujici normam. Po uspésnych zkouskach potrubi bude provedena
provozni zkouska. Soucasti provozni zkousky je doregulovani otopné soustavy, zaskoleni
obsluhy a provedeni zdznamu do stavebniho deniku nebo samostatnym zapisem. Provozni
zkouska se provadi za Ucasti vSech castnikli vystavby. Provoz soustavy nesmi byt zahgjen,
pokud nebude vyhovovat v§em bezpecnostnim predpisim. Zabezpecovaci zafizeni musi byt
odzkouSeno za pfislusnych provoznich podminek a za Ucelem zjiSté€ni, zda jsou splnény
pozadavky dle predpistt a norem. O zkouSce musi byt vyhotoven zépis. Pfed uvedenim

ustfedniho vytapéni do provozu bude cely systém fadné proplachnut a odvzdu$nén.
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3 Pozadavky na souvisejici profese

3.1 Vétrani technické mistnosti

V piipad¢€ technické mistnosti, je nutné zajistit vétrani s ndsobnou vyménou vzduchu
0,5. Prostor vétrat podtlakové pomoci lokalniho ventilatoru s pfirozenou nahradou vzduchu z
okolniho prostoru pomoci miizky ve dvefich. Ventilator by mél byt opatfen filtrem a
tlumic¢em hluku. V provedeni pod strop se zpétnou klapkou a dobéhovym spinacem by byl
umistén horni hranou 0,5 m pod stropem vétrané mistnosti. Ventilator tak nasadva vzduch
pfimo z prostoru pies ¢elni miizku a pomoci vzduchotechnického potrubi umisténého svisle
pod stropem mistnosti je dopravovan nad stiechu objektu, kde by méelo byt ukonceno cca 0,5

m nad stfechou vyfukovou hlavici s ochrannym sitem.

3.2ZTI

Zhotoveni vytokového ventilu DN 20 pro napusténi otopné soustavy v prostoru
technické mistnosti. Zhotoveni podlahové vpusti pro odvod kondenzatu z pojistného ventilu
na stran¢ TUV a vytapéni. Napojeni rozvodl teplé vody a studené vody a cirkulace na

zasobnik TV.

3.3 Elektro

Zapojeni tepelné techniky na elektrickou energii, zapojeni ekvitermni regulace,

uzemnéni otopné soustavy

3.4 Stavba

Prostup zakladovou deskou pro primarni potrubi, stavebni pfipravenost dle ptiidorysu

vytapeéni.

r wr

4 Bezpecnostni ¢ast

Vystavba, uvedeni do provozu a provoz novych zdroji tepla a vytapecich zafizeni
bude v souladu s normami a ptedpisy. Pfi zajiSténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci se
vychdzi ze zdkoniku préce a z patficnych zakonli o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi minimalnich poZadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na

staveniStich, pficemz po vydani zvlaStnich provadécich pravnich ptedpisi se postupuje téz
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podle natizeni vlady o blizsich pozadavcich na bezpecnost prace a ochranu zdravi pii praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky a podle podrobnéjsich pozadavka

na pracovisté a pracovni prostiedi.

5 Zavér

Provadéni praci na tomto stavebnim objektu musi byt v souladu se vSemi platnymi
bezpeénostnimi piedpisy ve stavebni vyrobé. Jedna se predeviim o vyhlasku CUBP a CBU
¢.324/1990 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pii stavebnich pracich. Pro
spravnou realizaci projektu museji byt vSechna zafizeni instalovana dle realizacnich a
montaznich pokynt danych vyrobci jednotlivych zatfizeni. VSechna navrzend zafizeni spliuji
hygienické pozadavky. VSechna zafizeni, ktera mohou byt zdrojem hluku, je nutné instalovat
tak, aby hluk nepfesahoval piedepsané hygienické pozadavky. Prichodky zdmi a sténami,
stejné jako upevnéni provadét kluzné. Technologie navrzené v této projektové dokumentaci
lze nahradit jinymi, ale vzdy komplexnim a certifikovanym systémem. V rdmci zvolené¢ho
syst¢ému budou dodrzeny technologické postupy dodavatele systému. Veskeré uvedené
materialy nejsou zavazné, je mozné je nahradit jinymi, ale vzdy na stejné ¢i vyssi kvalitativni
urovni a to po dikladné konzultaci s investorem a generdlnim dodavatelem stavby. Pied
uvedenim do provozu provést vesSkeré zkousky dle ptfisluSnych norem uvedenych v technické
zpraveé. Technickd zprava je nadfazena projektové dokumentaci, v pripadé jakychkoliv

nesrovnalosti ¢i v pfipad¢ nejasnosti je nutné okamzité kontaktovat projektanta.

V Praze dne 29. 12. 2016 Bc. Mirka Hakenova

42



