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Anotace

Tato diplomova prace se sklada ze dwuasti — prvni teoretick&ast se zabyva
problematikou Upravy vrihiho prostedi nakupnich center. Jsou zde popsany zasady
vétrani, filosofie navrhu hypermarkgtdefinovany mikroklimatické podminky a popsany
problémy provozovani techniky. Druh#st prace fedklada navrh vytami objektu
hypermarketu.

Kli ¢ova slova
Energeticka natmost
Hypermarket

Vnitini prostedi
Vytapeni

Solarni kolektory

Summary

This thesis consists of two parts - the first tle¢ionl part deals with the question
of treatment of indoor environment in shopping eext There are described principles
of ventilation, hypermarkets design philosophyjmed climatic conditions and described
the problems with operation techniques. The seguadtical part presents a design for
heating building hypermarket.

Index Terms
Performance reduction
Hypermarket

Indoor environment
Heating

Solar collectors



1 Uvod

V souwasné dob dochazi ke stalému zvySovani narata budovy z hlediska jejich
energetické natmosti a tim se projevuje snaha snizit dopad narZiywostedi. Budovy
se na celkové sp@i: energie podileji zhruba 40 % a stefak na emisich COTudiz
shizeni spdeby energie budov bude &bvou prioritou. S dneSnimi technologiemi
je mozné snizit sptgbu energie v budovach min. o 50%. Tyto obrovsk®diysmohou
byt dosazeny op#nimi, jako jsou energeticky efektivni okna, aptikazolatnich
materiati, inteligentni regulaci vyt&pi, wtrani a oswtleni. Nafista i zjem
o obnovitelné neboli alternativni zdroje energiejniZéna jde o newgrpatelné formy
energie Slunce a Zem

Cilem gredloZené préace je objasnitigob navrhovani modernich hypermatkeébo
nakupnich center a pfdomu tak je (z hlediska platné legislativy alewvestotl), dale
se prace snazifiplizit problematiku &chto objekih a mozné postupy napraveni.
Informace k prvni teoretick&sti prace byly fevzaty z [1] a ze znalosti ziskanyaiinem
studia. Druh&ast prace se zabyva projektem vyt#pobjektu hypermarketu. Séasti
navrhu je vypoet tepelnych ztrat, navrh otopné soustavy a nawetbtdrmickych
kolektort, jako Usporné opini vedouci ke snizeni spelhy primarni energie.



CAST A

TEORETICKA CAST

V nésledujicich kapitolach teoretickésti jsou popsany principy systémouzitych
v obchodnich centrech pro Upravu yniho prostedi a problematika technicky¢eseni.
Podkladem k tétocasti byl sbornik pednasSek na dané téma sepsany IngmJi

Petlachem [1] a znalosti ziskanghbm vysokoSkolského studia.



2 Historie nakupnich center

Velky vzestup vystavby velkych obchaga nékupnich center @eské republice byl
v roce 1990, kdy se formoval novy Zivotni styl ohtel. Novy Zivotni styCechi, ktery
byl a je charakteristicky nedostatkem volné&asu a tedy i neochotou investovat zbyly
¢as na shami zivotnich pateb. Na druhé stramale vyvstava euforieskterych skupin,
které planuji a provagli nakupni vypravy ve svém volnéfase.

Tohoto Zivotniho postoje #aly vyuZzivat velké investni skupiny a majitelé
obchodnich siti, ki€ jizZ maji svou zkuSenost z obdobnychipbt obyvatel z vysgych
zemi Evropy a severni Ameriky. Z tohoto poznatk&afa vystavba novych nakupnich
center, které utlovaly veskeré technické a dopravogistické zazemi.

V dobg, kdy seceska ekonomikas§ila prvotnimu rozmachu a legislativni, majetkové
a restiténi Upravy se sjednotily, zaly naceské uzemi pronikat vyznamné developerské
skupiny z iznych zemi. Tyto skupiny zagaly pripravovat vystavby dnes vyznamnych
obchodnictretézc, které jiz prosperovaly v jejich matké zemi.

Prvni navrhy modernich obchodnich center vznikddypitojekti a architeki, kteri
kooperovali s danymi investory jiZige. Tento stav trval ale jen pro zaklad vystavby,
na dopracovani stavby bylo jiz investory vyuzZivamemskych architekta projektant.
Tento trend finesl poznatky v oboru architektury a projektovéjelikoz se dani
projektanti a architekti dané zé&nseznamili stiiznymi typy a tiznymi technickymi
provedeni, které vychazely ze sty zvyki z matéskych zemi investér

Tato prace je inspirovana zpracovateli vystaveb emuidh nakupnich center, kite
se také setkali s danymi investory. Prace ale nattgdktery systém, jak z pohledu
stavby, tak k fistuputeSeni klimatizace je nejvhog8i, ale rozebira moznosti, jak
nyr¢jSi prostory je mozné klimatizovat a tim upozormatspecifika daného typu stavby.

Pojeti nakupnich center a obchodnich dompohledu dneSni doby zafada
na pa&atku 19. a 20. stoleti. Nejisi tendence vyvstala po 1.&swé valce. V této
povale&né dol vznikaly obchody, které bylyifstupné z réstskych ulic. Tyto obchody
se nachazely v podéb
* Ve velkych méstskych domech v poddbzasteSené pasaze &nou Skéalou
obchod s kavarenskym nebo gastronomickych zazemim. VePi@aze nafiklad
dnes historicka paséz komplexu Lucerna, kter4 dodaplno odpovida séasnym
nakupnim galeriim, které disponuji luxusnimi obghodkiny, kavarnami
a olzerstvenim.

* Moderniho vysoko-podlazniho obchodniho domu. Drsesl jto nafiklad Bila
Labuw’ v Praze, obchodnituch Breda v Opava takeé ty, co dnes jiz neexistuji, jako
nagiklad obchodni dm Perla.

Prvotni obchodni centra a domy nebyly nijak zatyZzpnZadavky na iflis velké
tepelné zisky a také na @skeni vystavovaného zboZzi, jak je tomu émav dnesni dof
proto tyto pozadavky nebyly nijak vysoké. @thavani prvotnich obchodnich center
a domi bylo prova@no tedy nuce pricemz chlazeni, pokud bylo instalovano, bylo
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feSeno adiabaticky sprchovymi pkami. TaktareSeny obchodnitain je dnesni obchodni
pasdZ Broadway v Praze, kde ¢eStines je mozné nalézt zbytky strojoven
vzduchotechniky v suterénu. Pokud se jednalo goidiaZzni obchodni domy s moznosti
piirozeného odstravani okny, bylo oditravanireSeno pravjimi. Tento zgsob \&trani
ale nedaval moznostcéimnému pro¥travani stedu prodejnich dispozic, a proto
zpasoboval problémy v zimnim obdobi, protoze po vysbgektu vznikal takzvany
kominovy tah, ktery nebylo mozné odstranit.

Jisté typy obchoil které jsou obdobné dneSnim nakupnim centrum aocalmim
galeriim se zé&aly vystavovat az koncem 60. let a to v ramctastské vybavenosti
na okrajich velkych st v ramci vybudovanych sidlistnich zastaveb.

Tyto typy obchod z konce 60. let se liSily od dneSnich nakupnicttergak funkné,
tak dispoziné. Odlisnosti byly #etelné v &chto bodech:

« Urcéeni zakaznik nakupnich center. ¥eni bylo vyhrads pro obyvatele dané
lokality. Z tohoto divodu nebyla vybudovana jakakoli dopravni a infualgtrni
navaznost (chyla mestska hromadna doprava, hromadna parkédvi&nter).
Z takto koncipovaného obchodniho centra vychazeletre zapornych fakt,
ke kterym sefadily hlavre problematika zasobovani nakladnimi vozy sésgv
a vcelku malé prodejni plochy.

» Urceni typu nakupnich center. Typy filp v této dol& vyhradré samoobsluhy
s prevladajicim potravindkych sortimentem. Rozlohaéchto center byla
maximalré do 2000 m, ale s velkymi skladovacimi plochami. Zasobovéahioto
typu nakupniho centra bylaetre pripravy lalidek a hrubé fipravy masa, ktera
jsou v dnesnich typech obchodnich center ji£&stirettzci s potravinami.

» Zanxteni obchodnich center. Z&kani centra bylo majoritnpro kEzné nakupy pro
nizko a stedre movité obyvatele (zejména pro mladou generacimdio zandieni
také odpovidal prodejni sortiment, ktery byl bealikmiho a zn&kového zbozi.

Vyjma téchto sidliStnich center, které vznikaly v 60. léteeznikala také v 70. letech
sit obchodnich doiin narodniho podniku Prior. Siobchodnich doih byla typicka
vicepodlaznimi domy, jakofiklad je mozZné uvést dnes existujici Bila LakuPraze.

Zpusob prodeje zbozi vtakovém typu vicepodlazniho hoblniho domu
se od sotasneho liSil. Prodej zbozi byl jednim subjektemerktbyl rozalen dle
stanoveného schématu prodeje do jednotlivych pnéciej odaleni. V suterénu
takovychto dom se nachazel prodej potravin, tizemi to byla ne&asgji drogérie,
parfumérie, hré&ky a papirnictvi, v dalSich podlazich se nachazetg s modernim
textilem, konfekci, latkami, ptgbami pro domacnost a nabytkem, nejvyssi podlazi
nabizelo oberstveni. Takto byly koncipovany moderni domy @0vlPraze (Kotva, Maj,
Druzba) a v ostatnich velkychéstech tehdejsih6eskoslovenska.

80. léta ve vystawb obchodnich centerfipesla vCeskoslovensku zvrat. Zma
se tykala vlastnickych vztétk objektu a dispozZnich uspeadani. Nkteré spoléné rysy
obchodnich center, ktera se nachazela na okrajés, mela ale spoléné rysy, mezi
které paiti:

* Budovani obchodnich center jako multifénk celky. To znamena, Ze prodejni

plochy fizného sortimentu jsou dogmy o =zabavni a kulturni vyuZziti,
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pro olEerstveni a gastronomii. Takto koncipovana centrd oiaudrzet daného
zé&kaznika v prostorach nakupniho centra.

» Dostupnost nakupnich center. V modernich centrecli byt bezpodmired¢
zajisSena nejlépe rdstskd hromadna dopravaspecialni autobusové linky daného
centra, které jsou napojeny na uzle darétské hromadné dopravy.

» Dostupnost parkovacich mist. Moderni obchodni domusi disponovat
dostaténym prostorem pro parkovani automdkdkaznik, byly tedy budovany
rozsahlé podzemni nebo nadzemni garaze cca proa¥58000 automoliil

» Dispozini uspd@adani. Moderni nakupni centra maji své dispuzuspdadani,
které je ¥tSinou sloZzeno z hlavnich prodejnich ploch a zepstpich ploch
(sklady, chladici a mrazici boxy, administrativazemi zaréstnand, atd.).

Takto koncipovana nakupni centra, ktera se budov8@ letech na okrajich velkych
meést, dokazala za posledni desetiletiéninzivotni styl rodin, které tato nakupni centra
zatala vyuzivat jako nakupgrrelaxani vikendovou turistiku. Vyhodou takoveéto
koncepce bylo, zZe si kazafen rodiny v daném nakupnim centru naseij Sortiment,
popipads zpasob relaxace.

Ukazka rozvrzeni takového nakupniho centra je mtex@na na obré. 1. Kazdy
zahranéni a potazmo i tuzemsky investor a prodejce siégom, Ze pokud je zakaznik
v daném obchodnim centru a opakayvaa do #j vraci, je vySSi Sance na potencionalni
zisk. Aby se zakaznik do daného obchodniho certie; je zapdebi aby byly zajiginy
komfortni a zabavni prvky:

» Centrum musi mit optimalni klimatické podminky (aakik se v centru citi didy

komfortrg).

* P¥i dostaténém zabavnim vyziti ztrati zdkaznik pojentase a tim se zvySuje

i potenciondlni zisk (restaurace, rychl&eistveni, zabavni a sportovni centra).

o Zéakaznikovi je poskytnutiznorody a zajimavy sortiment zboZzi pro koupippdné

vyzkouSeni a dany patny servis sluzeb.

Zabava

Obrézek 1 - Typické rozmisti jednotlivych zon v modernim nakupnim centru [1]
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3 Platna legislativa

V Ceské republice je problematika navrhovani mikroklickych parametr
a zd&izeni pro nakupni centfaSenadmito zakonnymi dokumenty:

» Natizeni vlady¢. 32/2016 Sb., kterym seém Naizeni vlady¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravipaci, ve zgni pozd&;jSich gedpigi.

» Vyhlaska Ministerstva zdravotnict¢i 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické
limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukae#i pro vnitni prostedi
pobytovych mistnostigkterych staveb.

* Natizeni vladyc. 272/2011 Sb., o ochrazdravi ged nepiznivymi inky hluku
a vibraci.

3.1 Hiuk

Nafizeni vlady 272/2011 Sb. stanovuje nejvySgipystna rovnocenna hladina
akustického tlaku staveb pro bydleni &atskou vybavenost. Z této nejvyssippistné
hodnoty je stanoven hygienicky limit rovnocenné ditg akustického
tlaku A, a to soétem zakladni hladiny akustického tlakueh = 40 dB (decibei)

a korekci, které ffhlizeji k vyuZiti prostoru a denni doby dl&lphy stejného ndzeni
vlady. Tato piloha stanovuje pro prodejny a sportovni haly korek20 dB a to bez
omezeni pouzivani. Tov praxi znamena, Ze maximpifpustnd hodnota hladiny
akustického tlaku v nakupnich centrech je 60 dB.

3.2 Mikroklimatické podminky

Podminky pro vnini prostedi nakupnich centefeSi vyhlaskac. 6/2003 Sb.
Prilohac¢. 1 této vyhlaSky stanovuje vysledné teploty kuluvéeplongru. Tyto teploty
jsou ctleny dle teplotnich obdobi:

-V teplém obdobi tg = 23,0 °C + 2 °C.
-V chladném obdobi tg = 19,0 °C £ 3 °C.

K dalSim podminkam pro provoz nakupnich centeaotebi v pobytovych zénach

zajistit maximalni hodnoty progdi vzduchu, které jsou definovany takto:
-V teplém obdobi 0,16 — 0,25 rhs
-V chladném obdobi 0,13 — 0,20 ts

Co se tyka relevantni vlihkosti vzduchu v nakupnientrech, hodnoty by seciy
pohybovat v nasledujicim rozmeazi:

-V teplém obdobi nejvyse 65 %.
-V chladném obdobi nejmér0 %.

Pritok ¢erstvého vzduchu v nakupnich centrech neni doppigsii urcen. Musi byt
ale splrny mikroklimatické podminky a hygienické limity amékych latek a prachu,
v pripad® nakupnich center to jsou limity vzniku oxidu wftiho.

Pro prodejni plochy nakupnich center je mozné paiztaké Né&zeni vlady
¢. 32/2016 Sh., kterym seém Naizeni vlady¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi
podminky ochrany zdraviippraci, ve z&ni pozdjSich gedpidi. Toto je ale mozné,
pokud prace prodava bude vnimana jako pracovniida kategorie lla a llb, kde
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je zapotebi z hlediska mikroklimatickych podminek zajigtithotovou teplotu v rozmezi
14 + 27 °C. Tato hodnota viceniékoresponduje s pozadavky vyhlagky6/2003 Sb.
TytéZ podminky plati také pro dodrzeni relativrtikdsti v prostoru. K Nidzeni viady

¢. 32/2016 Sb., se také vazi jednagr@apozadavky mnozstéerstvého vzduchu, které
jsou stanoveny na 70 3mYosobu, ktera provadi pracéepazrié ve stoje a v diwi

S moznosti sniZzeni tohoto mnoZzstiii yenkovnich teplotnich extrémech (tyto extrémni
teploty jsou pod 0 °C a nad 26 °C), toto plati @ pnaximalni obsah oxidu ubiiého

v prostoru PEL = 9000 magy3.

3.3 Konkrétni aplikovatelnosteské legislativy

Mnozstvi givadéného cerstvého venkovniho vzduchu a jeho nasledny odvod p
dodrzeni vySe zmémého Naizeni vlady 32/2016 Sb., a vyhlaskab/2003 Sb. Existuji
piipady, kdy prodavané zbozi v nakupnim centru oleabkavé latky, jez se ze zbozi
mohou uvahovat, doportuje se zji&ni maximalni mnozstviéthto latek v prostoru.
K tomuto gipadu se vyuZivaji pokynyohy ¢. 2 vyhlaskyc. 6/2003 Sb.

Hodnotagistoty privadéného vzduchu neni pro obchodni centra ani pro atéamd
obchodni plochy fesré vymezena. Z tohototdodu se na&istotu vnitniho prostedi
musi aplikovat maximalni hodinové koncentrace clo&gyth ukazatél latek a prachu
vnitiniho prostedi.

Z vySe zmikné ceské legislativy je iejmé, Ze obchodni centra je nutné celnéo
chladit (vzhledem k tepelné Zat uvnitt prostor a poZzadovanym teplotnim parardrair
a pouze v zimnim obdobitipjejich dlouhém nevyuZiti vytopit na petnou teplotu.
Témto stawim prispivaji i zgFisiujici se pozadavky na tepélhechnické vlastnosti
konstrukci.

Z pozadavk na relativni vihkost je dano (min. 30 % relatiwuflikosti), aby nebyly
prodejni plochy petagny z divodu energetické naknosti vihteni. Pokud bude
dodrzena s$edni teplota stanovena vyhlaskéu6/2003 Sb., je mozné dodrzet wnit
vihkost davkou venkovniho vzduchu cca 3G-m¥na osobu, a to beziipavného
dovih¢ovani. V prostorach nakupnich centerdlsto byvaiji i jiné zdroje vihkosti (mimo
0sob) pro zaji$ni poZadavku relativni vlihkosti. Jsou to Hafad kwtinové vyzdoby
nebo interiérové vodni prvky.

3.4 Evropské pedpisy

Naproti ¢eskym legislativnim pozadatrikn existuji standardy vydané v ramci
Evropské unie. Tyto evropské standardy jsou dajetinozn&néjSi a specifitesi.

Primarnim pedpisem pro navrhovani a projektovanitizeni pro zabezgeni
mikroklimatickych z#izeni, a to vetné stanovenych zékladnich navrhovych kritérii
je specifikovano v provadim pedpisu Evropské komise pro normalizace
(CEN) CR 1752/1998 ¥trani budov — navrhova kritéria pro umit prostedi®.
K tomuto gedpisu se fihlasila v ramci pistupovych dohod Ceska republika. Tento
evropsky pedpis se liSi odeské legislativy v &kolika podstatnych bodech, obzvkast
pak ve vlastnim pojeti celkové skladby danéfempisu. Toto ustanoveni se snazi &izd
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budovy v souvislosti s ostatnimirquipisy ohled& standardu staveb nai zakladni
kategorie A, B, C (A — nejvysSi, C — nejniZsi agislativre stale pijatelny). Zakladnim
kritériem pro stanoveni kategorie je experimentaipinezeni procentualniho §ta
nespokojenych osob v prostoru vybrané mistnosw heiolovy (15, 20 respektive 30 %).
Tato kategorizace budov, a to i z pohledu dosa#éted vnitniho prostedi, ma snahu
vychazet naproti realitnimu trhu, aby byla moznalitme¢jSi orientace na trhu ve vazb
na technické zabezgeni budov.

Evropské normy a legislativnirgdpisy, jsou oprotiém ¢eskych jas#, také definuji
dany prostor a to idetné doporideného maxima obsazenosti a hodnoty celkovych
tepelnych z&@i, kterych mé byt dosazeno pro dany typ plochogské normy aigdpisy
maji také zavedené zakladni jednotky,ifldpd:

* met, coz je jednotkaélesné aktivity a odpovida produkci tepla osadb jisté

ginnosti osob (1 met = 58 \Wi?),

» olf, coz je produkce padhpricemz se péita, Ze typovytloveék produkuje 1 olf.

Evropské pedpisy sleduji nasledujici parametry:

Operativni teplotu v chladném a teplém obdobi roku

Vychozi pojeti pro dosazeni teplotnich parainptydle CEN CR 1752/1998 je dosazeni
stejnych hodnot teplot u vSech kategorii kvalitgli€nost &chto kategorii je potom dana
toleranci hodnot teploty, kterychiire byt dosazeno. Konkrétni ra@tehi pro obchodni
plochy je znazormo v tabulce:. 1.

Kategorie A Kategorie B Kategorie G
Zima 19+15°C 19+3,0°C 19+4°C
Léto 23+1,0°C 23+2°C 23+3°C

Tabulka¢.1 - Optimalni teploty v chladném a teplém obddbi [

Rychlost prouéhi vzduchu v pobytové oblasti

Tento typ kritéria a jeho hodnoty jsou shodné siotaimi véeske legislatiy. Hodnoty

jsou uvedeny v tabulce 2.

Kategorie A Kategorie B Kategorie G
Zima 0,13 m3 0,15 ms 0,18 mg
Léto 0,16 m3 0,20 mg' 0,23 mg

Tabulka¢.2 - Rychlost proughi vzduchu v pobytové oblasti [1]

Akusticky tlak v migtpobytu osob

Povolené hodnoty akustického tlaku v migbbytu osob jsou uvedeny &@pvré podle
kategorie budovy zanesené v tabutce3. Tyto hodnoty se oprotieské legislatiyy
vyznainé lisi, jelikoz takzvany eurocod je podstapiisngjSi (cca o 10 + 20 dB (A)).
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Kategorie A| Kategorie B Kategorie C

Hladina akustického tlak

"
v prodejnéch 40dB (A) | 45dB(A) 50 dB (A)

Tabulka¢.3 - Akusticky tlak v mist pobytu osob [1]

Privod ¢erstvého vzduchu

Evropsky pedpis CR 1752/1998 oprateské legislatiy provadi dimenzovaniifvodu
cerstvého vzduchu s pouZzitim mnoZstvi pachovychk)gez jsou produkovany jak
vlastnim¢lovékem v prostoru, tak i pragdim, ve kterém se dagfovék naléza. Takto
zjistené hodnoty seftaji a podle nich je stanoveno mnoZstiv@déného vzduchu podle
kategorie budov. Dle kategorie budov je také stanavmaximalni hodnota pachovych
latek, které ¢lovéku neSkodi, ale jsou nd@mné a mohou o&fovat. Koueni

v obchodnich plochach neni uvazovanaizadiu poskozeni prodavaného sortimentu.
Podkladem pro vymezeni mnozstiivadéného ¢erstvého vzduchu a jehdifazeni
ke kategorii budov je vymezeno jiz znditou procentualni nespokojenostitpmnych

v daném progedi. Z tchto edpisi je také mozné stanovit limitni hodnoty oxidu
uhlicitého, a tedy i &né hodnoty nezbytnych poki vzduchu pro odvedeni
standardizovanych pachovych sloZek. Hodnéthto podminek jsou v tabulce 3.

Merny L
. Maximalni
% vzduchovy .
., , obsah oxidu
.| nespokojenych Koncentrace vykon pro .y
Kategorie . uhli¢itého
osob v pachu [dp] odvedeni o
. v ovzdusi
prostoru pachovych [opm]
slozek [olf x I/s] PP
A 15 1,0 10 460
20 14 7 660
C 30 2,5 4 1190

Tabulkac¢.4 - Hodnoty pro ufeni givoducerstvého vzduchu [1]

VSeobect je mozné z vySe uvedenych legislativ, ja&skych, tak evropskych
a ze zkusSenosti autora sborniku [1] i na zakladnuah velkych developérnakupnich
center, stanovit jisté shrnuti, které nagdou @i zakladnim dimenzovani obchodnich
ploch:

* Teplotni parametry — na zakkadnalyzovanych informaci geSi pomocteské
legislativy, ktera je v zasdadshodna s evropskouripadné korekce je mozné
uskutenit az na zaklaglpripadné klasifikace budovy a to kamgm viastnikem
nebo uzivatelem.

e Hlukové parametry — pro navrhovanichto kritérii je vhodyjsi uvedeny
evropsky pedpis CR 1752/1998 pro kategorii budovy B, protdi#adina
akustického tlaku uveden&eske legislati¥ je povolena.
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Vlh¢eni givackéného vzduchu — zde je dopoenmi zvolit neviiieni vzduchu

s ohledem na jeho energetickou r@mst. Toto rozhodnuti je ale nezbytné
projednat s fislusSnymi schvalovacimi organy statni spravy.

Privod a odvod vzduchu — zde je autorem dopemno na zaklatlzkuSenosti zvolit
kompromisu, ktery vyhovuje jakeské legislati¥, tak i eurocodu a to bezaani
kategorie budovy:

- Navrh pro plochu nepotravitgkého zboZzi vyuzit hodnotu 9*mt-m2,

- Vykon centrélnich jednotek a pétéch rozvod je dobré vytvait pramérné
30% rezervu pro d&trani obchodnich ploch s vySSi emisni hodnotou
pachovych slozek (n&pparfumérie, drogérie, obuv apod.). To stanovuje,
Ze zdizeni bude dimenzovano nacenou hodnotu 11.7 finl-m?2. Tato
hodnota odpovida cirka standardu CR 1752/1998 ategorii budovy B.
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4 Filozofie navrhu zafizeni techniky prostedi

Pokud se navrhuje #iaeni pro nakupni centra, které z&jie mikroklima, je nezbytné
brat v Gvahu nejetieskou legislativu, ale hlagnicel, k itmuz bude stavba ¢&na, dale
filozofii prodeje, aby mikroklima bylo pro nawsmniky piijemné a pételské. Komfort
zakaznika je podstatny pro jehctgvné navraceni a tveni gipadnych zisk prodejd.

Pt planovani je podstatné si ¢domit, Ze striktni dodrZzenieské legislativy, ktera
neni, jak bylo uvedeno v kapitole vySe, v této eblalokonala, mize zapicinit to,
Ze stavba bude stavebnimademiadre zkolaudovana, ale uzivateli nebudidjgmna
a komfortni a tudiz nebude do objektu pravidedroblibou dochéazet.

Z tohoto vyplyva nezbytnost neustalé kontroly, ljgstijatelné ifeSeni je z pohledu
uzivatele (potencionalniho zakaznika) to nejoptiwjal. Kontroly se provadi v fibéhu
navrhu, veSkeré pozadavky a namitky je zsgwt untt zdivodnit a obhajit, proto
sezndmeni projektanta techniky presi s danou filozofii prodeje je velice podstatnd,
dale by ndl byt seznamen s konkrétnimi specifikacemi prodef@ého vykEru zbozi,
jeho pohybu a samégjme pohybu osob.

4.1 Filosofie podnikatele

Zakladni filozofii obchodnika velkych nakupnich tmna hypermarkét je vzdy
udrzet zdkaznika v daném prostoru co nejdelSi dmbsitimto mu zarowe prodat
co nejvice nabizeného zbozi. DalSimleditym pozadavkem prodéjcje zachovani
kvality vystavovaného nebo skladovaného zbozifigagumt potravin se toto hledisko
musi zohlednit jiz v prostorachipraven a skladovani.

Filozofii obchodniki u nakupnich center a hypermartkejfe mozné rozéit
do nasledujicichrt bodi.

4.1.1 Strategie udrZeni zakaznika

Snaha vSech obchodiile udrzet zdkaznika v co mozna nejdel8ase na prodejni
ploSe, protoZze pr&vcas zakaznika straveny v centru vyfvpodminky co nejvysSich
trzeb. Z tohoto pohledu je velka snaha obchailrdky zakaznik v centru ztratil aktualni
pojem o case (chybjici hodiny nebo panely &sovymi Udaji, vySSi osteni
pro minimalizaci rozdilu uéého a denniho stla a dalSi). Zagteni na spokojenost
zakaznika a jeji dalSi rozvijeni je dalSi stratggk jej udrZzet v nakupnim centru
co nejdelSi dobu. Mezi najtezit¢jSi znaky spokojenosti zakaznikaifat

- Uplnost prodejniho sortimentu nasané obchodni plo3e, ktery prodejce inzeruje,

a tudiz toto zbozi zakaznikekava.

- Navozeni vnitniho pocitu zakaznika, Ze v dané demabizeném sortimentu zbozi

nakoupil co nejvyhodii.

- Pocit dokonalé pohody z pohledu ¥nitho prostedi. Sem se fize radit teplota

v riznych obchodnich plochach (jina teplota u sortimenbbléenim, kde jsou

zkuSebni kabinky, u potravin, odliSna teplotaizmych r@&nich obdobich, atd.).
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- Kvalitné zpracovany inform&i systém o prodejnich plochach a to jak
prostednictvim informanich tabuli nebo panel tak i informovanych
zamestnand.

- Rychlost odbaveni u pults obsluhou a samiggmé u pokladen. Limitni doba
se pohybuje v @iméru mezi 3 az 4 minutami.

4.1.2 Mikroklimatické podminky

Mikroklimatické podminky, vyminu vzduchu a rychlost pro&di kromé pozadavik
plynouci z fyziologieclovéka, je nezbytné takérigpisobit prodejnimu sortimentu,
obzvla¥ u potravinéského a specialniho zbozi, aby vlivem Spatvolenych podminek
nedoslo k jeho znehodnoceni v ramci nabidky konmavéakaznikovi. Vyjma dodrZzeni
jisté teploty je nezbytné zabezjie aby nedochézelo k lokalnimu vysuSovani (prodej
potravin v rdmci hypermarketu).

4.1.3 Prodejni strategie

Tato strategie pojednava o undfdtzbozi podle poptavky. Je zvykem zboZzi, na které
je vysoka poptavka péjpac ma Wtsi objem, se umisije co nejdale od vstupu. Qfvet
zboZi, které je drobné nebo jej Ize odhgako alkéni (sezénni akce, slevové akce)
je umig’ovano co nejblize u vstupu. Z této strategie jemdaisuzovat, Ze zakaznik, ktery
si jiz jedenkrat do svého nakupniho voziku neb&yatané zbozi viozZil, existuje mala
nactje jeho vraceni zf. Sowkasre je ale i nizka nagje, ze nekoupil zbozi, pro které
se do centra vypravil. Vifpadt, Ze takovéto zbozi bylo umdsib az v zadnicasti
nékupni trasy je mala ngd, Ze by pro & zakaznik nedosel, jelikoZ jej gebuje, zde
se naskytaiflezitost, Ze si ) cest k zadnicasti vybere i zboZzi, pro které se nevypravil.

4.2 Zakladni dispozice markét

Prestoze jsou strategie velkych obchodnieltzci razné, Ize u no¥ budovanych
center, jez jsouettzci budovany, mnoho spdaleych elemerni Poteby, které plati
pro velké nakupni plochy o rozloze nad 500%) jsou definovany takto:

4.2.1 Hlavni ndkupni trasa

Tato trasa je volena s co nejvice moznoudlipesti, aby zakaznik byl vybizen
absolvovat co nejdelSi trasu mezi sortimentem. Id&atku hlavni nakupni trasy
je umistno akni zbozZi. Pes toto se ale kazdgttzec snazi, aby minimainv kazdém
odckleni nebo prodejni ulce byla alespp jedna slevova akcei jinA propagace
vybizejici k nakupu daného zbozi. Ve velkych catfitieyva instalovano po¥me velké
mnozstvi pokladen ziodu rychlého odbaveni zakaznikia placeni, které se&tsSinou
zaphuji zezadu.

4.2.2 Rozmis€ni zboZi po prodejni plose

Jak bylo zmiano vySe rozmighi zbozi na prodejni ploSe a trase zakaznikéddée
ponerné striktnim scénéem, ktery dany obchodrettzec v rdmci obchodni strategie
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vytvoril. Z tohoto divodu je mozné u hypermarkeb nakupni ploSe rozlehlejSi nez
5000 nf vypozorovat takového rozmésti zboZi na prodejn

ZboZi umistné tsrg za vstupem zakaznika na prodejni plochu — na fakov
mistech jsou umishy akéni nabidky, kam seadi zboZi jednak odpovidajici dané
sezor a predsezonni nabidky, které jsou cetiavyhodréné.
V zorg akeniho zbozZi je #leréna také zdéna zboZi, které nepodléha zkracené
zarweni lhatg, cili nepotravindské zboZi. Do takového zony, jeZz se nachéazi
v blizkosti vstupu, jsou n&stji umisgny knihy, ¢asopisy, nose (CD, DVD),
papirenské zboZzi nebo kuciske poteby.
Dale je potom umisha zéna nabytkakého sortimentu, které je v omezeném
mnoZstvi a také nabidka elektra a to jak biléhestaiebniho (audio, video, foto,
mobilni telefony, atd.). V této zérse \¢tSinou také objevuje @sini zboZi, obuv
popipads hratky pro ckti.
Nasleduje umighi zény, ktera nabizi hobby sortiment, jak pro adkée, auto
motoristy tak pro sportovni aktivity.
DalSim prvkem hlavni nakupni zony jiz byva drogiké zbozi a parfumérie, jez
souwasre byva i vstupem do potraviigkého sortimentu.
V ramci potravin&kého sortimentu je majoritmabidka sestavena v tomta‘aai:

= Pegivo.

= QOvoce, zelenina.

= MIécné vyroby, lakidky.

= Maso, uzeniny, ryby.

» MraZené a chlazené potraviny.

= Nabidka hotovych pokrip polotovafi, pokrni s moZnosti okamzité

konzumace (takzvané teplé pulty).

= Konzervy, ryze,dstoviny, kompoty.

= Sladkosti, kava, pochutiny.

= Alkoholické napoje, vina.

= Nealkoholické napoje a pivo.

Z aspekd supermarket, které disponuji plochou niz3i, nez je 5008 se také
zmenSuje sortiment nabizeného zboZi, kde klesddkabnepotravingkého
sortimentu (elektro, nabytek, &dy, obuv, a dalsi). Nakupni trasy jsou v takovychto
prodejnach vcelku odlisné:
= V dispozici prostoru — tyto mensi prostory vyuzivégtzce majoriti
k potravingskému sortimentu, protoZe tyto nakupni prostory gmgasti jiz
existujicich staveb (obchodni domy PRIOR) a tudgkladové zény jsou
v dobré dostupnosti.
= V prodejni strategii danéhetézce — je zvykem, Z&ast obchodnichetézci
(nag. ALBERT, BILLA) zacinaji obchodni trasu nabidkou zeleniny a ovoce,
tak aby byl zaji&n maximalni prodej tohoto typu zbozZi (podiéh& rgchl
zkaze).
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4.2.3 Predpokladana komunikace osob v jednotlivych nakupnit zonach

Prodejni plochu je nutné brat jako jeden ucelerostor, u kterého se musi i@t
se zfisobem distribuce tepla a chladu pro dosazeni miiknakickych podminek
v ndkupnich zénéach. Z tohotdivbdu se doporuje dobra znalost maximalni mozné
obsazenosti jednotlivych nadkupnich zon v takzvaoégjni Spice:

Prodej lalidek, p&iva, zeleniny, masa a dal3i ma danou obsazeno$ioéabu.
Nealkoholické, alkoholické napoje a pivogita s obsazenosti 5’fasobu.
Prodej konzerv, mouky, cukru, ryZze a pod®bma obsazenost cca G/msobu.
Drogistické zboZi a parfumérie §ta s obsazenosti 5’fasobu.

Prodej textilu a obuvi — obsazenost §asobu.

Prodej elektra, hobby sortimentu je #/asobu.

Prodej drobného zboZi gita s obsazenosti 6%fasobu.

Z6na pokladen - 4 flosobu.
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5 Zasady a zmisoby trani a klimatizace

Centrélni vzduchotechnické systéntgSi distribuci tepla a chladu v hlavnich
nakupnich prostorach, které ranzajif'uji celkové ¥étrani prostaoli. Majorita €chto
systéni dadva moznost cirkulaci vzduchu a to v goném mnozstvi. Toto umagje
optimalni spatebu energie pomoci pruznych cirkinéch klapek, a to v zavislosti
na obsazenosti prodejnich ploch a venkovnich klokgth podminkach.

Pokud jsou zapiteny vSechny tepelné zisky a ztraty (ré¥rz procesu chlazeni
potravin) a to fi pouziti dynamické simulace, ktera zahrnuje &vakumulaci tepla
a chladu jak do stavebnich konstrukci, tak do pradého zboZi, je u velkych nakupnich
center zajidna dostaténa vyneéna vzduchu, ktera je stanovena na 15 — 267
prodejni plochy a dalefpuvazovaném pracovnim rozdilu teplot s maximatdrotou
At =10 K.

PrestoZze neni mozna jednozna definice pro dodrzeni zasad, jakou metodouge pr
prodejni plochy nejvhodisi piivést a odvest vzduch, praxe u velkych nakupniciipl
ukazala, Ze funidni jsou tyto zjgsoby givodu vzduchu:

* Naklapsci dyzy.

» Stropni lopatkové anemostaty, které disponujicrent pred nastavitelnym

vystupem vzduchu a to podle rozdilu teploty okabnéhgidavaného vzduchu.

Pro oba tyto fipady lze pouzitigstaveni vystupniho otvoru vzduchu a to v zavislost
na teplot jak privadéného vzduchu, tak na tepdot prostoru. Existuji pro to dva druhy
~pohon";

 Pomoci servopohonu, ktery disponuje spojitym nastam podle rozdilu teplot

piivadéného vzduchu a teplotou vzduchu v prostoru.

*  Pomoci ,fyzikalniho* pohonu, ktery vyuZiva tepelnooztaznost uité latky

(nap. parafin).

Mezi klady a zapory vySe zninych zgisohi pfivodu a odvodu vzduchu sadi:
e Dyzy — tento zfisob ma porérné velkou vstupni rychlost. Vystup je prowsud
horizontal® pod stropem a disponuje moznosti naklopeni cc& & Z tohoto
je mozné pedpokladat prostrani pobytové zony sekundarnim nebo tercialnim
prouctnim vzduchu. Resto vSak je nezbytné vipad vétrani pomoci
nastavitelnych dyz pra¥it nasledujici:

- Prisavani vzduchu do hlavniho proudu. Tot@is@vani nezgsobuje
piisdvani pachh z rekterych ¢asti obchodnich ploch, a tedy nehrozi
nasledné nekontrolovatelnéedii po celé obchodni ploSe.

- Vystupni rychlost dyz u rychlosti sekund&indukeniho proudu, mohou
zpasobit pohyb poutai na plochach centra, které jsou wolpowseny
ze stropni konstrukce.

- U dyz nelze lokal& upravovat teplotu vzduchu v darésti prodejni
plochy. Z tohoto d@vodu je nezbytné brat plochu prodejny jako jeden
prostor.
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- Vyhodou dyz je moZnost sniZzeni mnoZstvi potrubnitvodi, které
se nachazi pod stropem prodejni plochy.

Anemostaty — tento #gob disponuje vivym vstupem vzduchu s moZnosti
nastaveni siru vystupujiciho vzduchu a to podle jeho teplotieploty v jeho
centrech s rozsahlymi plochami. Vyhodou je bezpbghyoznost lokalni dpravy
vzduchu na plochach tvattverce cca 250 mtato vyhoda se vyuziva u vchiod
a vychod z velkych prodejnich ploch.
Napojeni anemostat u velkych nakupnich ploch je provim pevr
bez pruznych potrubnich dibproti standardnimu napojeni.

Privod vzduchu nesmi omezit na prodejni ploSe tyspatzice:
- Chladici a zaviraci boxy a vitriny.
- U prodeje péiva.
- U prodeje zeleniny a ovoce.

Odvod vzduchu by &t probihat z tepléifpravy jidel a pekaren tak, abyéhto
prostor v Zzadnémifpact nebyla provedena cirkulace vzduchwtzgo prodejny
(moznéresit mistr pres digestte). Dale je doporiené provedeni odsavani, které
je umiseno u podlahy z prostor prodeje chlazenych ryb éctyproduki.

Centrélni pivod tepla i chladu nesmi negatéviovlivnit pracovni progedi osob
a zarové nesmi negativhpiasobit na lokalni Upravy mikroklimatu ve vySe uvegen
provozre vyrobnich¢astech. V tomto ifpact se jedna o zmbvané zény pokladen, ale
také trvala stanovi§tu pulti, mista kde se nachazeji inforkna pulty nebo samotna
obsluha supermarketu. Kazdy tento zénin prostor je nezbytné konzultovat jak
z pohledu kvality teplotnich paraméta to z divodu, aby pi chlazeni prodejni plochy
nedochazelo k podchlazeni pracujicich osob.

Z pohledu distribuce tepla a chladu nabiztesgeni, aby vzduch 2dhto prodejnich
ploch byl vyuzit také pro&trani skladovych prostor. ToteSeni niZze byt realizovano
piimym odsavanim ze skladkteré jsou s prodejni plochou propojenyizkou nebo
protipozarni ucpavkou anebo pomoci odsavaciho reysié ¢ast odpadniho vzduchu
vyfukovana do skladu a odtamtud mimo centraétiiaci a klimatizani systemy.

VSeobect zvoleny systém dopravy a samotné Upravy vzducho watrani
a klimatizaci pro nakupni plochy jeéginou odvijeny od typu budovy, ve které
se nakupni plocha naléza. V praxi se lze setkdv&aa vychozimi typy:

Hypermarket nebo supermarket vyivdamostatny celek a togtginou jako
jednopodlazni nebo dvoupodlazni. V tomttippck davaji investti piednost
pouZiti takzvanych ROOF-T@P a to z dvodu jejich niZzSich pdzovacich
nakladi. V takto voleném fipact ale neni vylodené pouziti standardnich
klimatizatnich  jednotek. Pro umisti jednotek klimatizace v objektu
je svyhodou vyuZivdna tstha klimatizani jednotky jsou instalovany
ve venkovnim provedeni.
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» Hypermarket nebo supermarket je prvke#tsiho a vicetelového objektu, kde
neni mozné vyuzit schu k umisini klimatizanich jednotek. V takovémto
piipack je WtSinou nezbytné standarde&eni klimatizace a to pomoci centralnich

jednotek klimatizace, které jsou napojenyd’boa centralni, nebo lokalni zdroj
chladu a tepla.

V praxi se nejvice ogdcila zdsada pouziti samostatmajiSEného ngieni spateby
tepla i chladu a to jak pro hypermarkety, tak popesmarkety. Je tedy navrhovana
samostatna strojovna klimatizace pfést hypermarketu nebo supermarketu jak pro
nakupni plochu, tak pro zazemi, které umgeé samostatné &eni spoteby energii, ale
rovnéz samotné provozovani. Ukazka disttibich systém v hypermarketu jsou
na obrazk. 2a a 2b.

-

Obrazek 2a — Z#&eni pro distribuci tepla a chladu v hypermarkéju

Obrazek 2b — Zdzeni pro distribuci tepla a chladu v hypermarkéju
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5.1 Zakladni systémy centralnich Uprav vzduchu
5.1.1 ROOF-TOPY

Timto zd&izenim se chape klimatigai jednotka, jez ma& v zé&kladnim provedeni
jen pivod cerstvého vzduchu se schopnosti cirkulace v pavastaveném pogru,
schéma prouthi vzduchu je ukazané na obrazkiB. Tato jednotka ma zéakladni filtraci
vzduchu, obkev vzduchu, chlazeni vzduchu a radialni ventilakbery @ivadi vzduch.
Prvkem ROOF-TOPU je také kondenzovasdt chladiciho okruhu, kde teplo, které
kondenzovalo, nedisponuje moznosti vyuziti vyfukdwdo venkovniho prostoru. Toto
zakladni vybaveni je ale velice nakladné z hledmkesozu, protoZe vlivem konstatn
nastaveného s¥Bovaciho porru neni mozna regulace na venkovni teploty a tedy
pro chlazeni vyuZit venkovni vzduch. Proti&teré firmy pouzivaji takzvané ekomizéry.
Ekomizér funguje jako moZzné&gunastaveni pofru ¢erstvého a cirkukaniho vzduchu
praw podle venkovni teploty a pozadované teploty, ktevé byt uvnit prostoru.
Prednastavovani méa ale zaporny dopadiizajuje zneny tlakovych ponira v nakupni
zore. Toto vyZzaduje dalSi dopini a slozité ovladani navazujicich odsavacich systé

Tuto nevyhodu si udomuji rektefi vyrobci ROOF-TOW, ktef tuto zakladni
technologii doplnili odsavacim ventilatorem, tudi takto upgradovana varianta chova
jako standardni klimatizai jednotka s cirkulaci a $imym odparem chladiva.

Divodem pré se ROOF-TOPY instaluje je nizkaifrmvaci cena, ale v porovnani se
standardni klimatizani jednotkou se zfinym ziskdvanim tepla je v rdmci provoznich
nakladi velice drahym zidzenim. Tyto vicenaklady jsou z&pnovany zejména:

- Nepitomnosti zptného ziskavani tepla.

- Nizkou &innosti chladiciho Z&eni.

- Problematické vyuZivani chladu ziskavané z venkavrmzduchu.

- Majoritn¢ slabou izolaci opla&ti.

- Chykgjici moznosti vyuzivani kondenadho tepla od chlazeni.

Obrazek 3 - Schéma pratrd vzduchu v ROOF-TOPU [1]

Kladnymi vlastnostmi ROOF-TOPU je jiz zn&ima nizka cena, dale je to jejich
jednoduchost provedeni a také montaze. Mezi kladkagi také jednotnost systému
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a rychla nahraditelnostipporuse. VCeské republice jsou tyto jednotky preferovany
zejména u americkych, francouzskych nebo britsksgreastofi.

Obrazek 4 - Umisni ROOF-TOP naée hypermarketu [1]

5.1.2 Centralni standardni klimatiza¢ni jednotky

Jednotky, které jsou sestavené z jednotlivych korep#, jsou vzdy technicky
variabilngjSi a také @i spravném navrhu ekonodtdjSi a to hlave z dlouhodobého
hlediska. Jistou nevyhodoéchto jednotek jsou vySSi fimovaci naklady a toipsoustu
s naklady na zdroje a rozvody tepla a chladiesRoto se tyto klimatizai jednotky
instaluji u &tSich nakupnich center, kde neni mozné centralnbjiiy umistit na gechu,
jelikoZz se tyto nakupni prostory uriigi negastji do spodnich podlazi, kde jsou
k dispozici centralni zdroje tepla a chladu, ktéigponuji pruznym mienim tepla
a chladu pro jednotlivé nakupni plochy a tim tegdya hyper a supermarkety.

Zkompletované klimatizai jednotky davaji moznosti lepSimu hospi@aéa
s energiemi, obzvlaSpotom s teplem. To plati i wipack hyper nebo supermarketu, kde
Ize oproti ROOF-TOPM vlozit systém zptného ziskavani tepla, ale rasmvyuzit
odpadni teplo z technologii potravinového chlaz@mito je mozné zaitpdpokladu,
Ze kondenz&ni teplo je odvéagho kapalinou.

Z pohledu vyrobnich prostor hyper a supermadrfetvyuzivano pro Upravu digod
vzduchu standardnich jednotek a odsavajicich @atil béZnych u gastronomickych
provozi. V tomto gipact je zvlas& na odvodni strandbano zejména na spolehlivost
celkového systému. Pro vyrobni prostory disponujgizenim typu ROOF-TOP nejsou
ale pouzivany, protoZe neni mozné pouzit cirkwaduchu. V pipac, Ze se vyrobni
plochy nalézaji imo na prodejni ploSe, je systémitréni a chlazenié¢thto ploch
dopliujicim ¢lankem traciho systému prodejni plochy a majafifsou tyto plochy jen
odsavany.

Tyto systémy, fedevSim kdyz jsou vyuzivany dipravy jidel nebo pekaren, musi mit
odsavaci potrubi z nerezgiei oceli s moznosttisSteni a s oplag&nim proti vzniku
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kondenzatu. To stejné plati i pro odsavaci systéksré jsou op@ené odsavacimi
digestdemi a akumulenimi zékryty. V gipadt tepelné ppravy jidel, pekaren
je nezbytné, aby odsavaci ventilatory i cely systéyty navrzeny pro vysSi teploty
odsavaneho vzduchu a to z pohledu vilastniho dimé&miptak i spolehlivosti celého
chodu. Ri projektovani je nezbytné umistit vyfuk vzduchu takové misto, abyip
negiznivych klimatickych podminkach nemohlo dojit kpétmému nasati vzduchu
vétracimi systémy zf do budovy.

Pokud se jedna ofipravny masa, ryb, dbeze, lalidek, zeleniny a ovoce tak
je nezbytné, aby mnozstvi a kvalitétnaného vzduchu neoviiwvala prostedi a tudiz
i kvalitu zpracovavaného zbozi. U takovychto prostomajoritg voli mensi sila gtrani
vzduchem, ktery mé relatignnizkou teplotu a to ziudodu, aby vihkosth i tepelré
vyhovoval poZzadovanym paramitr vnitiniho prostedi.

Pro vesSkeré fipravny je nezbytné dodrZzovat zasady, které jsowinpé
u gastroprovozu a umdji rovréz snadnouistitelnost a odolnost profipad pouziti
desinfekRnich prostedki. V zasad v téchto gipadech neni mozné vyuZzivat cirkulaci
vzduchu a to vipact, Ze &traci zdizeni slouzi pro gkolik pripraven vzduchu. Rovi
neni gihodné pro fivod vzduchu vyuZivat centralni klimatird jednotku pro obchodni
plochy, jestlize vyuZzivaji cirkulaci vzduchu. Z akpu zpracovani a uchovavani potravin
je nezbytné $éni vzduchu Hizpasobit konkrétnimu technologickému procesu a &ivn
piizptsobit pracovnimu rezimuippomnych pracovnik a ne opané.
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6 Definice mikroklimatickych podminek

Z textu uvedeného vyse vyplyva, Ze hlavnim cileahtelogie v nakupnich centrech
je vytvareni kvalitnich paramairmikroklimatu. Kvalitni mikroklima vytvé celkovou
pohodu v nakupnim centru, a tedy zdkaznik se v jetostorach citi ddle, dale
je zajisené spravné mikroklima prockteré typy potravin, aby neztratily svou kvalitu
a také zaréni Ihatu. Z €chto divodi je z pohledu jednotlivych zon seznamit &dmit
si dana specifika.

Tyto prostory nemaji vyrazjsi pozadavky na mikroklimatické parametry. Dale
je nezbytné usdomeni, Ze nabidka sezonniho zboZi se ustgviméni a bylo by tedy
velice sloZité neustéle &nit nastaveni systému podle momentatabizeného zbozi.
Presto se ale dopotuje, aby se do takovychto prostor (pokud to nepdBgmdej jinych
potravin) s ohledem na faktum, Ze tyto prostorydjiyw ttsné blizkosti vstupu na nakupni
plochu s eventualitou vnikani chladného vzduchpiifgodné, aby do tohoto prostoru byl
piivadén vzduch s vysSi intenzitou vymy vzduchu a s eventualitou Upravy dané teploty
piivadéného vzduchu. To vSe jak v letnim, tak hl&avrzimnim obdobi.

6.1 Prodej ovoce a zeleniny

Primérnimi podminkami ip prodeji zeleniny a ovoce je zachovat tento typZb
co nejdéle s¥Zi. Z tohoto dvodu je nezbytné z aspektu piesti:

e ZajiSni co nejnizsi teploty v tolerancititelné zdkaznikem pro kazdy typ
sezony.

e Zabezpéit co mozna nejvysSi vihkost v prostoru, aby nedaelto k uvadani

zeleniny.

e Omezit jak to bude mozné pratrd vzduchu, které by @b mohlo zapicinit

osychani nabizeného zeleninového zbozi.

Z tohoto hlediska prouthi vzduchu a fivod tepla a chladu do ¢egnych nakupnich
z6n je nezbytné zajistit, aby do nakupnich proséoeeleninou nebyliwadén primarni
proud vzduchu, ale abytrani bylo zaji&no sekundarnim progdim. Je nezbytné si ale
uveédomit, Ze pro sniZeni teploty v prostoru nabidkleziey rékteréietzce vyuzivaji
strategického umi&ti, a to, Ze prodej je uskditevan ve velké blizkosti centralnich
mrazicich puli a zon s chladicimi pulty nebo vitrinami, kde tekavchlad vytéka
do prostoru prodejny aifise také do ostatnich zén. Takto situasi no¢ budovana
centra typu TESCO nebo HYPERNOVA spfiesti AHOLD.

6.2 Zona prodeje mrazenych nebo chlazenych potravin

V této oblasti jsou pozadavky pro nakupni zonu fodg jako u prodeje zeleniny, tedy
je nezbytné, aby ffvedeny vzduch do¢thto mrazicich a chladicich zon potravin
co nejmeér ovliviioval provoz chladicich a mrazicich ldadproudem teplého nebo jinak
tepelr upraveného vzduchu neowuliwval chod &chto zdizeni. Ovlivieni mize byt
v podolg privadkného vzduchu, ktery chladici nebo mrazicitizzni vymyva
a zmsobuje, Ze v&chto zdizenich nebudou dodrZzeny garantované teplotni petrgm
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Pokud se vezme celkova bilance prostoru hypermarfetnezbytné brat v Gvahu,
Ze komplexni pdeba technologického chladu v prodejni ploSe jeacRRO — 450 kW
chladu a to v zavislosti na teplatzduchu na prodejni ploSe a celkové velikosti pjoy.
Takovéto mnozstvi ztraty technologického chladwskero z 80 % vytvigno Fimo
na ploSe prodeje chlazeného nebo mrazeného sottim@mto chlad vytékaipno
z chladiciho nabytku. Zbyvajicich 20 % je vy®d na celkové ploSe prodejny
a to ze zasobovacich pulhebo uloZzenim tohoto typu zboZzi do nakupniho wunzikeré
vyuziva zakaznik a jeho pohybu po prodejn

6.3 Zony prodeje potravin s charakteristickou pachovsloZkou

Je nezadouci, aby se pachy misily z jedné prodéjn do druhé, tudiz jizipnavrhu
zarizeni techniky progedi, je nezbytnédrani koncipovat tak, aby k tomuto promiseni
pachi nedochazelo. Pachy se mohou misitidgrpvny potravin do dalSich zén prodejny.
Pfi navrhu distribuce vzduchu je tedy nezbytné po#onejvyssi nebez@é vzniku
a uniku pach do ostatnich ploch prodejny. Z pohledu rizika wiskpacti je mozné
charakterizovat nasledujici prodejni sortimenty:

e ZoOna prodeje migkych produki acerstvych ryb.

e ZoOna nabidkyerstvého pé&va, zony pekaren,ifpraven p&enych a grilovanych
pochutin a veSkeré plochy, kde dochazi k tepipraw jidel, které jsou weny
k okamzité konzumaci.

* Zobna prodeje pizzy.

VSechny tyto prodejni zony se musi nachazet ve k@rsostupni podtlaku, kde
odsavany vzduch nikdy nerpe byt vyuzit pro cirkulaci vzduchu.

Nekdy rovnou v pipravnych procesech Upravy teplého zboZeného k okamzité
konzumaci (pece, grily) jsou jiz vybaveny vlastndmisavacim zZézenim, které je jiz
souasti vlastniho technologického vyrobnihatizani anebo je instalovano v ramci
odsavacich zakrit

VeEtSi problém se vyskytuje, kdyZz dany hypermarket onetipermarket nabizi
sortiment zchlazenych ryb, protoZe takovéto rylmidpkty jsou uchovavany na ledové
tFiSti na oteveném prodejnim stole. Chlad dohromady s pachemytgka na podlahu.
Z tohoto divodu se fi tomto zchlazeném sortimentu provadi odsavésittu podlahové
plochy. Z aspektu unikani paclostatniho potravirfakého sortimentu je nebezjpé
miseni s okolnimi prodejnimi plochami tk& nulové, protoZze moderni obalovéa technika
potravin&ského zboZzi natolik pokéda, Ze Unik pach z takovychto obalu je vytitelny.
Toto plati roviZ u vysoce aromatickych potravin, mezi kteréag napiklad kaeni.

6.4 Zobna prodeje nepotravingkého sortimentu s velkym vyskytem tepla

Timto gipadem je mySleno zejména prodej elektra, konkréttevizi. Vystavené
televize na prodejni ploSe jsou nabizeny zapnbiésiezdkaznik mohl prohlédnout obraz,
ale z takto vystavené televize vznik&ité teplo. PestoZze se modernim pokrokem
energeticka natmost elektrospaebict snizila a tim tedy i produkce balastového tepla,
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u takzvanych televiznich&t dochazi k navySeni produkce tepla. Do takovyphbstor
se zapnutymi televizemi produkujici jisté teplopjghodné umistit odsavani vzduchu.
V zim¢ |ze tento oFaty vzduch cirkulovat zft na prodejni plochu.

6.5 Zdbna pokladen

Tyto zény se vzdyiadily k nejproblémogjSim prostordm v hypermarketech.
Charakter prace pokladnich je naprosto jiného é&iema, neZz je prace ostatnich
zanestnand prodejen. Jedna se dale o 2Zatnance, ki@ pii své praci nemaji moznost
pohybu. S ohledem na umist pokladen, které jsou vybudovany v blizkosti pstich
a vystupnich prostor do a z prodejny, kde je vygokéidEni venkovniho vzduchu a tedy
I proucEni chladného vzduchu od mrazicich nebo chladicioi Be stava toto pracovni
prostedi pro pracovnice pokladem velice ztizené. Na élrstna se objevuje fakt,
Ze prace pokladnich po zavedeni sriimt@rovych kod se velmi zjednodusila.

K zajis&ni teplotni pohody wthto prostorach prodejny je zafsdii zajistit moznost
lokalniho doupraveni vzduchu (pokladni = sedavispp prace, tedy ebv vzduchu).
Pro takové Upravy v zonach pokladem seg¢d&V lokalni ohiev stacionarnimétesem
nebo oliev pomoci ventilatoru s topnych registrem. MeziSdals¥dcené moznosti
je mozné pouzit diev pomoci topnych podlah, na které jsou éldeti lidé velice citlivy,
jelikoz jim mohou otékat dolni k@etiny.

6.6 Vyrobni prostory
6.6.1 Pripravny masa, dnibeZe a ryb, ¥etné chladiren popripadé mraziren

Prostory pro fipravu masa, dbeze a ryb, které také disponuji chladirnamirjpget
mrazirnami, slouZi jako opefsi prostor mezi vyskladmim tohoto sortimentu
a kon€nym prodejnim prostorem. Kdyz se vezme rtatel funkce chladiren, kde
se ffedpoklada jen velice dasné uskladimi, které je maximath 24 hodin nebo
uskladréni pouze pes noc, kdy se chladirny musi vyklizet z&lém Gklidu nebo jen
po dobu zpracovani tohoto zbozi vippavre (bourari) a balirg masa.

V piipravnach masa’alribeziho, rybiho nebo kteréhokoliv byla do roku 2podle
ceskeé legislativy pozadovana teplota piredi mezi 10 - 12 °C, tato teplota byla ale podle
piislusnych novel a N&eni evropského parlamentu upravenavdeni pozadavky
na Wtrani a mikroklimatické podminky se zcela zruSilpdvolanim na kmenové
ustanoveni uvedené dokumenty Evropské unie. S elmeth ¥trani a nutnosti dodrzeni
parametii vnittniho prostedi v gilohach daného dokumentu uvadi, Ze k dispozici musi
byt vhodné a dostaijici prostedky pro firozené anebo nucenétsani. Neni mozné, aby
dochézelo ktomu, Ze proémi pi nuceném w¥trani smdiuje ze zné&sStené oblasti
do oblasticisté. Ventil&ni systémy proto musi byt konstruovanyigpbem, aby davaly
moznost snadnémuriptupu K filttim a k ostatnim s@astem, které vyzadugisteni
popipadt vyménu. Proto pro posuzovani kvality ovzduSiiippavnach masa je vhodné
vyuZzit hodnot, které jsou dané vyhlaskolB2/2016 Sb., a také veterinarniniegpisy,
které stanovuji doby a teploty pro skladovani aaepvani pislusného masového
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sortimentu. Kazdopadnbyvaji gipravny dfibeziho, rybiho a dalSiho masa u hyper
a supermarkét odctleny. Toto oddleni je zmisobeno pedevSim kuli pachu ryb.
Pt ndvrhu vnitnich klimatickych podminek v hyper nebo supermarietdopordené
vyuzZivat minimalni vyminu vzduchu a saasré zabezpét ve vSech fecenych
piipravnach trvaly podtlak (mimo provozni dobu preahgj Z pohledu fivoducerstvého
vzduchu aktualnteska legislativa vyzaduje hodnotu 5GhHosobu, coz se ale jevi
u dopordenych teplot v prostoru 10 —12 °C jako mndirpiredimenzované. Chlazeni
na pozadovanou teplotu v majérizabezp&uje technolog pomoci vybaveni dané
piipravny. V fipac, Ze chlazeni bude zabeZpeano v ramci celoprostorovéhétrani
a na klimatizace, je pt#bné vyuzit specialni chladici jednotky, které rapjtovat:

* Moznost nastaveni teploty vyfukovaného vzduchu86’€.

e Snadnou udrzbu, servis a taksteni.

* Maji odolnost proti desinfékim prostedkim.

e ZajiSkni negetrzitého celoréniho provozu.

Samotné chladici nebo mrazici boxy nejsétrany, gipadné pivétravaci otvory,
které jsoucasté&n¢ uzaviratelné a jsou jiz dodavkou boxu s&dwanim do okolniho
prostoru. V pipac, Ze je hyper nebo supermarket vybaven centralmiimjem chladu
neni zapdebi meziprostor s vestawm chladicim nebo mrazicim boxem spegialn
vétrat. OdliSna situace nastava Wgacd, Ze boxy nejsou napojeny na centralni zdroj
chladu a sotasti boxi je kondenzovana a vzduchem chlazena jednotkaa ktevadi
teplo do prostoruimo pred boxy. V takovémtoifpact je nezbytné zabezfie odvod
takového kondenzaiho tepla mimo objekt a to Zidodu zajiSéni poZzadované teploty
pied boxy. Takové&eSeni je vSeobeé&movazované ne moc dobré, jelikoZz neni mozné
v takovém prostoru zjistit odpovidajici teplotupfmze prostory fed boxy slouzi jako
skladovaci prostory jinych potravifskych produld.

Je zapdebi si u¢domit, Ze v prostoru, ktery jectrany venkovnim vzduchem
je mozné garantovat teplotu jen vySSi nez je vitpoa letni teplota. Toto je teplota
pro majoritu potravingkého sortimentu néjpustna. Z tohoto iodu je nezbytné
kondenzani jednotky chladicich a mrazicich Woxumig'ovat mimo objekt. Tyto
podminky musi platit vifjpact, jestlize chladirna nebo mrazirna navazuije irgvnu
daného zboZzi.

Nékteré prodejnietézce si do svych manuakakomponuji informaci, Zze maximalni
teplota vzduchu ip dopraw¥ a manipulaci chlazeného nebo mrazeného zbozi fC12
To plati také i pro komunikai cesty a prostory pro vykladku chlazeného nebo
mrazeného zbozi. Z tohotdivbdu jsou vstupy na veskeré chodby ogay chladicimi
cirkulacnimi jednotkami.

6.6.2 Pripravny lahidek a zpracovani uzenin

Takovéto prostory se muidit pravidly, které plati uifjpraven masa, ryb aidreze,
ale poZzadované teploty v takovém prostoru nebytaijinizké. Obyejné jde o teploty
v rozmezi mezi 18 — 20 °C.&Ndy v rekterych prodejnichetézcich probiha fiprava
lahadek nebo uzeninipmo na prodejni ploSe u prodejniho pultu.
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6.6.3 Pripravna zeleniny a jeji skladovani

V sowasnych prodejnictetzcich se fevazri jedna o mezisklady zeleniny popact
ovoce a také aidirnu zbozi, které se vraci z prodejni plochy.dkgma mikroklimatickeé
podminky jsou takové, aby zelenina vydrZela co élejderstva bez naznaku hniloby
a také vizuala swzi. Z tohoto poZadavku je nezbytné ve skladovydstarach zeleniny
udrzovat teplotu v rozmezi mezi 15 — 18 °C a refdtvlhkost v rozmezi 50 — 60 %.
Nicmérg se tyto podminky ve skladovacich prostorach zelemedodrzuji, je tedy
nezbytné fi delSim skladovangmto hodnotam alespdlizit.

6.6.4 Pekarna

Ve velkych hyper nebo supermarnkebyva vlastni pekarna. Vybaveni pekaren

a rozsah produkce byvazny a odliSuje se prodejna od prodejny. \&Sin¢ pripadi
se ale nejedna o klasickou vyrob«ipa s gipravou a kynutidsta, ale pouze o takzvané
dopékani produkit z ©sta, které je z dovezenych polotavar sngsi. Z tohoto dvodu
se jedna o prostdi, které nevyzaduji podminky, které jsou charatieké pro kynuti
tésta, ale je nezbytné zajigf odvodu tepelnych ziskod pekéskych a cukréskych peci.
Z aspektu objerin zpracovavanych pekarenskych produktkteré se v pekaén
zpracovavaji, se zpravidla pohybuje v maxini&i®% objemu prodejniho sortimentu
peiiva. Zejména potom bilé sladképa uréené k okamzité spiwmhs, dale ¥tSina bilého
peiiva acast chlebovych produktjako speciality. Revazig se v pekarnach takového
typu nevyrabi celozrnné @igo, peivo dlouhodobé spétby a ¥tSi objemy chleba.
Soutasti pekaren jsou takeé tyto prostory:

» Prostor pro krajeni a balenigbea.

* Prostor pro vyrobu a baleni strouhanky.

VSeobecn prostory pekaren a navazujicich prodejetiyaeby nely byt ve vyrazném
podtlaku s velkou intenzitou vymy vzduchu oproti ostatnim prostoram prodejny.
To by nElo zajistit eliminaci a odvod majority tepelnychski. Mistni dochlazovani
tepelnych zdraj, a také od pekakych nebo cukidkych peci. To séeSi vhodnym
zakrytem s fesahem do obsluzné strany, pokud je to v danémopumovmozné
(cca 40 cm). V takto zvoleném zakrytu jghmdné také zaustit mistni odvod par z peci.
Zakryty by nely mit akumul&ni funkci pro moznost pokryti emise pary a tepia p
oteweni pece pro kontrolu nebo vyjimanipa. V piipact dostateéné velikosti zakrytu,
je jeho dostatsa odsavaci rychlost na jeho h¥anirka 0,35 m3, coz je asi 1260 #h?
zakrytu.

6.6.5 Teply usek

V takovémto Useku prodejny jsouigravovany teplé pokrmy, které jsoucany
k okamzité konzumaci nebo odneseni mimo prostopehyebo supermarketu. Jedna
se zejména:
* Prodej oltatych potravin nebo laldek (dfibez, zelenina, parky, maso, a dalsi).
* Prodej a vyroba grilovaného zbozi (grilovanakdz, mleté maso, zelenina, atd.).
* Prodej a vyroba pizzy.
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Prvkem prostoru teplého Useku je také plocha pebléyolEerstveni a prostor, kde
je mozné nakoupené jidlo zkonzumovat. Jde o prpdtad’ s moZnosti sezeni, nebo
prostory pouze s moznosti sténi, které jsou zaprdot standardni prodejni plochy.
Z aspektu povahy a poZaddvka mikroklima a ¥trani se tyto prostory konzumace
prakticky nelisi od nakupni plochy.

Teply Usek z pohledu povahy je podobny jakdipad vySe zmignych pekaren:

» Narazovy vyvin od konvektomatgrilu a pizza peci oproti pekarnam.

* Rozmanitost pachovych sloZek piipraw lahidek a teplych polotovar

* Obsah tukovychc¢asti z pipravy doprovazené pachy a plynnymi produkty

z pripravy jidel.

Prostory pro fipravu hotovych jidel se nalézajiimo na prodejni ploSe a neni tedy
zapotebiteSit givod ¢erstvého vzduchu (jiz je zahrnuto do komplexnirmprodejni
plochy). Jistou pozornost je nezbytrimevat ale odvodu vSech pdich tepelné fipravy
jidel piimo z navrhovaného prostoru, aby se vzniklé pachkglostaly do dalSiho
prodejniho prostoru. Podstatou je, aby nedochdzgidméemu pronikani pachpryc
ze zOny teplé fipravy a konzumace jidel, a také aby se pachy magodo mist, kde
je vzduch z prodejni plochy nasavan a dale pakeak cirkulaci vzduchu. V takovém
piipadt by potom nasaty vzduch tipravy byl sice v malé koncentraci distribuovan
do celé prodejni plochy. Z tohotdvbdu je nezbytné, aby cely prostor tepelti@navy
jidel byl udrzovan v podtlaku pomockignych odsavéani, kterd4 je budou ¢hid/at
od zdroji pachi a tepla.

V praxi jsou nejvice os¥éeny odsavaci zakryty. Z pohledu prodejni filozofie
prodejen neni mozné zakryty pouZzitinpo u prodejnich puit s olfivacimi stolky.

V takovém pipact je nezbytné chyjici piimé odsavaci zakryty nahradit intenzijgim
odsavanim celého prostoru, kde se tento Usek etntapgFipravu pokrni nachazi.

Z pohledu dimenzovani jsou dopoovany tyto hodnoty odsavaného mnoZzstvi
vzduchu:

» Digestd umistna nad grilem — poklesova rychlost na raakrytu, kde je fesah

digestde na kazdé strgmqminimalné o 15 cm, na f&dni strat 35 cm umo#uje
0,35 mg..

» Digestd umistna nad pizza peci — zde jsou hodnoty srovnategmiesn.

» Digestd umistna nad konvektomatem — zde je poklesova rychloshmaa
zakrytu kolem 0,25 msa esah digeste na kazdé strarje 10 cm, na f@dni
obsluzné strahje ale pesah minimal& 45 cm.

VSechny digesi@® se doportuje vybavit takzvanymi laga tuku. Odséavaci z&eni
by méla byt v provedeni @¢enych pro kuchiysky provoz, kde bude umoam snadné
¢isteéni a bude odolné k vysSim teplotam.

6.7 Skladové prostory

V téchto prostorach ser@dpoklada, zedtrani bude zabezpeno zejména odpadnim
teplem z prodejnich ploch. To jégvazr feSeno odsavanim ze skiiaa gisavanim bd
pies gefukové nitizky nebo pes zasobovaci die V nekterych, ne moc obvyklych
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piipadech, maji sklady své vlastritnani. V podstat se podle skladovaného zboZiid
sklady hyper nebo supermarketu na:
» Sklady, které disponuji potravifskym zbozim (nadi se sem zbozi labdek, ryb,
masa, chlazeného nebo mrazeného zbozi) s del&jprabbou a také napoj
» Sklady s nepotravirtékym sortimentem, mezi kteréiseli odvy, drogérie, obuv,
zahradkéské zbozi, elektro a dalsi.

Dimenzovani se provadi takto:
» Sklady, jez jsou &rany nepetrzitt odvad&nym vzduchem z prodejni plochy
- Potravinovy sortiment se pohybuje v hodnotach 016+
- Nepotravinovy sortiment se pohybuje v hodnotach-0035 h.
e Sklady s narazovyme&ranim (obdobnost podtlakovémutrani) se pohybuje
v hodnotéach 2 — 4h

Sklady v hyper nebo supermarketech slouzi ldavn
* Pro gipad potravinového zboZi jako opé&maprostor pro okamzité zasobovani
ndpoji, @ uz alkoholickymi nebo nealkoholickymi, konzervammoukou,
cukrem, ¢stovinami a podobkh
 Pro gipad nepotravinového zbozi, kde plocha skladu $lqud da@asré
neprodejné zboZi, které je ceno k odvozu nebo jako opém plocha
pro okamzité zasobovani prodejnich ploch.

Je nezbytné brat v Gvahu, Ze snahou pradeje dnesni dabmit co nej¥étSi kvantum
zbozi na prodejné ploSe a tim raz&ntomezovat zbozi umisié ve skladu.
V supermarketech mensich ploch, které se nachdaegsted velkych center, se sklady
zbozi takka nevyskytuji. Doglovani zbozi je v takovémiipad feSeno operativnim
zasobovanim.

Vytapeni skladi hyper nebo supermarkefe obyejné feSeno nashnymi nebo
stropnimi cirkul&nimi teplovodnimi nebo plynovymi soupravami, ktggéu nastaveny
na teplotu kolem 15 °C. U skladhenireSeno chlazeni.

6.8 Administrativni a socialni zazemi zafstnanai

Pokud jsou hyper nebo supermarkety stegpitou nebo prodlouZzenou oteviraci
dobou funguji z pohledu zazemi zgsmand jako standardni polo faimyslovy podnik.
Podle vSeobecnych zvyklosti je nezbytné pro tytongené funkce prodeje zajistit
odpovidajici administrativni a socialni zazemi. Mdem ktomu, Ze se tyto
pro administrativni zdzemi &ené prostory od ostatnich prostor podniku nelisi,
je vénovana pozornost jen odliSnostem od obdobnych afovo

Pro administrativni plochy hyper a supermaiket jejich zazemi jsou totozneé
koncegni predpoklady jako v fipact standardnich administrativnich ploch. ¥pact,

Ze se jedna o hyper nebo supermarkety je mozné@vabito zasady:
e ZajiSkni samostatného zazemi s dédim nakupu, evidence a finamho
oddleni se buduje od prodejni plochy 5006. Mo velikosti &chto ploch jsou
instalovany odédené kancel& podle moznosti viitich dispozic.
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 Pokud se jedna o uceleny administrativni blok, guzivana kancetatypu
velkoprostorového s volnou dispozici. Reétemi pickami se voli pouze
Vv pripad:
- Kancel&e hlavniho manaZera hyper nebo supermarketu.
- Oddclené kancelge jsou také u finamiho manaZera potazmo hlavni
acetni.
- Zasedaci mistnosti.

Oproti klasickym kancetém je u velkoprostorové kancéth o mnoho vysSSi
obsazenost podlahové plochy a z toho také i vgp&iné zatiZzeni této podlahové plochy.
U vnitinich dispozic Izéict, Ze kanceli@ tchto prodejnich ploch nedisponujippzenym
venkovnim osdtlenim. Z tohoto @vodu je nezbytné a to z platnych legislativnich
podminek pizpasobit takové prostory fzpusobit jak pracovni dobu, tak i cyklus
a samoiejme¢ vybudovat denni mistnost s dennifrgzenym os¥tlenim. Kancel&ské
plochy musi byt vybaveny také socialnimi igttami, jako je WC, kuchiky, denni
mistnosti a dalSi. Z aspektu provozniho zazemi jsamyrhovany podle zésad
pro standardni  administrativni  plochy. Pro takovédmaistrativni  plochy
velkoprostorovych kancelje mozné uvazovat s virilim obsazenim okolo 7%wsobu,
tato plocha je zatiZzena také tepelnogZaktera vznika od:

+ Paitagd, cca 35 W2,

+ Osob, cca 18 Wh2,

+ Oswtleni, cca 20 W,

+ Celkova hodnota, cca 74 Wn

Maloprostorové kancetd a zasedaci mistnosti jerfippdné koncipovat podle
planované obsazenosti a daného vyuziti.

6.9 Satny zardstnanai

Tyto prostory se odvijeji od planované provozniradpjni doby a také danému
provozu hyper a supermarkeSatny je nezbytné rozlisit a adit podle zpracovavaného
useku, jako je prodej ryb, masajibeze, tepelny Usek a Usek ddkek od ostatnich
pracovniki. Toto rozéleni je z divodu udrzeni vyssiistoty pracovnich a&vi. Rovrez
je také vhodné pro pracovniky, ktenaji mit zdravotni gikazy zidit dvojité skinky pro
pracovni acisty odv. Nasledd je také pihodné, aby pracovnici fungujici v dané
prodejré na trvaly pracovni poén me¢li kazdy vlastni skinku. V piéipad ostatnich
zanestnand (ostraha, skladnici, pokladni) je nezbytnéifad s jejich polowinim nebo
brigadnim pracovnim po¥rem, kté&i rovnéz potebuji misto pro uloZeni svychéai.
Podle délky prodejni doby je nezbytné uvazovanagednoho pracovnika dané&m
piipadaji 3 — 4 pracovni mista. Z tohotivddu jsou Satnova zazemi p&me rozlehla.
Soutasre ale vychazi na jedno Satnové misto mensi mnoggteh a toalet a to Zidodu
mensSiho vyuziti Satnich Skek.
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6.10Jidelna zangstnanai a denni mistnost

Pracovni pestavky zaréstnané hyper a supermarketisou koncipovany tak, aby
zanestnanci tenta@as travili mimo spoléné prostory, a tim se tak eliminovaly mozné
kradeze. Takové komplikace byvaji u velkych hypsupermarkétéasté, proto jsou tyto
prostory dané jako socialni zazemi s moznosti koaze jidel, pofipact koureni. Tyto
prostory jsou ale vyhradrurcené jen pro za#sstnance a to pouze vigehu pracovnich
prestavek. Pravidla &thto prostor jsou nasledujici:

Zamestnaneckd jidelna je major#trreSena jako bufet s eventualitou nakupu
sortimentu teplych a studenych pokinZde nakoupené pokrmy se musi v této
urcené zon zkonzumovat, jelikoz plati zakaz vynaseni tohdioZz mimo tyto
prostory. Zéizeni klimatizace a vzduchotechniky pro tyto Zatanecké zény,
je mozné koncipovat standardnimigpbem s fivodem do konzuniai zony

a s odvodem vzduchu nad vydejnou zbozi.

Denni__zamistnaneckd mistnost ma étkani a klimatizovany systém
dle standardnich podminekiivd vzduchu je mozné prov&ddo pobytovych
prostor, odvod vzduchu potom ale situovat z mi, jkou pedpoklady, Zze budou
umisgny vaice, kdvovary a mikrovinné trouby. Pokud tato mistrsbsuzi tedy
rovrez ke konzumaci jidel je dopaftené misto pro jednoho zé&stnance
dimenzovat na 40 — 50 3m‘/osobu. V pipack, Ze tato mistnost slouzi jen
pro odpa@inek se zdkazem kéeni, dimenzovani je mozné koncipovat pro nizsi
hodnoty a to v rozmezi 35 — 4Gmrt/osobu.

Kurarna — tento prostor je nezbytngstbdré navrhnout podtlakays nepetrzitym
odsavanim stim, Ze wipad obsazeni mistnosti bude fiz@eni pracovat
na maximalni vykon, pokud prostor nebude obsazéwrvyodsavani vzduchu
pouze na 50 %. Optimalni hodnoty pro odsavané ntvioksraren by nglo byt

v minimu 100 mhY/osobu. V pipac, Ze neni znam et mist v takovémto
prostoru, je doporena intenzita vysmy vzduchu 1518. Daldi povinnosti
pro takovéto mistnosti je zajsti nahrady odsatého vzduchuep ntizku

z okolnich prostor a to s garantovanou tlakovoatatr minimalg 15 Pa.

6.11 Socialni zazemi navdinikii

Nakupni centra musi zahrnovat krdprodejnich ploch a jejich zazemi i prostoryame
pro nav&vniky hyper nebo supermarkeflyto socialni prostory pro na¥sniky podle
nasledujicich pravidel:

Hygienické zazemi nav&tnika, které je navrhovano standaéds gisavanim

z okolnich prostor. Totafsavani je dimenzované na 56hmYosobu u pisoarového
stani a 30 fh'Y/osobu u umyvadel. Obegre dobré u takovych prostogmwovat
pozornost obzvla&t

» Nahra¢ vzduchu z okolnich prostor s dostai®e velkymi pfisavacimi
otvory.
= Dok provozu (doporéeni je po celou oteviraci dobu prodejni plochy).
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= Kontrola vnitnich teplot pedevSim u hygienického zazemi, které
je vymezené pro zeny, kde jsou v umywgimstalovana vykonna svitidla.

- Détsky koutek — takovyto prostor je uiem pro umigovani dti a to pod dohledem
odbornych pracovnikpii nakupu rodit. Je nezbytné @dtat s tim, Ze §kova Skala
déti se bude pohybovat v rozmezi od 1 roku az deefi(bhtolata i Skolaci). Prav
nejnizsi dtské ¥kové hranici je nezbytné&igpusobit teplotni parametry, protoze
jeS€ nemaji dostatmé vyvinuty termoreguléni systém dla. Z tohoto dvodu
se v @tském koutku voli teploty:

= Celora:né vyssi teplota v prostoru v rozmezi 24 — 28 °C.
= VySSi teplota podlahovych ploch, tedy instalaceaioavych vytapni nebo
dotagni.
Z hlediska pivodu a odvodu vzduchu je dopdemo mit v takovém prostoru, kde
se pohybuji &i minimalné 5-ti nasobnou intenzituétrani cerstvym vzduchem,
a to z divodu greedpokladanych nahodilych pach

- Mistnost pro matky s&imi — jedna se o prostor, kde se budou pohybovakyma
s détmi a to do maximakn2 let wku ditte. Je nezbytné, aby v takovych prostorach
bylo zajis€no:

» Prebalovaci pult.

= Klidné prostedi pro kojeni &ti.
Pro tento prostor plati totozné klimatické podminkako v gipac détského
koutku, ale zde je dopatana étSi vymeEna vzduchu.

6.12 Technicko-technologicka zazemi prodejnich ploch

Tyto prostory hyper a supermarkete nejasgji rozdéluji:

» Strojovny chlazeni — slouzi pro vyrobu technologiol chladu, ktery je nezbytny
pro chladici a mrazici nabytek na prodejni ploake dhlazenifpraven a sklail
U téchto strojoven plati, Ze je jejich peba celoréni, pricemz poteba chladu dle
ro¢ni doby a obréatkovosti mrazeného nebo chlazenébai zini 50 — 100 %
instalovaného chladiciho vykonu. Pro chladici bgxyezbytna teplota chladu
okolo — 10 °C, u mrazicich bdxe to potom — 40 °C. Z této strojovny je velice
mala &innost chladu a relativ¥n nizkopotencialniho odpadniho tepla, které
je z majority vyuZivano pro @av teplé vody. V majoritse pro tyto tely vyroby
chladu pouzivd technologie na principu konfigurackladiciho stroje
s odatlenym vzduchem chlazenym kondenzatorem. Je dopoay aby ¥trani
strojoven bylo jak provozni tak také havarijni. Womni odvtravani z pohledu
vytvareni tepla i padnje mozné nastavit na nigrzitou dvounasobnou vyinu
vzduchu, ale z pohledteské legislativy je podstatné zajistit havarijitrani
strojovny technologického chlazeni.
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Strojovny techniky progedi — tyto prostory jsou hlagnvétrany pomoci
ventilator, které podtlako¥ zaji&’uji odvod tepelnych ziska ostatnich Skodlivin
a nuceneé prasrani.

Takoveéto prostory musi mit ¥gSené kvalitni &rani a vytdpni podle platné
ceské legislativy, hlawh pokud se jedna o plynovou kotelnufi mavrhu

podtlakového #trani pro tento typ prostoru, je nezbytridevat pozornost:

— Dostaténym otvofim pro givod vzduchu.

— Opatenim otvot proti Uuniku hluku ven ze strojovny (dopg¢anéireSeni
je odsavaci systém se srovnatelnym akustickym gtkomentilatoru jako
ostatni technologick& vybaveni strojovny).

— Zajiseni prislusné spolehlivosti systému — zejménaiizeni zalohy
vybranych systéin

— ZajiS€ni nezamrznuti kapalin v technologickych systémexhivodu
piivodu teplotd neupraveného vzduchu.

39



7 Obchodni pasaze

Obchodni paséz je vychozi vstupni a komugrkgrostor, ktery je mezi jednotlivymi
prodejnimi plochami. Vyjma tohoto vychoziho smysje zanmérem prostoru
pro nav&vniky vytvait co nejijemngjsi prostor, ktery by je co nejdéle udrzel v daném
prostedi nakupniho centra. Velké nakupni pasaze ¥ klmubi jak funkci takzvaného
nanesti v centru nasta, které disponuje obitiky s modernimi poZzadavky a vytemymi
obchodnimi strategiemi. \&é¢hto plochach je nezbytné vyivio naprosto optimalni
podminky, kde nakupujici je ochotefigboupit i na vySSi finaimi vydaje. V pipad,

Ze v takovémto prostoru tyto komfortni podminky soej, zakaznik takovy prostor
ma potebu opustit a své vydaje omezit jen na nezbgtitny sortiment zbozi, pro které
sem fivodre priSel. To ale v Zzadnémiipact v zdjmu veskerych prodejc Ti chtji
naopak maximalizovat svoje zisky, tedy udrzet zakez na daném mistco mozna
nejdelSi dobu a tedy prodat vice svého zboZi. Pofechodni pasaze maji tlohu jako
prostory pro takzvané zachyceni zakaznika a jesoxravani do jiné prodejni zony.
Z téchto pozadavik je nezbytné v obchodnich paséazich zab&izpe

* Optimalni klimatické podminky pro nakupujici zakéana to v pfibéhu celého

roku.

* Optimalni hlukové parametry a navozefivptivého akustického pozadi.

* Navozeni optimalnich stelnych parametr, které odstrguji pojemcasu.

Obchodni pasaze podle velikosti je moZzn&lexat na jedno, dvoufitneboctyi zonové
a jedno nebo dvojpodlazni. V podsteazda pasaz disponuje:

*  Obchodni zénou.

* Relax&ni zonou.

» Gastronomickou zénou (posezeni gastvenim nebo bez &brstveni).

e Zabavnou zonou (multikina, bowling, herny).

7.1 Jednopodlazni obchodni pasaz

Tyto pasaze jsou tveny jen jednopodlazni nakupni a promenadni plockiajoritné
jsou budovany na perifériichast a nemaji Zzadné navaznosti na ostatniasiuobjektu.
Jsou to pedevSim mista, kde nenil vysoka cena pozemku nebo se v maximaliié mi
muze zkratit doba vystavby nového objektuikRidem jednopodlaznich obchodnich
pasazi jsou nakupni zony, které se nachéazeji naicith Ceské republiky. Jako
jednopodlazni obchodni paséaz je mozné &zmdetropoli na Praze 5, nebo obchodni
plochy na letiSti Vaclava Havla. Z aspektu techniggostedi se majorith jedna
o jednoduché prostory, kde je nezbytné jen elimmoteplotni zisky od osWeni
a od girozeného slunmiho zdeni, protozZe tyto plochy majétsi merné tepelné zatizeni
na jednotku plochy nez je tomu u vicepodlaznicl. Bipaiet takovychto nezbytnych
zaizeni pro komfortni podminky jednopodlaznich pagéznezbytné uvazovani jiz
pii vypoc¢tu. Je nutné brat v Gvahu sagnost oslumi a dekorativni nasviceni, coz
prezentuje r&rnou tepelnou z& az 150 Wrf. Z aspektu pros¥lujicich swtlika
se s¥tlo takovych staveb stava az tiggmné, protoze ysobeni radiace horizontalnich
ploch je celodenni bez moznosti zastinokolnimi budovami.
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Z pohledu omezenii&ni packh od gastronomického provozu po pasazifjagdné,
aby dany prostor byl stale v podtlaku oproti odtattastem pasaze, a také, aby tento
odsavany vzduch nebyl déle distribuovan po objeldpohledu techniky prosdi
je v pipact veétSich prosklenych horizontalnich ploch zab&rpeamezeni kondenzaci,
popipads, aby (i nizSim sodiniteli prostupu tepla nevzniklo u ploch s konzuiinéael
a ploch pro sezeni vysoké negativni ¢ésinTo shodné plati také ¥ipac slune&niho
z&eni.

7.2 Vicepodlazni obchodni pasaze

Takto koncipované pasaze jsou uvazovany pro cemdigych neést a to bd’ jako
souwast polyfunknich objeké anebo jako objekty navazujici na podzemni gardde.
o vicepodlazni prostor, jenz je tem centralni plochou gkolika navzajem vertikath
propojenymi ochozy, které jsou prodejny s pevnynaba pohyblivymi schody.
Typickym pikladem takovéto vicepodlazni pasaze jerikdgd Galerie Myslbek
na Praze 1. Tato relativnmal& paséz, kterd pochazi z poloviny 90. let néinalstoleti
disponuje provedenimi a pysni se rysy, které jdoarakteristické pro &si nakupni
centra. Mezi tyto rysy s&di:
» Relativre dokie zajiStné vstupni otvory, které maji zamezit vnikani chlad
v zimnich obdobich. V pasazi Myslbek jei#Seno bd karuselovymi vchody
(otoEné dvee), nebo zaviracimi Soupacimi dwe.

e Samostatné drani a klimatizace, které jsou naprosto &ddé od ¥trani
a klimatizace obchodnich ploch.

» Gastronomicky provoz je umésty v nejvySsSim podlazi zidgodu co nejmensiho
Uniku pacli zpst do pasaze.

Z aspektu vicepodlaZznich pasazi je nezbytné éarh se na vznik zakladnich
negiznivych jeva, které mohou provoz doprovazet. Megipati:
e Vznik kominovych tah v zimnich obdobich. Ty jsou #pobeny tlakovymi
pomery v objektu.
e Vniknuti nadmérného proudni chladného vzduchu od vstupnich prostor
do obchodni paséaze a prochlad&sti jejich ploch na arovni vstupu.
* Vnikani pacli z vyfukovych plyri, pokud je pasaz napojena na podzemni garaz.
- Siteni pach z okserstveni vlivem teplot prodavanych jidel, kde tenizdil teplot
vyvolava kominovy tah a Gnik patlod jidel do vySSich podlazi.

7.3 Dopliitkové plochy navazujici na obchodni pasaze pro
navsevniky provoz

Mezi tyto dophkové plochy je moZzné zahrnout totoZzné socidlni méze
pro nav&vniky jako v fipad hyper a supermarkiet Toto zazemi se tyka obzvl&st
socialniho zazemi (toaletyktdky koutek a mistnost pro matky &mi. Pro tyto prostory
plati totozna pravidla, jako jsou uvedeny vySe wospor, které jsou v hyper nebo
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supermarketech. Jako specifické mistnosti, ktemgisbs provozem vicepodlazni paséze,
jsou:

* Mistnost pro bezgmostni sluzbu objektu s bezp®stnim monitoringem.
Teplota vtomto prostoru by seéla celoréné pohybovat v rozmezi mezi
22 - 24 °C.

* Mistnost pro zadrzené bezpestni sluzbou — toto jsou prostory, které sloudi p
podezelé osoby z kradeZe a nachézeji se v blizkostiogisty bezpé&nostni
sluzby. Z pohledu vybaveni jsou vyZzadovana pouzeima, aby z#zeni
mistnosti nebylo zadrzenymi Zeno. UvaZuje se zde pouze minimalni ¥
vzduchu bez jakékoli tpravy, pé&radz pobyt osob na tomto nige jen d@asny.

* Navazné unikové cesty (schodigtchodby) — tyto prostory jsogtvani v souladu
s platnouceskou legislativou. V praxi, ale tyto prostory diteplotnim ziskm
nejsou chlazeny, jsou pouze temperovany pomodbsi@amich otopnychetes.

v’

7.4 Obchodni plochy navazujiciifimo na obchodé-nakupni pasaz

Obchodni pasadZze neni mozné od ndkupnich ploch®egaie nezbytné, aby tyto
prostory byly brany jako jednotny celek, kde vznikaajemné fisobeni mezi
jednotlivymi plochami. Strategie takovych pasazinjé co nejvice variabilni plochu.
Dominantni najemci (ne§tSi prodejni plocha), kie vyZzaduji plochy pro skladové
zadzemi a zazemi pro zastnance. Tyto dopkové skladové prostory jsou budovany
s jednoduchymiistupem pro zasobovani, které je veliasté pro velky obrat zboZi.

7.4.1 Malometrazni obchodni plochy a butiky

Velka ¢ast obchodnich pasazi je z pohledu nakupni ploatgna pro malometrazni
prodej, coz jsou plochy o velikosti do 25¢.nV praxi jde o cirka 30 % celkovych
prodejnich ploch s velkym ptem prodavajicich subjekt Pro takového subjekty
je charakteristicke:

* Prodej maloobjemového zboZzi.

* Prodej luxusniho a modniho zboZzi.

» Maly objem skladovych zasob.

Z tohoto prodavaného sortimentu vyplyva, Zeigedpokladana vcelku nizka obratka
zboZi, ale s pomné vysokou prodejni marzi. Ztohoto &@pplynou podminky
pro zajiséni poZzadovanych mikroklimatickych podminek. Tyta@puonky jsou:

* Vysoky pongr mezi vlastni ndjemni a prodejni plochou, tedeyak 80 %.

* Ponern¢ vysokeé tepelné zatizeni od zvySeného dekorativogwitleni (prodej
Sperki, luxusnich od#vi, a dalSi). Z hlediska¢wrani takového feswtleného
prostoru je mozné pouzit dimenzovativpdu a odvodu vzduchu odpovidajici
pozadavkm ceskeé legislativy nebo zaj&ti pouze odvodu vzduchu a&iyodu
vzduchu z pasaze. Kazda varianta ma ale své vyihoslyhody.
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7.4.2 Stredometrazni a velké ndjemni plochy

Pro tyto stedni az velké najemni plochy jsou charakteristiocg&na pravidla, nez
tomu bylo u malometraznich ploch. To znamena, Zetasly uskuténuje prodej
velkoobjemového a &dreobjemového zbozi pro standardnifebiu, kde je &ekavan
velky obrat. Takovyto sortiment ma pebu skladového zazemi. V praxi jde o prodej
elektra, domacich spabici, video, audio, ale také parfumérie, drogistickézip
sportovni pateby a obléeni a také konfekce obuvi a bek. Vlastni plocha takovychto
najemnich ploch se pohybuje od 258dp 2000 M, ale mohou byt i prostogsi.

Z pohledu pivodu a odvodu vzduchutigadkného z venku je moZzné uvazovat
o standardnim dimenzovani, které je podobné jagidpact malych obchodnich ploch.
Tedy givod vzduchu 8 fiv/m? a odvod vzduchu 9 #hr/m?. V praxi se ale dopotuje
navyseni &hto standardnich hodnot pro v§mu i vySSi deficit mezi jvacknym
a odvadnym vzduchem z prodeje. ZvySené hodnoty jsou vyZaiap obzvlast u tohoto
sortimentu:

* Obuv.

» Parfumérie a drogérie.

V téchto provozech je dopateno vyneénu vzduchu navysit o cirka 50 % a také zvysit
pon¥r mezi odétravanim a fivadénim cerstvého vzduchu.

7.4.3 Velké prodejni plochy s potravinovym sortimentem

Pro takovéto plochy jsou platné stejné zasady, jgau dany u hyper nebo
supermarket v pripadt oddlené stavby. Vfipad napojeni prodejni plochy
S potravinami na pasaz je nezbytné dodrzet podmiokadiniho takzvaného podtlaku
vaci obchodni pasazi a to Zfidodu nedostani se pach prodejnich ploch potravin
a pripravnach jidel do prostor pasaze.
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8 Mikroklimatické podminky pro obchodni pasaze

VSeobecn je mozné vyslovit fedpoklad, Ze v8echny navazujici obchodni plochy
by mely byt ve vzduchovém deficitu, 2Zidodu nechiného Gniku paainz prodeje zbozi
do okolnich prostor pasaze. V praxi se je ale maatéat s nevytienim dostat&ného
podtlaku wi¢i pasazi a tudiz dochazi k uniku pactiNa proudni vzduchu z pasaze
do obchodnich ploch a naopak maji vliv nejvice dapl parametry v obchodni ploSe
a také teplotni gradienty v ni, jde o takzvanoutrifisci vzduchu (tepla a chladu)
v obchodni ploSe. Obeénse tento vzduchovy schodek pohybuje kolem 10 %15
u obchodnich ploch. Praxe ale ukazuje, Ze fjagoiné navrhnout prostory tak, aby
do zné nakupni plochy byloivadéno 8 mth’/m? a to s krytim vzduchové ztraty
z obchodni pasaze. Sasre je ale pihodnd moznost ptoku vzduchu v pogru cirka
30 % brét jako rezervu, ktera byela slouZzit pro tyto typy prodejnich ploch:

» Lékarny.

« Parfumérie, drogérie.

* Prodej bylinek.

» Ataké prodej pé&va.

8.1 Teplotni parametry

Z pohledu teplotnich paraméie vhodné, aby teplota v obchodni pasazi a na samo
prodejni ploSe byla tadka stejnd, jak tomu bylo zimovano v pedchozich kapitolach.
V ¢eské legislatiy je to potom teplota 19 °C u chladného obdobi aplého obdobi
23 °C. Kazdy prodejni sortiment ma ale své odliEndgeré je dobré i volbé
akceptovat.

* Prodej modniho textilu — zbozi, jez sgbfizuje k lidské kizi, by mélo mit danou
teplotu, proto pro tyto prodejni plochy se voliltég vySSi. V pipac spodniho
pradla +1 az 2 °C, vifpadt panskych oblek sak kozick apod. -1 az 1,5 °C.
Problémy jsou ale s optimdlnim nastavenim a udnieteplot ve zkuSebnich
kabinkach.

» Prodej klenai, luxusniho zbozi, hodinek (malé obchodni ploctutky) — zde
by n¢la byt teplota citel& nizSi nez je tomu u ostatnich nakupnich plochldiep
krevniho tlaku i nakupu luxusniho zbozi a vySSiho nasviceni pradého
sortimentu.

* Prodej elektra, video, audio — zde je nezbytnérmaltrzvySené teplené zisky,
které vznikaji z prodeje televiznichijgmaca, které jsou na prodejnzapnuté.
V takovém pipact vyjma k&zné tepelné zéke pro standardni isdometrazni
celky svnitni zatzi cca 50 Wnf je nezbytné uvazovat o 50— 100 W
na 1 vystaveny kus, coZ v prodejnim prostoruzen vyvolat tepelnou zé&t
az 200 Wnit.
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8.2 Hlukové parametry a filtrace vzduchu

Z podminek filtrace vzduchu jefggmé, Ze s ohledem na pohyb zakaiénikbozi
a relativié velké filtrace v obchodnich pasazich a tedgst&én¢ obchodnich plochéach,
neni realné v takovém prostoru obchatbdrzet specialnistotu vzduchu nad mirou
¢istoty vzduchu venkovniho. Ztohotouwbdu je gihodné pisavany vzduch
do nakupnich ploch filtrovat na takovou hodnotwer&tzabrani nadkmému zanaseni
teplosnérnych ploch a tim je také ochranied jejich znehodnocenim. U centralnich
jednotek se dopotuje pouziti kapsovych filfr s WtSi zadrZitelnosti prachovycastic.
U cirkulatnich jednotek, které jsouiimo na obchodni ploSe, volit filtry podle
odpovidajicich filth prodavaného sortimentu. ObzviaSte doportuje wnovat
pozornost obchodnim prostoram se sortimentem p&riemkde aerosoly Zigobuji
zanaSeni filt.

8.3 Zakladni koncegni tvahy inves#niho razu

Je vSeobegnznamé, Ze vysledny efekt dosazenych mikroklimgtbkpodminek
v obchodnich paséazich &lphlych obchodnich plochach je dan zejména inwegsilou
a zkuSenostmi developera a jeho kiméestrategie a obchodni umysly.

8.3.1 Nizkonéakladové typy zajiSéni techniky prostiedi

Nakupni centra postavena mimo centrésinTato centra diky ffznivym cenam
pozemk: maji pongrné velkou zastagnou plochu a rozlehlé venkovni parkovaci plochy.
V ramci prvotniho vybaveni objektu jsou naplno wray pouze komunikai plochy
inklusive vlastnich ploch paséaze, unikoveé cestghitelogicka zazemi, jez slouzi pouze
pro ely vlastni budovy. Obchodni plochy jsou bez jakgth piiprav na umisni
klimatizatniho, ventil&niho, vytagciho a chladiciho systému. Na hranu obchodnich
ploch jsou pivedeny ngtené pivody elektrické energie poipact piivody zemniho
plynu. V rdmci zdravothtechnickych instalaci sami@jme pitna voda a kanalizace.

V praxi se takto fipravené obchodni plochy restji vétraji a klimatizuji pomoci:

» Jedné vzduchotechnické jednotky s rekuperaci tegibezpeéujici hygienickou
transformaci vzduchu a to systémem tepeln§etpadel vzduch-vzduch, které
jsou navrzeny na extrémni klimatické venkovni tgpla zarové prostory
v obdobi tepla chladi.

* Néstesdni klimatiz&ni jednotky typu ROOF-TOP — z4porem tohotdsgibu pro
budouci ndjemce objektu je naprosta absence kgrtteddovych pondra, které
jsou mezi jednotkou a pasazi.

8.3.2 Stredonakladové typy zajiséni techniky prostiredi

Tento typ zaji&ni se moc neodliSuje z pohledu primarni filozofi@bezpéeni
teplotnich parameirobchodnich ploch. i@dpoklada se, Ze na hranu najemni plochy
je privedeno dostatmé mnozstvicerstvého venkovniho vzduchu v kvantu, které
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odpovida danym lokalnim legislativnim pozadavk a samoiejmé sortimentu
prodavaného zboZzi.
VSeobec se doportuje, aby teplota ivadéného vzduchu byla uspobena
venkovnim teplotnim paramétn. Fredpoklada se, Ze najeméchto obchodnich ploch
si budou rozvody pro ffvod a odvod vzduchu instalovat podle svych reiot
a sortimentniho za#beni a to vSe na vlastni naklady. Z aspektivquu a odvodu
vétraciho vzduchu neni ¢pvelky rozdil jako u sedonakladového a vysokonakladového
typu. Z pohledu vybaveni spdéleych prostor objektu se nizkonékladové typy &cht
vySSich také nediferencuiji.
Rozdil mezi stdonakladovym a vysokonakladovynieSenim je zejména
v zabezpé&eni tepla a chladu pro ndjemni plochy. U vysokoaddlych tyf staveb
zabezpeuje privod teplého i chladného vzduchu investor, ty jpotom gefakturované
dle aktualni spaeby. V gipad stedrenakladového typu je majorin privadkna
nizkopotencialni energie v inverznim teplotnim mazivici venkovni teplat na hranu
nakupni plochy a to na vlastni naklady. V praxosgdcila metoda takzvané teplotni
vodni smyky (water loop) a to nejprve v Evrém pak také ¥eské republice. Tento
systém vodni sniky slouzi pro chlazeni a vyté&pi obchodnich ploch a sklada s€ahto
komponent:
* Prvku pro odvod kondenzaiho tepla
* Napojeni na zdroj vysokopotencialni¢imizkopotencialniho tepla.
e Strojovny vodni smiky.
* Doplnkovych prviki pro odvod kondenzaiho tepla, které se nespafuje
v zimnim a pechodném obdobi pro vlastni okruh teplotni &kyy

» Systému rozvodu provozni kapaliny po objektu iniklesegul&nich,
vyvazovacich a uzaviracich armatur.

e Systémy rozvodu provozni kapaliny po objektu a t@etee regula&nich,
vyvazovacich a uzaviracich armatur.

» Koncovych prvk klimatizace jednotlivych ngjemnik

8.3.3 Vysokonéakladové typy zajistni techniky prostiredi

Tento typ zaji&ni techniky progedi v ndkupnich centrech je podobny jakdipack
téch stedréenakladovych, ale tento typ je daleko vice provomox@ohledu hospodeni
S energiemi a vyuzivani odpadniho tepla. Z tohotdgrlu se dopotwije, aby z hlediska
prihlednosti hospodani s energiemi a naslednou fakturaci sgmt bylo na hranu
najemniho obchodu fwadkn vzdy vysokopotencialni chlad a teplo. Odpadni
nizkopotencialni chlad a teplo vyuzit pro centrahifev wtraneého vzduchu a to jak
pro plochy obchodni, tak plochy pasaze.

8.4 Stanoveni energetické koncepce

U primarniho navrhu koncepce by se&lanstanovit takova koncepce, ktera bude
z pohledu hospodeani s energiemi, co nejuspéjsi a nebude v rozporu s platnieskou
legislativou a celositovymi trendy. | kdyZ neni mozné jednoZnaprohlasit, Ze nakupni
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centra nepdebuji ke svému provozuispravié navoleném energeticky uspornéaseni
Zadnou tepelnou energii, ale je mozné ji naprosimimalizovat na dobu, kdy jsou
venkovni zimni podminky extrémni, anebo objekt neprovozuci koncové prvky
klimatizace a vzduchotechniky nejsou schopné toansbvat nizkopotencialni teplo.

Pro stanoveni celkového energetického konceptu kibj@ieni mozné nalézt
jednoduchou odpad’, portvadZz kazdy objekt z pohledu architektonickéteseni
je jeding&ny a proto jeho posuzovani musi byt samostatné.

Pro nazornost jsou zde nastig mérné hodnoty pro vyti@ni vlastniho nazoru
k energetické koncepci. Zakladriepgpoklady jsou:

Pomer obchodni pasaze a obchodnich ploch byva 1:3.

Primérna vnitni tepelné z&¥ se u pasaze pohybuje okolo 30 Wm obchodnich
ploch je to 60 WA.

Primérna nérna tepelna ztrata je pro pasaz g 0,3 Wnks, pro obchodni pasaz
je to g2 = 0,1 Wnks.

Konstrukeni vySka podlazi je n = 4,5 m.

Pramérny privod ¢erstvého vzduchu se pohybuje na hodotrh/m?.

Pramérné vnitni teplo se v zimnim obdobi pohybuje kolem 19 °Cetaim
kolem 23 °C.
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9 Odvod tepla a koure

Viceelova nékupni centra se ve velkér@aské republice zali stavit v 90. letech
minulého stoleti. B feSeni &chto ndkupnich objektbylo a je vyZzadovano maximalni
vyuziti kometniho potencialu:

* Obchod - diferencuje se podleispbu vyuziti nebo podle vlastnika, obchodni
zangieni mize byt bd’ na volné ploSe, nebo formou malych batikanmeieni
je od luxusniho zbozi, klenbtaz po spdtbni elektroniku, potraviny, textil
¢i drogistické zbozi.

» Volny ¢as —¢as pro odpéinek zdkaznika, které feSeno formou alerstveni (fast
foody, restaurace, bary).

e Zabava — odreagovani zakaznika (kina, pajekaly, herny, fitness, diskotéky).

V 90. letech doSlo nejen k velkému rozvoji vystavigdernich ndkupnich center, ale
souasrt nastalo to, Ze projeki profese uz nesidlily vramci jednoho objektu,
ani jednoho rssta. Toto kladlo velké néaroky na souhru nérgé&dnotlivych profesi.
K t¢émto narokm seradil také navrh koncepce satimného od¥travaciho z#ézeni
(SOZ) a projekt vzduchotechnické&sti, kterA navazovala na pozadavky vyplyvajici
praw z navrhovanéhteSeni SOZ.

Je zapakbi si uedomit, Ze je zapoebi také sglovat aktualni normu, ktera se zabyva
pozarni bezpmostni staveb pro nevyrobni objekfiBN 730802:2009. Cilemeseni
pozarni bezpmosti staveb v obecném zakladu je:

* Umozreni bezpeéné evakuace osob, #af, pogipad véci (majetku) z hticiho
nebo pozarem ohroZeného objektu né&ené volné prostranstvi nebo do jinych
uréenych prostor, které nejsou pozarem ohrozeny.

e Zamezeni $eni pozaru mezi jednotlivymi pozZarnimi Useky uknitaného
objektu.

e Zamezeni $eni pozaru mimo objekt.

* Umozreéni &inného zasahu pozarnich jednotékhaSeni a zachrannych pracich.

Z praktického pohledu sefip pasivnich feSeni jedna o diversifikaci objektu
prostednictvim pozaré délicich konstrukci (¢, pricek, podhled, pozarnich uzairi
a otvofi, jejich navrhovani z aspektu nosnych, tepeholacnich a také katotésnych
naroka). Ucelem je zabranit Bni pozaru mimo pozarni Gsek. Tento systém &rnast
pokud je @idorysna plocha mala, pet osob v pozarnim Useku je omezeny a obeauii
pozarniho Useku je takove, Ze ani zplodinyehd a koie se ne$i mimo pozZarni Usek,
kde vznikl pozér. Toto ale sffuje k omezeni jednotlivych prostor, jejictieprazeni
a oddleni od zdkaznika. Tomuto se ale kazdy investowo naovozovatel takového
centra snazi vyvarovat.

Se zpistuprénim provedeni aktivnich bezpstnich z&izeni gedevSim systém
detekce a poplachuipvzniku pozaru, takzvana elektricka pozarni sigaae, systémy
potlateni rozvoje pozaru, dale saéifné hasici ziazeni a systémy pro usmmeéni toku
zplodin z hdeni a kote, také samdejmé odvod tepla H pozaru mimo objekt
a v neposledni racdt samd@inné odwtravaci systémy. Podle novely normy
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CSN 730802:2009 byla rozéha moznost  vyuziti &thto  aktivnich
pozar bezpeénostnich zézeni s vazbou na &geni ploch a mnozstvi podlazi pozarnich
usekd.

S timto vSim rov&Z souvisi roz&eni navrhu a pouzivani satimmného odetravaciho
zarizeni ve velkych obchodnich centrech.

9.1 Pravni p‘edpisy a normativy, které se vztahuji k navrhovani
samainnych odwtravacich z#izeni

Mezi hlavni gedpisy a normativy s&di:

e Zakon¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochéame zréni pozajSich gedpisi.

* Vyhlaskac¢. 20/2012 Sbh., VyhlaSka, kterou se&nmhvyhlaskac. 268/2009 Sb.,
o technickych pozadavcich na stavby

» VyhlasSkac. 246/2001 Sh., o stanoveni podminek pozarni epsé a vykonu
statniho pozarniho dozoru.

« (SN 730802:2009 Pozarni be#pest staveb — nevyrobni objekty.

« (SN 730804:2010 Pozarni beZpest staveb — vyrobni objekty.

« (SN 730810:2016 Pozarni beZpest staveb — Spaleéa ustanoveni.

« (SN 730831: 2011 Pozéarni beZpest staveb — Shromdi@vaci prostory.

« (SN 730845:2012 Pozarni be#pest staveb — Skladly.

« (SN EN 12101-1:2006 Z&Zeni pro usmriovani pohybu kote a tepla -Céast 1:
Technické podminky pro kéové zabrany.

« CSN EN 12101-2:2004 Z&eni pro usmriovani pohybu kote a tepla -Céast 2:
Technické podminky pro odtahové&izani pro pirozeny odvod kote a tepla.

« CSN EN 12101-3:2003 Z&Zeni pro usmriovani pohybu kote a tepla -Céast 3:
Technické podminky pro ventilatory pro nuceny odkodie a tepla.

« CSNEN 12101-6: 2006 Z&zeni pro usrriiovani pohybu kote a tepla €ast 6:
Technické podminky pro #iaeni pracujici na principu rozdilu tiak Sestavy.

« CSN EN 12101-10:2006 Zizeni pro usmriiovani pohybu kote a tepla Cast
10: Zasobovani energii.

« CSN EN 1366-8:2004 Zkou$eni pozarni odolnosti proicz instalaci -Cast 8:
Potrubi pro odvod kde.

« (SN EN 13501-4:2010 Pozarni klasifikace stavebnigtobki a konstrukci
staveb —Cast 4: Klasifikace podle vysletikzkou$ek poZarni odolnosti privk
systénid pro usnérnovani pohybu koite.

« Aktual bulletin Special 20: 2000 Pozarni éthani objekii v navaznosti n&@SN
730802 &SN 730804.

Fundamentem navrhu SOZ je postup, ktery je uvedefiloze H normyCSN
730802:2009 a stanovuje zasady navrhovani pozaoutdravani stavebnich objekt
Tato gilohateSi principy navrhovani, ale ifgsi samotnou vygtovou metodiku. Tato
vypoitovd metodika je v pozadavcich nornGNS 730802:2009%eSena odkazem
na postup, ktery je uveden ve zp¥dwvropského vyboru pro normalizaci CR 12101-
5:2008. Vypetovou metodiku uvadi také Aktual bulletin Specidl: 2000 PoZzarni
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odwétrani objeki v ndvaznosti n&SN 730802 &SN 730804, aleipdevsim ve vazb
na navrh firozeného pozarniho odivavani.

9.2 Zasady navrhovani nuceného pozarniho @thavani z obchodnich

ploch

Zasadni podminkou funkce SOZ je zabéepé objemové rovnovahy mezi odvodem
zplodin hdeni a pivodem vzduchu do&raného prostoru (takzvané kowé sekce).
U této z&kladni podminky je mozné volit megnito variantami provedeni:

Prirozeny odvod zplodin a zaroweprirozeny givod vzduchu — tato varianta
se uplatiuje predevSim u poslednich uzitnych nadzemnich podladbjektu

¢i za pouziti Sachetipozeného odvodu. Byva také uglavan u SOZ atrii. Jedna
se o to, Ze kooperace SOZ redukuje miru pozam artinozstvi uvoléného tepla
a vymezuje mnozstvi uvainého tepla maximalni hodnotou béetele natasovy
interval. Ri pfirozeném systému odirani je mozno fedpokladat, Ze po jisté déb
od vzniku poZaru rize dojit ke zrodu stratifikai vrstvy, ktera snizifirozeny
odvod koute a zplodin hteni. Sodasreé je mozno pedpokladat vznik stratifikani
vrstvy v letnich nisicich gisobenim sklenikového efektu atria. Navrstveni nasta
pii vertikalnim Steni tepla a kate zavenym vySkovym Gzemim atriafiRéchto
efektech niZe vzniknout stav, Ze nej&im efekim koure jsou vystavenaigdni
podlazi, zatimco nejvysSi podlazi budou zakoa mén. VSeobec# je mozno
vyslovit, Ze i vySce atria 18 m, na spodni ro¥ipodlazi atria v jednotce povahy
prodeje klenat, spotebni elektroniky atd.¢i v komunik&ni c¢asti atria
se ve vySkové pozici 18 m se pohybuji teploty zpidubieni, koue a tepla p
pozaru v rozhrani 25 az 60 °C. To Zh&ecim nizZe je sekce polozena, tirtsi
je objem plyri a tim mensi jsou teploty plgntudiz i tim mensi je vztlak plyin Fi
tomto je nezbytné dodrzet poZadavek na vyrovnagitisku a odtoku plyf. Plyny
prochazejici podél & atria a zchlazuji se a je tedy zapbt zohlednit tuto realitu
ve VypGaitu.

Prirozeny odvod zplodin ale nucenkiyod vzduchu — tato varianta byva vyuzivana
vyjimecng, protoZe je narma na ustaveni rovnovahy. Nanost speiva v gipac
piebytku givadéného vzduchu, kdy fize dojit k ,rozfoukani* akumutai vrstvy
koure a tim k negaci efektu satoného od¥travaciho z#izeni. K tomuto mze
dochéazet pedevSim fi uvedeni SOZ docinnosti, kdy plocha pozaru jest
nedosahla plochy navrhovaného lokalniho pozarughge SOZ nastavena. Tedy
v momentu, kdy fakticky vznik zplodin keni a kotie je mensi, nez na ktery
je nastavenifrozeny odvod. Bvod vzduchu musi byt pokazdé nizSi nez odvod.
Nuceny odvod zplodin alefipozeny givod vzduchu — tato varianta vipact
uzawenych ploch vicepodlaZnich center.

Nuceny odvod zplodin a zaraveuceny pivod vzduchu — tato varianta je volena
opét v piipadt uzawenych ploch vicepodlaznich center.
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10 Provozovani techniky

V této kapitole uvedené zkuSenosti vystupuji z pemwani technickych ¥&eni
ve vice jak deseti obchodnich centrech v letect® 1292007 [1].

10.11dealni stav versus problémy

Tato kapitola se bude zabyvat nadstandardnifbéhem provozovani a moznymi
problémy.

Obvyklym a zasadnim problémem byva to, Ze develpoéazmo investor nebude
a neni budoucim provozovatelem, coZaife k tomu, Ze ho zajimaji vyhratimvestni
naklady a ne tedy naklady provozni. Jestlize s&uwjeas délkou Zivotnosti budovy
50 — 60 let, provozni naklady séhtem této doby vySplhaji az k deseti az dvanactinkaso
nakladi investtnich. Z tohoto je jasné, jak je vyznamné zamySeniad kvalitou (tedy
i vySSi cenou) pi@zovanych technickych systém které disponuji nizSi provozni
nara:nosti a tedy i jistou Usporou.

Naslednym problémem je, Ze firavném a realizamim tymu neni zastoupen nikdo
z budoucich provozovateltedy faktickych uzivatél obchodniho centra. V tymu tedy
neni zastoupen nikdo, kdo by kladizvuk na vlastni provozni naklady projektovanych
zaizeni. Sodasre nenuize takova posfena osoba upozornit i na takoveé fakty, které
piimo nesouvisi s finamimi naklady. Jde ndiklad o konzultace a navrhyiptupi
k jednotlivému zE&zeni, ale i k zasobovani objékiredevsim zbozim, anebo nahradnimi
dily, ¢i celymi novymi stroji a zézenimi.

Zastupce provozovateletre také poukazat na nezbytnost planovani prospoo i
technickou spravu. Nejedna se tady vyhgadnkanceld nybrz i o dilny, sklady
nahradnich dil a spotebniho materialu. V nejedoh obchodnich centrech tyto prostory
z divodu nepitomnosti z&stupce provozovatele planovaciho tympiné chybi
a vyhledavaji se na posledni chvidisi pied otewenim obchodnich ploch, kdy rodin
(velice nevhod#é a pozd) nastupuji pracovnici interni nebo externi teck@ispravy.
Dilna a kancel&je potomcastokrat umisha vcelku daleko od technického zazemi
acasto bez fistupu k zasobovani, beziywdu vody anebo beziipodu silnoproudu
0 nati 380 V, coz je neefektivni aiie to vyvolat jisté problémy. Mkdy tady neni ani
eventualita fistupu k peitaci MaR, ktery byva nepasgji instalovan v mistnosti ostrahy.

10.2Problémy hyper a supermarkst

VSeobech je technika prosedi projektovana a nasledimstalovana podlerpdpigi
a poZzadavk provozu. To vSe d&etnd respektovani diferencovani provozni plochy
z pohleduiiznych mikroklimatickych podminek. Nicmé&m prib¢hu let se prodejni zény
v ndkupnich centrech &ni anebo Upl& ruSi a to bez néavaznosti na &m
ve vzduchotechnice a chlazeni. Jakitilpd je moZné uvést zruSeni provozu pekarny, kdy
odsavaci zidzeni neni mozné samostatvladat, podvadz je systém #teni a regulace
spojeno s dalSim #aenim, které je nezbytné v provozu ponechat. tnese majiteli
hypermarketu zda zbytea a v konénémieSeni potom ragi plytva energii. V praxi ale
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dochéazi také kifpadim, kdy napiklad prodej zbozi s vyraznou pachovou slozkou
je presunut do prostoru s minimalni vynou vzduchu a nasledna Uprava neni
uskuté&néna. Vzorové negativni zkuSenosti jsou konk&étpojeny ¥tSinou se zrénou
majitele a tim tedy i provozovatele hypermarketwvil majitel z majority naprosto
nerespektuje jvodni navrh rozlozeni obchodnich ploch a jejichamni na techniku
prostedi.

10.3 Problémy najemnich ploch

V nékterych nakupnich pasazich a obchodnich centrecfjsinnici jednotlivych jak
velkych, tak malych ploch déthvaji sva koncova ¥&eni TZB sami. Tyto dadavky
TZB jsou ale naprosto nekoordinované. To¢tnae v kazdém butiku jsou instalovana
zaizeni jiného vyrobce s naprosto jinymi parametrso Bdrzbu obchodnich center
by to nendlo zn&it zadny problém, jelikoz se stara vyhraden o dodavku meédii
na hranici najimané plochy. V praxi to aasto funguje tak, Ze ndjemci nemaji zadné
servisni smlouvy s techniky, ale‘gsto pozaduji udrzbu, opravy a to ré¥ntéch
havarijnich fadi se sem i obstaravani ndhradnich gibvozovatele obchodnich center
ajeho celkova udrzba. ¥dhto okolnostech dochézi nejvice k nedoro&uim
a naslednym gtim. Mimo tohoto, je nastavenfipodniho vzduchu progkteré ngjemni
plochy s vysokou z&éki (jiz zmirené parfumérie — pachy, zlatnictvi — tepelné zisky
Z os\tleni) naprosto nedost&tee.

10.4 Problémy hypermarket spojenych s nakupni pasazi

Z oblasti problém pro taktoreSen& centra je nedostatekiitich mist, ktera jsou
zapotebi pro budouci rozfiovani spateby energii. Toto se tudiz také tyka réedi
nakladi na provoz, opravy a nahradnichidib technickych z@zeni, ktera slouzi zaroire
pro hypermarket a ro¥d pro nakupni pasaz, anebo pro hypermarkeékeeré najemni
plochy. V takovém fipact neni mozné nakladyigsreé rozdlit ani podle velikosti
jednotlivych ploch. Vtomto dochazi dastym spaim vzniklym mezi vedenim
hypermarketu a pasaze, ale také i s ndjemci ploch.

Obrovskym problémem byva také i vlastnictvi hypetketu a navazujiciho
obchodniho centra. V tomtdipact nemiZe byt jeden developer proodwe ¢asti, ale
nasled® provozovatel kazdé Zdhto dvoucasti jsou d¥ rozdilné spolénosti. Nejen
Ze neni realné roztovat naklady na energie a provoz,iwadu chyljicich mefticich
zarizeni, takcasto byvaji pro hypermarket a pasaz spudezdizeni, jako piklad
je mozné uvést VZT jednotky nebo zrémé ROOF-TOPY. Kdmto nejasnostem se také
muze Fidat problém spolého zazemi technického tymu, pokud byl@ifgmo jen
s jednim provozovatelem. Tady je potom nezbytnébatdalSi kancefa dilu, jelikoz
rozdilni vlastnici maji rozdilnéedstavy o technické udr&la mnohdy také spolupracuji
s rozdilnymi externimi dodavateli. Potom dochédokti absurdnim situacim, Ze o jista
spole&na zdizeni se pak staraji paradéxahve firmy nebo naopak se nestara zadna.
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Shrnuti

Kvalita technické spravy zavisi na mnoha faktoré&&hdevsim na provedeni danych
projekii, technickém vybaveni a &pobu realizace samotné instalace. Naslgmhiom
také na samotné kvalifikaci udrzby, jejich zaSkolargistupu. Podstatné je také klast
duraz na kvalitu samotné externi firmy a jejiho mamagntu, a to také s nadefinovanim
piesné komunikace s vedenim daného obchodniho ceetiee podstatny je také&igtup
majitele, jestli ma v umyslu centrum provozovatleuthodobém¢éasovém horizontu
anebo jej hodla rychle prodat.

Celkovy komeéni Usgch center je ovlivén i metodou provozovani techniky uunit
nakupnich ploch. V neuggnych centrech se fakticky neprovadi Zzadna prewminti
adrzba, nybrz jen nejzbwj$i nebo dokonce havarijni opravy. Bezvysledna jsou
doporweni externiho dodavatele technické spravy na ifoeesiebo renovaci strojniho
zarizeni. Toto sruje k omezovani vnihiho komfortu najemg ale hlavig navseévnika,

a proto uspsSnost centra klesa.
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11 Popis objektu

Objekt hypermarketu byl postaven v Hawi (katastralni Gzemi Prastdni Suchd) mezi
ulicemi Inzenyfi a Zahradnicka v roce 2012 v ngigiz nevyuzivanych sklenik Stavba
zahrnovala kromabudovy obchodniho centr&erpaci stanici a néku pro automobily.

Obréazek 5 - Byvalé skleniky [4]

Jednéd se o samostatstojici dvoupodlazni budovu témobdélnikového tvaru s rozmy
150 x 107 m s vySkouiblizneé 7,5 m. V gizemi se nachazi obchodni plochy a sklady, kepat
maji zazemi zasistnanci a jsou zde i kanc&dgpro spravu hypermarketu.

Obrazek 6 - Umighi hypermarketu [é] |
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V budow obchodniho centra se krénmypermarketu nachazi i dalSi obchody a sluzby
(gastronomie,cistirna, kwtindrstvi, optika...). Samotny hypermarket zahrnujékatik
provoznich celix s rozdilnymi poZadavky na kvalitu viitho prostedi, a to prodejni plochu,
cukrarnu a pekarnuieznictvi, kancel® a zazemi pro zafstnance, skladové plochy
a technické mistnosti.

Objekt je zhotoven z nosné ocelové konstrukce. Blogrvky stechy tvdi ocelové
piihradové vazniky srozpony 12, 24, 30 a 36 ipeptihradové plivlaky s rozponem
12 a 18 m a obvodové (pdaky. Obvodovy plas je vytvaren ze sendebvych fasadnich
paneti tlou¥’ky 150 mm. Sesni plas je konstruovan z hydroizalai folie, tepelné izolace
tlou&’ky 180 mm a trapézového plechu jako nosné vrstwy.skeéSnim plasti jsou osazené
swtliky pro odvod spalin a kda.
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12 Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat byl vypracovan di@SN EN 12831 s vyuZitim softwaru
PROTECH. Venkovni vyptiova teplota pro danou oblast je=t- 15 °C. Vysledna celkova
tepelna ztrata budovy je dana &mum tepelnych ztrat vSech jednotlivych mistnosti.

Vnitini vypastové teploty jsem zvolila podle norndiBN EN 12831 a Nézeni evropského
parlamentu a rady (ES) 853/2004.

Prehled vnitnich vypa@tovych teploty:

- prodejni, najemni prostor i 120°C
- umyvarna i £24°C
- zazemi zagstnand, Satny it= 20°C
- wc, chodby, schodist t=15°C
- sklady potravin i £10°C
- Zpracovani masa i £10°C
- skladovani (chlazeni) masa i =R°C

Souinitele prostupu tepla ochlazovanych konstrukcimjsevolila podle poZzadovanych
a dopordenych hodnot norm¢SN EN 73 0540-2. V nasledujicich tabulkach jsoudevey
tepelné ztraty jednotlivych mistnosti, igob vytagni a gipadreé i instalovany vykon.
Podrobné vypéty tepelnych ztrat jsou soasti iloh diplomové prace.

1.001
1.002
1.003
1.004
1.005
1.006
1.007
1.008
1.009

1.010

1.011
1.012
1.013

1.014

1.015
1.016

MISTNOST .
[m?] [°c]

Mall 984,21 15
Nakupni prostor - Glubus 8986,68 20
Obcerstveni - prodej 38,44 20
Obcerstveni - chladici box 8,45 4
Obcerstveni - chladici box 8,36 4
Restaurace - zakaznici 411,61 20
Restaurace - vydej jidel 220,49 20
Restaurace - schodisté 20,69 15
Restaurace - kancelar 3,60 20
RestaL.Jface - sklad obalového 10,44 13
materialu
Reostatirace - chladici box 8,32 5
dribez
Restaurace - pfipravna dribez | 7,50 20
Restaurace - chladici box 8,08 5
polotovary
Restagrace - sklad myci 3,08 17
chemie
Restaurace - uklid 1,16 18
Restaurace - myti nadobi 45,39 20
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PLOCHA TEPLOTA

TEP.

ZTRATA

(w]
18685
266707
585
0
0
12078
2984

161
62

615

16
2119

zPUSOB
VYTAPENI

VZT
VZT
VZT

uT
uT

Uhg

VZT

INSTAL.
VYKON
[w]

13302
3284

176



1.017

1.018a
1.018b
1.019a

1.019b
1.020

1.021

1.022
1.023
1.024
1.025

1.026

1.027
1.028
1.029
1.030
1.031
1.032
1.033
1.034
1.035
1.036
1.037
1.038
1.039
1.040
1.041
1.042a
1.042b
1.042c
1.043
1.044
1.045
1.046
1.047
1.048
1.049
1.050
1.051
1.052
1.053

Restaurace - pfipravna
zeleniny

Restaurace - predsin k
mrazirné 1

Restaurace - mrazirna 1

Restaurace - predsin k
mrazirné 2

Restaurace - mrazirna 2
Restaurace - chodba
Restaurace - chladici box
napoje

Restaurace - uklid
Restaurace - plus chladirna
Restaurace - chladirna
Restaurace - studend kuchyné
Restaurace - suchy sklad
potravin

Restaurace - pfipravna ryb
Restaurace - odpadky
Restaurace - prijem
Restaurace - WC muzi
Restaurace - WC Zeny
Restaurace - chodba

Pult peciva + kavarna

W(C zakaznici - invalidé Zeny
WC predsin Zeny - zdkaznici
WC Zeny - zakaznici

Uklid

Unikovy vychod

WC predsift muzi - zdkaznici
WC muzi - zakaznici

WC zékaznici - invalidé muzi
Speciality - prodej
Speciality - pfipravna
Speciality - chladici box
Détsky koutek

Lékarna Loyds

Moneta Money Bank

Klice

Cistirna

GECO tabak

Jeans shop

Jeans shop - sklad

Najemci - elektro

Détsky koutek

Détsky koutek - wc

6,38

2,88
2,60
3,27

2,88
10,50

4,41

1,38
4,22
2,90
13,65

8,51

6,37
4,71
4,58
4,04
4,19
57,01
71,50
5,04
9,12
25,24
4,02
29,79
7,41
24,97
4,67
29,79
10,28
6,85
27,58
150,62
89,66
28,41
59,21
36,60
240,81
24,20
7,94
25,46
3,68

58

20

-25

-25
11

444

o O o o

39

19

797
28

368
27
56

124

151

116

1676

57
69
101
77

181
98
504
202

440
3066
1418

255

828

434
3657

304
495
124

VZT

VZT

VZT

uT
uT
vZT
uT
uT
uT
uT
uT

uT
uT
VZT
vVZT

uT
uT
uT
uT
uT
uT
uT
uT
uT
uT

202
202

1970

162
162

208
162

500
3500
1700

300
1000

500
4000

570
140



1.054
1.055
1.056a
1.056b
1.057
1.058
1.059
1.060
1.061
1.062
1.063
1.064
1.065
1.066
1.067
1.068
1.069
1.070

1.071
1.072

1.073

1.074a

1.074b
1.075
1.076
1.077
1.078
1.079
1.080
1.081
1.082

1.083

1.084
1.085
1.086
1.087

1.088
1.089
1.090

Najemci - wc invalidé muzi
Najemci - wc invalidé Zeny
Informace

Informace - sklad

Rozvodna elektro

Pokladni dozor - chodba
Pokladni dozor - wc Zeny
Pokladni dozor - wc muzi
Pokladni dozor - sklad
Pokladni dozor - kancelar
Pokladni dozor - kancelar
Pokladni dozor - dohled
Pokladni dozor - no¢ni trezor
Napoje - sklad

Napoje - wc

Napoje - kancelar

Nouzovy vychod

Reznictvi: Sklad

Reznictvi: Cisténi prepravek
na kosti

Reznictvi: Chladirna VZP
Reznictvi: Zdsobovani
feznictvi

Reznictvi: Pfijmova chladirna
masa

Reznictvi: Mrazici box
Reznictvi: Bourdrna
Reznictvi: Kancelar
Reznictvi: Cistici zéna
Reznictvi: WC Zeny
Reznictvi: Sklad

Schodisté pro personal
Reznictvi: Chodba
Reznictvi: Uklid

Reznictvi: Vysou$eni obuvi a
och. PomUcek

Reznictvi: Rozvodna elektro
Reznictvi: WC muZi
Reznictvi: Krajeni uzenin
Reznictvi: Sklad

Reznictvi: Chladirna
polotovar(i a masa
Reznictvi: Pfipravna uzenin
Reznictvi: Umyvarna
prepravek a vozikl

4,86
4,81
27,83
16,72
5,72
10,33
6,60
6,12
6,38
9,62
12,85
11,79
7,57

351,01

5,75
6,71
25,90
5,09

11,65
9,73

56,33

32,51

9,68
71,37
11,15

6,20

4,13
10,37
14,10
17,32

2,18

15,28

7,54
5,10
31,39
19,31

53,50
56,12
30,44
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15
20
15
15
15
15
15
15
20
20
20
15
10
15
20
15
10

15

10

-20
10
20
15
15
12
11
12
13

15

15
15
15
13

15
15

O O OO0 oo

268
540
202
80
7976
176
698
1032

721

1008

708
133
71
16
15
42
39

246

155
118
211
113

959
961

T
ot
T
vVZT
T
ut
T
VZT
VZT

VZT

VZT
uT
VZT
uT

ut
uT

VZT

VZT
VZT

292
597
241

202
767
1206

760

162

366

162



1.091

1.092
1.093

1.094

1.095

1.096
1.097

1.098

1.099

1.100
1.101

1.102

1.103
1.104

1.105

1.106
1.107

1.108

1.109
1.110
1.111
1.112
1.113
1.114
1.115
1.116
1.117
1.118
1.119

1.120

1.121
1.122
1.123
1.124
1.125
1.126
1.127
1.128

Reznictvi: Chladirna soleného
masa

Reznictvi: Narazkarna
Reznictvi: Micharna
Reznictvi: Sklad obalového
materialu

Reznictvi: Balicka masa a
uzenin

Reznictvi: Chladirna uzenin
Reznictvi: Sklad kofeni
Reznictvi: Chladirna stfev a
odsolovani

Reznictvi: Tepelné opracovani
masa

Sprava: Chodba

Sprava: Dozor

Mistnost pro domovni
pripojku

Sprava: Nakup personalu
Sprava: Schodisté ke spravé
Sprava: Sklad propagacniho
materialu

Sprava: Nakup personalu
Ryby: Chladici box

Ryby: Chladici box (Uzené
ryby)

Ryby: Chladici box

Ryby: Pfipravna

Pekarna: Pfedavaci prostor
Sprava: Chodba

Sprava: WC Zeny

Sprava: WC muti

Pekarna: Myti nadobi
Pekarna: Mrazici box
Pekarna: Chladici box
Pekarna: Kancelar

Pekarna: Sklad

Pekarna: Sklad obalového
materialu

Cukrarna: Sklad

Cukrdrna: Chladirna
Cukrdrna: Chladirna vajec
Cukrdrna

Nouzovy vychod - potraviny
Schodisté

Sprinkler centrala

Trafo

14,28

75,41
38,07

16,91

36,69

45,53
14,94

7,41

89,11

60,63
16,30

4,70

11,25
20,32

6,90

10,57
5,26

7,18

7,90
16,28
264,35
63,21
4,12
7,16
21,21
22,99
5,20
5,51
28,00

14,00

18,76
11,02
6,67
41,46
79,64
18,30
22,92
42,17

60

10
10

15

15
15

15

20
13

15
15

747
48

575

38

2493

1415
943

292

498
111

158
143

20
6799
2389

30

31
1356

524
957

55
117

1307
1447
29
909
1399

VZT
VZT

VZT

VZT

VZT
T
ut

VZT
T

ot

1506
1189

1536

1033



1.129
1.130
1.131
1.132
1.133
1.134
1.135
1.136
1.137
1.138
1.139
1.140
1.141
1.142
1.143
1.144
1.145
1.146
1.147
1.148
1.149
1.150

ASA - Mistnost pro odpad
Likvidace

Chodba

Mistnost pro Cistici stroj
WC Zeny

WC muzi

MOPRO

Mrazici box

Ovoce zelenina: Sklad
Ovoce zelenina: Pfipravna
Ovoce zelenina: Sklad
Chlazeny sklad vajec
Chlazeny sklad uzenin
Chlazeny sklad driibeze
Sklad potraviny

Sklad

Kancelar prijmu
Kancelar - DISPOS
Kancelar - DISPOS

Sklad reklamaci
Kancelafr - ET

Schodisté

112,41
7,23
131,70
29,85
6,27
6,32
70,28
63,90
51,28
4,75
64,36
14,71
16,20
15,40
689,82
225,61
11,6
22,13
35,89
16,13
74,21
6,46

15
11
10
15
15
15

10
13
10

10
10
20
20
20
15
20
14

3853
57
537
786
174
177

uT

Ut
T
Uhg

VZT
VZT

Tabulkac. 5 - Tepelné ztraty 1.NP po mistnostech

Celkova tepelna ztrata 1.NP: 387,21 kW

Celkovy instalovany vykon otopnych ploch: 59,8 kW

2.001
2.002
2.003
2.004
2.005
2.006
2.007
2.008
2.009
2.010
2.011
2.012
2.013
2.014
2.015

MIiSTNOST

Schodisté pro personal
Chodba pro personal
Uklid

Denni mistnost - nekuraci
Satna Zeny

Umyvarna Zzeny

WC Zeny

Satna Zeny

Denni mistnost - kuraci
Satna muzi

Umyvarna muzi

WC muzi

Satna muzi

Chodba

Kotelna

PLOCHA TEPLOTA

[m?]

18.00
32.00
1.78
37.15
20.24
9.25
8.23
24.65
18.23
17.92
11.73
6.21
18.21
52.84
83.61
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[°c]
14
17
16
20
20
24
15
20
20
20
24
17
20
17
10

TEP.
ZTRATA
(w]
36
108

1267
352
548

684
533
285
505
22
205
73

zpUSOB
VYTAPENI
uT
uT
uT
uTt
uT
uTt
uT
uT

4500

861
202
202

658
1139
1708

3990

INSTAL.
VYKON
[(w]

1520
475
687

854
665
365
687

365



2.016 | Strojovna chlazeni 60.80 10 0 - -

2.017  Satna uénice 25.48 20 600 uT 760
2.018 | Kancelaf vedouciho 11.16 20 458 uT 570
2.019 | Denni mistnost ucni 12.14 20 342 uT 380
2.020  Satna ugni 21.37 20 279 uT 475
2.021  Satna Zeny potravinafi 51.18 20 1007 uT 1140
2.022  Satna uklid 13.09 20 190 uT 365
2.023 | Umyvarna Zeny potravinafri 8.52 24 337 uT 423
2.024 | WC Zeny potravinafi 8.49 17 27 - -

2.025  Uklidova komora 3.49 19 35 - -

2.026 | Umyvdrna Zeny nepotravinafi 8.87 24 510 uT 520
2.027 | WC Zeny nepotravinari 11.67 16 43 - -

2.028  Satna Zeny nepotravinafi 90.95 20 1724 uT 2090
2.029  Satna muZi potravinafi 34.53 20 636 uT 950
2.030 | Umyvarna muzi potravinafi 9.26 24 394 uT 423
2.031 | WC mutZi potravinari 5.72 16 17 - -

2.032 | Umyvéarna muZi nepotravinari = 9.13 24 385 uT 423
2.033 | WC mutZi nepotravinafi 5.68 16 17 - -

2.034  Satna muZi nepotravinafi 34.44 20 609 uT 760
2.035 | Denni mistnost 27.44 20 909 uT 1045
2.036 | Denni mistnost - kuraci 13.62 20 519 uT 570
2.037 | Kominy 9.49 15 15 - -

2.038 | Propagace - sklad 23.06 15 175 uT 421
2.039  Propagace 44.58 20 1053 uT 1330
2.040 | Schodisté ke spravé 29.51 15 0 - -

2.041 | Chodba 6.88 17 68 - -

2.042  Denni mistnost 17.48 20 316 uT 365
2.043 | Denni mistnost - kuraci 6.87 20 268 uT 365
2.044  Satna mufi 11.10 20 136 uT 176
2.045  Satna muZi - wc + umyvarna 6.16 24 236 uT 313
2.046  Satna Zeny 11.58 20 168 uT 219
2.047  Satna Zeny - wc + umyvarna 5.96 24 243 uT 313
2.048 | Kominy 8.27 17 35 - -

2.049 | Chodba 83.72 15 114 - -

2.050 | Kancelaf 15.71 20 577 uT 665
2.051  Kanceldf - personalni 10.76 20 446 uT 570
2.052 | Kancelar - revize 12.02 20 481 uT 570
2.053 | Kancelaf 15.71 20 635 uT 760
2.054 | Kanceldf - U¢tarna 12.02 20 481 uT 570
2.055 | Vedouci spravy 15.71 20 635 uT 760
2.056  Sekretariat 12.02 20 481 uT 570
2.057 | Kanceldf Feditele 24.18 20 807 uT 950
2.058 | Kancelar - EDV, server 10.98 16 56 - -

2.059 | WC zZeny 8.40 15 21 - -

2.060 'WCmuzi 8.00 15 20 - -
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2.061 | Archiv 12.79 16 78 -

2.062 | KancelaF AL 148.32 20 4318 uT
2.063 | Jednaci mistnost 65.02 20 1931 uT
2.064 | Kuchyrika 8.66 16 42 -

2.065  Satna brigdda muzi 8.93 20 199 uT
2.066  Satna brigada Zeny 16.33 20 609 uT
2.067  Hlavni rozvod NN 61.07 15 749 uT
2.068  Nabijeni baterii 8.48 15 43 uT
2.069 | Schodisté 17.70 14 22 -

2.070 | Chodba 8.18 14 67 -

2.071  Udrzba - dilna 104.51 15 810 uT
2.072  Sklad 7.68 15 52 -

2.073 | Kancelar - udrzba 15.64 20 574 uT
2.074 | Kancelar - udrzba 13.30 20 601 uT
2.075 | Udriba: $atna 23.17 20 817 uT
2.076  Udrzba: $atna, wc + sprcha 10.07 24 580 uT
2.077 | technickd mistnost 36.20 10 437 uT
2.078 | Strojovna chlazeni 44.72 10 0 -

2.079 | Chodba 20.34 15 983 uT
2.080 | Strojovna VZT 76.95 10 391 uT
2.081 | Denni mistnost 16.74 20 833 uT
2.082 | Denni mistnost - kufaci 9.50 20 450 uT
2.083  Sklad 12.87 16 34 -

2.084 | Rozvadéc elektro trefferie 6.61 16 5 -

2.085  Satna Zeny 39.38 20 1252 uT
2.086 | WC+ Umyvarna Zeny 15.91 24 786 uT
2.087 | Chodba 16.68 15 132 -

2.088  Satna mufi 19.72 20 632 uT
2.089 | WC + Umyvérna mufi 10.37 24 632 uT
2.090 | Uklid 2.64 18 31 -

2.091 | Strojovna VZT 51.97 10 95 uT
2.092 | Chodba 14.63 16 85 -

2.093 | Najemci - wc muzi 4.67 15 13 uT
2.094  Najemci - wc Zeny 5.96 15 52 uT
2.095 | Detektiv 10.59 20 419 uT
2.096 | Satna 15.07 20 410 uT
2.097 | Detektiv - monitorovani 15.37 20 358 uT

Tabulka¢. 6 - Tepelné ztraty 2.NP po mistnostech

Celkova tepelna ztrata 2.NP: 40,66 kW
Celkovy instalovany vykon otopnych ploch: 48 kW

Celkové tepelné ztrata objektu byla vy¢peam stanovena na 428 kW.
Celkovy instalovany vykon otopnych ploch pro cebjekt: 107,8kW
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760
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665
760
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687
500

1206
479
904
475

1403

1042

760
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13 Otopna soustava

Cilem otopné soustavy je pokryti tepelnych ztrdhglivych mistnosti a zaji&ti tepelné
pohody v mistnostech. Kazda otopnd soustava seléskié zdroje tepla, potrubni &it
a otopnych ploch. Zanedbat se nesmi ani pojistnZal@ezpéovaci zdizeni, gislusné
armaturygerpadla a regutami z&izeni. Ri navrhu otopné soustavy bylo vychazenedevsim
z usp@adani jednotlivych mistnosti a jejich vyuZiti.

Otopnd soustava je provedena jako teplovodni dubkova s nucenym
obéhem a je rozélena na samostatné topné&twe dle druhu fipojovanych topnych
zaizeni — otopn&itesa, vzduchotechnickaitzeni a tepla voda.

Topna voda rozvedena k otopnygiesim ma teplotni spad 75/55 °C a je ekviteémn
regulovani. Topna voda pro vyniky vzduchotechnickych jednotek ma teplotni spad
80/60 °C. Ohivate VZT zdizeni jsou pipojeny na patiai rozvod topné vody prasdnictvim
regula&nich smyek s vlastnim odhovym cerpadlem, 3-cestnym ventilem,é&pym ventilem
a uzaviracimi a vypou&timi armaturami.

Jako otopné plochy byly navrzenslesa pro¥iené firmy Korado a jeji deskova otopna
t¢lesarady RADIK a trubkova otopn&lesarady KORALUX. Teélesa maji spodniifpojeni
na otopnou soustavu. Celkovyepled navrZzenych otopnycklds je uveden viflohach
diplomové préace.

Celkové roéni potieba tepla pro cely objekt:

Pri denni spaebs 10 n? teplé vody a jejim devu z 10 °C na 55 °C aiqulpokladu
363 pracovnich dnv roce.

Predpokladana kmi poteba tepla na vyt&pi: 4 277 MWh/rok, tj. 15 397,3 GJ/rok
Rao¢ni poteba tepla pro dev TV: 249,6 MWh/rok, tj. 898,7 GJ/rok
Celkova r@ni poteba tepla pro cely objekt: 4 526,6 MWh/rok1§ 296 GJ/rok

13.1Navrh zdroje tepla

Zdrojem tepla je horkovodni tlak®wnezavisla pedavaci stanice o jmenovitém vykonu
2000 kW, napojena na primarni energii dodavanou horkovode@mdavaci stanice tepla
je umistna v 2.NP objektu a jéeSena jako tlakav nezavisla. Sekundarni okruhy jsou
odckleny teplosminnou plochou vyrniku. DalSim zdrojem tepla je nizkoteplotni kotel
Vitogas 200-F, ktery slouzi pro f#v teplé vody pro provoz restaurace v obdobi mopodu
sezonu.

13.2Tlakova expanzni nadoba

Tlakova expanzni nadoba zabeage otopnou soustavu proti nahlym @gmam teploty
a tlaku. Pro navrh objemu expanzni nadoby sloudiecz

V, = 131V, m% = 13[650001),014013301?3 =1518

Vo 0bjem vody v celé otopné soustdi}

64



n souwinitel zwtSeni objemu [-] (tabulkova hodnota)
n stupeé vyuziti expanzni nadoby [-]

Stupei vyuziti expanzni nadoby

,7 — ph,dov - pd — 600_132: 0,78
P hgov 600

Ph.dov NEjVYSSi dovoleny tlak v soustaw oteviraci absolutni tlak pojistného ventilu [kPa
pd hydrostaticky absolutni tlak [kPa]

Hydrostaticky absolutni tlak
p, = oy hA0° + p, =1000100B210° +100=132kPa

p hustota vody [kg/r

g tihové zrychleni [m/s]

h vysSka vodniho sloupce nad expanzni nadobou [m]
pe barometricky tlak [kPa]

Podle vypétu a vzhledem k bezpeosti celého systému byly navrzenywduembranové
expanzni nddoby Reflex NG 1000/6 kazda o objem@ 1i0®.

13.3Navrh otopnych éles

P¥i ndvrhu otopnychétes je teba pokryt tepelné ztraty, ale vhodnym rozloZeniiieme
zabranit Skeni tzv. padajicich chladnych prdud to tak, Ze otopnélesa jsou umigha vzdy
pod okno a délkaltesa se voli podle délky okna.

Otopna&lesa budou pouzita pro vyt&d zazemi zagstnand a nav&vniki. Ve vysokych
skladovacich prostorech s nakladaci rampou buddwagnim otvorem umisheé vytagci
jednotky. Vytagni prodejni plochy a jednotlivych provibdbude teplovzdusné, vzhledem
k rozdilnému charakteru prastli. Teplotni spad na otopnyetetsech vzhledem k pouzitému
zdroji tepla bude 75/55 °C, teplota topné vodyyrduchotechnické jednotky bude 80/60 °C.
V mistnostech wenych jako socialni zazemi pro z&stnance nebo nawwhiky jsou
instalovana deskova otopnflelsa Korado Radik typ Ventil Kompakt, v prostoruywaren
Korado Koralux Linear. Otopnélésa Koralux Linear jsou na otopnou soustavu nagaojies
radiatorovy ventil Heimeier typ V-exakt a regié a uzaviraci Sroubeni Heimeier Regulux.
Télesa typu VK jsou napojenaigs ffipojovaci Sroubeni Heimeier Vekolux. Déle bude
n kazdémdese termostatickd hlavice Heimeier typ K se zab#&agm proti odcizeni.

13.4 Priprava teplé vody

Priprava TV je zabezgevana ve dvou néfmotopnych zasobnikovych fitaagich
0 objemu 4500 lift. V prvnim zasobnikovém oivati dochazi k pedeltevu studené vody
odpadnim teplem z chlazeni. Ve druhém zasobnikoshifivati je pak [fedeltata voda
dohtivana topnou vodou na poZadovanou teplotu. Tytmlediky zaji¥uji teplou vodu
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pro provozyieznictvi, pekarny, Satny a kandelav 2.NP. Pro fipad letni odstavky jsou
v zasobnikovém dfvati pro predeltev teplé vody osazeny 2 kusy elektrickych patron
o vykonu 35 kW, které zajisti didwv teplé vody na poZzadovanou teplotu.

Pro restauraci a hygienickaiizzeni v 2.NP se tepla voddigravuje v zasobnikovych
ohrivatich o objemu 2x 750 litr. Prvni ze zasobnikje osazen ve strojo¢rchlazeni a slouzi
k predeltevu studené vody odpadnim teplem z chlazeni, drabgbnik je osazen v technické
mistnostic. 2. Tepla voda v tomto zasobniku je tighna topnou vodou ze systému vyi@ip
V topné sezéhje ohrev TV zajiSén z centralniho zdroje tepla. Proretateplé vody v obdobi
mimo topnou sezonu a Vv dbbodstavky vymdnikové stanice je v kotedninstalovan
nizkoteplotni plynovy kotel Vitogas 200-F. Plynowotel je osazen atmosférickym
dvoustupovym haakem. Jmenovity vykon kotle je 108 kW. Odkeni kotle je zaji¥no
samostatnym kdovodem z nerezového materialu s tepelnou izolackatainu DN 250
vyvedeného nadigichu objektu.
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14 Navrh fototermickych kolektor u

VyuZziti solarni energie se jevi jako nejlepSi ndegtimalizace technologie v objektu
hypermarketu, protoZe na rozdil od jinych provoblrdelki mé& hypermarket celokoé stejné
pozadavky na vnihi prostedi. Proto byly zvoleny solarni kolektory préigravu, resp.
piedeltev teplé vody jako vhodnou variantu vyuZiti obnelifich zdroj energie.

Bilance tepla pro pripravu teplé vody
Hodinovy gikon: 155 kW (100 % i@dnostni ofev)
Raeni poteba tepla proifpravu TV: 249,6 MWh/rok = 898,7 GJ/rok

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten | Cerven
restaurace | 371 324 381 363 355 349
feznictvi | 546 492 535 510 501 461

Cervenec | Srpen ZaFi Rijen Listopad | Prosinec
restaurace | 363 355 363 337 357 366
feznictvi 548 516 573 571 541 607

Tabulka¢.7 — Spateba TV v ni za rok 2013

Pro zjednoduSeny vypet solarnich kolektdrpomoci vypdetniho nastroje [5] byly zvoleny
nasledujici parametry:

Denni spaeba TV: 10 r¥den

Teplota studené vody: 10 °C

Teplota teplé vody: 55°C
Optické parametry solarniho kolektoru byliepzaty od vyrobce z technického listu, ktery
je prilozen k projektu.

Po zadani udajdo programu bylo vypitano, ze k fiblizné 40 % pokryti pateb tepla pro
ohrev teplé vody bude piaba 210 ks kolektorovych paiel

Opticka ufinnost », (0 aZ 1) 77

Linearni soutinitel tepsing ztraty kolektoru o WimZ.K 272

Kvadraticky soufinitel tepelné ziraly kolektoru o Wime K2 722

Pofet kolektord ks 777

Flocha apertury solamiho kolektoru 4y, m? 277

Celkova plocha apertury kolektord m-2

Stfedni denni teplota v solarnich kolektorech 4., | 50 °C - Piiprava teplé vody, pokryti < 70 % A
Srafka z tepelnjch ziskd kolektord viivem tep. zirdt p| Pfiprava teplé vody. od 50 do 200 m2 v | 227

Sklon kolektoru & 45 v |7 277

Azimut kolektoru p (jih=0%) |3

Obrazek 7a — Vypeet solarnich kolektdr[5]
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n I!]J feg GT.III e H'I',d!n HTJﬂ? gl:.u Q]J,'I'V gp,WT Q]J-BU Qp,c

dny °C °C wim? - kWhimedenkWwh/m? kKWh kWh kKWh kKWh KWNh
leden |31|-1.5(22] 335 [0.44 0.98 208 | 5021 | 50296 1] 0 | 80298 [ 5021
unor |28| O | 3.4/ 403 |0.49 1.71 4759 | 9032 | 45425 0 0 | 45425 | 2033
bfezen | 31| 3.2 6.5 460 (0.53 283 BFTT | 17974 | 50256 1] 0 | 50205 | 17974
duben | 30|88 121 473 |0.56 364 1002 | 23646 | 43674 1] 0 | 43674 | 23646
tvdten | 31 [13.6)16.5( 430 [0.58 453 140.4 | 31577 | 50206 1] 0 | 50206 | 31577
cerven | 30 [17.3(20.5] 431 |06 463 1494 | 34573 | 48674 1] 0 | 43674 | 34573
tervenec| 31 [19.2|122 5| 475 |0.51 487 151 | 35315 | 50286 ] 0 | 502495 | 35315
srpen |31 (156|226 468 (06 434 134.5 | 31414 | 50296 1] 0 | 50295 | 31414
Zafl |30 |14.9/19.4] 453 |0.59 353 106.9 | 24017 | 43674 1] 0 | 43674 | 24017
fijem | 31| 9.4 |13.8] 410 |0.55 2.1 G351 [ 13747 | 50205 0 0 | 50206 | 13747
listopad | 30| 3.2 | 7.3 | 2346 |0.48 1.07 321 5015 | 48674 1] 0 48674 5015
prosinec | 31 |-0.2| 3.5 208 [0.42 0&ee 214 | 3483 | 50296 1] 0 | 5020c | 3423
1074 |235715(592199) 0 0 (592199235715

Z nésledujiciho grafu bilance energii je patrnéy ketnich ngsicich pokryjeme ifiblizné
dvé tretiny poteb TV (zbyly oltev miZe zajifovat odpadni teplo z chlazeni). Solarni podil
na potebs tepla byl vypétem stanoven na 40 %frikka Qp,c ukazuje celkovou febu tepla
pro @ipravu teplé vody afitvka Qk,u presentuje vyuZzitelné tepelné zisky suldr kolektod.
Vysledkem vypotu je hodnota skute¢ vyuZzitelnych zisk solarni soustavy a tato hodnota

Obrazek 7b — Vypeet solarnich kolektdr[5]

je Qss,u = 235,7 MWh/rok.

Bilance energii
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Obrazek 8 — Bilance energii vigehu roku [5]
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Vzhledem k velkému mnoZstvi pouzitych kolekitge soustava roztena do tech \&tvi.
Kazda tev obsahuje 10 kolektorovych poli po 7 séti@apojenych kolektorechiipojeni
kolektori je pomoci nidénych trubek o prmeéru 22x1 mm. Jako teplonosna latka je zvolen
vodni roztok polypropylenu o koncentraci 34 %. Kazdtev je osazena samostatnym
derpadlem, které zajisje prou@dni nemrznouci sisi pies kolektorova poleéerpadia budou
osazena na vratné — chl&gi potrubi, aby nedochazelo k jejictefivani. Dale bude kazda
vétev i samostathjiSténa, a to expanznimi nadobami a pojistnymi ventlgvrh dimenzi
a hydraulické posouzeni nebylo provedeno.

Pro pedani tepla vyrobeného solarni soustavou do akumiulaody je navrzen jeden
deskovy vyngnik tepla o dostat@ém vykonu.
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15 Zavér

Cilem diplomové prace bylo i@dstavit navrhovani modernich obchodnich center
a hypermarket, problematiku vnitniho prostedi a mozné ZjsobyieSeni. Po zpracovani
teoretickécasti je reSenacast prakticka, kterd spiva v navrhu vytagni pro dany objekt
hypermarketu. Projekt byl zpracovan tak, abynephal sodasné pozadavky a naroky
na tepelnou pohodu prostli.

V Gvodnich kapitolach se prace zabyva historii ooctich dond a jejich zakladnim
dispozEnim usp#adanim, dale jsou popsany konkrétni podminky pvohwvani obchodnich
domi dané&eskou legislativou (pro srovnani jsou zd&zany i evropskéipdpisy) a filosofii
navrhu zéizeni techniky prosédi. Podrob& jsou zde charakterizovany mikroklimatické
podminky pro jednotlivé zény prodeje, administratia socialni zazemi zastnané, zazemi
pro nav&vniky a vyrobni a skladovaci prostory hypermaik&ve kapitoly jsou ¥novany
obchodnim pasazim — jejich ugpadanim a pozadovanym mikroklimatickym podminkam.
Teoretickacast je zakotena zminkou o oddravani nakupnich center. Je zde rozebrano
pozarré bezpénostnireSeni a zasady nuceného pozarnih@twévani.

V poslednicasti byl zpracovan navrh vytép objektu hypermarketu. Vyget tepelnych
ztrat byl proveden dle normgSN EN 12831 a celkova vypena tepelna ztrata budovy
Cinila priblizné 428 kW. Vzhledem k charakteru objektu byla zvolekambinace
teplovodniho a teplovzdusného vyap V prizemi objektu, kde se nachazi velka prodejni
plocha, jednotlivé druhy vyroby a jejich pebné zazemi bylo zvoleno vytap pomoci
vzduchotechnickych jednotek, kterymi je mozné legagovat na péebné pozadavky daného
Useku. Doptujici prostory v pizemi jako socialni zazemi pro zé&stmance a nawdtniky
nebo najemni obchodni jednotky pak budou wm&ppomoci otopnychéles. V druhém
podlazi se nachazi technické zazemi, kabeeddsocialni zazemi pro zastnance — zde
uZ je pouzito pouze teplovodni vyt

Jako zdroj tepla byla ponechana horkovodieidavaci stanice o vykonu 2000 kW. Tato
stanice spolu s deskovymi vy¢miky se nachazi v kotein¢. 2.062 spolén¢ s dalSim
technickym vybavenim pigbnym pro provoz budovy. Z této hlavni technickéstnosti
je napojena i druh&a technicka mistnost (kotelda)2.077, kter4 je navic vybavena
nizkoteplotnim plynovym kotlem o vykonu 108 kW st@eim k oltevu teplé vody mimo
topnou sezdénu. Otopny systém je navrZzen jako aknmieregulovany s teplotnim spadem
75/55 °C (otopnagtesa) a 80/60 °C (vzduchotechnické jednotky). Newné& otopné plochy
byly zvoleny vzhledem k charakteru vyt@e mistnosti. Jednalo se o deskova otoplesgd
typu ventil kompakt, trubkov&lesa a vytagci jednotky tzv. sahary.

Souéasti prace bylo navrhnout obnovitelny zdroj enepg@snizeni energetické nanosti
objektu. Byla navrZzena soustava solarnich fototekyah kolektot slouzicich pro fedeltev
teplé vody. Aby byla pokryta alespalO % poteba tepla na dbv teplé vody, je pétba
210 kus kolektorovych panéldaného typu, coz odpovidélgizng 450 nf potrebné plochy.
Toto feSeni je ekonomicky i plo8mara@né, proto tento Zjsob Uspory neni tak rozgny
praw u tchto typ objeki.
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Projektova dokumentace

Technicka zprava
Specifikace materialu, rozpet
Vykresova dokumentace:

Cislo vykresu  Néazev MFitko Format
01 Ridorys podlazi 1.NP 1:200 A0
02 Ridorys podlazi 1.NP éast A 1:100 AO
03 Ridorys podlazi 1.NP éast B 1:100 A0
04 Ridorys podlazi 1.NP éast C 1:100 A0
05 Ridorys podlazi 1.NP éast D 1:100 A0
06 Ridorys podlazi 2.NP 1:200 A0
07 Ridorys podlazi 2.NP éast A 1:100 A0
08 Ridorys podlazi 2.NP éast B 1:100 A0
09 Ridorys podlazi 2.NP éast C 1:100 A0
10 Ridorys podlazi 2.NP éast D 1:100 A0
11 Schéma zapojeni zdroje tepla - Al

Vypacty

Priloha A Vypaet tepelnych ztrat 1.NP
Priloha B Navrh otopnych ploch 1.NP
Priloha C Vyp@&et tepelnych ztrat 2.NP
Priloha D Navrh otopnych ploch 2.NP
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