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Abstrakt

Predmétem diplomové prace bude se podivat na problematiku navrhovani profesi
TZB ne z pohledu samostatného projektanta dil¢i profese, ale z pohledu koordinatora
profesi. Koordinace TZB profesi jsou diilezitou soucasti pii vystavbé pozemnich staveb.
Nedilnou soucasti budou samostatné projekty vybranych profesi a jejich vzajemna
provazanost. Budeme se snazit o komplexni a koncep¢ni feseni. Vzhledem k Sirokému
obsahu a naroc¢nosti budou nékteré ¢asti PD vypustény a vSak pouze takové které piimo
nesouvisi a nezasahuji do zadéani, tedy problematiky koordinace (tykd se zejména
hydrauliky, vykazii vymér aj.) Budeme se zde zabyvat Castecné i pohledem na
projektovani jako takové v minulosti, pfitomnosti a budoucnosti v tomto odvétvi. Cilem
prace je skute¢né vymyslet systém, spocitat a nasledné¢ navrh pienést na papir v takove
podobé, aby byl piijat a srozumitelné chapan druhou osobou. V projektu je dbano a je
kladen dlraz nejen na dodrZeni zdvaznych zédkonl vyhlaSek a doporuceni norem, ale i
na proveditelnost a realizovatelnost. Ve své praci jsem se zaméfil na jednotlivé projekty

jako takové s diirazem na jejich proveditelnost a provazanost mezi sebou.

Abstract

The subject of the diploma work is to look at the problematic of HVAC systems and
sanitary engineering not from a single point of view of an engineer of a partial
profession but from a point of view of a coordinator of professions. Coordination of
HVAC systems and sanitary engineering professions is an important part in the process
of building constructions. The important parts will be individual projects of selected
professions and its interconnection. The objective is a complex and conceptual solution.
Due to large and complex contain, some of the parts of project documentation won't be
treated. But only those, which are not related to the topic of coordination (hydraulics).
We will partially deal with the past, present and the future in this field of study. The
objective of the work is to come up with a system, to calculate and afterwards transform
the solution on a paper in an understandable way for another person. The project strictly
follows and pays attention to the law and recommended regulations, but also considers
the sustainability and feasibility. In the project | focused on particular projects with the

accent on their feasibility and interconnection between themselves.
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3. Uvod

Predmétem nasi teoretické ¢asti prace bude podrobné se zabyvat nedilnou ¢asti
projekéniho procesu, kterou je koordinace profesi TZB. AvSak nez se budeme moc
zabyvat vytvafenim koordinaCnich vykresu a samotné feSeni kritickych mist pro
koordinovani, je nutné nejprve jednotlivé profese navrhnout spocitat a prenést na papir.
Poté co se nam podaii jednotlivé profese navrhnout, vytvotime koncept koordinace
TZB. Z tohoto konceptu budou patrna problémova mista. Pro tyto kritickd mista budou

zhotoveny detaily s moznym feSenim.

Asi nejveétsSim problémem se kterym se budeme muset vyrovnat, bude nedostupnost
jakéhokoliv materidlu ohledné¢ metodiky nebo koncepéniho zpracovani koordinaci
profesi TZB. Nedostupnost jakéhokoliv ¢lankt, ze kterého by bylo relevantni Cerpat. Ve
své praci tak cerpam zejména z praktickych zkuSenosti a zterénu na stavbach.
S ptichodem metodiky BIM je to toto téma velmi zajimavé a aktualni. Samoziejme je
zde velka naro¢nost na teoretické znalosti, nebot’ feSime celé TZB hotelu, nejen dil¢i

¢ast pro jeden provoz.

V prvnich nékolika odstavcich se budeme snazit vymezit a stanovit rozsah prace,
seznamit se s objektem, zvolit standardy a jednotlivé koncepty profesnich ¢asti.
V neposledni tfadé¢ budeme mluvit o uréitém vyvoji a moznostech ¢i zplsobech
koordinovani. Dokumentace bude feSit jednotlivé dil¢i profese a jejich vzajemnou
koordina¢ni provazanost. Soucasti diplomové prace bude nalezeni kritickych mist pro

vedeni trubnich ¢asti a jejich feSeni.
4. Charakteristika objektu

At uz teSime objekt typu rodinného domu nebo je pfedmétem zadani nékolika
patrovd budova o velkém poctu provoznich celkl, s koordinaci jako takovou se
setkavame ve vSech ptipadech. Rozdil je jen jakou formou a jak velkd véha je tomu
prikladana. V menSich objektech (RD mensi haly ...) bohaté postaci lehka koordinace
pfi tvorbé dokumentace pro realizaci stavby ve formé& proveditelnosti. Dimenze zde
byvaji velmi malé a prostoru pro jejich vedeni je dostate¢né. Pokud se budeme bavit o
stavbach které v sobé zahrnuji n€kolik riznych provozii a mnoho technologii, pak je
potieba jiz koordinacim se vénovat mnohem vice. Zabyvame si jimi jiz v projektu pro
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stavebni povoleni, nebot’ zplisoby vedeni a prostupy mizou mit vliv i na jiné profese,
jakou je tieba statika. Vystupem jsou pak tzv. generaly vykrest jednotlivych profesi, ze
kterého jsou patrné trasy a hlavni dimenze potrubi, ptipadné jejich vySkova poloha.
Dale se jiz budeme zabyvat pouze stavbami vétsiho rozsahu, kde vzajemna koordinace

je nedilnou soucasti a nutnosti.

5. Vybrané ¢asti pro reSeni detailit souhrnnych vykresu

Nasim hlavnim cilem bude komplexni koordinovani vSech profesi tak, aby bylo mozné
prohlasit, ze nikde nedojde ke kolizim. Vzhledem k naro¢nosti a rozsahu je tento ukol
velmi naroény i vzhledem k faktu, ze se budeme zabyvat pouze vybranymi profesemi
TZB. Zejména pak profesemi vodovod, kanalizace, vytapéni a vzduchotechnika. Ve
skute¢nosti koordinace obnasi nejen hlavni profese TZB (jako jsou vytapéni, chlazeni,
ZTi, VZT), ale 1 dalsi technologie. Mezi dalsi by patfili technologie a vedeni elektra,
silnoproud, slaboproud, IT data, MaR, inteligentni fizeni budovy, telefonni linka,
bazénova a vytahova technologie a dalsi. Pokud jiz mame jednotlivé profese vytvoiené,

zaciname s tvorbou koordina¢nich vykresii. Pfiklad koordina¢niho vykresu je ndzorné

vidét na Obr. €. 1.
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Obr. ¢. 1 Priklad koordina¢niho vykresu ¢asti pudorysu



Na zaklad¢ takto vytvofenych koordinacnich soutiskit vyplynou kritick4d mista, ktera
svym charakterem budou potieba hlubsi prozkouméni. Pro pfesnéjs§i zmapovani
problematiky museji byt pak zhotoveny projekéni detaily v métitku 1:50 a 1:20. Ukazka
projekénich detaild je patrné z Obr. ¢. 2. Kritickych a problematickych mist je v objektu
cela fada. Obecné plati a velké mife je u projektantli zakotveno, ze koordinace se
provadi na koordinac¢nich schizkach, kde se hleda optimalni trasa pro vsSechny
zucastnéné.
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Obr. ¢. 2 Detail koordinace profesi TZB v podhledu a pod stropem

6. Predpokladana kriticka mista

Da se predpokladat, ze problémovymi misty budou hlavné ta mista kde se budou
jednotlivé profese potkdvat nebo sdruzovat. Mezi nejcastéjSi pak patii spolecné
centralni Sachty. DalSim obvyklym kritickym mistem byva pfechod potrubi z vertikalni
polohy do horizontalni za ucelem zmény pudorysné polohy potrubi. Kazda tvarovka
(VZT, ZTi) ma svlij rozmér a jsme-li limitovani nizkou vyskou podhledu, miize dojit ke
kolizi. To je dano zejména umisténim strojoven VZT a samotné kotelny od centralnich
Sachet. Jako dalsi obvyklou problémovou c¢asti byvaji samotné strojovny VZT a
mistnosti s uvazovanym zdrojem tepla. Ty to ¢asti v§ak nejsou soucdsti koordinacnich
casti, nebot’ kazdy projekt pro realizaci stavby obsahuje detaily vedeni potrubi
S umisténim strojnich zafizeni ve dvou-Carové formé. Piiklad takového mista, kde se da
ocekavat kolize potrubi vlivem velkého poctu potrubi soustfedéného do jednoho mista

je patrné z Obr. €. 3.
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Obr. ¢. 3 Detail v prostoru chodby 1.PP, mistnost ¢. 008

Nasledn¢ na Obr. ¢. 4 je patrné piiklad vy koordinovani takto vzniklého mista
kritick¢ého mista. V téchto mistech je pak idedlni vytvofit jako dopln€k pficné a podéIlné
fezy sjasnym zadmérem vedeni jednotlivych potrubnich tras. Ptiklad projekéniho

koordina¢niho detailu je patrny z Obr. €. 2.
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Obr. ¢. 4 Priklad koordinace profesi TZB v 1.PP mistnost ¢. 008
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7. Kresleni koordina¢nich vykrest

S kreslenim koordinaci vykrest, tzv. generalu vykrest se setkdvame zejména u
vétsich staveb. Je to dano zejména néarocnosti a prostorovymi naroky. V menSich
objektech jsou profese mezi sebou také koordinovany, avSak pouze individudlné mezi

jednotlivymi dil¢imi ¢astmi. U vétSich objektl je vSak koordinace téméf nutnosti.

Pii zpracovani koordinacnich soutiski je dobré se drzet hned néckolika zésad.
Bavime se zde o koordinaci profesi TZB wvnitinich rozvodl, a tak zakreslovani
koordinaci vnégjSich siti nebudeme uvazovat. Osobn¢ se doporucuje zakresleni ve dvou-
carovém systému, u profese VZT vzdy, u ostatnich profesi pak od dimenze DN50 a
vyse. V ojedinélych ptipadech je dobré dvou-Carovy systém zvolit 1 u menSich
dimenzich. A to v takovych ptipadech, kde by jedno-Carovy systém nebyl dostatecné
piehledny. (V Kritickych mistech jako jsou Sachty, nizké podhledy, pifechody a zlomy.)
V té€chto mistech by mohl vzniknou problém. Je proto nutné prihlédnout na velikosti
izolaci, kterd vyrazné ovlivni prostor v danym misté. Pfi zpracovani vykresu je nutné
brat na védomi nejen skute¢ny rozmér potrubi a jeho ptipadnou izolaci, ale 1 montazni a
uchopovaci soucasti. S tim 1 manipula¢ni prostor pro realnou proveditelnost montaze.
Obecné plati, Ze min. 50 mm je dostate¢na vzdalenost mezi jednotlivymi potrubimi a
sténami pro manipulaci s dily. Je potteba pii rozkreslovani vykresi uvazovat nad
armaturami jednotlivych profesi, které po cest¢ budou instalovany. Nejcastéji se
budeme setkavat z profese UT sregulaénimi ventily a uzaviracimi armaturami,
odvzdu$nénim soustavy a jeji vypusténim. Z profese ZTi pak Cisticimi kusy a u profese
VZT jsou to regulacni a pozarni klapky. Kazda z téchto armatur vyzaduje manipulacni
prostor a pristup k nému. Na Obr. ¢. 5 je nazorn¢ zakreslen postup pii navrhu min.

osové vzdalenosti potrubi vedené v Sachté pti zohlednéni vyse zminénych kritérii.
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Obr. ¢. 5 Navrh osové vzdalenosti potrubi
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Min. vzdalenost od stény pro upevnéni je dana vyrobcem a montazni proveditelnosti.
V jednoduchosti je sila a tedy. Neni nutné vSe do detailu rozkreslovat a pfesné zobrazit.
Ale je nutné zhodnotit proveditelnost! To znamena neni potieba vytvaret tisice detailu
pro piesné vedeni, ale pamatovat na nckolik dileZitych zdsad, k nim ptihlédnout a

S nimi pracovat.

8. Zasady kresleni koordinaé¢nich soutiski

V praxi se setkavame s rtiznymi zpiisoby koordinace v riznych fazich projektové
dokumentace. Osobné se doporucuje koordinaci profesi TZB, zabyvat jiz ve stupni pro
stavebni povoleni. Jak jiz bylo zminéno v pfedchozim odstavci, postaci se zabyvat
proveditelnosti, nikoliv rozpracovavat samotné koordina¢ni vykresy. Pokud se vSak
jedna o stavbu vétsiho charakteru vytvofeni samotnych generalu profesi TZB se
nevyhneme. Pak mame v podstat¢ dva mozné postupy. Prvni zplisobem je vytvofeni
trast potrubi a zptisobil ulozeni v Sachtach. Ty nasledn¢ rozeslat projektantim dil¢ich
profesi, ktefi nasledné zapracuji svoje navrhy podrobné. Rozkresli a navrhnou dimenze
hlavnich vedeni a vSe se odladi na koordinac¢ni schiizkédch. Druhou a mnohdy castéjsi
variantou je, ze jednotlivy projektanti si vSe navrhnou sami. Nasledné je vse
koordinovano na koordina¢nich schiizkéch. Asi nejlepsi variantou by bylo cel¢ TZB mit
pod kontrolou jako celek, bez piipusténi subdodavky nékteré z profesi. Pti zpracovavani
vykrestt ma vzdy koordina¢ni soutisk pfednost pred dil¢i ¢asti. Je dilezité toto zminit
vzdy do své dil¢i ¢asti, tak aby nevznikl problém, ktera verze je spravnad a pokud ano

podle které se md montazni firma tidit.
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koordinace. V zasad¢ mluvime hlavné o poloze vedeni potrubi, jeji hlavni rozméry,
vyskové koty a strojni ¢asti a soucasti. Nedilnou soucasti by mélo byt, zaneseni polohy
vedeni potrubi. Dale je vhodné jednotlivé profese barevné odlisit, tak aby kazda profese
m¢ela svou unikatni barvu a v neposledni fad¢ jednotlivé profese oddélit od sebe typem

cary. Priklad koordinace profesi je patrny z Obr. €. 1.

9. Alternativy FeSeni optimalizace prostoru

Pokud projektujeme jednu dil¢i €ast obecné s prostorem problémy nejsou nikdy. To
vSak do doby, kdy se do vykresu nepfipoji i ostatni profese. Pridame-li i fakt na
dodrzeni ptedpisii pro vedeni potrubi (naptiklad vedeni plynovodu a jiné ...), mizeme

se dostat s prostorem do problému.

Pokud se dostaneme do faze, ze mame vytvoieny koordinacni soutisk. Jednotlivé
profese jsou nakresleny ve skute¢nych rozmérech s pfihlédnutim na izolace, armatury 1
manipulaéni prostor a dostaneme se do situace, ze se v daném podhledu nebo Sachté
nemiizeme vmestnat. V tuhle chvili mame dvé moznosti. Prvni je si fict o vice prostoru
architektovi, coz ne vzdy je jednoduchy. Druhou moZnosti je pomoci si pomoci malych
technickych uprav. Kazda profese dovoluje urcité kompromisy a zélezi jen jak moc si
muzeme dovolit byt konzervativni nebo odvazny pii naS§em navrhu. Z pohledu profesi
muzeme ziskat dalsi prostor hned nékolika moZznostmi. Z pohledu profese ZTi mizeme
napiiklad vypustit cely rozvod cirkulace. Cely jej odstranit a pro zajiSténi rychlé
dodavky TV do zafizovacich pfedméti pouzit topné kabely umisténé na rozvody TV.
Dalsi moznosti, jak uSetfit mnoho mista, je zvySeni rychlosti v potrubi. Toto
optimalizovani navrhu lze pouzit pro vSechny profese TZB, je ale potfeba objektivné
zvéazit co si mizeme dovolit a co by se mohlo negativné ovlivnit vlastni stavbu. Pro
navrh potrubni tras nas zajima v podstaté dvé kritéria. Tlakova ztrata potrubi a rychlost
potrubi. Samoziejmé ¢im vétsi rychlost tim vétsi tlakova ztrata. Je ale potieba vnimat,
ze pokud lokalné n€kde si zvySime rychlost, a tedy zmenSime potrubi, zvysi se tlakova
ztrata. Nékdy to mize byt i pozitivni napiiklad pro regulovani soustavy. Nutno
podotknout, Ze takto premyslet a takto hluboko se tim zabyvat je velmi pracné. Pravé

vvvvvv

architektovi, Ze se nelze vejit s potrubim do Sachty? A tedy at’ ji zvétsi?
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10. Vyvoj projektovani a koordinace

Ano je sice 21. stoleti, ale osobn¢ pamatuji i dobu kdy jsem v ruce drzel kvalitni
pero za nékolik tisic korun a pod lampou kreslil na pauzovaci papir. Domnéle se modlil,
abych nemusel pouzivat znova a znova ziletku. Kdyz se vratime o nékolik let zpatky
zjistime, Ze projektovani vypadalo docela jinak. Projektovani obnaSelo hned nékolik
casti. Tou nejzasadnéjsi byl fakt, Zze na projektu, krom zkuseného projektanta, ktery
danou ¢ast zastitoval, se pohybovali i dalsi lide ,,takzvani kresli¢i®. Mé€li jen jeden ukol,
a to prekreslovat navrhy dan¢ho projektanta. Ono neni se Cemu divit jeden takovy
vykres zabral 1 nékolik dni. Tady se dostavame na dalsi fakt, ktery je dilezity zminit. Je
to Cas potiebny k projektovani. O to vic muselo byt dbano na kvalitu a pfesnost.

S ptichodem pocitacti a modernich technologiich se zacali véci ménit. Na svétlo
svéta pfiSli prvni kreslici programy, které sice nebyly uZivatelsky moc piijemné, ale
poskytovali nezpochybnitelny progres a moznosti zmén a inovaci. S ptichodem dalSich
vylepSenych verzi kreslicich programi jako byly a jsou Auto CAD nebo Microstation se
raketové zrychlila produktivita price. Tak jako dnes vnimame, Ze anglictina je
povinnost pro kazdého, tak stejné je i vnimana odborné znalost prace s nékterym z vyse
zminénych programii jako komunikacni jazyk v oblasti projektovani. Bez vyborné
znalosti to prosté dnes uz nejde. Dnesni doba je velmi rychld a klade diraz pouze a jen
na jednu ¢ast a tou je cena. Ta nuti byt efektivnéjsi a rychlejsi.

Ani zde jesté neni konec. Jsme pravé na prelomu, tak jako tomu bylo pred 25 lety,
kdyz jsme ptechdzeli pomalu z tuzky a papiru na monitory a kladvesnice. Tak dnes
piechazime z 2D kresleni na tzv. 3D prostorové kresleni. BIM (Building information
modeling) neboli informac¢ni model budovy je digitalni model budovy od projektovani,
pies stavbu ke spravé budovy po celou dobu Zivotnosti. Pokud se s metodikou BIM
dostate¢né seznamite, zjistite, Ze pfinosy pfevazuji negativa. Mluvime tady o vyhodach
vV podobé koordinace profesi i moznosti detekce kolize, pfes automatické generovani
vykresové dokumentace. Snadné Upravy a provadéni zmén. Dokonce se nabizi vyuZiti
integrovaného navrhovani. Do projektovani jsou tak zapojeni specialisté prubézné a
zaroven, a maji tak mozZnost ovlivnit navrh stavby jesté¢ ve fazich, kdy je mozné
vyznamné ovlivnit vysledné parametry, at’ se jedna o komfort, energetickou narocnost,
nebo finan¢ni proveditelnost. Nutno podotknout, Ze vSe je provadéno pres virtudlni sit’ a
tedy ani nemuseji byt vSichni v jedné kancelafi a po jednoduchém aktualizovani vSem
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se hned vSe zobrazi. Velkou vyhodu pak tvofi samostatnd moznost prezentace, kde 3D
modely se vyrazné¢ Iépe predvadéji. Ma to samoziejmé i1 néjakd negativa. Méni se
¢asova narocnost jednotlivych stupnich. ProtoZe nyni pfi projektu pro stavebni povoleni
je Cast neimérné ¢i dokonce nékolika nasobé vétsi, nez byl pii klasickém projektovani.
Cas, ktery byl potieba pro realiza¢éni dokumentaci se piesunul pravé sem do stavebniho
povoleni. To ma za nésledek ovlivnéni vstupnich nakladd, na které ne vzdy vSichni
sly$i. Dalsi nevyhodou je nutnost uceni se nového programu a jista mira neandrtalnosti
Vv podobé ptipusteéni, ze za Vas bude pocitat stroj a vy bude pouze kontrolovat. To mtize
veést 1 k tomu, Ze projektovat budou 1 lidi nezkuSeni, ktefi nebudou vnimat a posuzovat
hodnoty co na né¢ program vychrli. Ostatné jejich cena prace, je prece jind nez
zkuSeného projektanta. Dal§im negativem je tvotfeni schémat. V BIM je vSe presné tak
jako ve skutecnosti a v§ak nékdy rozvinuté schéma je potieba rozkreslit pro piehlednost
trochu jinak a zde vznika problém. I kdyZ jsou zde ta negativa, jsou tu i ta pozitiva, a
praveé ony vyse zminéné vyhody mé piesvédcuji, ze BIM je spravnou cestou.

A jak to bude dal? T¢€zka otdzka. Mozna se do nového programu zadd zadani a
program za 10 min vytvofi trojrozmérny model a za dalSi 10 min vytvofi kompletni

dokumentaci dle 499/2006.

11. Koordinace profesi TZB

Obecné plati, ze kazdy ctvereCni metr, ktery je ve formé Sachet, respektive
neprodejniho pidorysu je neekonomické. Z toho plati jednoduse to minimalizovat. Aby
se nam podafilo dobie s koordinovat vSechny casti, bude potifeba myslet na zplsoby
vedeni jiz v dokumentaci pro stavebni povoleni. Je dulezité¢ vnimat, Ze ne vzdy je dobré
navrhovat potrubi na min. hodnoty rychlosti v potrubi. Pokud bude mén¢ konzervativni

muze uspofit mnoho mista. Je ale potieba védét co si mizeme dovolit a co uz je moc.

Obecné plati, Ze pti stietu nékolika profesi v prvni fad€ je brat ohled na velikost.
Daéle je potieba brat na zietel, Ze kanalizace funguje jen gravitacné tedy nejde v jedné
urovni. Respektive se snazime vyuzit gravitaéni kanalizaci v maximalni mife. VétSinou
na vytapéni, chlazeni a pro vodovod chceme, aby S§li v soubéhu kvilli snadnému
upevnéni a feSeni dilataci. Lze tedy konstatovat, ze vzduchotechnika ma ptednost,
pokud miZeme najit trasu pro kanalizaci. Ostatni systémy jsou tlakové zavislé a lze

S nimi do jisté miry operovat libovoln€. Nutno brat na zfetel tvorbu kapsli. Tedy s tim
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spojeni odvzdusnéni a vypousSténi. Zajimavosti je dnes moderni minimalizace
cirkulaéniho potrubi. Respektive jeho uplného vypusténi. Jednou z moznosti je
udrzovani teploty na potrubi teplé vody. Toho dosdhneme pomoci samoregula¢nich
topnych kabeld. Coz bude mit samoziejmé pozitivni piinos. Snizeni ztrat tepla (energii),

ucinny nastroj v boji proti baktériim Legionella.
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12. Uvod do koncepci

V ramci projektu byly zvoleny koncepce a jedno z moznych feseni diléich profesi.
Ackoliv si uvédomuji, ze nékteré ¢asti by Sli koncepcné fesit jinak zvolil jsem nékterou
z variant o které jsem piesvédcen, Ze je realna a bylo by mozné takto fesit dany provoz.
Predmétem DP neni optimalizace jedné dil¢i profese a vytvoieni nejlepsi varianty, ale
zabyvani se koordinaci profesi TZB. Z téchto divoda byly zvoleny feseni, ktery svym

charakterem odpovidaji pro feSeni.

Vzhledem k naro¢nosti a obsahu byly nékteré ¢asti vypusStény. Tyka se zejména
tvorby vykazi vyméru, regulace, ovéfovani hlukovych parametri a dalSich aspektu,

ktery svym charakterem ptimo nesouvisi s pfedmétem diplomové prace

Pfedmétem diplomové prace je vytvoieni koordina¢nich vykresii a feSeni dilCich
kritickych mist vzniklé pfi projektovani pro objekt hotelu Tech Gate Brno mistem k. u.
Zaboviesky, ¢. p. 6092/1, 6092/2, 6092/3, 6092/5, 6092/6, 6096/2, 6096/3, 5281/2 a
5281/3.

12.1. Clenéni diplomové prace

— Koordinovani profesi TZB — teorie

— Koncepce vybranych profesi TZB

— Koordina¢ni vykresy a feSeni detailti — vykresova ¢ast
— Projekt vytapéni — TGB.DP.DPS.D1.4 A

— Projekt ZTi— TGB.DP.DPS.D1.4 B

— Projekt VZT — TGB.DP.DPS.D1.4 C

12.2. Charakteristika objektu

Navrhovany objekt, pfedstavujici stavbu ubytovaciho zatizeni bude obsahovat jedno
podzemni podlaZzi a ¢tyfi nadzemnich podlazi. Na ¢asti piidorysu navrhovaného objektu
hotelu se v soucasné dobé nachazi nepodsklepeny objekt jednopodlazni skladovaci haly,
ktery bude odstranén. Hotel drzi dispozici tvaru Z a ma jedno podzemni podlazi
S parkovanim, wellness, ti1 podlazi pokoji s celkem 69 pokoji a vstupni podlazi s
barem, restauraci, konferen¢ni mistnosti a hotelovym zazemim. Pfed hotelem je navrZzen

centralni pfijezdovy prostor, terasy vybihajici z hotelu apod. Konstrukce hotelu je
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feSena jako sténovy systém, keramika a Zelezobeton s doplitkem ocelovych sloupt v
misté parteru. Spodni stavba objektu je uvazovana jako Zelezobetonovy monoliticky,
bodové podepieny skelet. Obvodové suterénni stény a podlahova deska budou navrzeny
jako bila vana. Zakladni tloustka desky v patrech 160-315 mm. Vnitini nosné stény
budou tl. 110-250 mm. Typicky hotelovy pokoj obsahuje vstupni piedsin, ze které je
vstup do koupelny a samotného hotelového pokoje. Koupelna obsahuje vzdy umyvadlo,
sprchu a wc. V podzemnim podlazi je navrzeno 62 parkovacich stani a wellness

centrum se zazemim. Wellness centrum obsahuje v umyvarnach 8 sprch, 4 umyvadla

a toalety.
12.3. Projekt byl zpracovan na ziakladé téchto podkladii:
— projektova dokumentace stavebni ¢asti
— uvazované podrobnosti od investora, architekta
12.4. Hotelovy komplex a rozdéleni do jednotlivych provoznich celki

— Hotelové pokoje

— Vstupni atrium, recepce a bar

— Kongresové saly

— Restauracni zdzemi a kuchyn

—  Wellness

—  Garaze

— Technické prostory, chodby a schodisté

— Socialni zazemi

13. Koncepce a zvoleni standartu

V prvni fadé bylo nutné zvolit standarty hotell, nebot” pravé od této skutecnosti se
dale vétvi mozna technickd a technologické feSeni projektu. Pro naSe potteby byl zvolen
urcity standart, ktery odpovidajici zadani od investora a 1ze nasledné uvazovat, ze by se
jednalo o bézny standart hotelu. Na zdklad¢ tohoto podkladu a dalSich dil¢ich podkladii
od investora, architekta, bylo mozné volit koncep¢ni feSeni vybranych profesi TZB.
Pldorysny charakter ndm dovolil objekt pro lepsi orientaci rozdé€lit na dvé ¢asti. Severni
a jizni. Pro potfeby svislého vedeni potrubi jsou v objektu vytvoieny Sachty. Pro vedeni

V horizontalnim sméru pak podhledy. V 2.NP jizni ¢asti a v 1.NP severni ¢asti jsou az
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do 1.PP vytvoieny dvé centrdlni Sachty, kde budou jednotliva potrubi svedena tak, aby
mohla byt dovedena do suterénnich prostor s ulozenim jednotlivych technologii.
V ramci diplomové prace bylo odsouhlaseno feseni koordinaci pouze v severni Casti
hotelu. Budou tak vypustény nékteré Casti (napf. vzt vstupniho atria, vétrani a vytapéni
kongresovych salti a jiné ...) Tyto casti byly vybrany, protoze svym charakterem
vyrazné neovlivni podstatu diplomové prace, tj. svoji polohou nevytvareni kolize pti

vedeni.

13.1. Koncepéni feSeni ¢asti UT

Zakladem koncepce casti vytapéni je rozdéleni hotelového komplexu na jednotlivé

dil¢i ¢asti (topné okruhy).

— Vytépéni prostoru wellnessu

— Vytépéni restaurace a kuchyné

— Vytépéni hotelovych pokoji — severni vétev

— Vytépéni hotelovych pokoji — jizni vétev

— Vytépéni spolecnych prostor, soc. zazemi a technické prostory
— Ptiprava topné vody pro okruh vzt jednotek

— Nabijeni zasobniku TUV

Na primarnim okruhu budou zdrojem tepla dva plynové staciondrni kotle, které
budou dodavat teplo (nabijet) do hydraulické spojky. Sekundarni okruh bude veden
ZHVDT do sdruzeného rozdélovace sbérace, kde budou napojeny jednotlivé topné
okruhy. Pro naSe potfeby byly hotelové pokoje rozd€leny na severni a jizni okruh, tak
aby bylo mozné Iépe sledovat a regulovat jednotlivé fasady podle ekvitermni kiivky.
Dalsim okruhem bude napojeni VZT jednotek dle podkladu profese VZT. Jeden
samostatny okruh, ktery bude rozvétven na mensi, pro napojeni dil¢ich ohtivact ve
VZT jednotkdch. Samostatnou vétvi pak budou prostory wellnessu, restaurace a
kuchyné, spole¢nych prostor a zdzemi v€. vstupniho atria. Jako potrubi bude pouZzito
médénych trubek a pii vysSich dimenzi bude pouzito ocelovych. Jako otopné plochy

budou pouzity deskova télesa a podlahové konvektory.

19



13.2. Koncep¢éni FeSeni profese ZTi

Vnitini splaskova kanalizace bude odvadét splasky od zatizovacich predmétt do
kanalizace ptes pfipojovaci potrubi do svislého potrubi umisténého v Sachtach.
Jednotlivé svislé potrubi bude svedeno do nizSich pater, nasledné vedeno v podhledech
do centralnich dvou Sachet pro severni a jizni ¢ast hotelu. Dale bude svedeno do mista
na napojeni lezatého svodného potrubi pod zdkladovou deskou. Vnitini kanalizace v
budové bude fesena jako oddilna. Spojeni destové a splaskové kanalizace bude mimo
budovu ve venkovni Sachté. Splaskové 1 destové vody budou odvadény gravitacné.
Splaskové vody nejsou technologicky znecistény. Vyjimku tvoii kuchyn restaurace
umisténa v 1NP, kterd bude napojena pies odlucovac tukii. Prostory garazi jsou feseny
jako beze-spadové, voda vnesend na vozidlech bude odstraiovana pomoci tklidové
Cety. Pro piipad uniku nebezpecnych latek (ropné latky, oleje) bude zhotoven predpis a
postup jeho likvidace. VSechny zatizovaci predméty lezi nad hladinou zpétného vzduti.
Odvodnéni strojoven, technickych mistnosti, a bazénové technologie v 1. PP bude

provedeno spadovanim podlah do vnitinich vpusti.

Konceptem vnitiniho vodovodu je fesSeni tj. pfipojeni ZP na studenou a teplou vodu,
piiprava TUV a feSeni pozarniho rozvodu. Objekt je napojen z arealového vodovodu.
Pro objekt hotelu bude zfizena nova tlakova vodovodni ptipojka z vetejného fadu. Za
hlavnim uzdvérem bude instalovan sdruzeny vodomér na studenou vodu ve vodomérné
sestav€. Z Sachty pro objekt D bude veden novy rozvod vnitiniho vodovodu. V objektu
bude proveden rozvod SV, TV a cirkulaéni vody k jednotlivym zafizovacim
predmétim. Tepld voda bude pfipravovéna v nepiimotopném ohiivaci teplé vody ve

strojovné vytapéni. Potrubi bude plastové.

13.3. Koncepc¢ni FeSeni ¢asti VZT

Z hlediska provozu se hotelova zatizeni vhodn¢ déli na pobytové prostory, provozni

prostory, nadstandardni (relaxa¢ni) prostory, technické prostory a jiné.

VZT ¢.01 — Vetrani prostoru restaurace a kuchyné

Vétrani kuchyné bude provedeno jako mirné podtlakové (5-10%) s rekuperacni
jednotkou umisténou ve strojovné¢ VZT v 1.PP. Od vzduchotechnické jednotky bude

veden rozvod VZT potrubi do kuchyné, kde bude distribuovan pomoci anemostatli
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umisténych v podhledu. Znehodnoceny vzduch bude doveden do rekuperace a nasledné
odveden z objektu. Nad varnou plochou bude umisténa digestof a tento znehodnoceny
vzduch bude odveden z objektu samostatnym rozvodem. Ptilehlé skladové prostory
budou provétravany pfirozené, zhotovenim neuzaviratelnych otvorti ve spodni / horni
&asti stény. V prostoru kuchyné bude uvazovano s vyménou vzduchu 15 h?. V prostoru
restaurace je uvazovana vzduchotechnika jako rovnotlaka, s distribuci vzduchu 0,5 h-!
vyménou vzduchu nebo 35 m*/h-os pfivodu vzduchu. Jako distribuéni elementy budou
pouzity vifivé vyusté. Déale budou zohlednény tepelné zisky od oslunéni. Jako potrubi

bude pouzito potrubi z pozinkovaného plechu. Ptivodni potrubi bude izolovéano.

VZT ¢.02 — Havarijni vétrani schodistového prostoru

Zatizeni bude slouzit pro pozarni vétrani chranéné unikové cesty pro nadzemni
patra objektu ,,A*“. Vétrani bude nucené, pictlakové. Potiebnou 10 ti nasobnou vyménu
vzduch bude zajistovat pozarni ventilator fy. Elektro design typ TIJHT/2-315. Ten bude
umistén ve strojovné¢ VZT, mistnosti ¢. 003 pod stropem. Celkové uvazované mnozstvi
pfivadéného vzduchu je 3000 m®/h coz odpovida 10 h' vyméné vzduchu. Ptivod
CHUC - schodisté v 8.NP. Vyfuk vzduchu bude pies tlak regulujici zatizeni — klapka
S moznosti nastaveni ptetlaku pro otevieni. Otvory pro sani a vyfuk vzduchu budou
provedeny vsouladu s CSN 73 0872 (1996): Ochrana staveb proti §ifeni poZaru
vzduchotechnickym zafizenim. Dana CHUC-B bude slouzit zaroven jako zasahova
cesta, dodavka vzduchu musi byt zajisténa po dobu 45 minut. Veskeré zatizeni pro
vétrani CHUC bude napojeno na sytém UPS a EPS. Ovladani a spousténi bude dle

pozadavk® uvedenych ve zpravé PBRS.

VZT ¢. 03 — Vétrani prostoru atria, recepce a baru

Neni pfedmétem zadani.

VZT ¢. 04 — Veétrani kongresovych salii
Neni predmétem zadani.

Pro potfeby vétrani a topeni bude navrzena samostatnd VZT rekuperacni jednotka,

umisténa v 1.PP ve strojovné VZT. Cerstvi pfivodni vzduch bude ptivadén pomoci
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potrubi az do mista s vyasténim pod nohami poslucha¢ii. Odvod vzduchu bude ptes
odvodni vyusté v podhledu mistnosti. Potrubi bude z pozinkovaného plechu. Pfivodni
potrubi bude izolovano. Uvazovat budeme s 35 m%h-os a 0,5 h-! vyménou vzduchu.

Vzhledem k minimalizaci proskleni lze vétrani z hlediska tepelnych ziski vypustit.

VZT ¢. 05 — Vetrani hotelovych pokojii — severni Cast

Ptivod cCerstvého vzduchu pro potieby vétrani pokoji bude provedeno pomoci vzt
rekuperaéni jednotky umisténé vzdy na piislusném podlazi. Od jednotky bude vedeno
potrubi k jednotlivym pokojim. Ke kazdému pokoji bude zhotovena odbocCka vzt
potrubi a na néj umisténa klapka. Ta bude ovlddana ¢idlem koncentrace CO. Odvod
znehodnocen¢ho vzduchu bude proveden pies socidlni zazemi hotelového pokoje. Ve
dvetich do koupelny budou provedeny miizky. Vzduchotechnika bude uvazovana jako
rovnotlaka s ptivodem vzduchu 35 m®h-os a 0,5 h? vyménou vzduchu. Dale budou

zohlednény tepelné zisky od oslunéni.
VZT ¢. 06 — Vétrani hotelovych pokojii — jizni cast

Technologicky a principialné stejnd jako severni ¢ast. Neni predmétem zadani.
VZT é. 06 — Vétrani odvod znehodnoceného vzduchu socidlniho zazemi v 1.NP

Neni pfedmétem zadani.

Jednotlivé sanitdrni mistnosti v¢etné uklidovych komor a skladii budou vétrany
nucené, podtlakové s pfisdvanim vzduchu z okolnich prostor, chodby. Odvod vzduchu
bude zajistovat nastiesni ventilator. Ventilator bude v provozu trvale po celou provozni
dobu hotelu v pfedepsaném intervalu odvétrani. Mnozstvi odvadéného vzduchu bude

stanoveno dle charakteru mistnosti s zafizovacimi pfedméty.

VZT ¢. 07 — Havarijni, provozni vétrani garazi

Vétrani je provozni, podtlakové s nucenym odvodem vzduchu. Pro ptivod vzduchu
bude vyuzita vzduchotechnicka jednotka. Vypocet odtahovaného vzduchu je proveden
dle CSN 73 6058 (2011): Jednotlivé, fadové a hromadné garaze, pro samoobsluzné
garaze s pohybem vozidel vlastni silou — pfiloha A. Mnozstvi vzduchu byl stanoven na

3500 m*/h Odvod vzduchu bude zajistovat dvou otakovy ventilator s moznosti snizeni
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pratoku vzduchu na 1/3 zakladni hodnoty. Ventildtor bude umistén na stieSe objektu.
Ventilator bude na stran¢ sani i vytlaku opatfen tlumi¢i hluku. Vyfuk vzduchu bude
veden hlavni stavebni Sachtou nad stfechu objektu. V prostoru bude umistén jeden
teplomér pro vizualni kontrolu teploty vzduchu a jeden teplomér v misté¢ odvadéni
vzduchu a ¢idla CO. Pro kontrolu koncentrace CO bude v misté obsluhy objektu rucni
kontrolni pfistroj. V zavislosti na koncentraci CO budou ptfepinany otacky ventilatoru.
Zatizeni bude ovladano a napajeno okruhy MaR, kter¢ zajisti regulaci otacek ventilatoru

v zavislosti na koncentraci CO, signalizaci chodu zatizeni a poruchovych stavii

VZT ¢. 08 — Veétrani bazénu

Zatizeni slouzi pro vétrani prostorti bazénu ve 1. podzemnim podlazi objektu.
Prostor je vétran s nucenym piivodem vzduchu a nucenym odvodem vzduchu. Pro
piivod vzduchu a jeho mechanickou a tepelnou Upravu je do prostoru technického
piistavku navrhovana sestavna vétraci jednotka. Piivodni ¢ést jednotky je ve skladbé
tlumici vlozka, uzaviraci klapka se servo-pohonem, filtra¢ni dil se stupném filtrace EU
4, teplovodnim ohfivatem vzduchu sregulacnim uzlem (sméSovaci ventil a
servopohon) a ventildtorova komora. Odsavaci ¢ast jednotky ma skladbu komor stejnou
jako cast ptivodni, bez teplovodniho ohtivace. Spole¢nou ¢ast tvoti deskovy vymeénik
s bypassem pro zpétné vyuziti tepla z odpadniho vzduchu. Cerstvy vzduch se nasava
pies VZT potrubi, které je vyusténo na severni fasadé objektu. V potrubi bude umisténa
sit’ s oky 50x50mm pro zamezeni vletu ptactva. Potrubi od prichodu do strojovny VZT
bude dovedeno do mista umisténi VZT jednotky (mistnost ¢. 003). Od VZT jednotky
bude vedeno potrubi pod stropem viditelné¢ az do prostoru bazénu (mistnost ¢. 001).
Potrubi bude z casti Ctyrthranné a v prostoru bazénu pak v kruhovém tvaru. Bude
pouzito spiralné¢ stacené¢ho kruhového potrubi SPIRO. Vydechové elementy jsou
navrzeny do spiro potrubi miizky VNKM a ptivodni miizky VNM. V trase potrubi ze
strojovny vzduchotechniky pfes zbyvajici mistnost technického ptistavku je potrubi
pozarné izolovano. Pfivodni potrubi bude do prostoru bazénu tepelné izolovana
k zamezeni tepelného uniku tepla. Na vétraci jednotku navazujici nasavaci potrubni ¢ast
ve strojovné bude tepeln¢ izolovdna kvili zamezeni kondenzace vlhkosti v zimnim
obdobi na chladném povrchu potrubi a také rovnéz kvlli sniZeni tepelnych ztrét
technické mistnosti. Na saci a na vytlaéné stran¢ jsou umistény tlumice hluku. Tepelna

izolace potrubi bude slouzit i jako protihlukova izolace od jednotky po konec tlumice
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hluku. Pfivodni jednotka je v dodavce profese MaR vybavena regula¢nim a sméSovacim
uzlem ohiivace a servo-pohonem obtoku deskového vyméniku. Dodavka obsahuje
teplotni Cidla, pro-kabelovani, sméSovaci ventil a servo-pohony ventili a klapek.
V ramci dodavky profese UT je nutné dodat erpadlo, uzaviraci armatury, filtry apod.
Odsavaci potrubi musi byt provedeno jako vodotésné kviilli mozné kondenzaci vzdusné

vihkosti v potrubi. Potrubi musi byt i vyspadované smérem k vétraci jednotce.

VZT ¢. 09 — Vétrani a odvod vzduchu z prostoru zazemi wellnessu

Ptivod vzduchu bude zajiStovat rekuperatni jednotka, ktera bude piivadét
dostate¢né mnozstvi Cerstvého vzduchu do prostoru zazemi Wellnessu a soucasné bude
odvadét znehodnoceny vzduch z mistnosti které svym charakterem odvod vzduchu
vyzaduji. Vzduchotechnika bude navrzena jako rovnotlaka. Jako ptivodni a odvodni
elementy budou pouzity talifové ventily, které budou napojeny na kruhové potrubi

pomoci flexo hadic.
14. Urceni kriticky mist

Dle navrzenych konceptli a vytvofeni generalu vykresi se da predpokladat, ze
problémovym mistem budou zejména spolecné pokojové Sachty, dale pak piechody
potrubi ze svislé do vodorovné polohy v 1.NP nad restauraci a zalomeni do centralni
severni Sachty. Dle podkladi bude nutné i koordinovat celé 1.PP, kde se setkavaji témet
vSechny provozni celky. Pro piesné€j$i zmapovani problematiky budou zhotoveny
projekéni detaily v métitku 1:50 ptipadné 1:20 pro nazorné feseni kritickych mist.
Kritickych a problematickych mist je v objektu celd fada. Diplomova prace fesi ta

mista, ktera svym charakterem, zpusobem vedeni a prostorovymi ndroky jsou
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Vzhledem ke konceptu budou nékteré casti vynechdny z diivodu rozsahu prace.
Pfedmétem koordinace a vytvofeni generalu vykrest bude severni ¢éast hotelu, ktera
svym konceptem nabizi hned nékolik rtiznych provozi. V 1.PP se nachazi wellness
bazén a jeho zazemi spolecné s technickym zdzemim. 1.NP nabizi restauracni prostory,
kuchyniské zdzemi se skladovymi prostory. Od 2.NP po posledni 4.NP se nachazeji
samotné hotelové pokoje s jednou spole¢nou vstupni chodbou. Jednotliva podlazi jsou

provazana schodistovym prostorem a vytahem.
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Podrobné feseni koordina¢nich soutiskl a feSeni jednotlivych projekénich detaila je

patrné z vykresové dokumentace ¢islo ¢. TGB.DP.DPS.GEN.01 az 05

15. Shrnuti koncepci a jejich FeSeni

Takto velky projekt pfedstavuje mnoho moznych feSeni, kterd do jisté miry
ovliviiyji jednak zdroje a podklad od zadavatele. My jsme zvolili feSeni, ktera by mohla
odpovidat pro dany charakter a standart hotelu. Ano uvédomuji si, Ze by nékteré casti
mohli byt feSeny jinak, mozna 1 1épe. Kazdopadné to je veéci nazoru. Piikladem by
mohlo byt napt. vétrani a vytapéni hotelovych pokoji by mohlo byt feSeno pomoci
podstropnich ptipadné¢ parapetnich jednotek fun-coil, nicméné byla zvolena jina
koncepce. Pro tyto koncepce byla zpracovana DP zaméfena na koordinaci profesi TZB.
Reseni je cela fada. Mym cilem bylo, se zabyvat viemi profesemi jako celkem. SnaZit
se pochopit navaznosti a problematiku, kterd by na prvni pohled nemusela byt ziejma.
Uchopit komplexni profese jako celek pro tak sloZity objekt s tolika riznymi provozy,
tak aby nakonec jsem si mohl udé€lat obrazek o tom co predstavuje navrhovani profesi
TZB. Jednotlivé profese dle zadani v severni ¢asti byly z koordinovany a lze objektivné
fici ze nikde nedochazi ke kolizim. Dale lze konstatovat, ze by Slo 1 uvazovat s mensi

velikosti podhledu.

15.1. Seznam priloh

Jednotlivé principy a vzdjemna koordinace mezi jednotlivymi profesemi jsou
vyhotovené a patrné z vykresové dokumentace. Nedilnou soucasti DP jsou 1 samotné

dil¢i zjednodusené PD.

— Koordina¢ni vykres 1.PP profesi TZB TGB.DP.DPS.GEN.O1
— Koordinaéni vykres 1.NP profesi TZB TGB.DP.DPS.GEN.02
— Koordinaéni vykres 2.NP profesi TZB TGB.DP.DPS.GEN.03
— Koordinaéni vykres 3.NP profesi TZB TGB.DP.DPS.GEN.04
— Koordina¢ni vykres 4.NP profesi TZB TGB.DP.DPS.GEN.05
— Projekt vytapéni TGB.DP.DPS.D1.4 A
— Projekt ZTi TGB.DP.DPS.D1.4 B
— Projekt VZT TGB.DP.DPS.D1.4C
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