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ABSTRAKT A KLICOVA SLOVA

Cilem této diplomové prace je navrh a posouzeni silni¢niho integrovaného segmentového
mostu z UHPFRC. Most pievadi obsluznou komunikaci, ktera je vedena jako lesni cesta.
Slouzi jako nadjezd nad dalnici D1km 107,281 041 a je potieba respektovat prijezdni prostor
dalnice. Obsahem prace je staticky vypolet, posouzeni na MSP, MSU a vykresova

dokumentace.

INTEGROVANA KONSTRUKCE
SEGMENTOVY MOST

UHPFRC

STATICKY VYPOCET

ABSTRACT AND KEY WORDS

The goal of this thesis is a design and assessment of the road integrated segmental bridge
made from UHPFRC. The bridge transfers the service road, which is registered as a forest
road. It serves as an over pass over the highway D1 km 170,281 041 respecting the clearance
profile of the highway. The content of the thesis is the statical calculation, ULS and SLS

assessment and the project documentation.

INTEGRAL CONSTRUCTION
SEGMENTAL BRIDGE
UHPFRC

STATICAL CALCULATION
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1. UVOD

Pfedmétem této prace je navrh silni¢niho nadjezdu na dalnici D1 km 107,281, ev.¢. D1-140.
Prace slouzi jako zhodnoceni moznosti vyuziti materidlu UHPRFC, pro moznosti nadjezdu ze
segmentovych dilct. Most je navrzen jako integrovana komorova konstrukce, nejprve je
zhodnoceno vyuziti bud’ integrované konstrukce s tuhymi podpérami, nebo integrované
konstrukce s poddajnymi podpérami.Most prevadi obsluznou komunikaci, kterd je vedena

jako lesni cesta Stoky — Zajegi.

Nosna konstrukce je navrZena jako integrovand o jednom poli s rozpétim 48,0 m, Sitka nosné
konstrukce je 7,2 m. Celkova §itka mostu je 7,7 m a vyska nosné konstrukce je 1,6m. Na
nosnou konstrukci pfimo navazuje konstrukce vozovky tl. 85 mm. Konstrukce je navrzena
z betonu UHPFRC, podpéry jsou navrzeny z betonu C70/85 XF2 + XD3 + XC3. Ptedpinaci
vyztuz tvoii kabely zlan 15,7 mm o charakteristické pevnosti 1680 MPa, ptedpéti je
excentrické a excentricitu kabeldl zajiSt'uji deviatory. Betonaiska vyztuz B5S00B je uvazovéana

v okoli opér, v mistech komory z UHPRFC neni uvazovana.

Skladba vozovky
ACO 11 40 mm
ACL 111V 40 mm
NAIP 5 mm
PECETICI VRTSVA
celkem 85 mm
Obr. 1: Situa¢ni mapa [1]
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2. KONSTRUKCE

2.1. Schéma konstrukce
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Obr. 2: Vzorovy pfi¢ny fez mostem
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Obr. 3: Integrovana konstrukce s poddajnymi podporami
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Obr. 4: Integrovana konstrukce s tuhymi podporami
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3. PRUREZ

Vzhledem k vlastnostem materidlu UHPFRC je komorovy priifez subtilni a nejvetsi tloustky
nabyva v horni desce komorového prifezu a to tl. 140 mm. U opér je provedeno spojeni
segmenti s opérami konstrukce, kde dojde k zesileni a cel4 konstrukce z UHPFRC je osazena
na ozub a zmonolitnéna. Podpéry a zesileni komorového prufezu je provedeno

z vysokopevnostniho betonu C70/85.

3.1. Prurezové charakteristiky

Prifezové charakteristiky byly pro pfesnost stanoveny pomoci grafického programu Autodesk
AutoCAD 2017 z divodu zaktiveni konstrukce a nutnosti zaobleni vSech hran komory pro

vlastnosti materialu UHPFRC.

Plocha priifezu A=17514m’

Vyska prifezu h=1,6m

Té&zisté prufezu z.= 1,025 m od dolni hrany konstrukce
Momenty setrvacnosti I1=0,7866 m*

Prifezovy modul wh= 1/ z. =0,7866 /1,025 =0,7671 m>

Wi=1/(h-2z)=0,7866 /(1,6 -1,025) = 1,3680 m’

4. MATERIALY

4.1. UHPRFC

Segmentové prvky komorové konstrukce jsou tvoreny z materidllu UHPFRC v betonarce a
jednotlivé dovazeny na stavbu. Materidlové vlastnosti betonu byly stanoveny experimentalné

na zaklad¢ laboratornich zkousek Ing. Petra Bilého, Ph.D.

Objemova hmotnost materidlu 2805 kg/m’
Charakteristicka pevnost v tlaku ve stari 28 dnti fox 161 MPa
Navrhova pevnost betonu v tlaku f.g4 = 0,9.161,0/1,5 = 96,6 MPa

Priimérnd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku ve staii 28 dni fey, 102,6 MPa

10



Stedni hodnota tahové pevnosti prostého betonu fep, 6,1 MPa
Dolni kvantil tahové pevnosti prostého betonu f. .05 4,3 MPa

Stfedni hodnota modulu pruznosti Ey, 50 000 MPa

4.2. Beton C70/85

Vysokohodnotny beton je vyuzit na podpéry a ozub, pomoci kterého se spoji opéra a

segmentoveé ¢ast mostu z UHPFRC

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni fox 70,0 MPa
Navrhova pevnost betonu v tlaku f.4 = 0,9.70,0/1,5 = 42.0 MPa
Priimérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku ve staii 28 dni fep, 48,0 MPa
Priimérna hodnota pevnosti betonu v tahu fiy, 6,6MPa
Dolni hodnota charakteristické pevnosti betonu v dostiedném tahu fey 0,05 3,2 MPa
Horni hodnota charakteristické pevnosti betonu v dosttedném tahu f.i o 95 6,0MPa
Secnovy modul pruznosti betonu Ep, 41,0 MPa

Tec¢novy modul pruznosti obycejného betonu pii napéti co=0 ve staii 28 dni

E.=1,05.Ecm = 1,05.41,0 = 43,05MPa

4.3. Predpinaci vvztuz

Predpinaci vyztuz navrzena podle Eurokodu a odpovidajici EN 10138 je navrZena z kabel z

lan @ 15,7mm o nésledujicich vlastnostech.

Plocha 1lanaA, 150 mm
Charakteristicka pevnost oceli v tahu fi, 1860MPa
Charakteristicka smluvni mez kluzu 0,1% ptedpinaci oceli

fr0,1x= 0,88 fyx = 1636,8MPa

fpa= To/fpo, 1,1
Névrhova mez kluzu 0,1% piedpinaci oceli fpe= 1636,8/1,15 = 1423,304MPa

Navrhova hodnota modulu pruznosti pfedpinaci oceli E, 195GPa

11



4.4. Betonai'ska vyztuz

Betonaiskd vyztuz je vyuzita pouze pro vyztuzeni podpér a ozubl konstrukce pro beton
C70/85, pro materiall UHPFRC nebude vyuzita a komorové segmenty budou nevyztuzeny

z divodu jejich materidlovych vlastnosti.

Bude pouzita betonarska vyztuz BS00B

Charakteristickd mez kluzu fyx 500MPa
Navrhova mez kluzu betonaiské vyztuze fyq= 500/1,15 = 434,783MPa
Navrhova hodnota modulu pruznosti betonaiské oceli E 200MPa

5. ZATIZENI

5.1. Stalé zatiZeni

5.1.1. Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha nosné konstrukce 1,7514 . 28 = 49,039 KN/m

Ostatni stalé

Svodidla 1,000 KN/m
Ile'msy 2. 0339 . 25 = 16,950 KN/m
NAIP 6. 0,005 . 25 = 0,750 KN/m
MA 11 6. 0,040 . 25 6,000 KN/m
ACO 11 6. 0,040 . 25 6,000 KN/m
celkem 30,700 KN/m

horni charakteristicka hodnota
(g-20), sup= 16,95+ 1,0 +(0,75 + 6,0 + 6,0) . 1,4 =35,800kN/m
dolni char. hodnota

(2-20)k = 16,95+ 1,0 +(0,75 + 6,0 + 6,0) . 0,8 =28,150kN/m

12



5.1.2. Nerovnomérné poklesy

Predpokladame, Ze mostni objekt je zalozen na vrtanych velkoprimérovych pilotach,
opfenych o skalni podlozi. Potom uvazujeme nerovnomérné poklesy jednotlivych opér

0 5 mm.

5.1.3. ZatiZeni zemnimi tlaky

Vzhledem k tomu Ze neméame k dispozici podklady o pomérech zemin v misté navrhu mostu,
budeme uvazovat nasledujici hodnoty zemin, vypocet bude pocitan jako zemni tlak v klidu,

v disledku uvazovaného chovani konstrukce jako tuhé, tedy bez znatelného vychyleni opér.

y=21 kN/m’

0=41,0°

c=0kPa

Yo= 1,0

Zemnitlak p~=h.y.K; L _.
p=15,5.21. (1 —sind1)= 39,725kPa - - 5

Vyslednice  S;= pi. h/2 e
S;=39,752.5,5/2 = 109,244 kN " .

Pi

PtitiZeni zeminy dopravou na povrchu se zvysi celkové spojité zatizeni a vyska ,,h*, se zvedne
o hodnotu ,,a“, kterd se vypocte v zavislosti na hmotnosti zeminy a pfitizeni od zatiZeni

dopravou.
a=q/y=9,7/21=0,462 m

Zemnitlak pi=(a+h).y.K;
pi= (0,462 +5,5) .21 . (1 —sind1)= 43,062 kPa

Pritizeni od dopravy se vypocita jako rozdil od zatizeni v klidu a vysledek zatiZeni v klidu od

pfitiZzeni dopravou.

Pa=Pi—Pr
pa=43,026 39,725 =3,301 kPa

13



5.2. Proménné zatiZzeni

5.2.1. ZatiZeni dopravou

LM1

Vozovka na mosté je $itky 6,0 m, proto uvazujeme dva jizdni pruhy o Sifce 3,0 m. ZatéZovaci
schéma LM1 bude uvazovano pro dva pruhy a pro toto zatizeni je vynesena obalka momenta

a posouvajicich sil pro posouzeni inosnosti mostu.

Obr. 5: Schéma zatizeni LM1

2 x240 kN 2 x 160 kN

7.2 KN/m?
\L 25 kamz\L
\ N/ T T T T INAT
W / \\ \\:\\

850 500 20001000 2000 500 850

N,

LM3

Model LM3 reprezentuje zatéZovani zvlaStnich zatéZovacich vozidel, pro tento most je
uvazovano zvlastni vozidlo pro silnice III. Tfidy ve skupiné pozemnich komunikaci 1. Jedna
se o vozidlo o Sesti napravach a celkové hmotnosti 90 tun. Toto vozidlo je reprezentovano
zatézovacim stavem oznaceném 900/150 kdy je rozdéleno rovnomérné na 6 rozdelenych sil
150 KN, po 1,5 m. Na mosté pii vjeti tohoto vozidla musi byt vyloucena veSkera ostatni
doprava. Pravé toto zatizeni je vybrano z diivodu vyuZiti mostu spoleénosti Lesy Ceské

republiky a pfedpoklada se vyuziti kamidny piepravujici dievo.
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Obr. 6: Schéma zatizeni LM1

6 x 150 kN a 1500 mm

N S S A

5.2.2. ZatiZeni teplotou

Most se nachazi na dalnici D1 v okoli mésta Jihlava, dle teplotni mapy CR jsou uvazovany
nasledujici teploty.

Maximalni teplota 36,1 — 38,0 °C

Minimalni teplota -32,1 —-34,0 °C

Vystavba +10°C

Nerovnomérna teplota

ATy peat = 10°C horni povrch teplejsi nez dolni

ATm cool = -5°C dolni povrch teplejsi nez horni

6. VNITRNI SiLY

Vnitini sily jsou pocitdny a vykresleny pomoci programu SCIA Engineer, vnitini sily jsou
stanoveny pro oba typy konstrukce, jako pro integrovanou konstrukci s tuhymi podpérami, tak
pro integrovanou konstrukci s poddajnymi podpérami. Vysledky jsou ndzorné pro piehlednost

vykresleny pro jednotlivé zatéZovaci stavy.
Vysledky jsou vykresleny v prifezech ptfedpokladanych umisténi deviatorti a dale zajimavych

prafezech pro ovéteni napéti v prifezu.

Obr. 7: Rezy na konstrukci
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6.1. Konstrukce s poddajnymi podpérami

Obr. 8: Vlastni tiha My [kNm]

b2

7808,

e o g e 8
¥ ¥
: T T 7
§ g ¥
S B -1%?{;w%
Obr. 9: Vlastni tiha V, [kN]
% R " 2
g é <] % 2
® m \‘\‘
&
1 &
NG o 5
' 614, 614,08
P — T wrME—— ‘%’\‘3
Obr. 10: Ostatni stalé zatiZeni My [kNm]
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Obr. 12: LM1 spojité zatizeni My [KNm]
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Obr. 13: LMI spojité zatizeni V, [kN]
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Obr. 14: LM1 napravové sily My [kNm]
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Obr. 16: LM3 M.x [kKNm]
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Obr. 17: LM3 V, max [kN]
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Obr. 19: Teplota - horni povrch teplejsi nez dolni V, [kN]
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Obr. 20: Teplota - horni povrch teplejsi nez dolni N [kN]
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Obr. 21: Teplota - dolni povrch teplejsi nez horni My [KNm]
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Obr. 22: Teplota - dolni povrch teplejsi nezZ horni V, [kN]
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Obr. 23: Teplota - dolni povrch teplejsi nez horni N [kN]
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Obr. 24: Teplota - ohtati konstrukce My [kNm]
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Obr. 25: Teplota - ohtati konstrukce V, [kN]
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Obr. 26: Teplota - ohtati konstrukce N [kN]
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Obr. 27: Teplota - ochlazeni konstrukce My [KNm]
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Obr. 28: Teplota - ochlazeni konstrukce V, [kN]
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Obr. 29: Teplota - ochlazeni konstrukce N [kN]
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Poklesy, vlivem konstrukce s poddajnymi opérami a uvazovanim modelu s klouby
v programu Scia Engineer, nevyvozuji Zzadny momentovy ani normalovy tc¢inek.
Tab. 1: Ptehled vnitinich sil konstrukce s poddajnymi podpérami.
Zatizeni
MO [MNm] | M1/8 [MNm] [ M1/4 [MNm] | M3/8 [MNm] [ M1/2 [MNm]| VO
Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min [MN]
g0 -14,330 -4,284 2,893 7,169 8,634 1,914
poklesy - - - - - -
TS -5,217 -1,550 1,069 2,640 3,164 0,698
LM1 | UDL | 0,000 |-4,477)1,993|-2,362 | 3,123 | -0,957 | 4,118 | 0,167 | 4,883 | 0,000 | 0,710
z -5,217(-9,694 0,443 | -3,912 | 4,192 | 0,112 | 6,758 | 2,807 | 8,047 | 3,164 | 1,408
LM3 900/150 -4,985 -2,285 0,415 3,115 4,802 0,680
Tep. U¢inky | 1,883 [-0,948 | 1,883 | -0,948 | 1,883 | -0,948 | 1,883 | -0,948 | 1,883 | -0,948 | 0,301
nerovnomerné
Tep. Utinky | 2,238 |-1,405]2,238 | -1,405 | 2,238 | -1,405 | 2,238 | -1,405 | 2,238 | -1,405 | 0,519
rovnomeérné
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6.2. Konstrukce s tuhymi podpérami

:

Obr. 30: Vlastni ttha My [KNm]
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Obr. 31: Vlastni tiha V, [kN]

Obr. 32: Ostatni stalé zatiZeni My [kNm]
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Obr. 34: LM1 spojité zatizeni My [kKNm]
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Obr. 35: LM1 spojité zatizeni V, [kN]
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Obr. 36: LM1 napravové sily My [kNm]
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Obr. 37: LM1 népravové sily V, [kN]
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Obr. 38: LM3 M.« [kKNm]
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Obr. 39: LM3 V, mnax [kN]
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Obr. 40: Teplota - horni povrch teplejsi nez dolni My [kKNm]
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Obr. 41: Teplota - horni povrch teplejsi nez dolni V, [kN]
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Obr. 42: Teplota - horni povrch teplejsi nez dolni N [kN]
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Obr. 43: Teplota - dolni povrch teplejsi nez horni My [kKNm]
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Obr. 44: Teplota - dolni povrch teplejsi nez horni V, [kN]
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Obr. 45: Teplota - horni povrch teplejsi nez horni N [kN]

Obr. 46: Teplota - ohtati konstrukce My [kNm]
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Obr. 47: Teplota - ohtati konstrukce V, [kN]
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Obr. 48: Teplota - ohtati konstrukce N [kN]
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Obr. 49: Teplota - ochlazeni konstrukce My [kNm]
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Obr. 50: Teplota - ochlazeni konstrukce V, [kN]
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Obr. 51: Teplota - ohtati konstrukce N [kN]
Obr. 52: Nerovnomérny pokles podpér 5 mm M, [KNm]
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Obr. 53: Nerovnomérny pokles podpér 5 mm V, [Nm]
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Tab. 2: Prehled vnitinich sil konstrukce s tuhymi podpérami.
Zatizeni MO [MNm] |M1/8 [MNm]|M1/4 [MNm] |M3/8 [MNm]|M1/2 [MNm]| Vo0
Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min [ Max | Min | [MN]
g0 -13,796 -3,749 3,427 7,733 9,169 1,914
poklesy 0,192 |-0,192{ 0,142 | -0,1421 0,960 | -0,960 | 0,450 | -0,450 { 0,000 | 0,000 | 0,008
TS -5,045 -1,368 1,251 2,822 3,346 0,698
LM1 UDL | 0,000 |-4,592{ 1,507 |-1,936(2,772 | -0,397 |1 4,169 | -0,004 | 5,040 | 0,000 | 0,740
hy 5 (;45 -9,6371 0,139 |-3,304 4,023 | 0,854 | 6,991 | 2,818 | 8,386 | 3,346 | 1,438
LM3 900/150 -4,811 2,111 0,589 3,289 4,977 0,704
Tep. Uéinky 1,911 |-0,956] 1,911 |-0,956] 1,911 |-0,956 | 1,911 |-0,956 | 1,911 | -0,956 | 0,000
nerovnomerné
Tep. Uéinky 3,102 |-1,948 | 3,102 |-1,948 3,102 | -1,948 | 3,102 | -1,948 | 3,102 | -1,948 | 0,000
rovnomerné

6.3. Pretvoreni od dotvarovani a smr$t’ovani

Pietvofeni betonu je po¢itano dle CSN EN 1992-2 pro vysokopevnostni beton, pro hodnoty

nad C55/67. Vypocet pretvofeni je pocitan na segmentech z UHPRFC o pevnosti 161 MPa.

Pocitano je:

- autogenni smrstovani

- smr$t'ovani od vysychani

- zakladni dotvarovani

- dotvarovani od vysychani

6.3.1. Autogenni smrst’ovani

Stanoveni autogenniho smr§t'ovani pro beton starsi 28 dni je pocitano dle 3.1.2(6) EN 1992-2
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fea ) = (fo = 20) [2.8 = 11 exp(— 5 )]10°

£:0(36 500) = (161 — 20) .[2,8 — 1,1 exp(— =2 ~)]1076=3,948 . 10™

Graf 1: Prabéh autogenniho smr$tovani
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6.3.2. Smrst’ovani od vysychani

Vztah pro smrs$t'ovani od vysychani je

K(f.r).[72 .exp(—046 .f.;,) + 75— RH].(t — t,).107°
(t - ts) + ﬁcd h(%

€cd () =

K(fu).[72 . exp(—046.161) + 75 — RH] . (36 500 — 28).10~°

365 000) =
£ca ( ) (36500 — 28) + Bug .12

Pro f.,> 55 MPa

K(fck) =30 — 0121 -fck
K(161) =30 —0,21.161 = —3,81

=E&cd (t) =0
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6.3.3. Dotvarovani

Soucet zakladniho dotvarovani a dotvarovani pii vysychani je poc€itano ze vztahu

_a(ty)
SCC - E
c

. [(pb (t, tO) + Pa (t' tO)]

Zakladni dotvarovani

@p(t, to) = Ppo -
[\/ t— tO + ﬁcd

V36500 — 28
"v/36500 — 28 + 8,8792

p(t,ty) = 1,4 =1,3378

Pro beton bez kiemicitého uletu

Ppo=1,4

fcm (t0)>

Bea =04. expi23<3,1.
fck

=04 (31 161)—88792
ﬁCd - % eXp 4 161 -

Dotvarovani pri vysychani

®a(t,to) = @ao - [€ca(t) — €ca(to)]

@q(t, ty) =1000.[e.4(28) — €.4(36500)]
Pro beton s mikrosilikoug,;q = 1000

Osazeni betonovych segmentii bude uvazovdno az po uplynuti 28 dni, ztohoto divodu

dotvarovani od vysychani bude rovno 0.

Dosazenim do vztahu souctu dotvarovani:

5,0

— — —4
=500 -0+ 137921 = 1,3792.10

SCC
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Celkové pietvoreni je:

g = &4+ &c = (3,948 +1,3792) .107* = 5,3272.107*

7.3D MODEL

Déle sestavime 3D model v programu Scia Engineer, nejprve sestavime dratény model,
vypocet vnitinich sil, momentd, posouvajicich i normalovych sil potiebnych pro dalsi
vypocet. K dosavadnim vypoctiim v tomto modelu budeme uvazovat také zatizeni zeminou na
podpéry mostu a pro vypocet zatizeni pilot budeme uvazovat tlak zeminy na piloty v prostoru

mezi kiidly mostu.

Obr. 54: 3D dratény model

7.1. Prubéhy vnitinich sil

Nyni aplikujeme zatéZovaci stavy jako v kapitole 6, pouze nyni budeme zatézovat 3D dratény
model. Budeme sledovat jak momenty, tak posouvajici sily na konstrukci. Tyto hodnoty
budou slouZzit pro navrh pilot a nasledn¢ stanoveny jejich tuhosti pro detailnéj$i vypocet
konstrukce. Nasledn¢ budou v mistech umisténi pilot vloZzeny pruziny o dané tuhosti pilot a
provede se vypocet vnitinich sil v konstrukci. Tentokrat vynechame vykresleni moment
z diivodu uspory mista, pribéhy byly uvedeny jiz v pfedchozi kapitole, a nasledné¢ budou
vykresleny vSechny pribéhy na konstrukci s pruzinami. V tabulce uvedeme pouze priubéhy
momentli v prafezu 2 a 0, nasledné posouvajici sily v 2 a reakce ve vetknuti pro vypocet

pilot. Ostatni hodnoty jsou uvedeny pro kontrolu zmény vnitinich sil.
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Tab. 3: Piehled vnitinich sil

Zatizeni MO M1/2 VO REAKCE
[MNm] | [MNm] | [MN] [1\\/;;] [1\\&] [MI\N/Im]
g0 -9,088 4,974 1,089 7,507 1,338 3,633
g0m -5,645 3,134 0,662 0,738 0,954 1,877
poklesy 0,345 0,000 0,014 0,014 0,000 0,309
TS -5,368 2,961 0,646 0,698 | 0,901 1,775
LM1 UDL -4,653 4,670 0,770 0,791 0,172 1,948
z -10,021 7,631 1,416 1,489 1,073 2,899
LM3 900/150 -5,175 4,633 0,668 0,863 0,323 2,899
Zatizeni nerov. ohrati 1,932 1,932 0,000 0,000 0,053 -1,591
teplotou | perov. ochlazeni | -0,965 -0,965 0,000 0,000 | 0,261 -0,077
zatizeni zeminou 0,000 0,000 -0,080 7,401 -1,688 -1,963
zatizeni zeminou pfitizeni 0,003 0,004 0,000 0,000 0,093 0,140

7.1.1. Vypocet kombinaci

Pro vypocet zatiZzeni pilot budou kombinace sestaveny kombinace na vysledky vnitinich sil ve

vetknuti. Budou uvaZovany vSechny zatézovaci stavy a piloty budou posouzeny na

v

nejnepiizniveéjsi z nich.

Znaménkova konvence:

Vy.....Pfi¢na sila na piloty

Vz.....Svisla sila na piloty

Sestavy zatiZeni pro vetknuti Vz:

Sestava zatizeni 6.10

Z Y- Grj " +"Vp- P "+ "yvo1- Q1"+ Z Yoi- Yoi- Qki =

j>1

i=1

1,35.(7,507+0,738) + 1,2. 0,014 + 1,35 . (1,489 + 7,401) + 1,5. 0,6 . 0,00 = 23,149 MN
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Sestava zatizeni 6.10a

ZVGJ G " Y PP Yo Wor- Qrat "ZVQ,i Yo Qki =

j=1 i>1

1,35.(7,507+0,738) + 1,2 . 0,014 + 1,35 . (0,75 . 0,698 + 0,4 . 0,791) + 1,35 . 0,75 . 7,401 +
1,5.0,6.0,00 =19,775 MN

Sestava zatizeni 6.10b

Z S ¥ej-Grj"+" "V - P"+"vg1. Q1"+ "ZVQ,i Yo Qk =

j=1 i>1

0,85 . 1,35 . (7,507+ 0,738) + 0,85 . 1,2 . 0,014 + 1,35 . (1,489 + 7,401)+ 1,5 . 0,6 . 0,00 =
21,479 MN

Sestavy zatiZeni pro vetknuti Vy:
Sestava zatiZeni 6.10

1,35 . (1,338+ 0,954) + 1,2 . 0,00 + 1,35 . (1,073-1,688 + 0,093) + 1,5 . 0,6 . 0,261 =
2,624 MN

Sestava zatizeni 6.10a

1,35.(1,338+ 0,954) + 1,2. 0,00 + 1,35 . (0,75 . 0,901 + 0,4 . 0,172) + 1,35 . 0,75 . (-1,688 +
0,093)+1,5.0,6.0,261 =2,719 MN

Sestava zatizeni 6.10b

0,85 . 1,35 . (1,338+ 0,954) + 0,85 . 1,2 . 0,00 + 1,35 . (1,073 -1,688 + 0,093) + 1,5 . 0,6 .
0,261 =2,160 MN

Sestavy zatiZeni pro vetknuti My:
Sestava zatiZeni 6.10

1,35 . (3,633 + 1,877) + 1,2 . 0,308 + 1,35 . (2,899 -1,963 + 0,140) - 1,5 . 0,6 . 0,077 =
9,191MNm
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Sestava zatizeni 6.10a

1,35.(3,633 +1,877) + 1,2. 0,308 + 1,35 . (0,75 . 1,775 + 0,4 . 1,948) + 1,35 . 0,75 . (-1,936
+0,140)-1,5.0,6 . 0,077 = 8,769MNm

Sestava zatizeni 6.10b

0,85.1,35.(3,633 + 1,877) + 0,85 . 1,2 . 0,308 + 1,35 . (2,899 -1,963 + 0,140) - 1,5 . 0,6 .
0,077 = 8,020MNm

Tab. 4: Kombinace pro navrh piloty

KOMBINACE REAKCE
Vz [MN] | Vy [MN] | M [MNm]
6.10 23,149 2,624 9,191
6.10a 19,775 2,719 8,769
6.10b 21,479 2,160 8,020

7.1.2. Navrh piloty

Pro navrh piloty pouZijeme vypoctené kombinace wvnitinich sil ve vetknuti, z divodu
rozmisténi pilot, pfevedeme moment na normalovou silu v piloté, z pohledu zékladu na silu
V,. Poté pomoci programu GEOS navrhneme piloty s vhodnou unosnosti. Pfedpokladame 12

velkoprimérovych pilot o priméru 1000 mm a na toto rozmisténi pilot pfepocteme

moment M.
Obr. 55: Navrh rozmisténi pilot
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A%

nasledné moment setrvacnosti a poté vypocitat normalové sily na nejzatizené;si pilotu.

A%

YAz 15708. (2+4+6+8)
AT Ty T 6. 1,5708

=3,333m

Moment setrva¢nosti

m.rt , 3,14. 0,5* 5 5
I = Z AL = 12, 22415708, (23333 + 1,333 + 0,692

+2,667% + 4,667%) = 84,426 m*

Prifezovy modul

I
W=
Zj
_ 84426
d = 73333 4oL
w, = 84426 _ 18,092 m3
R 666 e

Vypocet normalovych sil v pilotach

- 2151 = 0,363 MP
T4 = 55328~ @

2t 0,508 MP
= 180915 @
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Obr. 56: Pribéh napéti na pilotach
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Plocha jedné piloty
A =3,14.0,5% = 0,785 m?

V hornich pilotach (vngjsich) vzhledem k vysledku kombinace momenti bude dochazet

k tahu a v dolnich pilotach (vnitinich) bude dochazet k tlaku.
Npn=0,785.0,508 = 0,399 MN
Np.a=0,785.0,363 =-0,285 MN

Vzhledem k vysledkim kombinaci Vz, budeme pro navrh piloty uvazovat silu v piloté, ve
které vznika nejvyssi tlak, tedy 0,285 MN, tuto hodnotu pticteme k vysledkiim kombinace Vz

a navrhneme pilotu v programu GEOS.

ZatiZeni na jednu pilotu:

Vzhledem k tomu Ze uvazujeme navrh 12 pilot, tak musime vysledky reakci vyd¢lit poctem

pilot.

Vy=2,719/12 = 0,227 MN
Vz =23,149/12 + 0,825 = 2,754 MN
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Tab. 5: Nastaveni vypoctu GEOS5

Mastaveni vypoctu @ | Standardni - EM 1997 - DAZ

Betonové konstrukce EM 1992-1-1 (EC2)
Soudnitele EM 1992-1-1: standardni
Oceloveé konstrukce EM 1993-1-1 (BEC3)
Dil& soudinitel anosnost ocelového prifezu @ g = 1,00
Dievéné konstrukce EM 1995-1-1 (EC5)
Dild soudinitel vlastnost dieva : T = 1,30

Soudinitel viivu zatizenr a vihkosti {dreva) 1 kpog = 0,50
Soudnitel Eifky profezu ve smyku (dieva) 1 ke =0,67
Yypodet pro odvodnéné podminky @ MAVFAC DM 7.2

Zatéfovad kfivka inearni (Poulos)

Yodorovna Unosnost ; pruzny poloprostor

Metodika posouzeni vypodet podle EM 1997
Mavrhowy plistup 2 - redukce zatiZeni a odporu

Obr. 57: Vystup z GEOS: Svisla tnosnost piloty

Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
1.00 Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavid.
Soudinitel vypoctu kritické hloubky k- = 1,00
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...... ) /l /
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Obr. 58: Vystup z GEOS:

Vodorovna inosnost piloty

Modul Kh Deformace
Kh - konstantni Max. = 16,83 mm
Min. = -15,83 mm
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[MN/m=] [mm]
Posouvaijici sila Ohybovy moment

Max, = 227,00 kM
Min. = -227,00 kN

Max, = 526,02 kiMm
Min. = -525,02 kNm
0,00

Maximalni vnitFni sily a deformace:

Max.deformace piloty = 16,8 mm
Max.posouvajic sla = 227,00 kM
Maximalni moment = 526,02 kMNm

Posouzeni na tlak a ohyb

WyztuZeni - 6 ks profil 30,0 mm; kryt €0,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuZeni p = 0,540 % > 0,357 % = Pmin
ZFatizeni : Ngg = -2754,00 kM (Hak) ; Mgg = 526,02 kNm
Unosnost : Npg = -6658,39 kM: Mpg = 1271, 77 kNm
Mavriena vyztuz piloty VYHOVLUIE

Posouzeni na smyk

Posouvajic sla na mezi Gnosnosti: Vpg = 484,04 kN = 227,00 kN = Vg

Prifez VYHOVUZE.

¥ vyztugeni piloty

Profil : mm] [ Smykova viztui

- 5 -
Kryti: [mm] ]
Stupné vyzt. : | pilota -
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Vysledky

SMYK :
VYHOVUIE (46,9%)

OHYE A TLAK :
VYHOVUIE (41,4%)
Stupné vyztuzZeni
VYHOVUIE (55,2%)



Vypocet tuhosti piloty:

Ze svislych a vodorovnych deformaci vypocteme tuhost piloty a tu pomoci pruzin vlozime do
vypocetniho modelu Scia Engineer. Nasledné provedeme vypocet vnitinich sil, ktery bude
presnéjsi nez dosavadni, co se tyce chovani konstrukce, a tyto vysledky pouzijeme pro dalsi

posuzovani konstrukce.

k, = F_ 2752 112 327 kN
"T85 00245

k _F_ 227 = 36 031 kN
v 50,0063

7.2. Presné vysledky vnitinich sil

V této kapitole madme 3D model v programu Scie Engineer, ve kterém jsou misto pilot
umistény pruziny o vypoctenych tuhostech, které zapti¢ini zmény prib&hu vnitinich sil,
smeérem k vys$i pfesnosti. Tyto vnitini sily budou vykresleny a také uvedeny v piehledné
tabulce a dale s nimi bude pocitdno v kombinacich, které budou pouZity pro navrh piedpéti

konstrukce.

Obr. 59: 3D Model s pruzinami
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Pro navrh zatéZovacich stavii stanovime pro rdmovou konstrukci piic¢inkové cary, pomoci
kterych konstrukci zatizime pro vyvolani nejvétSich vnitinich sil. Konstrukci budeme
zatézovat symetricky a pro zatézovaci stavy vzdy stejn¢ z obou stran konstrukce, aby
nedochazelo v kombinacich k jinym vnitinim silam na koncich konstrukce, které by byly
zaptiCinény napiiklad nerovnomérnymi poklesy opér, nebo pii nesymetrickém pfitizeni

zemniho tlaku od dopravy

Obr. 60: Pri¢inkové ¢ary pro My max nad opérou
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Obr. 61: Pfi¢inkové Cary pro V, ma.x nad opérou
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Obr. 62: Pri¢inkové ¢ary pro N nad opérou = N uprostied rozpéti
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Obr. 63: Pri¢inkové ¢ary pro My max uprostied rozpéti
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Obr. 64: Pri¢inkové ¢ary pro V, max uprostied rozpéti
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7.2.1. Vnitrni sily na komoru

Obr. 65: Moment: Vlastni ttha [kNm]

Obr. 66: Posouvajici sila: Vlastni tiha [kN]

Obr. 67: Normalova sila: Vlastni tiha [kN]
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Obr. 68: Moment: Ostatni stalé zatizeni [kKNm]

[kN]

zeni

Obr. 69: Posouvajici sila: Ostatni stalé zati

izeni [kN]

Obr. 70: Normalova sila: Ostatni stalé zati
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Obr. 71: Moment: LM1 spojité zatizeni [kNm]

Obr. 72: Kroutici moment: LM1 spojité zatizeni [kKNm]

Obr. 73: Posouvajici sila: LM1 spojité zatizeni [kN]

Obr. 74: Normalova sila: LM1 spojité zatiZzeni [kN]
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Obr. 75: Obalka momenti My: LM1 néapravové sily [kNm]
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79: Moment(Mp,.x): LM1 napravové sily [kNm]

Obr.

Obr. 80: Kroutici moment(My,.x): LM1 napravové sily [kNm]

Obr. 81: Posouvajici sila (Mpyax): LM1 napravové sily [kN]

Obr. 82: Normalova sila(Mp,x): LM1 népravové sily [kN]
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Obr. 83: Moment (Mpi,): LM1 napravové sily [kNm]

Obr. 84: Kroutici moment (Mpin): LM1 napravové sily [kNm]

Obr. 85: Posouvajici sila (Mpin): LM1 napravoveé sily [kN]

Obr. 86: Normalova sila (Myin): LM1 napravové sily [kN]

46



Obr. 87: Moment (Vp,x): LM1 napravové sily [kNm]

Obr. 88: Kroutici moment (V,x): LM1 napravové sily [kNm]

Obr. 89: Posouvajici sila (Vax): LM1 népravové sily [kN]

Obr. 90: Normalova sila (Vnax): LM1 népravoveé sily [kN]
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Obr. 91: Moment (Mp,x): LM3 nédpravové sily [kNm]

Obr. 92: Kroutici moment (Mpyax): LM3 napravoveé sily [kNm]
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Obr. 93: Posouvajici sila (Mmax): LM3 népravové sily [kN]

Obr. 94: Normalova sila (Mp,x): LM3 napravové sily [kN]
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Obr. 95: Moment (Vp,x): LM3 népravové sily [kNm]
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Obr. 99: Moment: Teplota — horni povrch teplej$i [kNm]

Obr. 100: Posouvajici a normélova sila: Teplota — horni povrch teplejsi [kN]

Obr. 101: Moment: Teplota — dolni povrch teplejSi [kNm]

Obr. 102: Posouvajici a normalova sila: Teplota — dolni povrch teplejsi [kN]
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Obr. 103: Moment: Teplota — konstantni ohtati[kNm]

Obr. 104: Posouvajici sila: Teplota — konstantni ohfati [kN]

Obr. 105: Normalova sila: Teplota — konstantni ohtati [kN]

Obr. 106: Moment: Teplota — konstantni ochlazeni [kNm]

51



Obr. 107: Posouvajici sila: Teplota — konstantni ochlazeni [kN]

konstantni ochlazeni [kN]

Obr. 108: normalova sila: Teplota

Nerovnomérny pokles je uvazovan jako celkovy pokles celé opéry konstantné jako celku,

nikoli natoceni konstrukce jako celku a nerovnomérnému zatlaceni pilot. Z tohoto diivodu

nejsou momenty vyvolané poklesem symetrické.

[kKNm]

ery

Obr. 109: Moment: Nerovnomérny pokles op
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Obr. 110: Posouvajici sila: Nerovnomérny pokles opéry [kN]
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Obr. 112: Moment: Zatizeni zeminou [kNm]
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Obr. 113: Posouvajici sila: Zatizeni zeminou [kN]

Obr. 114: Normalova sila: Zatizeni zeminou [kN]

Obr. 115: Moment: ZatiZzeni zeminou pfitiZzeni symetrické[kNm]

54



Obr. 116: Posouvajici sila: Zatizeni zeminou pfitizeni symetrické [kN]
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Obr. 120: Normalova sila: Zatizeni zeminou pfitizeni nesymetrické [kN]
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Pro piehled a volbu zatézovacich stavli pro kombinace na navrh predpéti uvedeme vsechny

zatézovaci stavy v prehledné tabulce a ve vSech fezech.
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Tab. 6: Vnitini sily na nosniku od dopravy [M kNm; V,N kN]
REZ LM1 [kNm] LM3 [kNm]
TS ubDL ubDL

(m M \ N Mmax Mmin Vmax [ Vmin | Tmax | Tmin Nmax | Nmin Mmax Mmin Vmax | Vmin Tmax | Tmin Nmax | Nmin
0 -4981,86 | -646,08 | -886,75 0 -4423,23 | 699,05 0 179,48 0 0 |-690,57 0 -4845,19 | 737,99 0 1278 0 0 |-770,37
2 -3687 |-610,44 | -884,38 | 974,45 | -3561,07 | 687,28 0 177,73 0 0 -688,71 | 127,25 | -3947,62 | 737,79 | -64,7 |1231,79 | -39,18 0 |-768,29
4 -2466,66 | -554,61 | -881,01 | 1485,01 | -2775,32 | 675,99 0 171,21 0 0 -685,99 | 246,12 | -3050,2 | 620,68 | -70,2 |1168,89 | -61,95 0 |-765,23
6 -1359,09 | -495,77 | -877,24 | 2019,61 | -2092,74 | 646,08 | -42,7 | 162,7 0 0 -682,76 | 1065,44 | -2238,05 | 619,17 | -82,61 | 1154,08 | -105,74 0 |-761,62
8 -369,53 | -436,96 | -873,43 | 2545,48 | -1514,81 | 614,33 | -68,22 | 153,33 0 0 -679,22 | 1609,52 | -1668,54 | 616,46 | -82,64 | 1109,55 | -135,94 0 |-757,66
10 504,4 |-378,47|-869,82 | 3051,02 | -1047,11 | 581,01 | -95 143,65 | -4,69 0 -675,52 | 2249,44 | -1099,02 | 598,25 | -82,67 | 1001,17 | -137,07 0 |-753,52
12 1259,35 | -320,14 | -866,56 | 3522,09 | -692,35 | 546,33 | -122,91 | 133,83 | -14,09 0 |-671,77 | 2661,4 | -730,05 | 465,47 | -88,32 | 881,93 | -138,09 0 |-749,35
14 1897,82 | -261,9 | -863,75 | 3944,83 | -427,71 | 510,55 |-152,68 | 123,94 | -24,18 0 -668,13 | 2728,92 | -448,59 | 456,38 | -125,03 | 861,56 | -138,78 0 |-745,27
16 2420,04 | -203,69 | -861,45 | 4307,2 | -249,59 |473,93 |-184,32 | 114,44 | -34,27 0 -664,68 | 3671,48 | -248,7 |454,93 | -143,55 | 813,71 | -210,56 0 |-741,45
18 2826,12 | -145,49 | -859,69 | 4599,31 | -125,75 |425,11|-217,62 | 104,5 | -44,3 0 -661,5 | 4207,42 | -83,76 |433,91|-146,12 | 703,47 | -258,09 0 |-738,12
20 3116,11 | -87,29 |-858,51|4813,01 | -27,97 |399,32|-252,29 | 93,03 | -54,28 0 -658,85 | 4329,69 0 301,12 | -147,55 | 582,94 | -278,61 0 -735,6
22 3290,03 | -29,1 |-857,92|4813,43 0 348,91 | -288,08 | 84,17 | -64,25 0 -657,31 | 4757,02 0 292 |-269,53 | 562,18 | -403,83 0 |-734,25
24 3347,88 0 -857,92 | 4987,9 0 324,7 | -324,7 | 74,22 | -74,22 0 |-657,31|4965,08 0 290,56 | -290,55 | 514,14 | -514,14 0 |-734,25
26 3290,03 29,1 |-857,92|4813,43 0 288,08 | -348,91 | 64,25 | -84,17 0 -657,31 | 4757,02 0 269,53 | -292 403,83 | -562,18 0 |-734,25
28 3116,11 | 87,29 |-858,51|4813,01| -27,97 | 252,3 |-399,31| 54,28 | -93,03 0 -658,85 | 4329,69 0 147,55 | -301,11 | 278,61 | -582,94 0 -735,6
30 2826,12 | 145,49 | -859,69 | 4599,31 | -125,75 | 217,62 | -425,11 | 44,3 | -104,5 0 -661,5 | 4207,42 | -83,76 |146,12|-433,91 | 258,09 | -703,47 0 |-738,12
32 2420,04 | 203,69 | -861,45| 4307,2 | -249,59 |184,32|-473,93 | 34,27 |-11444| O -664,68 | 3671,48 | -248,7 | 143,55 |-454,92 | 210,56 | -813,71 0 |-741,45
34 1897,82 | 261,9 |-863,75|3944,83 | -427,71 |152,68|-510,55| 24,18 |-123,94| O -668,13 | 2728,92 | -448,59 | 125,03 | -456,38 | 138,78 | -861,56 0 |-745,27
36 1259,35 | 320,15 | -866,56 | 3522,09 | -692,35 | 122,91 | -546,33 | 14,09 | -133,83| 0 |-671,77 | 2661,4 | -730,05 | 88,32 | -465,47 | 138,09 | -881,93 0 |-749,35
38 504,4 | 378,47 | -869,82 | 3051,02 | -1047,11 95 |[-581,01| 4,69 |-143,65 0 -675,52 | 2249,44 | -1099,02 | 82,67 |-598,25 | 137,07 | -1001,17 0 |-753,52
40 -369,53 | 436,97 | -873,43 | 2545,48 | -1514,81 | 68,22 | -614,33 0 -153,33 0 -679,22 | 1609,52 | -1668,54 | 82,64 |-616,45| 135,94 | -1109,55 0 |-757,66
42 -1359,09 | 495,77 | -877,24 | 2019,61 | -2092,74 | 42,7 |-646,08 0 -162,7 0 -682,76 | 1065,44 | -2238,05 | 82,61 |-619,16 | 105,74 | -1154,08 0 |-761,62
44 -2466,66 | 554,61 | -881,01 | 1485,01 | -2775,32 0 -675,99 0 -171,21 0 -685,99 | 246,12 | -3050,2 | 70,2 |-620,68| 61,95 |-1168,89 0 |-765,23
46 -3687 | 610,44 | -884,38 | 974,45 | -3561,07 0 -687,28 0 -177,73 0 -688,71 | 127,25 | -3947,62 | 64,7 |-737,79 | 39,18 |-1231,79 0 |-768,29
48 -4981,86 | 646,09 | -886,75 0 -4423,23 0 -699,05 0 -179,48| 0 |-690,57 0 -4845,19 0 -737,98 0 -1278 0 |-770,37
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Tab. 7: Vnitini sily na nosniku od teploty a zemnich tlaki (M [kNm]; V, N [kN])
REZ ZATIZENI TEPLOTOU ZEMNI TLAKY
KONST. OHRATI ONSTRUKCE | KONST. OCHLAZENi ONSTRUKCE | NEROV. OHRATI KONSTRUKCE | NEROV. OCHLAZENI KONSTRUKCE ZEMNI TLAK V KLIDU PRITIZEN{ ASYM. PRITIZENI
(ml M \% N M A% N M \% N M \% N M \% N M \% N M \% N
(] -975,28 0 -629,17 | 1553,23 0 1002,02 | 1653,47 (] 0 -826,75 0 0 -589,39 0 |45559]|-1968| 0 -104,54 | 151,93 | 6,76 | -51,52
2 975,16 0 -628,95 | 1553,04 0 1001,67 | 1653,44 0 0 -826,74 0 0 -589,8 0 456,35 | -19,64 | 0 -104,61 | 138,46 |6,76 | -51,6
4 975,24 0 -629,02 | 1553,17 0 1001,77 | 1653,53 0 0 -826,78 0 0 -590,17 0 457,03 | -19,61| © -104,67 | 124,99 |6,76 | -51,69
6 975,14 0 -629,2 | 1552,99 0 1002,07 | 1653,59 0 0 -826,81 0 0 -590,42 0 457,5 | -1958 | 0 -104,71 | 111,52 | 6,76 | -51,77
8 -975,04 0 629,37 | 1552,85 0 1002,33 | 1653,64 0 0 -826,83 0 0 -590,57 0 457,8 [-1957| 0O -104,74 | 98,04 |6,76|-51,84
10 | -974,97 0 629,48 | 1552,74 0 1002,5 1653,66 0 0 -826,85 0 0 -590,66 0 457,98 | -19,56 | 0 -104,75 | 84,57 |6,76 |-51,92
12 | -974,93 0 -629,55 | 1552,67 0 1002,62 | 1653,68 (] 0 -826,86 (] 0 -590,72 0 458,1 |-1955| 0 -104,76 | 71,1 |6,76 | -51,99
14 | -974,91 0 629,59 | 1552,63 0 1002,68 | 1653,69 0 0 -826,86 0 0 -590,74 0 458,17 | -19,55| 0 -104,77 | 57,62 |6,76 | -52,06
16 | -974,89 0 629,62 | 1552,6 0 1002,73 | 1653,69 0 0 -826,87 0 0 -590,75 0 458,22 | -19,55| 0 -104,78 | 44,15 |6,76 | -52,14
18 | -974,88 0 -629,64 | 1552,58 0 1002,76 1653,7 0 0 -826,87 0 0 -590,76 0 458,25 | -19,55 | 0 -104,78 | 30,67 |6,76 |-52,21
20 | -974,87 0 629,65 | 1552,57 0 1002,77 1653,7 0 0 -826,87 0 0 -590,75 0 458,26 | -19,55| 0 -104,78 | 17,2 |6,76 | -52,28
22 | -974,87 0 -629,65 | 1552,56 0 1002,78 1653,7 0 0 -826,87 0 0 -590,74 0 458,27 | -19,55| 0 -104,78 | 3,72 |6,76 | -52,35
24 | -974,86 0 -629,65 | 1552,56 (] 1002,78 | 1653,7 (] (] -826,87 0 0 -590,72 0 |[45827(-1955| 0O -104,78 | -9,79 |6,76 | -52,43
26 | -974,87 0 -629,65 | 1552,56 0 1002,78 1653,7 0 0 -826,87 0 0 -590,74 0 458,27 | -19,55| 0 -104,78 | -23,27 |6,76 | -52,5
28 | -974,87 0 629,65 | 1552,57 0 1002,77 1653,7 0 0 -826,87 0 0 -590,75 0 458,26 | -19,55 | 0 -104,78 | -36,74 |6,76 | -52,55
30 | -974,88 0 -629,64 | 1552,58 0 1002,76 1653,7 0 0 -826,87 0 0 -590,76 0 458,25 | -19,55 | 0 -104,78 | -50,22 |6,76 | -52,57
32 | -974,89 0 629,62 | 1552,6 0 1002,73 | 1653,69 0 0 -826,87 0 0 -590,75 0 458,22 | -19,55| 0 -104,78 | -63,7 |6,76 | -52,64
34 | -974,91 0 629,59 | 1552,63 0 1002,68 | 1653,69 0 0 -826,86 0 0 -590,74 0 458,17 | -19,55 | 0 -104,77 | -77,17 |6,76 | -52,71
36 | -974,93 0 -629,55 | 1552,67 0 1002,62 | 1653,68 0 0 -826,86 0 0 -590,72 0 458,1 |-1955| 0 -104,76 | -90,65 | 6,76 | -52,77
38 | -974,97 0 629,48 | 1552,74 0 1002,5 1653,66 0 0 -826,85 0 0 -590,66 0 457,98 | -19,56 | 0 -104,75 | -104,13 | 6,76 | -52,84
40 | -975,04 0 -629,37 | 1552,85 0 1002,33 | 1653,64 0 0 -826,83 0 0 -590,57 0 457,8 [ -1957| 0 -104,74 | -117,61 | 6,76 | -52,9
42 | 975,14 0 -629,2 | 1552,99 0 1002,07 | 1653,59 0 0 -826,81 0 0 -590,42 0 457,5 [ -1958 | 0O -104,71 | -131,1 |6,76 | -52,95
44 | 975,24 0 -629,02 | 1553,17 0 1001,77 | 1653,53 0 0 -826,78 0 0 -590,17 0 457,03 | -19,61| © -104,67 | -144,59 | 6,76 | -52,99
46 | -975,16 0 -628,95 | 1553,04 0 1001,67 | 1653,44 0 0 -826,74 0 0 -589,8 0 456,35 | -19,64 | © -104,61 | -158,1 |6,76 | -53,01
48 | -975,28 0 -629,17 | 1553,23 0 1002,02 | 1653,47 0 0 -826,75 0 0 -589,39 0 |[45559(-1968| 0 -104,54 | -171,61 | 6,76 | -53,02
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Tab. 8: Vnitini sily na nosniku od stalého zatizeni (M [kNm]; V, N [kN])

REZ STALE ZATIZENI
VLASTNI TIHA N.K. OSTATNI STALE m POKLESY

ml M Vv N M \Y N M \Y N
0 -8350,7 | -1089,3 | -1612,17 | -5236,42 | -661,92 | -938,78 | 248,77 | 7,19 | 93,4
2 -6167,17 | -1030,81 | -1608,32 | -3906,73 | -643,73 | -936,3 | 234,39 | 7,18 | 93,41
4 -4106,2 | -936,76 | -1602,76 | -2617,83 | -588,87 | -932,74 | 220,04 | 7,17 | 93,4
6 -2235,35 | -837,28 | -1596,49 | -1441,1 | -525,96 | -928,76 | 205,72 | 7,16 | 93,36
8 564,08 | -737,87 | -1590,12 | -391,01 | -462,9 | -924,74 | 191,42 | 7,16 | 93,31
10 911,66 | -639,03 | -1584,06 | 534,81 | -400,56 | -920,92 | 177,13 | 7,16 | 93,25
12 2186,42 | -540,53 | -1578,57 | 1333,94 | -338,67 | -917,47 | 162,85 | 7,16 | 93,19
14 3264,44 | -442,18 | -1573,83 | 2009,41 277 -914,5 | 148,57 | 7,16 | 93,11
16 4146,15 | -343,9 | -1569,95 | 2561,76 | -215,4 | -912,06 | 134,29 | 7,16 | 93,04
18 4831,76 | -245,63 -1567 2991,2 | -153,85 | -910,21 | 120,02 | 7,16 | 92,96
20 5321,36 | -147,38 | -1565,01 | 3297,86 | -92,3 | -908,96 | 105,74 | 7,16 | 92,89
22 5615 -49,13 | -1565,01 | 3481,78 | -30,77 | -908,33 | 91,47 |7,16| 92,81
24 5712,7 0 -1564,01 | 3542,96 0 -908,33 | 77,19 |7,16 | 92,73
26 5615 49,12 -1564,01 | 3481,78 | 30,77 | -908,33 | 62,92 |7,16| 92,66
28 5321,36 | 147,37 | -1564,01 | 3297,86 | 92,31 | -908,96 | 48,64 |7,16| 92,59
30 4831,76 | 245,62 -1567 2991,2 | 153,85 | -910,21 | 34,35 | 7,16 | 92,53
32 4146,15 | 343,89 | -1569,95 | 2561,76 | 215,41 | -912,06 | 20,06 |7,16 | 92,48
34 3264,44 | 442,17 | -1573,83 | 2009,41 277 -914,5 | 5,75 |7,16| 92,42
36 2186,42 | 540,52 | -1578,57 | 1333,94 | 338,68 | -917,47 | -8,59 |7,17| 92,36
38 911,66 639,02 | -1584,05 | 534,81 | 400,57 | -920,92 | -22,94 |7,18| 92,44
40 -564,08 | 737,86 | -1590,12 | -391,01 | 462,91 | -924,74 | -37,33 |7,19| 92,47
42 -2235,35 | 837,27 | -1596,48 | -1441,1 | 525,96 | -928,76 | -51,78 | 7,21 | 92,52
44 -4106,2 | 936,75 | -1602,76 | -2617,83 | 588,87 | -932,74 | -66,18 | 7,23 | 92,43
46 -6167,17 | 1030,8 | -1608,32 | -3906,73 | 643,73 | -936,3 | -80,2 |7,23| 91,65
48 -8350,7 | 1089,29 | -1612,17 | -5236,42 | 661,92 | -938,78 | -93,34 | 7,14 | 89,62
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Tab. 9: Pouzité vnitini sily pro My, [kNm]

REZ g0 gom poklesy LM1 [MNm] LM3 zat. Teplo [kNm] zat. Zem, [kNm]
[(M] [kKNm] [kNm] [kKNm] TS uDL z [kKNm] otepleni ochlazeni v klidu pfitizeni
0 0 -5236,42 248,77 -4981,86 0 -4981,86 0 1653,47 -826,75 -589,39 151,93
2 0 -3906,73 234,39 -3687 974,45 -2712,55 127,25 1653,44 -826,74 -589,8 138,46
4 0 -2617,83 220,04 -2466,66 1485,01 -981,65 246,12 1653,53 -826,78 -590,17 124,99
6 0 -1441,1 205,72 -1359,09 2019,61 660,52 1065,44 1653,59 -826,81 -590,42 111,52
8 0 -391,01 191,42 -369,53 2545,48 3049,88 1609,52 1653,64 -826,83 -590,57 98,04
10 0 534,81 177,13 504,4 3051,02 3152,56 2249,44 1653,66 -826,85 -590,66 84,57
12 0 1333,94 162,85 1259,35 3522,09 4310,37 2661,4 1653,68 -826,86 -590,72 71,1
14 0 2009,41 148,57 1897,82 3944,83 5842,65 2728,92 1653,69 -826,86 -590,74 57,62
16 0 2561,76 134,29 2420,04 4307,2 6727,24 3671,48 1653,69 -826,87 -590,75 44,15
18 0 2991,2 120,02 2826,12 4599,31 7425,43 4207,42 1653,7 -826,87 -590,76 30,67
20 0 3297,86 105,74 3116,11 4813,01 7929,12 4329,69 1653,7 -826,87 -590,75 17,2
22 0 3481,78 91,47 3290,03 4813,43 8103,46 4757,02 1653,7 -826,87 -590,74 3,72
24 0 3542,96 77,19 3347,88 4987,9 8335,78 4965,08 1653,7 -826,87 -590,72 -9,79
26 0 3481,78 62,92 3290,03 4813,43 8103,46 4757,02 1653,7 -826,87 -590,74 -23,27
28 0 3297,86 48,64 3116,11 4813,01 7929,12 4329,69 1653,7 -826,87 -590,75 -36,74
30 0 2991,2 34,35 2826,12 4599,31 7425,43 4207,42 1653,7 -826,87 -590,76 -50,22
32 0 2561,76 20,06 2420,04 4307,2 6727,24 3671,48 1653,69 -826,87 -590,75 -63,7
34 0 2009,41 5,75 1897,82 3944,83 5842,65 2728,92 1653,69 -826,86 -590,74 -77,17
36 0 1333,94 -8,59 1259,35 3522,09 4310,37 2661,4 1653,68 -826,86 -590,72 -90,65
38 0 534,81 -22,94 504,4 3051,02 3152,56 2249,44 1653,66 -826,85 -590,66 -104,13
40 0 -391,01 -37,33 -369,53 2545,48 3049,88 1609,52 1653,64 -826,83 -590,57 -117,61
42 0 -1441,1 -51,78 -1359,09 2019,61 660,52 1065,44 1653,59 -826,81 -590,42 -131,1
44 0 -2617,83 -66,18 -2466,66 1485,01 -981,65 246,12 1653,53 -826,78 -590,17 -144,59
46 0 -3906,73 -80,2 -3687 974,45 -2712,55 127,25 1653,44 -826,74 -589,8 -158,1
48 0 -5236,42 -93,34 -4981,86 0 -4981,86 0 1653,47 -826,75 -589,39 -171,61

r~

Z divodu redistribuce vnitinich sil od vlastni tihy nosné konstrukce, tedy redistribuce vnitinich sil od montazniho stavu nosniku neuvazujeme

v této tabulce vnitini sily g.
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Tab. 10: Pouzité vnitini sily pro My, [Nm]

REZ g0 g0m poklesy LM1 [MNm] LM3 zat. Teplo [kNm] zat. Zem, [kKNm]
[M] [KNm] [kKNm] [kKNm] TS uDL z [kKNm] otepleni | ochlazeni v klidu pritizeni
0 0 -5236,42 248,77 -4981,86 | -4423,23 | -9405,09 | -4845,19 -975,28 1553,23 -589,39 -19,68
2 0 -3906,73 234,39 -3687 -3561,07 | -7248,07 | -3947,62 -975,16 1553,04 -589,8 -19,64
4 0 -2617,83 220,04 -2466,66 | -2775,32 | -5241,98 -3050,2 -975,24 1553,17 -590,17 -19,61
6 0 -1441,1 205,72 -1359,09 | -2092,74 | -3451,83 | -2238,05 -975,14 1552,99 -590,42 -19,58
8 0 -391,01 191,42 -369,53 -1514,81 | -1010,41 | -1668,54 -975,04 1552,85 -590,57 -19,57
10 0 534,81 177,13 504,4 -1047,11 | -1061,88 | -1099,02 -974,97 1552,74 -590,66 -19,56
12 0 1333,94 162,85 1259,35 -692,35 212,24 -730,05 -974,93 1552,67 -590,72 -19,55
14 0 2009,41 148,57 1897,82 -427,71 1470,11 -448,59 -974,91 1552,63 -590,74 -19,55
16 0 2561,76 134,29 2420,04 -249,59 2170,45 -248,7 -974,89 1552,6 -590,75 -19,55
18 0 2991,2 120,02 2826,12 -125,75 2700,37 -83,76 -974,88 1552,58 -590,76 -19,55
20 0 3297,86 105,74 3116,11 -27,97 3088,14 0 -974,87 1552,57 -590,75 -19,55
22 0 3481,78 91,47 3290,03 0 3290,03 0 -974,87 1552,56 -590,74 -19,55
24 0 3542,96 77,19 3347,88 0 3347,88 0 -974,86 1552,56 -590,72 -19,55
26 0 3481,78 62,92 3290,03 0 3290,03 0 -974,87 1552,56 -590,74 -19,55
28 0 3297,86 48,64 3116,11 -27,97 3088,14 0 -974,87 1552,57 -590,75 -19,55
30 0 2991,2 34,35 2826,12 -125,75 2700,37 -83,76 -974,88 1552,58 -590,76 -19,55
32 0 2561,76 20,06 2420,04 -249,59 2170,45 -248,7 -974,89 1552,6 -590,75 -19,55
34 0 2009,41 5,75 1897,82 -427,71 1470,11 -448,59 -974,91 1552,63 -590,74 -19,55
36 0 1333,94 -8,59 1259,35 -692,35 212,24 -730,05 -974,93 1552,67 -590,72 -19,55
38 0 534,81 -22,94 504,4 -1047,11 | -1061,88 | -1099,02 -974,97 1552,74 -590,66 -19,56
40 0 -391,01 -37,33 -369,53 -1514,81 | -1010,41 | -1668,54 -975,04 1552,85 -590,57 -19,57
42 0 -1441,1 -51,78 -1359,09 | -2092,74 | -3451,83 | -2238,05 -975,14 1552,99 -590,42 -19,58
44 0 -2617,83 -66,18 -2466,66 | -2775,32 | -5241,98 -3050,2 -975,24 1553,17 -590,17 -19,61
46 0 -3906,73 -80,2 -3687 -3561,07 | -7248,07 | -3947,62 -975,16 1553,04 -589,8 -19,64
48 0 -5236,42 -93,34 -4981,86 | -4423,23 | -9405,09 | -4845,19 -975,28 1553,23 -589,39 -19,68
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Tab. 11: Pouzité vnitini sily pro N« [N]:

REZ g0 g0m poklesy LM1 [kN] LM3 zat. Teplo. [kN] zat. Zem, [kN]
[M] [Nm] [Nm] [Nm] TS uDL z [kN] otepleni | ochlazeni v klidu pritizeni
0 0 -938,78 93,4 -886,75 -690,57 -1577,32 -770,37 -629,17 1553,23 455,59 -51,52
2 0 -936,3 93,41 -884,38 -688,71 -1573,09 -768,29 -628,95 1553,04 456,35 -51,6
4 0 -932,74 93,4 -881,01 -685,99 -1567 -765,23 -629,02 1553,17 457,03 -51,69
6 0 -928,76 93,36 -877,24 -682,76 -1560 -761,62 -629,2 1552,99 457,5 -51,77
8 0 -924,74 93,31 -873,43 -679,22 -1552,65 -757,66 -629,37 1552,85 457,8 -51,84
10 0 -920,92 93,25 -869,82 -675,52 -1545,34 -753,52 -629,48 1552,74 457,98 -51,92
12 0 -917,47 93,19 -866,56 -671,77 -1538,33 -749,35 -629,55 1552,67 458,1 -51,99
14 0 -914,5 93,11 -863,75 -668,13 -1531,88 -745,27 -629,59 1552,63 458,17 -52,06
16 0 -912,06 93,04 -861,45 -664,68 -1526,13 -741,45 -629,62 1552,6 458,22 -52,14
18 0 -910,21 92,96 -859,69 -661,5 -1521,19 -738,12 -629,64 1552,58 458,25 -52,21
20 0 -908,96 92,89 -858,51 -658,85 -1517,36 -735,6 -629,65 1552,57 458,26 -52,28
22 0 -908,33 92,81 -857,92 -657,31 -1515,23 -734,25 -629,65 1552,56 458,27 -52,35
24 0 -908,33 92,73 -857,92 -657,31 -1515,23 -734,25 -629,65 1552,56 458,27 -52,43
26 0 -908,33 92,66 -857,92 -657,31 -1515,23 -734,25 -629,65 1552,56 458,27 -52,5
28 0 -908,96 92,59 -858,51 -658,85 -1517,36 -735,6 -629,65 1552,57 458,26 -52,55
30 0 -910,21 92,53 -859,69 -661,5 -1521,19 -738,12 -629,64 1552,58 458,25 -52,57
32 0 -912,06 92,48 -861,45 -664,68 -1526,13 -741,45 -629,62 1552,6 458,22 -52,64
34 0 -914,5 92,42 -863,75 -668,13 -1531,88 -745,27 -629,59 1552,63 458,17 -52,71
36 0 -917,47 92,36 -866,56 -671,77 -1538,33 -749,35 -629,55 1552,67 458,1 -52,77
38 0 -920,92 92,44 -869,82 -675,52 -1545,34 -753,52 -629,48 1552,74 457,98 -52,84
40 0 -924,74 92,47 -873,43 -679,22 -1552,65 -757,66 -629,37 1552,85 457,8 -52,9
42 0 -928,76 92,52 -877,24 -682,76 -1560 -761,62 -629,2 1552,99 457,5 -52,95
44 0 -932,74 92,43 -881,01 -685,99 -1567 -765,23 -629,02 1553,17 457,03 -52,99
46 0 -936,3 91,65 -884,38 -688,71 -1573,09 -768,29 -628,95 1553,04 456,35 -53,01
48 0 -938,78 89,62 -886,75 -690,57 -1577,32 -770,37 -629,17 1553,23 455,59 -53,02
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Tab. 12: Pouzité vnitini sily pro N, [N]

REZ g0 g0m poklesy LM1 [kN] LM3 zat. Teplo. [kN] zat. Zem, [kN]

[M] [Nm] [Nm] [Nm] TS uDL z [kN] otepleni | ochlazeni v klidu pritizeni
0 0 -938,78 93,4 -886,75 -690,57 -1577,32 -770,37 -629,17 1553,23 455,59 -104,54
2 0 -936,3 93,41 -884,38 -688,71 -1573,09 -768,29 -628,95 1553,04 456,35 -104,61
4 0 -932,74 93,4 -881,01 -685,99 -1567 -765,23 -629,02 1553,17 457,03 -104,67
6 0 -928,76 93,36 -877,24 -682,76 -1560 -761,62 -629,2 1552,99 457,5 -104,71
8 0 -924,74 93,31 -873,43 -679,22 -1552,65 -757,66 -629,37 1552,85 457,8 -104,74
10 0 -920,92 93,25 -869,82 -675,52 -1545,34 -753,52 -629,48 1552,74 457,98 -104,75
12 0 -917,47 93,19 -866,56 -671,77 -1538,33 -749,35 -629,55 1552,67 458,1 -104,76
14 0 -914,5 93,11 -863,75 -668,13 -1531,88 -745,27 -629,59 1552,63 458,17 -104,77
16 0 -912,06 93,04 -861,45 -664,68 -1526,13 -741,45 -629,62 1552,6 458,22 -104,78
18 0 -910,21 92,96 -859,69 -661,5 -1521,19 -738,12 -629,64 1552,58 458,25 -104,78
20 0 -908,96 92,89 -858,51 -658,85 -1517,36 -735,6 -629,65 1552,57 458,26 -104,78
22 0 -908,33 92,81 -857,92 -657,31 -1515,23 -734,25 -629,65 1552,56 458,27 -104,78
24 0 -908,33 92,73 -857,92 -657,31 -1515,23 -734,25 -629,65 1552,56 458,27 -104,78
26 0 -908,33 92,66 -857,92 -657,31 -1515,23 -734,25 -629,65 1552,56 458,27 -104,78
28 0 -908,96 92,59 -858,51 -658,85 -1517,36 -735,6 -629,65 1552,57 458,26 -104,78
30 0 -910,21 92,53 -859,69 -661,5 -1521,19 -738,12 -629,64 1552,58 458,25 -104,78
32 0 -912,06 92,48 -861,45 -664,68 -1526,13 -741,45 -629,62 1552,6 458,22 -104,78
34 0 -914,5 92,42 -863,75 -668,13 -1531,88 -745,27 -629,59 1552,63 458,17 -104,77
36 0 -917,47 92,36 -866,56 -671,77 -1538,33 -749,35 -629,55 1552,67 458,1 -104,76
38 0 -920,92 92,44 -869,82 -675,52 -1545,34 -753,52 -629,48 1552,74 457,98 -104,75
40 0 -924,74 92,47 -873,43 -679,22 -1552,65 -757,66 -629,37 1552,85 457,8 -104,74
42 0 -928,76 92,52 -877,24 -682,76 -1560 -761,62 -629,2 1552,99 457,5 -104,71
44 0 -932,74 92,43 -881,01 -685,99 -1567 -765,23 -629,02 1553,17 457,03 -104,67
46 0 -936,3 91,65 -884,38 -688,71 -1573,09 -768,29 -628,95 1553,04 456,35 -104,61
48 0 -938,78 89,62 -886,75 -690,57 -1577,32 -770,37 -629,17 1553,23 455,59 -104,54
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Pro tyto vnitini sily budou nyni vypocteny vSechny kombinace v fezech po 2 m, vypocet

probéhne v programu Microsoft Excel, detailn€jsi vycisleni nebude nyni uvadéno pro usporu

mista, kombinace budou uvazovany jako v predchozi kapitole.

Kombinace zatiZzeni pro MSU:

Sestava zatizeni 6.10

Z VG'] . Gk'] n + n yp . P n + n)/Q,1 . Qk,]_" + "Z )/Q,l ] l/}oll ] Qk,l

j>1

Sestava zatizeni 6.10a

i=1

Z Yo Gkj"+"Vp- P"+"vo1- Yo1- Qi1+ "Z Yo,i- Yo, Qk,

j>1

Sestava zatizeni 6.10b

i>1

Z Si-Yej-Gj"+"Vp- P "+"vg1- Qua" + "z Yo,i- Yo, Qk,i

j=1

Kombinace zatiZeni pro MSP

Charakteristicka kombinace

Z Gk'] " + " P " + an'ln + "le(),i ] Qk,l

j=1 i>1

Casta kombinace

Z Gk,] " + " P " + lllp1,1 . lelu + HZ lp2’l .

j=1 i>1

Kwvazitala kombinace

Z Gk,] " + " P " + "Z l/)2’l . Qk'l

j=1 i>1

Qk,i

64



Tab. 13: Kombinace pro Mp,x [MNm], Ny.x[MN]:

.y charakter. Casta kvazistala charakter. Castd kvazistala
REZ 6.10 6.10a 6.10b 6.10 6.10a 6.10b
kombinace kombinace kombinace kombinace | kombinace | kombinace

[m] [MNm] [MN]

0 -12,599 -8,658 -11,583 -9,415 -8,279 -4,750 -1,341 -0,266 -1,168 -1,087 -0,689 0,387
2 -7,776 -5,523 -7,027 -5,844 -5,608 -3,435 -1,331 -0,260 -1,159 -1,079 -0,684 0,390
4 -3,735 -2,753 -3,245 -2,853 -3,220 -2,161 -1,318 -0,250 -1,145 -1,069 -0,676 0,394
6 0,035 -0,197 0,290 -0,062 -1,018 -0,999 -1,302 -0,241 -1,131 -1,058 -0,668 0,399

8 4,643 2,108 4,687 3,350 0,965 0,037 -1,287 -0,231 -1,116 -1,046 -0,659 0,403
10 5,996 4,161 5,855 4,351 2,728 0,948 -1,272 -0,221 -1,102 -1,035 -0,651 0,407
12 8,602 5,948 8,303 6,280 4,262 1,733 -1,258 -0,213 -1,089 -1,025 -0,644 0,410
14 11,547 7,467 11,114 8,460 5,566 2,394 -1,245 -0,205 -1,077 -1,016 -0,637 0,413
16 13,452 8,713 12,909 9,869 6,635 2,932 -1,234 -0,198 -1,066 -1,008 -0,632 0,416
18 14,939 9,681 14,311 10,969 7,467 3,347 -1,225 -0,193 -1,058 -1,001 -0,628 0,417
20 15,997 10,366 15,310 11,751 8,057 3,640 -1,219 -0,189 -1,051 -0,996 -0,624 0,418
22 16,446 10,695 15,724 12,082 8,351 3,809 -1,215 -0,188 -1,048 -0,993 -0,623 0,419
24 16,807 10,878 16,075 12,348 8,506 3,856 -1,215 -0,188 -1,048 -0,993 -0,623 0,419
26 16,375 10,633 15,659 12,026 8,312 3,781 -1,216 -0,188 -1,048 -0,994 -0,623 0,419
28 15,856 10,242 15,179 11,640 7,978 3,583 -1,219 -0,190 -1,052 -0,996 -0,625 0,418
30 14,727 9,496 14,115 10,802 7,349 3,262 -1,226 -0,194 -1,059 -1,002 -0,628 0,417
32 13,169 8,467 12,647 9,647 6,478 2,818 -1,236 -0,199 -1,068 -1,009 -0,633 0,415
34 11,194 7,159 10,786 8,182 5,369 2,251 -1,247 -0,206 -1,078 -1,017 -0,638 0,412
36 8,178 5,578 7,909 5,947 4,026 1,561 -1,260 -0,214 -1,091 -1,027 -0,645 0,409
38 5,501 3,729 5,397 3,962 2,453 0,748 -1,274 -0,223 -1,104 -1,037 -0,652 0,406
40 4,077 1,615 4,163 2,906 0,650 -0,192 -1,289 -0,232 -1,119 -1,048 -0,660 0,402
42 -0,602 -0,752 -0,301 -0,562 -1,373 -1,257 -1,305 -0,242 -1,134 -1,060 -0,669 0,398
44 -4,442 -3,370 -3,900 -3,408 -3,614 -2,447 -1,320 -0,252 -1,148 -1,071 -0,677 0,393
46 -8,554 -6,200 -7,748 -6,455 -6,041 -3,750 -1,335 -0,262 -1,162 -1,083 -0,686 0,388
48 -13,446 -9,396 -12,369 -10,081 -8,750 -5,092 -1,348 -0,271 -1,174 -1,092 -0,693 0,383
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Tab. 14: Kombinace pro My, [MNm], Np,;,[MN]:

charakter. Casta kvazistala charakter. Castd kvazistala
REZ 6.10 6.10a 6.10b 6.10 6.10a 6.10b
kombinace kombinace kombinace kombinace | kombinace | kombinace

[m] [MNm] [MN]

0 -21,168 -13,587 -20,152 -15,587 -11,431 -6,065 -3,377 -2,259 -3,204 -2,449 -1,801 -0,704

2 -16,478 -10,498 -15,729 -12,115 -8,800 -4,750 -3,367 -2,252 -3,194 -2,442 -1,796 -0,701
4 -12,048 -7,566 -11,557 -8,835 -6,296 -3,476 -3,353 -2,243 -3,181 -2,431 -1,788 -0,697

6 -8,060 -4,917 -7,805 -5,882 -4,030 -2,313 -3,338 -2,233 -3,167 -2,420 -1,780 -0,693

8 -3,363 -2,570 -3,319 -2,405 -2,021 -1,278 -3,322 -2,223 -3,152 -2,409 -1,771 -0,688
10 -2,200 -0,524 -2,340 -1,545 -0,267 -0,366 -3,307 -2,214 -3,138 -2,397 -1,763 -0,684
12 0,581 1,214 0,282 0,514 1,226 0,419 -3,293 -2,205 -3,124 -2,387 -1,756 -0,681
14 3,174 2,662 2,741 2,433 2,472 1,080 -3,280 -2,197 -3,112 -2,378 -1,750 -0,678
16 4,848 3,822 4,305 3,671 3,473 1,618 -3,269 -2,191 -3,101 -2,369 -1,744 -0,676
18 6,126 4,713 5,499 4,616 4,242 2,033 -3,260 -2,186 -3,093 -2,363 -1,740 -0,674
20 7,047 5,349 6,360 5,297 4,791 2,325 -3,254 -2,182 -3,086 -2,358 -1,737 -0,673
22 7,550 5,707 6,829 5,668 5,102 2,495 -3,250 -2,180 -3,083 -2,355 -1,735 -0,672
24 7,694 5,809 6,963 5,773 5,193 2,542 -3,250 -2,180 -3,083 -2,355 -1,735 -0,672
26 7,516 5,672 6,800 5,640 5,074 2,467 -3,250 -2,180 -3,083 -2,355 -1,735 -0,672
28 6,978 5,280 6,302 5,239 4,734 2,268 -3,254 -2,182 -3,087 -2,358 -1,737 -0,673
30 6,024 4,610 5,412 4,531 4,157 1,947 -3,261 -2,186 -3,093 -2,363 -1,740 -0,674
32 4,711 3,685 4,189 3,557 3,359 1,504 -3,270 -2,192 -3,102 -2,370 -1,745 -0,676
34 3,003 2,491 2,595 2,290 2,329 0,937 -3,281 -2,198 -3,113 -2,378 -1,750 -0,679
36 0,376 1,009 0,107 0,342 1,055 0,247 -3,294 -2,206 -3,125 -2,388 -1,757 -0,682
38 -2,440 -0,764 -2,545 -1,745 -0,467 -0,566 -3,308 -2,215 -3,138 -2,398 -1,764 -0,685
40 -3,638 -2,844 -3,552 -2,634 -2,250 -1,506 -3,323 -2,224 -3,153 -2,409 -1,772 -0,689
42 -8,369 -5,226 -8,068 -6,140 -4,288 -2,571 -3,339 -2,234 -3,167 -2,421 -1,781 -0,693
44 -12,391 -7,910 -11,849 -9,121 -6,582 -3,762 -3,354 -2,244 -3,182 -2,432 -1,789 -0,698
46 -16,856 -10,875 -16,050 -12,430 -9,114 -5,064 -3,369 -2,254 -3,196 -2,443 -1,797 -0,703
48 -21,578 -13,997 -20,501 -15,929 -11,773 -6,407 -3,382 -2,263 -3,208 -2,453 -1,805 -0,708
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8. NAVRH PREDPETI - MSP

V této kapitole se budeme vénovat navrhu ptedpinaci vyztuze, predevsim poctem kabelll a
jejich rozmisténi na konstrukci a nasledné€ podrobnym vypoctem navrzeného feseni. Takovato
konstrukce bude ze segmenti sestavena mimo dalnici, bude provedeno piedpéti a nasledné
bude celd konstrukce pomoci jefabu piesunuta do findlniho uloZeni na podpéry a bude
zmonolitnéna pro finalni statické piisobeni integrované konstrukce. Poté bude na konstrukci
osazeno mostni zafizeni, jako jsou fimsy a mostni svodidla a nasledné bude zhotovena
vozovka.Kabely budou vedeny jako volné bez soudrznosti a piedpéti bude vneseno do

konstrukce pomoci deviatorti umisténych uvniti komory nosnikd.

8.1. Navrh predpinacich kabelu

Pro predbézny navrh predpinacich kabelti stanovime vliv dvou symetrickych lan na
konstrukci a dle téchto vnitinich sil dopocteme potfebny pocet lan. Pro vhodnéjsi pritbéh

momentd od pfedpéti budeme uvazovat 4 deviatory.

Volné piedpinaci kabely:

prifezu.

-Mezi kotvami kabel je nutné, aby byly dodrzeny alespont minimalni osové vzdalenosti mezi
kotvami kabelil a také mezi osou kotvy a krajnim povrchem betonu, doporuc¢ené hodnoty jsou

uvedeny v tabulce.

Tab. 15: Ptibliznych minimdalnich osovych vzdalenosti kotev

pocet lan v kabelu
12 15 19 22
A [mm] 410 460 520 550
B [mm] 205 230 260 275
A minimalni osova vzdalenost mezi kotvami
B minimalni vzdalenost mezi osou kotvy a nejbliz§im povrchem betonu
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Pocatecni napéti v predpinaci vyztuzi navrhneme na Op ax=1470,0 MPa

Ptedpinaci sila Np musi byt na konstrukci zaru¢ena po celou dobu jeji Zivotnosti, na konci

zivotnosti konstrukce pfedpokladame pokles predpinaci sily Ny, 0 25%.
O,= (1,00 - 0,25).1470,0 =1102,5 MPa
Excentricita piedpinacich kabelt

ep=0,760 m

Piedpinaci vyztuz budou tvofit kabely z lan @ 15,7 mm o plose 150,0mm? Sila v jednom
kabelu pti uvedeni do provozu se ztratou 5% z divodu pokluzu kabeld pii pfedpinani. Dalsi
okamzik bude pii uvedeni do provozu 10% a na konci zivotnosti 25%.

Npoos = 1470 . 0,95 . 0,000150 = 0,2095 MN

Npogo = 1470 . 0,90 . 0,000150 = 0,1985 MN

Npo.7s = 1470 . 0,75 . 0,000150 = 0,1654 MN

Sily v mistech deviatorti se vypocitaji pomérem excentricity a vzdalenosti od kotev.
F=P . (e,/L)
Pro nédvrh montaze mostu ze segmentli budeme uvazovat mostni nosnik jako prosty, zatizeni

bude uvazovano pouze vlastni tiha konstrukce zvétsend o dynamickou slozku o=1,1 z divodu

zavéSeni celé konstrukce na jetdb a nutné pohyby pro jeho osazeni.

Obr. 121: Navrh pribchu a umisténi deviatort

DOBETONAVKA INT. KONSTRUKCE PRO PREDPETI
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V montdznim stadiu konstrukce ptisobi jako prosty nosnik. Pro ndvrh kabelt v montaznim
stadium, budeme uvazovat pouze kabely, které maji deviatory pouze v YL, Ostatni kabely

budou dle potteby pfedepnuty po zmonolitnéni konstrukce, kterd od té chvile bude pusobit

jako integrovana konstrukce.

Sila od piedpéti jednoho lana v Y4L bude Fy 9s= 0,2095 . 0,76 / 12,0 = 13,27 KN

Obr. 122: Prabéh ohybovych momentt od pfedpéti (1 lano), montazni stav [kNm]
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Z dtvodu ideélniho navrhu predpéti je nutné znat sily, které vyvodi jedno lano, pro jednodussi

vypocet a dimenzaci konstrukce.

Obr. 123: Pribéh ohybovych momenti vlastni tiha nosné konstrukce[kNm]
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Napéti v betonu v dob€ vnaseni predpéti ma byt omezeno maximaln€ na hodnotu 0,45 . fiy.
0,45. fx=0,45.161,0 =72,45 MPa
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Tab. 16: Navrh poctu ptedpinacich lan pro montdzni stav

REZ | g0.1,1 Mp Np | potet | Ogiph | Ogspd Giim
[M] [KNm] [ [kNm] | [kN] lan | [Mpa] | [Mpa] | [Mpa]
0 0 0 -0,2095 -9,09101 | -9,09101 | -72,45
2 3,349848 | -0,02654 | -0,2095 -10,8285 | -8,11674 | -72,45
4 6,408414 | -0,05308 | -0,2095 -12,1862 | -7,35539 | -72,45
6 9,175681 | -0,07962 | -0,2095 -13,1642 | -6,80698 | -72,45
8 11,65167 | -0,10616 | -0,2095 -13,7625 | -6,47149 | -72,45
10 |13,83635| -0,1327 | -0,2095 -13,9811 | -6,34894 | -72,45
12 |15,72974(-0,15924 | -0,2095 -13,8199 | -6,43933 | -72,45
14  |17,33185(-0,15924 | -0,2095 -15,9084 | -5,2682 | -72,45
16  |18,64266|-0,15924 | -0,2095 -17,6172 | -4,31 | -72,45
18  |19,66219(-0,15924 | -0,2095 -18,9462 | -3,56474 | -72,45
20 [20,39042-0,15924 | -0,2095 -19,8956 | -3,0324 | -72,45
22 [20,82735]-0,15924 | -0,2095 -20,4652 | -2,71301 | -72,45
24 20,973 |-0,15924 | -0,2095 | 76 | -20,655 |-2,60654 | -72,45
26 [20,82735(-0,15924 | -0,2095 -20,4652 | -2,71301 | -72,45
28  |20,39042|-0,15924 | -0,2095 -19,8956 | -3,0324 | -72,45
30 |19,66219]-0,15924 | -0,2095 -18,9462 | -3,56474 | -72,45
32 | 18,64266|-0,15924 | -0,2095 -17,6172 | -4,31 | -72,45
34 |17,33185(-0,15924 | -0,2095 -15,9084 | -5,2682 | -72,45
36 |15,72974|-0,15924 | -0,2095 -13,8199 | -6,43933 | -72,45
38 |13,83635]| -0,1327 | -0,2095 -13,9811 | -6,34894 | -72,45
40 |11,65167|-0,10616 | -0,2095 -13,7625 | -6,47149 | -72,45
42 |9,175681|-0,07962 | -0,2095 -13,1642 | -6,80698 | -72,45
44 |6,408414|-0,05308 | -0,2095 -12,1862 | -7,35539 | -72,45
46  |3,349848|-0,02654 | -0,2095 -10,8285 | -8,11674 | -72,45
48 0 0 -0,2095 -9,09101 | -9,09101 | -72,45

Budeme uvaZovat kabely s 19 lany, pro montaZni stav bude potieba vyuzit 4 kabely, tedy

76 lan s deviatory v Y4L.

Pro néavrh findlniho stavu predpéti v integrované konstrukci budeme uvazovat nyni G¢inky
predpinacich lan na integrované konstrukci a ne na prostém nosnikl jako doposud. Stanovime
vlivy predpéti s deviatory jak v 1/4L tak v 3/8L a nasledné vypocteme napéti v prifezu pro

vSechny stadia vystavby.

F,....1/4L
F, [F1
F1’0,95: 0,2095 . 0,76 / 12,0 = 13,27 kN A F ]F A
1 1
F000=0,1985.0,76 /12,0 = 12,571 kN 12000 74000 ‘ 12000
48000 ‘

Fi075=0,1654 . 0,76 / 18,0 = 10,34 kN
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Ztréaty oproti prostému nosniku na integrované konstrukcei

F F
Fio00= 13,27 — 12,571 = 0,599 kN i i
Fi075= 13,27 -10,34 =2,93 kN 7 ”
12000 ‘ 24000 ‘ 12000
48000 l
F,....3/8L UMISTENI DEVIATORU NA HRANE OPERY PRO
— VYVQENi IIZv)E)"f\LNiCH OHYBOVYCH MOMENTU
Fr005=0,2095.1,045/174=1258kN f, / OPFREDPET ,
Fr090=0,1985 . 1,045/ 17,4 = 11,92kN F. F, J”
777 A
F2075=0,1654 . 1,045/ 17,4 =9,93kN 4., 17400 ‘ 12000 ‘ 17400 600
48000

Pribéh ohybovych momentti od ptedpéti se bude ménit v zavislosti na ztratach, pii
zmonolitnéni bude prubéh stejny jako na prostém nosniku. Dale bude pti dalSich ztratach
uvazovana sila v opacném sméru sil od predpéti, aby nastal pokles momentt od predpéti, nyni

uz na integrované konstrukci.

Obr. 124: Pribéh ohybovych momenti od predpéti (1 lano) Fy 95

858835 8855385)
IR L F¥5Fe9% TEEFY
1 ﬂmmmmmmmmwmmmmm
MP% & g
@ de
T "5
ERERE e e = e BE BT RE

Z diivodu vypoctu redistribuce ohybovych momentli od pifedpinacich kabelli, které byly
pouzity pro montaz nosniku, je nutné stanovit vnitini sily jako by konstrukce byla integrovana

a poté vypocist velikost redistribuce.

Obr. 125: Pribeh ohybovych momentt od ztat ptedpéti (1 lano) Fy 990
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Obr. 126: Pribéh ohybovych momenti od ztrat piedpéti (1 lano) Fy .75
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Obr. 125 a 126 znazornuje ubytek predpinaci sily na integrované konstrukci po zmonolitnéni
nosniku se zbytek konstrukce, pfi vypoctu se tyto hodnoty na jeden kabel odecitaji od

redistribuovanych momentt které se stanovy vypoctem.

Obr. 127: Pribéh ohybovych momenti od predpéti (1 lano) F; 95
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Obr. 128: Pribéh ohybovych momentt od predpéti (1 1ano) F» .90
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Obr. 129: Pribéh ohybovych
rsf r;E:E TN $" 8
&

omentl od predpéti (1 lano) F; 075
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Z diavodu vneseni zatizeni na prosty nosnik a poté jeho sptazeni s konstrukci pro vytvoreni
integrované konstrukce musime uvazovat redistribuci momentti jak pro zatizeni od vlastni

tihy, tak pro pfedpéti. Vnitini sily vnesené pfed zmonolitnénim se budou starnutim konstrukce
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stale vice pfiblizovat vnitinim sildm konstrukce integrované, avSak nikdy nenabydou hodnot
odpovidajicim stavu jako by na integrované konstrukci ptisobily od za¢atku. Z tohoto divodu
u kombinaci byly vnitini sily od vlastni tihy uvazovany nulové a budu piidany dale.

Redistribuce vnitinich sil bude stanovena dle vztahu:

o(t, ty) — @(ty, to)
1+ x.0(tt)

Ec (tl)
Ec (tO).

S¢ = So + (81— So).

Tab. 17: Redistribuce ohybovych momentti:

REZ VLASTN{ TIHA N.K. [kNm] PREDPETI [kNm]
[m] Mg Mg Mg Mg Mp Mp Mp Mp
nosnik t=50 t=36500 int nosnik t=50 t=36500 int
(] 0,000 -103,232 | -2682,090 | -8350,700 0,000 1,363 35,404 110,230
2 2255,790 | 2151,664 | -449,509 | -6167,170 | -26,540 -25,177 8,867 83,700
4 4315,430 | 4211,321 | 1610,558 | -4106,200 | -53,080 -51,717 -17,663 57,190
6 6178,910 | 6074,892 | 3476,406 | -2235,350 | -79,620 -78,256 -44,184 30,710
8 7846,240 | 7742,271 | 5145,001 | -564,080 | -106,160 -104,795 -70,708 4,220
10 9317,410 | 9213,497 | 6617,639 | 911,660 -132,700 -131,335 -97,229 -22,260
12 10592,420 | 10488,504 | 7892,569 | 2186,420 | -159,240 -157,874 -123,753 -48,750
14 11671,280 | 11567,354 | 8971,159 | 3264,440 | -159,240 -157,874 -123,740 -48,710
16 12553,980 | 12450,042 | 9853,541 | 4146,150 | -159,240 -157,873 -123,733 -48,690
18 13240,530 | 13136,580 | 10539,789 | 4831,760 | -159,240 -157,873 -123,730 -48,680
20 13730,920 | 13626,960 | 11029,925 | 5321,360 | -159,240 -157,873 -123,727 -48,670
22 14025,150 | 13921,183 | 11323,966 | 5615,000 | -159,240 -157,873 -123,727 -48,670
24 14123,230 | 14019,258 | 11421,924 | 5712,700 | -159,240 -157,873 -123,724 -48,660
26 14025,150 | 13921,183 | 11323,966 | 5615,000 | -159,240 -157,873 -123,727 -48,670
28 13730,920 | 13626,960 | 11029,925 | 5321,360 | -159,240 -157,873 -123,727 -48,670
30 13240,530 | 13136,580 | 10539,789 | 4831,760 | -159,240 -157,873 -123,730 -48,680
32 12553,980 | 12450,042 | 9853,541 | 4146,150 | -159,240 -157,873 -123,733 -48,690
34 11671,280 | 11567,354 | 8971,159 | 3264,440 | -159,240 -157,874 -123,740 -48,710
36 10592,420 | 10488,504 | 7892,569 | 2186,420 | -159,240 -157,874 -123,753 -48,750
38 9317,410 | 9213,497 | 6617,639 | 911,660 -132,700 -131,335 -97,229 -22,260
40 7846,240 | 7742,271 | 5145,001 | -564,080 | -106,160 -104,795 -70,708 4,220
42 6178,910 | 6074,892 | 3476,406 | -2235,350 | -79,620 -78,256 -44,184 30,710
44 4315,430 | 4211,321 | 1610,558 | -4106,200 | -53,080 -51,717 -17,663 57,190
46 2255,790 | 2151,664 | -449,509 | -6167,170 | -26,540 -25,177 8,867 83,700
48 0,000 -103,232 | -2682,090 | -8350,700 0,000 1,363 35,404 110,230
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Graf 2: Redistribuce ohybovych momenta od vlastni tihy
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Graf 3: Redistribuce ohybovych momentil od pfedpéti
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Pro ptesnéjsi vysledky budeme uvazovat relaxaci napéti v betonu vypocitané pomoci
programu Microsoft Excel dle knihy [SMERDA, Zden&k a Vladimir KRISTEK. Creep and
Shrinkage of Concrete Elements and Structures. Ptelozil Prokop MAXA. Prague: SNTL,
1988]. Napéti v betonu pfi vneseni predpéti je -9,091MPa, do uvedeni do provozu zatizeni

zrelaxuje na hodnotu -7,934MPa, sila vyvozena na opéry je tedy:
N=A.0.=1,7514.1,157 = 2,026 MN
Pti konci zivotnosti, teda v 36500 dnech klesne napéti az na hodnotu 5,577MPa.

N=A.0.=1,7514.3,514 = 6,154 MN
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Graf 4: Priib¢h relaxace napéti v betonu
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Déle musime pro leps$i vypocet sily stanovit modul pruznosti E. 4.t pro C70/85:

Eem - 1,05 41000.1,05

5 _ — = 13 463,22 MP
c,def 1+0.08 1+2,747.0,8 ¢

Pro dalsi vypocet vyc€islime vSechny sily pusobici od jednotlivych lan F; a F,, které budou
prehledné uvedeny v nasledujici tabulce, kde budou zohlednény vSechny ztraty, relaxace a
redistribuce vnittnich sil od ptfedpéti. Nasledné bude vypocteno napéti na hornim a dolnim
povrchu komory od vSech vypoctenych kombinaci pro MSP a také pro vlastni tihu
konstrukce, ve vypoctech jsou zahrnuty také veskeré sily od predpéti v jednotlivych stadiich
zivotnosti konstrukce. Pro maximalni a minimélni dimenza¢ni momenty jsou také vykresleny

nalezité¢ grafy podél celé nosné konstrukce komorového nosniku pro horni a dolni vlakna.
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Tab. 18: Vnitini sily od predpéti

KEz F1,0,95 F1,0,90 F1,0,75 F2,0,95 F2,0,90 F2,0,75
Mp Np Mp Np Mp Np Mp Np Mp Np Mp Np
[M] [MNm] [MN] [MNm] [MN] [MNm] [MN] [MNm] [MN] [MNm] [MN] [MNm] [MN]
0 0 -0,2095 | -0,00354 | -0,19574 | 0,011454 | -0,16768 | 0,12371 | -0,2095 | 0,11722 -0,1985 0,09765 | -0,1654
2 -0,02654 | -0,2095 | -0,02888 | -0,19574 | -0,00923 | -0,16768 | 0,10613 -0,2095 | 0,10057 | -0,1985 0,08378 | -0,1654
4 -0,05308 | -0,2095 | -0,05422 | -0,19574 | -0,02991 | -0,16768 | 0,08103 -0,2095 | 0,07677 | -0,1985 0,06396 | -0,1654
6 -0,07962 | -0,2095 | -0,07957 | -0,19574 | -0,05058 | -0,16768 | 0,05593 -0,2095 | 0,05299 -0,1985 0,04414 | -0,1654
8 -0,10616 | -0,2095 | -0,10491 | -0,19574 | -0,07126 | -0,16768 | 0,03083 -0,2095 | 0,02921 -0,1985 0,02434 | -0,1654
10 -0,1327 -0,2095 | -0,13025 | -0,19574 | -0,09192 | -0,16768 | 0,00574 | -0,2095 | 0,00543 -0,1985 0,00453 | -0,1654
12 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11259 | -0,16768 | -0,01942 | -0,2095 -0,0184 -0,1985 | -0,01533 | -0,1654
14 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11259 | -0,16768 | -0,04452 | -0,2095 | -0,04218 | -0,1985 | -0,03514 | -0,1654
16 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11258 | -0,16768 | -0,06962 | -0,2095 | -0,06597 | -0,1985 | -0,05495 | -0,1654
18 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11258 | -0,16768 | -0,09473 | -0,2095 | -0,08976 | -0,1985 | -0,07477 | -0,1654
20 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11259 | -0,16768 | -0,09469 | -0,2095 | -0,08972 | -0,1985 | -0,07474 | -0,1654
22 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11259 | -0,16768 | -0,09467 | -0,2095 | -0,08971 | -0,1985 | -0,07473 | -0,1654
24 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11258 | -0,16768 | -0,09466 | -0,2095 -0,0897 -0,1985 | -0,07472 | -0,1654
26 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11259 | -0,16768 | -0,09467 | -0,2095 | -0,08971 | -0,1985 | -0,07473 | -0,1654
28 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11259 | -0,16768 | -0,09469 | -0,2095 | -0,08972 | -0,1985 | -0,07474 | -0,1654
30 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11259 | -0,16768 | -0,09473 | -0,2095 | -0,08976 | -0,1985 | -0,07477 | -0,1654
32 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11258 | -0,16768 | -0,06962 | -0,2095 | -0,06597 | -0,1985 | -0,05495 | -0,1654
34 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,11259 | -0,16768 | -0,04452 | -0,2095 | -0,04218 | -0,1985 | -0,03514 | -0,1654
36 -0,15924 | -0,2095 | -0,15559 | -0,19574 | -0,1126 | -0,16768 | -0,01942 | -0,2095 -0,0184 -0,1985 | -0,01533 | -0,1654
38 -0,1327 -0,2095 | -0,13025 | -0,19574 | -0,08607 | -0,16768 | 0,00574 | -0,2095 | 0,00543 -0,1985 0,00453 | -0,1654
40 -0,10616 | -0,2095 | -0,10491 | -0,19574 | -0,0654 | -0,16768 | 0,03083 -0,2095 | 0,02921 -0,1985 0,02434 | -0,1654
42 -0,07962 | -0,2095 | -0,07957 | -0,19574 | -0,05058 | -0,16768 | 0,05593 -0,2095 | 0,05299 -0,1985 0,04414 | -0,1654
44 -0,05308 | -0,2095 | -0,05422 | -0,19574 | -0,02991 | -0,16768 | 0,08103 -0,2095 | 0,07677 | -0,1985 0,06396 | -0,1654
46 -0,02654 | -0,2095 | -0,02888 | -0,19574 | -0,00923 | -0,16768 | 0,10613 -0,2095 | 0,10057 | -0,1985 0,08378 | -0,1654
48 0 -0,2095 | -0,00354 | -0,19574 | 0,011454 | -0,16768 | 0,12371 | -0,2095 | 0,11722 -0,1985 0,09765 | -0,1654

Tabulka obsahuje kompletni €¢inky od ptfedpéti na jedno lano F; a F,. Sily jsou uvedeny v dobach TR, UP a KZ.
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Tab. 19: Posouzeni My,,x pro MSP v dobé TR.

TR
. pocet pocet charakteristicka komb. ¢asta kombinace kvazistala kombinace vlastni tiha N.K.
REZ lan lan Ogh Og,d Og,h Ogd Og,h Og,d Ogh Og,d Olim
[M] F1 F2 [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
0 -19,509 -19,536 -20,763 -18,478 -24,749 -17,245 -31,162 -12,033 -72,45
2 -22,728 -17,721 -22,809 -17,323 -25,029 -17,099 -29,730 -12,833 -72,45
4 -24,188 -16,889 -23,484 -16,933 -24,253 -17,526 -27,296 -14,194 -72,45
6 -25,129 -16,346 -23,659 -16,823 -23,076 -18,175 -24,606 -15,697 -72,45
8 -26,624 -15,493 -23,294 -17,016 -21,478 -19,062 -21,660 -17,344 -72,45
10 -24,722 -16,545 -22,388 -17,512 -19,463 -20,182 -18,460 -19,134 -72,45
12 -23,769 -17,067 -20,921 -18,324 -17,022 -21,544 -14,997 -21,072 -72,45
14 -25,522 -16,071 -21,534 -17,970 -16,799 -21,663 -13,914 -21,675 -72,45
16 -26,017 -15,784 -21,587 -17,933 -16,162 -22,016 -12,576 -22,423 -72,45
18 -25,853 -15,868 -21,074 -18,215 -15,108 -22,603 -10,982 -23,314 -72,45
20 -27,512 -14,931 -22,484 -17,420 -16,130 -22,028 -11,624 -22,953 -72,45
22 -28,327 -14,471 -23,252 -16,987 -16,736 -21,687 -12,010 -22,736 -72,45
24 76 76 -28,802 -14,205 -23,583 -16,802 -16,926 -21,580 -12,138 -22,664 -72,45
26 -28,255 -14,512 -23,201 -17,016 -16,699 -21,708 -12,010 -22,736 -72,45
28 -27,368 -15,013 -22,381 -17,478 -16,056 -22,069 -11,624 -22,953 -72,45
30 -25,636 -15,990 -20,920 -18,301 -14,996 -22,666 -10,982 -23,314 -72,45
32 -25,728 -15,947 -21,382 -18,048 -16,013 -22,100 -12,576 -22,423 -72,45
34 -25,161 -16,275 -21,278 -18,115 -16,614 -21,768 -13,914 -21,675 -72,45
36 -23,335 -17,311 -20,614 -18,497 -16,799 -21,670 -14,997 -21,072 -72,45
38 -24,216 -16,830 -22,030 -17,714 -19,203 -20,329 -18,460 -19,134 -72,45
40 -26,046 -15,819 -22,884 -17,247 -21,180 -19,230 -21,660 -17,344 -72,45
42 -24,479 -16,713 -23,198 -17,083 -22,741 -18,364 -24,606 -15,697 -72,45
44 -23,464 -17,297 -22,972 -17,222 -23,881 -17,735 -27,296 -14,194 -72,45
46 -21,933 -18,170 -22,246 -17,641 -24,620 -17,330 -29,730 -12,833 -72,45
48 -18,645 -20,025 -20,151 -18,825 -24,305 -17,497 -31,162 -12,033 -72,45
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Tab. 20: Posouzeni My,,x pro MSP v dobé UP.

uP
. pocet pocet charakteristicka komb. ¢astd kombinace kvazistald kombinace vlastni tiha N.K.
REZ lan lan Ogh Og,d Og,h Og.d Og,h Ogd Ogh Og,.d Olim
[(M] F1 F2 [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
0 -17,307 -19,094 -18,561 -18,036 -22,546 -14,842 -28,960 -11,591 -72,45
2 -20,735 -17,162 -20,817 -16,763 -23,036 -14,562 -27,737 -12,273 -72,45
4 -22,443 -16,191 -21,739 -16,234 -22,508 -14,850 -25,551 -13,495 -72,45
6 -23,633 -15,508 -22,163 -15,985 -21,580 -15,362 -23,110 -14,859 -72,45
8 -25,378 -14,515 -22,047 -16,037 -20,231 -16,109 -20,414 -16,366 -72,45
10 -23,724 -15,428 -21,390 -16,394 -18,465 -17,092 -17,461 -18,017 -72,45
12 -23,021 -15,809 -20,173 -17,066 -16,274 -18,313 -14,249 -19,814 -72,45
14 -24,905 -14,740 -20,917 -16,639 -16,182 -18,358 -13,297 -20,344 -72,45
16 -25,530 -14,380 -21,100 -16,529 -15,674 -18,638 -12,089 -21,019 -72,45
18 -25,496 -14,390 -20,718 -16,737 -14,751 -19,152 -10,626 -21,837 -72,45
20 -27,156 -13,454 -22,127 -15,943 -15,774 -18,576 -11,268 -21,475 -72,45
22 -27,969 -12,995 -22,895 -15,510 -16,379 -18,235 -11,652 -21,259 -72,45
24 76 76 -28,445 -12,728 -23,225 -15,325 -16,569 -18,129 -11,781 -21,187 -72,45
26 -27,897 -13,035 -22,844 -15,539 -16,342 -18,256 -11,652 -21,259 -72,45
28 -27,012 -13,535 -22,025 -16,000 -15,700 -18,618 -11,268 -21,475 -72,45
30 -25,280 -14,513 -20,564 -16,824 -14,640 -19,215 -10,626 -21,837 -72,45
32 -25,241 -14,543 -20,895 -16,644 -15,526 -18,722 -12,089 -21,019 -72,45
34 -24,544 -14,944 -20,661 -16,784 -15,997 -18,463 -13,297 -20,344 -72,45
36 -22,587 -16,053 -19,866 -17,239 -16,051 -18,439 -14,249 -19,814 -72,45
38 -23,218 -15,713 -21,031 -16,597 -18,205 -17,238 -17,461 -18,017 -72,45
40 -24,800 -14,841 -21,638 -16,268 -19,934 -16,277 -20,414 -16,366 -72,45
42 -22,983 -15,875 -21,702 -16,244 -21,245 -15,550 -23,110 -14,859 -72,45
44 -21,719 -16,598 -21,227 -16,523 -22,136 -15,059 -25,551 -13,495 -72,45
46 -19,940 -17,610 -20,253 -17,081 -22,627 -14,793 -27,737 -12,273 -72,45
48 -16,442 -19,583 -17,949 -18,383 -22,102 -15,095 -28,960 -11,591 -72,45
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Tab. 21: Posouzeni My,.xpro MSP v dobé KZ.

Kz
. pocet pocet charakteristicka komb. ¢asta kombinace kvazistala kombinace vlastni tiha N.K.
REZ lan lan Ogh Og,d Og,h Og,d Og,h Og.d Ogh Og,d Olim
[M] F1 F2 [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
0 -10,838 -18,579 -12,092 -17,522 -16,077 -14,328 -22,490 -11,077 -72,45
2 -14,973 -16,251 -15,055 -15,852 -17,274 -13,651 -21,975 -11,363 -72,45
4 -17,537 -14,800 -16,834 -14,843 -17,603 -13,459 -20,645 -12,104 -72,45
6 -19,587 -13,636 -18,117 -14,112 -17,533 -13,489 -19,063 -12,986 -72,45
8 -22,190 -12,161 -18,859 -13,683 -17,043 -13,755 -17,225 -14,012 -72,45
10 -21,395 -12,592 -19,061 -13,559 -16,136 -14,256 -15,133 -15,181 -72,45
12 -21,548 -12,493 -18,700 -13,750 -14,801 -14,997 -12,776 -16,498 -72,45
14 -23,825 -11,204 -19,837 -13,103 -15,102 -14,822 -12,217 -16,808 -72,45
16 -24,844 -10,623 -20,415 -12,772 -14,989 -14,881 -11,404 -17,261 -72,45
18 -25,204 -10,413 -20,425 -12,759 -14,459 -15,174 -10,334 -17,859 -72,45
20 -26,862 9,477 -21,833 -11,966 -15,480 -14,599 -10,974 -17,499 -72,45
22 -27,675 -9,018 -22,600 -11,533 -16,084 -14,259 -11,358 -17,283 -72,45
24 76 76 -28,150 -8,752 -22,931 -11,348 -16,275 -14,152 -11,487 -17,210 -72,45
26 -27,603 -9,059 -22,549 -11,562 -16,047 -14,280 -11,358 -17,283 -72,45
28 -26,717 -9,559 -21,731 -12,024 -15,405 -14,641 -10,974 -17,499 -72,45
30 -24,986 -10,535 -20,271 -12,847 -14,346 -15,238 -10,333 -17,860 -72,45
32 -24,555 -10,785 -20,210 -12,887 -14,840 -14,965 -11,404 -17,261 -72,45
34 -23,464 -11,408 -19,581 -13,248 -14,917 -14,927 -12,217 -16,808 -72,45
36 -21,113 -12,738 -18,392 -13,924 -14,577 -15,124 -12,775 -16,499 -72,45
38 -21,469 -12,552 -19,282 -13,436 -16,456 -14,078 -15,712 -14,856 -72,45
40 -22,192 -12,161 -19,030 -13,589 -17,326 -13,598 -17,806 -13,687 -72,45
42 -18,936 -14,002 -17,655 -14,372 -17,198 -13,678 -19,063 -12,986 -72,45
44 -16,814 -15,207 -16,321 -15,132 -17,230 -13,668 -20,645 -12,104 -72,45
46 -14,178 -16,700 -14,491 -16,170 -16,865 -13,882 -21,975 -11,363 -72,45
48 -9,973 -19,069 -11,480 -17,869 -15,633 -14,581 -22,490 -11,077 -72,45
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Graf 5: Prib¢h napéti po nosniku TR horni vlakna M.«

Mmax - TR horni napéti [MPa]
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Graf 6: Prib¢h napéti po nosniku UP horni vlakna My«
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0,000
5,000 0 2 4 6 81012141618202224262830323436384042444648

-10,000
-15,000 /_/\_/\
-20,000 ¥M¢

-25,000 \/\/-/\/

-30,000
-35,000

kvazi.k. vl.tiha

e char.k. == castd k.

Graf 7: Priib¢h napéti po nosniku UP horni vldkna My«
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Graf 8: Priib¢h napéti po nosniku TR dolni vldkna My,ax

Mmax - TR dolni napéti [MPa]
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Graf 9: Priibéh napéti po nosniku UP dolni vldkna Myax
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Graf 10: Pribéh napéti po nosniku UP dolni vlakna My«

Mmax - KZ dolni napéti [MPa]
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Tab. 22: Posouzeni My,;, pro MSP v dobé TR

TR
. pocet pocet charakteristicka komb. castd kombinace kvazistald kombinace vlastni tiha N.K.
REZ lan lan Og,h Og,d Ogh Og.d Ogh Og,d Ogh Og,.d Olim
[(M] F1 F2 [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
0 -12,241 -24,825 -17,289 -21,417 -23,658 -18,829 -31,162 -12,033 -72,45
2 -15,331 -23,083 -19,284 -20,291 -23,938 -18,683 -29,730 -12,833 -72,45
4 -17,167 -22,040 -20,109 -19,817 -23,163 -19,109 -27,296 -14,194 -72,45
6 -18,319 -21,379 -20,368 -19,659 -21,985 -19,759 -24,606 -15,697 -72,45
8 -18,761 21,117 -20,037 -19,833 -20,387 -20,646 -21,660 -17,344 -72,45
10 -18,491 -21,253 -19,119 -20,336 -18,373 -21,766 -18,460 -19,134 -72,45
12 -17,492 -21,800 -17,598 -21,178 -15,931 -23,128 -14,997 -21,072 -72,45
14 -18,443 -21,254 -18,136 -20,867 -15,709 -23,247 -13,914 -21,675 -72,45
16 -18,715 -21,092 -18,100 -20,880 -15,071 -23,600 -12,576 -22,423 -72,45
18 -18,349 -21,289 -17,506 -21,207 -14,017 -24,187 -10,982 -23,314 -72,45
20 -19,875 -20,427 -18,862 -20,442 -15,040 -23,611 -11,624 -22,953 -72,45
22 -20,743 -19,937 -19,652 -19,997 -15,646 -23,270 -12,010 -22,736 -72,45
24 76 76 -21,009 -19,789 -19,898 -19,858 -15,836 -23,164 -12,138 -22,664 -72,45
26 -20,706 -19,958 -19,615 -20,018 -15,609 -23,291 -12,010 -22,736 -72,45
28 -19,801 -20,469 -18,788 -20,484 -14,966 -23,653 -11,624 -22,953 -72,45
30 -18,238 -21,352 -17,394 -21,269 -13,906 -24,250 -10,982 -23,314 -72,45
32 -18,567 -21,176 -17,951 -20,964 -14,923 -23,684 -12,576 -22,423 -72,45
34 -18,258 -21,359 -17,950 -20,972 -15,523 -23,352 -13,914 -21,675 -72,45
36 -17,269 -21,926 -17,375 -21,304 -15,708 -23,254 -14,997 -21,072 -72,45
38 -18,231 -21,400 -18,858 -20,483 -18,113 -21,913 -18,460 -19,134 -72,45
40 -18,463 -21,284 -19,739 -20,001 -20,090 -20,814 -21,660 -17,344 -72,45
42 -17,984 -21,568 -20,033 -19,848 -21,650 -19,948 -24,606 -15,697 -72,45
44 -16,794 -22,250 -19,737 -20,027 -22,790 -19,319 -27,296 -14,194 -72,45
46 -14,922 -23,314 -18,874 -20,522 -23,529 -18,914 -29,730 -12,833 -72,45
48 -11,797 -25,077 -16,845 -21,670 -23,215 -19,081 -31,162 -12,033 -72,45
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Tab. 23: Posouzeni My, pro MSP v dobé UP

up
. pocet pocet charakteristicka komb. ¢astd kombinace kvazistald kombinace vlastni tiha N.K.
REZ lan lan Og,h Og,d Og,h Og,d Og,h Og,d Ogh Og,d Olim
[(M] F1 F2 [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
0 -10,039 -24,383 -15,087 -20,975 -21,456 -16,426 -28,960 -11,591 -72,45
2 -13,338 -22,523 -17,291 -19,731 -21,945 -16,146 -27,737 -12,273 -72,45
4 -15,422 -21,341 -18,364 -19,118 -21,418 -16,434 -25,551 -13,495 -72,45
6 -16,823 -20,541 -18,872 -18,821 -20,489 -16,946 -23,110 -14,859 -72,45
8 -17,514 -20,138 -18,791 -18,855 -19,141 -17,693 -20,414 -16,366 -72,45
10 -17,493 -20,136 -18,120 -19,219 -17,375 -18,675 -17,461 -18,017 -72,45
12 -16,744 -20,542 -16,850 -19,920 -15,184 -19,897 -14,249 -19,814 -72,45
14 -17,826 -19,923 -17,519 -19,536 -15,092 -19,942 -13,297 -20,344 -72,45
16 -18,228 -19,688 -17,612 -19,476 -14,584 -20,222 -12,089 -21,019 -72,45
18 -17,993 -19,812 -17,149 -19,729 -13,661 -20,736 -10,626 -21,837 -72,45
20 -19,519 -18,950 -18,505 -18,965 -14,684 -20,160 -11,268 -21,475 -72,45
22 -20,386 -18,461 -19,294 -18,520 -15,288 -19,819 -11,652 -21,259 -72,45
24 76 76 -20,651 -18,312 -19,541 -18,382 -15,479 -19,713 -11,781 -21,187 -72,45
26 -20,349 -18,482 -19,257 -18,541 -15,251 -19,840 -11,652 -21,259 -72,45
28 -19,445 -18,992 -18,431 -19,006 -14,609 -20,201 -11,268 -21,475 -72,45
30 -17,881 -19,874 -17,038 -19,792 -13,549 -20,799 -10,626 -21,837 -72,45
32 -18,079 -19,772 -17,464 -19,560 -14,435 -20,306 -12,089 -21,019 -72,45
34 -17,641 -20,028 -17,333 -19,641 -14,906 -20,047 -13,297 -20,344 -72,45
36 -16,521 -20,668 -16,627 -20,046 -14,961 -20,023 -14,249 -19,814 -72,45
38 -17,232 -20,283 -17,860 -19,366 -17,114 -18,822 -17,461 -18,017 -72,45
40 -17,217 -20,306 -18,493 -19,022 -18,843 -17,861 -20,414 -16,366 -72,45
42 -16,488 -20,730 -18,537 -19,010 -20,154 -17,134 -23,110 -14,859 -72,45
44 -15,049 -21,551 -17,992 -19,328 -21,045 -16,643 -25,551 -13,495 -72,45
46 -12,929 -22,754 -16,882 -19,962 -21,536 -16,377 -27,737 -12,273 -72,45
48 -9,595 -24,635 -14,643 -21,228 -21,012 -16,679 -28,960 -11,591 -72,45
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Tab. 24: Posouzeni My, pro MSP v dobé KZ

Kz
. pocet pocet charakteristicka komb. ¢asta kombinace kvazistala kombinace vlastni tiha N.K.
REZ lan lan Ogh Ogd Og,h Og,d Og,h Ogd Ogh Og,.d Olim
[M] F1 F2 [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
0 -3,569 -23,869 -8,618 -20,461 -14,987 -15,912 -22,490 -11,077 -72,45
2 -7,576 -21,613 -11,529 -18,821 -16,184 -15,235 -21,975 -11,363 -72,45
4 -10,517 -19,950 -13,459 -17,727 -16,513 -15,042 -20,645 -12,104 -72,45
6 -12,777 -18,668 -14,826 -16,949 -16,443 -15,073 -19,063 -12,986 -72,45
8 -14,326 -17,784 -15,602 -16,501 -15,953 -15,339 -17,225 -14,012 -72,45
10 -15,164 -17,300 -15,791 -16,383 -15,046 -15,840 -15,133 -15,181 -72,45
12 -15,271 -17,226 -15,377 -16,605 -13,710 -16,581 -12,776 -16,498 -72,45
14 -16,746 -16,387 -16,439 -16,000 -14,012 -16,406 -12,217 -16,808 -72,45
16 -17,543 -15,931 -16,927 -15,718 -13,899 -16,464 -11,404 -17,261 -72,45
18 -17,701 -15,834 -16,857 -15,752 -13,369 -16,758 -10,334 -17,859 -72,45
20 -19,225 -14,973 -18,211 -14,988 -14,389 -16,183 -10,974 -17,499 -72,45
22 -20,091 -14,484 -19,000 -14,543 -14,994 -15,843 -11,358 -17,283 -72,45
24 76 76 -20,357 -14,335 -19,247 -14,405 -15,184 -15,736 -11,487 -17,210 -72,45
26 -20,054 -14,505 -18,963 -14,564 -14,957 -15,864 -11,358 -17,283 -72,45
28 -19,150 -15,015 -18,137 -15,030 -14,315 -16,225 -10,974 -17,499 -72,45
30 -17,588 -15,897 -16,745 -15,815 -13,256 -16,821 -10,333 -17,860 -72,45
32 -17,394 -16,014 -16,778 -15,802 -13,750 -16,548 -11,404 -17,261 -72,45
34 -16,561 -16,492 -16,253 -16,105 -13,826 -16,511 -12,217 -16,808 -72,45
36 -15,047 -17,353 -15,153 -16,731 -13,486 -16,708 -12,775 -16,499 -72,45
38 -15,483 -17,122 -16,111 -16,205 -15,365 -15,661 -15,712 -14,856 -72,45
40 -14,609 -17,627 -15,885 -16,343 -16,236 -15,181 -17,806 -13,687 -72,45
42 -12,442 -18,857 -14,491 -17,137 -16,108 -15,262 -19,063 -12,986 -72,45
44 -10,144 -20,160 -13,086 -17,937 -16,140 -15,252 -20,645 -12,104 -72,45
46 -7,167 -21,844 -11,120 -19,051 -15,775 -15,466 -21,975 -11,363 -72,45
48 -3,126 -24,121 -8,174 -20,713 -14,543 -16,164 -22,490 -11,077 -72,45
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Graf 11: Prab¢h napéti po nosniku TR horni vldkna My,

Mmin - TR horni napéti [MPa]
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Graf 12: Prabéh napéti po nosniku UP horni vldkna My,

Mmin - UP horni napéti [MPa]
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Graf 13: Prubéh napéti po nosniku UP horni vlakna M,

Mmin - KZ horni napéti [MPa]
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Graf 14: Pribeh napéti po nosniku TR dolni vlakna M,

Mmin - TR dolni napéti [MPa]
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Graf 15: Prabéh napéti po nosniku UP dolni vlakna My,

Mmin - UP dolni napéti [MPa]
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Graf 16: Prubéh napéti po nosniku UP dolni vlakna My,

Mmin - KZ dolni napéti [MPa]
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Navrh poctu predpinacich kabeld probéhl bez vétsich problémi, z divodu moznosti namahat
beton z UHPRFC vysokymi napétimi. Vyssi napéti v ndvrhu pro Mmax je zpiisobeno nutnosti
vyrovnat momenty pro My, aby nedochazelo k tahu v okoli opér, a tudiZ k rozevirani

jednotlivych segmentil konstrukce.

Vysledny pocet kabell je 4 kabely po 19 lanech s deviatory v 1/4 L a 4 kabely po 19 lanech
s deviatory ve 3/8 L.

9. 3D DESKOSTENOVY MODEL

Pro navrh predpéti podpér a pro posouzeni v piicném sméru musime sestavit redlny
deskosténovy model a stanovit na ném vnitini sily pro ndsledné posouzeni konstrukce
v pficném sméru. Konstrukce bude sestavena na zdkladé¢ prutového modelu, ktery byl
posuzovan doposud a bude posuzovan na totozné sestavy zatizeni. Bude také zalozen na

pilotach, a proto bude v programu Scia Engineer uvazovany podpéry jako pruziny.

Obr. 130: Deskosténovy model
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9.1. Dimenzaéni momenty pro navrh opéry

Na deskosténovém modelu stanovime pribéh ohybovych moment pro dimenzaci piedpéti
jako v ptedchozi kapitole. Uvazovany budou vesSkeré zatéZovaci stavy, jako byly uvazovany

doposud.

Obr. 131: Pribéh kombinace zatizeni bez souciniteli na opéru

mx-max [kNmi/m]
2337
1500.00 I
1200.00

a00.00 +—
400.00 +—
0.0 17—

-400.00 +—
-500.00 1=

-1200.00

-1600.00 ]
-2000.00 +—
-2400.00 +—

-2800.00
-3200.00
-3600.00

-4131.44

Pro zkraceni diplomové prace uvadim jen soucet vysledkli na plochu opéry, vSechny vysledky
budou uvedeny v pifehledné tabulce. Uvedené momenty na plose jsou bez jakychkoli
souciniteli pro MSU nebo MSP, tyto souéinitele budou pouzity az v tabulkovych vypodtech.
Z diivodu znaménkové konvence, jsou skutecné ohybové momenty na opéie opacného
znaménka, nez které jsou vykreslené na obrazku vykresleni ohybovych momenti. V tabulce

jsou uvedeny hodnoty se spravnymi znaménky.
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Tab. 25: Prubehy ohybovych momentt po opéte

REZ g0 gOm poklesy LM1 [MNm/m] LM3 zat. Teplo. [kNm/m] | zat. Zem, [kNm/m]
[M] [kNm/m] | [kNm/m] [ [kNm/m] TS uDL h3 [kNm/m] | otepleni | ochlazeni | v klidu | pFitizeni
0.L 461,6 261,42 34,72 350,34 224,04 574,38 249,62 1,1 -0,55 -2,61 1,79
1/4.L 617,52 337,64 44,79 452,75 286,77 739,52 319,37 1,13 -0,56 59,37 2,48
1/2.L 389,83 212,18 28,18 284,53 180,48 465,01 201 0,71 -0,35 38,65 3,05
3/4.L 215,31 113,48 15,07 152,13 96,42 248,55 107,4 0,37 -0,19 16,76 2,99
1.1 140,93 77,23 10,26 103,71 66,28 169,99 73,82 0,31 -0,15 175,98 1,79

V tabulce jsou uvedeny ohybové momenty v jednotlivych prifezech pro vypocet kombinaci

pro navrh piedpéti pro opéru. Vysledky jsou uvedeny na Im §itky opéry a na tuto délku bude

proveden i navrh pfedpéti a posouzen na vysledné napéti od predpéti a zatéZovacich stavi.

Tab. 26: Kombinace ohybovych momentil pro navrh opéry

. charakter. Castd kvazistala
REZ 6.10 6.10a 6.10b
kombinace | kombinace | kombinace

[m] [MNm/m]

0.L 1,793 1,403 1,640 1,332 1,109 0,756
1/4.L 2,426 1,874 2,225 1,802 1,500 1,060
1/2.L 1,531 1,182 1,404 1,137 0,946 0,669
3/4.L 0,824 0,641 0,755 0,612 0,510 0,361

1.L 0,777 0,518 0,731 0,576 0,466 0,405

9.2. Navrh a posouzeni predpinaci vvztuze

Pro predpéti opery mame dv€é moznosti, jedna je vyuzit pfedpinacich kabelu s cibulovou

kotvou na konci pro zabranéni vytrZzeni kabelu pii vneseni pfedpéti. Druhd moZnost je vyuziti

kabelu s béznymi kotvami na obou koncich, a to tak Ze budou mit pribéh ,,U* kde budou

jednotlivé kabely provazany pres sebe. Pro tento pfipad vyuzijeme druhé moznosti, z divodu

mozZnosti lepsi kontroly kotev pfedpinacich lan.
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Obr. 132: Typy prub&hu kabelll po opéie

KABELY TVARU "U" KABELY S CIBULOVOU
KOTVOU

FI‘ F[‘ FI‘ F,I FI‘

iki F R F

Pocet kabelu a lan v kabelech bude volen dle potfeb a bude upraven dle vyslednych napéti,
bude volen dostatecny pocet kabelt pro rovhomérné rozptyleni napéti po prifezu. 1 lano bude
cca po 0,75m. Piedpinaci vyztuz bude uvazovana jako v ptedeslé kapitole pro navrh externich
predpinacich kabeli a to kabely z lan @ 15,7 mm o plose 150,0mm®. Ztrata bude pii predpéti
z ditvodu pokluzu kabelli pfi predpinani 5%, z diivodu ze se nejedné o tak kvalitni beton jako
u segmentt a delS$i dobou mezi napinanim a uvedenim do provozu, bude pro tyto kabely

uvazovana ztrata pii uvedeni do provozu 15% a nasledné€ na konci Zivotnosti ztrata 25%.

Npoos = 1470 . 0,95 . 0,000150 = 0,2095 MN
Npo,go = 1470 . 0,85 . 0,000150 = 0,1874 MN
Npo,75 = 1470 . 0,75 . 0,000150 = 0,1654 MN

Pro navrh predpéti a vypocet napéti je potieba spocitat priifezové charakteristiky opéry na 1

bézny metr délky.
Plocha priifezu A=20m’
Vyska prifezu z=2,0m
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TEziste prufezu ze=1,0m
Momenty setrvaénosti [=1/12.b.2°=1/12.1.2°=0,6667 m*

Prifezovy modul W =W!=1/z.=0,6667 /1,0 =0,6667 m’

9.2.1. Konstrukéni zasady predpinaci vvztuze

Kryti predpinaci vyztuze:
Kryci vrstva vyztuze se stanovi ze vztahu

Cnom: Chin T ACdev

Chom nomindlni kryci vrstva vyztuze
Chin minimalni kryci vrstva vyztuze
ACgey ptidavek na navrhovou odchylku

Minimalni kryci vrstva Cnin musi zajistit dostatecnou vrstvu betonu pro spolehlivé pieneseni

sil soudrznosti, ochranu proti korodovani vyztuze a odpovidajici pozarni odolnost.
Cmin: max (Cmin,b 5 Cmin,dur + ACdur,y 'ACdur,st - ACdur,add; 101’[11’[1)
Cpin=max (80 ;50+0-0-0;10) =80 mm

Cnom: 10+ 80 =90 mm

Mezery mezi kabelovymi kanalky:
-Vodorovné : > primér kanalkd
> 50mm
>d, + 5mm kde d, je nejveétsi rozmér zrna kameniva

- mezi kanalky alespon jedna mezera 100-150mm pro ulozeni betonu
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- Svisle: > pramér kanalka
> 40mm
>d,

Mezery mezi kotvami kabelt:

Je nutné, aby byly dodrZeny alespont minimalni osové vzdalenosti mezi kotvami kabelt a také

mezi osou kotvy a krajnim povrchem betonu, doporuc¢ené hodnoty jsou uvedeny v tabulce.

Tab. 27: Ptibliznych minimalnich osovych vzdalenosti kabelll

pocet lan v kabelu
3 4 7 9

A [mm] 150 150 180 225

B [mm] 110 120 150 185

O [mm] 40 45 60 65

A minimalni osova vzdalenost mezi kabely

B minimalni vzdalenost mezi osou kabelu a nejbliz§im povrchem betonu
0] pramér kabelového kanalku

Z divodu malych momentti nebude problém tuto podminku zajistit a bude prepokladano ze

kotvy od ptedpinacich kabelli budou v dostate¢né vzdalenosti od sebe.

9.2.2. Navrh poctu predpinacich kabelu

Névrh 18 lan do metru, tedy kabel po 0,5m s 9 lany v kabelu.

Pro navrh predpinacich kabeli musime vypocist excentricitu kabelli, co se tyCe svislého
pribéhu kabelu po prifezu opéry, budou kabely piimé a kiivost kabelii bude, az ve spodni
¢asti opery kde budou zaktiveny pro docileni tvaru ,,U* a zakotveni opét v horni ¢asti opéry.
Excentricita kabell ani nebude vyuzita celd, pouze na pokryti momenta a to do takové miry

aby na lici opéry nedochézelo k tahtim.

Maximélni excentricita: €, max = Zc - Cnom — 9/2 = 1000 — 90-65/2 = 877,5 mm
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Vyvozeny moment od piedpéti bude ptimo zavisli na excentricité:

Mp = Np,i - €p

Mp 05 =0,2095 . 0,420 = 87,99kNm

M85 =0,1874 . 0,420 = 78, 71kNm

Mj075 = 0,1654 . 0,420 = 69,47kNm

Napéti v betonu v dobé vnaseni predpéti ma byt omezeno maximalné na hodnotu 0,45 . f

z ditvodu pfedpinani po uplynuti 28 dni, miizeme uvazovat plnou pevnost betonu v tlaku:

0,45. f,x = 0,45 . 70,0 = 31,5MPa

Posouzeni pomoci programu Microsoft Excel, jako v pfedchozi kapitole pro navrh napéti
v segmentovém nosniku. Navrh a posouzeni budou taktéz v jedné tabulce a bude uveden
pocet lan, ktery se nasledné rozlozi do piislusného poctu kabeld. Posouzeni probéhne ve

vSech €asovych stadiich a pro horni a dolni povrch budou pro vétsi piehlednost vykresleny

grafy.

*Staniceni v tabulkach je od shora opéry smérem dold.

Tab. 28: Vnitini sily od predpéti na opéru

REZ Fp,0,95 Fp,0,90 Fp,0,75
Mp Np Mp Np Mp Np

[M] [MNm] | [MN] [MNm] | [MN] [MNm] | [MN]

0.L -0,08799 | -0,2095 | -0,07871 | -0,1874 | -0,06947 | -0,1654
1/4.L | -0,08799 | -0,2095 | -0,07871 | -0,1874 | -0,06947 | -0,1654
1/2.L | -0,08799 | -0,2095 | -0,07871 | -0,1874 | -0,06947 | -0,1654
3/4.L | -0,08799 |-0,2095 | -0,07871 | -0,1874 | -0,06947 | -0,1654

1.L -0,08799 | -0,2095 | -0,07871 | -0,1874 | -0,06947 | -0,1654
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Tab. 29: Posouzeni M na opéru pro MSP v dobé TR

TR
RE7 pocet | charakteristicka komb. ¢asta kombinace kvazistala kombinace
lan og+p,lic og+p,rub og+p,lic | Og+p,rub | Og+p,lic | Og+p,rub olim
(Ml [ nalm [ [Mpa] [Mpal] [(Mpa] [(Mpa] [(Mpa] [Mpa] [(Mpa]
0.L -1,508 -2,263 -1,174 -2,597 -0,643 -3,128 31,5
1/4 . L -2,213 -1,558 -1,760 -2,011 -1,100 -2,671 31,5
1/2.L 18 -1,216 -2,555 -0,929 -2,842 -0,513 -3,258 31,5
3/4.L -0,428 -3,343 -0,275 -3,496 -0,051 -3,720 31,5
1.L -0,374 -3,397 -0,208 -3,563 -0,116 -3,655 31,5
Tab. 30: Posouzeni M na opéru pro MSP v dobé UP
up
kE7 polet | charakteristickd komb. ¢astd kombinace kvazistdla kombinace
lan og+p,lic | og+p,rub | Og+p,lic | Og+p,rub | Og+p,lic | Og+p,rub olim
(Ml | nalm | [Mpa] [Mpa] [(Mpa] [Mpa] (Mpa] [Mpa] (Mpa]
0.L -1,559 -1,814 -1,226 -2,148 -0,695 -2,678 31,5
1/4.L -2,265 -1,109 -1,812 -1,561 -1,151 -2,222 31,5
1/2.L| 18 | -1267 -2,106 -0,981 -2,392 -0,565 -2,808 31,5
3/4.L -0,480 -2,893 -0,327 -3,046 -0,103 -3,271 31,5
1.1 -0,426 -2,947 -0,260 -3,114 -0,168 -3,205 31,5
Tab. 31: Posouzeni M na opéru pro MSP v dobé UP
KZ
kE7 poCet | charakteristicka komb. Castd kombinace kvazistdla kombinace
lan og+p,lic | og+p,rub | og+p,lic | Og+p,rub | Og+p,lic | Og+p,rub olim
(Ml | nalm | [Mpa] [(Mpa] [Mpal] [Mpal] [Mpa] [Mpa] [(Mpa]
0.L -1,611 -1,366 -1,277 -1,700 -0,746 -2,231 31,5
1/4.L -2,316 -0,661 -1,863 -1,114 -1,203 -1,774 31,5
1/2.L 18 -1,319 -1,658 -1,032 -1,945 -0,617 -2,361 31,5
3/4.L -0,531 -2,446 -0,379 -2,599 -0,154 -2,823 31,5
1.L -0,477 -2,500 -0,311 -2,666 -0,220 -2,758 31,5
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Graf 17: Prab¢h napéti po lici opéry TR
Prabéh napéti na lici opéry [MPa] v dobé TR
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Graf 18: Prab¢h napéti po lici opéry UP

Pribéh napéti na lici opéry [MPa] v dobé UP
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Graf 19: Prib¢h napéti po lici opéry KZ

Prabéh napéti na lici opéry [MPa] v dobé KZ
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Graf 20: Prab¢h napéti po rubu opéry TR

Prabéh napéti na rubu opéry [MPa] v dobe TR
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Graf 21: Prab¢h napéti po rubu opéry UP
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Graf 22: Pribeh napéti po rubu opéry KZ

Pribéh napéti na rubu opéry [MPa] v dobe UP
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Vysledny pocet lan pro navrh opéry je 18 lan, které budou rozdéleny do 2 kabeltl po 9 lanech,
tedy lano po 0,5 m. Pfedpinaci lana musi byt rozmisténa rovnomérné, aby bylo zajisténo

rovnomérné pieneseni predpinaci sily do konstrukce.

Obr. 133: Rozmisténi kabelt po opéie

1000
500 500 500 500

Fi Fi Fi

9.3. Dimenzaéni momenty pro navrh v pri¢éném sméru

Nejprve na deskosténovém modelu stanovime vSechny zajimavé vnitini sily od zatéZovacich
stavili a nasledné¢ posoudime mostovku v pficném sméru, vétsi tahové napéti vyfeSime
predpétim monostrand predpinacimi kabely pro predpéti tenké mostovky z UHPFRC. Opét

uvedeme vykresleni od viech zatéZovacich stavii bez sou¢initeli pro MSU a MSP.

Obr. 134: Pohled na deskosténovou opéru
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Obr. 135: Vnitini sily: Vlastni tiha nosné konstrukce My [kNm]
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Obr. 136: Vnitini sily: Ostatni stale zatizeni My [kNm]
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Obr. 137: Vnitini sily: LM1 spojité zatizeni My [kNm]
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Obr. 138: Vnitini sily: LM1 napravové sily My [kNm]
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Obr. 139: Vnitini sily: LM3 napravové sily My [kNm]
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Obr. 140: Vnitini sily: Teplota — horni povrch teplejsi [kNm]
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Obr. 141: Vnitini sily: Teplota — dolni povrch teplejsi [kNm]
mxD+ [kNm/m]
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Obr. 142: Vnitini sily: Nerovnomérné poklesy opéry [kNm]

mxD+ [kNm/m]
Kongtantni hednota 0.00

Obr. 143: Vnitini sily: Zatizeni zeminou [kNm]

mxD+ [kNm/m]
Konstantni hodnota 0.00
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Obr. 144: Vnitini sily: Zatizeni zeminou pfitizeni [kNm]

mxD+ [kNm/m]
Konstantni hodnota 0.00

Pro posouzeni mostovky segmentového nosniku vyc¢islime vnitini sily v nejzajimavéjSich

prifezech mostovky, na krajich mostovky, dale na obou stranach stojiny komorového nosniku

a ve stfedu mostovky komorového nosniku.

Tab. 32: Prubéhy ohybovych momentti po mostovce pro Max

Obr. 145: Rezy na mostovce komorového nosniku

3L 3P 4

Ifﬁl—lﬂ

1L 1P

REZ g0 gOm | poklesy LM1 [MNm] LM3 zat. Teplo. [kNm] | zat. Zem, [kNm]
[M] [kKNm] | [KNm] | [kNm] TS uDL z [kNm] | otepleni | ochlazeni | v klidu | pfitizeni
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1L 10,55 | 29,81 | 0,00 7,71 | 65,76 | 73,47 | 73,95 0,00 0,00 0,00 0,00
1P 11,35 | 12,06 | 0,00 1,66 | 77,93 | 79,59 | 11,32 0,76 0,00 0,00 0,00
2 -7,24 6,95 0,00 | -460 | -9,12 | -13,72 | 5,31 0,76 0,00 0,00 0,00
3L 11,35 | 12,06 | 0,00 | 11,21 | 68,62 | 79,83 | 29,53 0,76 0,00 0,00 0,00
3P 10,55 | 29,81 | 0,00 2,71 | 46,33 | 49,04 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tab. 33: Prubéhy ohybovych momentti po mostovce pro Myax

REZ g0 g0Om | poklesy LM1 [MNm] LM3 zat. Teplo. [kNm] | zat. Zem, [kNm]
[M] [kKNm] | [KNm] | [kKNm] TS uDL z [kKNm] | otepleni | ochlazeni | v klidu | pfFitizeni
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1L 10,55 | 29,81 0,00 7,71 0,00 7,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1P 11,35 | 12,06 0,00 1,66 0,00 1,66 0,00 0,76 0,00 0,00 0,00
2 -7,24 6,95 0,00 -4,60 0,00 -4,60 0,00 0,76 0,00 0,00 0,00
3L 11,35 12,06 0,00 11,21 0,00 11,21 0,00 0,76 0,00 0,00 0,00
3P 10,55 | 29,81 0,00 2,71 0,00 2,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tab. 34: Kombinace ohybovych momentii po mostovce Mpax
. charakter. castd kvazistala
REZ 6.10 6.10a 6.10b
kombinace | kombinace | kombinace
[m] [MNm]
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1L 0,154 0,087 0,145 0,114 0,072 0,040
1P 0,140 0,072 0,135 0,103 0,056 0,024
2 -0,018 -0,012 -0,018 -0,014 -0,007 0,000
3L 0,140 0,076 0,135 0,104 0,060 0,024
3P 0,121 0,072 0,113 0,089 0,061 0,040
4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Tab. 35: Kombinace ohybovych momentli po mostovce M i
. charakter. Castd kvazistala
REZ 6.10 6.10a 6.10b
kombinace | kombinace | kombinace
[m] [MNm]
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1L 0,065 0,052 0,057 0,048 0,046 0,040
1P 0,035 0,030 0,030 0,025 0,025 0,023
2 -0,006 -0,007 -0,006 -0,005 -0,004 0,000
3L 0,047 0,039 0,043 0,035 0,032 0,023
3P 0,058 0,047 0,050 0,043 0,042 0,040
4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Pro vylouceni tahovych naméhani betonu, vytvaieni trhlin v betonu a nasledné degradaci

betonu celou mostovku pficn¢ predepneme plochymi piedpinacimi kandlky. Piedpéti bude

voleno bez soudrznosti, pomoci kanalki Monostrand. Vedeni kabelu bude pribézné
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zvedanymi kabely pro vyvozeni momentl a vykryti momentd od zatizeni. Tloustka
kabelovych kanalku, kde jsou jednotliva lana vedena vedle sebe, je dle vyrobce v rozmezi cca
19 — 25 mm. Co se tyCe ztrat, budou uvazovany ztraty od predpéti stejné jako v predpéti
podélném, tedy 5% od pokluzu pfti pfedpinani, nasledné 10% pii uvedeni mostni konstrukce

do provozu a 25% na konci zivotnosti mostu.
Npoos = 1470 . 0,95 . 0,000150 = 0,2095 MN
Npo90 = 1470 . 0,90 . 0,000150 = 0,1985 MN

Npo,75 = 1470 . 0,75 . 0,000150 = 0,1654 MN

Kabelové kanalky pro predpéti v piicném sméru mohou obsahovat od 1 do 4 lan vedle sebe,
priblizné rozptyleni kabelovych kanalku by mohlo byt cca po 0,4 m. Pfesny pocet lan
v kanélcich a jejich rozptyleni po konstrukei bude navrzeno stanoveno posudkem v programu

Microsoft Excel.

Obr. 146: Schéma kabelu Monostrand

Pro navrh ptedpéti a vypocet napéti je potieba spocitat prifezové charakteristiky opéry na 1

béZny metr délky.

Plocha priiezu A=0,14m’

Vyska prifezu h=0,14m

TEzisté prufezu z.= 0,07 m

Momenty setrvaénosti [=1/12.b.h*=1/12.1.0,14° =2,2867 . 10" m*
Prifezovy modul W =W!=1/2,=0,6667/0,07 =3,2667 . 10> m’

Stanoveni kryci vrstvy:
Vliv prostiedi pro nosnou konstrukci - XF2, XD3, XC3.

Cmin: max (Cmin,b 5 Cmin,dur + ACdur,y 'Acdur,st - ACdur,add; lomm)
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Cpin=max (20;20+0-0-0; 10) =20 mm
Ciom=5 +20 =25 mm

Vzhledem k tomu ze lana jsou v chrani¢ce a bez soudrznosti, nemusi byt zajisténa soudrznost
a ochrana kryci vrstvou betonu, z tohoto diivodu si mizeme dovolit jit s krytim pfedpinaci

vyztuze 1 na mensi hodnoty.

Maximalni excentricity nebude vyuzito, navrh bude volen na excentricitu 35 mm nad

stojinami a 10 mm uprostfed komorového nosniku.

Tab. 36: Vnitini sily od predpéti (1 lano)

kKE7 Fp,0,95 Fp,0,90 Fp,0,75
Mp Np Mp Np Mp Np

[(M] [MNm] [MN] [MNm] [MN] [MNm] [MN]
0 0 -0,2095 0 -0,1874 0 -0,1654
1L -0,0073325 | -0,2095 | -0,00656 |-0,1874 | -0,00579 | -0,1654
1P -0,0073325 | -0,2095 | -0,00656 |-0,1874 | -0,00579 | -0,1654

2 0,002095 |-0,2095 | 0,001874 |-0,1874 | 0,001654 | -0,1654
3L -0,0073325 | -0,2095 | -0,00656 |-0,1874 | -0,00579 | -0,1654
3P -0,0073325 | -0,2095 | -0,00656 |-0,1874 | -0,00579 | -0,1654
4 0 -0,2095 0 -0,1874 0 -0,1654

Tab. 37: Navrh poctu kabelti TR mostovka pro Mmax

TR
BEZ pocet | charakteristickd komb. casta kombinace kvazistala kombinace vlastni ttha N.K.
lan og,d og,h og,d og,h og,d og,h og,d og,h olim

(M] [ nalm [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
0 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 | -13,468 -72,45
1L 28,112 1,176 -15,444 | -11,492 -5,621 21,315 2,374 | -29,310 | -72,45
1P -24,936 -1,999 -10,472 -16,463 -0,549 -26,387 2,043 -28,979 -72,45
2 9 -15,091 -11,845 -17,094 -9,841 -19,267 -7,668 -16,248 | -10,688 | -72,45
3L -25,010 -1,926 -11,525 -15,411 -0,549 -26,387 2,043 -28,979 -72,45
3P -20,633 -6,302 -11,916 -15,019 -5,621 -21,315 2,374 -29,310 -72,45
4 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 | -13,468 -72,45
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Tab. 38: Navrh poctu kabeltit UP mostovka pro M.«

TR
KE7 polet | charakteristicka komb. Casta kombinace kvazistala kombinace vlastni tiha N.K.
lan og,d og,h og,d og,h og,d og,h og,d og,h olim
[M] | nalm [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
0 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 | -12,047 -72,45
1L -28,822 4,728 -16,154 -7,940 -6,332 -17,763 1,664 -25,758 -72,45
1P -25,647 1,552 -11,183 -12,912 -1,259 -22,835 1,333 -25,427 -72,45
2 9 -13,061 -11,033 -15,065 -9,029 -17,238 -6,857 -14,218 -9,876 -72,45
3L -25,720 1,626 -12,235 -11,859 -1,259 -22,835 1,333 -25,427 -72,45
3P -21,344 -2,750 -12,627 -11,467 -6,332 -17,763 1,664 -25,758 -72,45
4 412,047 | -12,047 | -12,047 | -12,047 | -12,047 | -12,047 | -12,047 | -12,047 | -72,45
Tab. 39: Navrh poctu kabelti KZ mostovka pro Max
TR
BEZ polet | charakteristickd komb. Casta kombinace kvazistala kombinace vlastni tiha N.K.
lan og,d og,h og,d og,h og,d og,h og,d og,h olim
(M] [ nalm [Mpal] [Mpal] [Mpa] [Mpa] [(Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpal] [Mpal]
0 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 | -10,633 | -10,633 -72,45
1L -29,530 8,264 -16,861 -4,405 -7,039 -14,227 0,957 -22,222 -72,45
1p -26,354 5,088 -11,890 -9,376 -1,966 -19,300 0,626 -21,892 -72,45
2 9 -11,041 -10,225 -13,044 -8,221 -15,217 -6,048 -12,198 -9,068 -72,45
3L -26,427 5,162 -12,942 -8,323 -1,966 -19,300 0,626 -21,892 -72,45
3P -22,051 0,785 -13,334 -7,932 -7,039 -14,227 0,957 -22,222 -72,45
4 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 | -10,633 | -10,633 -72,45
Tab. 40: Navrh poctu kabeld TR mostovka pro My,
TR
REZ pocet | charakteristicka komb. asta kombinace kvazistald kombinace vlastni tiha N.K.
lan og,d og,h og,d og,h og,d og,h og,d og,h olim
(M] [ nalm [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpal]
0 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 | -13,468 -72,45
1L -7,981 -18,954 -7,391 -19,544 -5,621 -21,315 2,374 -29,310 -72,45
1P -0,941 -25,995 -0,813 -26,122 -0,432 -26,503 2,043 -28,979 -72,45
2 9 -17,743 -9,193 -18,095 -8,841 -19,151 -7,785 -16,248 | -10,688 -72,45
3L -3,864 -23,072 -3,006 -23,930 -0,432 -26,503 2,043 -28,979 -72,45
3P -6,451 -20,485 -6,243 -20,692 -5,621 -21,315 2,374 -29,310 -72,45
4 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 -13,468 | -13,468 | -13,468 -72,45
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Tab. 41: Navrh poctu kabelti UP mostovka My,

TR
kEz polet | charakteristicka komb. ¢astd kombinace kvazistala kombinace vlastni tiha N.K.
lan og,d og,h og,d og,h og,d og,h og,d og,h olim
[M]| nalm [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
0 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 | -12,047 -72,45
1L -8,692 -15,403 -8,102 -15,993 -6,332 -17,763 1,664 -25,758 -72,45
1P -1,651 -22,443 -1,524 -22,570 -1,143 -22,952 1,333 -25,427 -72,45
2 9 -15,713 -8,381 -16,065 -8,029 -17,121 -6,973 -14,218 -9,876 -72,45
3L -4,574 -19,520 -3,716 -20,378 -1,143 -22,952 1,333 -25,427 -72,45
3P -7,161 -16,933 -6,954 -17,141 -6,332 -17,763 1,664 -25,758 -72,45
4 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 -12,047 | -12,047 -72,45
Tab. 42: Navrh poctu kabeltt KZ mostovka M,
TR
N charakteristicka
REZ pocet komb. ¢astd kombinace kvazistala kombinace vlastni tiha N.K.
lan og,d og,h og,d og,h og,d og,h og,d og,h olim
[M] | nalm [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
0 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 | -10,633 | -10,633 | -72,45
1L -9,399 -11,867 -8,809 -12,457 -7,039 -14,227 0,957 -22,222 -72,45
1P -2,358 -18,908 -2,231 -19,035 -1,850 -19,416 0,626 -21,892 -72,45
2 9 -13,693 -7,573 -14,045 -7,221 -15,101 -6,165 -12,198 -9,068 -72,45
3L -5,282 -15,984 -4,424 -16,842 -1,850 -19,416 0,626 -21,892 -72,45
3P -7,868 -13,397 -7,661 -13,605 -7,039 -14,227 0,957 -22,222 -72,45
4 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 -10,633 | -10,633 | -10,633 | -72,45

Excentricita nad stojinami bude 35 mm, uprostied komorového nosniku v fezu ,,2* byla

excentricita snizena na 10 mm z diivodu menSich vnitinich sil. Navrzeno je 9 lan do jednoho

bézného metru konstrukce, tedy 3 kabelové kandlky po 3 lanech. Piedpéti se povedlo

navrhnout tak aby pfi kvazistdlé kombinaci byl cely prifez tlaCen a u charakteristické

kombinace na konci zivotnosti se tahové napéti blizi tahové pevnosti betonu. K drobnym

tahiim dochézi, kdyZ na nosnik ptsobi pouze vlastni tiha nosniku, kdy na konstrukci nejsou

namontovany ani fimsy, takovéto tahové namahani je ale v normé¢, kdyZ konstrukce mtze byt

namahéana tahem 9,2 MPa, v krajnich piipadech mtze byt konstrukce z UHPFRC namahana

tahovym napétim az 15,7 MPa. K takto vysokym tahovym naméhanim v Zadném ptipadé

nedojde.
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Obr. 147: Vedeni kabelt v mostovce komorového nosniku
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Na schématu vedeni kabelli v mostovce je mostovka nékolikanasobné pievysena pro lepsi
znazornéni vedeni kabeld, pii redlné vysi mostovky by nebylo zietelné vedeni kabelového

kanalku.

Obr. 148: Pudorysné rozmisténi kabelovych kanalkt
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10. POSOUZENI KONSTRUKCE- MSU

10.1. Posouzeni komorového nosniku na ohyb

Pro posouzeni ohybu na MSU budeme uvaZovat s tlatenym betonem a predpinaci vyztuzi,
vzhledem k segmentové konstrukci nebudeme uvazovat moznost tahové inosnosti pro MSU.

Pokud by dochézelo k tahtim na spodnich vldknech, konstrukce by se rozevirala a pevnost
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v tahu by nebyla ucinnd. Pro posouzeni MSU uvazujeme zjednoduseny tvar prufezu,

z diivodu sniZeni pracnosti vypoctu a vliv na vysledky bude minimalni.

10.1.1. Posouzeni uprostied rozpéti

Obr. 149: Schéma zjednoduseného priifezu uprostied rozpéti
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Z hlediska mezniho stavu inosnosti konstrukce musi splnit podminku:
Mgq = Mgq
Mgy  je ndvrhova hodnota momentu tinosnosti posuzovaného prufezu.

Mg,  je ndvrhova hodnota G€inkt zatiZeni plisobicich na posuzovany prifez.

Obr. 150: Schéma rovnovahy sil uprostied rozpéti

Oce-fu/Ye
.
X =
x < = F
<
Np d
—>
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—o S 085 10 91033 mp
Ocd —(ZCC.YC =V, . 1’5 = , a

Npa = Ay [V -0pe) + Vap -Ac] = 0,0228.[1,0.0,75.1470,0 + 0] = 25,137 MN

Pii prostém ohybu musi platit rovnost vnitinich sil, tzn. Ny = Ng

Stanoveni mezni unosnosti priifezu za piredpokladu zplastizovani betonu

V prvnim odhadu vysky tlacené oblasti budeme uvazovat, Ze tlakové napéti pisobi pouze

v horni desce komorového priifezu, tedy 140 mm.

b.xy.M.fea = Npg

x = 25,137/(7,2.0,8.1,0.91,233) = 0,047834 m = 47,834 mm

Tlakové napéti dle vypoctu plisobi vadzné pouze v horni desce komorového nosniku:
x, = 0,8.47,834 = 38,267 mm

Sila v betonu pro kontrolu bude:

Ny =b.x,.1n.f.q =72.0,038267.1,0.91,233 = 25,137 MN

Rameno vnitinich sil:

0,038267
z =1,335 B E—— 1,3159m

Moment inosnosti:

MRd = ch Z = 25,137 . 1,3159 = 33,078 MNm > MEd,6.10a + yp,fav 'AMp,O,75 =
10,878 + 0,85.7,625 = 17,357 MNm VYHOVI

Konstrukce navrzena ze segmentll, kdy pii navrhu v MSP bylo zabranéno tahlim na spodnich
vlaknech a vzhledem k poctu ptedpinacich kabelll pro zajisténi rozkmitu momenti. Byla
konstrukce z hlediska ptedpéti uprostied rozpéti vyztuzena pro zabranéni tahového namahani,
coz vzhledem k vysoké pevnosti v tlaku u materialu UHPFRC neni problém. Z téchto divodu

uprostied rozpéti dochdzi ke znacné momentové rezerve.
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10.1.2 Posouzeni nad opérou

Pfi posouzeni prifezu nad pilifem opét zjednodusime prifez pro jednodussi vypocet, ani
tentokrat nebude uvazovana zadna betonaiskd vyztuz. Vzhledem k navrhu jsou uvazovany
dvé vrstvy predpinacich kabell, zatim co kabely pro montazni stav jsou ukotveny
v normalové ose komorového priifezu, zbylé kabely jsou zakotveny s co nejveétsi excentricitou

k horni hran¢ komorového priifezu.

Obr. 151: Schéma zjednoduseného priifezu nad opérou
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Obr. 152: Schéma rovnovéhy sil nad opérou

i

| Oce-for/Ye

fr 161
Ocd = e~ = 0,85.—— = 91,233 MPa

]/C )

Npa1 = A, [V -0pt) + Yap - Ac] = 0,0114.[1,0.0,75.1470,0 + 0] = 12,5685 MN
Npaz = Ay - [¥p - 0pey + Yap -Bo] = 0,0114.[1,0.0,75.1470,0 + 0] = 12,5685 MN
Pfi prostém ohybu musi platit rovnost vnittnich sil, tzn. N3 = N4
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Stanoveni mezni unosnosti priifezu za piedpokladu zplastizovani betonu

V prvnim odhadu vysky tlacené oblasti budeme uvazovat, ze tlakové napéti piisobi pouze

v dolni desce komorového prifezu, tedy 120 mm.

b.xy.M.fea = Npg

x = 25,137/(3,4.0,8.1,0.91,233) = 0,101296 m = 101,296 mm

Tlakové napéti dle vypoctu plisobi vadzn€ pouze v horni desce komorového nosniku:
x, = 0,8.101,296 = 81,037 mm

Sila v betonu pro kontrolu bude:

Nyg=b.x,.1n.f.q =34.0,081037.1,0.91,233 = 25,137 MN

Rameno vnitinich sil:

1,310+ 1,025 0,081037
B 2 2

z =1,1270m

Moment inosnosti:

Mg = N .z = 25,137 .1,1270 = 28,329 MNm > Mgy + ¥y fav -AMy 75 = 13,997 +
0,85.8,2916 = 21,045MNm VYHOVUJE

Ptesného vysledku by bylo docileno posouzenim pruznosplastickym vypoctem, zfejmée jen
s ¢astecnym zplastizovanim betonu tak, aby zlstala tlacena vyska prifezu rovna minimalné

hyeq, podle CSN EN 1992 — 2, potiebna pro posouzeni smyku.

10.2. Posouzeni komorového nosniku na smyk

Posouzeni komorového nosniku na smyk provedeme v misté, kde dochédzi k nejvétSim
posouvajicim silam na konstrukei, vykresleni posouvajicich sil na prutovém modelu mame
uvedeno v kapitole ,,7%, z tohoto diivodu nebudou v této kapitole opét vykreslovany veskeré
vnitini sily od vSech zatéZovacich stavli. Posouvajici sila bude uvazovana na hrané spojeni
opéry a komorového nosniku, proto nedojde k tak vysokym silam, které¢ jsou uvedeny na

konci komorového nosniku, ale budou vyc¢isleny vnitini sily ve spravné velikosti.
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V tabulce budou uvedeny posouvajici sily bez souéinitelt pro MSU a MSP, ty budou pouzity

v nasledujici tabulce pro vypocet kombinaci a nasledné bude konstrukce na tyto kombinace

posouzena.

Tab. 43: Posouvajici sily od zatézovacich stavi, pro posouzeni smyku

REZ g0 gom poklesy LM1 [kNm] LM3 zat. Teplo. [kN] zat. Zem, [kN]
[M] [kN] [kN] [kN] TS uDL z [kN] otepleni | ochlazeni | vklidu pritizeni
0 1074,68 657,37 7,19 637,17 696,11 1333,28 737,94 0 0 0 6,76
Tab. 44: Kombinace posouvajicich sil pro posouzeni smyku
B charakter. Castd kvazistala
REZ 6.10 6.10a 6.10b
kombinace | kombinace | kombinace
[m] [MN]
0 4,156 ‘ 3,142 ‘ 3,804 | 3,079 ‘ 2,498 ‘ 1,739

Komorovy nosnik z UHPFRC je vyztuZen pouze vldkny, bez jakékoliv betonaiské nebo

smykové vyztuze. V pfipadé Ze by komorovy prefabrikovany nosnik nevyhovél na

posuzované vnitini sily, provedlo by se zesileni komorového nosniku u opéry, které by bylo

vyfeSeno nabéhy pifimo z vyrobny. Nabéhy na komorovém nosniku musi byt z divodu

zabranéni odstipnuti ostrych rohu, na které je material UHPFRC néchylny a také pro zajiSténi

jeho vlastnosti, z tohoto dlivodu jsou zaobleny také spodni hrany komory a nejsou v ni Zadné

ostré rohy jako u komorovych nosnikti z béznych betond.

Néavrhové hodnota tnosnosti ve Vgq, je ddna vztahem

0,24 12

Voo = k. fY2p
REe =y s ¥E o™ bu

kde,

Soucinitel & se vypocte dle EN1992 —2

k=1+ 200—1+ 200—13535
N d 1600
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Bezpecnostni soucinitel y.¢.yy = 1,5
Nejmensi tloustka betonu b, = 2.0,12 = 0,24

Navrhova hodnota Vgg,:

0,24 s
Vrae =55 -135.161 /2,024.1,6 = 1,0524 MN

Vra = 1,0524 MN > Vg, = 3,804 MN NEVYHOVUIJE

Nevyhovéni prifezu na smyk by se dalo feSit n€kolika zplsoby. Prvni mozZnost je snizit
posouvajici silu, pomoci uvdzeni posouvajicich sil, které vyvola na konstrukci predpéti. Dalsi
moznost je zesileni stén komorového nosniku v blizkosti opéry, které by v tomto ptipadé bylo
nejvhodnéjsi, uvazovani zvysSeni hmotnosti a zménadm vnitinich sil nebude pro tento krok
uvazovano. Pokud by i tak nosnik nevyhovél na smyk, bylo by nutno zvolit vyztuzeni
komorového nosniku, které by bylo voleno az jako posledni moznost, z divodu Ze jiz od

pocatku neuvazujeme jakékoli vyztuzovani UHPFRC betonaiskou oceli.

Nejprve snizime posouvajici silu pomoci uvazeni posouvajicich sil od ptedpéti na konci

Zivotnosti.

Pro ptedpinaci kabely F; 75, tedy kabely, které byly vyuZity pfi montdZnim stadiu s devidtory
v 1/4 L, je posouvajici sila od jednoho lana -10,34 kN. NavrZeny jsou 4 kabely po 19 lanech,
tedy 76 lan. Celkova sila od téchto kabelt je:

Voaikz = VYpfav -Yomikz = —1,0.10,34.76 = —0,786 MN

Pro ptedpinaci kabely F,7s5, tedy kabely, ktery byly vyuzZity na pfedepnuti integrované
konstrukce, s deviatory v 3/5 L, je posouvajici sila od jednoho lana -9,93 kN. Navrzeny jsou 4

kabely po 19 lanech, tedy 76 lan. Celkova sila od téchto kabelt je:
Vde,kZ = yp,fav . me 1kz = —1,0 . 9,93 .76 = —0,755 MN

v,

pd,kz = Vpdi,kz + Vde,kz = —1,541 MN

Vysledna posouvajici sila, ktera je snizena o posouvajici sily z ptedpéti konstrukce je:

Via ks = 3,804 — 1,541 = 2,263 MN
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Dale navrhneme zesileni stén komorového nosniku, ze 120 mm na 260 mm, s tim Ze plnou
plnou tloustku stén 300 mm, bude mit cely posledni prefabrikovany nosnik, ktery ma
standartni délku jako ostatni nosniky a tedy 2,0m. Pfedposledni nosnik by byl navrzen jako

atypicky s nabéhem ze 120 mm na 260 mm po celé jeho délce.

b, =2.0,26 = 0,52

0,24
Vrae =55 -135. 1611/2.0,52.1,6 = 2,280 MN

Vede = 2,280 MN > Vg = 2,263 MN VYHOVUIJE

U konstrukce tedy stacilo uvazeni posouvajicich sil od piedpéti a zesileni stén segmentového
nosniku. Tyto kroky stacily pro dostate¢nou tinosnost komorového nosniku ve smyku i bez

uvazovani ndvrhu smykové nebo betonaiské vyztuze.
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11. ZAVER

Navrh posuzovaného mostu slouziciho jako nadjezd nad dalnici D1 probéhl bez vétSich
potizi. Most byl navrzen jako integrovana konstrukce s tuhymi opérami ze segmentovych
nosnikil z materialu UHPFRC. V prubéhu vypoctu doslo k navrhu zesileni stén komorového
nosniku v oblastech opér z divodu nevyhovujiciho posudku na smyk v zavéru prace, prepocet
vnitinich sil touto zménou byl zanedban, jelikoz k nému doslo v poslednim kroku posudku na

MSU.

Tato prace byla vypracovana jako posouzeni moznosti vyuziti materiallu UHPFRC, pro velice
subtilni ndvrh konstrukce, ¢ehoz bylo docileno, vzhledem k velice dobrym vlastnostem
materidlu. Z divodu nadvrhu komorového nosniku ze segmenti, bylo navrzeno piedpéti pro
vSechny kombinace MSP, tak aby cely komorovy prifez byl tlaten a nedochézelo
k rozevirani spar konstrukce. Pfedpéti nosniku bylo zvoleno volnymi kabely pomoci
deviatorti. Dale bylo navrzeno piicné predpéti mostovky, které bylo nutné vzhledem k velkym
tahovym napétim, z divodu subtilnosti konstrukce. Pro ekonomicnost navrhu pii¢ného
predpéti mostovky bylo uvazovéano tahové namahéni konstrukce do velikosti tahové pevnosti

UHPFRC betonu pfti charakteristické kombinaci.

Veskera zadand kritéria pro navrh mostu byla dodrzena jako prijezdny profil dalnice D1, tak
napojeni na stavajici komunikace. Konstrukce vyhovovala na pozadované posouzeni pro MSP

i MSU. A byly splnény veskeré pozadavky, které byly zadany pro tuto diplomovou préci.

Soucasti prace je mimo staticky vypocet, taktéz vykresovd dokumentace v pozadovaném

rozsahu.

V Praze dne 8. 1. 2017 s
Bec. Jakub Kiihnel
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12. POUZITE INFORMACNI ZDROJE

Néavrh mostu byl proveden dle Eurokdédu, a inspirovan ze skript. VSechny vykresy byly

vytvofeny v programu AutoCAD, vypocty vnitinich sil byly stanoveny pomoci studentské

verze programu Scia Engineer, ndvrh a posouzeni pilot pomoci programu GEOS. Tabulky a

vypocty byly vytvofeny programem Microsoft Excel.
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE MOSTU

Nézev objektu - Nadjezd ev. ¢. D1-140
Kraj - Vysoc€ina

Okres - Jihlava

Uvazovany spravce mostu - Lesni druZstvo ve Stokach
Projektant mostu - Bc. Jakub Kiihnel
Druh ptevadéné komunikace - Délnice D1

Kategorie prevadéné komunikace - Lesni cesta

Volné vyska na mosté - Neomezena

Stanic¢eni na D1 -km 107,281 041

Uhel kifZeni -90°

Vyska prijjezdného profilu -5,30 m

2. ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Most slouzi jako nadjezd na délnici D1 km 107,281 041, ptevadéjici obsluznou komunikaci,
ktera je vyuzivana jako lesni cesta. Stavba mostu z dlivodu umisténi nad dalnici D1 musi
prob&hnout bez dlouhodobé kompletni uzavirky délnice, ztohoto diivodu je navrzeno

sestaveni mimo dalnici ze segmenti a nasledné osazeni pomoci jefabu.

3. GEOTECHNICKE PODMINKY

Planované vykopy budou nad hladinou podzemnich vod. Zékladové poméry jsou vzhledem ke
geotechnickym podminkam dobré jednoduché, zaloZeni probéhne na velkoprimérovych

pilotach o priméru 1000 mm.

4. TECHNICKE SPECIFIKACE MOSTU

Most je navrzena jako integrovana segmentova konstrukce z UHPFRC betonu.Podélny sklon
mostu je 0,8% a pii¢ny sklon je jednostranny 2,5%. Siika nosné konstrukce je 7,2 m, celkova
Sitka mostu véetné¢ fims je 7,7 m, vyska komorového nosniku je 1,6m. Vzhledem
k vlastnostem UHPFRC je navrzend konstrukce velice subtilni, mostovka je tloustky 140
mm, stény komory a spodni deska je tloustky 120 mm. Vzhledem k tnosnosti na smyk je

provedeno rozsifeni na prvnich a poslednich dvou segmentech stén ze 120 mm na 140 mm,
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nasledujici segment je volen jako prechodovy, na kterém je navrZzeno rovnomeérné rozsireni
stén. Predpéti je voleno volnymi kabely s devidtory. Mostovka je v pficném sméru predpjata
pomoci plochych kabelovych kanalkli a bude ptredepnuta jiz ve vyrobné. Veskera predpinaci
vyztuz je nesoudrznd Na fimsach mostu je osazeno mostni zdbradelni svodidlo. Podpéry jsou
navrzeny z vysokohonotného betonu C70/85. ZaloZzeni je navrzeno na hlubinnych

velkoprimérovych vrtanych pilotah

ACO 11 40 mm
ACL 111V 40 mm
NAIP 5 mm
PECETICI VRSTVA
celkem 85 mm
5. STAVBA MOSTU

Stavba mostu bude provedena ze segment, kter¢ budou dovezeny na stavbu z vyrobny,
vzhledem k rozmérim 7,2x2,0x1,6 m (d, §, v) a hmotnosti do 10 t nebude doprava na stavbu
zadny problém. Po zhotoveni opér, dojde k pfipravdim montdZe nosniku. Nosnik bude
sestaven mimo most a dalnici D1, pfedepnut pfedpinacimi kabely, které jsou navrZzeny na
montdZ mostu a osazeny na pfipravené opéry. Vzhledem k uvaZované hmotnosti nosné
konstrukce cca do 250 tun, bude osazeni provedeno autojetdbem do 300 tun, za kompletni
uzavirky dalnice D1 v no¢nich hodinach. Po zmonolitnéni celé konstrukce dojde k predepnuti
zbylych ptedpinacich kabelli a mont4zi zafizeni mostu a veSkerého piisluSenstvi pro provoz

mostu.

6. MATERIALY

- SEGMENTOVE NOSNIKY - UHPFRC f,=161MPa - XC2, XD3, XF3
- RIMSY - C30/37 - XC3, XF3

- PODPERY - C70/85 - XC2, XD3, XF3
- PLOSNE ZAKLADY - C30/37 - XF1

- BETONARSKA VYZTUZ - B500B

- PREDPINACI VYZTUZ - Y1860S7 - 15,7 -NESOUDRZNA



7. REVIZE MOSTU

Kontrola vnittku komory je zajisténa pomoci reviznich dvefi, které jsou umistény na kazdé
strané mostu, dvetfe pro vstup do prostoru za opérou jsou situovany na stranu schodisté a
budou vybaveny ocelovym Zebiikem pro bezpecny vstup. Dvefe budou zajiStény
bezpecnostnim zamkem pro zabranéni vstupu cizim osobam. Priileznost komorového nosniku
je zajisténa dostateCnymi rozmeéry a vstup do komor z po za opéry bude umoznén prilezem

900 x 700 mm. Kotevni oblasti budou pfistupné z po za op€r pro moznosti kontroly.

8. BEZPECNOSTNI PODMINKY

Most je po celé délce vybaven mostnim zébradelnimi svodidly pro zajisSténi dostatecné

bezpecnosti na mosté. Na mosté nejsou chodniky, pohyb osob je uvazovan po vozovce mostu.

9. ODVODNENI

Odvodnéni na moste je feSeno jednostranné pomoci obrubnikovych odvodiovacta 500 x 300
mm, rozmisténych po délce mostu po 6,0 m. Odvodiiovace jsou svedeny do podélného svodu
DN300, ktery je vyveden pied opéru 02, srazkova voda je navedena do skluzu, ktery je
vyustén do vyvariste, které je navedeno do odvodnéni dalnice D1. SraZkova voda za mostem
je vyvedena do samostatného skluzu a vyvaftiste, které je taktéZz svedeno do odvodiiovaciho

systému délnice D1.

V Praze dne 8. 1. 2017 s
Bc. Jakub Kihnel
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o Zpracoval: Vedouci diplomové prace: Skolni rok: Fakulta Stavebnl
\ 4 Bc. Jakub Kiihnel Ing. Roman $afaf, Ph.D. 2016/2017 éVUT %
Pfedmét:  DIPLOMOVA PRACE
Zadani: Navrh integrovaného segmentového UHPFRC mostu pfes dalnici D1 Méfitko 1:100/50
Vykres: PREHLEDNE VYKRESY Cislo vykresu 2
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Zpracoval: Vedouci diplomové prace: Skolni rok: Fakulta stavebni
Bc. Jakub Kiihnel Ing. Roman Safat, Ph.D. 2016/2017 CVUT %
Pfedmét:  DIPLOMOVA PRACE

Zadani: Navrh integrovaného segmentového UHPFRC mostu pfes dalnici D1 Méfitko

Vykres: POHLED NA OPERU 02

Cislo vykresu 3




REZ NOSNIKEM 1:50
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< > . . . . . . . . . . . . . @) 2x19LAN @ 15,7 mm, dI. 2,000 m + 2,0 m PRESAHY = 4,000 m
POHLED P1 NA KOTEVNI GELO 1:50 POZNAMKY:
, ; p - KABELY Z1 SLOUZi PRO SEPNUTi NOSNIKU V MONTAZNIM STAVU
UDAJE O NAPINANI - PO SEPNUTI KABELY Z1 SE KOMPLETNi NOSNIK OSADIi VCELKU POMOCI JERABU A ZMONOLITNI S
KOTEVNI PODRZENI CELKOVE PODPERAMI
KABEL vp PREDPINACI | POGET | KOTEVNI NAPET] PRI PROTAZEN PORADI - KABELY Z2 SLOUZi PRO SEPNUTi PODPERY S NOSNIKEM
C. VYZTUZ LAN | SILA[MN] NAPINANI NAPINANI - KABELY Z3 SLOUZi PRO PREDPETI| CELE INTEGROVANE KONSTRUKCE
., 520 , 1665 . 520 | [MPa] [min] [mm]
1 VOLNE KABELY | Y1860S7-15,7 19 4,1900 1470 5 273 1 MATERI A|_Y
5o 106 , , - 2 VOLNE KABELY | Y1860S7-15,7 19 4,1900 1470 5 273 2 - SEGMENTOVY NOSNIK - UHPFRC 161 MPa - XC2, XD3, XC3
, B—— _ VYKAZ VYZTUZE 3 VOLNE KABELY | Y1860S7-15,7 19 4,1900 1470 5 273 3 - PREDPINACI VYZTUZ -Y1860S7 - 15,7 - NESOUDRZNA
1
1465 \ 52 . . 4 VOLNE KABELY | Y1860S7-15,7 19 4,1900 1470 5 273 4
‘ POCET PCET HMOTNOST DEVLKA V(E. HMOTNOST DELKA HMOTNOST Z Zpracoval: Vedouci diplomové prace: Skolni rok: F k |t t b '
5 5 OZN. KABELD | LANJKAB 1m KABELU | PRESAHU | JEDNOHO | CELKEM CELKEM 5 VOLNE KABELY | Y1860S7-15,7 19 4,1900 1470 5 21 5 va ulta stavebni
4 S . [kl [m] KABELU [kg] [m] [kl 5 VOLNE KABELY | Y1860S7-15.7 19 21900 1470 5 1 5 Bc. Jakub Kiihnel Ing. Roman $Saféaf, Ph.D. 2016/2017 CVUT
Z1 19 22,230 51.560 1146,179 206,240 4584,716 7 VOLNE KABELY | Y1860S7-15,7 19 4,1900 1470 5 279 7 Predmét:  DIPLOMOVA PRACE
Z2 19 22,230 4.000 88,920 16,000 355,680 8 VOLNE KABELY | Y1860S7-15,7 19 4,1900 1470 5 279 8
73 p s 22.230 52 620 1169.745 210,480 4678.970 9 VOLNE KABELY | Y1860S7-15.7 19 41900 1470 5 279 9 Zadani: Navrh integrovaného segmentového UHPFRC mostu pfes délnici D1 Méfitko 1:50
CELKEM 420,720 9599,366 10 VOLNE KABELY | Y1860S7-15,7 19 4,1900 1470 5 279 10 Vykres: PREDPETI NOSNIKU Sislo vykresu 4




REZ NOSNIKEM 1:15
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@ MONOSTRAND KAB. 3 LANA @ 15,7 mm, dl. 7,205 m + 2 m PRSAHY = 9,205 m
PUDORYS NOSNIKU 1:25
2900 VLASTNOSTI PREDPINACICH KABELU
1850 3500 1850 ) JENI )
0 . Co . | koTewni | POPRZENT | ey ove L
< KABEL TYP PREDPINACI | POCET | KOTEVNI NAPETI PRI prOTAZEN | PORADI
B C. VYZTUZ LAN | SILA[MN] NAPINANI NAPINANI
[MPa] [mm]
[MIN]
- ® 1 PRUB. ZVED. K. | Y1860S7-15,7 3 0,6620 1470 5 39 1
& | | 2 PRUB. ZVED. K. | Y1860S7-15,7 3 0,6620 1470 5 39 2
) @ 3 PRUB. ZVED. K. | Y1860S7-15,7 3 0,6620 1470 5 39 3
™
3 | | 4 PRUB. ZVED. K. | Y1860S7-15,7 3 0,6620 1470 5 39 4
O . | | . ) 5 PRUB. ZVED. K. | Y1860S7-15,7 3 0,6620 1470 5 39 5
S 3 | | 6 | PRUB.ZVED.K. | Y1860S7-15,7 | 3 06620 | 1470 5 39 6
Q | | POZNAMKY:
© . © - ROZLOZENI KABELU NA JEDEN UHPFRC KOMOROVY SEGMENT
- | | - PREDPETI MOZNE JAK NA STAVBE, TAK VE VYROBNE
& - Cuin= 20 mm, REALNE KRYTi PREDPINACI VYZTUZE 25 mm
‘ ‘ MATERIALY
Ly , .
< - SEGMENTOVY NOSNIK - UHPFRC 161 MPa - XC2, XD3, XC3
- - PREDPINACI VYZTUZ -Y1860S7 - 15,7 - NESOUDRZNA
POHLED NA KONZOLU NOSNIKU 1:15 , . . Zpracoval: Vedouci diplomové prace: Skolni rok: Fakulta stavebnl'
2000 VYKAZ VYZTUZE ) 5 oae v
1665, 333 ., 333 . 333 ., 333 . 333 1665 Bc. Jakub Kiihnel Ing. Roman Safaf, Ph.D. 2016/2017 CVUT %
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ POCET - HMOTNOST | DELKAVC. | HMOTNOST DELKA | HMOTNOST Predmét:  DIPLOMOVA PRACE
OZN. . 1m KABELU | PRESAHU JEDNOHO CELKEM CELKEM
o R 5 4 1 2 3 6 KABELU | LAN/KAB. [kg] [m] KABELU [kg] [m] kgl - . . 3 .
Jo @' — & 8 — 88— — 8 — 83— Zadani: Navrh integrovaného segmentového UHPFRC mostu pfes dalnici D1 Méfitko 1:25/15
\ Z1 8 3 3,510 9,205 32,310 73,640 258,476 .
KOTVVA MONOSTF\”AND KABELU Vykres: PRICNE PREDPETI MOSTOVKY Cislo vykresu 5
SE TREMI LANY, & 333 mm CELKEM 73,640 258,476
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