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Abstrakt

Prace se zabyva vypracovanim listd vybranych poruch vozovek s asfaltovym a dlazdénym
krytem se snahou doplnit Katalog poruch TP 82. Tyto listy poruch jsou rozdéleny ve smyslu
upravenych pozadavki TP 82 tak, aby odpovidaly pfidanym porucham. Soucasti listt je uréeni
mozn¢é piiciny vzniku poruchy a navrh vhodnych opatfeni. Prace se dale vénuje rozboru vlivu
vodorovnych sil ptisobicich na vozovku. Tato problematika je feSena pomoci programu
LayMED-TP170_CSN_EN. V praci je také zminéna moznost vyuziti systému GIS pro sbér
poruch a obsahuje 13 nové navrzenych katalogovych listti s poruchami pro implementaci do
TP 82.

Klicova slova:

Porucha vozovky, Asfaltova vozovka, Dlazdéna vozovka, TP 82, Vodorovné zatizeni vozovky.

Abstract

This thesis is focused on selected asphalt or block pavement damages description and trying to
extend the TP 82 catalogue of damages. These damages are divided into groups according to
TP 82 with a few changes due to the extension. Damages are described according to probability
of their origin and to repair design. The effect of horizontal pavement load is described in one
chapter. This problem is solved by the LayMED-TP170 CSN_EN software. GIS usage
possibilities are mentioned in the thesis. TP 82 catalogue can be extended with thirteen new
damages.

Keywords:

Pavement damages, Asphalt pavement, Block pavement, TP 82, Pavement horizontal load.
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1 Uvod

V priibéhu zivotnosti vozovky je velmi pravdépodobné, ze v jejich konstrukénich vrstvach
dojde ke vzniku n¢jaké poruchy. Tato porucha muize mit zasadni vliv na bezpecnost
silni¢niho provozu, nebo miize jit pouze o jeji pocatecni stddium, které provoz nijak
neovliviiuje. I t¢émto malym porucham je ovSem diilezité vénovat pozornost, jelikoz jsou to

slaba mista konstrukce vozovky a porucha se mize rychle rozsifit.

Cilem diplomové prace je vypracovat listy vybranych poruch asfaltovych
a dlazdénych vozovek a tyto poruchy rozdélit ve smyslu TP 82. Pokud tento piedpis danou

poruchu nefesi, bude vytvotren podklad pro jeji ptipadné doplnéni.

V praci bude popsano rozdé€leni poruch dle ¢eského a amerického ptedpisu a tyto
piedpisy budou porovnané. Dale bude obsahovat upravené rozdéleni ceského predpisu tak,
aby bylo mozné vypracovat listy vybranych poruch. Upravy se budou tykat zejména poruch

dlazdénych vozovek.

Hlavni ¢ast prace budou tvoftit dvé kapitoly s vypracovanymi listy poruch vozovek
s asfaltovym a dlazdénym krytem. Kazdy list bude obsahovat fotodokumentaci dané
poruchy, jeji umisténi, popis a odpovidajici katalogovy list z TP 82 - pokud takovy list bude
nalezen. Nasledné budou popsany mozné pfi¢iny vzniku poruchy a vhodna opatieni k jejimu

odstranéni nebo minimalizaci.

Jedna kapitola bude vénovana rozboru t¢inki vodorovnych sil na vozovku. Tyto sily
pusobi zejména v blizkosti kiiZovatek a na komunikacich s velkym podélnym sklonem nebo
pfi prijezdu smérovym obloukem. Uginky budou nejdiive rozebrany na modelovych
piikladech. Nasledn¢ budou vysledky rozboru aplikované na mista s poruchami, které by

mohly byt zapti¢inéné vodorovnymi silami.

K praci budou pfipojeny dvé ptilohy. V prvni pfiloze budou vypracované nové
katalogové listy pro pfipadné doplnéni TP 82. Tyto listy nemohou byt kompletni, jelikoz
vzorek vyhledanych poruch stejného typu nebude dostateny pro vlozeni ptikladii. Ve druhé
piiloze nalezneme popis geografickych informacnich systémi (GIS), které budou vyuzité

pro zobrazeni lokalizaci poruch v jednotlivych listech poruch.



2 Rozdéleni poruch a jejich zakladni charakteristika

V této kapitole uvedu piiklady rozdéleni poruch na asfaltovych a dlazdénych vozovkach.
Prvnim a hlavnim podkladem pro mou diplomovou praci je Katalog poruch netuhych
vozovek TP 82 [1]. Dalsi informace jsem ¢erpal z amerického manualu Distress
Identification Manual for the Long Term Pavement Performance Project SHRP-P-338 [2].
Americky manual pro urovani poruch byl jednim z podkladi pro vypracovani TP 82.
V zavéru kapitoly uvedu rozde€leni poruch, které odpovidda mnou vypracovanym listim

poruch.

Rozdéleni poruch dle TP 82
V tomto piedpisu je popsana klasifikace poruch, mechanismy poruSovani vozovek, zptsoby

sbéru poruch a predevsim katalogové listy poruch.

Klasifikace poruch ma za ukol zhodnotit technicky stav vozovky s ohledem na
bezpecnost silnicniho provozu a finanéni naklady spojené s jejich vznikem. Do klasifikace
dale patfi zatiidéni poruch, které ur¢i konstrukéni vrstvy zasazené poruchou. Pocet
poruSenych vrstev ma vliv na rozsah opravy. O opravé nebo udrzbé rozhoduje i rozsah

poruchy, ktery mize byt od ojedinélé poruchy az po poruseni v celé plose.

Cast popisujici mechanismy porusovani vozovek se zabyva rozborem pfi¢in astych
typt poruch. Poruchy zde déli na ¢tyfi skupiny: Ztrata hmoty, Trhliny, Deformace vozovky

a Jiné poruchy.

Pro listy poruch dlazdénych vozovek vypracované v této diplomové praci je dulezita
¢ast 5.2 Vyskyt poruch podle typui netuhé vozovky, a 1o z toho diivodu, Ze se jedna o jedinou

¢ast, kde jsou samostatné rozdéleny poruchy vozovek s dlazdénym krytem.

Pro ptehledné znazornéni jednotlivych typt poruch je v TP 82 pouzita tabulka. V této
tabulce je zanesené zatfidéni poruch dle zasazené konstrukéni vrstvy a piislusného
mechanismu poruseni vozovky. Dale tabulka obsahuje piitazené katalogové listy a potiebu

udrzby, nebo opravy dle rozsahu poruchy.



Tab. 1: Schematické znazornéni vrstev, poruch a jejich udrzby a oprav [1]
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Pi‘ehledné rozdéleni poruch dle TP 82 kapitola 4
Ztrata hmoty:

- Ztrata protismykovych vlastnosti povrchu vozovky,
- ztrata hmoty z Krytu.

Trhliny:

- mrazov¢ trhliny,
- reflexni trhliny,
- nepravidelné a mozaikové trhliny,
- sitové trhliny,
- poruseni pracovnich spar,
- Jiné trhliny.
Deformace vozovky:

- trvalé deformace krytu,
- deformace sniZzenim povrchu vozovky,

- hrboly.

Jiné poruchy

Ztrata hmoty se vyznacuje znehodnocenim povrchu nebo krytu vozovky. Povrch
vozovky ztraci protismykové vlastnosti ohlazenim zrn kameniva, nebo dlazebnich kostek,
nebo v dusledku vytlaceni asfaltového tmelu na povrch. Kryt ztraci hmotu nejdiive v podobé
asfaltového tmelu, nasledné dochazi k vylamovani hrubého kameniva. Poslednim stadiem je

tvorba vytlukt.

Trhliny vznikaji z mnoha riznych dvodi, jak je zifejmé zjejich ptrehledného
rozdéleni. PriCiny vzniku jsou popsany V TP 82 a tato prace nema za ucel je piepisovat.

Trhliny se li$i mistem vzniku, smérem a zpisobem Sifeni.

Definice deformace vozovky dle TP 82 zni: ,,Deformace vozovky vznikaji kumulaci
nepruznych pretvoreni jednak v asfaltovych vrstvach, v nestmelenych vrstvach vozovky
aV podlozi, vlivem objemovych zmen v podlozi, zemnim télese vietne podlozi nasypu nebo
poruch zemniho télesa.” [1] Trvalé deformace asfaltovych vrstev jsou zptsobeny zejména
pomalou dopravou a zménou vlastnosti asfaltovy vrstev pii zvySeni teplot v letnim obdobi.
Ke snizeni povrchu vozovky dochazi pfevazné pti nedostateéné Unosnosti konstrukénich
vrstev nebo pii nekvalitné provedeném nasypu. Hrboly casto vznikaji jako vysledek
objemovych zmén podloZzi nebo konstrukénich vrstev pii nedokonalém odvodnéni. Mohou

vznikat i pti nekvalitnim provedeni oprav [1].
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Rozdéleni poruch dle SHRP-P-338

Tento manudl byl vytvofen piedev§im pro hodnoceni stavu dalnic v rdmci programu
Strategic Highway Research Program. Jeho hlavnim cilem bylo definovat typy poruch tak,
aby pfi hodnoceni vozovek kazdy uzival jednotnou terminologii a bylo ziejmé, jak je

vozovka poskozena.

Vzhledem k zaméfeni na diagnostiku dalni¢ni sité je velka ¢ast manualu napsana
0 poruchach vozovek s cementobetonovym krytem. Dlazdénymi kryty se nezabyva vubec.
Nejvetsi ¢ast predpisu zabira manual pro prizkum poruch. V této praci se zaméefim pouze

na poruchy vozovek s asfaltovym krytem.

Poruchy vozovek s asfaltovym krytem jsou v tomto dokumentu rozdéleny na pét
zakladnich kategorii: Trhliny, Zaplaty a vytluky, Deformace povrchu, Povrchové vady, Jiné

poruchy. Tyto kategorie jsou dale rozdéleny. V zavorkach uvadim ekvivalent dle TP 82.

Trhliny:

unavov¢ trhliny,
- blokové trhliny (sitové trhliny),
- Okrajové trhliny (olamovéani okrajit),
- podélné trhliny,
" V jizdni stopé vozidel,
* mimo jizdni stopu vozidel,
- reflexni trhliny na sparach,
pticné trhliny.

Zaplaty a vytluky:

- vyspravky, poskozeni vyspravek,
- vytluky.

Deformace povrchu:

- vyjeté koleje,
,»shoving“ - podélna deformace od vodorovnych sil (nepravidelné hrboly).

Povrchové vady:

- krvaceni (vystoupeni asfaltového tmelu),
- ohlazeni zrn kameniva,
,raveling® (ztrata asfaltového tmelu).
Jiné poruchy:

- pokles nezpevnéné krajnice (zvySena nezpevneéna krajnice),
- prosakovani a krvaceni vody [2].
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Porovnani rozdéleni poruch

Podle mého nazoru rozde¢leni dle TP 82 1épe vystihuje poruchy na netuhych vozovkach diky
detailn¢jsSimu popisu. Je ziejmé, ze TP 82 castecné vychazelo z amerického manualu
a doplnilo naptiklad poruchy pronikajici vS§emi konstruk¢nimi vrstvami. Na druhou stranu

nepopisuje prosakovani a krvaceni vody.

V obou predpisech se pfistupuje rozdilné K popsani stupné poskozeni. TP 82
rozdé€luje napiiklad trhliny na uzké a Siroké, zatimco SHRP-P-338 popisuje tii stupné

zavaznosti poruchy (nizka, primérnad a vysoka).

Rozdéleni poruch pouzité pri vypracovani listi poruch

Vzhledem Kk tomu, Ze jednim z cili mé diplomové prace je doplnéni katalogovych listt do
TP 82, rozhodl jsem se zakladni strukturu rozdéleni poruch pievzit s apravami, které jsou
dle mého nazoru dilezité. V rozdéleni skupin jsem zménil nazev Trhliny na Liniova porucha.
Zménu jsem provedl kvilli rozliSeni trhlin a poruch na pracovnich spojich. Dale jsem

ptesunul Ztratu protismykovych viastnosti do skupiny Jind porucha.
Rozdéleni poruch vozovek s asfaltovym krytem dle pri¢iny vzniku

Ztrata hmoty:
- Ztrata hmoty z Krytu.
Liniova porucha:

- mrazové trhliny,
- reflexni trhliny,
- rozvétvené a mozaikové trhliny,
- sitové trhliny,
- poruseni pracovnich spojti,
- jiné trhliny.
Deformace vozovky:
- trvalé deformace krytu,
- deformace snizenim povrchu vozovky,
- hrboly.

Jiné porucha:

- ztrata protismykovych vlastnosti.

Rozdéleni poruch vozovek s asfaltovym krytem dle vnéjSich projevi
Ztrata hmoty:

- ztrata asfaltového tmelu,
- kaverna,
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- povrchova koroze (hluboka do 6 mm),
- hloubkova koroze (hloubka 6 — 20 mm),
- vytluk.

Liniovéa porucha:

— dle sméru,

= podélna,

= pficna,

= propojeni vice sméru,
- dle sirky,

= uzka (do 5 mm),

= Siroka (nad 5 mm).

Deformace vozovky:
— dle sméru,
= podélna,
= pficna,
=  mistni,
=  plosna,
- dle tvaru,
= pokles,
= hrbol,

= kombinace hrbola a poklest,
= maly puchyi (do priméru 50 mm),
= velky puchyt (primér vétsi nez 50 mm).

Jina porucha:

- ohlazeni zrn kameniva,
- vystoupeni asfaltového tmelu,
- ukap provoznich kapalin.

Zakladni rozdéleni poruch vozovek s dlazdénym krytem
Vozovkam s dlazdénym krytem TP 82 nevénuje velkou pozornost, a proto jsem sestavil

nasledujici rozdéleni poruch pro tyto vozovky.

Uvolnéni dlaZzebniho prvku:

- tvar prvku,
= dlazebni kostka,
= deska,
= Jiny,

- pocet zasazenych prvki,
= samostatny prvek,
= skupina prvki,
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- absence prvku,
= prvek na misté,
= absence prvku.

Poskozeni dlazebniho prvku:

- lom desky,
- olamovani okrajt,
- koroze betonu.

Deformace povrchu dlazdéné vozovky:

- dle sméru,

=  podélna,

= pficna,

=  mistni,

= plosna,

= vodorovny posun,
- dle tvaru,

= pokles,

= hrbol,

= kombinace hrbolt a poklesi.
Jind porucha:

- Ztrata protismykovych vlastnosti,
- vystoupeni loZni vrstvy na povrch,
- vyskyt vegetace.

Uvolnéni dlazebniho prvku se vyskytuje v piipadé ztraty kontaktu s loZni vrstvou.

K tomu mize dojit, kdyz nejsou vyplnéné spary mezi prvky, nebo kdyz je prvek plosny.

Poskozeni prvku je jev, pii kterém dlazebni prvek ztrati celistvost. K této skupiné

poruch dochazi v ptipadé pouziti dlazebnich desek, nebo nekvalitniho betonu pro vyrobu
dlazby.

Deformace povrchu dlazdené vozovky ma prevazné stejné priciny jako u vozovek

s asfaltovym krytem. Vyjimku tvoii vodorovny posun, ktery je ¢asto zptisoben pfili§ velkou
vydlazdénou plochou bez rozde€leni obrubniky pro zachyceni vodorovnych sil.

Jiné poruchy jsou zpusobené riznymi faktory. Ztrata protismykovych vlastnosti je

zpusobené nedostatecnou nosnosti konstrukénich vrstev s moZznym vlivem jejich Spatného

odvodnéni. Vegetace se vyskytuje v ptipad¢€ nedostatecné udrzby.
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3 Listy vybranych poruch na vozovkach s asfaltovym krytem

Tato kapitola obsahuje listy vybranych poruch na vozovkach s kryty z hutnénych
asfaltovych smési a z lit€ho asfaltu. Listy jsou fazeny do mnou zvolenych kategorii, které
jsou zminéné v predchozi kapitole a ¢astecné vychazeji z predpisu TP 82. Lokality, na
kterych se vyskytovalo vice poruch, jsou zopakovany a zatazeny do piislusnych kategorii
a konkrétni porucha je na nich vyznacena Cervenou Sipkou. Jedna se o poruchy ziskané

a hodnocené pouze vizualni prohlidkou vozovky.

Jednotlivé listy poruch obsahuji fotodokumentaci poruchy, ktera obsahuje vétSinou
dva snimky. Prvni snimek je vyfotografovan z vét$i vzdalenosti pro lep$i orientaci
a pochopeni provozniho zatizeni v poruseném misté. Druhy snimek je detail poruchy.

Dalsi ¢asti je popis mista, kde byla porucha nalezena. Ke zpracovani lokalizaci
ktera pfevadi na podobu mapy. Umoziiuje tvofit vrstvy bodl propojenych s databazi. Pro
tuto praci byla pouzita databaze OpenStreetMap a jejich prispévateld, z toho divodu musi
vSechny mapy obsahovat zminku o autorstvi v pravém dolnim rohu. Dalsi informace
0 autorskych pravech OpenStreetMap se nachazeji na jejich internetové strance [3].
Podrobnéji jsou moznosti vyuziti geografickych informacnich systémii pro zpracovani

poruch popsany v ¢asti PRILOHA 2 — Zpracovani poruch pomoci GIS.
Nasleduje popis poruchy, kde je rozvedeno, co je mozné vidét na fotografii.
Poruse je v kazdém listu ptifazen odpovidajici katalogovy list dle TP 82. V ptipadé,

ze porucha v Katalogu poruch neni nebo se pfilis lisi, je tento stav v tomto odstavci popsan.

MV

pouze povrchovym ohledanim mista a pfedpoklady o mozné technologické nekazni nebo

Spatném navrhu.

Zéavérem kazdého listu poruchy je navrh vhodnych opatfeni k odstranéni nebo

minimalizaci dopadu poruchy na provoz.



3.1 Ztrata hmoty

Porucha ¢.1 - Povrchova koroze

Foto:

Obr. 1: Povrchova Kkoroze

Misto:

Kalinovo néabfezi — Havlickuv Brod
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Lokalizace poruchy 1
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Popis poruchy:

V krytu z hutnéné asfaltové smési dochazi ke ztrat¢ zrn kameniva Zz jejiho povrchu.
Poskozeni zasahuje do maximalni hloubky 4 mm.

Zarazeni dle TP 82:
Katalogovy list — 03 - Kaverny v povrchu vozovky
Katalogovy list — 07 — Hloubkova koroze

Katalogovy list hloubkova koroze popisuje obdobné poruchy, pouze hloubku zasazeni
vrstvy udava 6 - 20 mm. V tomto ptipad¢ se tedy jednd o pocatecni stadium této poruchy.
Katalog poruch TP 82 neobsahuje zadny katalogovy list, ktery by zobrazoval poruchy mezi
kavernami v povrchu vozovky a hloubkovou korozi.

Mozné pri€iny vzniku:

Nedostate¢na mira zhutnéni asfaltové smési pii provadéni, ktera vedla ke §patnému spojeni
zrn kameniva ve smési s asfaltovym tmelem.

Vzhledem Kk lokalnimu vyskytu poruchy na dané komunikaci je pravdépodobna $patna
homogenita smési pti pokladce, ¢imz byly zpilisobeny nerovnomérné vlastnosti vrstvy
a vV misté segregace zrn mize byt vozovka nachylnéjsi na poskozeni.

Vhodna opatieni:

Vzhledem Kk lokalnimu charakteru poruchy by bylo vhodné pouzit vyspravku vozovky
tryskovou metodou dle TP 96, ¢l. 5.2 Povrchova uprava, ktery popisuje opravy do
maximalni hloubky 15 mm [4]. Tuto vyspravku je vhodné provadét pouze jako docasné
opatieni na méné vyznamnych pozemnich komunikacich. Na vyznamnych pozemnich
komunikacich je mozné opravu provést natérovymi technologiemi.
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Porucha ¢.2 - Povrchova koroze a kaverna

Foto:

Obr. 2: Povrchova koroze a kaverna

Misto:
Antala StaSka — Praha

Lokalizace poruchy 2
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Popis poruchy:

Porucha A je poSkozeni obrusné vrstvy ztratou zrn kameniva, cozZ je mozné oznacit jako
povrchovou korozi. Vzhledem Kk rozdilné dobé osychani povrchu bude v misté poruchy
ziejmé vyssi mezerovitost. Porucha B je kaverna v obrusné vrstve.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list — 03 - Kaverny v povrchu vozovky

Katalogovy list — 07 — Hloubkova koroze

Porucha A je obdobny ptipad, jako popisuje Porucha ¢€.1 - Povrchova koroze.

Mozné pri€iny vzniku:

Pti¢iny vzniku poruchy A jsou shodné s piedchozim poruchovym listem. Na rozdil od

predchoziho listu je zde patrny rozdilny ¢as osychani povrchu, coz potvrzuje
nestejnomérnou mezerovitost vrstvy.

Porucha B nevypada, jako klasicka kaverna popisovana v Katalogu poruch, jelikoz neni
patrné uvolnéni zrna kameniva. Tato dutina vznikla jiz v prib¢hu pokladky, nebo kratce po
ni. Ve smési mohla byt hlinitd hrudka, ktera se pribé¢hem ¢asu vymyla, nebo mé&k¢i zrno
kameniva, které se postupem ¢asu opracovalo a uvolnilo.

Vhodna opatieni:

Vzhledem k malému rozsahu a vlivu téchto poruch na provoz, je vhodné jejich opravu
odlozit. Pfi dal§im rozvoji poruchy A bude opravena dle TP 96 [4].
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Porucha ¢.3 - Ztrata asfaltového tmelu z povrchu vozovky

Foto:

Obr. 3: Ztrata asfaltového tmelu z povrchu vozovky

Misto:
Vyskocilova — Praha
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Popis poruchy:

V jizdnim pruhu v blizkosti kfizovatky se vytvoftila plocha s chybé&jicim asfaltovym tmelem
V hutnéné asfaltové smési. Zbyvajici zrna tvoti povrch se zvétsenou makrotexturou.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list — 03 - Kaverny v povrchu vozovky

Katalogovy list — 06 — Ztrata asfaltového tmelu

Mozné pri€iny vzniku:

Nehomogenni pokladana asfaltovd smés neumoznila dokonalé zhutnéni v misté zaklinéni

zrn vétsi frakce kameniva. Tim méla smes v misté poruchy vétsi mezerovitost a byla
nachylna na vznik poruchy.

Vhodna opatieni:

Vzhledem k malému rozsahu a vlivu téchto poruch na provoz, je vhodné jejich opravu
odlozit. Pfi dalsim rozvoji poruchy bude vozovka opravena dle TP 87 [5].



Porucha ¢.4 - Hloubkova koroze

Foto:
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Misto:
Vyskocilova — Praha
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Lokalizace poruchy 4

Popis poruchy:

Na parkovacim stani s povrchem z hutnéné asfaltové smési doslo ke ztraté asfaltového tmelu
a naslednému uvolnéni zrn kameniva, ¢imz doslo k hloubkové korozi obrusné vrstvy.
Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list — 07 — Hloubkova koroze

MozZné pri¢iny vzniku:

Pticiny vzniku jsou stejné, jako v ptipad€ povrchové koroze, pouze v pokrocilejsim stadiu.
Ztrata asfaltového tmelu, asfaltové malty a uvoliiovani zrn kameniva maximalni velikosti
probihd na povrchu i ve spodnéjSich vrstvach kameniva.

Vhodna opatfeni:

Diagnostikou vozovky ur€it rozsah posSkozené plochy a v zavislosti na vysledku provést
lokalni opravu, nebo vyménu cel¢ obrusné vrstvy na parkovacich stanich.
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Porucha ¢.5 - Kaverna s podélnou rozvétvenou trhlinou

Foto:

Obr. 5: Cizorodé zrno kameniva ve vozovce a podélna rozvétvena trhlina

Misto:
K Aleji — Havli¢kav Brod
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Popis poruchy:

V podélné trhliné je vidét cizorodé zrno kameniva, které svym rozmérem a tvarem
neodpovidad zrnim dané smési. Pfi jeho uvolnéni hrozi vznik kaverny.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list — 03 Kaverny v povrchu vozovky

Mozné pri€iny vzniku:

Je tézké hledat ptic¢inu vyskytu cizorodého objektu ve smési, jelikoz moznosti je mnoho.

Naptiklad mohlo jit o zbytek kameniva na korb¢ nakladniho automobilu z ptedchozi
ptepravy, ktery se do asfaltové smési dostal po jejim nalozeni.

Vhodna opatieni:

Vymeéna obrusné vrstvy napiiklad pomoci recyklace na miste.
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Porucha ¢.6 - Vytluk

Foto:

Misto:
Jihlavska — Praha
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Popis poruchy:

Jedna se o vytluky hluboké 30-40 mm s primérem 150-200 mm ve vozovce s hutnénou
asfaltovou obrusnou vrstvou. V okoli levého vytluku je vidét probihajici hloubkova koroze
a trhliny, které se od n¢&;j Sifi.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list — 08 - Vytluk

Mozné pri€iny vzniku:

Vytluky vznikaji v pfipad¢ nedostatecné miry zhutnéni asfaltové vrstvy nebo pii jeji vysoké
mezerovitosti. Vytluk je navazujici vyvojové stadium hloubkové koroze. Dalsim pisobenim
klimatickych vlivii a dopravy dochéazi k prohlubovani a rozSifovani zasazeného mista.

Nakonec dojde k odstranéni celé tloustky obrusné vrstvy v postizené oblasti. Vytluk mize
zasahovat az do podkladni vrstvy.

Vhodna opatieni:

Provedeni diagnostiky vozovky a zhodnoceni vyhodnosti lokalni opravy vytlukd,
vyfrézovanim a poloZenim hutnéné asfaltové smési se stejnymi parametry, proti kompletni
vymeén¢ obrusné vrstvy.



28

Porucha ¢.7 - Vytluk a dalsi poruchy na opraveé vozovky po vykopu

Foto:

Obr. 7: Vytluk a dalsi poruchy na opravé vozovky po vykopu

Misto:

Kalinovo nabtezi — Havli¢ckuv Brod
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Popis poruchy:

Nejvétsi porucha (A) na tomto misté je vytluk v okoli Soupatkového poklopu Vv opravené
plose vozovky po vykopu. Tento vytluk prochdzi dvéma vrstvami litého asfaltu a ma primeér
az 300 mm. Porucha B je ztrata hmoty z obrusné vrstvy z lité¢ho asfaltu. Misto s oznacenim
C jsou pocinajici vytluky v misté poruchy na pracovnim spoji. Vlevo od vykopu jsou patrné
rozvétvené trhliny.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list — 08 - Vytluk

Mozné pri€iny vzniku:

Nedostatecné zhutnéni materidlu pouzitého k zasypu vykopu.

Pouziti nevhodného materialu pro zasyp vykopu, jehoz parametry neodpovidaji TP 146.
Nevhodny material pouzity v aktivni zoné.

Nekvalitni provedeni konstruk¢nich vrstev nebo mozné nedodrzeni doporucené skladby
z Katalogového listu v TP 146.

MV

zminénou technologickou nekazeini, a navic pfi jeho pfejezdu se zvySuje zatizeni vozovky
dal§imi dynamickymi u¢inky.

Vzhledem k naplnéni vytluku A vodou se da ptisoudit vyznamny vliv na jeho rozsifovani
rozpinani vody pii zméné na led.

Porucha B mohla vzniknout nedokonalym spojenim s loZznou vrstvou. Pfi¢inou muze byt
I nedostate¢na tloustka obrusné vrstvy, ktera neodkazala dostate¢né spoluptsobit a odd¢lila
Se.

Porucha C vznika v misté napojeni vykopu na ptvodni vozovku, kde vznikly poruchy na
pracovnim spoji a ty se vlivem dopravniho zatiZeni zacaly rozSifovat do podoby vytluku.
V mistech mezi poruchami na pracovnim spoji doslo k odstranéni obrusné vrstvy z litého
asfaltu.

Rozvétvené trhliny mohou mit souvislost se §patnym zajisténim svislé st€ny vykopu, coz by
vedlo k deformaci podlozi vozovky a vozovky samotné.

Vhodna opatieni:

Oprava poruchy provedena v souladu s TP 146 Povolovani a provadeni vykopu a zasypii ryh

pro inZenyrské sité ve vozovkdch PK [6]. Rozvétvené trhliny by byly vyspraveny asfaltovou
smési dle TP 87 [5].



30

3.2 Liniova porucha

Porucha ¢.8 - Porucha na pracovnim spoji, pricné trhliny a podélna

deformace

Foto:

Obr. 8: Porucha na pracovnim spoji, pFi¢né trhliny a podélna deformace

Misto:
Antala Staska - Praha
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Popis poruchy:

Jedna se o poruchy na litém asfaltu pouzitém pii opravé vozovky po pficném vykopu ryhy
pro sité. Objevila se pocinajici porucha na pracovnim spoji (A) a dv¢ trhliny rovnobézné se
smérem pohybu vozidel Sitky 1 mm (B). Ryha je provedena pfes autobusovou zastavku
a jeden jizdni pruh. Na snimku je také patrny podélny pokles vozovky v misté opraveného
pricného pasu, ktery je popisuje Porucha ¢.23 - Podélny pokles, porucha na pracovnim spoji
a pricné trhliny.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 11 — Trhlina zka podélna

Katalogovy list 12 — Trhlina uzka pficna

Na rozdil od TP 82 v této praci rozliSuji trhliny a poruchy na pracovnich spojich, jelikoz
maji jinou pfic¢inu vzniku.

Mozné pri€iny vzniku:

Nedostatecné zhutnéni materialu pouzitého k zasypu ryhy.

Pouziti nevhodného materidlu pro zasyp ryhy, jehoz parametry neodpovidaji TP 146.
Nevhodny material pouzity v aktivni zoné.

Nekvalitni provedeni konstruk¢nich vrstev nebo mozné nedodrzeni doporucené skladby
z Katalogového listu v TP 146.

Trhliny pfi¢né ke sméru vykopu se vyskytuji v blizkosti obrubniku, kde autobusy jezdi
nejcastéji. Jednd se tedy o nejvice namahanou oblast.

Porucha kolma ke sméru pohybu vozidel na pracovnim spoji neni oSetiena asfaltovou
zalivkou a je tedy slabym mistem konstrukce.

Vhodna opatieni:

Oprava poruchy provedena v souladu s TP 146 Povolovani a provadeni vykopu a zasypii ryh
pro inZenyrské sité ve vozovkach PK [6].



Porucha ¢.9 - Pri¢né uzké trhliny

Foto:

Obr. 9: PFi¢né azké trhliny
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Misto:
Vyskocilova — Praha
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Lokalizace poruchy 9

Popis poruchy:

Na chodniku s povrchem z litého asfaltu se vyskytuje velké mnozstvi trhlinek $itky do 1 mm
a délky do 100 mm orientovanych kolmo na smér chiize.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 12 — Trhlina izka pficna

Mozné pri¢iny vzniku:

Tento typ poruchy vzniké vlivem degradace asfaltového tmelu ve smési.

Vhodna opatieni:

24

obnova obrusné vrstvy.



Porucha ¢.10 - Pric¢na uzka trhlina

Foto:

Obr. 10: PFiéna uzka trhlina
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Misto:

Sidlisté Prazska — Havlicktav Brod
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Lokalizace poruchy 10
Popis poruchy:

Pficna tzka trhlina Siroka 1 mm prochazi vozovkou z hutnénych asfaltovych smési po
poklop kanalizace a za nim pokracuje po dlazdéna parkovaci stani. Podobné trhliny se na
dané komunikaci vyskytuji s rozestupy pfiblizné 20 m.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 12 — Trhlina uzka pticna

MozZné pri€iny vzniku:

Pravdépodobné se jedna o mrazové trhliny vzniklé v obrusné vrstvé vlivem nizkych teplot.
Dochazi k nadmérné podélné deformaci obrusné vrstvy, jejimz diisledkem je tahové napéti

které vede ke vzniku rovnomérné vzdalenych pti€nych mrazovych trhlin. Pravdépodobnost

vyskytu trhliny se zvySuje v misté oslabeni vozovky, jako vtomto piipadé poklopem
kanalizace.

Mize se jednat také o trhliny reflexni, které vznikaji prokopirovanim smrst'ovaci trhliny
vytvotené v podkladni vrstvé stmelené hydraulickymi pojivy.

Vhodna opatfeni:

Vhodné opatieni je opravit trhlinu v souladu s TP 115 [7].
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Porucha ¢.11 - Pricné Siroké trhliny

Foto:

Misto:

Obr. 11: PFi¢né Siroké trhliny

Plovarenska — Havlickuv Brod
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Popis poruchy:

Skupina ptiénych trhlin Sirokych do 10 mm v asfaltové vozovce, ktera se vyskytuje na
rozhrani mostni konstrukce a ptilehlého zemniho télesa.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 14 — Trhlina Siroka pfi¢na

Mozné pri€iny vzniku:

Vzhledem k absenci mostnich zavéra na obou koncich mostu doslo v zimnim obdobi
k dilatatnim posunum, které vedly ke vzniku Sirokych pfi¢nych trhlin, které nejsou
propojeny.

Vhodna opatieni:

Vhodné opatteni je profiznuti a proCisténi trhliny. Nasledné bude vytvotfena komiirka zalita
modifikovanou zalivkovou hmotou s vypliovym kamenivem v souladu s TP 115 [7].
V tomto pfipadé je vhodné zvazit moznost ziizeni elastického mostniho zavéru dle TP 80

[8].
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Porucha ¢.12 - Rozvétvena piic¢na trhlina u kanaliza¢ni vpusti

Foto:

w1

Obr. 12: Rozvétvena pii¢na trhlina u kanaliza¢ni vpusti

Misto:

kiiZeni ul. Zizkova a silnice /34 — Havli¢kiv Brod
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Popis poruchy:

Na vjezdové vétvi okruzni kiizovatky se vytvotila pticna rozvétvena trhlina, ktera vede od
kanaliza¢ni vpusti a napojuje se na dvé podélné trhliny.

Zarazeni dle TP 82:
katalogovy list 16 — Trhlina rozvétvena piicna
Mozné pri€iny vzniku:

Pfi¢na rozvétvena trhlina na vjezdu mize byt zplisobend oslabenim vozovky kanaliza¢ni

vvvvvvvv

mozné nedostate¢né zhutnéni asfaltové smési, coz vede k zarodku trhliny.

Vhodna opatieni:

Pii pokladce hutnénych asfaltovych vrstev u vstupll inzenyrskych siti je tieba dbat na
dikladné zhutnéni, pfipadné opatfit spoj mezi asfaltovou vrstvou a vstupem asfaltovou
zalivkou. Vhodné opatieni po vzniku trhlin je profiznuti a vyplnéni asfaltovou zalivkou. Pti
vEtsi plose zasazené trhlinami pak vymeéna krytu vozovky.
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Porucha ¢.13 - Rozvétvena pric¢na trhlina s vytlukem

Foto:

Obr. 13: Rozvétvena pii¢na trhlina s vytlukem

Misto:
Vyskocilova — Praha
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Lokalizace poruchy 13
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Popis poruchy:

Pfi¢na trhlina vedouci pfes jeden jizdni pruh. Ve stiedu jizdniho pruhu je nerozvétvena
a smérem ke stopam vozidel se vétvi. V pravé ¢asti vozovky doslo ke vzniku vytluku a v levé
¢asti jizdniho pruhu je vidét oprava asfaltovou zalivkou, kolem které se jiz tvoii s ni
rovnobézné rozvétvené trhliny.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 16 — Trhlina rozvétvena pficna

Katalogovy list — 08 - Vytluk

Mozné pri€iny vzniku:

Jedna se o posledni vyvojové stadium uzkych a Sirokych pticnych trhlin. Trhlina zpravidla

zasahuje i1 do vrstev pod obrusnou, ¢imz vznika prostor pro dals$i porusovani vozovky
v daném misté. U takto oteviené trhliny ma vliv i zatékajici voda, solanka a jeji mrznuti.

Vytluk vznikl pouze v pravé stopé vozidel, kde trhlina nebyla sanovana a mohla se volné
rozvijet. Je vidét velky rozdil v poskozeni vozovky v levé (opravené) a pravé stopé vozidel.

Vhodna opatieni:

Odfrézovani vozovky nad trhlinou do hloubky minimalné obrusné a lozni vrstvy a provedeni
plomby dle TP 115 [7].



Porucha ¢.14 - Siroka priéna trhlina

Foto:

Misto:
Michelské — Praha
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Popis poruchy:

Na chodniku s povrchem z litého asfaltu se vytvofila pti¢na trhlina §iroka 150 mm. V misté
trhliny se povrch chodniku zveda a tvofi podélnou nerovnost.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 14 — Trhlina Siroka pfi¢na

Mozné pri€iny vzniku:

Dlouhodoby vyvoj tzké pficné trhliny vlivem teplotnich zmén a jejiho zanaseni necistotami
Vv otevieném stavu. Po zvySeni venkovni teploty se zanesena trhlina nemohla zacelit

a postupné se vice otevirala. K tak velkému rozevieni trhliny pfispiva i relaxace asfaltového
pojiva a olamovani zvednutych asfaltovych okrajt.

Zvednuti okrajii je zptisobené objemovymi zménami, které nastaly po zmrznuti vody
V necistotach, které se do trhliny dostaly.
Vhodna opatieni:

Vzhledem Kk rozsahu poskozeni je vhodna kompletni rekonstrukce chodniku, vcetné
podkladni a lozni vrstvy, aby nedochédzelo k objemovym zméndm na misté stavajicich
Sirokych trhlin.
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Porucha ¢.15 - Trhliny podélné rozvétvené

Foto:

Obr. 15: Trhliny podélné rozvétvené

Misto:

kiizeni ul. Zizkova a silnice /34 — Havli¢kav Brod
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Popis poruchy:

Jedna se o podéIné rozvétvené trhliny na okruznim jizdnim pésu.

Zarazeni dle TP 82:

katalogovy list 15 — Trhlina rozvétvena podélna

Mozné pri€iny vzniku:

Vzhledem Kk tomu, Ze se tyto podélné trhliny vyskytuji na okruzni kiiZovatce, kde na
vozovku ptsobi i zna¢né vodorovné sily, jsem se rozhodl tomuto problému podrobnéji
vénovat Vv kapitole 5 Rozbor viivu vodorovnych sil na vznik poruch. Pokud maji na vznik

poruch vliv vodorovné sily, tak se budou nejvice projevovat pravé v obrusné vrstvé. Dalsi
moznou pii¢inou vzniku je konec Zivotnosti vozovky.

Vhodna opatieni:

V ptipad¢, ze by diagnostika vozovky potvrdila predpoklad, ze se poruchy vyskytuji pouze
v obrusné, ptipadné lozni, vrstvé byla by nejlepsi oprava vymeéna krytu vozovky s fadnym
provedenim pracovnich spar dle ptislusnych norem a TKP. V ptipadé priniku poruch do
podkladnich vrstev by byla nutné rekonstrukce v rozsahu uréeném diagnostikou.
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Porucha ¢.16 - Rozvoj trhlin po provedeni lokalni opravy

Foto:

Obr. 16: Rozvoj trhlin po provedeni lokalni opravy

Misto:

kiizeni ul. Zizkova a silnice /34 — Havli¢kav Brod
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Popis poruchy:

Jedna se o navazujici usek okruzniho jizdniho pésu z pfedchozi poruchy. V mistech
lokalnich oprav dochdzi k dal§imu rozvoji trhlin a k naruSeni opravy. Trhliny se S§ifi
V podélném 1 pficném sméru. Misto oznacené Sipkou jiz podléha ztrat€¢ materidlu vrstvy
a dalSimu rozSifovani trhliny.

Zarazeni dle TP 82:

katalogovy list 11 — Trhlina uzka podélna

Bylo by vhodné k poruchdm vzniklym na jiz opravované vozovce pfistupovat odlisné,
jelikoz je ziejmy dalsi vyvoj poruch a tedy vétsi zavaznost problému.

Mozné pri€iny vzniku:

Pti¢iny vzniku poruch na opravované vozovce budou pravdépodobné stejné, jako byly
pti¢iny ptvodnich poruch pted opravou. V tomto piipadé totozné s pri¢inami v piedchozi
poruse.

Vhodna opatieni:

Jelikoz se jednd o totoznou stavbu s pifedchozim listem poruchy, oprava by méla byt
provedena najednou a ve stejném rozsahu, tedy zajisténi diagnostiky vozovky a rekonstrukce
dle zjiSténych poruch.
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Porucha ¢.17 - Mozaikové trhliny a porucha na pri¢cném pracovnim spoji

Foto:

Obr. 17: Mozaikové trhliny a porucha na pfi¢ném pracovnim spoji

Misto:

kiizeni ul. Zizkova a silnice /34 — Havli¢kav Brod
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Popis poruchy:

Poruchy A a B se vyskytuji v dalsi ¢asti okruzni ktizovatky, ktera byla zminéna
Vv predchozich dvou listech poruch.

Porucha oznacena pismenem A jsou mozaikové trhliny vytvofené propojenim fady
rozvétvenych podélnych trhlin. Tyto trhliny mohou byt i sitové, coz bez provedeni vyvrtl
neni mozné potvrdit.

Porucha na pfi¢ném pracovnim spoji B je v misté napojeni vrstev okruzniho jizdniho pasu
a vyjezdové vétve ve sméru na Zdirec nad Doubravou.

Zarazeni dle TP 82:

katalogovy list 10 — Mozaikové trhliny

Katalogovy list 12 — Trhlina uzka pticna

Na rozdil od TP 82 v této préci rozliSuji trhliny a poruchy na pracovnich spojich, jelikoz
maji jinou moznou piic¢inu vzniku.

MozZné pri€iny vzniku:

Mozaikové¢ trhliny A jsou dal$im vyvojovym stadiem podélné trhliny uzké a rozvétvené.

Pti¢iny jejich vzniku se tedy shoduji. Vyskyt mozaikovych trhlin miize také znamenat
dosazeni maximalni zivotnosti vrstvy a ztraty potiebnych vlastnosti asfaltového pojiva.

Pii¢na porucha B na vyjezdu z ki¥iZzovatky je zplsobend prokreslenim pracovni spary.
Umisténi trhliny odpovida odsazeni lozni vrstvy pied obrusnou o 200 mm dle CSN 73 6121
[9].

Vhodna opatieni:

Opatieni poruchy A jsou shodna s pfedchozimi poruchovymi listy tykajicimi se této stavby.

Poruchu B by bylo vhodné odstranit profiznutim spary a vyplnéni asfaltovou zalivkou.
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Porucha ¢.18 - Podélna azka trhlina

Foto:

Obr. 18: Podélna uzka trhlina

Misto:

kiizeni ul. Zizkova a silnice /34 — Havli¢kav Brod
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Popis poruchy:

Na bypassu stejné okruzni kiizovatky je mozné vidét pocatek vzniku uzké podéIné trhliny
Vv blizsi stop¢ jizdniho pésu.

Zarazeni dle TP 82:

katalogovy list 11 — Trhlina zké4 podélna

Mozné pri€iny vzniku:

Pfic¢iny vzniku trhliny se shoduji s listem poruchy: Porucha ¢&.15 - Trhliny podélné
rozvetvené. Tato porucha piedchazi trhlinam ve zminéném listu poruchy.

Vhodna opatieni:

Vzhledem k tomu, Ze se trhlina je$té nestihla dostatecné rozsitit, byla by vhodna oprava
profiznuti spary v rozsahu trhliny a jeji vyplnéni asfaltovou zalivkou dle TP 115 [7].
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Porucha ¢.19 - Siroka podélna porucha na pracovnim spoji

Foto:

Obr. 19: Siroka podélna porucha na pracovnim spoji

Misto:

Beckovského — Havlicktav Brod
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Popis poruchy:

Podélna porucha na pracovnim spoji je Siroka do 20 mm a naléza se v jizdnim pruhu vedle
jizdniho pruhu pro cyklisty v protisméru a Sikmych parkovacich stani.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 13 — Trhlina podélna Siroka

Mozné prifiny vzniku:

V soucasném stavu neni patrné pouziti asfaltové zalivky na oSetieni pracovniho spoje. Bez
asfaltové zalivky je mozné rozevieni pracovniho spoje a dalsi postup poruchy.

Vhodna opatieni:

Vhodné opatieni je profiznuti a procisténi trhliny. Nasledné bude vytvotrena komtirka zalita
modifikovanou zalivkovou hmotou s vypliiovym kamenivem v souladu s TP 115 [7].
S ohledem na dalsi poruchy na této vozovce by byla moznou opravou i recyklace na misté.
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Porucha ¢.20 - Siroka podélna porucha na pracovnim spoji a mistni pokles

Foto:

Obr. 20: Siroka podélna porucha na pracovnim spoji a mistni pokles

Misto:
Sokolska — Praha
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Popis poruchy:

Rozevirajici se podélny Siroky pracovni spoj, ktery je ovlivnén mistnim poklesem vozovky
nad zasypem ryhy. Sifka poruchy je az 40 mm.

Zarazeni dle TP 82:
Katalogovy list 13 — Trhlina podélna Siroka

Katalog poruch nerozlisuje poruchy vzniklé na pracovnich spojich a trhliny.

Mozné priciny vzniku:

Vznik Siroké podélné poruchy na pracovnim spoji byl zpiisoben vice faktory. Prvotni impuls
pro vznik poruchy dala absence asfaltové zalivky na spojeni se stavajici konstrukci
chodniku. Pti poklesu venkovni teploty tedy nic nebranilo rozevieni uzké trhliny, ktera se
mohla zanaSet necistotami. Pfi opétovném vzestupu teploty nad bod mrazu se jiz nemohla
vrstva vratit do ptivodniho stavu a zacelit trhlinu. Opakovanim tohoto procesu a s pfispénim

relaxace asfaltové vrstvy vznikla Sirokd trhlina. Ta se v misté lokalniho poklesu jesté
rozsifila vlivem napéti v materialu, ktery se piemistoval do mistniho poklesu.

Vhodna opatieni:

Oprava poruchy provedena dle TP 115. Vzhledem k Sifce mezery bude zvolena metoda
oprava trhliny modifikovanou zalivkovou hmotou s vypliiovym kamenivem [7].
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Porucha ¢.21 - Rozvétvena podélna trhlina

Foto:

Obr. 5: Cizorodé zrno kameniva ve vozovce a podélna rozvétvena trhlina

Misto:
K Aleji — Havlicktv Brod

Lokalizace poruchy 21 — viz Lokalizace poruchy 5
Popis poruchy:

Podélna trhlina na jednosmérné mistni komunikaci, po jejiz levé stran¢ pravidelné parkuji
vozidla a jizdni pruh je v pravé ¢asti. Rozvoj trhliny je prevladajici v podélném sméru
s mistnimi vyb&zky do stran. Sitka trhliny je do 5 mm. V trhliné je cizorodé zrno kameniva,
které neodpovida dal§im zrnim v dané smési.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 15 — Trhlina rozvétvena podélna

Mozné priciny vzniku:

S ohledem na tvar podélné trhliny se nebude jednat o poruchu na pracovnim spoji. Moznou
pri¢inou vzniku trhlin tedy je nedokonalé spojeni obrusné a lozni vrstvy, které mize byt
zpusobeno nedostatkem spojovaciho postfiku nebo jeho uplnou absenci. Nedokonalé
spolupiisobeni vrstev miize zapticinit i Spatné oc¢istény povrch spodni vrstvy pied pokladkou
nové vrstvy. Trhlina proch4zi mistem s cizorodym zrnem kameniva, jelikoZ je vozovka timto
télesem oslabena. Také se mlize jednat o znamku konce Zivotnosti dané vozovky.

Vhodna opatieni:

Provedeni diagnostiky vozovky a na jejim zaklad¢ navrzeni vhodné opravy. Napiiklad
vymeéna obrusné vrstvy, pokud nejsou trhlinou zasazeny zadné dalsi vrstvy.
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Porucha ¢.22 - Sitové trhliny

Foto:

Misto:
Bitovska — Praha

T —J'|51|'7E
1 Q) Bl IF
.F:*‘ -'*E?th-’rp_t

—sudejc© OpenStreetMap contributors
Lokalizace poruchy 22

Sedlca n;E;ﬂ



58

Popis poruchy:

Na pfijezdu ke svételné€ fizené kiiZzovatce se na vozovce vyskytuji sitové trhliny. Sit” tvofi
trhliny o hranach pfiblizn¢ 300 mm. Sitové trhliny prochazeji vSemi stmelenymi vrstvami.
Trhliny jsou v litém asfaltu pouzitém pii obnové vozovky po provedeni vykopu.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 17 — Sitové trhliny

Mozné pri€iny vzniku:

Pfi¢inou vzniku sitovych trhlin mize byt nekvalitni provedeni zasypu vykopu. Porucha
muize byt zplsobena i nedokonalym spojenim obrusné a lozni vrstvy krytu. Vzhledem
K umisténi poruchy v blizkosti ktizovatky zde dochazi k pomalé jizd¢ vozidel a jejich
zastavovani, coz vede k zatizeni vozovky vodorovnymi silami. Tyto sily maji vliv pfedev§im

na obrusnou vrstvu vozovky, ale v kombinaci s pfedeslymi problémy mohou ovlivnit
rychlost Sifeni poruchy.

Vhodna opatieni:

Zajisténi pozadovanych vlastnosti zasypu ryhy a aktivni zény a vyména poskozenych
asfaltovych vrstev.
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3.3 Deformace

Porucha ¢.23 - Podélny pokles, porucha na pracovnim spoji a pricné

trhliny

Foto:

Obr. 8: Porucha na pracovnim spoji, pfi¢né trhliny a podélna deformace

Misto:

Antala StaSka - Praha

Lokalizace poruchy 23 — viz Lokalizace poruchy 8
Popis poruchy:

Jedna se o poruchu na litém asfaltu pouZitém pii opravé vozovky po pfi€ném vykopu ryhy.
Opraveny pas se ve stiedu propada a jsou patrné otlaky pneumatik. Déle jsou pritomny
trhliny popsané v listu poruch: Porucha ¢.8 - Porucha na pracovnim spoji, pricné trhliny a
podélna deformace.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 25 — Podélny pokles

Mozné priciny vzniku:

Nedostatecné zhutnéni materidlu pouzitého k zasypu ryhy.

Pouziti nevhodného materialu pro zasyp ryhy, jehoz parametry neodpovidaji TP 146.

Nedostatecna kvalita materialu pouzitého v aktivni zoné.

Nekvalitni provedeni konstrukénich vrstev nebo mozné nedodrzeni doporucené skladby
z Katalogového listu v TP 146.

Vhodna opatieni:

Oprava poruchy provedena v souladu s TP 146 Povolovani a provadéni vykopi a zasypt ryh
pro inzenyrské sité ve vozovkach PK [6].
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Porucha ¢.24 - Mistni pokles a Siroka podélna porucha na pracovnim spoji

Foto:

Obr. 20: Siroka podélna porucha na pracovnim spoji a mistni pokles

Misto:

Sokolska — Praha

Lokalizace poruchy 24 — viz Lokalizace poruchy 20
Popis poruchy:

Jedna se o lokalni pokles zasypu ryhy nad plynovym potrubim s povrchem z litého asfaltu.
Hloubka poklesu je 80 mm. Vedle poklesu je patna rozevirajici se podélna pracovni spara,
ktera je propadem ovlivnéna. Popis pracovniho spoje je v listu poruchy: Porucha ¢.20 -
Sirokd podélnd porucha na pracovnim spoji a mistni pokles.

Zarazeni dle TP 82:
Katalogovy list 24 — Mistni pokles

Narozdil od ptikladli zobrazenych v TP 82 se nejedna o poruchu vzniklou lokalnim zasahem
do konstrukce vozovky, ale o lokalni propad nad podélnou ryhou.

MoZzné priciny vzniku:
Vyplavovani materialu z okoli poruchy. Nedostate¢né zhutnéni materialu pouzitého
k zasypu ryhy. Pouziti nevhodného materialu pro zasyp ryhy. Nekvalitni provedeni

konstruk¢nich vrstev nebo mozné nedodrzeni doporucené skladby z Katalogového listu
v TP 146.

Vhodna opatieni:

Pro opravu poruchy je nutné zjistit pfi¢inu jejiho vzniku a tu odstranit. Provedeni novych
vrstev bude provedeno v souladu s TP 146 [6].
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Porucha ¢.25 - Mistni pokles

Foto:

Obr. 22: Mistni pokles

Misto:

Michelska — Praha
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Popis poruchy:

Na asfaltové vozovce podél chodniku jsou patrné C¢tyii mistni poklesy, z nichz jeden
je kombinovany se sitovymi trhlinami. Na poklesy navazuji trvalé pticné deformace.
V misté nejvétsi deformace je vidét nestmelena podkladni vrstva prostupujici na povrch.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 24 — Mistni pokles

Mozné pri€iny vzniku:

Hutnéna asfaltova vrstva muze byt poloZena na vrstvach, které nejsou dostate¢né tinosné.
Jeji umisténi napovidd, ze byla vytvofena dodatecné a jeji konstrukéni vrstvy nemusi

odpovidat pozadavkiim TP 170, cemuz napovida i nestmelena podkladni vrstva. Hlavni
pfic¢inou vzniku trvalych deformaci je pravidelné stani kol vozidla v mistech poklest.

Vhodna opatieni:

Opatfenim muze byt zajisténi dostate¢né unosného podlozi a nové polozeni konstrukénich
vrstev. Je vhodné ovéfit, jestli stavajici konstrukce vozovky odpovida TP 170 [10].



Porucha ¢.26 - Mistni pokles s rozvétvenou trhlinou

Foto:

Misto:
Jihlavskd — Praha
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Popis poruchy:

V misté kanaliza¢ni vpusti doSlo k mistnimu poklesu. Na snimku jsou vidét rozvétvené
trhliny, které lemuji hranici poklesu.

Zaiazeni dle TP 82:
Katalogovy list 24 — Mistni pokles

Mozné pri€iny vzniku:

Nedostatecné zhutnéni zemni plané nebo konstrukénich vrstev v blizkosti kanalizacni vpusti
muze zpusobit pokles vozovky i samotné vpusti. Nedostatecna tnosnost zalozeni vpusti,
ktera vede k propadu vpusti pfi zatizeni dopravou nebo vlastni tithou a svislym deformacim

konstruk¢énich vrstev vozovky. Rozvétvené trhliny vznikaji jako doprovodny jev poklesu,
jelikoz konstrukce vozovky je jim ovlivnéna a nestandardn€ namahéana.

Vhodna opatieni:

Bude proveden lokalni vykop v rozsahu poskozené vozovky, kontrola umisténi kanalizaéni
vpusti a jeji vyrovnani do spravné polohy. Dale bude oprava vozovky provedena v souladu
s TP 146 [6].



Porucha ¢.27 - Vyjeté koleje

Foto:

Obr. 24: Vyjeté koleje
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Misto:
Budgjovicka — Praha
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Lokalizace poruchy 27

Popis poruchy:
Ve smérovém oblouku o poloméru piiblizné 30 m s podélnym sklonem ptiblizné -6,5 % je

rozvinuta pri¢na trvala deformace vozovky ve tvaru vyjetych koleji. Vozovka v misté stop

kol vozidel vykazuje nevratnou pti¢nou deformaci. Pfiblizné 50 m po ukonceni oblouku je
umistén pfechod pro chodce.

Zarazeni dle TP 82:
Katalogovy list 21 — Vyjeté koleje
MozZné pri€iny vzniku:

V krytovych vrstvach dochazi k tvorbé trvalych deformaci vlivem pomalé a stojici dopravy.
Vzhledem k tomu, ze se koleje na dané mistni komunikaci vyskytuji pouze v tomto

smérovém oblouku, da se predpokladat, Ze jejich vznik je spojeny s plisobenim vodorovnych
sil. VV tomto piipadé pusobi sily v pficném i podélném sméru.
Vhodna opatieni:

Vymeéna dotcenych asfaltovych vrstev.
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Porucha ¢.28 - Mistni hrbol

Foto

Mistni hrbol

. 25

Obr
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Misto:
Beckovského — Havlickuv Brod
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Lokalizace poruchy 28

Popis poruchy:

Jedna se o mistni hrbol u kanaliza¢ni vpusti pted prechodem pro chodce, ktery zamezuje
spravnému svedeni destové vody do této vpusti, coz je zfejmé z nahromadéné vody na
snimku. Voda navic hrbol neobtékd a zlstava na vozovce do vyschnuti.

Zarazeni dle TP 82:
Katalogovy list 22 — Mistni hrbol

Li3i se zpisobem vzniku.

Mozné pri¢iny vzniku:

Nekvalitn€ navrzend, nebo provedend oprava kanalizace zpusobila, ze se miiZ kanaliza¢ni
vpusti dostala do trovné horni hrany obrubniku. Je mozné, ze v dobé¢ realizace opravy byla
vozovka provedena tak, aby voda vtékala do vpusti. V tom piipad€ by mistni hrbol vnikl

technologickou nekazni pii provadéni zasypu vykopu, coz vedlo k poklesu vozovkovych
vrstev.

Vhodna opatieni:

Odstranit asfaltové souvrstvi v rozsahu potfebném pro napojeni vozovky na kanalizaéni
vpust s minimalnim podélnym sklonem 0,3 %. Nasledné bude provedeno ovéteni dostatecné
unosnosti odhalenych konstruk¢nich vrstev a jeji ptipadné zajisténi s vytvofenim podkladu
pottebného tvaru pro poloZeni nového asfaltového souvrstvi. Dal§i méné ndro¢nou moznosti

A4

je upravit vysku kanaliza¢ni vpusti a opravit pouze jeji nejblizsi okoli.



Porucha ¢.29 - Podélny hrbol a mistni hrboly s trhlinami

Foto:

Obr. 26: Podélny hrbol a mistni hrboly s trhlinami

Misto:
Budg¢jovicka — Praha
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Lokalizace poruchy 29
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Popis poruchy:

Skupina zdvihti na chodniku z litého asfaltu se §iii riznymi sméry. Podélny hrbol A prochazi
pficné pres celou $itku chodniku. Poruchy s ozna¢enim B maji charakter mistnich hrbolu.
Na hrbolech doslo k poruseni asfaltové vrstvy a rozvoji uzkych trhlin s sitkou do 5 mm.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 22 — Mistni hrbol

Katalogovy list 23 — Podélny hrbol

Mozné pri€iny vzniku:

Tyto hrboly mize zptsobovat vice faktorti. Jednim z nich jsou kofenové systémy stromt,
které rostou v blizkosti poruch. Druhym faktorem mohou byt objemové zmény
nestmelenych konstrukénich vrstev a podlozi v disledku jejich namrzavosti nebo Spatného
odvodnéni. Trhliny vznikly jako disledek tahovych napéti vyvolanych deformaci.

Vhodna opatieni:

Odstranéni poskozenych ¢asti vozovky a zajisténi vlastnosti nestmelenych vrstev, které
odpovidaji ptisluSnym normam a jejich fddné odvodnéni. Pokladka novych konstrukénich
vrstev. V ptipadé, ze poskozeni zplsobily proristajici kofeny, je nutné tyto kotfeny
odstranit a vozovku polozit znovu.
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Porucha ¢.30 - Malé puchyie

Foto:

Misto:

Vyskocilova — Praha
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Popis poruchy:

Na chodniku s povrchem z litého asfaltu se vyskytuji puchyie s primérem do 50 mm, coz
urcuji jako hranici malych puchyia.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 19 — Puchyie v MA

Mozné pri€iny vzniku:

Nahromadéné vodni pary pod vrstvou z litého asfaltu za vysokych letnich teplot vyvolavaji
tlak, ktery vrstvu zdviha v nejslabsich mistech. Vliv na tvorbu puchyiit ma 1 vyssi teplota
samotné vrstvy, ktera zpuisobuje zménu mechanickych vlastnosti asfaltu ve smési.
Vysledkem jsou nepravideln¢ umisténa vybouleni na povrchu vozovky. Vodni pary se
obecné¢ hromadi, kdyz neni dostatecnd mezerovitost lozni vrstvy. V takovém piipad¢ se

zhotovuje délici vrstva z polyesterové nebo skelné textilie nebo v ptipadé nemotoristickych
komunikaci i z papirové lepenky [11].

Vhodna opatieni:

Odstranéni stavajici poSkozené vrstvy a jeji nahrazeni novou provedenou s pozadovanymi
technologickymi postupy dle TKP 8 [11].



73

Porucha ¢.31 - Malé puchyie

Obr. 28: Malé puchyie

Misto:
Michelské — Praha
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Popis poruchy:

Na chodniku s povrchem z litého asfaltu se vyskytuji puchyie s primérem do 50 mm.
Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 19 — Puchyie v MA

Mozné pri€iny vzniku:

Pfi¢iny vzniku jsou shodné s listem poruchy: Porucha ¢.30 - Malé puchyie.

Vhodna opatieni:

Vhodna opatteni se shoduji s pfedchozim listem poruchy.



Porucha ¢.32 - Velké puchyie

Foto:

Obr. 29: Velké puchyfe

75



76

Misto:
Sedl¢anska — Praha
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Lokalizace poruchy 32
Popis poruchy:

Puchyfe s primérem do 100 mm se nepravidelné vytvoftily V jizdnim pruhu jednosmérné
mistni komunikace s povrchem z litého asfaltu.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 19 — Puchyie v MA

MozZné pri€iny vzniku:

Jelikoz se jedna o puchyie na vrstvé z litého asfaltu, jsou piiciny stale stejné, jako byly v listu
poruchy: Porucha ¢.30 - Malé puchyre. Jelikoz se jedna o motoristickou komunikaci, neni
mozné pouzit délici vrstvu z papirové lepenky.

Vhodna opatfeni:

Vhodna opatieni opét odkazuji na list poruchy: Porucha ¢.30 - Malé puchyre.
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3.4 Jina porucha

Porucha ¢.33 - Ztrata protismykovych vlastnosti

Foto:

Misto:
Bitovska — Praha
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Popis poruchy:

Zrna kameniva jsou zatlacena do asfaltového tmelu, coZ zpusobilo ztratu makrotextury. Tim
dojde ke zhorSeni protismykovych vlastnosti obrusné vrstvy. Porucha se zde vyskytuje
v prostoru pro cyklisty na ptijezdu ke kiiZovatce se sv€telnym signaliza¢nim zafizenim.

Zarazeni dle TP 82:
Katalogovy list 02 — Ztrata makrotextury

vrwe

Mozné pri€iny vzniku:

V tomto ptipad¢ miize poruchu zphsobit Spatné navrzend, nebo vyrobena hutnéna asfaltova
smés. Problémem muize byt pouziti mékkého asfaltu, nebo Spatna skladba jednotlivych frakcei
kameniva, coz mtize zpusobit nedostatecné zaklinéni zrn.

Vhodna opatieni:

Vhodna opatieni jsou popsana v TP 87, kde zminuji, Ze je mozné provést udrzbu vozovky
zlepsujici protismykové vlastnosti, ale musi byt ovéteno, Ze zivotnost obrusné vrstvy nebude
negativné ovlivnéna stavajici konstrukci vozovky [5]. Moznosti pro zlepSeni
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky jsou natéry, emulzni kalovy zakryt, emulzni
mikrokoberec nebo bezpecnostni protismykové upravy povrchii vozovek. Posledni moznost
je podrobné feSena v TP 213 [12].
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Porucha ¢.34 - Ukap provoznich kapalin automobili

Foto:

Obr. 31: Ukap provoznich kapalin automobili

Misto:

Kalinovo nabiezi — Havlicktv Brod

Lokalizace poruchy 34 — viz Lokalizace poruchy 1

Popis poruchy:

Na vozovce je vidét ukap pohonné hmoty z automobilu.

Zarazeni dle TP 82:

Tato porucha nema ekvivalent v Katalogu poruch.

Mozné priciny vzniku:

Netésnost na pohonném ustroji vozidla. JelikoZ benzin a nafta jsou rozpoustédla, mohou

zpusobit poskozeni vozovky. Ukapy se vice vyskytuji na plochach s pomalou dopravou nebo
dopravou Vv klidu, kde vozidla travi vice ¢asu a mnozstvi uvolnéné kapaliny je vyssi.

Vhodna opatieni:

Této poruse neni mozné zabranit. Provoz nenarusuje a oprava je vhodna az pii jejim dalSim
rozvinuti naptiklad do asfaltovych skvrn vytvofenych na vozovce.



Porucha ¢.35 - Asfaltové skvrny na litém asfaltu

Foto:

Obr. 32: Asfaltové skvrny na litém asfaltu

80



81

Misto:
Sedl¢anska — Praha
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Lokalizace poruchy 35

Popis poruchy:
Na vozovce s obrusnou vrstvou z litého asfaltu se vyskytuji asfaltové skvrny s maximalnimi
rozmé&ry 180 X 300 mm. Tyto skvrny nemaji na povrchu z4dné zrna kameniva a nevykazuji

zadnou makrotexturu ani mikrotexturu.

Zarazeni dle TP 82:
Tato porucha nema ekvivalent v Katalogu poruch.

Mrwe

MozZné pri€iny vzniku:

V disledku rozpousténi asfaltu po ukapech pohonnych hmot na vozovku mohlo dojit
Kk vytvofeni skvrn. Dal$i moznou pii¢nou je nadbyteéné mnozstvi spojovaciho postiiku pod
obrusnou vrstvou. Prebytecny postiik se smisil s litym asfaltem a zménil jeho slozeni

V postizenych mistech.

Vhodna opatieni:

Vymeéna obrusné vrstvy v zasazené oblasti.
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Porucha ¢.36 - Asfaltové skvrny na hutnéné asfaltové vrstvé
Foto:

Misto:

Michelské — Praha
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Popis poruchy:

Na vozovce s obrusnou vrstvou z hutnéné asfaltové smési se vytvotily asfaltové skvrny ve
stopach kol vozidel. Tyto skvrny maji snizenou makrotexturu oproti zbytku vozovky.

Zarazeni dle TP 82:

Tato porucha nema ekvivalent v Katalogu poruch.

Mozné pri€iny vzniku:

Moznou pfi¢inou vzniku této poruchy je lokélni pouziti nadmérného mnozstvi spojovaciho
postiiku pii pokladce obrusné vrstvy. Asfalt, ktery neni pfichycen k lozni vrstvé, v pribéhu

zivotnosti vozovky vystoupa na povrch vlivem dopravniho zatizeni. Piebyte¢ny spojovaci
postiik se do vozovky dostane naptiklad pti zastaveni distributoru asfaltu.

Vhodna opatieni:

S ptihlédnutim k rozsahu poruchy je vhodné nezasahovat do vozovky.



Porucha ¢.37 - Lokalni odfrézovani vozovky
Foto:

Obr. 34: Lokalni odfrézovani vozovky
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Misto:
Vyskocilova — Praha
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Lokalizace poruchy 37
Popis poruchy:

U autobusové zastavky v jizdnim pruhu byly lokalné odfrézovany dvé plochy do roviny se
zbytkem obrusné vrstvy. Tyto plochy vykazuji nadmérnou makrotexturu, coz ma negativni

vliv na vozidlo pfi jejich piejeti.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 21 — Vyjeté koleje

Jedna se o poruchu vzniklou v dasledku vyjetych koleji.
Mozné pri¢iny vzniku:

Vyfrézované plochy pravdépodobné vznikly, jako oprava trvalé pficné deformace vozovky
zptisobené zejména zmeénou rychlosti autobusti v zastavce. Zatlaceni vozovkovych vrstev ve
stopach vozidel zpusobuje plastickou deformaci v podobé vybouleni po jejich stranach. Tato
vybouleni byla odfrézovana pro vyrovnani vozovky.

Vhodna opatfeni:

Jedna se o frézovani v pomérné malém tseku a stav zbytku komunikace naznacuje
sitovymi a pti¢nymi trhlinami, Ze bude v dohledné dobé& nutna jeji rekonstrukce. Tim
padem bude tato porucha opravena pii rekonstrukci celého tseku.
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4 Listy vybranych poruch na vozovkach s dlaZdénym krytem

Tato kapitola obsahuje listy vybranych poruch na vozovkéch s dlazdénymi kryty. Listy jsou
fazeny do kategorii, jeZ jsou zminéné v kapitole 2 a ¢astecné vychézeji z predpisu TP 82.

Jedna se o poruchy ziskané a hodnocené pouze vizualni prohlidkou vozovky [1].

Clenéni listii poruch je shodné s predchozi kapitolou.

4.1 Uvolnéni dlazebniho prvku

Porucha ¢.38 - Uvolnéni dlaZebnich desek z piirodniho kamene, uvolnéni

a chybna vazba drobnych dlazebnich kostek

Foto:

Obr. 35: Uvolnéni dlazebnich desek z piirodniho kamene, uvolnéni a chybna vazba drobnych
dlaZebnich kostek
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Misto:

Havli¢ckovo nameésti — Havli¢kav Brod
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Lokalizace poruchy 38

Popis poruchy:

Uvolnéna dlazebni deska z ptirodniho kamene, ktera je soucasti prechodu pro chodce. Na
fotografii je vidét 1 uvolnéni drobnych dlazebnich kostek a jejich chybna vazba v okoli
dlazebni desky.

Zarazeni dle TP 82:

Uvolnéna dlazba je zminéna v kapitole 5.2 Vyskyt poruch podle typii netuhé vozovky.
Samostatny katalogovy list tato poruchy nema.

Mozné pri¢iny vzniku:

Pfi¢inou je nedostatecné celoplosné podepteni. DlaZebni deska, u které vyrazné prevladaji
plo$né rozméry nad jeji vySkou, ma vétsi predpoklady pro uvolnéni. Poruchy plochych
dlazebnich dilt jsou zplisobené jejich tvarem, tudiz je na vin€ uz projektova dokumentace,
ve které jsou navrzené.

Uvolnéni drobnych dlazebnich kostek muize byt zpisobené jejich chybnou vazbou nebo
Sirokymi sparami, které maji mit Sifku 15 mm pro dlazbu z drobnych kostek [13]. Spary na
pfechodu dosahuji sitky az 25 mm, coz nevyhovuje toleranci na sitku spar £ 5 mm [14].

Vhodna opati‘eni:
Rozebrat dlazbu v misté prechodu a predlazdit dlazebnimi kostkami. OdliSeni pruht
piechodu pro chodce miize byt provedeno pouzitim jiné barvy dlazby.



Porucha ¢.39 - Uvolnéni dlaZebnich desek z prirodniho kamene

Foto:

Obr. 36: Uvolnéni dlazebnich desek z pFirodniho kamene
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Misto:

Havli¢ckovo nameésti — Havli¢kav Brod
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Lokalizace poruchy 39

Popis poruchy:
Uvolnéni dlaZebnich desek z pfirodniho kamene na rozhrani podélného parkovaciho stani
a chodniku. Dalsi plochy chodniku poruchu nevykazuji.

Zarazeni dle TP 82:
Uvolnéna dlazba je zminéna v kapitole 5.2 Vyskyt poruch podle typii netuhé vozovky.
Samostatny katalogovy list tato poruchy nema.

vrwe

Mozné pri€iny vzniku:

Hlavni pfi¢inou je nerovnomérné celoplo$né podepteni a nadmérné zatiZeni. Dlazebni prvek,
u kterého vyrazné prevladaji plosné rozméry nad jeho vyskou, mé vétsi predpoklady pro
uvolnéni. Porucha se vyskytuje na chodniku v misté, kde je pravdépodobné, ze vozidla
opoustdji parkovaci stani. Ridi¢ vozidla neni nijak nucen opustit stani bez najeti na chodnik,

coz je chyba vychazejici z navrhu.

Vhodna opatieni:
Vhodnym opatfenim je ptedlazdit uvolnéné dlazebni desky a zamezit jejich zatizeni vozidly.
Dal$i moznosti je vytvoteni vyjezdového klinu ze stejné dlazby, jako jsou parkovaci stani.



90

Porucha ¢.40 - Uvolnéni plosnych vegetacnich dilcii 400x600

Obr. 37: Uvolnéni plo$nych vegetaénich dilci 400x600

Misto:
Parkovisté obchodni dim Alej — Havlickliv Brod
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Popis poruchy:

Jednotlivé 1 skupinové uvolnéné vegetacni dilce na parkovacich stanich. Je patrné zvyseni
uvolnénych dild nad zbytek plochy. Pii pohybu dlazdic dochazi k vytladovani vody.

Zarazeni dle TP 82:

Odpovidajici katalogovy list v TP 82 neni.

Mozné pri€iny vzniku:

Nedostatecnd unosnost zemni plané¢ nebo dalSich konstrukénich vrstev. Nestmelené
konstrukéni vrstvy pod vegetaénimi dilci mohou byt znehodnoceny nadmérnym mnozstvim
hlinitych slozek. Pfipustné mnozstvi udava TP 153. TP 153 déle uvadi doporucené
konstrukce zpevnénych travnatych parkovist pro dany typ podlozi. Porucha mohla
vzniknout volbou jiné konstrukce nebo nedodrzenim jinych pozadavki zminéného TP [15].
S ohledem na lokdlni vyskyt uvolnénych dilcii je dal$i mozna pti¢ina poruchy jejich
rozebrani a Spatné zpétné ulozeni.

Vhodna opatieni:

Vhodné opatieni je rozebrat dlazbu v okoli postizenych mist a zajistit dostate¢nou tnosnost
a kvalitu podlozi a konstrukénich vrstev. Nasledné budou vegeta¢ni dilce polozené zpét na
misto.
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Porucha ¢.41 - Uvolnéni podélnych dlazebnich prvkii

Foto:

Obr. 38: Uvolnéni podélnych dlaZzebnich prvki

Misto:

Parkovisté Bezru¢ova — Havlicktv Brod
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Popis poruchy:

Uvolnéni podélného dlazebniho prvku odd€lujiciho kolma parkovaci stani. Na fotografii je
vidét pohyb zrn kameniva vyplilujiciho sparu u podélného prvku smérem pod né;.

Zarazeni dle TP 82:

Odpovidajici katalogovy list v TP 82 neni.

Mozné pri€iny vzniku:

Hlavni pfi¢inou vzniku této poruchy je nevhodny tvar dlazebnich prvkia. Na viné je tedy uz
projektova dokumentace, ve které jsou navrzeny. Vozidla tyto dilce pii parkovacich
manévrech ptejizdéji, coz zplisobuje jejich nerovnomérné =zatézovani a postupné
uvolnovani.

Vhodna opatieni:

Je vhodné nenavrhovat dlazebni prvky s jednim ptevladajicim padorysnym rozmérem.
V tomto piipadé je vhodné podélné dlazebni dilce nahradit dlazebnimi kostkami odlisné

barvy.



94

Porucha ¢.42 - Uvolnéni skupiny mozaikovych dlazebnich kostek

Foto:

Obr. 39: Uvolnéni skupiny mozaikovych dlaZzebnich kostek

Misto:

Beckovského — Havli¢kuv Bro
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Popis poruchy:

Uvolnéni skupiny mozaikovych dlazebnich kostek umisténych pod svodem okapu na
chodnik.

Zarazeni dle TP 82:

Odpovidajici katalogovy list v TP 82 neni.

Mozné pri€iny vzniku:

Dlazebni kostky jsou umistény piimo pod svodem okapu, ktery mize produkovat proud

vody, ktery vymila material mezi jednotlivymi kostkami. V piipadé absence materialu
vypliujiciho spary a lozni vrstvy dojde k uvolnéni dlazebnich prvka.

Na této vozovce je také ziejmé nedodrzeni povolené odchylky rozméri stipanych dlazebnich
kostek, ktera ma pro mozaikovou dlazbu byt maximaln¢ 10 mm [13]. Vazba mezi dlazebnimi
kostkami v disledku nevhodnych rozmérl neni spravné a neodpovida ani $itka spar, ktera
je velmi proménliva.

Vhodna opatieni:

Je vhodné svody okapii zaustit pod povrchem do kanalizace. Pfedejde se tim vzniku poruch
a zvysi se pohodli pii uzivani komunikace.
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Porucha ¢.43 - Uvolnéni skupiny betonovych dlaZzebnich desek a jejich

poskozeni

Foto:

Obr. 40: Uvolnéni skupiny plo$nych dlaZebnich prvkii a jejich poskozeni
Misto:

Masarykova - Havlicktv Brod

Lokalizace poruchy 43
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Popis poruchy:

Na chodniku vydlazdéném z betonovych dlazebnich desek dosSlo k jejich uvolnéni
a naslednému poskozeni. Jsou zde vidét zlomené prvky a jejich posun.

Zaiazeni dle TP 82:

Odpovidajici katalogovy list v TP 82 neni.

Mozné pri€iny vzniku:

Plosny charakter dlazebnich prvkl zptsobi nerovnomérné zatizeni lozni vrstvy, coz vede
K jejich uvolnéni. Tato porucha ma pocatek jiz v projektové dokumentaci, ktera navrhuje
pouziti plosnych dlazebnich dilcti. Nasleduji dalsi poruchy, jako je lom prvku a olamovani
okrajti.

Vhodna opatieni:

Je vhodné provést rekonstrukci chodniku s pouzitim jiného druhu dlazby.



98

Porucha ¢.44 - Uvolnéni dlaZebnich velkych dlazebnich kostek

Foto:

Obr. 41: Uvolnéni dlaZebnich velkych dlaZebnich kostek
Misto:

Vyskocilova — Praha
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Popis poruchy:

Na dlazdéné autobusové zastavce doslo k uvolnéni velkych dlazebnich kostek, jejich
vodorovnému posunu a poruseni vazby.

Zarazeni dle TP 82:

Odpovidajici katalogovy list v TP 82 neni.

Mozné pri€iny vzniku:

Mezi dlazebnimi kostkami chybi vypliovy material, ktery zajist'uje pfenos vodorovnych sil
do dalsich prvki. Ty pak spolupiisobi a nedojde k poskozeni vozovky. V tomto piipadé
brzdné a akceleracni sily prenaseji pouze kostky na styku s kolem, coz vede k jejich uvolnéni
Z lozni vrstvy a naslednému vodorovnému posunu. Na tomto misté¢ ve sméru jizdy, jelikoz
V této Casti zastavky autobusy zpomaluji.

Vhodna opatieni:

Navrh opatieni pfi této poruse je rozebrani uvolnéné dlazby a obnoveni spravného tvaru
vazby. Nakonec dojde k vyplnéni spar dle pozadavka CSN 73 6131 [13].
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Porucha ¢.45 - Absence betonovych dlazebnich bloku

Foto:

Obr. 42: Absence betonovych dlazebnich bloki

Misto:
Sidlisté Prazska — Havlickav Brod
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Popis poruchy:

V misté piipojeni dlazdéného sjezdu ze zvysené dlazdéné plochy mistni komunikace chybi
dva polovi¢ni bloky. Jejich ptivodni misto se postupné zaplituje necistotami.

Zarazeni dle TP 82:

Této poruse neodpovidd zadny katalogovy list z TP 82. V celém piedpisu neni rozliSeno
uvolnéni dlazebnich prvki a jejich absence.

Mozné pri€iny vzniku:
V tomto ptipad¢ chybi dlazebni bloky na rozhrani kolmych sméra pokladky kvadrovych
blokd. Tato hrana byla vytvofena za pomoci rozptlenych blokd, které jsou nachylnéjsi

K uvolnéni, jelikoz maji jednu spole¢nou podélnou sparu s bloky v sousednich fadach. Tyto
rozpulené dlazebni bloky se uvolnily a nasledné vypadly ze své pozice v dlazbé.

Vhodna opatieni:

Jelikoz doSlo k uvolnéni pouze dvou rozpilenych bloki, je nutné je nahradit. Pred
nahrazenim je tfeba procistit prazdna mista a zajistit kvalitni loznou vrstvu, do které budou
uloZeny.
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Porucha ¢.46 - Absence skupiny mozaikovych dlazebnich kostek

Foto:

Misto:
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Popis poruchy:

V jedné plose na chodniku chybi nékolik mozaikovych dlazebnich kostek. Zbylé kostky
Vv plose jsou uvolnéné a zabotené do lozni vrstvy. Cervenymi liniemi jsou vyznacené chyby
ve vazbé. Ve vozovce jsou pouzité dlazebni kostky nerovnomérnych velikosti a tvart.

Zarazeni dle TP 82:

Této porusSe neodpovidd zadny katalogovy list z TP 82. V celém piedpisu neni rozlisSeno
uvolnéni dlazebnich prvki a jejich absence.

Mozné pri€iny vzniku:

Porucha pravdépodobné vznikla v disledku pouziti nevhodné tvarovanych dlazebnich
kostek, které maji mit maximalni odchylku puadorysnych rozméra 10 mm, a jejich
nespravného provazani [13]. S ohledem na Spatnou vazbu podél plochy s chybéjicimi
kostkami se da predpokladat, ze byla vazba nespravné provedena i v misté poruchy. Dalsi
moznou piic¢inou je nevhodna technologie pouzité pti odklizeni sn€hu. TP 192 pozaduje, aby
hrana pluhu byla opatfena gumovym bfitem [14].

Vhodna opatieni:

Vhodnym opatienim je rozebrat poSkozenou dlazbu v okoli poruchy, zajistit unosnost lozni
vrstvy odpovidajici TP 170 [16] a chodnik znovu vydlazdit z vhodnych dlazebnich kostek
se spravnou obloukovou vazbou dle TP 192 - Vykres 2 — Drobna dlazba z prirodniho kamene
[14].
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4.2 Poskozeni dlazebniho prvku

Porucha ¢.47 - Lom betonové dlazebni desky

Foto:

Obr. 44: Lom betonové dlazebni desky

Misto:
Sokolsk4 — Praha
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Popis poruchy:

Jedna se o poskozeni dlazdéného varovného pasu pro osoby s omezenou schopnosti
orientace, ve smyslu Vyhlasky ¢. 398/2009, mezi chodnikem a mistem pro zasobovani.
Betonova dlazebni deska je poskozena lomem.

Zarazeni dle TP 82:

Vzhledem k tomu, ze TP 82 se porucham vozovek s dlazdénym krytem vénuje minimalné,
neni v ném tato porucha uvedena.

Mozné piiciny vzniku:

Nejpravdépodobnéjsi pricinou poskozeni prvku je jeho podepteni, které nebude plosné
(nerovny podklad, ktery vede k ohybovému namahani dilu pii zatizeni). Nerovnomérné
podepteni desky mize byt disledek jejiho uvolnéni. Dlazebni prvek, u kterého vyrazné
ptevladaji plosné rozméry nad jeho vySkou, ma vétsi predpoklady pro uvolnéni. Poruchy
plochych dlazebnich dilti jsou zptisobené jejich tvarem, a tudiz je na viné uz projektova
dokumentace, ve které jsou navrzeny.

Poskozeni dlazebniho prvku muze byt zptisobeno i nevhodnym zachazenim pii preprave
nebo pokladce.
Vhodna opatieni:

U poskozeného prvku je mozné feseni jeho vymeéna, ale je tfeba pocitat s opakovanim této
opravy. Nejlepsi feSeni je vyhnout se pouziti deskovych dlaZzebnich prvki, coz v tomto
ptipadé neni mozné, jelikoz slouzi k hmatovému odliseni povrchti.



106

Porucha ¢.48 - Olamovani okraji betonovych dlazebnich desek

Foto:
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Obr. 45: Olamovani okraji betonovych dlazebnich desek

Misto:

Budg¢jovicka — Praha
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Popis poruchy:

Rozhrani jizdniho pruhu a parkovaciho pruhu je tvofeno betonovymi dlazebnimi deskami,
jejich okraje se vlivem provozu olamuji a odlomené ¢asti jsou postupné odnaseny.
Zarazeni dle TP 82:

Tato porucha neni soucasti katalogu poruch TP 82.

Mozné pri€iny vzniku:

Podepieni betonovych dlazebnich desek neni plosné, coz vede ke zvySenému ohybovému
namahani, jehoz duasledkem je pravé olamovani okraji. Vzhledem k vyssi frekvenci
ptejizdéni tohoto rozhrani, nez byla v pfedchozim listu poruch, dochéazi k odnosu
odlomenych casti dlazby.

Vhodna opatieni:

Je vhodné poskozené desky vyjmout a nahradit je napiiklad dvéma tadami pridlazby
z velkych dlazebnich kostek z ptirodniho kamene.
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Porucha ¢.49 - Koroze betonové dlazby

Foto:

Obr. 46: Koroze betonové dlazby

Misto:
Masarykova — Havli¢kav Brod
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Popis poruchy:

Na chodniku se pfiblizné u 1 % betonovych dlazebnich bloki vyskytuji drobné rozvétvené
praskliny §itky do 1 mm.

Zarazeni dle TP 82:

V TP 82 se tato porucha nevyskytuje ani v textové ¢asti ani v katalogovych listech.

Mozné pri€iny vzniku:

Drobné rozvétvené praskliny naznacuji, ze dany kus podléha chemickym a fyzikalnim
vlivim. Tyto vlivy pusobi pfedev§im v zimnim obdobi pifi pouzivani chemickych
rozmrazovacich latek a pfi stiidani kladnych a zapornych teplot. Toto plisobeni zpiisobuje
korozi betonu dlazebnich blokt. Definice koroze betonu dle webu e-beton.cz zni: ,,Koroze

betonu je poskozeni, rozruseni a znehodnoceni betonovych konstrukci piisobenim
chemickych a fyzikalnich viivii a vnéjsim prostredim.” [17]

Dalsi moznou pfi¢inou je nekvalitni varka betonu pouzitého pro vyrobu dlazby.
Vhodna opatieni:

Je vhodné vyménit posSkozené bloky, neZ dojde k jejich dalsi korozi a rozdroleni.
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Porucha ¢.50 - Poskozeni pojizdéné plochy betonové dlazby
Foto:

Obr. 47: Poskozeni pojizdéné plochy betonové dlazby
Misto:

Sidlisté Prazska — Havlickuv Brod
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Popis poruchy:

Na né¢kolika betonovych dlazebnich blocich na zvysené dopravni pojizdéné plose doslo
k odlouceni povrchové vrstvy betonu. Na prvnim snimku jsou patrné tikapy provoznich
kapalin vozidel.

Zarazeni dle TP 82:

TP 82 se timto typem poruch nezabyva.

Mozné pri€iny vzniku:

Tato porucha mohla vzniknout nekvalitni varkou betonové smeési pouzité pro vyrobu
dlazebnich blok.

Na betonové dlazebni bloky piisobi chemické a fyzikalni procesy, které mohly zptsobit
naruseni jejich povrchu. Naslednym ptsobenim provozu doslo k odnosu poskozenych
vrstev.

Vhodna opatieni:

Je vhodné poskozené betonové dlazebni bloky vyménit pred jejich dalsim poskozenim
a zhorSenim provozniho stavu vozovky.
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4.3 Deformace povrchu vozovky

4

Porucha ¢.51 - Pri¢ny pokles

Foto:

Obr. 48: Pri¢ny pokles

Misto:
Masarykova - Havlicktv Brod
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Popis poruchy:

Na dlazdéném chodniku jsou v délce ptiblizné 200 m patrné pticné trvalé deformace ve tvaru

vyjetych koleji. Nejvyraznéjsi jsou v blizkosti podchodu, kde dochazi ke kanalizaci provozu
vozidel udrzby a dosahuji pii¢né deformace pod dvoumetrovou lati az 45 mm.

Zarazeni dle TP 82:

Této poruse nejvice odpovida Katalogovy list 21 — Vyjeté koleje. Tento list ovsem popisuje
podélnou deformaci zptisobenou vytlacovanim asfaltové smési provozem mimo jizdni stopu.
Toto nemiize byt pricina vzniku podélné deformace na dlazdéném krytu, proto této poruse
neodpovida zadny katalogovy list.

Mozné pri€iny vzniku:

Za poruchu muze byt odpovédna Spatna projektova dokumentace. Zadavatel projektanta
nemusel informovat o pohybu vozidel Technickych sluzeb, nebo projektant tuto informaci
podcenil. V tomto piipadé by poruchu zptsobilo nadmérné zatizeni dopravou.

Na viné muze byt také nedostatecnd Unosnost podlozi, Spatné provedeni konstrukénich
vrstev, nebo dalsi technologicka nekazen pii provadéni chodniku.

Vhodna opatieni:

Rozebrat dlazbu a zajistit dostate¢nou Unosnost zemni plan¢ a konstrukcénich vrstev.
Nasledné vozovku znovu vydlazdit.
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Porucha ¢.52 - Mistni pokles

Foto:

Obr. 49: Mistni pokles

Misto

Sidlisté Prazska — Havlickav Brod
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Popis poruchy:

Mistni pokles chodniku z betonovych dlazebnich blokt, ktery je doprovazen poskozenim
jednotlivych prvki. Pokles dosahuje pii¢né deformace cca 50 mm. Poskozené bloky jsou
zlomené, ptipadné maji olamané okraje. Ve sttedu poklesu je patrny prostup lozni vrstvy na
povrch.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 24 — Mistni pokles

Soucasny katalogovy list neobsahuje piiklad s dlazdénou vozovkou, ale tato porucha by se
k nému dala pfiradit.

Mozné pri€iny vzniku:

Porucha mohla vzniknout v disledku lokalné snizené unosnosti konstrukénich vrstev
a zemni plané. V tomto misté je vadny okapovy Zlab, coZ zpiisobuje soustfedné dopadani

destové vody na povrch chodniku. Tato voda mohla postupem casu oslabovat loznou
a podkladni vrstvu. Disledek tohoto oslabeni je mistni pokles.

Vhodna opatieni:

Pted samotnou opravou chodniku je nutné opravit okapovy zlab. Chodnik bude nasledné
rozebran v poSkozeném misté a konstrukéni vrstvy budou uvedeny do pozadovaného tvaru
a unosnosti. Pfi dlazdéni budou poSkozené bloky nahrazeny novymi.
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Porucha ¢.53 - Vodorovny posun dlaZebnich blokt

Foto:

Obr. 50: Vodorovny posun dlazebnich bloki

Misto:

Sidlisté Prazska — Havlickav Brod

Lokalizace poruchy 53 — viz Lokalizace poruchy 45
Popis poruchy:

Na sjezdu z mistni komunikace, ktery je vybudovany na zvySené dlazdéné plose doslo
k trvalému posunu dlazby ve vodorovném sméru.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list odpovidajici této poruse neni soucasti TP 82.
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Mozné pri€iny vzniku:

Ke vzniku vodorovného posunu dlazby nej¢astéji dochazi v diisledku piisobeni vodorovnych
sil. V tomto piipadé maji vozidla pfi sjizdéni i vyjizdéni shodnou stopu a akceleracni
a deceleracni ucinky sil plsobicich proti podélnému sklonu sjezdu se scitaji. DalSim
nedostatkem, ktery zptisobuje tento typ poruchy je nedostatecné zajisténi opory pro dlazebni
bloky naptiklad obrubou v trovni vozovky.

Vhodna opatieni:

Jelikoz tato porucha nevykazuje zadné doprovodné jevy, jako je olamovani roht dlazebnich
blokii nebo nadmérné rozsifeni spar, nema porucha zasadni vliv na provozuschopnost
vozovky a je vhodné do ni nezasahovat.
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Porucha ¢.54 - Vodorovny posun zamkové betonové dlazby s poSkozenim

hran

Foto:

Obr. 51:Vodorovny posun zamkové betonové dlazby s po§kozenim hran
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Misto:
Parkovisté Billa — Zamberk
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Lokalizace poruchy 54
Popis poruchy:

Na parkovisti u supermarketu Billa se bloky zamkové dlazby posunuly ve vodorovném
sméru, ¢imz doslo k nadmérnému zvétSeni spar a poruseni vazby. Na blocich jsou olamané
rohy.

Zarazeni dle TP 82:
Zadny katalogovy list neodpovida této poruse.
MozZné pri€iny vzniku:

Pisobenim vodorovnych sil na plochu parkovisté doslo k vodorovnému posunu dlazebnich
blokli. Tomuto posunu by mélo byt zamezeno roz¢lenénim velké dldzdéné plochy na mensi
useky ohraniené obrubnikem v urovni vozovky, coZ na této dopravni ploSe nebylo
provedeno. K olamani rohti doslo v dasledku nestandardniho zatizeni pusobiciho na
dlazebni bloky.

Vhodna opatfeni:

Je vhodné rozebrat posunutou dlazbu a dopravni plochu fadné roz¢lenit obrubniky, které
budou zachytavat vodorovné sily. Po rozebrani dlazby je vhodné ovéfit vlastnosti lozni
vrstvy. Po zfizeni obrubniki se znovu polozi dlazebni bloky a poskozené se nahradi novymi.
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Porucha ¢.55 - Plo$na deformace povrchu

Obr. 52: Plo$na deformace povrchu

Misto:
Budgjovicka — Praha
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Popis poruchy:

Na chodniku z betonovych dlazebnich blokl se stfidavé vyskytuji mistni hrboly a mistni
poklesy. Vysledkem tohoto stfidani je plosn¢ deformovana plocha chodniku.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 26 — Plosna deformace vozovky

Mozné pri€iny vzniku:

Tato porucha je zplsobena nedostatecnou tnosnosti konstrukénich vrstev. Nedostate¢na
unosnost miize byt zptisobena nedostatecnym zhutnénim zemni plan¢ nebo nestmelenych
konstrukénich vrstev, nevhodnymi materialy nebo Spatnym odvodnénim konstrukce

vozovky. DalS§im negativnim faktorem plisobicim na chodnik muze byt provoz
motorizované dopravy.

Vhodna opatieni:

Je nutné zajistit pozadované vlastnosti konstrukénich vrstev véetné podloZi a zamezit vjezdu
vozidel na chodnik.
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Porucha ¢.56 - Plo$na deformace povrchu

Foto:

Obr. 53: Plo$na deformace povrchu
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Vyskocilova — Praha
o : e jemet
: - 5 prenasha 7
N g s =
56 pl
B
T
] W g grumiovkeS

w
S \,_n .
© OpenstreetMap contributors

Lokalizace poruchy 56

Popis poruchy:

Na dlazdéné autobusové zastavce doslo ke kombinaci trvalé pficné a podélné deformace,
ktera vedla na plosnou deformaci celé zastavky. Vlivem deformaci doslo k uvolnéni dili
a poruSeni vazby. Dale lozni vrstva vystoupila na povrch, coz je popsané v samostatném
listu poruchy.

Zarazeni dle TP 82:

Katalogovy list 26 — Plosna deformace vozovky

Mrwe

MozZné pri€iny vzniku:

Moznou pfi¢inou vniku téchto poruch je Spatny ndvrh konstrukce vozovky a jejiho
odvodnéni. Dale se miiZze jednat o nedodrZeni technologické kézn€ pii pokladani
jednotlivych konstrukénich vrstev nebo nedostatecné inosnou zemni plan.

Na zastavce pusobi velké vodorovné sily pti brzdéni a rozjizdéni autobusi. Doprava je zde
kanalizovana a na vozovku ptsobi i znacné statické zatizeni pii stani autobusu.
Vhodna opatfeni:

Pro ur¢eni vhodného opatieni by bylo tfeba zjistit, zda je konstrukce vozovky fadné
odvodnéna, pfipadné jeji odvodnéni zajistit a znovu polozit celé konstrukéni souvrstvi.
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4.4 Jina porucha

Porucha ¢.57 - Vystoupeni loZni vrstvy na povrch

Foto:

Misto:
Vyskocilova — Praha
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Popis poruchy:

V misté poklesu dlazdéné vozovky autobusové zastavky doslo k vystoupeni lozni vrstvy na
povrch.

Zarazeni dle TP 82:

Porucha na dlazdéné vozovce ma podobnou vlastnost, jako prolomeni asfaltové vozovky,
kterou je projeveni spodnich konstrukénich vrstev na povrchu.

Katalogovy list 27 — Prolomeni vozovky
Mozné pri€iny vzniku:
Hlavni pii¢inou priniku loZni vrstvy na povrch je deformace povrchu vozovky. Dlazebni

kostky jsou do lozni vrstvy zatlaCené a ta vystoupi sparami na povrch. Pri¢iny deformace
vozovky jsou popsany v listu poruchy: Porucha ¢.56 - Plosna deformace povrchu.

Vhodna opatieni:

Vhodnym opatienim je rozebrat dlazbu a zajistit pozadovany tvar a vlastnosti konstrukénich
vrstev véetné podlozi. Nasledné se dlazba znovu polozi a provede se vyplnéni spar.
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Porucha ¢.58 - Vegetace

Foto:

Obr. 55: Vegetace

Misto:

Sokolska — Praha

Lokalizace poruchy 58 — viz Lokalizace poruchy 47
Popis poruchy:

Naletova vegetace prorusta sparami dlazdéné konstrukce na rozhrani stani pro zadsobovani
a chodniku.

Zarazeni dle TP 82:

Odpovidajici katalogovy list v TP 82 neni.

MoZzné priciny vzniku:

Naletova vegetace ukazuje na ptitomnost organickych latek ve sparach a mozné i v lozni

vrstvé, coz mize ovlivnit namrzavost. Pii zmrazovani a rozmrazovani nasledné mutize dojit
k uvolnéni dlazebnich prvki. Porucha vznikla nedostate¢nou udrzbou.

Vhodna opatieni:

Pfi pravidelné udrzbé pouzivat herbicidy. V ptipad¢ uvolnéni nékterého dlazebniho prvku
postupovat podle lista v kapitole 4.1 Uvolnéni dlazebniho prvku.
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5 Rozbor vlivu vodorovnych sil na vznik poruch

Na vozovky maji vodorovné sily obecné negativni vliv. Tento vliv se nejvice projevuje na
povrchu obrusné vrstvy, pies ktery dochazi k ptimému pienosu vodorovné sily z pneumatiky
na vozovku. Poruchy zptisobené vodorovnymi silami se nejcastéji vyskytuji na vozovkach
s asfaltovymi vrstvami a na dlazdénych vozovkach. V této kapitole jsem rozebral vliv

vodorovnych sil na vozovky z hutnénych asfaltovych smési.

Vodorovné sily jsem rozdélil na dva zakladni typy podle sméru jejich pasobeni.
Prvnim typem jsou sily puasobici ve sméru pohybu vozidla, coz jsou akceleracni sila,
deceleracni sila a slozka tihy vozidla vyvolana podélnym sklonem komunikace. Druhym
typem jsou sily ptsobici kolmo ke sméru jizdy vozidla. K témto silam patii odstiediva sila

pfi prijezdu vozidla smérovym obloukem a slozka tihy vozidla vyvolané pticnym sklonem.

K porovnani Zivotnosti vozovky zatizené pouze svislym zatizenim a kombinaci

svislého a vodorovného zatizeni jsem vyuzil program LayMED-TP170_CSN_EN.

V prvnim kroku jsem vytvotfil modelovy ptiklad pro porovnani. Vychézel jsem
z navrhové napravy se zatizenim 100 kN [10]. K tomuto ztizeni jsem ptidal vodorovny
ucinek o hodnoté 60 kN (0,6 * 100 kN) ve sméru pohybu vozidla, otoceny o 45° a o 90°.
Vodorovny ti¢inek odpovida pfiblizné zpomaleni vozidla 6 m/s%. Pro tyto tfi piipady jsem

provedl posouzeni vozovky s nasledujici konstrukci:

- SMA11S 40 mm
- ACL16S 70 mm
- ACP22S 90 mm
- MZK 200 mm
— SDa 150 mm

Dalsi parametry posouzeni jsou:

— navrhova troven poruseni DO,

— podlozi PII,

— pocet TNV za 24 hodin 2400,

— délka navrhového obdobi 25 let,

- C10,45,

- C21,00,

- C30,70,

— C4 1,00 pfi zatizeni vodorovnymi silami a 2,00 bez vlivu vodorovnych sil,
— Mmeziro¢ni nartst dopravy 3 %.
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ZatiZeni ve sméru jizdy

Pro posouzeni prvniho vodorovného zatizeni ve sméru pohybu vozidel jsem zvolil
nasledujici sit’ 2190 vypocetnich bodl. Sit’ je zahuSténd u obvodu zatéZovaci plochy ve
sméru pusobeni vodorovného zatizeni, kde se nachazi nejvétsi pomérné deformace povrchu

obrusné vrstvy.

Obr. 56: Vypocetni body ve sméru jizdy
Z bodi jsem vytvoftil 3D téleso, které zobrazuje pomérné pietvoreni povrchu obrusné
vrstvy ve sméru osy x. Z tvaru télesa je zfejmé, Ze Vv okrajich zatéZovaci plochy ve sméru
pusobeni vodorovné sily vznikaji velké deformace na relativné malé plose. Tyto vrcholy
zpusobuji, ze celkové pomérné poruSeni takto zatizené vozovky vychdzi Deg = 31,72
Vv obrusné vrstvé. Celkové pomérné poruseni podkladni asfaltové vrstvy je Dcq = 0,823, pii

zatizeni pouze svislymi silami s volbou C4 = 2,0.
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Obr. 57: ZatiZeni ve sméru x - &x

Vzhledem Kktomu, ze program LayMED ur¢il mista snejvétsim celkovym
pomérnym porusenim vozovky v tazené oblasti, jsem se rozhodl pro posouzeni dalsich

natoCeni vodorovné sily pouzit vypocetni body v blizkosti predpokladaného tazeného

extrému.

Zatizeni kolmo na smér jizdy

Pro vytvoreni 3D modelu pomérného pretvoieni ve sméru y jsem pouzil 1802 bod.

Obr. 58: Vypodetni body - zatiZeni kolmo na smér jizdy
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Obr. 59: zatizeni ve sméru y - gy
Pfi zatizeni ve sméru osy y doslo opét k vyraznému piekroceni pozadované hodnoty

0,85 celkového pomérného poruseni. V tomto piipadé vyslo Deg = 55,63.

ZatiZeni pod thlem 45°

Pti vodorovném zatizeni s uhlem 45° doslo k vyraznému sniZzeni pomérnych deformaci ve
sméru x a y. I pfi vektorovém soucétu kladnych pomérnych deformaci ve sméru x a y
nedosahovaly v misté pfedpokladaného maxima ani poloviny deformaci v pfedchozich

ptipadech. Vynesené body jsou zobrazené na nasledujicim obrazku.

Obr. 60: Body pietvoieni od zatiZeni pod ihlem 45°
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Zelené body zobrazuji relativni pfetvotreni ve sméru x (&x), rizove body jsou relativni
pfetvoreni ve sméru y (gy) a cervené body jsou kombinace &x a gy V misté piedpokladané¢ho
extrému. Nejvétsi celkové pomérné poruseni vozovKy pro tento typ zatizeni je Deg = 7,9 pro

Ey.

Toto nevhodné chovani vypoctového modelu jsem se pokusil eliminovat oto¢enim
navrhové napravy tak, aby vodorovna sila ptisobila ve sméru osy x. Schémata néprav jsem
Vv celé praci kétoval v em. Otoceni napravy mélo pozitivni vliv na podobnost vysledki.

Celkové pomérné poruSeni vozovky vyslo Deg = 53,77.

Obr. 61: Pidorys otocenych otiski kol o 45°

Omezeni lokalnich extrémi
Vliv lokalnich extrémi jsem se pokusil omezit zprimérovanim. K ziskani primérné hodnoty

pomérné deformace jsem ptistoupil dvéma metodami.

Prvnim zpisobem bylo vytvofeni télesa z vypocetnich bodi, kterym jsem pfiradil
vysSku odpovidajici jejich dominantnimu ptetvotfeni. Nasledné jsem pomoci programu
Civil 3D 2014 zm¢ftil ,,objem* nad nulovou rovinou. Tento ,,objem* jsem vydélil plochou
vrstevnice s nulovou vyskou a ziskal tim primérné pomérné pietvofeni na celé tazené plose.
Tento postup jsem zopakoval pro tfi pfipady natoceni vodorovné sily, abych ziskal
piepoctovy koeficient, ktery bych aplikoval na extrémy ziskané posouzenim realnych

ptipadt vozovek. V nasledujici tabulce je piehled vysledku této metody.

Tab. 2: VysledKky prvni metody k ziskani priméru

uhel
vodorovného| extrém Degextr plocha objem pramér Deg prum pomér
zatizeni
[°1 [mikrostrain] [em?] [em®*mikrostrain] [mikrostrain]
bez zatizeni - 0.823 - - - -
0 181.1 31.72 124 5138 41.44 0.020 0.23
45 201.3 53.77 292 10457 35.81 0.010 0.18
90 202.6 55.63 283 10730 37.92 0.013 0.19
pramér 0.20
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Z posledniho sloupce tabulky je zfejmé, ze uvaha o vyuZiti pfepoctového koeficientu
na libovolné€ natocené vodorovné zatizeni by mohla byt platnd vzhledem k malym rozdilim
pomért pramérnych a extrémnich pomérnych pietvoreni. Nicméné hodnoty celkového
pomérného poruseni vozovky po pouziti primérné hodnoty relativniho pietvoreni jsou velmi

malé. Hlavnim divodem je pfilis velka plocha, ktera byla ve vypoctu pouzita.

Abych potvrdil moznost pouzit jeden koeficient upravujici nalezeny extrém, spocital
jsem priamérnou hodnotu relativniho pietvoieni nad kruhem s primérem 1 cm, se sttedem

V misté s nejvetsi deformaci. Vysledky zobrazuje nasledujici tabulka.

Tab. 3: Vysledky prvni metody se zmensenou plochou

uhel
vodorovného| extrém Deg,extr plocha objem pramér Dg prum pomér
zatiZzeni
[°1 [mikrostrain] [em?] [em®*mikrostrain] [mikrostrain]
bez zatizeni - 0.823 - - - -
0 181.1 31.72 0.785 82.8 105.42 2.120 0.58
45 201.3 53.77 0.785 99.4 126.56 5.287 0.63
90 202.6 55.63 0.785 105.8 134.71 7.223 0.66
primér 0.63

Stejné jako pfi pocitani primérné hodnoty pro celou tazenou plochu vidime, zZe se
pomér extrémni a pramérné deformace 1lisi malo. Z tohoto divodu si myslim, ze je mozné
extrémni deformaci vyndsobit vhodné zvolenym koeficientem. Ten by mél byt niz8i nez zde
vypoctenych 0,63 a vyssi nez 0,43, coZ je hodnota, pfi které se celkové pomérné poruSeni
vozovky dostane pod hranici uréenou posouzenim bez vlivu vodorovnych sil se zvySenim
C4 na hodnotu 2,0. Snizeni hodnoty koeficientu je mozné i s ohledem na pomérné velkou
vodorovnou silu, kterd pravdépodobné nebude vozovku zatéZovat pii kazdém piejezdu

TNV.

Druhy zpusob primérovani extrémnich hodnot mi poskytl Ing. Bohuslav
Novotny, DrSc., ktery vytvofil program, ktery zvysledki programu LayMED-
TP170_CSN_EN spocita upravené celkové pomémé poruSeni vozovky. Program urci
extrémni kladné pomérné deformace (ex, €y nebo &) ze souboru SOUHRN_VYSLEDKU.txt
pfislusného posouzeni se zvolenou vypocetni siti. Sit’ musi byt dostate¢né hustd a v misté
predpokladaného extrému. Dale program vypocita primeér v§ech kladnych hodnot deformaci
Vv kritickém sméru a prumér nékolika intervali v blizkosti kritického bodu. Velikost
intervald je definovana polomérem intervalu, coz je pocet bodli zahrnutych do vypoctu ve
vSech smérech od kritického bodu (polomér intervalu 2 znamena zprimérovani hodnot ze

¢tverce o stran¢ tvotrené péeti body).
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V nasledujicich tabulkédch jsou vysledky primérovani pomoci druhé metody.
Program jsem pouzil na vysledky posouzeni hustych siti v mistech extrému. Tyto sité maji
maximalni rozestup bodi 0,5 cm ve sméru X a 1,0 cm ve sméru Y se zahusténim ve stfedu
intervalu. Tabulky obsahuji sloupec spomérem maximalni pomérné deformace

a zprimeérovanych pomérnych deformaci.

Tab. 4: Vysledky druhé metody Kk ziskani priiméru pro ihel 0°

Vysledky druhé metody k ziskani priiméru pro thel 0°
Polomér . . primér .
intervalu | PO°®* bodd epsilon D prum pomer

[mikrostrain]
0 1 181.10 31.72 1.00
1 9 136.49 7.71 0.75
2 25 121.73 4.35 0.67
3 49 112.81 2.98 0.62
vsechny 225 80.02 0.53 0.44
hodnoty

Tab. 5: Vysledky druhé metody k ziskani praméru pro uhel 45°

Vysledky druhé metody k ziskani priiméru pro thel 45°
Polomér . . primér .
intervalu pocet bodd epsilon D prum pomer

[mikrostrain]
0 1 201.26 53.77 1.00
1 9 156.23 15.16 0.78
2 25 141.12 9.11 0.70
3 49 128.49 5.70 0.64
vsechny 225 98.00 1.47 0.49
hodnoty

Tab. 6: Vysledky druhé metody k ziskani priméru pro thel 90°

Vysledky druhé metody k ziskani priméru pro tGhel 90°

Polomér . . pramér .
. pocet bodl R D.g,orum pomér
intervalu epsilon ’
[mikrostrain]
0 1 202.64 55.63 1.00
1 9 153.93 14.07 0.76
2 25 137.29 7.94 0.68
3 49 126.74 5.32 0.63
Sech
veechny 225 100.52 1.67 0.50
hodnoty

Z téchto tii tabulek vyplyva, ze pomeéry jsou opét podobné pro kazdou velikost
intervalu. Tato podobnost je dand zejména podobnou vypocetni siti. Je tedy patrné, ze sit’

vypocetnich bodil je zasadni faktor pii posouzeni vozovky na u¢inky vodorovnych sil.

Pii porovnani pomérti z prvni metody se zmenSenou plochou a druhé metody
vychazi, ze nejblize jsou si vysledky s polomérem intervalu 3 body. VVzhledem k narocnosti

prvni metody je lepsi pouzivat metodu druhou s uvazovanim poloméru intervalu 3 body,
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nebo urcit konstantni hodnotu snizujici kritickou pomérnou deformaci, jak jsem popisoval

V zavéru prvni metody.

Vypocet velikosti vodorovnych sil a jejich dalSich u¢inku

Pii pohybu vozidla dochazi ke vzniku mnoha sil plisobicich na vozovku a postihnout
skutecné ucinky a velikosti vSech téchto sil je nerealny tkol. Divodem je, ze kazdé vozidlo
ma jinou hmotnost a jeji rozlozeni na jednotlivé napravy, jinou vysku tézisté, jiny rozchod
kol a mnoho dalSich vlastnosti. S ohledem na tento fakt jsem se rozhodl jako zakladni model

pro dalsi praci vyuzit navrhovou napravu se zatizenim 100 kN definovanou v TP 170 [10].
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Obr. 62: Otisky kol navrhové napravy dle TP 170
Nejvyraznéjsi slozku vysledné vodorovné sily tvoii sily zptisobené zménou rychlosti
vozidla. Velikost zrychleni jsem uroval s ohledem na mistni podminky. Druhou slozkou
vodorovné sily plisobici ve sméru jizdy vozidla je sloZzka gravitaéni sily vyvolana podélnym
sklonem. Kola vozidla musi tuto silu pfendset do vozovky i1 v ptipad¢ pohybu rovnhomérnou
rychlosti, jinak by doslo k jeho zrychlovani, nebo zpomalovani v zavislosti na sméru pohybu

vozidla.

Dal8i méné vyrazna sloZzka vodorovné sily je sila odstfediva, ktera se projevuje pfi
pohybu vozidla ve smérovém oblouku. Tato sila reaguje na zménu sméru vozidla a vraci ho
na pfimou drdhu. Posledni slozkou vysledné vodorovné sily, kterou budu v nasledujicich

posouzenich uvazovat, je slozka gravitacni sily vyvozena pti¢nym sklonem.

Vv v

A%

posouzenich jsem zahrnul cely vliv momentu bez ovlivnéni podvozkem, abych ziskal
ptedstavu o jeho ptisobeni. Polohu téziste jsem odhadl podle bézné vysky toc¢nice 1100 mm
a pridal kni 300 mm. Symboly jsou vysvétleny v kapitole Seznam pouzitych zkratek

a symbolu.
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Model navrhové napravy pro posouzeni rozloZeni sil v disledku pficného
vozovky na uginky vodorovnych sil sklonu vozovk

100 kN

Q=

1400

]

o r=1800" ¢ [mm]

1

Obr. 63: Pri¢né ucinky na navrhovou napravu

rozloZeni sil v disledku podélného
sklonu vozovky

100kN

Q

Obr. 64: Podélné ucinky na navrhovou napravu

Konstantni vstupni udaje pro vypocet zatiZeni:

t= 14 m
r= 18 m
g= 9,81 m/s?
Q= 100 kN
= 0,55 MPa

ZATR= 120,3 mm

Nasleduji vztahy pouzité pro vypocet charakteristik vodorovného zatiZzeni vozovky
a dodatecného svislého zatizeni vyvolaného momentem od odsttedivé sily. Do vztahl se
dosazuji nasledujici jednotky: sila v N, sklon v %, rychlost v m/s, zrychleni v m/s?, délka

v mm a tlak v MPa.



Rovnobézna slozka tihy népravy:

Q4 = Q *sin <arctg (%))

Kolma slozka tihy napravy:
4
Qr = Q = cos <arctg (m)>

Odsttediva sila:

Q*v?

0=
gx*R

Rovnobézna slozka odstiedivé sily:
_ P
04 = 0 *cos (arctg (100)>

Kolma slozka odstredivé sily:

0, =0 *sin (arctg (%))

Rovnobézna slozka tihy ndpravy vyvolana podélnym sklonem:

S =Q *sin <arctg (ﬁ))

Brzdna sila:

Qxd
9

Vysledna pficna sila v rovin€ vozovky:
V=04~ 0Qq
Moment vyvolany pfi¢nymi silami:

M=V=xt
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Vysledna svisla sila na vnéjsi dvoukoli s vliivem momentu:

O +0, 2+M
K= +

r

Vysledna svisla sila na vnitini dvoukoli s vlivem momentu:

Qp+0, 2+xM
k2 = 2 -

r

Vyslednice vodorovnych sil od jednoho dvoukoli:

JVZ2+ (S+ D)2

2

Velikost thlu mezi vyslednici a smérem jizdy:

%
¢ = arctg (s n D)

Velikost vodorovného tlaku na kontaktni plochu dle TP 170:

C

ZAT)p = ————
T ™ 2 s 71 % ZATR?

Polomér kontaktni plochy pfi pfitizeni od momentu:

Qr1

ZATRu = 1o n

Velikost vodorovného tlaku na zvétSenou kontaktni plochu:

C

ZATory = ——5
M ™ 2w« ZATR%
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(5.12)
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(5.15)

(5.16)
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Posouzeni vlivu vodorovnych sil v ulici Budéjovicka
K rozboru této ulice na vliv vodorovnych sil mé ptivedla Porucha €.27 - Vyjeté koleje. Jedna
se o vytvoieni trvalych piicnych deformaci, které se vyskytuji na vozovce s pomérné velkym

podélnym sklonem v malém smérovém oblouku o poloméru piiblizn¢ 30 m.

Pocet prejezdit TNV za 24 hodin jsem urcil z jizdnich fada MHD, jelikoz tato
komunikace neni sledovana Technickou spravou komunikaci hlavniho mésta Prahy. Pocet
vozit MHD jsem navysil o 100 % s ohledem na pomér vozit MHD a pomalych vozidel na

okolnich sledovanych tsecich. Vysledny poc¢et TNV za 24 hodin v jednom sméru je 362.

Jelikoz nebylo v mych silach udé€lat vyvrt a zjistit, jakd je pouzita konstrukce
vozovky, zvolil jsem vozovku z katalogovych listd v TP 170 s navrhovou trovni poruSeni
D1, TDZ Il a podlozim P II.

Konstrukce vozovky:

- ACO11+ 40 mm
- ACL16+ 60 mm
- ACP 16+ 50 mm
- MzK 170 mm
— SDa 150 mm

Dalsi parametry posouzeni jsou:

— navrhova troven poruSeni D1,

— podlozi PII,

— pocet TNV za 24 hodin 362,

— délka navrhového obdobi 25 let,

- C11,00,

- €21,00,

- C30,50,

— (4 1,00 pfi zatizeni vodorovnymi silami a 2,00 bez vodorovnych sil,
— Mmeziro¢ni nartst dopravy 2 %.

Pro vypocet zatiZzeni vozovky jsem uvazoval nasledujici hodnoty:

R= 30 m,

v= 25 km/h= 6,94 m/s,
d= -4 m/s?

= 40 %,

s= -6,5 %.
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Dosazenim do vzorct 5.1 - 5.16 jsem ziskal hodnoty zatizeni.

Qd= 4,00 kN
Qk= 99,92 kN
0= 16,39 kN
Og= 16,37 kN
Ok= 0,65 kN
= -6,49 kN
D= -40,77 kN
V= 12,38 kN
M= 17,33 kNm
Qk1= 69,54 kN
Qk2= 31,04 kN
C= 24,43 kN
= 14,67 ©

ZATqr= 0,2687 MPa
ZATRm= 141,86 mm
ZATqrm= 0,1932 MPa

V dal§im kroku jsem vozovku posoudil v programu LayMED-TP170_CSN_EN, kde

jsem pouzil n€kolik zatéZovacich schémat pro porovnani vysledkd.
Schéma 1:
Navrhova naprava s tthou 100 kN dle TP 170 se sou¢initelem C4=2,0.
Vypocetni sit’ je zékladni z programu LayMED pro tuto ndpravu.
Schéma 2:

Navrhova néprava s tthou 100 kN dle TP 170 se soucinitelem C4=1,0 otoCena
0 14,67° a doplnéna o vodorovné zatizeni ZATq7=0,2687 MPa.
Vypocletni sit’ sestavend pro Ctyfi mozné kritické ucinky vodorovnych sil a pro

nejvetsi tcinek na podloZi.

43612

16,6379

Obr. 65: Budéjovicka - Schéma 2
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Schéma 3:

Néavrhovd naprava se zvétSenym polomérem kontaktni plochy na
ZATR=141,86 mm, soucinitelem C4=1,0, oto¢end o 14,67° a doplnéné o vodorovné

zatizeni ZATqr=0,1932 MPa.
Vypocetni sit’ je sestavena pro tfi mozné kritické ucinky. V tazené oblasti
zatézovaciho kruhu, v tlacené oblasti a v oblasti nejvice naméhané svislym

zatiZenim.

16,6379

Obr. 66: Budéjovicka - Schéma 3

Pii posouzeni vozovky Vv ulici Budé&jovicka nebylo nutné pouzivat redukované
pomérné deformace. S ohledem na nizky pocet piejezdi TNV nebylo posSkozeni obrusné
vrstvy v navrhovém obdobi rozhodujici. Vysledné celkové pomérné poruseni vozovky vSech

zatéZovacich stavil je vypsané v nasledujici tabulce.
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Tab. 7: Vysledky posouzeni v ulici Budéjovicka

Vysledky posouzeni v ulici Budéjovicka
krit.
Schéma sit’ vrstva Decd smér hodnoceni
1 LayMED| obrusna | 0,050 z VYHOVI
podkladni | 0,716 X VYHOVI
podlozi 0,864 z NEVYHOVI
2 A obrusna | 0,225 X VYHOVI
podkladni | 0,016 y VYHOVI
podlozi 0,188 z VYHOVI
B obrusna | 0,477 z VYHOVI
podkladni | 0,064 X VYHOVI
podlozi | 0,336 z VYHOVI
C obrusna 0,111 X VYHOVI
podkladni | 0,035 X VYHOVI
podlozi 0,269 z VYHOVI
D obrusna 0,458 z VYHOVI
podkladni | 0,049 y VYHOVI
podlozi 0,282 z VYHOVI
E obrusna | 0,125 z VYHOVI
podkladni | 0,287 X VYHOVI
podlozi 0,433 z VYHOVI
3 A obrusna | 0,011 X VYHOVI
podkladni | 0,050 y VYHOVI
podlozi | 0,875 z NEVYHOVI
B obrusna 0,414 Z VYHOVI
podkladni | 0,143 X VYHOVI
podlozi 1,544 z NEVYHOVI
C obrusna 0,181 Z VYHOVI
podkladni | 0,974 X NEVYHOVI
podlozi | 2,118 z NEVYHOVI

Z této tabulky je ziejmé, Ze zvolena konstrukce vozovky nevyhovi ani na standardni
posouzeni navrhovou népravou pfi uvazovani soucinitele C4=2,0. Pti uziti zat€Zovaciho
schématu 2 vozovka ve vSech posuzovanych bodech vyhovéla snejhor§$im celkovym
pomérnym porusenim Dc¢g=0,477 na povrchu obrusné vrstvy. ZatiZzeni schématem 3 vedlo
ke snizeni vlivu vodorovné sily a snizilo celkové pomérné poruseni obrusné vrstvy v tlacené
oblasti na D¢=0,414. Vliv zvétSeni svislého zatizeni se projevil na podkladni vrstvé
a Vv podlozi. Tteti schéma zatézuje vozovku mnohem vyraznéji nez prvni, jelikoz svisla sila

odpovida zatizeni napravou o tize témet 140 kN. Maximalni povolend hmotnost na napravu
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je 11,5 t (ptiblizné¢ 115kN) pro jednotlivou hnanou napravu [18]. Je tedy nevhodné na
takovou silu posuzovat vozovku, i kdyz se vyjimecné muze takova sila na vozovce

vyskytovat.

V tomto piipad¢ je podle mé nejvhodnéjsi posouzeni vozovky dle TP 170. Jak uz
jsem psal vyse, nemam k dispozici vyvrt dané komunikace, a tedy nemohu posoudit, jestli
byl navrh vozovky proveden suvazovanim pomalé dopravy. S ohledem na vysledky
posouzeni mohou byt vyjeté koleje zplisobeny nedostate¢nou unosnosti konstrukénich

vrstev nebo zemni plang.

Posouzeni vlivu vodorovnych sil na okruzni kf¥izovatce v Havlickové Brodé
Na tomto mist€ se vyskytuji poruchy z listd poruch €. 15 — 18, které popisuji trhliny v jizdni
stop€ vozidel. Jedna se o okruzni kiizovatku s polomérem ptiblizné 28 m, kterd je koncovym

bodem souc¢asného méstského okruhu.

Pocet piejezdit TNV za 24 hodin jsem urcil z celostatniho séitani dopravy v roce
2010. S ohledem na uspotadani kfizovatky s bypassem a celkové intenzity jsem odhadem

v

urcil nejzatizengjsi tisek okruzniho jizdniho pasu.

Tab. 8: Intenzity TNV - okruzni kiiZovatka

Smér z okruZzni k¥iZovatky Zdirec nad Doubravou | Centrum 1/38
Scitaci usek ¢. 5-1766 5-1761 5-2953
Komunikace ¢. 34 150 34
TNV [voz/den] 1999 409 2086
ZatiZeni okruZniho jizdniho pasu 1240 voz/den

Konstrukci vozovky jsem volil z katalogovych listi v TP 170. Zvolil jsem navrhovou
uroven poruseni DO, TDZ I a podlozi P II. Tfidu dopravniho zatiZeni jsem zvolil I, protoZe
1240 TNV jede v jednom jizdnim pruhu a jedna se o pomalou dopravu, coz je ekvivalent

4960 TNV na dvoupruhové komunikaci.

Konstrukce vozovky:

- SMA11S 40 mm
- ACL22S 80 mm
- ACP22S 110 mm
- MZK 200 mm

%

— SDa 150 mm



Dalsi parametry posouzeni jsou:

Pro vypocet zatiZzeni vozovky jsem uvazoval nasledujici hodnoty:

R=
V=
d=
p=
S=

Dosazenim do vzorci 5.1 - 5.16 jsem ziskal hodnoty zatiZeni.

Qq=

Qx=
O=

O¢y=

ZATor=
ZATRm=

navrhova troven poruseni DO,

podlozi PII,

pocet TNV za 24 hodin 1240,
délka navrhového obdobi 25 let,

C1 1,00,
C2 1,00,
C3 0,70,
C4 1,00 pfti zatizeni vodorovnymi silami a 2,00 bez vodorovnych sil,

Meziro¢ni nartst dopravy 3 %.

28
25
3

2,5
1,0

m

km/h= 6,94 m/s,
m/s?,

%,
%.

0

2

2,50
99,97
17,56
17,55

0,44

1,00
30,58
15,05
21,07
73,62
26,79
17,49
25,48
1924

145,96
ZATqorm= 0,1307

KN

kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
KNm
kN
kN
kN

o

MPa
mm
MPa
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Pro posouzeni jsem opét pouzil tii zatéZovaci schémata stejného typu, jako

Vv predchozim piipad¢.

SCHEMA 2 SCHEMA 3

7,3994 7,2954
v by PIh

15,5271

g?
Obr. 67: Okruzni kiiZovatka - Schémata
Tab. 9: Vysledky posouzeni na okruzni k¥iZovatce
Vysledky posouzeni na okruZni kiiZovatce
polomér Krit.
Schéma sit’ vrstva D |INtervalu| pyim smér hodnoceni
1 LayMED| obrusna | 0.130 z VYHOVI
podkladni | 0.457 X VYHOVI
podlozi | 0.623 z VYHOVI
2 A obrusn 1.922 1 0.144 X NEVYHOVI
podkladni | 0.024 y VYHOVI
podlozi 0.162 z VYHOVI
B obrusna | 1.914 1 0.316 z NEVYHOVI
podkladni | 0.094 X VYHOVI
podlozi 0.276 z VYHOVI
C obrusna | 0.775 X VYHOVI
podkladni | 0.067 X VYHOVI
podlozi | 0.251 z VYHOVI
D obrusna 1.649 1 0.258 z NEVYHOVI
podkladni | 0.048 y VYHOVI
podlozi | 0.223 z VYHOVI
E obrusna | 1.577 nelze z NEVYHOVI
podkladni | 0.152 X VYHOVI
podlozi | 0.317 z VYHOVI
3 A obrusna 0.126 X VYHOVI
podkladni | 0.120 y VYHOVI
podlozi 1.005 z NEVYHOVI
B obrusna | 1.896 1 0.694 z NEVYHOVI
podkladni | 0.383 X VYHOVI
podloZi 1.762 z NEVYHOVI
C obrusna | 1.105 nelze z NEVYHOVI
podkladni | 0.850 X VYHOVI
podlozi 2.084 z NEVYHOVI
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Tabulka s vysledky je rozsifena o sloupec s redukovanym celkovym pomérnym
porusenim vozovky. V ptipadech, kde redukce byla mozna, jsem pouzil druhou metodu
s polomérem intervalu 1 s ohledem na vysledky vétSich polomért, které byly velmi malé.

Metodu nebylo mozné pouzit v piipadech s ptilis fidkou siti vypocetnich bodi.

V tomto ptikladu vidime velmi rozdilné vysledky mezi schématem 2 a 3 v tazené
oblasti A. Hlavni pfi¢inou téchto rozdili mulze byt velikost zatéZovaci plochy. Vétsi
zatézovaci plocha ma mensi kontaktni napéti ve vodorovném sméru a tim padem nevznikaji

tak vyrazné deformace na jejim okraji. V tlacené oblasti takovy rozdil nenastane.

Redukéni metody popisované v prvni ¢asti této kapitoly je vhodné aplikovat az pii
velkych vodorovnych silach a velké intenzité¢ dopravy. Vysledky druhého posouzeni bych
bez vlivu redukce interpretoval tak, ze se jedna o poruseni obrusné vrstvy, jejiz Zivotnost se

uvazuje ptiblizné 8 let. Pii zatiZzeni vozovky schématem 2A po dobu 8 let vyslo D¢g=0,451.

Poruchy na okruznim jizdnim pdasu, dle mého ndzoru, mohly byt zplsobeny
pusobenim vodorovnych sil. Nicméné je pravdépodobné, ze kdyby doslo k vymeéné obrusné
vrstvy po uplynuti jeji Zivotnosti, byly by trhliny daleko mensiho rozsahu, jako je trhlina na

bypassu, kde doslo k oprave.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo doplnéni Katalogu poruch netuhych vozovek TP 82.
K dosazeni tohoto cile byl shromédzdén vzorek vybranych poruch, u kterych byla provedena
vizualni prohlidka. Z vizualnich prohlidek bylo mozné urcit, o jaké poruchy se
pravdépodobné jedna. K vybranym porucham byly nésledné piifazeny odpovidajici
katalogové listy. V piipad¢, ze poruse zadny list neodpovidal, nebo Ze se porucha lisila od
popisu Vv katalogovém listu, byl tento stav popsan v pfislusné ¢asti vypracovaného listu
poruchy. Z listd, které v soucasném TP 82 nebyly zahrnuty, nebo dostate¢né specifikovany
jsou vytvofeny nové katalogové listy, které je mozné, po doplnéni dalSich ptikladi ke

konkrétnim porucham a upravach textové casti TP 82, do tohoto piedpisu zaclenit.

Nové katalogové listy obsahuji pét poruch na asfaltovych vozovkach, které vétSinou
upfesiiuji stavajici rozdéleni. Za nejvyznamnéjsi zmeénu je mozné povazovat rozdeleni trhlin
a poruch vzniklych na pracovnich spojich. Poruchy dlazdénych vozovek popisuje zbylych
osm novych katalogovych listii. Pro tyto poruchy bylo vytvofené nové rozdé€leni, jelikoz
v TP 82 jsou zminény pouze okrajové a ani TP 192 neobsahuje jasné definované poruchy

dlazdénych vozovek s uvedenymi priklady.

V casti zabyvajici se vodorovnym zatizenim vozovek byly vytvofeny tfi modely pro
oveéfeni vlivu natoCeni vodorovného zatizeni na poruseni vozovky. Zatizenim vozovky ve
vodorovném sméru vznikaji na obvodu zatézovaci plochy extrémni pomérné deformace na
relativné malé plose. Tyto deformace vedly k nerealnym vysledkim. Z toho divodu byly
Vv kapitole feSeny zplsoby omezeni téchto kritickych hodnot. Nejjednodussi zptsob je
pouziti programu, ktery vytvofil Ing. Bohuslav Novotny, DrSc. Tento program pracuje
s vysledkovymi soubory programu LayMED-TP170_CSN_EN a vypocita celkové pomérné
poruseni vozovky z primérné deformace bodii v okoli kritického mista. Dalsi metoda
vychézela z prostorového modelu pomérného ptetvofeni a primérné hodnoty nad urcitou
plochou. V kapitole byly dale feSeny piipady zatizeni konkrétnich vozovek, které mohly byt
poskozeny praveé pusobenim vodorovnych sil. Toto téma je velmi obsahlé a bylo by vhodné

ho podrobnéji rozebrat.

V této praci by bylo mozné déale rozvinout téma vyuziti GIS pro spravu poruch,
jelikoz je to dle mého nazoru vhodny zpiisob jejich shromazd’ovani a spravy. Vytycené cile
se s timto tématem shodovaly pouze okrajove a z toho divodu bylo umisténo na uplny konec

do samostatné ptilohy.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

ACL - asfaltovy beton pro lozni vrstvy

ACO - asfaltovy beton pro obrusné vrstvy

ACP - asfaltovy beton pro podkladni vrstvy

C1 - soucinitel vyjadiujici podil intenzity TNV na nejvice zatizeném jizdnim pruhu

C2 - soucinitel vyjadiujici fluktuaci stop vozidel

C3 - soucinitel spektra hmotnosti naprav

C4 - soucinitel vyjadiujici vliv rychlosti pohybu vozidel na vozovce s vrstvami
zZ asfaltovych smési

d - zrychleni

D - sila od zmény rychlosti

Ded - celkové pomérné poruseni za navrhové obdobi

Dedextr - celkové pomérné poruseni v misté extrému

Dcdprum - celkové pomérné poruseni po zpriimérovani pomérnych pretvoreni

€ - pomérné pretvoreni ve sméru dle indexu

g - gravitaéni zrychleni

GIS - geograficky informacni systém

¢ - uhel vyslednice vodorovnych sil a sméru pohybu

M - moment od pfi¢nych sil

MHD - meéstskd hromadnd doprava

MZK - mechanicky zpevnéné kamenivo

O - odsttediva sila

Oq - odstfediva sila rovnobézna s vozovkou

Ok - odsttediva sila kolma na vozovku

p - pficny sklon (dostfedny)

Q - celkové zatiZzeni napravy

Qq - dostiediva sila od pricného sklonu

Ok - prumérny dotykovy tlak

Qx - sila kolma k vozovce s vlivem pti¢ného sklonu

Qx1 - vysledna svisla sila od vnéjsiho dvojkoli

Q2 - Vysledna svisl4 sila od vnitfniho dvojkoli



R - polomér oblouku

r - rozchod kol

S - podélny sklon

S - sila v rovin€ vozovky ve sméru jizdy od podélného sklonu
SMA - asfaltovy koberec mastixovy

SDa - stérkodrt

t - vyska tézisté

TDZ - tfida dopravniho zatizeni

TNV - tézké nékladni vozidlo

v - rychlost vozidla

\Y - vysledna piicna sila v roviné vozovky

ZATgr - vodorovny tlak na otisk kola TP 170
ZATgorm - vodorovny tlak na otisk kola se zvétSenou svislou slozkou
ZATR - polomér dotykovych ploch

ZATRm - polomér otlaku kola s vlivem momentu (sila Qk1/2)
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PRILOHA 1 - Doplnéni katalogovych listia do TP 82

V této piiloze budou vytvoreny katalogové listy pro doplnéni do TP 82. Tyto listy jsou
vybrany ze souboru poruch pouzitych v této praci. Z tohoto divodu nebudou listy uplné

a pro pouziti do TP 82 je nutné doplnit dalsi vzorové fotografie.

Pro vlozeni novych katalogovych listi do TP 82 je nutné provést dalsi Gpravy
V textové Casti. Napiiklad aprava Tabulky 1 - Schematické zndzornéni vrstev, poruch
ajejich udrzby a oprav, kterd obsahuje vrstvy dotcené pfislusnou poruchou a nazev
katalogového listu. V piipadé doplnéni katalogovych listii s dlazdénymi vozovkami by

bylo vhodné vytvofit druhou tabulku, nebo ve stavajici tabulce odlisit typ obrusné vrstvy.
Nasledujici katalogové listy jsou ¢islované od jedné s doplnénim ,,N*, protoze
jejich zafazeni do TP 82 zélezi na konkrétnim piistupu nového zpracovani, jak je psano

vyse.
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Katalogovy list 01N

Nizev poruchy:  Ukapy provoznich kapalin

Nazev skupiny:

Jiné porucha

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:
Pri¢ina vzniku:

MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Na vozovce se vyskytuji skviny od ukapii provoznich kapalin

z automobila.

Lokalni - v mistech pomalé dopravy nebo dopravy v klidu.
02N — asfaltové skvrny

Trvanlivost krytu.

Netésnost na pohonném ustroji vozidla.
JelikoZ benzin a nafta jsou rozpoustédla, dochazi k poSkozeni vozovky.

Muize se rozvinout Vv asfaltové skvrny.

Této poruse neni mozné zabranit. Provoz nenarusuje a oprava je vhodna
az pii jejim dal§im rozvinuti, naptiklad do asfaltovych skvrn vytvotenych

na vozovce.
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Katalogovy list 02N

Nazev poruchy:  Asfaltové skvrny

Nazev skupiny:

Jiné porucha

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:

Pricina vzniku:

MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Na vozovce s asfaltovou obrusnou vrstvou se vyskytuji asfaltové
skvrny. Tyto skvrny nemaji na povrchu zadna zrna kameniva

a nevykazuji zddnou makrotexturu ani mikrotexturu.
Lokalni.

01N - tkapy provoznich kapalin
02 — ztrata makrotextury

Bezpecnost silni¢niho provozu.

V disledku rozpousténi asfaltu po ukapech pohonnych hmot na
vozovku mohlo dojit k vytvofeni skvrn. Dal§i moznou pfi¢nou je
nadbyte¢né mnozstvi spojovaciho postiiku pod obrusnou vrstvou.
Piebytecny spojovaci postiik vlivem dopravniho zatiZzeni vystoupa na

povrch.
ZvétSeni zasazené plochy.

V piipadé velkého rozsahu poruchy je nutné vymenit obrusnou vrstvu
Vv poskozenych mistech. PoSkozeni mensi velikosti nema zasadni vliv

na bezpecnost silni¢niho provozu a neni nutné ho opravovat.
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Katalogovy list O3N

Nazev poruchy:  Povrchova koroze

Nazev skupiny:

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:

Pric¢ina vzniku:

MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Ztrata hmoty

V krytu z hutnéné asfaltové smési dochazi ke ztrat¢ zrn kameniva

Z jejiho povrchu. PoSkozeni zasahuje do maximalni hloubky 6 mm.
Lokalni.

03 - kaverny v povrchu vozovky
04 - opotiebeni EKZ, EMK

06 - ztrata asfaltového tmelu

07 — hloubkova koroze

08 — vytluk

Trvanlivost krytu.

Jedna se pokracujici vyvoj ztraty asfaltového tmelu a asfaltové malty,
ktery vede k obnazeni povrchovych zrn kameniva, kterd se nasledné

vlivem dopravy uvolni.
Vznik hloubkové koroze a vytluki.

Vyspraveni natérovou vyspravkovou soupravou, nebo tryskovou

metodou.
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Katalogovy list 04N

Nazev poruchy: Uzka pri¢na porucha pracovniho

Nazev skupiny:

spoje

Liniova porucha

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:

Pric¢ina vzniku:

MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Uzka pti¢na porucha na pracovnim spoji, Siroka do 5 mm.

Ojedingly, v mistech pracovnich spar nebo dodate¢nych vykopt.

12, 14 a 16 - trhlina Gzka pficna, trhlina Siroka pficna a rozvetvena
pticna

Trvanlivost krytu.

Provedeni pracovniho spoje bez oSetfeni asfaltovou zalivkou.
Nevhodné vyfeSeny detail napojeni rtiznych konstrukci vozovky
zejména v kiizovatkach. Nedostatecné zhutnéni asfaltové smesi vV misté

napojeni.

Porucha se dale zvétSuje do Sitky i1 hloubky a vzniké Sirokéd pticna
porucha pracovniho spoje $ir§i nez 5 mm. Dochazi k poruSeni dalsich

konstruk¢énich vrstev.

Vhodné opatieni je profiznuti trhliny a zaliti modifikovanou

asfaltovou zalivkou provedené v souladu s TP 115.
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Katalogovy list 05N

Nizev poruchy: Siroka podélna porucha pracovniho

Nazev skupiny:

spoje

Liniova porucha

Popis poruchy:
Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:

Pric¢ina vzniku:

MoZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Siroka podélna porucha na pracovnim spoji, $ir§i nez 5 mm.

Liniovy.

11, 13 a 15 - trhlina uzka podélna, trhlina Sirokd podélna a rozvétvena
podélna

Trvanlivost krytu.

Provedeni pracovniho spoje bez oSetfeni asfaltovou zalivkou.

Nedostatecné zhutnéni v misté napojeni.

Rozevieni pracovniho spoje a jeho vyplnéni necistotami. Pronikani
vody do konstrukce vozovky. Vznik hloubkové koroze v pracovnim

spoji a rozvoj trhlin.

Oprava poruchy provedena dle TP 115. Vzhledem k $ifce mezery bude
zvolena metoda oprava trhliny modifikovanou zalivkovou hmotou

S vypliovym kamenivem.
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Katalogovy list O6N

Nazev poruchy:  Uvolnéni dlazebnich kostek

Nazev skupiny:

Uvolnéni dlazebniho prvku

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:

Pric¢ina vzniku:

MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Dlazebni kostky ztratily kontakt s loznou vrstvou a ostatnimi kostkami

a uvolnily se. Tim doslo k poruseni vazby.
Lokalni az celoplo$ny.

07N — uvolnéni plosnych dlazebnich prvki
08N - absence dlazebniho prvku

Pohodli a bezpecnost silni¢niho provozu.

Chybgjici vypliiovy material mezi dlazebnimi kostkami, ktery zajistuje
pfenos vodorovnych sil do dalSich dlazebnich prvkl. Nedostatetné

unosna lozni vrstva. Nevhodné odvodnéni.

Nadmémé vodorovné posuny kostek a jejich néslednd absence ve

vozovce.

Rozebrani uvolnéné dlazby a obnoveni spravného tvaru vazby.
Nakonec dojde k vyplnéni spar vhodnym materidlem. Tento

material musi byt pribézné doplnovan, pokud je nestmeleny.
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Katalogovy list 07N

Nazev poruchy: Uvolnéni plosSnych dlazebnich prvku

Nazev skupiny:

Uvolnéni dlazebniho prvku

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:

Pricina vzniku:

MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Plosné dlazebni prvky ztratily kontakt s loznou vrstvou a uvolnily se.

Uvolnéni ma za disledek kyvavy pohyb prvku pfi zatiZeni.
Lokalni az celoplo$ny.

06N — uvolnéni dlazebnich kostek

08N - absence dlazebniho prvku

Pohodli silni¢niho provozu.

Prevladajici plo$ny rozmér dlazebnich desek neni vhodny pro zatizeni
silniéni dopravou, protoze je tézké takovy prvek rovnomérné
celoplosné podepfit. Pficina vzniku tedy vychazi uz z projektu, ktery

dlazebni desky navrhnul.

Zvétsovani vykyvu a nadzvedavani desky materialem ze spar, ktery se

dostava mezi ni a loznou vrstvu.

Nahradit dlazebni desky kostkami.
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Katalogovy list 07N

Priklady porusSeni:

Uvolnéni dlaZebnich desek z pfirodniho Uvolnéni podélnych dlaZebnich prvki

kamene
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Katalogovy list O8N

Nazev poruchy:  Absence dlazebniho prvku

Nazev skupiny:

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:

Pric¢ina vzniku:

MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Uvolnéni dlazebniho prvku

Na dlazdéné vozovce chybi dlazebni prvky Vv dusledku jejich

predchoziho uvolnéni.

Jednotliveé nebo ve skupinach.

06N — uvolnéni dlazebnich kostek

07N — uvolnéni plosnych dlazebnich prvka
Pohodli a bezpecnost provozu.

Nespravné provedend vazba. Rozdilny tvar dlazebnich prvka.

Nevhodné navrzeny detail pfipojeni. Pouziti nevhodnych technologii

vvvvvv

Zvétseni plochy zasazené poruchou.

Rozebrat poskozenou dlazbu v okoli poruchy, zajistit inosnost lozni
vrstvy odpovidajici TP 170 a vozovku znovu vydlazdit z vhodnych

dlazebnich prvki se spravnou vazbou.
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Katalogovy list 09N

Nazev poruchy:  PoSkozeni dlazebniho prvku

Nazev skupiny

Popis poruchy:
Vyskyt:

Obdobné poruchy:
Ovliviiuje:

Pric¢ina vzniku:

MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Poskozeni dlazebniho prvku

Dlazebni prvek je mechanicky nebo chemicky poskozen.

Ojedingle.

Trvanlivost dlazby.

Nekvalitni material pouzity pro vyrobu dlazebniho prvku.

Neceloplosné ulozeni dlazebnich desek. Nadmérné dopravni zatiZeni.
Celkové znehodnoceni dlazebniho prvku.

Vyména poskozenych prvki, pfipadné jejich nahrada za prvky

vhodnéjsiho tvaru a vlastnosti.
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Katalogovy list 09N

Priklady porusSeni:

Olamovani okraji betonovych dlaZzebnich desek

Koroze betonové dlazby vlivem chemickych a fyzikalnich procesi
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Katalogovy list 10N

Nazev poruchy:  Vodorovny posun dlazby

Nazev skupiny:

Deformace povrchu dlazdéné vozovky

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:
Pric¢ina vzniku:
MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Posunuti dlazebnich prvkii ve vodorovném sméru. Misty dochazi

k rozsifeni spar a poskozeni prvki.

Liniovy.

Trvanlivost krytu.
Nedostatecné zachyceni vodorovnych sil pisobicich na vozovku.
Uvolnéni a absence prvki. Rozsifeni spar.

Je vhodné rozebrat posunutou dlazbu a dopravni plochu fadné rozc¢lenit
obrubniky, které budou zachytavat vodorovné sily. Po rozebrani dlazby
je vhodné ovéfit vlastnosti lozni vrstvy. Po ziizeni obrubnikl se znovu

polozi dlazebni prvky a poskozené se nahradi novymi.
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Katalogovy list 11N

Nazev poruchy:  Pri¢ny pokles

Nazev skupiny:

Popis poruchy:

Vyskyt:
Obdobné poruchy:
Ovliviiuje:

Pricina vzniku:

MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Deformace povrchu dlazdéné vozovky

e B e S .

Na dlazdéné vozovce se vyskytuji trvalé pricné deformace ve tvaru

vyjetych koleji.

V souvislych délkach.
21 — vyjeté koleje
Bezpecnost provozu.

Nedostate¢na unosnost podlozi, §patné provedeni konstrukénich vrstev
nebo dalsi technologickd nekazen pii provadéni vozovky. Nadmérné

dopravni zatiZeni.
Prohlubovani poklesu.

Rozebrat dlazbu a zajistit dostate¢nou uUnosnost zemni plané

a konstrukénich vrstev.
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Katalogovy list 12N

Nazev poruchy:  Protlaceni lozni vrstvy na povrch

Nazev skupiny:

Jiné porucha

Popis poruchy:

Vyskyt:

Obdobné poruchy:

Ovliviiuje:

Pricina vzniku:

MozZny vyvoj:

Navrh opravy:

Perokresba:

Lozni vrstva dlazdéné vozovky pronikd sparami na povrch.
V jizdni stopé€ vozidel.

26 — plosna deformace vozovky

27 — prolomeni vozovky

Zivotnost vozovky a bezpe¢nost provozu.

Nedodrzeni technologické kazné¢ pti pokladani jednotlivych
konstrukénich vrstev nebo nedostatené unosnd zemni plan

a konstrukéni vrstvy. Nevhodné navrzené odvodnéni zemni plang.

ZvétSeni deformaci vozovky a pokryti povrchu vozovky loZznou

vrstvou.
Pro ur¢eni vhodného opatieni je tieba zjistit, zda je konstrukce vozovky
radné odvodnéna, ptipadné jeji odvodnéni zajistit a znovu polozit celé

konstrukéni souvrstvi.
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Katalogovy list 13N

Nazev poruchy:  Vegetace ve sparach

Nazev skupiny: Jiné porucha

Popis poruchy: Sparami dlazdéné vozovky prorusta naletova vegetace.

Vyskyt: Lokalni.

Obdobné poruchy: -

Ovliviiuje: Trvanlivost vozovky.

Pricina vzniku: Nedostate¢na udrzba.

MozZny vyvoj: Uvolnéni dlazebnich prvki, nebo vznik mistniho hrbolu.

Navrh opravy: V ptipadé vyskytu vegetace pouZivat pii pravidelné tidrzbé herbicidy.

Perokresba:
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PRILOHA 2 — Zpracovani poruch pomoci GIS

Geografické informacni systémy (GIS)

Geografické informacni systémy jsou vhodny néstroj pro tvorbu studii a analyz v urcitém
uzemi. Vysledky je mozno vizualizovat pomoci propojeni mapy a databazi, které obsahuji
polohové udaje a popisné charakteristiky jednotlivych objekti. GIS je stale cCastéji
vyuzivan i jinymi obory, které pfimo nesouvisi s geografii, coz potvrzuje i ma diplomova

prace.

GIS spada do relativné nového védeckého oboru geoinformatika. Tento obor se

zabyva zkoumanim geografickych jevii pomoci informacnich technologii.

Zakladni vstupni data pii praci s GIS jsou prostorova data neboli geodata, ktera je
mozné spravovat a shromazd’'ovat do prostorovych databazi (geodatabazi), nebo soubord.
Geodata 1ze pomoci nastrojt GIS analyzovat a vytvofit graficky vystup prostorovych
modelt. Témito vystupy mohou byt trojrozmérné modely tzemi, digitalni mapy, nebo

podklady pro mapové servery, které zobrazuji data na internetu [19].

OpenStreetMap
OpenStreetMap jsou oteviena prostorova data, ktera je mozné vyuzivat k libovolnému
ucelu. Podminkou k moznosti interpretace vyse uvedenych dat je uvedeni licence

OpenStreetMap.

Data popisujici silnice, Zeleznice, restaurace a mnoho dalSich potfebnych mist
jsou pro OpenStreetMap tvofena komunitou uzivatell, ktefi je spravuji, reviduji

a doplnuji [20].

Pouziti GIS v této praci

V této praci jsem vyuzival pouze moznost vytvofit body, zobrazit je v mapovém podkladu
a témto bodim pfifadit zakladni atributy. Prvni atribut bylo ¢islo bodu, které odpovida
ptislusnému listu poruchy z kapitol 3 a 4. Druhy atribut byl skupina poruchy. Tento
atribut jsem definoval ¢islem od jedné do osmi, jelikoz Cisla jsou uspornéjsi typ dat nez
cela slova. Cisla jsem piifadil dle nasledujici tabulky. Pomoci programu QGIS jsem
nasledné zobrazil body s ¢islem poruchy, nebo s ¢islem skupiny na mapovém podkladu.
Zobrazeni bodd jsem mohl filtrovat podle skupiny poruch nebo dalSich atributt, které

jsem jim mohl pfifadit, naptiklad zavaznost poruchy.
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Tab. 10: Cisla skupin poruch

Cisla skupin poruch
Cislo | skupina
1 |Ztrdta hmoty
2 | Liniova porucha
3 |Deformace
4 |Jind porucha
5 | Uvolnéni dlazebniho prvku
6 | Poskozeni dlazebniho prvku
7 | Deformace povrchu dlazdéné vozovky
8 |Jina porucha na dlazdéné vozovce

Dle mého nazoru by bylo mozné GIS vyuzit pro shromazd’ovani a spravu poruch.
Vyhodou je ptehlednost vysledného zobrazeni a moznost vkladat libovolné mnozstvi
atributii. Spravce vice komunikaci diky tomu snadno ze zaznamenanych poruch vybere

wewr

podkladu.

Nasleduji grafické vystupy zprogramu QGIS, na kterych jsou piehledné

zobrazeny vSechny lokalizace poruch v oblasti Praha — Michle a v Havlickové Brodé.
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