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1 Uvod

1.1 Identifikacni idaje mostu

Nazev stavby: D1 Modernizace — usek 22, Exit 162 Velka Bite$ —
Exit 168 Devét kiizt

Objekt ¢.: SO 22-203

Nézev objektu: Nadjezd ev. ¢. DI - 203

Misto stavby: Velka Bites§

Katastralni Gzemi: Velka Bites, Kosikov

Kraj: Vysoc¢ina

Investor: Reditelstvi silnic a délnic Ceské republiky
Na Pankraci 546/56
145 05 Praha 4

Prevadéna komunikace: lesni cesta kategorie P4/25

Premost'ovana prekazka: dalnice D1

Stani¢eni na D1: km 164,483 417

Staniceni na lesni cesté: km 0,174 214

Uhel kiizeni 99,9320g

1.2 Strucny technicky popis

ReSenym mostem je t¥ipolové vzpéradlo s nosnou konstrukci z UHPFRC, ktera je
uloZena na Zelezobetonové vzpéry. Rozpéti hlavniho pole je 29,0 m, rozpéti krajnich poli
je 11,5 m. Nosna konstrukce je rozdélena na tii dily, dva krajni o délce 17 m a jeden
stiedni o délce 20 m, které budou vyrobeny v pfedstihu a nasledn€ ulozeny na jiz hotovou
konstrukei spodni stavby. Predpoklada se ptfedepnuti prefabrikéti vnitini nesoudrznou
vyztuzi a po ulozeni dopnuti vnéj$imi volnymi kabely. V misté napojeni vzpér na nosnou
konstrukei je konstrukce zesilena monolitickymi pticniky.

Jedna se o kolmy most, priitbéh trasy na mosté je smérové v piimé, vyskové ve
vrcholovém oblouku 500 m. Pfi¢ny sklon je jednostranny 2,5 %. Celkova §itka mostu je
6,60 m, na most¢ nejsou umistény chodniky. Volna §ifka na mosté¢ je 5,0 m. Na moste
jsou osazeny betonové fimsy o Sifce 800 mm a vySce 550 mm. Na ob¢ fimsy jsou osazena

zabradelni svodidla s trovni zadrzeni H2 o vysce 1,1 m se svislou vyplni.
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1 Uvod

Sirkové usporadani:

jizdni pruh 2x2,00+2x0,25m
fimsa 0,80 m
celkova sitka 6,60 m
Skladba vozovky:

ACO 11 tl. 40 mm
MA 11 IV tl. 40 mm
Izolace NAIP tl. 5mm

Penetrac¢ni natér

Vozovka celkem tl. 85 mm

1.3 Podklady a normy

1.3.1 Podklady

[1] Projektova dokumentace PDPS vytvotena firmou Viapont-CS s.r.0.

[2] Roman Safai: Betonové mosty 2 — prednasky
[3] Ultra high performance fibre-reinforced - Recommendations
[4] Parametry UHPFRC

1.3.2 Normy
[5] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovéni konstrukei

[6] CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -

Zatizeni vétrem

[7] CSN EN 1991-1-5 Eurokédd 1: ZatiZeni konstrukei - Cést 1-5: Obecna zatizeni -

Zatizeni teplotou.

[8] CSN EN 1991-1-6 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni -

Zatizeni béhem provadéni

[9] CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cést 2: ZatiZeni mostii dopravou
[10] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéani betonovych konstrukei - Cast 1-1:

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[11] CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 2: Betonové

mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady
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2 Vstupni udaje

Konstrukce mostu je posuzovana v fezech, podle kterych je vytvoien model. Rozmisténi

fezl je schématicky naznac¢eno na obrazku, pfesné stanieni fezu je v tabulce.

SMER STANICENI

‘o,o - i

K
1.2 3 4 5 6 78910 1112 13 14 15 16
A S T T S B S

Obr. 1 - Schéma rozmisténi rezii na konstrukci

Cislo fezu Odpovidajici staniceni
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Tab. 1 — Cisla fezii a jejich stanicent
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2.1 Casové predpoklady
Predpoklada se monolitickd betonaz spodni stavby a prefabrikace nosné konstrukce.
Ptredepnuti prefabrikatu se predpokladéd 7 dni po betonazi.

Casova osa:

Etapa Cas (dny)
Spodni stavba, betonaz prefabrikatt 0
Vneseni Predpéti 7
Osazeni krajnich prefabrikat 30
Zmeéna statického systému (vybetonovani koncovych pfi¢nikit) | 35
Osazeni stfedniho prefabrikatu 40
Ptredepnuti konstrukce 45
Vneseni ostatniho stalého zatizeni 70
Uvedeni do provozu 100
Konec zivotnosti 36 500

2.2 Materialy

2.2.1 Beton

2.2.1.1 Beton nosné konstrukce - UHPFRC

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni fck = 161 MPa
Primérna pevnost betonu v tlaku ve stati 28 dni fom = 169 MPa
Charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu ve stafi 28 dni fcik0,05 = 4,3 MPa
Primérné pevnost betonu v dostfedném tahu ve stafi 28 dni fcem = 6,1 MPa
Rezidualni pevnost betonu v dostfedném tahu ve staii 28 dni fei = 9,2 MPa
Navrhové mezni pietvoreni betonu v tlaku ecou = 3 %o

Navrhové pretvoreni betonu na mezi pevnosti v tlaku e = 2,1 %o

Se¢novy modul pruznosti betonu Ecm = 50 000 MPa

Tecnovy modul pruznosti Ec = 1,05-Ecm = 1,05 - 50 000 = 52 500 MPa
Poissontiv soucinitel v=0,2

Dil¢i soucinitel (beton v tlaku) yc = 1,5

Dil¢i soucinitel (beton v tahu) yer = 1,3

Soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky acc = 0,85

Navrhova pevnost v tlaku fcq = ace fer/ye = 0,85-161/1,5=91,23 MPa

Primérna pevnost v tlaku v ¢ase vneseni predpéti (7 dni) fem(t=7) = Bec(t): fem
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1
Bee = exp {s [1 — (?)El}, pro cementy tfidy R je koeficient s (koeficient zavisly na
druhu cementu) roven 0,2

Bec(7) = 0,818731

fem(t=7) = 147,4 MPa

fek(t=7) = 139,4 MPa

Pevnost v tahu v ¢ase 7 dni fem(t=7) = (Bee(t))*-ferm; oo = 1 pro t < 28 dni

feem(t=7) = 4,99 MPa

Veskeré smrstovani UHPFRC se uvazuje béhem oSetfovani, v pozd¢jSich Casech se
zanedbava.

Chovani UHPFRC v tlaku se pfedpoklada podle obrazku, kde vlevo je pracovni diagram
pro posuzovani meznich stavi pouzitelnosti a vpravo diagram pro posuzovani chovani na

mezi Unosnosti.
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Obr. 2 - Pracovni diagram UHPFRC v tlaku

Chovani UHPFRC v tahu se uvazuje jako material se zmék¢enim podle obrazk.
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Obr. 3 - Pracovni diagram pro UHPFRC v tahu pri MSP
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Obr. 4 - Pracovni diagram pro UHPFRC v tahu pii MSU

Soucinitel K pro globalni analyzu je roven 1,25, pro lokalni analyzu 1,75.

2.2.1.2 Beton spodni stavby

Beton C35/45

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni fck = 35 MPa
Primérna pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni fom = 43 MPa
Charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu ve staii 28 dni fek 0,05 = 2,2 MPa
Primérna pevnost betonu v dosttedném tahu ve stafi 28 dni fcim = 3,2 MPa
Navrhové mezni pietvoreni betonu v tlaku gcou = 3,5 %o

Navrhové ptetvoreni betonu na mezi pevnosti v tlaku ec2 = 2,0 %o
Se¢novy modul pruznosti betonu Ecm = 34 000 MPa

Tecnovy modul pruznosti Ec = 1,05-Ecm = 1,05 - 34 000 = 35 700 MPa
Poissontv soucinitel v=0,2

Diléi soucinitel yec = 1,5

Soucinitel zohlediujici dlouhodobé ucinky acc = 0,85

Navrhova pevnost v tlaku fcq = ace fex/ye = 0,85-35/1,5 = 19,83 MPa

2.2.2 Predpinaci vyztuz

2.2.2.1 Predpinaci vyztuz prefabrikdtii

Sedmidratova lana Y1860S7-15,7

Jmenovity primér 15,7 mm

Jmenovita priifezova plocha jednoho lana Ap: = 150 mm?.
Charakteristicka pevnost v tahu fox = 1860 MPa

Smluvni mez kluzu fyo,1k = 1636,8 MPa

Modul pruznosti Ep = 195 GPa
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Dil¢i soucinitel pfedpinaci vyztuze ys = 1,15

Navrhova mez kluzu fpg = fpo,1k/ vs = 1423,3 MPa

2.2.2.2 Volna predpinaci vyztuz

Sedmidratova lana Y1860S7-15,7

Jmenovity primér 15,7 mm

Jmenovita priifezova plocha jednoho lana Ap1 = 150 mm?,
Charakteristicka pevnost v tahu fox = 1860 MPa

Smluvni mez kluzu fyo,1k = 1636,8 MPa

Modul pruznosti Ep = 195 GPa

Diléi soucinitel predpinaci vyztuze ys = 1,15

Navrhova mez kluzu fpg = fpo,1k/ vs = 1423,3 MPa

2.2.2.3 Kryti pFedpinaci vyztuZe

Kryti pfedpinaci vyztuze se stanovi jako:

Cnom = Cmin + ACqey

Cmin = max{cmin,b; Crmindur T Acdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10 mm}

Cmin,b— dle priméru kabelu (pro vnitini nesoudrZznou vyztuz se uvazuje mensi nez 30 mm)
Cmin,dur = 30 mm podle [3] pro tfidu konstrukce S6 a stupen vlivu prostiedi XD2

ACdury = ACdur,st = ACdur,add = 0

AcCdev = 5 mm (uvaZzuje se fadna kontrola polohy vyztuze)

Cmin =30 mm

Cnom:30+5:35mm

S ohledem na pouziti nesoudrzné piedpinaci vyztuze, kterd ma vlastni ochranu Ize
uvazovat, Zze hodnota cminaur = 0 a vysledné kryti bude z divodu zamezeni trhlin a tedy

zavislé na vnéj$im priméru kanélku predpinaci vyztuze.
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2.3 Priifezové charakteristiky

Pritfezové charakteristiky pro cely prufez mostu:

¢islo h A t h-t I Wy Wi

fezu | [mm] | [m7] | [mm] | [mm] [m‘] [m°] [m°]
1 1000 1,694 756,0 244,0 | 0,125364 | 0,165825 | 0,513787
2 1100 1,734 832,4 267,6 | 0,162803 | 0,195576 | 0,608450
3 1175 1,764 889,0 286,0 | 0,195030 | 0,219391 | 0,681828
4 1250 1,794 944.9 305,2 | 0,230981 | 0,244463 | 0,756942
5 1325 1,824 | 1000,1 | 324,9 | 0,270803 | 0,270768 | 0,833573
6 1400 1,854 | 1054,8 | 3452 | 0,314636 | 0,298278 | 0,911566
7 1450 1,874 | 1091,0 | 359,0 | 0,346181 | 0,317295 | 0,964400
8 1427,5 | 1,865 | 1074,8 | 352,7 | 0,331750 | 0,308671 | 0,940521
9 1402,1 | 1,855 | 1056,4 | 345,7 | 0,315955 | 0,299087 | 0,913957
10 | 13114 | 1,818 990,2 321,3 | 0,263286 | 0,265905 | 0,819567
11 | 1237,7 | 1,789 935,7 302,0 | 0,224833 | 0,240273 | 0,744579
12 | 11811 | 1,766 893,5 287,6 | 0,197813 | 0,221384 | 0,687878
13 | 11415 | 1,750 863,8 277,7 | 0,180195 | 0,208605 | 0,648907
14 1118 1,741 846,0 272,0 | 0,170200 | 0,201173 | 0,625827
15 | 11045 | 1,736 835,8 268,7 | 0,164621 | 0,196960 | 0,612680
16 1100 1,734 832,4 267,6 | 0,162787 | 0,195563 | 0,608322

Tab. 2 - Priirezové charakteristiky - cely priirez

10
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Prifezové charakteristiky pro polovinu prifezu:
¢islo h A t h-t | Wiy Wh
fezu | [mm] [ | [mm] | [mm] [m?] [m’] [m°]
1 1000 0,847 756,0 244,0 | 0,062682 | 0,082913 | 0,256893
2 1100 0,867 832,4 267,6 | 0,081402 | 0,097788 | 0,304225
3 1175 0,882 889,0 286,0 | 0,097515 | 0,109696 | 0,340914
4 1250 0,897 944.9 305,2 | 0,115491 | 0,122232 | 0,378471
5 1325 0,912 | 1000,1 | 324,9 | 0,135402 | 0,135384 | 0,416787
6 1400 0,927 | 1054,8 | 3452 | 0,157318 | 0,149139 | 0,455783
7 1450 0,937 | 1091,0 | 359,0 | 0,173091 | 0,158647 | 0,482200
8 1427,5 0,932 1074,8 352,7 | 0,165875 | 0,154335 | 0,470261
9 1402,1 | 0,927 | 1056,4 | 3457 | 0,157978 | 0,149543 | 0,456979
10 1311,4 0,909 990,2 321,3 | 0,131643 | 0,132953 | 0,409784
11 1237,7 0,894 935,7 302,0 | 0,112417 | 0,120136 | 0,372289
12 | 1181,1 | 0,883 893,5 287,6 | 0,098907 | 0,110692 | 0,343939
13 11415 0,875 863,8 277,7 | 0,090098 | 0,104302 | 0,324454
14 1118 0,871 846,0 272,0 | 0,085100 | 0,100586 | 0,312914
15 | 1104,5 | 0,868 835,8 268,7 | 0,082311 | 0,098480 | 0,306340
16 1100 0,867 832,4 267,6 | 0,081394 | 0,097782 | 0,304161

Tab. 3 - Priifezové charakteristiky - polovina priirezu

2.4 Spolupusobici Sirka desky

Stanovi se podle CSN EN 1992-1-1, pro T priifez plati:

berr = X bessi + by, < b, kde
berri = 0,2b; + 0,11, < 0,21,

Spoluptisobici Sitka desky bude stanovena jen pro priiezy nad vnitini vzpérou, jinde je

deska tazena.

bw=0,2m, lo=13m

Krajni konzola:
befr1=0,2:1,4+0,1-13<0,2-13
Detf1= 1,58 m<2,6 m

Defr1 > D1 = Defr1 = 1,4 m

Deska mezi sténami:

Defr2 =0,2:1,45+ 0,113 <0,2-13
Dett2=1,59m<2,6 m

Defr2 > b2 > Detf2 = 1,45 m

11
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Celkova spolupiisobici deska:
Derf=2-1,4+2-1,45+2:02=6,1m=>b

Pisobi cela Sitka desky

2.5 Zatizeni

2.5.1 Stalé

2.5.1.1 Viastni tiha konstrukce
Tiha UHPFRC se uvazuje hodnotou 28 KN/m3, hodnoty zatizeni vlastni tihou celého

prufezu a rozdé€leni zatiZeni na stojinu a desku jsou uvedeny v tab. 3.

5 Liniova zatizeni Plosné zatizeni
SISIO Cely prtfez Stojina Deska
fezu
kN/m kN/m kN/m?
1 47,477 5,152 6,094
2 48,597 5,712 6,094
3 49,437 6,132 6,094
4 50,277 6,552 6,094
5 51,117 6,972 6,094
6 51,957 7,392 6,094
7 52,517 7,672 6,094
8 52,270 7,549 6,094
9 51,990 7,409 6,094
10 50,971 6,899 6,094
11 50,142 6,485 6,094
12 49,515 6,171 6,094
13 49,067 5,947 6,094
14 48,798 5,813 6,094
15 48,653 5,740 6,094
16 48,597 5,712 6,094

Tab. 4 - ZatiZeni viasmni tihou

Pri¢nik nad vnitini vzpérou gp = 16,772 KN/m
Koncovy pticnik gkp = 83,720 KN/m

Konstrukce z betonu B35/45 — tiha betonu 25 kN/m?:
Vnitini vzpéra délena gv1 = 32,25 KN/m

Vnéjsi vzpéra gv2 = 52,5 KN/m

12
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2.5.1.2 Ostatni stilé

Rimsy:
Veli¢ina Hodnota
Plocha fimsy 0,264 m?
Zatizeni od fimsy (25kN/m3) 6,6 KN/m
Liniové zatizeni na hranu 3,375 kN/m
Plosné zatizeni na desku 5,682 KN/m?

Tab. 5 — ZatiZeni od iims

Vozovka tl. 85 mm:

Veli¢ina Hodnota
ACO 11 (0,04*25kN/m3) TKNIm?
MAL11 IV (0,04*25kN/m3) 1 kN/m?
Izolace NAIP (0,005*23 kN/m3) 0,115 kN/m?
Plosné zatizeni na desku 2,115 kN/m?
Plo3né zatiZzeni na desku (+20 %) 2,5 kN/m?

Tab. 6 — Zatizeni od iims

Zabradelni svodidlo: 1kN/m

2.5.1.3 Posuny podpor

Jsou uvazovany vodorovné a svislé posuny podpor o velikosti 5 mm.

2.5.2 Nahodilé

25.2.1 ZatiZeni dopravou

Uvazuji se modely zatiZeni silni¢ni dopravou dle CSN EN 1992-1
Rozdéleni vozovky do pruhii:

Sitka vozovky w =5 m

Zatézovaci pruh o Sifce w1 =3 m

Zbyvajici plocha o Sifce 2 m

LM1

Umisténi a rozméry zatézovaci soustavy jsou na obrazku.

Napravové sily, rovnomérné zatiZzeni a soucinitele o se uvazuji takto:

Q1k =300 kN; agik = 1,0
ik = 9,0 KN/m?; oqik = 1,0
Ork = 2,5 kN/mZ, Olgrk = 1,2

13
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Vysledna napravova sily a rovnomeérné zatiZent je:
Qik = 300 kN

gik = 9,0 KN/m?

Ok = 3,0 KN/m?

o
400 &
S
w
[@»] = o
S ol g
S [ez )
\' (@] [an]
N M)
A o
1200 ]
[f@]

(XQ-Qk O(Q.Qk

l /— g i

2\

Obr. 5 - Schéma zatézovaci soustavy LM1

LM2

Umisténi a rozméry zatézovaci soustavy jsou na obrazku,
Néapravova sila a soucinitele se uvazuji takto:

Qak =400 kN (v€etné dynamického soucinitele)
Bo=aqw =10

Vysledné napravové zatizeni je:

QAK =400 kN

2000

H__

B Qak

d

Obr. 6 — Schéma zatézovaci napravy LM?2

14
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LM3

Uvazuje se 6-ti napravové zvlastni vozidlo s napravovymi silami 150 kN. Predpokladaji

se malé jizdni rychlosti vozidla, proto se neuvazuje dynamicky soucinitel. Schéma

zvlastniho vozidla je na obrazku.

N

1500 1500 1500 500
1 1 1

300

6x150 k\l

BV S

Obr. 7 - 6-ti napravové vozidlo modelu LM3

FLM3

Zatizeni na tnavu FLM3 ptedstavuje vozidlo na obrazku — soustava dvou dvoundprav
s napravovymi silami 120 kN. Pokud to Ize, maji se uvazovat dvé vozidla ve stejném

pruhu, druhé z vozidel mé napravové sily 36 kN. Vzdalenost mezi stiedy vozidel je 40

120 kN 120 kN 120 kN 120 kN

V. V.

Obr. 8 - Model zatizeni FLM3

2.5.2.2 ZatiZeni teplotou

Most uvazovan dle CSN EN 1991-5 jako typ konstrukce 3. Pro umisténi mostu plati tyto
hodnoty teploty vzduchu:

Maximalni teplota vzduchu Tmax = 38°C

Minimalni teplota vzduchu Tmin = -34°C
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Rovnomérna slozka teploty

Temax = Tmax +1,5°C=38+1,5=39,5°C
Temin= Tmin+8°C=-34+8=-26°C

Vychozi teplota mostu To se uvazuje rovna 10 °C

Charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomérné slozky

- pro vypocet prodlouzeni mostu ATnexp = Temax - To =39,5— 10 =29,5°C
- pro vypocet zkraceni mostu ATn,con = To - Temin= 10 — (-26) =36 °C

Svisla linearni slozka teploty

Utinky svislych rozdilt teplot se uvazuji pomoci ekvivalentnich linearnich rozdilovych
slozek teploty ATmheat@ ATwm cool, Uvazuji se hodnoty pro betonovy nosnik

ATmpeat = 15°C * keyr =15* 0,79 =11,85 °C

ATm,cool = 8°C * keur=8 *1,0=8 °C

(Ksur pro tl. vozovky 85 mm)

Vodorovna linearni slozka teploty

Podélna osa mostu je orientovana ve sméru od severu k jihu, proto se uvazuji i vodorovna
linearni sloZka teploty. Uvazuje se linearni rozloZeni 0 az 5 °C mezi vnéjSimi hranami
nosné konstrukce, pro toto plisobeni jsou stanoveny uc¢inky teploty na stojiny.
Ta=1,23°C

Ts2=3,77°C

Rozdily v rovnomérné slozce teploty

Uvazuji se ohtati jednotlivych casti konstrukce oproti ostatnim ¢astem o 10 °C
Soucasné pusobeni rovhnomérné a rozdilové slozky teploty

Pro soucasné plisobeni rozdilové a rovnomérné slozky teploty se uvazuji tyto kombinace
zatiZeni:

ATy neat (nebo ATM,cool) + Wy ATy exp(nebo ATy con) NEDO

ATy pear(n€b0 ATy co01) + ATy exp(neb0 ATy con),

kde on=0,35a owm = 0,75

2.5.2.3 ZatiZeni vétrem
Zatizeni vétrem se uvazuje podle CSN EN 1991-1-4, pro lokalitu mostu plati vétrova

oblast III a zakladni rychlost vétru 27,5 m/s. Vypocet zatiZzeni na most je shrnut v tabulce.
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ZatiZeni vétrem ve sméru x
Veli¢ina Oznaceni Jednotky Hodnota
Vychozi zékladni rychlost vétru Vb,0 m/s 27,5
Parametr drsnosti terénu Zo m 0,3
Parametr drsnosti terénu Zmin m 50
Vyska nosné konstrukce nad terénem z m 6,5
Soudinitel sméru vétru Ciir - 1,0
Soucinitel roéniho obdobi Cseason - 1,0
Zakladni rychlost vétru Vb m/s 27,5
Soucinitel terénu ke - 0,22
Soucinitel drsnosti terénu Cr(ze) - 0,662
Soucinitel ortografie Co(Ze) 1,0
Stredni rychlost vétru Vin(Ze) m/s 18,218
Soucinitel turbulence ki - 1,0
Intenzita turbulence Iy - 0,325
Soucinitel expozice Ce(2ze) - 1,438
Mérna hmotnost vzduchu p kg/m?® 1,25
Maximalni dynamicky tlak vétru Op(ze) KN/m? 0,679
Tlak vétru na nezatizeny most
Sitka mostu b m 6,1
Vyska vystavena tlaku vétru dtot m 2,12
Referencni vyska ze m 6,5
Soucinitel zatizeni vétrem C - 4,594
Sily na konstrukei ve sméru x fw kN/m 4,604
Tlak vétru na zatizeny most
Sitka mostu b m 6,1
Vyska vystavena tlaku vétru rot m 3,64
Referencni vyska Ze m 6,5
Soucinitel zatizeni vétrem C - 5,659
Sily na konstrukci ve sméru x fw kN/m 9,735
Tab. 7 — Wypocet sil od vétru ve sméru x
ZatiZeni vétrem ve sméru y
Veli¢ina Oznaceni Jednotky Hodnota
Délka mosné konstrukce L m 54,0
Sila ve sméru x - nezatiZzeny most Fuw.x kN 248,59
Sila ve sméru x - zatizeny most Fuw.x kN 525,71
Sily od vétru ve sméru y — 25 % sil ve sméru x
Sila - nezatiZzeny most Fuwy kN 62,15
Sila - zatiZeny most Fuwy kN 131,43

Tab. 8 — Vypocet sil od vétru ve sméru y
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Sily ve sméru z se uvazuji jako kroutici sily od G¢inka zatizeni ve sméru y na zatizeny

most. Zatizeni se uvazuje jako dvojice sil od piisobiciho vétru ve sméru y na excentricite.

2.5.2.4 Stavenistni zatiieni

Staveni§tni zatizeni se uvazuje béhem vystavby hodnotou 0,5 kN/m?

2.5.3 Kombinace
Kombinace zatiZeni se uvazuji podle CSN EN 1990.

2.5.3.1 Soudinitele zatiZeni

Soucinitele spolehlivosti zatizeni

ZatizZeni Oznaceni Soucinitel
Stalé - neptiznivé YGsup 1,35
Stalé - ptiznivé YGinf 1,00
Poklesy podpor Yoset 1,20
Predpéti Yp 1,00
Silni¢ni doprava - neptiznivé Yo 1,35
Silni¢ni doprava - piiznivé Yo 0,00
Ostatni proménna - neptizniva Yo 1,50
Ostatni proménna - pfizniva Yo 0,00

Tab. 9 — Soucinitele spolehlivosti zatiZeni

Soucinitele kombinace pro silni¢ni mosty

Tabulka A2.1 — Doporuéené hodnoty souéinitell y pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znatka wo v w
gria TS (dvojnapravy) 0,75 075 0
LM1+ zatizeni e
S:nodci nebo | YDL (rovnomeémé zatizeni) 0,40 0,40 0
cyklisty)" ZatiZeni chodci + zatiZeni cyklisty? 0,40 0,40 0
Zatizeni dopravou grib (jednotliva naprava) 0 0,75 Y
(viz EN 1991-2, —
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0,40 0
grd (LM4 (zatiZeni davem lidi)) 0 - 0
gr5 (LM3 (zviastni vozidia)) 0 . 0
Fwk
L — Trvalé navrhové situace 0,6 02 0
Zalizen] vetrem — Provadeéni 08 o 0
A" 1,0 - -
ZatiZeni teplotou Tk 0,6” 06 05
Zatizeni snéhem Qsnx (bEnem provadéni) 0,8 - -
Stavenistni zatizeni Q. 1,0 - 1,0
) Doporuéené hodnoty souciniteli yo, y4 @ y2 pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silnicni dopravou, ktera
odpovida regulacnim soucinitellm a,, agi, agra Ba rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnoméme zatizeni),
odpovidaji béZnym scénafim dopravy, ve kterych se muZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize pfedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo otekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru
odpovidajicich soutinitell o Napf. hodnota yz jina neZ nula se miZe predpokladat pouze pro rovnomémé
zatizeni (UDL) modelu zatiZeni 1 (LM1) pro mosty prevadéjici silnou nepretrZitou dopravu. Viz také EN 1998.
2 Kombinaéni hodnota zatiZeni od chodcl a cyklistd, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soucinitele yo a y1 odpovidaji této hodnoté.
3 Doporuéenou hodnotu ye pro zatiZeni teplotou Ize ve vét3iné pfipadl sniZit az na nulu pro mezni stavy inosnosti
EQU, STR a GEO. Viz také Eurokody pro navrhovani.

Obr. 9 - Soucinitele kombinace
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Soucinitel £ = 0,85

2.5.3.2 Kombinace pro MSP
V meznim stavu pouzitelnosti se pro vypocet pouziji tyto kombinace:
Charakteristicka kombinace
Z Gi,j"+"P" +"Qr1" + "z ¥0,iQk,i
j=1 i>1
Casta kombinace

Z Gk,j II+IIPH + "lpllle,1" + n Z lpz,le,l

j=1 i=1

Z Gk’j "+”P" + n 2 q]z’iQk'i

j=1 i=1

Kvazistala kombinace

2.5.3.3 Kombinace pro MSU — kombinace pro trvalé a docasné situace

V meznim stavu Ginosnosti se pro vypocet pouziji tyto kombinace:

Vyraz 6.10
Z ,yGJGkJ "+"pr" + u_yQ'lellu + n Z yQ’lwo'le'l
jz1 iz1
Vyraz 6.10a
Z yG,]Gk,] ||+nyPPu + "YQ,1WO’1Qk,1" + n z YQ'lWO'le,l
jz1 i>1
Vyraz 6.10b

Z $iV6,jGr,j"+"veP" +"v01Qk1" +" Z Y0,i%0,iQk,i

j=1 =1
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3 Vypoctovy model

3.1 VSeobecné

3.1.1 Popis modelu

Model mostu je vytvoien v programu Scia Engineer 16.1, v 3D obecném prostoru. Model
respektuje zakiivenou niveletu konstrukce a je rozdélen na fezy po 2 m s vyjimkou oblasti
napojeni vnitini vzpéry na nosnou konstrukci, kde jsou fezy ve vzdalenosti 0,5 m. Model
je vytvofen jako 3D prutovy s ortotropni mostovkou. Mostovka je pficné rozdélena
na 6 desek s uzly na kraji nosné konstrukce, pod vnitini hranou fims, v ose tramil a v 0se
konstrukce. Rozd¢leni na desky je zobrazeno na obrazku. Pro kazdou desku je uvazovana

primérnd vyska.

OR1 OR2 OR3

Obr. 10 - Rozdéleni mostovky na desky

Pro vsechny desky jsou vypocteny prvky matice tuhosti podle [2]:
1. Ohybova tuhost EI:

E-h3
=———=[."F=cca?
117 90.0—v2) ~— %

Eh
12-(1—v2)_13’ E

D12 =‘V'1/D11 'D22 = CcaO
1_
D33 :Tv'\/Dn'Dzz

D44=G'h1=CCCl2
D55:G'h2

D;p =
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2. Normélova tuhost EA
E'h]_

di, = — =A,-E=cca?2
Eh
d22 == 1—1/22 = Ay E

kde h; je vyska prifezu ve sméru osy x
a hz je vyska prufezu ve sméru osy y

Vysledné tuhosti jsou shrnuty v tabulkéch:

hy h2 Du D2 D1 D33 Das Dss
mm mm MNm | MNm | MNm | MNm | MN/m | MN/m
OR1 0 180 2 25,313 0 2,846 2 3750,00
OR2 0 260 2 76,285 0 4,941 2 5416,70
OR3 0 206 2 37,942 0 3,484 2 4291,70
Tab. 10 — Tabulka ohybovych tuhosti
h: h, du d: di2 da3
mm mm MN/m | MN/m | MN/m | MN/m
OR1 0 180 2 9375 0 54,772
OR2 0 260 2 13542 0 65,828
OR3 0 206 2 10729 0 58,595

Tab. 11 - Tabulka normdlovych tuhosti

Podélné pruty jsou zadany Vv ose tramu jako prvky s proménnym prufezem, proménnost
prufezu je linearni, zadana pomoci funkce Scia Engineer proménny prufez. V oblastech
nad vzpérami jsou modelovany pfi¢niky jako prutové prvky spojujici podélné tramy.
Vzpéry jsou modelovany se skute¢nymi ptfi¢nymi fezy, pouze jsou rozdéleny na pul a

kazda polovina podporuje jeden podé€lny tram

3.1.2 Znazornéni modelu

-

Obr. 11 - Pohled ve sméru osy y na dratovy model konstrukce
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e

%

Obr. 12 - Pohled na model s rendrovanymi povrchy

Obr. 13 - Pudorys dratového modelu s oznacenim jednotlivych uzhi

3.2 Zatizeni

ZatiZeni vlastni tihou je na konstrukci naneseno jako plo$né zatizeni na desku a liniové
zatizeni na nosnik. Stejn€ i zatizeni pfi¢niky je naneseno jako liniové zatizeni. Ostatni
stalé zatiZzeni je naneseno v misté skutecného piisobeni. Zatizeni od vozovky je plosné
mezi vnitinimi hranami fims. Zatizeni od fims je rozdéleno na plosné v misté, kde lezi
fimsa na konstrukci a liniové na hranu konstrukce od vné&jsi ¢asti fimsy. Zabradelni
svodidlo je naneseno také jako liniové zatizeni.

Uvazuji se 4 druhy zatiZeni od teploty — rovnomé&rna slozka, linedrni slozka ve svislém a
vodorovném sméru a rozdilové zatizeni rovnomérnou slozkou. Rovnomérnd slozka
zatizeni je na konstrukci zadana jako otepleni a ochlazeni celé konstrukce. Svisla linearni
slozka je zadavana zv1ast’ na nosnou konstrukei a zvIast’ na jednotlivé vzpéry, stejné tak
rozdily v rovnomérné sloZce teploty jsou zadavany jako zména teploty jednotlivych
prvkil konstrukce. Vodorovna linearni slozka je zadana jako rozdilné otepleni podélnych
prutt.

Zatizeni vétrem je zaddvano ve tfech riznych smérech. Ve sméru y, tedy kolmo na

podélnou osu mostu, ve sméru x, tedy ve sméru osy mostu a ve sméru z, tedy ve svislém

smeéru.
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Pohyblivé zatiZeni je na konstrukei naneseno s ohledem na prubéhy pti¢inkovych ¢ar pro
jednotlivé fezy. Pri¢inkové Cary jsou zobrazeny v piiloze A2 Pricinkové Cary.

V pficném sméru je pohyblivé zatizeni umisténo ve vice polohach pro vyuziti pfi
posouzeni desky v pficném sméru. Zatizeni je na konstrukci umisténo takto:

LM1 - poloha 1

ROVNOMERNE [ |
ZATIZENI I |
NAPRAVOVE
SILY
___L____L___J_lfve _____
= e
I !
L !
- |

Obr. 14 - LM1 - Poloha 1

LM1 - poloha 2

. 1000

e || \

, 1000 500 20l00 500 1000

NAPRAVOVE
siL

Obr. 15 - LM1 - poloha 2

LM1 - poloha 3
‘ 1000 ‘ 3000 ‘ 1000
o —— 1

NAPRAVOVE
siLY

Obr. 16 - LM1 - poloha 3
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LM1 - poloha 4
» 2500 2500 .
ROVNOMERNE | |
ZATIZENI
NAPRAVOVE
SiLY .
R e ] R T ] (G S S = ______ T IR [V i

Obr. 17 - LM1 - poloha 4

LM2 — poloha 1

‘ L 500 2000 L 500

Obr. 18 - LM2 - poloha 2

LM2 — poloha 3

Obr. 19 - LM2 - poloha 3
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4 Nosna konstrukce - podélny smér

4.1 VSeobecné

V této Casti bude feSen navrh nosné konstrukce v podélném sméru. Grafy zobrazujici

prabehy vnitinich sil jsou v ptiloze A3 Pribéhy vnitinich sil.

4.2 Vnitini sily od zatiZeni

4.2.1 Vlastni tiha
S ohledem na jednotlivé faze vystavby se u¢inky zatizeni od vlastni tihy méni, proto je
toto zatizeni feSeno zvIast’ bez ucinktli dalSich stalych zatiZeni, které plisobi az na finalni

konstrukci.

4.2.1.1 ZatiZeni na prefabrikdty

Ve stadiu pted osazenim prefabrikatl na spodni stavbu plisobi tyto konstrukce jako prosty
nosnik (sttedni prefabrikat) resp. jako nosnik s previslym koncem (krajni prefabrikat).
Hodnoty ohybovych momentut v jednotlivych fezech jsou shrnuty v tabulce, pribéhy jsou

zobrazeny na grafu.

Boz Stani¢eni My

m KNm

1 0,0 0,00
2 2,0 220,94
3 4,0 343,99
4 6,0 368,13
5 8,0 291,69
6 10,0 112,96
7 12,0 -169,64
8 12,5 -257,19
9 13,0 -202,90
10 15,0 -50,43

11 17,0 0,00

Tab. 12 — Hodnoty ohybovych momentii od viastni tihy na krajnim prefabrikatu
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Krajni prefabrikat - My

Staniceni [m]

-300
-200
-100

100
200
300
400
500

Ohybovy moment [kNm]

Obr. 20 - Prithéh ohybovych momentit na krajnim prefabrikatu

Boz Stani¢eni My
m KNm
11 17,0 0,00
12 19,0 441,73
13 21,0 783,53
14 23,0 1027,13
15 25,0 1172,89
16 27,0 12215
15 29,0 1172,94
14 31,0 1027,13
13 33,0 783,53
12 35,0 441,73
11 37,0 0,00

Tab. 13 — Hodnoty ohybovych momentii od vlastni tihy na stiednim prefabrikatu

Stredni prefabrikat - My

Staniceni [m]
17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
0

200
400
600
800
1000
1200
1400

Ohybovy moment [kNm]

Obr. 21 - Priibeh ohybovych momentii na strednim prefabrikatu
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4.2.1.2 ZatiZeni na celou konstrukci

Pii zméné statického systému se zaénou Uéinky zatizeni na konstrukci ménit. Uginky
zatizeni pied zmonolitnénim sméfuji ke stavu, ktery odpovida vyslednému statickému
schématu, ktery by ale nastal pouze tehdy, kdyz by byla konstrukce betonovana vcelku
na pevné skruzi. V ptipadé zmény statického systému se ucinky k této hodnoté blizi, ale
nikdy ji zcela nedosahnou. [2] Tato redistribuce sil v ¢ase je pro navrh zohlednéna pomoci
zjednoduSené metody soucinitele starnuti podle [11].

Prabéh vnitinich sil v ¢ase 1ze touto metodou stanovit jako:

E.(t)) _ @(0,ty) — @ (tq,to)
E.(to) 1+ x-@(,tq)

Kde So ptedstavuje vnitini sily ihned po ukonéeni vystavby

Soo=50+(51_50)'

S1 predstavuje vnitini sily na definitivni statické soustave
to je stafi betonu pii vyvozeni konstantniho stalého zatizeni

t1 je stafi betonu, kdy dochéazi ke zméné¢ statického systému

Soucinitel dotvarovani ¢(ti) je pro dané ¢asové body pro UHPFRC uréen dle [11] jako
zakladni soucinitel dotvarovani @p(t,to), ktery se vypocte podle vztahu:

Jt—t,
(tto) = Ppo-
Pp 0 Ppo [H-Fﬁbc]

3,6
kde (pbo - fcm(t0)0'37
_ . Jem(to)
a By =037 exp(28 fente) )

Soucinitel dotvarovani podle téchto vztahl pro to = 7 dni, t1 = 35 dni pak vychazi takto:
¢(o0,t0) = 0,553619

¢(oo,t1) = 0,502950

o(t1,t0) = 0,297570

Modul pruznosti je uvazovan jako:

Ec(t1) = Ec(28) = 1,05 - Ecm = 52 500 MPa

Ec(to) = (fem(to)/fem)® + Ec = 49 443 MPa
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Hodnoty vyslednych ohybovych momentt jsou uvedeny v tabulce:

. . | My pfi vystavbe My pfi postupné My na konci
Rez Stamiceni vcelku vystavbeé zivotnosti
m KNm KNm KNm
1 0,0 16 0,13 3,21
2 2,0 179,29 40,35 67,29
3 4,0 55,69 -16,94 -2,86
4 6,0 -163,96 -173,13 -171,35
5 8,0 -482,57 -429,9 -440,11
6 10,0 -899,88 -788,97 -810,47
7 12,0 -1404,72 -1251,9 -1281,53
8L 12,5 -1542,5 -1383,99 -1414,72
8P 12,5 -1666 -1383,2 -1438,03
9 13,0 -1490,53 -1203,71 -1259,32
10 15,0 -854,67 -550,42 -609,41
11 17,0 -323,28 0 -62,68
12 19,0 108,28 441,73 377,08
13 21,0 441,34 783,53 717,19
14 23,0 676,36 1027,13 959,12
15 25,0 818,08 1172,89 1104,10
16 27,0 865,35 12215 1152,45

Tab. 14 — Ohybové momenty od zatiZeni viastni tihou
Na nasledujicim grafu jsou znazornény pribéhy ohybovych momentti na poloviné mostu
od postupné vystavby, pfi uvazovani betonaze vecelku a predpokladany vysledny priubéh

na konci zZivotnosti.
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Vlastni tiha - faze

Stanic¢eni [m]

Na konci Zivotnosti

-------- Vystavba na skruzi = = = Postupnad vystavba

Obr. 22 - Momenty od zatiZeni viastni tihou konstrukce

4.2.2 Stala zatiZeni bez vlastni tihy

Jak uz bylo zminéno, zatiZzeni od vlastni tihy je feSeno v samostatném bodé¢. Ostatni stalé
zatizeni a zatiZzeni od poklesti podpor ptisobi na findlni konstrukci, vysledné vnitini sily
(momenty a kK nim pfislusné normalové sily) jsou shrnuty v nasledujicich grafech a
tabulkach:

Ostatni stalé zatizeni - My

Staniceni [m]
-1000

-800
-600
-400

-200

200

Ohybovy moment [kNm]

400

600

Obr. 23 - Prithéh ohybovych momentii od zatiZeni ostatnim stalym zatizenim
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Posuny podpor - My

Staniceni [m]
-150

100 pmeme==s=moTTTTTTTTT
-50 ~~~~~~~~ 4

0 5 - ~==ao. 10,7 15 20 25

50

Ohybovy moment [kNm]
o

100

150
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Obr. 24 - Prithéh ohybovych momentii od zatizeni posunem podpor

Ohybové momenty — ostatni stalé zatizeni
Ostatni stalé
o o Posuny podpor

ez Staniceni zatizeni -

My My -max | My - min
m kNm KNm KNm

1 0,0 27,53 59,02 -59,02

2 2,0 21,5 49,35 -49,35

3 4,0 -26,87 39,79 -39,79

4 6,0 -128,55 30,43 -30,43

5 8,0 -284,11 21,21 -21,21

6 10,0 -493,21 12,18 -12,18

7 12,0 -756,25 45,51 -45,51

8 12,5 -829,33 48,07 -48,07

8 12,5 -903,28 96,46 -96,46

9 13,0 -808,6 97,71 -97,71
10 15,0 -458,6 101,92 -101,92
11 17,0 -162,06 105,61 -105,61

12 19,0 80,66 108,7 -108,7
13 21,0 269,05 111,22 -111,22
14 23,0 402,17 113,29 -113,29
15 25,0 482,39 114,51 -114,51
16 27,0 508,38 114,95 -114,95

Tab. 15 — Momenty od zatiZeni stalym zatizenim bez viastni tihy
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Obr. 25 - Pruithéh normdlovych sil od ostatniho stalého zatizent
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Obr. 26 - Pritbéh normalovych sil od posunu podpor
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Normalové sily — ostatni stalé zatiZeni
Ostatni stalé
o o Posuny podpor

ez Stani¢eni zatiZzeni .
N N - max N - min

m kNm kNm kNm

0 0,0 37,69 40,64 -40,64
2 2,0 28,77 40,64 -40,64
4 4,0 24,37 41,18 -41,18
6 6,0 22,1 41,41 -41,41
8 8,0 19,3 41,39 -41,39
10 10,0 13,24 40,94 -40,94

12 12,0 7,31 0,81 -0,81

12,5 12,5 4,23 0,72 -0,72
12,5 12,5 -283,16 84,76 -84,76
13 13,0 -284,35 85,14 -85,14
15 15,0 -288,1 86,44 -86,44
17 17,0 -289,41 87,18 -87,18
19 19,0 -288,05 88,06 -88,06
21 21,0 -283,86 87,61 -87,61
23 23,0 -279,53 88,49 -88,49
25 25,0 -278,86 88,55 -88,55
27 27,0 -278,55 88,59 -88,59

Tab. 16 — Normdlové sily od zatizeni stalym zatiZenim bez viastni tihy

4.2.3 Teplota
Pribéhy vnitinich sil od teploty byly vyhodnoceny pro jednotlivé typy zatiZeni a nasledné

stanoveny vysledné vnitini sily, které se ziskali jako soucasné plisobeni rovnomérné a

v

rozdilové slozky teploty s redukci pomoci souciniteli wn a wwm jako neptiznivejSich

Z hodnot kombinaci:

ATM,heat (nebo ATM,cool) + wy - ATN,exp (nebo ATN,con)

Wy - ATM,heat(nebo ATM,cool) + ATN,exp (nebo ATN,con)

Vysledky jsou zobrazeny na grafech a v tabulkach:
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Obr. 27 - Pritbéh ohybovych momentii od zatiZeni rovihomérnou teplotou
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Obr. 28 - Pritbéh ohybovych momentii od zatizeni linedrni teplotou
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Obr. 29 - Pritbéh ohybovych momentii od zatiZeni rozdilovou teplotou
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Teplota linearni pricna - My
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Obr. 30 - Priibeh ohybovych momentii od zatizeni pricnou teplotou
Ohybové momenty — zatiZeni teplotou
rovnomeérna linearni rozdilova pficna
Rez max min max min max min max min

kNm kKNm kKNm kNm kNm kNm kNm KNm
123,72 | -101,38 | 112,07 -166 74,88 -74,88 10,3 -10,3
111,35 | -91,25 90,65 | -133,01 | 72,81 -72,81 12,66 -12,66
70,72 | -57,95 | 151,48 | -102,27 | 69,02 -69,02 13,44 -13,44
57,71 | -47,29 210,8 | -142,32 | 66,41 -66,41 14,19 -14,19
50,55 | -41,42 269,7 | -182,08 | 64,03 -64,03 15,37 -15,37
39,35 | -32,25 | 388,09 | -221,89 | 61,37 -61,37 18,3 -18,3

0,61 -0,74 328,67 -262 62,32 -62,32 31,77 -31,77
8L 12,75 | -1556 | 403,35 | -272,3 64,58 -64,58 26,81 -26,81
8P 228,15 | -186,96 | 325,63 | -219,83 | 73,43 -73,43 31,63 -31,63
9 233,29 | -191,17 | 325,09 | -219,47 | 75,08 -75,08 29,19 -29,19
10 249,71 | -204,62 | 324,39 -219 79,49 -79,49 23,41 -23,41
11 268,13 | -219,72 | 324,27 | -218,92 | 83,05 -83,05 22,16 -22,16
12 283,01 | -231,91 | 3244 | -219,01 | 85,93 -85,93 22,87 -22,87
13 292,13 | -239,39 | 325,22 | -219,56 | 87,54 -87,54 24,23 -24,23
14 296,55 | -243,01 | 326,6 | -220,49 | 88,02 -88,02 25,88 -25,88
15 300,59 | -246,32 | 326,9 | -220,69 | 88,91 -88,91 26,81 -26,81
16 301,97 | -247,45 | 327,02 | -220,77 | 89,22 -89,22 27,2 -27,2
Tab. 17 — Ohybové momenty od teploty

~N| O O | W] N|
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Obr. 31 - Prithéh ohybovych momentii od zatizeni vyslednou teplotou

Vysledné ohybové momenty - zatiZeni teplotou

Kombinace s wn Kombinace s wwm Vysledna kombinace
Rez max min max min max min
KNm kKNm kKNm KNm kKNm kKNm
1 181,58 -227,691 | 282,6525 | -300,76 |282,6525| -300,76
2 155,106 | -190,431 | 252,1475 | -263,818 |252,1475| -263,818
3 200,389 -146,71 253,35 -203,673 | 253,35 | -203,673
4 254,242 | -182,115 282,22 -220,44 282,22 -220,44
5 309,803 | -218,988 | 316,855 -242,01 | 316,855 | -242,01
6 423,342 | -254,657 | 391,7875 | -260,038 |391,7875| -260,038
7 350,6955 | -284,071 | 309,4325 | -259,56 |309,4325| -259,56
8L 430,4155 | -300,349 | 379,8425 | -284,365 |379,8425| -284,365
8P 431,183 | -310,967 | 545,8025 | -425,263 |545,8025| -425,263
9 433,0195 | -312,658 | 552,1875 | -430,853 |552,1875| -430,853
10 439,61 -318,439 | 572,4925 | -448,36 |572,4925| -448,36
11 447,183 -324,89 | 594,3825 | -466,96 |594,3825| -466,96
12 453,529 | -330,254 612,24 -482,098 | 612,24 | -482,098
13 458,1045 | -333,986 | 623,585 -491,6 623,585 -491,6
14 461,1995 | -336,351 629,52 -496,398 | 629,52 | -496,398
15 463,225 | -338,021 | 634,675 | -500,748 | 634,675 | -500,748
16 463,9365 | -338,605 | 636,455 | -502,248 | 636,455 | -502,248

Tab. 18 — Vysledné ohybové momenty od teploty
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Obr. 32 - Pribéh normalovych sil od zatizeni rovnomérnou teplotou
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Obr. 33 - Prubéh normdlovych sil od zatizeni linearni teplotou
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Obr. 34 - Priibéh normdlovych sil od zatiZeni rozdilovou teplotou
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Normalové sily - zatiZeni teplotou
rovnomérna linearni rozdilova
Rez _ _ .
max min max min max min
kN kN kN kN kN kN
1 376,63 | -308,63 | -28,41 42,08 46,86 -46,86
2 107,99 | -88,49 25,02 42,82 37,71 -37,71
3 164,31 | -134,64 17,55 -11,85 46,21 -46,21
4 161,35 | -132,22 12,17 -8,22 52,36 -52,36
5 164,57 | -134,85 6,76 -4,57 58,41 -58,41
6 183,57 | -150,42 1,45 -0,98 64,56 -64,56
7 268,22 | -219,79 -3,65 2,46 22,12 -22,12
8L 299,14 | -245,13 -6,3 4,25 22,2 -22,2
8P 424,42 | -347,79 | -14,09 9,51 88,27 -88,27
9 435,92 | -357,22 | -14,73 9,94 89,08 -89,08
10 477,07 | -390,94 | -20,44 13,8 95,33 -95,33
11 492,68 | -403,72 | -30,55 17,36 101,14 | -101,14
12 506,28 | -414,87 | -25,71 20,63 106,61 | -106,61
13 530,87 | -435,02 | -37,75 25,49 115 -115
14 555,95 | -455,57 | -44,52 30,06 123,06 | -123,06
15 560,48 | -459,28 | -45,73 30,87 124,47 | -124,47
16 563,2 | -461,51 | -46,44 31,35 125,29 | -125,29
Tab. 19 — Normalové sily od teploty
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Obr. 35 - Prithéh normdlovych sil od zatizeni vyslednou teplotou
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Vysledné normalové sily - zatiZeni teplotou

Kombinace s wn Kombinace s wwm Vysledna kombinace
Rez : : :
max min max min max min
kN kN kN kN kN kN
1 119,8115 | -82,3415 | 402,1825 | -323,93 |402,1825| -323,93
2 76,015 -1,35 164,465 -94,085 | 164,465 | -94,085
3 91,232 -75,1475 | 223,6825 | -189,738 |223,6825| -189,738
4 86,9685 -72,823 | 222,8375 | -190,745 |222,8375| -190,745
5 84,803 -72,211 228,05 -196,688 | 228,05 | -196,688
6 88,2955 -76,223 2492175 | -215,715 |249,2175| -215,715
7 97,969 -82,2085 | 287,6025 | -240,065 |287,6025| -240,065
8L 106,169 | -89,3155 | 316,615 | -264,143 | 316,615 | -264,143
8P 165,3515 | -143,111 | 502,1225 | -428,928 |502,1225| -428,928
9 169,02 -146,265 | 513,9525 | -438,845 |513,9525| -438,845
10 179,9 -156,395 557,07 -475,92 557,07 -475,92
11 177,287 -159,341 | 570,9075 | -491,84 |570,9075| -491,84
12 188,8015 | -161,888 | 593,6075 | -506,008 |593,6075 | -506,008
13 188,3045 | -167,017 | 617,5575 | -530,903 |617,5575| -530,903
14 193,1335 | -172,461 645,62 -556,085 | 645,62 | -556,085
15 194,0025 | -173,443 | 650,6525 | -560,598 |650,6525| -560,598
16 194,5315 | -174,03 653,66 -563,288 | 653,66 | -563,288
Tab. 20 — Vysledné normdlové sily od teploty
4.2.4 Vitr
Vitr - smér x - My
0 Staniceni [m]
-40 - 8
-20 A
T Brrerna, s RN N 20, 5.,
PP TLEA A e L P L R s P e

20

Ohybovy moment [kNm]
o

40

60

+ = Nezatizeny most - max

Zatizeny most - max

Nezatizeny most - min

Obr. 36 - Prithéh ohybovych momentii od zatiZeni vétrem ve sméru x

Zatizeny most - min
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Obr. 37 - Prithéh ohybovych momentii od zatiZeni vétrem ve sméru y
NezatiZeny most — zatiZeni vétrem
My N
y smeér x sméry smér X smeér y
Rez - - - -
max min max min max min max min
kNm kNm kNm kNm kN kN kN kN
1 1,04 -1,04 3,24 -3,24 29,9 -29,9 5,51 -5,51
2 14 -1,4 6,1 -6,1 32,26 -32,26 4,42 -4,42
3 3,01 -3,01 9,02 -9,02 36,75 -36,75 3,35 -3,35
4 3,58 -3,58 12 -12 40,82 -40,82 2,23 -2,23
5 2,07 -2,07 15,02 -15,02 44,68 -44,68 1,07 -1,07
6 3,56 -3,56 18,1 -18,1 49,3 -49,3 -0,16 0,16
7 18,96 -18,96 21,11 -21,11 62,28 -62,28 -1,14 1,14

8L 23,52 -23,52 21,83 -21,83 64,05 -64,05 -1,34 1,34
8P 18,91 -18,91 36,83 -36,83 51,49 -51,49 8,14 -8,14
9 15,18 -15,18 35,65 -35,65 55,83 -55,83 7,82 -7,82
10 4,48 -4,48 30,72 -30,72 65,17 -65,17 6,86 -6,86
11 0,47 -0,47 25,75 -25,75 73,06 -73,06 5,76 -5,76
12 2,42 -2,42 20,69 -20,69 79,94 -79,94 4,62 -4,62
13 2,76 -2,76 15,53 -15,53 87,25 -87,25 3,57 -3,57

14 2,53 -2,53 10,43 -10,43 92,77 -92,77 2,18 -2,18
15 2,5 -2,5 5,23 -5,23 94,18 -94,18 1,11 -1,11
16 2,53 -2,53 0 0 94,71 -94,71 0 0

Tab. 21 — Vnitini sily piisobici na nezatizeny most
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Zatizeny most — zatiZeni vétrem - My
smér X smér y smér z
Rez max min max min max min
kNm kNm kNm kNm kNm kNm
1 2,2 -2,2 11,77 -11,77 10,66 | -10,66
2 2,96 -2,96 24,5 -24,5 2,3 -2,3
3 6,37 -6,37 37,36 -37,36 7,12 -7,12
4 7,56 -7,56 50,33 -50,33 3,8 -3,8
5 4,38 -4,38 63,49 -63,49 8,34 -8,34
6 7,53 -7,53 76,96 -76,96 30,55 | -30,55
7 40,08 | -40,08 90,6 -90,6 64,29 | -64,29
8L 49,73 | -49,73 94,1 -94,1 74,46 | -74,46
8P 39,98 | -39,98 156,23 -156,23 72,65 | -72,65
9 32,09 | -32,09 150,55 -150,55 62,81 | -62,81
10 9,48 -9,48 127,61 -127,61 29,6 -29,6
11 1 -1 104,86 -104,86 6,25 -6,25
12 5,12 -5,12 81,95 -81,95 9,05 -9,05
13 5,83 -5,83 58,59 -58,59 18,31 | -18,31
14 5,34 -5,34 34,86 -34,86 23,21 | -23,21
15 5,29 -5,29 10,26 -10,26 25,7 -25,7
16 5,35 -5,35 0 0 26,48 | -26,48
Tab. 22 — Ohybové momenty piisobici na zatizeny most
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Obr. 38 - Pritbéh normdlovych sil od zatizeni vétrem ve sméru x

Nezatizeny most - min

Zatizeny most - min
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Obr. 39 - Priibeh normdlovych sil od zatizeni vétrem ve smeéru y

ZatiZeny most — zatiZeni vétrem - N
smér X smér y smér z
Rez max min max min max min
KN kN kN KN KN kN
1 63,23 | -63,23 28,09 -28,09 13,69 | -13,69
2 68,22 | -68,22 26,05 -26,05 14,43 | -14,43
3 77,72 | -77,72 24,21 -24,21 15,04 | -15,04
4 86,32 | -86,32 22,17 -22,17 15,34 | -15,34
5 94,47 | -94,47 19,99 -19,99 15,53 | -15,53
6 104,24 | -104,24 17,6 -17,6 15,62 | -15,62
7 131,7 | -131,7 16,05 -16,05 16,45 | -16,45
8L 135,43 | -135,43 15,76 -15,76 16,74 | -16,74
8P 108,87 | -108,87 57,68 -57,68 -1421 | 14,21
9 118,05 | -118,05 57,37 -57,37 -13,13 | 13,13
10 137,8 | -137,8 56,15 -56,15 -10,47 | 10,47
11 154,49 | -154,49 54,3 -54,3 -8,84 8,84
12 169,03 | -169,03 52,25 -52,25 -7,43 7,43
13 184,49 | -184,49 50,83 -50,83 -5,86 5,86
14 196,17 | -196,17 49,54 -49,54 -4,56 4,56
15 199,14 | -199,14 | 49,45 -49,45 -4,33 4,33
16 200,27 | -200,27 0 0 -4,23 4,23

Tab. 23 — Normdalové sily piisobici na zatizeny most
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Obr. 40 - Pritbéh ohybovych momentii od zatiZeni vyslednym vétrem
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Obr. 41 - Prubéh normalovych sil od zatizeni vyslednym vétrem
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wewr

M, N
Rez max min max min
KNm KNm kN kN
1 24,63 -24,63 105,01 -105,01
2 29,76 -29,76 108,7 -108,7
3 50,85 -50,85 116,97 -116,97
4 61,69 -61,69 123,83 -123,83
5 76,21 -76,21 129,99 -129,99
6 115,04 | -115,04 137,46 -137,46
7 194,97 | -194,97 164,2 -164,2
8L 218,29 | -218,29 167,93 -167,93
8P 268,86 | -268,86 152,34 | -152,34
9 245,45 | -245,45 162,29 -162,29
10 166,69 | -166,69 183,48 -183,48
11 112,11 | -112,11 199,95 -199,95
12 96,12 -96,12 213,85 -213,85
13 82,73 -82,73 229,46 -229,46
14 63,41 -63,41 241,15 -241,15
15 41,25 -41,25 244,26 -244,26
16 31,83 -31,83 196,04 | -196,04

Tab. 24 — Vysledné kombinace od vétru
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4.25 Doprava
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Obr. 42 - Pritbéh ohybovych momentii od zatizeni LM1-Q
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Obr. 43 - Prithéh ohybovych momentii od zatizeni LM1-q
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Obr. 45 - Ohybovy moment od zatizeni LM3

Ohybové momenty - doprava

LM1-Q LM1-q LM2 LM3
Rez max min max min max min max min
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm

1 221 -522,82 | 159,56 | -166,32 | 143,96 | -341,06 | 214,23 | -307,22
2 277,94 | -54,35 | 84,56 -50,25 217,04 | -100,07 | 166,02 | -90,15
3 681,07 | -201,59 | 209,43 -221 484,62 | -134,02 | 442,15 | -272,28
4 852,05 | -401,96 | 263,6 | -408,12 | 610,39 | -265,56 | 538,89 | -491,2
5
6
7

785,02 | -620,97 | 240,72 | -607,25 | 578,17 | -407,77 | 471,22 | -715,54
523,47 | -858,91 | 159,39 | -814,51 | 401,94 | -563,25 | 240,72 | -940,73
244,95 | -1116,41 | 85,97 | -1167,48 | 193,97 | -729,19 | 245,36 | -1161,55
8L 253,79 | -1182,85 | 73,57 | -1266,78 | 200,84 | -771,92 | 254,36 | -1215,48
8P 427,26 | -1375,37 | 153,42 | -1428,83 | 343,84 | -900,01 | 417,44 | -1463,17
9 413,49 |-1261,17 | 163,25 | -1296,6 | 333,12 | -824,95 | 403,46 | -1351,05
10 573,81 | -856,2 | 225,22 | -848,52 435,1 | -561,57 | 358,5 | -950,36
11 832,24 | 542,76 | 312,64 | -521,7 605,72 | -356,87 | 599,2 | -627,27
12 1039,2 | -316,63 | 414,84 | -297,42 | 742,46 | -209,16 | 807,59 | -377,99
13 1195,85 | -214,44 | 522,43 | -160,92 | 846,27 | -148,94 | 974,19 | -240,84
14 1305,99 | -135,89 | 616,3 -88,66 923,27 | -93,25 |1091,42 | -167,55
15 137351 | -70,74 | 6758 -48,69 97758 | -47,21 | 1165,59 | -96,63

16 1401,87 | -41,25 | 692,27 | -32,31 1008,04 | -27,6 |1196,28 | -46,75

Tab. 25 — Ohybové momenty od dopravniho zatiZeni
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Obr. 46 - Normdalova sila od zatizeni LM1-Q
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Obr. 47 - Normdlova sila od LM1-q
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Obr. 49 - Normdlova sila od LM3

LM3 -

Staniceni [m]

LM3 - max

N

LM3 - min

Normalové sily - doprava

LM1-Q LM1-q LM2 LM3
Rez max min max min max min max min
kN kN kN kN kN kN kN kN
1 359,98 -34,97 -54,34 130,3 -18,54 | 220,39 | -74,77 | 308,77
2 421,82 -95,94 164,05 | -83,15 | 292,48 | 338,89 | 250,11 | -120,36
3 351,58 -99,5 152,97 | -68,97 | 244,38 | -63,33 | 224,78 | -125,94
4 289,57 -83,11 131,88 | -46,27 | 201,53 | -51,54 | 233,21 | -122,08
5 261,8 -70,02 133,06 | -44,38 | 165,49 | -42,23 | 170,49 | -114,47
6 214,37 -53,86 87,8 -40,75 | 136,06 | -39,81 157,1 | -110,51
7 88,61 -55,47 34,4 49,19 70,79 -41,28 67,36 | -118,53
8L 89,58 -56,27 34,86 45,44 71,53 -41,93 68,14 | -122,37
8P 202,47 -404,05 26,71 -385,6 | 163,31 | -266,57 | 175,57 | -469,62
9 204,34 -403,11 18,35 | -375,44 | 164,64 | -2635 | 176,13 | -470,55
10 | -182,12 -392,6 -27,77 | -322,32 | -123,78 | -257,67 | -207,21 | -455,61
11 -221,8 -367,02 -94,27 | -247,67 | -148,73 | -238,83 | -302,78 | -428,76
12 | -253,39 -322,44 | -179,65 | -155,96 | -168,99 | -218,64 | -356,1 | -368,28
13 | -277,48 258,45 | -254,38 | -73,43 | -184,63 | 182,58 | -397,73 | 180,85
14 | -295,34 253,43 | -281,15 | -38,7 -197,27 | 179,45 | -425,81 | 180,47
15 | -316,53 119,79 | -343,36 | 24,87 -211,1 70,23 | -452,78 | 181,11
16 | -325,24 22,77 -371,34 | 53,32 | -216,72 6,96 -455,1 46,19

Tab. 26 — Normdalové sily od dopravniho zatizeni
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4.2.6 ZatiZeni na unavu
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Obr. 50 - Ohybovy moment od FLM3
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Obr. 51 - Normdlova sila od FLM3
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My N
Rez max min max min
kKNm kNm kN kN
1 157,07 | -269,21 -28,63 229,61
2 108,9 -37,56 240,22 -72,69
3 311,08 -151,5 202,83 -69,61
4 362,18 | -299,71 187,27 -55,5
5 246,3 -461,19 144,95 -53,39
6 126,72 | -635,86 219,27 -41,17
7 109,55 | -825,39 33,78 -42,03
8L 113,57 | -874,24 34,25 -42,66
8P 182,42 | -1022,45 80,41 -309,74
9 176,07 | -934,67 81,31 -307,87
10 161,39 | -622,93 -78,69 -296,98
11 347,71 | -385,51 -108,88 -274,96
12 498,81 | -214,93 -135,7 -237,27
13 598,11 | -133,32 -175,55 100,12
14 662,24 -91,04 -213,73 98,02
15 708,74 -51,86 -234,62 97,3
16 723,68 -23,11 -246,49 43,57

Tab. 27 — Vnitini sily od zatizeni na vinavu
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4.2.7 ZatiZeni p¥i vystavbé

Béhem vystavby se uvazuje staveniStni zatizeni na jednotlivé prefabrikaty a pfitizeni

krajnich prefabrikatt od stiedniho pole, hodnoty ohybovych momentt od téchto zatizeni

jsou uvedené v tabulce:

Staveni$tni Ptitizeni od
Staniceni zatizeni stiedniho pole

Rez m kNm kNm

1 0,0 0,02 -0,25

2 2,0 13,57 -180,59

3 4,0 21,01 -360,93

4 6,0 22,36 -541,26

5 8,0 17,6 -721,59

6 10,0 6,74 -901,93

7 12,0 -10,22 -1082,26
8L 12,5 -15,41 -1127,33
8P 12,5 -15,44 -1126,01

9 13,0 -12,2 -1000,81
10 15,0 -3,05 -499,99
11L 17,0 0 0
11P 17,0 0,05 -

12 19,0 27,5 -

13 21,0 48,85 -

14 23,0 64,09 -

15 25,0 73,23 -

16 27,0 76,28 -

15 29,0 73,23 -

14 31,0 64,09 -

13 33,0 48,85 -

12 35,0 27,5 -

11 37,0 0,05 -

Tab. 28 — Ohybové momenty od zatizeni behem vystavby
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4.3 Vysledné kombinace

Vysledné kombinace jsou bez zatizeni vlastni tihou a zatizeni od ptfedpéti. Hodnoty

vnitinich sil od téchto zatizeni jsou zadavany zvlast

43.1 MSP max

My N
Rez Char. Casta Kvaz. Char. Casta Kvaz.
KNm kNm KNm kN kN kN
1 651,48 457,45 227,88 791,77 527,67 279,42
2 602,49 439,20 196,92 819,18 533,63 160,35
3 1085,94 734,17 139,60 774,49 502,26 177,39
4 1223,88 787,47 42,99 692,96 444,86 174,93
5 998,68 580,58 -104,47 670,37 424,29 174,72
6 505,93 171,22 -285,14 588,36 374,69 178,79
7 -66,23 -337,92 -556,02 474,46 232,14 196,62
8L -50,67 -371,57 -591,34 503,45 244,39 210,61
8P 282,11 -152,11 -533,92 557,66 215,20 64,36
9 363,99 -59,38 -434,80 572,71 218,36 70,34
10 885,86 450,01 -70,43 317,80 132,58 92,36
11 1512,33 989,98 240,74 284,59 140,31 101,65
12 2068,42 1440,82 495,48 260,03 156,17 117,45
13 2522,34 1797,92 692,06 249,12 174,28 136,14
14 2853,51 2056,23 830,22 265,31 196,33 156,57
15 3051,77 2214,69 914,24 232,16 200,08 160,98
16 3118,44 2269,87 941,56 188,86 202,24 163,23
Tab. 29 — Hodnoty kombinaci MSP max
MSP max - My
Staniceni [m]

Ohybovy moment [kNm]

Obr
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Obr. 53 - MSP max - N
4.3.2 MSP min
My N
Rez Char. Casta Kvaz. Char. Casta Kvaz.
KNm kNm kKNm kN kN kN
1 -915,86 -640,51 -181,87 -363,99 -197,31 -164,92
2 -370,39 -234,81 -159,76 -312,63 -164,13 -58,91
3 -641,96 -408,09 -168,50 -378,94 -213,89 -111,68
4 -1138,34 -733,92 -269,20 -365,19 -195,52 -114,68
5 -1724.,47 -1134,95 -426,33 -367,04 -190,70 -120,43
6 -2403,86 -1605,40 -635,41 -382,59 -192,25 -135,56
7 -3358,37 -2235,84 -931,54 -354,59 -146,37 -113,53
8L -3628,62 -2413,43 -1019,58 -385,42 -162,15 -128,56
8P -4220,41 -2815,43 -1212,37 -1506,33 -1039,66 -582,38
9 -3869,86 -2586,25 -1121,74 -1508,72 -1041,42 -588,91
10 -2634,27 -1766,26 -784,70 -1485,10 -1035,88 -612,50
11 -1679,57 -1116,90 -501,15 -1406,35 -996,84 -622,51
12 -989,02 -625,53 -269,09 -1314,64 -933,33 -629,11
13 -608,61 -313,17 -87,97 -875,58 -690,01 -636,92
14 -382,95 -96,70 40,68 -894,20 -701,67 -646,06
15 -230,15 44,98 117,51 -974,77 -703,77 -647,71
16 -171,78 92,08 142,31 -1009,65 -705,11 -648,78

Tab. 30 — Hodnoty kombinaci MSP min
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4.3.3 MSU max

M, N

Rez 6.10 6.10a 6.10b 6.10 6.10a 6.10b

kKNm kNm KNm KN KN kN
1 898,30 694,47 882,10 1132,57 891,26 1117,62
2 831,34 669,04 818,10 1124,38 849,14 1111,24
3 1487,43 1087,93 1485,71 1070,05 827,48 1057,70
4 1678,62 1177,54 1699,17 960,49 755,93 948,56
5 1380,41 920,48 1434,13 931,02 734,88 919,66
6 726,79 421,01 824,47 829,00 679,47 818,95
7 -32,27 -217,93 112,68 698,32 525,76 696,69
8L 1,00 -226,90 160,29 742,16 552,19 741,17
8P 472,45 144,97 638,00 829,16 527,89 871,24
9 581,64 250,33 727,80 852,09 543,72 894,34
10 1247,15 871,06 1321,67 516,14 181,90 558,92
11 2089,38 1555,26 2103,19 474,75 132,21 517,66
12 2839,81 2153,06 2803,91 446,11 89,95 488,59
13 3452,04 2625,28 3377,54 436,46 65,92 478,17
14 3897,61 2957,63 3795,77 463,43 76,06 504,11
15 4163,54 3152,58 4045,24 419,71 29,32 460,24
16 4252,80 3218,93 4129,16 357,36 -34,83 397,82
Tab. 31 — Hodnoty kombinaci MSU max
MSU max - My
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4.3.4 MSU min
My N
Rez 6.10 6.10a 6.10b 6.10 6.10a 6.10b
KNm kNm kKNm kN kN kN
1 -1256,85 -945,68 -1251,80 -543,34 -348,98 -543,65
2 -534,87 -376,58 -530,34 -434,21 -334,48 -432,72
3 -883,59 -636,54 -870,99 -544,38 -430,54 -541,91
4 -1557,58 -1091,34 -1526,07 -526,56 -412,11 -523,58
5 -2353,50 -1652,05 -2292,15 -530,50 -412,48 -526,95
6 -3277,14 -2327,50 -3175,07 -555,08 -425,65 -550,39
7 -4567,88 -3245,43 -4406,55 -528,58 -384,54 -529,92
8L -4936,67 -3511,37 -4760,08 -574,94 -416,45 -575,67
8P -5745,56 -4124,02 -5545,28 -2073,15 -1624,44 -2000,55
9 -5270,52 -3794,63 -5089,19 -2078,10 -1637,95 -2005,20
10 -3596,33 -2620,06 -3485,12 -2051,27 -1657,68 -1977,37
11 -2303,70 -1697,94 -2251,87 -1947,76 -1623,28 -1873,46
12 -1370,91 -1023,14 -1367,68 -1856,70 -1553,10 -1782,52
13 -886,12 -591,16 -920,58 -1269,18 -950,64 -1195,93
14 -580,15 -282,31 -641,20 -1299,02 -965,37 -1226,48
15 -372,35 -71,90 -449,42 -1408,73 -1072,38 -1336,33
16 -292,86 8,49 -375,11 -1451,87 -1113,90 -1379,52

Tab. 32 — Hodnoty kombinaci MSU min
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4.4 Navrh predpéti

4.4.1 MontazZni predpéti prefabrikata

Montazni predpinaci vyztuz je navrZzena na ucinky vlastni tihy prefabrikath, ptitizeni
krajniho prefabrikatu od stfedniho pole a staveniStni zatizeni. Do zatiZeni vlastni tihou je
zahrnuty dynamicky soucinitel zohlediujici manipulaci s prefabrikaty a jejich dopravu

na stavbu. Dynamicky soucinitel ma hodnotu 1,15. Hodnoty pro navrh jsou shrnuty

v tabulce.
Ohybové momenty — zatiZeni prefabrikati
Vlastni | V1. tiha véetné | Stavenistni Pfitizeni od Celkem
Rez | Staniceni tiha dyn. soucinitele zatizeni stiedniho pole
m kNm kNm KNm kNm kNm
1 0,0 0,38 0,44 0,02 -0,25 0,21
2 2,0 220,94 254,08 13,57 -180,59 87,06
3 4,0 343,99 395,59 21,01 -360,93 55,67
4 6,0 368,13 423,35 22,36 -541,26 -95,55
5 8,0 291,69 335,44 17,6 -721,59 -368,55
6 10,0 112,96 129,90 6,74 -901,93 -765,29
7 12,0 -169,64 -195,09 -10,22 -1082,26 -1287,57
8 12,5 -256,66 -295,16 -15,41 -1127,33 -1437,90
8 12,5 -257,19 -295,77 -15,44 -1126,01 -1437,22
9 13,0 -202,90 -233,34 -12,2 -1000,81 -1246,35
10 15,0 -50,43 -57,99 -3,05 -499,99 -561,03
11 17,0 0,00 0,00 0 0 0,00
11 17,0 0,83 0,95 0,05 - 1,00
12 19,0 441,73 507,99 27,5 - 535,49
13 21,0 783,53 901,06 48,85 - 949,91
14 23,0 1027,13 1181,20 64,09 - 1245,29
15 25,0 1172,89 1348,82 73,23 - 1422,05
16 27,0 1221,5 1404,73 76,28 - 1481,01
15 29,0 1172,94 1348,88 73,23 - 142211
14 31,0 1027,13 1181,20 64,09 - 1245,29
13 33,0 783,53 901,06 48,85 - 949,91
12 35,0 441,73 507,99 27,5 - 535,49
11 37,0 0,83 0,95 0,05 - 1,00

Tab. 33 — Montdzni zatizeni prefabrikatii
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4.4.1.1 Navriena vyztuz v krajnim prefabrikdtu

V krajnim prefabrikatu byla navrzena vyztuz monostrandy ve 3 fadach. Vyztuz je vedena
S ohledem na vyrovnani pasobicich momentt, rovnomérné predepnuti konstrukce a také
respektuje polohu a velikost kotev. V 1. fad¢ je 5 pifimych lan, v druhé fad¢ jsou 4 piima
lana a ve 3. fadé¢ jsou 2 x 4 piima lana. PodéIné vedeni lan, pfi¢né fezy a rozmisténi kotev

je podrobné zobrazeno na vykrese B2.6 — Piedpinaci vyztuz prefabrikat. V nésledujici

tabulce jsou zobrazeny soutfadnice polohy kabelii a G¢inky predpéti na konstrukci.

Poloha lan od spodniho povrchu Sily od ptredpéti
fez. h t fada 1 fada 2 fada 3 N M
mm | mm mm mm mm KN KNm
1 1000 | 756,0 300,0 750 900 3,75 -254,02
2 1100 | 8324 352,9 850 1000 3,75 -217,55
3 1175 | 889,0 380,9 925 1075 3,75 -200,20
4 1250 | 944,9 408,8 1000 1150 3,75 -180,45
5 1325 |1000,1| 436,8 1075 1225 3,75 -158,41
6 1400 | 1054,8 | 464,7 1150 1300 3,75 -134,22
7 1450 | 1091,0 | 467,7 1200 1350 3,75 -134,38
8 14275 1074,8| 4334 1177,5 1327,5 3,75 -170,71
9 |1402,1) 1056,4| 396,2 1152,1 1302,1 3,75 -170,71
10 |1311,4] 990,2 258,5 1061,4 12114 3,75 -210,03
11 |1237,7] 935,7 137,7 987,7 1137,7 3,75 -353,56
Tab. 34 — Poloha lan v krajnim prefabrikatu
Beze ztrat Ztraty 10 % Ztraty 15 % Ztraty 25 %
fez Gd Ch od Ch Gd Ch Gd Gh
MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
1 -7,49 -3,44 -6,74 -3,09 -6,36 -2,92 -5,61 -2,58
2 -5,66 -3,89 -5,00 -3,53 -4,68 -3,35 -4,02 -2,99
3 -5,57 -3,83 -4,96 -3,46 -4,66 -3,28 -4,05 -2,91
4 -6,44 -3,45 -5,87 -3,08 -5,59 -2,89 -5,02 -2,52
5 -8,00 -2,85 -1,47 -2,47 -7,21 -2,29 -6,68 -1,91
6 -10,08 -2,07 -9,58 -1,70 -9,33 -1,51 -8,84 -1,13
7 -12,96 -1,05 -12,48 -0,68 -12,24 -0,49 -11,75 -0,12
8 -14,44 -0,60 -13,93 -0,24 -13,68 -0,05 -13,16 0,31
8 -14,44 -0,60 -13,93 -0,24 -13,67 -0,05 -13,16 0,31
9 -13,78 -0,86 -13,24 -0,50 -12,97 -0,32 -12,42 0,04
10 -11,00 -1,89 -10,32 -1,57 -9,99 -1,40 -9,31 -1,08
11 -8,17 -2,91 -7,35 -2,62 -6,94 -2,47 -6,13 -2,18

Tab. 35 — Napéti v krajnich vildknech krajniho prefabrikatu od zatizeni a predpéti s viivem ztrdt
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Ztraty 10 % jsou uvazovany v ¢ase po vneseni predpéti, ztraty 15 % jsou v ¢ase osazeni
prefabrikatu a ztraty 25 % jsou v Case na konci Zivotnosti. Pfedpéti je navrzeno tak, aby
do piedepnuti konstrukce volnymi kabely nevznikaly v krajnich vlaknech prefabrikatu

tahy, v pozd¢jsim Case se jiz uvazuje s pisobenim piedpéti od volnych kabelu.

4.4.1.2 Navriend vyztuz ve stiednim prefabrikdtu

Ve stiednim prefabrikatu byla navrzena vyztuz monostrandy ve 4 fadach. Vyztuz je
vedena s ohledem na vyrovnani pasobicich momentti, rovnomérné piedepnuti konstrukce
a také respektuje polohu a velikost kotev. V 1. fad¢ je 5 ptimych lan, ve 2. a 3. fadé je 5
lan s obloukovou stiedni Casti a ve 4. fadé je 4 x 1 lano s obloukovou stfedni Casti.
PodéIné vedeni lan, pficné fezy a rozmisténi kotev je podrobné zobrazeno na vykrese
B2.6 — Pfedpinaci vyztuz prefabrikatl. V nasledujici tabulce jsou zobrazeny soufadnice

polohy kabelti a G¢inky ptedpéti na konstrukci.

h ( Poloha lan od spodniho povrchu Sily od predpéti
fez fada 1 fada 2 fada 3 Rada 4 N M
mm mm mm mm mm mm kN kNm

11 1237,7 935,7 332,7 642,7 952,7 | 1107,7 4,19 -817,56
12 11811 893,5 256,1 546,1 856,1 | 10511 4,19 -988,10
13 1141,5 863,8 196,5 471,5 7815 | 10115 4,19 |-1128,72

14 1118 846,0 153 413 723 988 4,19 |-1251,95
15 1104,5 835,8 128,5 373,55 683,5 974,5 4,19 |-1335,10
16 1100 832,4 120 360 670 970 4,19 |-1363,92
Tab. 36 — Poloha lan ve stiednim prefabrikatu
Beze ztrat Ztraty 10 % Ztraty 15 % Ztraty 25 %

Od Ch Od Oh Od Oh Od Oh
fez MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
11 -11,48 -2,49 -10,33 -2,24 -9,76 -2,12 -8,61 -1,87
12 -8,83 -3,43 -1,47 -3,24 -6,78 -3,15 -5,42 -2,96
13 -6,50 -4,24 -4,94 -4,11 -4,16 -4,04 -2,60 -3,91
14 -4,88 -4,79 -3,15 -4,71 -2,29 -4,67 -0,56 -4,59
15 -3,94 -511 -2,11 -5,06 -1,19 -5,04 0,65 -4,99
16 -3,63 -5,22 -1,76 -5,18 -0,82 -5,16 1,06 -5,13

Tab. 37 - Napéti v krajnich vidknech stiedniho prefabrikatu od zatizeni a predpéti s vlivem ztrat

Ztraty 10 % jsou uvazovany v Case po vneseni piedpéti, ztraty 15 % jsou v Case osazeni
prefabrikatu a ztraty 25 % jsou v ¢ase na konci Zivotnosti. Pfedpéti je navrzeno tak, aby
do predepnuti konstrukce volnymi kabely nevznikaly v krajnich vlaknech prefabrikatu

tahy, v pozd¢&jsim Case se jiz uvazuje s pisobenim piedpéti od volnych kabelt.
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4.4.2 Predpéti volnymi kabely

4.4.2.1 Obecné

Predpéti volnymi kabely je navrzeno na piredpokladané hodnoty napéti na konci
zivotnosti. V meznim stavu omezeni trhlin je pro UHPFRC podminka na Siiku trhlin 0,1
mm pii kvazistalé kombinaci [3]. Aby mohl material pisobit v tahu, je tieba, aby dratky
nezkorodovaly, proto se pifi kvazistalé kombinaci uvazuje s dekompresi, v Casté
kombinaci jsou tahy v konstrukci omezeny hodnotou charakteristické pevnosti v tahu
feto,0s = 4,2 MPa a v charakteristické kombinaci hodnotou rezidualni pevnosti v tahu feeic
=9,1 MPa.

Plsobeni vlastni tihy se uvazuje dle kap. 4.2.1.2, stejnym zpusobem je piepocteno i
momentové zatizeni od montdzniho predpéti (véetné ztrat 25 %). Uvazované hodnoty a

pribéh ohybovych momentt je zobrazen v tabulce a grafu.

Krajni prefabrikat Sttedni prefabrikat
fez Postup. | Vcelku KZ Postup. | Vcelku KZ
kNm kNm kNm kNm kNm kNm
1 -203,213 | -147,63 | -192,44 0 -87,68 | -17,00
2 -150,171 | -113,68 | -143,10 0 36,45 7,07
3 -112,423 | -79,55 | -106,05 0 160,92 31,20
4 -72,7562 | -45,44 | -67,46 0 285,34 55,32
5 -31,2598 | -11,36 | -27,40 0 409,72 79,43
6 11,94581| 22,73 14,04 0 534,11 | 103,55
7 35,68925| 56,88 39,80 0 659,09 | 127,78
8L 12,59672 | 36,32 17,20 0 690,93 | 133,95
8P 12,59672 | 33,81 16,71 0 770,01 | 149,29
9 -12,8948 | 13,53 -1,77 0 742,43 | 143,94
10 -103,856 | -68,02 | -96,91 0 629,99 | 122,14
11L | -179,342 | -149,9 | -173,63 0 5159 100,02
11P 0,00 18,5 3,59 -654,05 | -96,62 | -545,98
12 0,00 19,79 3,84 -790,48 | -210,99 | -678,13
13 0,00 20,9 4,05 -902,97 | -326,23 | -791,16
14 0,00 21,87 4,24 | -1001,56 | -422,02 | -889,20
15 0,00 22,4 4,34 |-1068,08 | -479,75 | -954,02
16 0,00 22,58 4,38 |-1091,14 | -498,96 | -976,33

Tab. 38 — Ohybové momenty od montazniho predpeéti s vlivem redistribuce
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Obr. 60 - Pritbéhy ohybovych momentii od predpéti krajniho prefabrikadtu s viivem redistribuce
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Obr. 61 - Prithéhy ohybovych momentii od predpéti stredniho prefabrikatu s vlivem redistribuce

Normalové sily od predpéti jsou uvazovany také se ztratami 25 % a zaroven se uvazuje
redistribuce téchto sil pomoci vypoctu relaxace napéti. Vypocet relaxace je proveden
ptiristkovou metodou s uvazovanim 8 ¢asovych podintervall. Vysledna normalova sila
od predpéti v krajnim prefabrikatu je Npk = - 2,364 MN a ve stfednim prefabrikatu Nps =
- 2,642 MN

S ohledem na ptedpinani staticky neurcité konstrukce je uvazovan také staticky neurcity
moment od piedpéti hodnotou 10 az 15 % z absolutni hodnoty maximalniho momentu pti
kvazistalé kombinaci. Tj. 0,1 - 0,15*(2815+1441) = 425,6 — 638,4 kNm. Vysledny uc¢inek
od staticky neurcitého momentu od ptedpéti je uvazovan jako lichobéznikovy s hodnotou

600 kN ve stiednim poli a odpovidajicimi hodnotami v krajnich polich.
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4.4.2.2 Navriend piedpinaci vyztuz

S ohledem na uvazované Ucinky zatiZeni a montdzniho pfedpéti je navrzeno piedpéti
volnymi kabely z 2x19 lan (plati pro 1 tram, celkem tedy 4 kabely). Draha kabelu a jeho
poloha je zobrazena na vykrese B2.7 — Piedpinaci vyztuz z volnych kabelt, poloha kabelu
v fezech a predpokladané ucinky na konci zivotnosti (bez vlivu staticky neurcitého

momentu a s vlivem odhadnutych ztrat 25%) jsou uvedeny v tabulce.

fez h t Poloha e oo Ap Np M,
kabelu
mm mm mm mm MPa mm? kN kNm
1 1000 756,0 760 4 11025 | 5700 | 6284,3 | 25,137
2 1100 832,4 800 -32,43 | 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-203,798
3 1175 889,0 815 -73,96 | 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-464,783
4 1250 9449 867,5 -77,35 | 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-486,087
5 1325 1000,1 957,5 -42,63 | 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-267,898
6 1400 1054,8 1048 -6,84 1102,5 | 5700 | 6284,3 | -42,9843
7 1450 1091,0 1105 13,96 1102,5 | 5700 | 6284,3 [87,72813
8 14275 | 1074,8 | 1047,8125 | -26,9575 | 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-169,408
8 14275 | 1074,8 | 1047,8125 | -26,9575 | 11025 | 5700 | 6284,3 |-169,408
9 1402,1 | 1056,4 987,725 | -68,675 | 11025 | 5700 | 6284,3 |-431,571
10 1311,4 990,2 758,275 |-231,875| 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-1457,16
11 1237,7 935,7 545,825 |-389,915| 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-2450,32
11 1237,7 935,7 545,825 |-389,915| 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-2450,32
12 1181,1 893,5 350,475 |-543,055| 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-3412,69
13 11415 863,8 2315 -632,31 | 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-3973,59
14 1118 846,0 188 -658,04 | 1102,5 | 5700 |6284,31 |-4135,29
15 1104,5 835,8 163,5 -672,31 | 11025 | 5700 | 6284,3 |-4224,96
16 1100 832,4 155 -677,4 | 1102,5 | 5700 | 6284,3 |-4256,95

Tab. 39 — Poloha kabelu a jeho ucinky na konstrukci bez viivu staticky neurcitého momentu a ztrat predpéti

4.5 Podrobné stanoveni ucinku predpéti

Vysledné pisobeni predpjaté konstrukce v jednotlivych fazich je feSeno pomoci modulu
TDA, tedy Casovou analyzou. Pro posouzeni je konstrukce feSena v ase po vneseni
pfedpéti volnymi kabely do konstrukce, v ¢ase uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti.
Vysledky ziskané¢ pomoci TDA v sobé zahrnuji vliv vlastni tihy, ostatniho stalého
zatizeni, ucinky predpéti a reologické ucinky. Vysledky pro jednotlivé faze jsou shrnuty

v tabulce a znazornény na obrazcich.
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Uvedeni do provozu Konec Zivotnosti
fez M N M N
kNm kN kNm kN
1 17,37 -10380,2 8,66 -10433
2 468,58 -10430,1 447,34 -10454,2
3 563,76 -10454,7 5174 -10479
4 789,97 -10581,6 718,25 -10605,6
5 1159,05 -10605,9 1062,21 -10629,6
6 1368,87 -10630,8 1246,84 -10654,2
7 1069,5 -10727,1 922,5 -10746,7
8L 652,42 -10713,4 498,44 -10739,5
8P 1019,09 -11183,9 871,3 -11208,3
9 970,82 -11196 824,35 -11223,2
10 660,71 -11186,6 513,62 -11215,2
111 253,83 -11177,6 77,04 -11205,5
11P -82,32 -11522,6 -224,58 -11536,3
12 -684,46 -11497,6 -831,35 -11523,3
13 -845,15 -11360,7 -995,05 -11390,8
14 -751,9 -11357,8 -901,43 -11386,6
15 -681,15 -11354,5 -830,19 -11383,3
16 -657,73 -11352,1 -805,79 -11381,2
Tab. 40 — Vnitrni sily na konstrukci v jednotlivych fazich
Ohybové momenty
Staniceni [m]
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Obr. 62 - Pritbéhy ohybovych momentii od uicinkii predpéti, viastni tihy a ostatniho stalého zatizeni
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Obr. 63 - Prithéhy normdlovych sil od ucinkii predpéti, vlastni tihy a ostatniho stdlého zatizeni
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4.6 Posouzeni na MPS

4.6.1 Mezni stav omezeni napéti

Tlakové napéti v betonu je tfeba omezit, aby se zabranilo vzniku podélnych trhlin, rozvoji
mikrotrhlin nebo nadmérnému dotvarovani.

Pti charakteristické kombinaci by neméla hodnota tlakového napéti na konstrukci
presahnout hodnotu 0,6fck, aby se zamezilo vzniku podélnych trhlin.

0,6f,x = 0,6-161 = 96,6 MPa (tlak)

Pti kvazi-stalé kombinaci by neméla hodnota tlakového napéti na konstrukci pfesahnout
hodnotu 0,45f, aby se zamezilo nelinearnimu dotvarovani konstrukce.

0,45f,, = 0,45-161 = 72,45 MPa (tlak)

Hodnoty napéti v krajnich vlaknech a jejich posouzeni je pro jednotlivé faze

vyhodnoceno v tabulkach.

Faze: Po vneseni predpéti — stavebni stav

Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
fez (limitni hodnota = 72,45 MPa) (limitni hodnota = 72,45 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
Posudek Posudek Posudek Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

-12,78 | Vyhovuje -9,55 Vyhovuje | -11,71 | Vyhovuje | -1502 | Vyhovuje
-13,98 | Vyhowuje -5,45 Vyhovuje | -13,06 | Vyhovuje -9,35 Vyhovuje
-13,99 | Vyhovuje -4.61 Vyhovuje | -13,41 | Vyhovuje -7,74 Vyhovuje
-14,63 | Vyhovuje -2,44 Vyhovuje | -14,13 | Vyhovuje -5,31 Vyhovuje
-15,50 | Vyhovuje 0,89 Vyhovuje | -15,05 | Vyhovuje -1,81 Vyhovuje
-16,01 | Vyhovuje 3,03 Vyhovuje | -1558 | Vyhovuje 0,34 Vyhovuje
-15,66 | Vyhovuje 2,04 Vyhovuje | -1521 | Vyhovuje -0,66 Vyhovuje
8L -15,19 | Vyhovuje 0,43 Vyhovuje | -14,65 | Vyhovuje -2,71 Vyhovuje
8P -16,21 | Vyhovuje 3,35 Vyhovuje | -1546 | Vyhovuje -1,74 Vyhovuje
9 -16,10 | Vyhovuje 2,83 Vyhovuje | -15,31 | Vyhovuje -2,47 Vyhovuje
10 | -1527 | Vyhovuje | -0,39 | Vyhovuje | -14,30 | Vyhovuje | -6,54 | Vyhovuje
11L | -13,89 | Vyhovuje -5,30 Vyhovuje | -12,71 | Vyhovuje | -1229 | Vyhovuje
11P | -13,46 | Vyhowuje | -8,28 | Vyhowuje | -12,28 | Vyhovuje | -1526 | Vyhovuje
12 -11,26 | Vyhovuje | -15,46 | Vyhovuje -9,88 Vyhovuje | -23,21 | Vyhovuje
13 -10,10 | Vyhowuje | -18,81 | Vyhovuje -8,58 Vyhovuje | -27,17 | Vyhovuje
14 | 9,95 | Vyhovuje | -19,42 | Vyhowuje | -835 | Vyhovuje | -28,19 | Vyhovuje
15 -9,92 Vyhovuje | -19,67 | Vyhovuje -8,25 Vyhovuje | -28,69 | Vyhovuje
16 | -9,89 | Vyhowuje | -19,80 | Vyhovuje | -820 | Vyhovuje | -28,91 | Vyhowuje

Tab. 41 — Posouzeni meznich napéti v betonu — Uvedeni do provozu — charakteristickd kombinace

~N| O O | W] N
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Po predpinani - Kvazi-stala kombinace
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Obr. 64 - MSP posouzeni - Po predpinani - Kvazi-stdala kombinace
Faze: Po vneseni predpéti — stavebni stav
Charakteristicka kombinace - max Charakteristickd kombinace - min
fez (limitni hodnota = 96,6 MPa) (limitni hodnota = 96,6 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
dkna Posudek likna Posudek dkna Posudek likna Posudek
1 | -13,10 | Vyhovuje | -7,61 | Vyhovuje | -11,32 | Vyhowuje | -17,02 | Vyhovuje
2 -14,31 | Vyhowuje -4,07 Vyhovuje | -12,68 | Vyhovuje | -10,75 | Vyhovuje
3 -14,24 | Vyhovuje -3,32 Vyhovuje | -13,22 | Vyhovuje -8,78 Vyhovuje
4 -14,88 | Vyhovuje -1,16 Vyhovuje | -13,94 | Vyhovuje -6,32 Vyhovuje
5 -15,76 | Vyhovuje 2,18 Vyhovuje | -14,87 | Vyhovuje -2,82 Vyhovuje
6 -16,30 | Vyhovuje 4,48 Vyhovuje | -15,41 | Vyhovuje -0,65 Vyhovuje
7 -15,87 | Vyhowuje 3,12 Vyhovuje | -15,07 | Vyhovuje -1,60 Vyhovuje
8L | -15,48 | Vyhovuje 1,78 Vyhowuje | -14,49 | Vyhovuje -3,77 Vyhovuje
8P -16,53 | Vyhovuje 5,38 Vyhowuje | -15,24 | Vyhovuje -3,35 Vyhovuje
9 -16,45 | Vyhovuje 4,94 Vyhovuje | -15,08 | Vyhovuje -4,15 Vyhovuje
10 -15,67 | Vyhovuje 2,05 Vyhowuje | -14,01 | Vyhovuje -8,49 Vyhovuje
11L | -14,39 | Vyhowuje -2,53 Vyhovuje | -12,36 | Vyhovuje | -1451 | Vyhovuje
11P | -14,09 | Vyhowuje -5,11 Vyhovuje | -11,95 | Vyhovuje | -17 41 | Vyhovuje
12 -11,84 | Vyhowuje | -12,38 | Vyhovuje -9,47 Vyhovuje | -2567 | Vyhovuje
13 -10,73 | Vyhowuje | -15,49 | Vyhovuje -8,12 Vyhovuje | -29,83 | Vyhovuje
14 | -10,61 | Vyhovuje | -1595 | Vyhovuje | -7,88 | Vyhowuje | -30,98 | Vyhovuje
15 -10,61 | Vyhowuje | -16,10 | Vyhovuje -7,76 Vyhovuje | -31,56 | Vyhovuje
16 -10,59 | Vyhowuje | -16,20 | Vyhovuje -7,70 Vyhovuje | -31,81 | Vyhovuje

Tab. 42 — Posouzeni meznich napéti v betonu — Uvedeni do provozu — charakteristicka kombinace

66



Lenka BenesSova — Ptiloha A1 — Staticky vypocet

4 Nosna konstrukce - podélny smér

Napéti [Mpa]

Obr. 65 - MSP posouzeni - Po predpinani - charakteristicka kombinace
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Faze: Uvedeni do provozu
Charakteristicka kombinace - max Charakteristicka kombinace - min

fez (limitni hodnota = 96,6 MPa) (limitni hodnota = 96,6 MPa)

Homi Posudek Dolni Posudek Homi Posudek Dolni Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

1 -13,86 | Vyhovuje -3,63 Vyhovuje -9,12 Vyhovuje | -2390 | Vyhovuje
2 | -1457 | Vyhovije | -0,39 | Vyhovuje | -12,68 | Vyhovuje | -11,64 | Vyhovuje
3 -15,92 | Vyhowuje 4,28 Vyhovuje | -12,16 | Vyhovuje | -12,78 | Vyhovuje
4 -16,71 | Vyhowuje 6,48 Vyhovuje | -11,65 | Vyhovuje | -14,03 | Vyhovuje
5 -16,77 | Vyhovuje 7,12 Vyhovuje | -11,38 | Vyhovuje | -1413 | Vyhovuje
6 -16,04 | Vyhowuje 5,03 Vyhowuje | -10,71 | Vyhovuje | -1553 | Vyhovuje
7 -14,60 | Vyhovuje 0,14 Vyhovuje -8,66 Vyhovuje | -21,50 | Vyhovuje
8L | -14,00 | Vyhovuje -1,69 | Vyhowuje | -7.35 | Vyhovuje | -2582 | Vyhovuje
8P | -15,79 | Vyhovuje 3,19 Vyhovuje | -8,43 | Vyhovuje | -2820 | Vyhovuje
9 -15,84 | Vyhovuje 3,18 Vyhovuje -8,92 Vyhovuje | -27.08 | Vyhovuje
10 | -16,53 | Vyhowuje 3,44 Vyhovuje | -9,93 | Vyhovuje | -2502 | Vyhovuje
11L | -17,04 | Vyhovuje 4,19 Vyhowuje | -10,36 | Vyhovuje | -24 27 | Vyhovuje
11P | -16,52 | Vyhowuje 1,01 Vyhovuje | -9,84 | Vyhovuje | -27 45 | Vyhovuje
12 -16,19 | Vyhowuje -0,63 | Vyhovuje | -9,08 | Vyhowuje | -30,03 | Vyhovuje
13 | -16,71 | Vyhovuje | 1,13 | Vyhovuje | -8,35 | Vyhowuje | -30,18 | Vyhovuje
14 | -17,85 | Vyhowuje 4,48 Vyhovuje | -8,83 | Vyhovuje | -2903 | Vyhovuje
15 -18,66 | Vyhovuje 6,68 Vyhovuje | -9,33 | Vyhovuje | -2803 | Vyhovuje
16 -18,97 | Vyhowuje 7,41 Vyhovuje | -954 | Vyhovuje | -27,62 | Vyhovuje

Tab. 43 — Posouzeni meznich napéti v betonu — Uvedeni do provozu — charakteristicka kombinace
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Obr. 66 - MSP posouzeni - Uvedeni do provozu - charakteristickd kombinace
Faze: Uvedeni do provozu
Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
fez (limitni hodnota = 72,45 MPa) (limitni hodnota = 72,45 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
) Posudek ) Posudek ) Posudek ) Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

-12,82 | Vyhovuje -9,34 Vyhovuje | -11,75 | Vyhovuje | -14,81 | Vyhovuje
-14,00 | Vyhowuje -5,29 Vyhovuje | -13,08 | Vyhovuje -9,19 Vyhovuje
-13,82 | Vyhovuje -5,02 Vyhovuje | -13,25 | Vyhovuje -8,16 Vyhovuje
-14,17 | Vyhovuje -3,76 Vyhovuje | -13,66 | Vyhovuje -6,64 Vyhovuje
-14,67 | Vyhovuje -1,57 Vyhovuje | -14,22 | Vyhovuje -4,27 Vyhovuje
-14,75 | Vyhovuje -0,72 Vyhovuje | -14,32 | Vyhovuje -3,40 Vyhovuje
-13,88 | Vyhowuje -3,24 Vyhovuje | -13,43 | Vyhovuje -5,94 Vyhovuje
8L -13,17 | Vyhowuje -5,50 Vyhowuje | -12,62 | Vyhovuje -8,64 Vyhovuje
8P | -14,58 | Vyhowuje | -2.63 | Vyhovuje | -13,83 | Vyhowuje | -7,72 | Vyhovuje
9 -14,64 | Vyhovuje -2,70 Vyhovuje | -13,85 | Vyhovuje -8,01 Vyhovuje
10 -14,45 | Vyhovuje -4,00 Vyhovuje | -13,48 | Vyhovuje | -10,15 | Vyhovuje
11L | -13,83 | Vyhowuje -6,60 Vyhovuje | -12,65 | Vyhovuje | -13,59 | Vyhovuje
11P | -13,31 | Vyhowuje -9,78 Vyhowuje | -12,13 | Vyhovuje | -16,77 | Vyhovuje
12 -11,78 | Vyhowuje | -15,00 | Vyhovuje | -10,40 | Vyhovuje | -22 75 | Vyhovuje
13 -11,20 | Vyhowuje | -16,55 | Vyhovuje -9,68 Vyhovuje | -24,91 | Vyhovuje
14 | 11,50 | Vyhovuje | -1576 | Vyhovuje | -9,00 | Vyhowuje | -24,53 | Vyhovuje
15 -11,76 | Vyhowuje | -15,11 | Vyhovuje | -10,09 | Vyhovuje | -24,13 | Vyhovuje
16 -11,85 | Vyhowuje | -14,88 | Vyhovuje | -10,15 | Vyhovuje | -23,99 | Vyhovuje

Tab. 44 - Posouzeni meznich napéti v betonu — Uvedeni do provozu — kvazi-stald kombinace
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Obr. 67 - MSP posouzeni - Uvedeni do provozu - kvazi-stdald kombinace
Faze: konec Zivotnosti
Charakteristicka kombinace - max Charakteristicka kombinace - min
fez (limitni hodnota = 96,6 MPa) (limitni hodnota = 96,6 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
) Posudek ) Posudek ) Posudek ) Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna
1 -13,89 | Vyhowuje -3,80 Vyhovuje -9,15 Vyhovuje | -24,07 | Vyhovuje
2 -14,53 Vyhovuje -0,63 Vyhovuje -12,63 Vyhovuje -11,88 Vyhovuje
3 -15,81 | Vyhowuje 3,83 Vyhovuje | -12,05 | Vyhovuje | -13,23 | Vyhovuje
4 -16,55 Vyhovuje 5,87 Vyhovuje -11,48 Vyhovuje -14,64 Vyhovuje
5 -16,57 | Vyhovuje 6,38 Vyhowvuje | -11,17 | Vyhovuje | -14.87 | Vyhovuje
6 -15,80 | Vyhovuje 4,19 Vyhovuje | -10,46 | Vyhowuje | -16,37 | Vyhovuje
7 -14,31 | Vyhovuje -0,81 Vyhovuje -8,37 Vyhovuje | -22 44 | Vyhovuje
8L -13,70 | Vyhovuje -2,71 Vyhovuje -7,05 Vyhovuje | -26,85 | Vyhovuje
8P | -1550 | Vyhovuje | 220 | Vyhowuje | -8,14 | Vyhovuje | -29,19 | Vyhovuje
9 -15,55 | Vyhovuje 2,17 Vyhovuje -8,63 Vyhovuje | -28,09 | Vyhovuje
10 -16,21 | Vyhovuje 2,30 Vyhovuje -9,60 Vyhovuje | -26,16 | Vyhovuje
11L | -16,60 | Vyhovuje | 2,69 | Vyhovuje | -991 | Vyhowuje | -2577 | Vyhovuje
11P | -16,16 | Vyhowuje -0,19 Vyhovuje -9,47 Vyhovuje | -28,65 | Vyhovuje
12 | -15,79 | Vyhowuje | -1,08 | Vyhovuje | -8,69 | Vyhovuje | -31,39 | Vyhovuje
13 | -16,29 | Vyhowuje | -0,35 | Vyhovuje | -7,92 | Vyhovuje | -31,65 | Vyhovuje
14 -17,40 | Vyhovuje 2,96 Vyhovuje -8,39 Vyhovuje | -30,55 | Vyhovuje
15 | -18,20 | Vyhowuje | 5713 | Vyhovuje | -8,88 | Vyhovuje | -29,58 | Vyhovuje
16 -18,52 | Vyhovuje 5,86 Vyhovuje -9,08 Vyhovuje | -29,17 | Vyhowuje

Tab. 45 - Posouzeni meznich napéti v betonu — Konec zivotnosti — charakteristicka kombinace
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Obr. 68 - MSP posouzeni - Konec Zivotnosti - charakteristickd kombinace
Faze: konec Zivotnosti
Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
fez (limitni hodnota = 72,45 MPa) (limitni hodnota = 72,45 MPa)
Homi Posudek Dolni Posudek Horni Posudek Dolni Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna
1 -12,85 | Vyhowuje -9,51 Vyhovuje | -11,78 | Vyhovuje | -14,98 | Vyhovuje
2 -13,95 | Vyhovuje -5,54 Vyhovuje | -13,03 | Vyhovuje -9,44 Vyhovuje
3 -13,71 | Vyhowuje -5,47 Vyhovuje | -13,14 | Vyhovuje -8,61 Vyhovuje
4 -14,00 | Vyhovuje -4,37 Vyhovuje | -13,50 | Vyhovuje -7,25 Vyhovuje
5 -14,46 | Vyhovuje -2,31 Vyhovuje | -14,02 | Vyhovuje -5,01 Vyhovuje
6 -14,51 | Vyhovuje -1,56 Vyhovuje | -14,08 | Vyhovuje -4,25 Vyhovuje
7 -13,60 | Vyhovuje -4,19 Vyhovuje | -13,15 | Vyhovuje -6,89 Vyhovuje
8L -12,87 | Vyhovuje -6,53 Vyhowuje | -12,32 | Vyhovuje -9,67 Vyhovuje
8P -14,29 | Vyhowuje -3,61 Vyhowuje | -13,54 | Vyhovuje -8,70 Vyhovuje
9 -14,35 | Vyhovuje -3,71 Vyhovuje | -13,55 | Vyhovuje -9,02 Vyhovuje
10 -14,12 | Vyhowuje -5,14 Vyhowuje | -13,15 | Vyhovuje | -11,28 | Vyhovuje
11L | -13,39 | Vyhovuje | -8,10 | Vyhowuje | -12,20 | Vyhovuje | -15,09 | Vyhovuje
11P | -12,95 | Vyhovuje | -10,98 | Vyhovuje | -11,76 | Vyhovuje | -17,97 | Vyhovuje
12 -11,38 | Vyhowuje | -16,35 | Vyhovuje | -10,00 | Vyhovuje | -24,11 | Vyhovuje
13 | -10,77 | Vyhowuje | -18,02 | Vyhovuje | -925 | Vyhovuje | -26,38 | Vyhovuje
14 -11,06 | Vyhowuje | -17,28 | Vyhovuje -9,46 Vyhovuje | -26,05 | Vyhovuje
15 -11,31 | Vyhowuje | -16,65 | Vyhovuje -9,64 Vyhovuje | -2567 | Vyhovuje
16 -11,39 | Vyhowuje | -16,43 | Vyhovuje -9,70 Vyhovuje | -2554 | Vyhovuje
Tab. 46 - Posouzeni meznich napéti v betonu — Konec zivotnosti — kvazi-stdala kombinace
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Obr. 69 - MSP posouzeni - Konec Zivotnosti - kvazi-stdla kombinace

Z vyse uvedenych posouzeni vyplyva, ze v konstrukei pii zadné z kombinaci nevznikaji

nadmeérna tlakova naméhani a je tak zaruceno linearni dotvarovani.

4.6.2 Mezni stav omezeni trhlin

Z hlediska trvanlivosti konstrukce je tfeba omezit vznik trhlin v betonu. Podle [3] je pro
UHPFRC s nesoudrznou piedpinaci vyztuzi a tfidou prostiedi XD2 limitni hodnota $itky
trhlin 0,1 mm pfi kvazi-stalé kombinaci. V ptipadé velkého nahodilého zatiZeni je ale
doporuceno zamezit vzniku trhlin pro tfidy prostfedi XC2, XC3, XC4, XDI1, XD2, XS1,
XS2 a XS3.

Proto je pti kvazi-stalé kombinaci omezeno napéti na dekompresi, pfi ¢asté kombinaci
jsou povolena tahova napéti do velikosti furw/K = 9,2/1,25 = 7,36 MPa a pii
charakteristické kombinaci jsou povolena tahova napéti do velikosti fi = 9,2 MPa. Ve
stavebnim stadiu po pfedepnuti se pii kvazi-stalé kombinaci povoluji tahy do velikosti
fetko,05 = 4,3 MPa, u kterych se uvazuje, Ze po naneseni ostatniho stalého zatizeni vymizi.

Posudky pro jednotlivé fezy jsou provedeny v tabulkach a grafech.
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Faze: Po vneseni piredpéti

Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
fez (limitni hodnota = 4,3 MPa) (limitni hodnota = 4,3 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
Posudek Posudek Posudek Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

-12,78 | Vyhovuje -9,55 Vyhovuje | -11,71 | Vyhovuje | -15,02 | Vyhovuje
-13,98 | Vyhowuje -5,45 Vyhovuje | -13,06 | Vyhovuje -9,35 Vyhovuje
-13,99 | Vyhowuje -4,61 Vyhovuje | -13,41 | Vyhovuje -7,74 Vyhovuje
-14,63 | Vyhovuje -2,44 Vyhovuje | -14,13 | Vyhovuje -5,31 Vyhovuje
-15,50 | Vyhovuje 0,89 Vyhovuje | -15,05 | Vyhovuje -1,81 Vyhovuje
-16,01 | Vyhovuje 3,03 Vyhovuje | -1558 | Vyhovuje 0,34 Vyhovuje
-15,66 | Vyhovuje 2,04 Vyhovuje | -15,21 | Vyhovuje -0,66 Vyhovuje
8L | -15,19 | Vyhowuje | 0,43 | Vyhovuje | -14,65 | Vyhowuje | -2,71 | Vyhowuje
8P -16,21 | Vyhowuje 3,35 Vyhovuje | -15,46 | Vyhovuje -1,74 Vyhovuje
9 -16,10 | Vyhovuje 2,83 Vyhovuje | -15,31 | Vyhovuje -2,47 Vyhovuje
10 | -15,27 | Vyhowuje | -0,39 | Vyhovuje | -14,30 | Vyhovuje | -654 | Vyhowuje
11L | -13,89 | Vyhowuje -5,30 Vyhowuje | -12,71 | Vyhovuje | -12 29 | Vyhovuje
11P | -13,46 | Vyhowuje | -8,28 | Vyhowuje | -12,28 | Vyhovuje | -1526 | Vyhovuje
12 -11,26 | Vyhowuje | -15,46 | Vyhovuje -9,88 Vyhovuje | -2321 | Vyhovuje
13 | -10,10 | Vyhowuje | -18,81 | Vyhovuje | -858 | Vyhowuje | -27,17 | Vyhowuje
14 | 9,95 | Vyhovuje | -19,42 | Vyhowuje | -835 | Vyhovuje | -28,19 | Vyhovuje
15 -9,92 Vyhovuje | -19,67 | Vyhovuje -8,25 Vyhovuje | -28,69 | Vyhovuje
16 | -9,89 | Vyhowuje | -19,80 | Vyhovuje | -820 | Vyhowuje | -28,91 | Vyhowuje

Tab. 47 — Posouzeni omezeni Sirky trhlin v betonu — Po vneseni piredpéti — kvazi-stdld kombinace
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Obr. 70 - MSP posouzeni - Po predpindni - Kvazi-stdald kombinace
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Faze: Po vneseni pi‘edpéti — stavebni stav

Charakteristickd kombinace - max Charakteristickd kombinace - min
fez (limitni hodnota = 9,2 MPa) (limitni hodnota = 9,2 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
Posudek Posudek Posudek Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

-13,10 | Vyhovuje -7,61 Vyhovuje | -11,32 | Vyhovuje | -17,02 | Vyhovuje
-14,31 | Vyhowuje -4,07 Vyhovuje | -12,68 | Vyhovuje | -10,75 | Vyhovuje
-14,24 | Vyhovuje -3,32 Vyhovuje | -13,22 | Vyhovuje -8,78 Vyhovuje
-14,88 | Vyhovuje -1,16 Vyhovuje | -13,94 | Vyhovuje -6,32 Vyhovuje
-15,76 | Vyhovuje 2,18 Vyhovuje | -14,87 | Vyhovuje -2,82 Vyhovuje
-16,30 | Vyhovuje 4,48 Vyhovuje | -15,41 | Vyhovuje -0,65 Vyhovuje
-15,87 | Vyhowuje 3,12 Vyhovuje | -15,07 | Vyhovuje -1,60 Vyhovuje
8L | -15,48 | Vyhowuje | 178 | Vyhowuje | -14,49 | Vyhovuje | -3,77 | Vyhowuje
8P -16,53 | Vyhowuje 5,38 Vyhowuje | -1524 | Vyhovuje -3,35 Vyhovuje
9 -16,45 | Vyhovuje 4,94 Vyhovuje | -15,08 | Vyhovuje -4,15 Vyhovuje
10 | -15,67 | Vyhovuje | 2,05 | Vyhowuje | -14,01 | Vyhovuje | -8,49 | Vyhovuje
11L | -14,39 | Vyhowuje -2,53 Vyhovuje | -12,36 | Vyhovuje | -1451 | Vyhovuje
11P | -14,00 | Vyhowuje | -511 | Vyhovuje | -11,95 | Vyhowuje | -17,41 | Vyhovuje
12 -11,84 | Vyhowuje | -12,38 | Vyhovuje -9,47 Vyhovuje | -2567 | Vyhovuje
13 | -10,73 | Vyhovuje | -1549 | Vyhowuje | -812 | Vyhowuje | -29,83 | Vyhovuje
14 | -10,61 | Vyhovuje [ -1595 | Vyhovuje | -7,88 | Vyhowuje | -30,98 | Vyhovuje
15 -10,61 | Vyhowuje | -16,10 | Vyhovuje -7,76 Vyhovuje | -31,56 | Vyhovuje
16 | -10,59 | Vyhovuje | -16,20 | Vyhowuje | -7,70 | Vyhovuje | -31,81 | Vyhovuje

Tab. 48 — Posouzeni meznich napéti v betonu — Uvedeni do provozu — charakteristicka kombinace
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Obr. 71 - MSP posouzeni - Po predpindani - charakteristicka kombinace
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Faze: uvedeni do provozu

Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
fez (limitni hodnota - dekomprese) (limitni hodnota - dekomprese)
Horni Dolni Horni Dolni
) Posudek Posudek Posudek Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

-12,82 | Vyhovuje -9,34 Vyhovuje | -11,75 | Vyhovuje | -14,81 | Vyhovuje
-14,00 | Vyhovuje -5,29 Vyhovuje | -13,08 | Vyhovuje -9,19 Vyhovuje
-13,82 | Vyhowuje -5,02 Vyhovuje | -13,25 | Vyhovuje -8,16 Vyhovuje
-14,17 | Vyhowuje -3,76 Vyhovuje | -13,66 | Vyhovuje -6,64 Vyhovuje
-14,67 | Vyhovuje -1,57 Vyhovuje | -14,22 | Vyhovuje -4.27 Vyhovuje
-14,75 | Vyhovuje -0,72 Vyhovuje | -14,32 | Vyhovuje -3,40 Vyhovuje
-13,88 | Vyhowuje -3,24 Vyhovuje | -13,43 | Vyhovuje -5,94 Vyhovuje
8L | -13,17 | Vyhowuje | -550 | Vyhowuje | -12,62 | Vyhovuje | -8,64 | Vyhovuje
8P -14,58 | Vyhovuje -2,63 Vyhovuje | -13,83 | Vyhovuje -7,72 Vyhovuje
9 -14,64 | Vyhovuje -2,70 Vyhovuje | -13,85 | Vyhovuje -8,01 Vyhovuje
10 | -14,45 | Vyhovuje | -4,00 | Vyhowuje | -13,48 | Vyhowuje | -10,15 | Vyhovuje
11L | -13,83 | Vyhowuje -6,60 Vyhovuje | -12,65 | Vyhovuje | -1359 | Vyhovuje
11P | -13,31 | Vyhowuje | -9,78 | Vyhovuje | -12,13 | Vyhowuje | -16,77 | Vyhovuje
12 -11,78 | Vyhowuje | -15,00 | Vyhovuje | -10,40 | Vyhovuje | -22 75 | Vyhovuje
13 | -11,20 | Vyhovuje | -16,55 | Vyhowuje | -9,68 | Vyhovuje | -24,91 | Vyhovuje
14 | 11,50 | Vyhovuje [ -1576 | Vyhovuie | -9,90 | Vyhowuje | -24,53 | Vyhovuje
15 -11,76 | Vyhowuje | -1511 | Vyhovuje | -10,09 | Vyhovuje | -24,13 | Vyhovuje
16 | -11,85 | Vyhovuje | -14,88 | Vyhowuje | -10,15 | Vyhovuje | -23,99 | Vyhovuje

Tab. 49 — Posouzeni omezeni Sirky trhlin v betonu — Uvedeni do provozu — kvazi-stalda kombinace
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Obr. 72 - MSP posudek - Uvedeni do provozu - kvazi-stala kombinace
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Faze: uvedeni do provozu

Casta kombinace - max Casta kombinace - min
fez (limitni hodnota = 7,36 MPa) (limitni hodnota = 7,36 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
) Posudek Posudek Posudek Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

-13,42 | Vyhovuje -6,28 Vyhovuje | -10,00 | Vyhovuje | -20,38 | Vyhovuje
-14,36 | Vyhovuje -2,38 Vyhovuje | -1295 | Vyhovuje | -10,08 | Vyhovuje
-15,20 | Vyhovuje 0,77 Vyhovuje | -12,66 | Vyhovuje | -10,46 | Vyhovuje
-15,83 | Vyhowuje 2,63 Vyhovuje | -1253 | Vyhovuje | -10,53 | Vyhovuje
-16,04 | Vyhovuje 3,76 Vyhovuje | -12,60 | Vyhovuje -9,58 Vyhovuje
-15,54 | Vyhovuje 2,56 Vyhovuje | -12,25 | Vyhovuje -9,97 Vyhovuje
-14,29 | Vyhowuje -1,83 Vyhovuje | -10,76 | Vyhovuje | -14,20 | Vyhovuje
8L | -13,60 | Vyhowuje | -4,04 | Vyhowuje | -9.69 | Vyhovuje | -17,71 | Vyhovuje
8P -15,23 | Vyhowuje 0,01 Vyhovuje | -10,91 | Vyhovuje | -18,60 | Vyhovuje
9 | -1530 | Vyhovuje | -0,03 | Vyhowuje | -11,13 | Vyhovuje | -18,29 | Vyhovuje
10 | -15,67 | Vyhovuje | -0,04 | Vyhowuje | -11,55 | Vyhovuje | -18,00 | Vyhovuje
11L | -15,80 | Vyhowuje -0,32 Vyhowuje | -11,41 | Vyhovuje | -19,13 | Vyhovuje
11P | -15,28 | Vyhowuje | -350 | Vyhovuje | -10,89 | Vyhowuje | -22,31 | Vyhovuje
12 -14,48 | Vyhovuje -6,41 Vyhovuje -9,71 Vyhovuje | -26,32 | Vyhovuje
13 | -14,56 | Vyhovuje | 591 | Vyhowuje | -9,05 | Vyhowuje | -27,13 | Vyhovuje
14 | -15,38 | Vyhovuje | -3,52 | Vyhowuje | -953 | Vyhowuje | -2596 | Vyhovuje
15 -15,96 | Vyhowuje -1,86 Vyhovuje -9,92 Vyhovuje | -24,93 | Vyhovuje
16 -16,17 | Vyhowuje -1,25 Vyhowuje | -10,05 | Vyhovuje | -24 57 | Vyhovuje

Tab. 50 - Posouzeni omezeni Sirky trhlin v betonu — Uvedeni do provozu — castd kombinace

~N| O O | W N|

Uvedeni do provozu - ¢asta kombinace

10,00

5,00
0,00

-5,00

-10,00

Napéti [Mpal]

-15,00
-20,00
-25,00

-30,00
Staniceni [m]

min dolni = min dolni Mez

max dolni max horni

Obr. 73 - MSP posouzeni - Uvedeni do provozu - ¢asta kombinace
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Faze: uvedeni do provozu

Charakteristickd kombinace - max

Charakteristickd kombinace - min

fez (limitni hodnota = 9,2 MPa) (limitni hodnota = 9,2 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
) Posudek ) Posudek ) Posudek ) Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

1 -13,86 | Vyhovuje -3,63 Vyhovuje -9,12 Vyhovuje | -23,90 | Vyhovuje
2 -14,57 | Vyhowuje -0,39 Vyhovuje | -12,68 | Vyhovuje | -1164 | Vyhovuje
3 -15,92 | Vyhovuje 4,28 Vyhovuje | -12,16 | Vyhovuje | -12,78 | Vyhovuje
4 -16,71 | Vyhowuje 6,48 Vyhovuje | -11,65 | Vyhovuje | -14,03 | Vyhovuje
5 -16,77 | Vyhowuje 7,12 Vyhovuje | -11,38 | Vyhovuje | -14,13 | Vyhovuje
6 -16,04 | Vyhovuje 5,03 Vyhowuje | -10,71 | Vyhovuje | -1553 | Vyhovuje
7 -14,60 | Vyhovuje 0,14 Vyhovuje -8,66 Vyhovuje | -2150 | Vyhovuje
8L | -14,00 | Vyhovuje -1,69 Vyhovuje -7,35 | Vyhovuje | -2582 | Vyhovuje
8P -15,79 | Vyhowuje 3,19 Vyhovuje -8,43 | Vyhovuje | -2820 | Vyhovuje
9 -15,84 | Vyhovuje 3,18 Vyhovuje -8,92 Vyhovuje | -27,08 | Vyhovuje
10 -16,53 | Vyhovuje 3,44 Vyhovuje -9,93 | Vyhovuje | -2502 | Vyhovuje
11L | -17,04 | Vyhowuje 4,19 Vyhovuje | -10,36 | Vyhovuje | -2427 | Vyhovuje
11P | -16,52 | Vyhovuje 1,01 Vyhovuje -9,84 | Vyhovuje | -27 45 | Vyhovuje
12 -16,19 | Vyhowuje -0,63 Vyhovuje -9,08 | Vyhovuje | -30,03 | Vyhovuje
13 -16,71 | Vyhovuje 1,13 Vyhovuje -8,35 | Vyhovuje | -30,18 | Vyhovuje
14 | -17,85 | Vyhovuje | 4,48 | Vyhovuje | -8,83 | Vyhowuje | -29,03 | Vyhovuje
15 -18,66 | Vyhowuje 6,68 Vyhovuje -9,33 | Vyhovuje | -28,03 | Vyhovuje
16 -18,97 | Vyhowuje 7,41 Vyhovuje -9,54 | Vyhovuje | -2762 | Vyhovuje

Tab. 51 - Posouzeni omezent Sirky trhlin v betonu — Uvedeni do provozu — charakteristicka kombinace

Napéti [Mpa]

-10,00 \
-15,00

-20,00 /
-25,00

-30,00
-35,00

Uvedeni do provozu - charakteristicka kombinace

15,00
10,00

5,00
0,00
-5,00

max dolni

max horni

10

15 20 25

Staniceni [m]

= min dolni

min horni Mez

Obr. 74 - MSP posudek - Uvedeni do provozu - charakteristickd kombinace
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Faze: konec Zivotnosti

Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
fez (limitni hodnota - dekomprese) (limitni hodnota - dekomprese)
Horni Dolni Horni Dolni
Posudek Posudek Posudek Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

-12,85 | Vyhowuje -9,51 Vyhovuje | -11,78 | Vyhovuje | -14,98 | Vyhovuje
-13,95 | Vyhowuje -5,54 Vyhovuje | -13,03 | Vyhovuje -9,44 Vyhovuje
-13,71 | Vyhovuje -5,47 Vyhovuje | -13,14 | Vyhovuje -8,61 Vyhovuje
-14,00 | Vyhovuje -4,37 Vyhovuje | -13,50 | Vyhovuje -7,25 Vyhovuje
-14,46 | Vyhovuje -2,31 Vyhovuje | -14,02 | Vyhovuje -5,01 Vyhovuje
-14,51 | Vyhovuje -1,56 Vyhovuje | -14,08 | Vyhovuje -4.25 Vyhovuje
-13,60 | Vyhovuje -4,19 Vyhovuje | -13,15 | Vyhovuje -6,89 Vyhovuje
8L | -12,87 | Vyhowuje | -6,53 | Vyhowuje | -12,32 | Vyhovuje | -9,67 | Vyhovuje
8P -14,29 | Vyhowuje -3,61 Vyhovuje | -13,54 | Vyhovuje -8,70 Vyhovuje
9 -14,35 | Vyhovuje -3,71 Vyhovuje | -13,55 | Vyhovuje -9,02 Vyhovuje
10 | -14,12 | Vyhowuje | 514 | Vyhowuje | -13,15 | Vyhovuje | -11,28 | Vyhovuje
11L | -13,39 | Vyhowuje -8,10 Vyhovuje | -12,20 | Vyhovuje | -1509 | Vyhovuje
11P | -12,95 | Vyhowuje | -10,98 | Vyhovuje | -11,76 | Vyhowuje | -17,97 | Vyhovuje
12 -11,38 | Vyhowuje | -16,35 | Vyhovuje | -10,00 | Vyhovuje | -24,11 | Vyhovuje
13 | -10,77 | Vyhovuje | -18,02 | Vyhowuje | -925 | Vyhovuje | -26,38 | Vyhovuje
14 | -11,06 | Vyhovuje | -17,28 | Vyhowuje | -9.46 | Vyhowuje | -26,05 | Vyhovuje
15 -11,31 | Vyhowuje | -16,65 | Vyhovuje -9,64 Vyhovuje | -2567 | Vyhovuje
16 -11,39 | Vyhowuje | -16,43 | Vyhovuje -9,70 Vyhovuje | -2554 | Vyhovuje

Tab. 52 — Posouzeni omezeni §irky trhlin v betonu — Konec Zivotnosti — kvazi-stdla kombinace

~N| O O | W N|

Konec zivotnosti - kvazi-stala kombinace
5,00

0,00

-5,00

-10,00

_15'00 \/—

-20,00

Napéti [Mpa]

-25,00

-30,00 _
Staniceni [m]

min horni Mez

max dolni max horni e min dolni

Obr. 75 - MPS posudek - Konec Zivotnosti - kvazi-stala kombinace
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Faze: konec zivotnosti

Casta kombinace - max Casta kombinace - min
fez (limitni hodnota = 7,36 MPa) (limitni hodnota = 7,36 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
Posudek Posudek Posudek Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

-13,45 | Vyhovuje -6,45 Vyhovuje | -10,03 | Vyhovuje | -20,55 | Vyhovuje
-14,32 | Vyhowuje -2,63 Vyhovuje | -1291 | Vyhovuje | -10,33 | Vyhovuje
-15,09 | Vyhovuje 0,32 Vyhovuje | -1255 | Vyhovuje | -10,91 | Vyhovuje
-15,67 | Vyhovuje 2,02 Vyhovuje | -12,36 | Vyhovuje | -11,14 | Vyhovuje
-15,83 | Vyhowuje 3,02 Vyhovuje | -12,39 | Vyhovuje | -10,32 | Vyhovuje
-15,30 | Vyhovuje 1,71 Vyhovuje | -12,01 | Vyhovuje | -10,81 | Vyhovuje
-14,01 | Vyhowuje -2,78 Vyhovuje | -10,48 | Vyhovuje | -15,14 | Vyhovuje
8L | -13,30 | Vyhowuje | -507 | Vyhowuje | -939 | Vyhovuje | -18,74 | Vyhovuje
8P -14,94 | Vyhowuje -0,98 Vyhowuje | -10,62 | Vyhovuje | -1958 | Vyhovuje
9 | -1501 | Vyhovuje | -1,04 | Vyhowuje | -10,84 | Vyhovuje | -19,30 | Vyhovuje
10 | -15,35 | Vyhovuje | -1,18 | Vyhowuje | -11,22 | Vyhowuje | -19,13 | Vyhovuje
11L | -15,35 | Vyhowuje -1,82 Vyhowuje | -10,97 | Vyhovuje | -20,63 | Vyhovuje
11P | -14,91 | Vyhowuje | -470 | Vyhovuje | -10,53 | Vyhowuje | -23,51 | Vyhovuje
12 -14,08 | Vyhowuje -1,77 Vyhovuje -9,31 Vyhovuje | -27,67 | Vyhovuje
13 | -14,14 | Vyhovuje | -7,39 | Vyhowuje | -8,62 | Vyhovuje | -28,60 | Vyhovuje
14 | -14,93 | Vyhovuje | -504 | Vyhovuje | -9,08 | Vyhowuje | -27,48 | Vyhovuje
15 -15,51 | Vyhowuje -3,40 Vyhovuje -9,47 Vyhovuje | -26,48 | Vyhovuje
16 | -15,71 | Vyhovuje | -2,80 | Vyhowuje | -9,60 | Vyhovuje | -26,12 | Vyhovuje

Tab. 53 - Posouzeni omezeni $irky trhlin v betonu — Konec Zivotnosti — casta kombinace

~N| O O | W N|

Konec zivotnosti - ¢astd kombinace

10,00
5,00
0,00

-5,00

-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
-30,00
-35,00

N7\

Napéti [Mpa]

Staniceni [m]

min h Mez

min dolni

max dolni max horni

Obr. 76 - MSP posouzeni - Konec Zivotnosti - ¢astd kombinace
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Faze: konec Zivotnosti

Charakteristickd kombinace - max Charakteristickd kombinace - min
fez (limitni hodnota = 9,2 MPa) (limitni hodnota = 9,2 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
Posudek Posudek Posudek Posudek
vlakna vlakna vlakna vlakna

-13,89 | Vyhowuje -3,80 Vyhovuje -9,15 Vyhovuje | -24,07 | Vyhovuje
-14,53 | Vyhovuje -0,63 Vyhovuje | -12,63 | Vyhovuje | -11,88 | Vyhovuje
-15,81 | Vyhowuje 3,83 Vyhovuje | -12,05 | Vyhovuje | -13,23 | Vyhovuje
-16,55 | Vyhowuje 5,87 Vyhovuje | -11,48 | Vyhovuje | -14,64 | Vyhovuje
-16,57 | Vyhovuje 6,38 Vyhovuje | -11,17 | Vyhovuje | -14,87 | Vyhovuje
-15,80 | Vyhovuje 4,19 Vyhovuje | -10,46 | Vyhovuje | -16,37 | Vyhovuje
-14,31 | Vyhovuje -0,81 Vyhovuje -8,37 Vyhovuje | -22 44 | Vyhovuje
8L | -13,70 | Vyhowuje | -2,71 | Vyhowuje | -7,05 | Vyhovuje | -26,85 | Vyhovuje
8P -15,50 | Vyhowuje 2,20 Vyhovuje -8,14 Vyhovuje | -29,19 | Vyhovuje
9 -15,55 | Vyhovuje 2,17 Vyhovuje -8,63 Vyhovuje | -28,09 | Vyhovuje
10 | -16,21 | Vyhowuje | 2,30 | Vyhovuje | -9,60 | Vyhovuje | -26,16 | Vyhovuje
11L | -16,60 | Vyhovuje 2,69 Vyhovuje -9,91 Vyhovuje | -2577 | Vyhovuje
11P | -16,16 | Vyhowuje | -0,19 | Vyhowuje | -9,47 | Vyhovuje | -28,65 | Vyhovuje
12 -15,79 | Vyhowuje -1,98 Vyhovuje -8,69 Vyhovuje | -31,39 | Vyhovuje
13 | -16,29 | Vyhowuje | -0,35 | Vyhovuje | -7,92 | Vyhovuje | -31,65 | Vyhovuje
14 | -17,40 | Vyhovuje | 2,96 | Vyhowuje | -839 | Vyhowuje | -30,55 | Vyhovuje
15 -18,20 | Vyhowuje 513 Vyhovuje -8,88 Vyhovuje | -29,58 | Vyhovuje
16 | -18,52 | Vyhowuje | 586 | Vyhovuje | -9,08 | Vyhovuje | -29,17 | Vyhovuje

Tab. 54 - Posouzeni omezeni Sirky trhlin v betonu — Konec zZivotnosti — charakteristicka kombinace

~N| O O | W N|

Konec zivotnosti - charakteristicka kombinace

15,00
10,00
5,00
0,00
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N 4/\/
-15,00
-20,00 /
-25,00
-30,00

-35,00

Napéti [Mpa]

Staniceni [m]

min horni Mez

max dolni max horni = min dolni

Obr. 77 - MSP posudek - Konec Zivotnosti - charakteristickd kombinace
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Jak je zvySe uvedenych udaji patrné, na konstrukci dochdzi v provoznim stavu
k tahovym napétim, ktera s rezervou vyhovuji limitnim hodnotam. Ve stavebnim stadiu
po piedepnuti konstrukce dochédzi k tahim max 3,35 MPa, coz je nizSi hodnota nez
charakteristickd pevnost UHPFRC v prostém tahu (fcwkoos = 4,3 MPa) a konstrukce

I v tomto bod¢ vyhovi.
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4.7 Posouzeni MSU

4.7.1 Obecné

Pfi stanoveni mezniho momentu Unosnosti praiezu z UHPFRC se vychazi z téchto
predpokladi:

- rovinné prifezy zlstavaji rovinné

- uvazuje se pevnost UHPFRC v tlaku i tahu

- Zjednodus$ené se uvazuje linearni pribéh napéti v tahu i tlaku

Ted
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Obr. 78 - Schéma piisobeni priifezu na mezi unosnosti

- piisobeni na mezi inosnosti se uvazuje podle obrazku, kde

fck 161
fea = cc Ve 0,85 - 5= 91,23 MPa
fthk 9P2
= = = 5,66 MP
fCtd Ve Kglobal 1,3-1,25 @

di = Ap * []/p ' O'p(t) + }/Ap ' AO’]
A se uvazuje hodnotou 0,8

Zjednodusené¢ se uvazuje, ze Ac = 0 MPa
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Predpoklada se, ze ucinky staticky urcitého i neurcit¢tho momentu od piedpéti jsou
zahrnuty v pribéhu momentd z TDA analyzy (spole¢né s Gcinky vlastni tihy, ostatniho
stalého zatizeni a UcCink dotvarovani a reologie). Celkovy moment od zatizeni se pak
uvazuje jako soucet momentu z nejnepiiznivejsi kombinace Mkom (bez vlastni tihy a
ostatniho stalé¢ho zatizeni) a momentu od G¢ink vlastni tihy, ostatniho stalého zatiZeni a
ptredpéti na konci zivotnosti Mys.

Med = Mkom + Mz

Pro vypocet momentu inosnosti se pouzije normalova sila v prufezu Ngq, kterd zahrnuje
normalovou silu Nkom @ Niz pfislusné ke zminénym ohybovym momentim.

Ned = Nkom + Nz

Na prufezu pak musi platit rovnovaha

Necd = Netd + Ned

Mezni tnosnost bude stanovena pro prufez v poli v fezu 16 a nad podporou v fezu 8P,

pro oba fezy je rozhodujici kombinace 6.10D.

4.7.2 Rez 16 - pritez v poli

2050
\ 3000 .

— OBLAST BETONU L :J(*-
/v TLAKU 7%

Muom = 3545,79 KNm, Nkom = 397,82 kN
Miz = -718,94 KNm, Nxz = -11428,97 kN
Med = Mkom + Mz = 2826,85 KNm

Ned = Nkom + Nkz = -11031,15 kN

Podminka rovnovahy sil na prifezu:
Ncd = Nctd + Ned

Ncd = 0,8x * b * fcd

Nctd =0,8x" * b * fctd

A déle plati Ze x" =h — X
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ProtoZe se jedna o nepravidelny prifez, hodnota x byla stanovena iterativni metodou
Vv tabulkovém editoru.

x =0,0546 m, x" = 1,0454 m

Sily ptisobici na prafez pak maji hodnotu:

Ned = 12,157 MN, Neg = 1,125 MN, Ngg = 11,031 MN

a rameno sil k tézisti je:

ned = 0,2458 M, rnetg = 0,460 M, rneg =0m

Moment Gnosnosti prifezu se stanovi jako
[MRd| = Ncd * ned — Netd * Inetd — Ned * rned = 11,031 * 0,2458 — 1,125 * 0,460 — 11,031*0
=13,506] MN

Mrd = 3506 KNmM > Med = 2826,85 kKNm

Prifez na mezi nosnosti vyhovi.

4.7.3 Rez 8P - nad podporou

25N
)5
L U

TEZISTOVA — %

MONOSTRANDY —

OBLAST BETONU —

V TLAKU N D

Obr. 79 - Schéma posuzovaného rezu 8P

|
|
|
KABELY |
|
|
|
|

Miom = -4508,77 KNm, Nkom = -2000,55 kN
My = 728,38 KNm, Ny = -11247,00 kN
Med = Mkom + Mz = - 3780,39 KNm

Ned = Nkom + Niz = - 13247,55 kN

Podminka rovnovahy sil na prifezu:

Necd = Netd + Ned
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Ncd = 0,8x * b * fcd
Netd =0,8x" * b * fetd
A dale plati zZe x"=h — X

ProtoZe se jedna o nepravidelny prufez, hodnota x byla stanovena iterativni metodou
Vv tabulkovém editoru.

x=0,901 m,x"=0,527 m

Sily ptisobici na prafez pak maji hodnotu:

Necd = 17,142 MN, Netg = 3,895 MN, Neq = 13,248 MN

a rameno sil k t&zisti je:

Ined = 0,777 M, rnetd = 0,229 M, rneg =0 m

Moment Gnosnosti prifezu se stanovi jako
[MRd| = Ncd * ncd — Netd * Inetd — Ned * rned = 17,142 * 0,777 — 3,895 * 0,229 — 11,031*0
=112,427| MN

MRrd = - 12 427 KNm > Med = -3780,39 KNm

Priifez na mezi inosnosti vyhovi.
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5 Nosna konstrukce — pricny smér

5.1 VSeobecné

S ohledem na subtilni rozméry priifezu je posuzovano chovani konstrukce v pfi¢ném
sméru. Ucinky zatizeni se vyhodnocuji pro polovinu priafezu ve 4 bodech vychazejicich
z modelu konstrukce (vngj$i hrana konstrukce, pod vnitini hranou fimsy, v ose nosniku

zleva a zprava a ve stiedu prifezu), poloha bodi je na obrazku.

o 3050

4
[e5]
[&;]

Obr. 80 - Poloha bodii pro pricny smeér

Prufezové charakteristiky v jednotlivych bodech jsou shrnuty v tabulce.

Rez 1 2 3 4 5
Staniceni m 0 0,55 1,4 1,6 3,05
h m 0,15 0,208 0,3 0,3 0,15
A m? 0,15 0,208 0,3 0,3 0,15
t m 0,075 0,1045 0,15 0,15 0,075
| m* 0,000281 | 0,000761 | 0,00225 | 0,00225 |0,000281
Wh m? -0,00375 | -0,00728 | -0,015 | -0,015 |-0,00375
W m? 0,00375 | 0,00728 | 0,015 0,015 | 0,00375

Tab. 55 — prurezové charakteristiky desky mostovky
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5.2 Vnitrni sily od zatiZeni
Uvazuji se stejna zatizeni jako v pfipad¢ podélného sméru, projevi se poloha dopravniho

zatizeni viiéi ose nosniku. Uginky zatizeni na desku mostovky jsou shrnuty v tabulce.

Ohybové momenty [KNm]

Rez 1 2 3 4 5
VLT -0,33 -1,26 -7,41 -9,59 1,71
OST -0,52 -4,23 -13,08 -10,73 -8,82

Teplota max 0 -0,01 -0,03 0 0

Teplota min 0 0,01 0,03 0 0
Vitr 0 0,08 0,32 -3,63 0,37
Stavenistni 0 -0,12 -0,48 -0,44 0,14
LM1-Q -poloha 1 1,64 4,51 -79,11 -34,47 55,13
LM1-g-poloha 1 0 -0,05 -4,75 -7,37 5,04
LM1-Q — poloha 2 -0,28 -0,86 -1,22 -65,28 30,32
LM1-g-poloha 2 0 -0,18 -2,07 -7,87 6,37
LM1-Q — poloha 3 0,83 10,61 -117,66 -44,6 41,51
LM1-g-poloha 3 0 -0,05 -4,68 -1,08 -0,92

LM1-g-poloha 4 0 -0,13 -4,78 -6,13 0
LM2-poloha 1 0 7,53 -87,59 -54,92 66,33
LM2-poloha 2 0 -0,54 -1,46 -71,61 33,69
LM2-poloha 3 0 -0,17 -131,92 -63,52 61,18

Tab. 56 — Pribehy ohybovych momentii v pricném sméru

5.3 Vysledné kombinace
Pro posouzeni jsou sestaveny standardni kombinace dle kap. 2.5.3.2 a 2.5.3.3, jako hlavni
proménné zatiZzeni se uvazuje zatizeni dopravou, ostatni proménna zatiZeni maji na

konstrukci v pfi¢ném sméru minimalni G¢inek. Vysledné hodnoty kombinaci jsou shrnuty

v tabulce.
fez 1 ‘ 2 ] 3 ] 4 ] 5
kNm
char 0,79 5,11 21,78 | -64,34 | 59,44
MAX &as 0,38 2,44 21,60 | -49,12 | 42,64
kvaz -0,85 550 | -2051 | -20,32 | -7,11
char -1,13 6,49 | -152,24 | -9565 | 26,80
MIN &as -1,06 6,21 | -119,45 | -74,03 | 18,16
kvaz -0,85 550 | -2051 | -20,32 | -7,11

Tab. 57 — Kombinace pro posouzeni MSP - provoz
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. 1 | 2 | 3 | 4 | 5
kNm
6.10 1,07 6,91 -29,37 -87,18 80,28
MAX 6.10a 0,51 3,37 -28,88 -69,58 57,89
6.10b 1,24 8,02 -25,22 -83,07 81,72
6.10 -1,53 -8,75 -205,49 | -129,45 | 36,22
MIN 6.10a -1,43 -8,32 -160,97 | -103,20 | 24,85
6.10b 135 | -7.64 | -201,34 | 12534 | 37,66
Tab. 58 — Kombinace pro posouzeni MSU - provoz
. 1 2 3 4 5
fez N
MAX char 0,33 1,37 7,86 | -10,03 1,85
kvaz -0,33 -1,375 -7,875 -10,03 1,85
MIN char 0,33 -1,39 792 | -10,03 1,85
kvaz -0,33 -1,385 -7,905 -10,03 1,85
Tab. 59 — Kombinace pro MSP — vystavba
. 1 2 3 4 5
rez KN
6.10 -0,45 -1,87 -10,68 -13,61 2,52
MAX 6.10a -0,45 -1,87 -10,70 -13,61 2,52
6.10b -0,38 -1,61 -9,18 -11,66 2,17
6.10 -0,45 -1,90 -10,77 -13,61 2,52
MIN 6.10a -0,45 -1,89 -10,75 -13,61 2,52
6.10b -0,38 -1,64 -9,27 -11,66 2,17

Tab. 60 — Kombinace pro posouzeni MSU - vystavba

5.4 Navrh predpéti

Piedpéti je navrZzeno tak, aby vyrovnavalo pulsobici ohybové momenty, zaroven
respektuje polohu podélné ptedpinaci vyztuze. Pro pficné predpéti jsou navrzeny 3-
lanové monostrandy po 0,4 m. Monostrand je tvoien lanem Y1860S7-15,7. Tvar drahy
predpinaciho kabelu je dvakrat zalomeny, celkové excentricity ke stfednici jsou ale velmi

malé. Poloha lan a jejich ucinky bez vlivu ztrat predpéti jsou shrnuty v tabulce a

znazornény na vykrese B2.8 — Pti¢na ptredpinaci vyztuz mostovky.
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fez 1 2 3 4 5
X m 0,075 0,104 0,150 0,150 0,058
m 0,075 0,104 0,15 0,15 0,075
e m 0,000 0,019 0,049 0,045 -0,013
Np kN 1653,75 | 1653,75 | 1653,75 | 1653,75 | 1653,75
Mp kN 0,00 31,42 81,03 74,42 -21,50

Tab. 61 — Uvazované ucinky pricného predpéti

5.5 Podrobné ucinky predpéti

Velikost ztrat je odhadnuta takto: po pfedpéti se uvazuji ztraty 10 %, pfi uvedeni do
provozu 15 % a na konci Zivotnosti 25 %. Vysledné piisobeni piedpéti na prifez je

stanoveno z ptsobeni pfiénych sil od pfedpéti na model konstrukce, vysledky jsou
shrnuty v tabulce.

Faze: po predepnuti (ztraty 10 %)

fez 1 2 3 4 5
M kNm 0 0 0 12,02 -29,04
N KN 1488,38 | 1488,38 | 1488,38 | 1488,38 | 1488,38

Féze: uvedeni do provozu (ztraty 15 %)

Rez 1 2 3 4 5
M kNm 0 0 0 10,21 -24,69
N KN 1405,69 | 1405,69 | 1405,69 | 1405,69 | 1405,69

Féze: konec zivotnosti (ztraty 25 %)

fez 1 2 3 4 5
M KNm 0 0 0 6,69 -22,59
N KN 1240,31 | 1240,31 | 1240,31 | 1240,31 | 1240,31

Tab. 62 — Podrobné ucinky predpéti v pricném sméru
5.6 Posouzeni MSP

5.6.1 Mezni stav omezeni napéti

Tlakové napéti v betonu se omezuje stejné jako pti posouzeni podélného sméru, tedy pti
charakteristické kombinaci by neméla hodnota tlakového napéti na konstrukei presdhnout
hodnotu 0,6fck, aby se zamezilo vzniku podélnych trhlin.

0,6f;x =0,6-161 = 96,6 MPa (tlak)

Pti kvazi-stalé kombinaci by neméla hodnota tlakového napéti na konstrukci presahnout
hodnotu 0,45f«, aby se zamezilo nelinearnimu dotvarovani konstrukce.

0,45f., = 0,45 - 161 = 72,45 MPaq (tlak)

88



Lenka BenesSova — Ptiloha A1 — Staticky vypocet 5 Nosna konstrukce — pficny smér

Hodnoty napéti v krajnich vldknech a jejich posouzeni je pro jednotlivé faze

vyhodnoceno v tabulkach a grafech.

Faze: po predepnuti (ztraty 10 %) - stavebni stav
Charakteristicka kombinace - max Charakteristicka kombinace - min
(limitni hodnota = 96,6 MPa) (limitni hodnota = 96,6 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -9,83 | vyhowuje | -10,01 | vyhowuje | -9,83 | vyhowuje | -10,01 | vyhovuje
2 -11,16 | Vyhovuje -3,15 | vyhowuje | -11,16 | Vyhovuje -3,15 | Vyhovuje
3 -8,35 | Vyhovuje -1,57 | vyhowuje -8,35 | Vyhovuje -1,58 | Vyhovuje
4 -8,36 | Vyhovuje -1,56 | Vyhowuje -8,36 | Vyhovuje -1,56 | Vyhovuje
5 -3,02 | vyhovuje | -16,83 | Vvyhowuje -3,02 | Vyhovuje | -16,83 | Vyhovuje
Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
(limitni hodnota = 72,45 MPa) (limitni hodnota = 72,45 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -9,83 | vyhowuje | -10,01 | vyhowuje | -9.83 | vyhowuje | -10,01 | vyhovuje
2 -11,16 | Vyhovuje -3,15 | vyhovuje | -11,16 | Vyhovuje -3,15 | Vyhovuje
3 -8,35 | Vyhovuje -1,57 | vyhowuje -8,35 | Vyhovuje -1,57 | Vyhovuje
4 -8,36 | Vyhovuje -1,56 | Vyhowuje -8,36 | Vyhovuje -1,56 | Vyhovuje
5 -3,02 | vyhovuje | -16,83 | Vvyhovuje -3,02 | Vyhovuje | -16,83 | Vyhovuje

Tab. 63 Posudek na MS omezeni napéti — po predepnuti

Napéti [MPa]

Po predpinani - charakteristicka kombinace
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Obr. 81 - MSP posouzeni - Po predpinani - charakteristicka kombinace
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Po predpinani - kvazi-stala kombinace
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Obr. 82 - MSP posudek - Po prredpinani - kvazi-stala kombinace
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Faze: uvedeni do provozu (ztraty 15 %) - provozni stav
Charakteristicka kombinace - max Charakteristicka kombinace - min
(limitni hodnota = 96,6 MPa) (limitni hodnota = 96,6 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -9,58 | vwyhowuje | -9,16 | vyhowuje | -9,07 | vyhowuje | -9,67 | vyhovuje
2 -11,34 | vyhovuje -2,18 | Vyhovuje -9,73 | Vyhovuje -3,78 | Vyhovuje
3 -6,93 | Vyhovuje -2,44 | Vyhovuje 1,77 Vyhovuje | -11,14 | Vyhovuje
4 -4,30 | Vyhovuje -5,08 | Vyhovuje -2,21 | Vyhovuje -7,16 | Vyhovuje
5 -18,24 | vyhowuje -0,50 | Vyhovuje -9,54 | vyhovuje -9,21 | Vyhovuje
Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
(limitni hodnota = 72,45 MPa) (limitni hodnota = 72,45 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -9,14 Vyhovuje -9,60 Vyhovuje -9,14 Vyhovuje -9,60 Vyhovuje
2 -9,87 | Vyhovuje -3,65 | Vyhovuje -9,87 | Vyhovuje -3,65 | Vyhovuje
3 -7,02 | Vyhovuje -2,36 | Vyhovuje -7,02 | vyhovuje -2,36 | Vyhovuje
4 -7,23 | Vyhovuje -2,14 | Vyhovuje -7,23 | Vyhovuje -2,14 | Vyhovuje
5 -0,49 | Vyhovuje | -18,25 | Vyhovuje -0,49 | vyhovuje | -18,25 | Vyhovuje

Tab. 64 Posudek na MS omezeni napéti — uvedeni do provozu
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Uvedeni do provozu - charakteristicka kombinace
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Obr. 83 - MSP posudek - Uvedeni do provozu - charakteristickd kombinace

Uvedeni do provozu - kvazi-stala
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Obr. 84 - MSP posudek - Uvedeni do provozu - kvazi-stdld kombinace
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Faze: konec Zivotnosti (ztraty 25 %) - provozni stav
Charakteristicka kombinace - max Charakteristicka kombinace - min
(limitni hodnota = 96,6 MPa) (limitni hodnota = 96,6 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -8,48 | vyhovuje | -8,06 Vyhovuje -7,97 | vyhovuje -8,57 | vyhovuje
2 -10,09 | Vyhovuje -1,84 | Vyhovuje -8,48 | Vyhovuje -3,45 | Vyhovuje
3 -5,94 | vyhovuje -2,33 | Vyhovuje 2,75 Vyhovuje | -11,02 | Vyhovuje
4 -3,24 | Vyhovuje -5,03 | Vyhovuje -1,15 | Vyhovuje -7,12 | Vyhovuje
5 -17,96 | Vyhovuje 1,42 Vyhovuje -9,26 | Vyhovuje -7,28 | Vyhovuje
Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
(limitni hodnota = 72,45 MPa) (limitni hodnota = 72,45 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -8,04 | vyhowuje | -8,50 | vyhovuje -8,04 | vyhowvuje -8,50 | vyhovuje
2 -8,62 | Vyhovuje -3,31 | Vyhovuje -8,62 | Vyhovuje -3,31 | Vyhovuje
3 -6,03 | Vyhovuje -2,24 | Vyhovuje -6,03 | Vyhovuje -2,24 | Vyhovuje
4 -6,17 | Vyhovuje -2,10 | Vyhovuje -6,17 | Vyhovuje -2,10 | Vyhovuje
5 -0,21 | Vyhovuje | -16,32 | Vyhovuje -0,21 | Vyhovuje | -16,32 | Vyhovuje

Tab. 65 — Posudek na MS omezeni napéti — konec zivotnosti

Konec zivotnosti - charakteristicka kombinace
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Obr. 85 - MSP posudek - Konec Zivotnosti - charakteristickd kombinace
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Konec zivotnosti - kvazi-stala kombinace
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Obr. 86 - MSP posudek - Konec Zivotnosti - kvazi-stdald kombinace

Konstrukce vyhovi na mezni stav omezeni napéti.

5.6.2 Mezni stav omezeni trhlin

Uvazuji se stejna pravidla jako pro podélny smér: pii kvazi-stdlé kombinaci omezeno
napéti na dekompresi, pii ¢asté kombinaci jsou povolena tahova napéti do velikosti feir k/K
=9,2/1,25 = 7,36 MPa a pii charakteristické kombinaci jsou povolena tahova napéti do
velikosti fcir = 9,2 MPa. Ve stavebnim stadiu po piedepnuti se pii kvazi-stalé kombinaci
povoluji tahy do velikosti feiko,05 =4,3 MPa, u kterych se uvazuje, Ze po naneseni ostatniho
stalého zatizeni vymizi.

Posudky pro jednotlivé fezy jsou provedeny v tabulkach.

93



Lenka BenesSova — Ptiloha A1 — Staticky vypocet

5 Nosna konstrukce — pficny smér

Faze: po predepnuti (ztraty 10 %) - stavebni stav
Charakteristicka kombinace - max Charakteristicka kombinace - min
(limitni hodnota = 9,2 MPa) (limitni hodnota = 9,2 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -9,83 Vyhovuje -10,01 Vyhovuje -9,83 Vyhovuje -10,01 Vyhovuje
2 -11,16 | Vyhovuje -3,15 | vyhowuje | -11,16 | Vyhovuje -3,15 | Vyhovuje
3 -8,35 | Vyhovuje -1,57 | Vyhovuje -8,35 | Vyhovuje -1,58 | vyhovuje
4 -8,36 | Vyhovuje -1,56 | Vyhovuje -8,36 | Vyhovuje -1,56 | Vyhovuje
5 -3,02 | vyhovuje | -16,83 | Vyhovuje -3,02 | Vyhovuje | -16,83 | Vyhovuje
Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
(limitni hodnota = 4,3 MPa) (limitni hodnota = 4,3 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -9,83 | vyhowuje | -10,01 | vyhowvuje -9,83 | vyhowuje | -10,01 | vyhowvuje
2 -11,16 | Vyhovuje -3,15 | vyhovuje | -11,16 | Vyhovuje -3,15 | Vyhovuje
3 -8,35 | Vyhovuje -1,57 | vyhowuje -8,35 | Vyhovuje -1,57 | Vyhovuje
4 -8,36 | Vyhovuje -1,56 | Vyhowuje -8,36 | Vyhovuje -1,56 | Vyhovuje
5 -3,02 | vyhovuje | -16,83 | Vyhovuje -3,02 | Vyhovuje | -16,83 | Vyhowuje
Tab. 66 - Posudek na MS omezeni trhlin — po predepnuti
Po predpinani - charakteristickd kombinace
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Obr. 87 - MSP posudek - Po piredpinani - charakteristicka kombinace
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Po predpinani - kvazi-stala kombinace
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Obr. 88 - MPS posudek - Po prredpinani - kvazi-stala kombinace
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Faze: uvedeni do provozu (ztraty 15 %) - provozni stav
Charakteristicka kombinace - max Charakteristicka kombinace - min
(limitni hodnota = 9,2 MPa) (limitni hodnota = 9,2 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -9,58 | vwyhowuje | -9,16 | vyhowuje | -9,07 | vyhowuje | -9,67 | vyhowuje
2 -11,34 | vyhovuje -2,18 | Vyhovuje -9,73 | Vyhovuje -3,78 | Vyhovuje
3 -6,93 | Vyhovuje -2,44 | Vyhovuje 1,77 Vyhovuje | -11,14 | Vyhovuje
4 -4,30 | Vyhovuje -5,08 | Vyhovuje -2,21 | Vyhovuje -7,16 | Vyhovuje
5 -18,24 | vyhowuje -0,50 | Vyhovuje -9,54 | vyhovuje -9,21 | Vyhovuje
Casta kombinace - max Casta kombinace - min
(limitni hodnota = 7,36 MPa) (limitni hodnota = 7,36 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -9,47 Vyhovuje -9,27 Vyhovuje -9,09 Vyhovuje -9,65 Vyhovuje
2 -10,97 | Vyhowuje -2,55 | Vyhovuje -9,77 | Vyhovuje -3,75 | Vyhovuje
3 -6,94 | Vyhovuje -2,43 | Vyhovuje -0,42 | vyhovuje -8,95 | Vyhovuje
4 -5,31 | Vyhovuje -4,06 | Vyhovuje -3,65 | Vyhovuje -5,72 | Vyhovuje
5 -13,76 | Vyhovuje -4,98 | Vyhovuje -7,23 | Vyhovuje | -11,51 | Vyhovuje
Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
(limitni hodnota = dekomprese) (limitni hodnota = dekomprese)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -9,14 Vyhovuje -9,60 Vyhovuje -9,14 Vyhovuje -9,60 Vyhovuje
2 -9,87 | Vyhovuje -3,65 | Vyhovuje -9,87 | Vyhovuje -3,65 | Vyhovuje
3 -7,02 | Vyhovuje -2,36 | Vyhovuje -7,02 | vyhovuje -2,36 | Vyhovuje
4 -7,23 | Vyhovuje -2,14 | Vyhovuje -7,23 | Vyhovuje -2,14 | Vyhovuje
5 -0,49 | Vyhovuje | -18,25 | Vyhovuje -0,49 | vyhovuje | -18,25 | Vyhovuje

Tab. 67 Posudek na MS omezeni trhlin — uvedeni do provozu
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Uvedeni do provozu - charakteristicka kombinace
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Obr. 89 - MSP posudek - Uvedent do provozu - charakteristickd kombinace
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Obr. 90 - MSP posudek - Uvedeni do provozu - ¢astd kombinace
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Faze: konec Zivotnosti (ztraty 25 %) - provozni stav
Charakteristicka kombinace - max Charakteristicka kombinace - min
(limitni hodnota = 9,2 MPa) (limitni hodnota = 9,2 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vldkna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -8,48 | vyhowuje | -8,06 Vyhovuje -7,97 | vyhowuje -8,57 | vyhovuje
2 -10,09 | Vyhovuje -1,84 | Vyhovuje -8,48 | Vyhovuje -3,45 | Vyhovuje
3 -5,94 | vyhovuje -2,33 | Vyhovuje 2,75 Vyhovuje | -11,02 | Vyhovuje
4 -3,24 | Vyhovuje -5,03 | Vyhovuje -1,15 | Vyhovuje -7,12 | Vyhovuje
5 -17,96 | Vyhovuje 1,42 Vyhovuje -9,26 | Vyhovuje -7,28 | Vyhovuje
Casta kombinace - max Casta kombinace - min
(limitni hodnota = 7,36 MPa) (limitni hodnota = 7,36 MPa)
Horni Dolni Horni Dolni
fez | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -8,37 | wyhowuje | -8,17 | vyhowuje | -7.99 | vyhowuje | -8,55 | Vyhowuje
2 -9,72 | Vyhovuje -2,21 | Vyhovuje -8,52 | Vyhovuje -3,41 | Vyhovuje
3 -5,96 | Vyhovuje -2,31 | Vyhovuje 0,57 Vyhovuje -8,84 | vyhovuje
4 -4,25 | Vyhovuje -4,02 | Vyhovuje -2,59 | Vyhovuje -5,68 | Vyhovuje
5 -13,48 | vyhowuje -3,06 | Vyhovuje -6,95 | Vyhovuje -9,59 | vyhovuje
Kvazi-stala kombinace - max Kvazi-stala kombinace - min
(limitni hodnota = dekomprese) (limitni hodnota = dekomprese)
Horni Dolni Horni Dolni
fez vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek | vlakna | Posudek
1 -8,04 | vyhovuje | -8,50 | vyhovuje | -8,04 | vyhowuje | -8,50 | vyhowvuje
2 -8,62 | Vyhovuje -3,31 | Vyhovuje -8,62 | Vyhovuje -3,31 | Vyhovuje
3 -6,03 | Vyhovuje -2,24 | Vyhovuje -6,03 | Vyhovuje -2,24 | Vyhovuje
4 -6,17 | Vyhovuje -2,10 | Vyhovuje -6,17 | Vyhovuje -2,10 | Vvyhovuje
5 -0,21 | Vyhovuje | -16,32 | Vyhovuje -0,21 | vyhovuje | -16,32 | Vyhovuje
Tab. 68 — Posudek na MS omezeni trhlin — konec Zivotnosti
Konec Zivotnosti - charakteristickd kombinace
15,00
10,00
© 5,00
2 0,00
Z*é -5,00 0 6,5 P e i 2,5 3 3,5
8 10,00 [——— \
-15,00
-20,00
Staniceni [m]
horni max dolni max horni min dolni min Mez

Obr. 92 - MSP posudek - Konec Zivotnosti - charakteristickd kombinace
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Konec Zivotnosti - ¢asta kombinace
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Obr. 93 - MSP posudek - Konec Zivotnosti - ¢astd kombinace
Konec Zivotnosti - kvazi-stala kombinace
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Obr. 94 - MSP posudek - Konec Zivotnosti - kvazi-stala kombinace

Konstrukce vyhovi na mezni stav omezeni trhlin.
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5.7 Posouzeni MSU

Posouzeni mostovky na MSU vychazi ze stejnych podminek jako posouzeni v podélném
sméru, kdy se uvazuje s tahovym ptisobenim UHPFRC. Posouzeni bude provedeno v ¢ase

na konci zivotnosti pro fez 5 ve stiedu rozpéti mostovky a v fezu 3 na vnéjSim lici trdmu.

5.7.1 Rez5 - ve stiedu rozpéti

MONOSTRANDY ,— OBLAST BETONU V TLAKU
/ STREDNICE

b ——'—'@4'— 7 777/ B

o
«©

— OBLAST BETONU
V TARU

400 ‘ 400 ‘ 200

1000

Obr. 95 - Schéma posuzovaného rezu 5

Meq = 81,72 KNm (max kombinace podle 6.10b)

Vyska prafezu h = 0,15 m, Sitkab=1,0 m

Plocha predpinaci vyztuze Ap = 2,5*3*0,00015 = 0,00125 m?

Poloha ptedpinaci vyztuze od spodniho povrchu je 0,062 m

Napéti ve vyztuzi na konci zivotnosti opkz) = 1102,5 MPa, piiriistek napéti se zanedbava
Navrhova pevnost betonu v tlaku feq = 91,23 MPa

Navrhova pevnost beronu v tahu fcig = 5,66 MPa

Podminka rovnovahy na prifezu:
Ned = Netg + di
Podminka rozloZeni napéti na pritezu:

x'=h-x=0,15-X

Npa = Ap * op2) = 0,00125 * 1102,5 = 1,378 MN
Neg = 0,8X * b * fog = 0,8x * 1,0 * 91,23 = 72,984 X
New = 0,8%” * b * fug = 0,8%(0,15 — x)* 1,0 * 5,66 = 0,679 — 4,528 X

Z podminky rovnovahy sil na priifezu se ziska hodnota x

72,984x =0,679 — 4,528 x + 1,378
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x=0,027 m,x"=0,123m
pak Ncd = 1,971 MN na rameni rned = h — 2 — 0,8x/2 = 0,0642 m
Nctd = 0,557 MN na rameni rnetd = 2t — 0,8x /2 = 0,0258 m

Npd ptisobi na rameni rnpg = Zt — 0,062 = 0,013 m

Vysledny mezni moment tnosnosti je:

|Mrd| = Ncd * 'ncd — Netd * I'netd — Npd * npa = 1,971 * 0,0642 — 0,557 * 0,0258 — 1,378 *
0,013 = 0,0943 MNm = |94,3| kNm

Mrd = 94,3 KNm > Med = 81,72 kNm

Prifez na mezi nosnosti vyhovi.

5.7.2 Rez3 - lic tramu

MONOSTRANDY OBLAST BETONU V TAHU
[ ) — STREDNICE

s — 4;;4449 G /; —Xx

150

(o))
(op]

\— OBLAST BETONU
V TLAKU

Obr. 96 - Schéma posuzovaného rezu 3

Meq = -205,49 kNm (max kombinace podle 6.10b)

Vyska priifezu h = 0,30 m, Sitkab=1,0 m

Plocha piedpinaci vyztuze Ap = 2,5*3*0,00015 = 0,00125 m?

Poloha ptedpinaci vyztuze od spodniho povrchu je 0,198 m

Nap¢éti ve vyztuzi na konci Zivotnosti opkz) = 1102,5 MPa, ptirtastek napéti se zanedbava
Navrhova pevnost betonu v tlaku feg = 91,23 MPa

Navrhova pevnost beronu v tahu fcg = 5,66 MPa

Podminka rovnovahy na prufezu:

Necd = Nectd + Npd
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Podminka rozloZeni napéti na prirezu:

X' =h-x=0,30-Xx

Npa = Ap * opkz) = 0,00125 * 1102,5 = 1,378 MN
Ned =0,8X * b * feg = 0,8x * 1,0 * 91,23 = 72,984 x
Netd = 0,8x" * b * feg = 0,8%(0,3 — x)* 1,0 * 5,66 = 1,358 — 4,528 x

Z podminky rovnovahy sil na prifezu se ziska hodnota x
72,984 x = 1,358 — 4,528 x + 1,378

X =0,0353 m, x"=0,2647 m

pak Ncg = 2,576 MN na rameni rned = h — z¢— 0,8x/2 = 0,1359 m
Nectg = 1,198 MN na rameni nctd = 2t — 0,8x°/2 = 0,0441 m

Npd ptisobi na rameni rnpg = 0,049 m

Vysledny mezni moment tnosnosti je:

|MRd| = Ncd * 'ned — Netd * 'Netd — Npd * 'npd = 2,576 * 0,1359 — 1,198 * 0,0441 - 1,378 *
0,049 =0,2297 MNm = |229,7| kNm

MRd = - 229,7 KNm > Med = - 205,49 KNm

Prlifez na mezi tnosnosti vyhovi.
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