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Anotace

Cilem diplomové prace je sezndmeni se s probleotesitnluvniho zajighi modeh na projektech v oblasti
BIM. PoZadavky na projektovani neboli BIM protolampisuiji technickou ffpravenost modé| datovou
naplrenost a dalSi procesy ve vystavbovém projektu. BiMakol, ktery byl zpracovan pro sp&8kanska
a.s.se sklada zdakolika ¢asti, které jsou podrobjnzpracovany v diplomové praci. V Uvodtisti je popsan
vyznam a role dokumentu v projektovéfreni. V dalSicasti je rozebran samotny dokument, kteryitvo
hlavni gilohu diplomoveé prace. Nedilnou sdésti prace a druhym hlavnim bodem je datova stakkae
jsou rozebrany jednotlivéasti stavby a navrZzena jejich datova napdst. V zagru je zhodnocena petba

a za&lereni protokolu do projektovéhidzeni staveb s vyuzitim BIM. Dokumerieirs piiloh byl zpracovan
ve spolupraci se spdbkanska a.sa tyka se pouze projékkometni a rezidetni vystavby v oblasti po-
zemnich staveb.

Annotation

The aim of this thesis is to introduce contracagsurance models in the projects in BIM. Plannsomi-
rements or BIM protocol describes the technicgbaredness of models, data repletion and other gsese
in construction projects. BIM protocol, which waared forSkanska a.st consists of several parts,
which are further elaborated in the thesis. Irfitlsepart describes the importance and role ofitbeiment

in project management. The next part is analyzediticuments, which constitute the main attachrhent t
sis. An integral part of this work and the secorampoint is the data structure, which is focusedliffe-
rent parts of the building and designed their dgtéetion. In conclusion, the evaluation of thedsegnd the
integration of the protocol into project managenanbuildings using BIM. Document including all an-
nexes has been prepared in cooperation 8ktimska a.sand applies only to commercial and residential
projects in building construction.
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1 Uvod

Problematika BIM (Building Information Modegjh je vCeské republice relatignnovou zaleZitosti.
Aktualre se novy srér tykéa pouze uzsiho spektra firgimdodavatel a jeS¢ mensi informovanost panuje u
potenciélnich zadavateh investoi. VSeobect miZzemetici, Ze potenciél, ktery je v inforrsaim modelo-
vani, a ktery nabizi, je zatim pro @é&sSky trh ténst nedosazitelny.

Zahranini stavebni trhy jako jsou nawe Skandinavii, Velké Britanii, USA nebo Singapse na tento
trend gipravovaly a roky ladily zviadnuti nejen technickéechnologické stranky modelovani, aléipra-
vu legislativy a norem. Ve&t8ing zahraninich zemi byla zaloZena sdruzZeni, ktera podporaualaj pge-
dev3im soukromého sektoru, a ge&bvala propojeni soukromé sféry s vliadni Urovni.

V Ceské republice tomu je obdabiV roce 2011 bylo zaloZzeno sdruzéhdborna rada pro BIM (Cz-
BIM), které pini funkci zagSujici organizace. Zhruba od té doby se BlkalzaCR rozvijet a dostavat do
podwdomi Sirsi technické wejnosti. OvSem zminky o novych trendedetw informaniho modelovani
uz u néas byly davnoredtim. Teprve az sdruze@zBIM dalo tomuto trendu &ity smer a logicky ramec.
Aktualre obsahuje desitky speéleosti nafi¢ odwtvim. Stavebni firmy, projeki kancelée, vyrobce a
dodavatele, univerzity, dodavatele softfiyapod., kté spolu sdili informace a pracuji na sgalgch pro-
jektech. SdruzenCzBIM se opira nebo spiSe pracuje iegh hlavnich pitich. Jedna se o vytieni BIM
standard v ramci legislativyCR, podpora vyuky na univerzitach #esinich Skolach a zavéd BIM do
realizace.

BIM v oblasti legislativy a nhormotvorby se zaynastavenim transparentnich standanghovuijicich
pravnimu progedi vCR. V prostedi EU musime brét v tvahu iifzeni a srérnice Evropského parlamentu
a to edevsim v oblasti ¥ejnych zakazek. V daném ohledu se sdruzZeni, alekreamy sektor snazi spolu-
pracovat pedevsim sMPO (Ministerstvo pimyslu a obchodujpa spolénych zajmech a optimalizaci le-
gislativniho prosedi v ramciCR.

Podpora vyuky je nedilnou s@sti propagace aréhi BIM mezi nastupujici mladou generaci. Hlavni
oblasti¢innosti v rdmci druhého pié jsou:

e Zapracovani BIM do studijnich plamuniverzit a stednich technickych skol

e Tvorba dokumerit jako podklad pro vyuku

» Podpora ¥decko — vyzkumnéinnosti

» Prezentace vystipa dosazenych Usghi v ramci konferencti odbornychélanki

Ripravenost budoucich absolvémia technologicky pokrok je ststi vyvoje stavebniho trhu a vitanym
artiklem na trhu préace.

Pracovni skupina BIM & realizace se zabyvaadavm problematiky do praxe. Mluvimégalevsim o
souinnosti stavebnich firem, proj&kich kancelé a dalSich instituci na implementaci technickyotigs
davki do praxe a do samotnych projekstejr® jako u prvniho pitie, ktery se zabyva legislativou a normo-
tvorbou, tak i BIM & realizace ma za hlavni cilrelardizaci technické a vyrobdsti. Mezi hlavni oblasti
¢innosti pati predevsim tvorba poZzadavk standaritipro vystavbové projekty a vytieni datove struktury
jednotlivych prvi (komponent) modelu pro préstliCR. Z toho vyplyva, Ze pracuje na tvémBIM proto-
kolu a jeho floh.

Standardizace v projektovani je nedilnowéstil posunu v oblasti BIM. Ze zkuSenosti na jilizeea-
nych projektech je vi poteba a nutnost sjednoceni poZadavét projektanty. Projeki kancelée ¢i ateli-
éry nemaji ve 8tSirg pripadi specifikovana pravidla pro modelovani. Modely jsngr prazdné po infor-
maini strance a plné technickych a préjgkh chyb. Z pohledu generalniho dodavatele actal&ivateh
zapojenych do vystavbového projektu jsou prazdnéetgonedostatelym podkladem pro jejich praci.
Spatré zkoordinované a nadefinované modely degradujing@eBIM a neumaiuji vyuziti benefit tyka-
jicich se této oblasti.



BIM protokol navrzeny pro oblast pozemnichvataje dokument, sestaveny na zéklddstupnych
podkladi ze zahratti a podeni se z chyb na jiz realizovanych projektech splainska a.g$2opisuje ucele-
ny prehled o zfisobu a poZadavcich na projektovani. Jedna seuwrsndokument, ktery specifikuje prava
a povinnosti jednotlivychdastniki v ramci BIM projektu.

Souasti BIM protokolu, ktery ndm do jisté miry stardizawje technickou stranku projektovani, je datova
struktura BIM modei. Presrg nadefinovana struktura jednotlivych komponentwvkijpmodelu je hlavnim
cilem celého simu. Spravl a strukturova# naplreny model mé byt vystupem nejen pro zadavateld, ale
pro generalniho dodavatele a dat&siniky pro efektivni praci na projektu. Struktmoym a napknym
modelem pedava projektant uzitay a efektivni nastroj pro dalsi praci v ramci eyfiového projektu.
Kazdy prvek nese jeditieé informace neboli parametry, které vyuzivdgsinici projektu nejen ve fazi
realizace, alefpdevsim ve fazi provozu, kdy model pInfitym zpisobem pesré nadefinovanou databazi
s informacemi pdebnymi pro spravu a udrzbu stavby. V idedlniiipaut je BIM model sotiésti celého
Zivotniho cyklu stavby.

Cile diplomové prace:

1. Vytvoreni BIM protokolu pro pozemni stavbyetre priloh
2. Popis a otivodreni jednotlivych¢asti dokumentu
3. Zhodnoceni funkce dokumentu a zaneseni BIM protolol projektovéhaizeni

2  BIM (Building Information Modeling)

BIM je ponerné novy smér zabyvajici se problematikou 3D modelovéani v karabi s naplénosti a spra-
vou dat. Pojem BIM asi nejlépe vystihnou oficiaefinice:

minforma¢ni modelovani budovy (Building Information Modejlizkraced BIM) je proces vytvéni a
spravy dat o bud@wbehem jejiho Zivotniho cyklu.”

www.wikipedia.cz

L,Digitalni model reprezentuje fyzicky a fidnk objekt s jeho charakteristikami. SlouZi jakovigaa
databaze informaci o objektu pro jeho zrealizoegpiovoz po dobu jeho uZivani.”

NIBS — National Institute of Building ScienddSA

,BIM je organizovany fistup ke s#ru dat a vyuziti informaci néf’ projektem. Ve #gtdu tohoto Usili
leZi digitalni model obsahujici grafické a popisiférmace o designu, konstrukcich a Gdrdbjeki:.”

Strategy Paper for the Government Constructionrtlie
Group from the BIM Industry Working Group,UKT)

~Je dilezité si u¢domit, Ze “B* ze zkratky BIM (z angl. Building) seomezuje pouze na budovy, ale
obecr na stavbu a stavebni proces. Upéatinje proto nejen v segmentu pozemnich stavelakatev do-
pravnim stavitelstvi, vodohospagti i stavitelstvi specialnim(1)

V souvislosti s uvedenymi informacemi jeipbl brat model jako formu databaze a BIM jako roce
modelovani. VyuZziti modelu jefedevsim pro vygnu a sdileni informaci. Model budovy si |Zegstavit
jako ucelenou informmi databézi zahrnujici v optimélnintigadt kompletni data od prvotniho navrhu
(studie) pes vystavbu, spravu budovy Bgadné rekonstrukce az po jeji likvidaci. Tedy kéetrp informa-
ce vyuzitelné &hem Zivotniho cyklu stavby. Informace, které plisdéeji jednotlivy dastnici vystavbové-
ho procesu ndf profesemi a zasenim.



.V castych pipadech byva povazovan za informiamodelovani 3D model budovy. Zde jer¢glm Si
uvedomit, Zze BIM je ve své podstatatabaze informaci o budda jeho 3D zobrazeni je pouze jednim
z mnoha zfsohi reprezentacesthto informaci.“(1) Model je zcela jigtuzZiteina reprezentace pro projek-
tantaci architekta, ovSem z hlediska ostatni¢hginiki vystavboveého projektu jsou relevatji dalSi kli-
¢ové informace. Jsou to riapnformani data pro rozptére, fipravée, stavbyvedouci nebo mistry na
stavbach. Investora zajima krémarchitektonické studie a dalSich vizualizaci dlsjgékpodlahova plocha,
celkové naklady na realizaci, harmonogram vystasdapani prosedki béhem realizace nebo informace o
pouzitych materialech v souvislosti s certifikaEEED neboBREEAM

Negrafické a dopujici informace jednotlivych prik tzv. parametry, mohou obsahovat konsinilk
materialové a uzitné vlastnosti, pozice v harmomogr, a dale harmonogram kontrol a ¥yrs navazanim
dalSich piloh a dokumerit predevsim pro provozni fazi Zivotniho cyklu stavbglaminvestini ¢i provozni
naklady. (1)

Nejdilezit&jSi proces i informatnim modelovani je koordinace mezi jednotlivyrsastniky a profese-
mi. BIM symbolizuje sdilené a snadno dostupné iméare nafi¢ projektem a jejich efektivni vygnu.

Na modelu Ize provéti fadu simulaci a analyz, coligpiva k vySSi Urovniifpravy stavby fed zahaje-
nim vystavbového procesu. Diky tomu je mozné odimipadna rizika a iedejit moznym ztratdm
v podol& zvySenych nakladbéhem vystavby nebo provozu objekikasovému zpozahi stavby. (1)

3 BIMv Ceské Republice

V Ceské republice je zaffeni BIM je3t relativre nova zalezitost, proto byly podstatné informéapa-
ny ze zahradi, kde je tento st implementovan a testovan dlouhé rgky.podporu celé definice a zava-
deni BIM se velmi zaslouZila organizace buildingSMARiernational. Organizace spolupracuje
s International Standards Organisation (ISO), preriu zpracovava podklady a navrhy jednotlivycrenor
ISO tykajicich se metodiky BIM. Vé3ire stat: pisobi regionalni (statni) organizace, které spolgpja
s viadami nebo profesnimi sdruZenimi na zpracavéridnich BIM manuélnebo psadaji setkani a kon-
ference. U nas ma podobny rozgaimosti olanské sdruzeni CzBIM(1)

S organizacbuildingSMARTsouvisi i pojem OpenBIM. Jedn& se o univerzétistyp zefektisiujici
spolupraci fi projektovani, realizaci a provozu staveb. Jezaly na oteienych standardech a pracovnich
postupech. (1) V podstase jedna o program, jehoz iniciatory jsou &sjvwyrobci softwaru pro stavebni
vyrobu, zefektiviini a globalni koordinaci nejen BIM projékele i standarida metodik s tim souvisejicich.

V roce 2011 bylo zaloZzenodmské sdruzeni pod nazv&@mBIM Jedna se o neziskové sdruZzeni&am
fené na uplabvani technologie inforndaiho modelu budovy (tzv. BIM — Building Informatidodeling)
do odborné praxe na drovni vieatastniki projekiniho a stavebniho procesu v ramci celého Zivotniho
cyklu stavby, Organizace se dlouhodeta systematickyenuje problematice informamiho modelu budovy
nejen z pohledu upkadvani ve site, ale i s ohledem na specifikeského progedi (normy, legislativa
apod.) v praxi.“(2) Ziskavani a shromdégvani informaci tykajicich se BIM technologie jakeské repub-
liky, tak i ze zahra®di sebou nese i jejich poskytovaténam sdruzeni, ale i SirSi kggnosti (odborné i laic-
ké) formou odbornychipdnasek, konferenci, webovych prezentaci nekoytct medii.

Oltanské sdruzer€CzBIM spolupracuje se vEthvacimi institucemi a vyt¥é koncept vyuky BIM ve
vSech oborech, kterych se problematika tyka, as#algodili na jejim praktickém uplati. Védecko — vy-
zkumna spolupraceagdevsim s katedrami vysokych technickych Skol gbytaa k propojeni akademické-
ho a profesniho prasdi z hlediska vyzkumu. V praxi jéldzita spoluprace s komoratiKA, CKAIT) a
odbornymi svazySPSSSI) (2)

Spoluprace n#jg odwtvim zatim neni na dostétes Grovni, aby se dalo mluvit o ploSném rieasi BIM
po celéCeské republice. Viadne tudité podedomi v 3irsi komuni, ale opravdu aktivniclend jak ztad
soukromeé sféry, tak iiad statni sféry je velmi malo. A pkapropojeni stani a soukromé sféry a spoluprace
na jednotnych statnich standardech a norméachneyedkitovych aktivit, ktera v saiasné dob nestiha s
aktivitami technického charakteru.



Dokument ozriggny ¢islem 167/16 Vyznam metody BIM (Building InformatiModeling) pro stavebni
praxi vCR je materidl, tykajici se zavedeni BIM'R na viadni Grovni. (3) Schvélenigakladaného mate-
rialu viadouCR je ponérné zasadni, protoze bydio pomoci akcelerovat zavémim metodiky BIM vées-
kém stavebnictvi. Material segulklada na zaklgdJsnesené. 2 Rady vlady pro stavebnicit/eské repub-
liky ze dne 13fijna 2015. (3) V satasné dobMPO sledujecinnost, koordinuje a podporuje ofeti sns-
fujici k jejimu uplatovani vCR. ,Soucasre Rada vlady doportuje viad CR pijmout opateni srarujici k
postupnému zavédi metodiky BIM \CR s cilem sniZeni provoznich i investh néklad s dirazem na
aplikaci pi zadavani vigejnych zakazek, a dale navrhuje, stanovit gestara@vadni BIM do praxe \CR,
pricemZ navrhuje jmenovat timto gestorem MP@)' Z €chto tvrzeni vyplyva, Ze i na viadni Urovni je
snaha o zavedeni BIM nejen dR jako takové, ale i do platnych zé&kae norem, jako je to v pokrokgy
Sich zemich v oblasti BIM.

»JiZz v roce 2013 vznikla historicky prvni poami skupina zagiena na BIM & standardy a legislativu.
Upravy legislativy jsou dleZité z pohledu dlouhodobého zamzavaéni BIM do stavebnictvi. V lednu
2014 byla schvélena $mice EU o véejnych zakazkéch, jeZ zimje téZ metodiku BIM. Nova &mice
Evropského parlamentu, ktera se tyka zadavaeimwech zakézek, by v budoucnélaweést k ozdraveni této
oblasti i véeském progedi.” (2) V praxi jde jednoduSe o to, Ze by se uZ#lersouZit pouze na cenu, ale
daleko ¥tSi diraz by ngl byt kladen na kvalitu afjpravenost dila a dodavatele.

4  BIM v zahranié¢i

Pod¥domi o BIM uZ @jakou dobu trva. Bhem poslednich deseti let vSakiz@me pozorovat vyznamné
potenciélnich uZivatélvysledného BIM modelu. (1) Hlavnimi uZivateli jsptedevsim investor/zadavatel,
generalni dodavatél spol&nosti spravujici nemovitosti (FacilityMezi jedny z prvnich vyznamnych uzi-
vateli pati zejména staty a jimi spravované organizace. ¢iblik stat: podporuje nebo i vyZaduje vyuZiti
BIM pro veejné zakézky. Existuje takékolik projekt, které se zabyvaji hodnocenim a kontrolou BIM
modelu a tim i mozZnosti pomaécidokonce zautomatizovat vydavagimych rozhodnuti ve spravnitihe-
nich.” (1)

Jednim z prvnich fikopniku v oblasti BIM je FinskqFinskéa vlada zahrnula do poZzadavka veskeré
nabidky pro stéatni spravu jako povinnou d&isi BIM model ve formatu IFCProjekty vyuZivajici principy
BIM probihaly jiz od r. 2001 jako pilotni. V roc@€® byl vydan prvni dokument definujici poZzadaviy p
BIM. Kron¥ Senaatti (finsk& statni spréava budov) se na &zddkumentu podilely i velké stavebni firmy a
také ndsta.” (1) Dokument s nazver@OBIM obsahuje podrolénspecifikované technické parametry a
strukturovany obsah informaci v rAmci celého Zilhaireyklu stavby.

.Na velmi vysoké drovni v zavdd BIM jsou obec#ivSechny skandinavské zeidorsko ma stejhjako
Finsko ve svych pozadavcich na zpracovamimgch zakdzekedani BIM modelu ve formatu IFC. | zde je
hlavnim argumentem pro pouZiti BIM sprava budovskippati mezi ty zee kde se BIM podnné Uspss-
ne implementuije i v privatni si&a pro mensi projekty. Az 70 % architektonickyehém: uvadi, Ze vyuziva
metodiku BIM. Norsko pétmezi zew) které se velmi akti¢nicastni definice IFC objekta norem pro IFC
véetre integrace s GIS systémy pieely statni spravy.(1)

Dalsi staty jako jsou HolandséidDansko Usggre implementuiji BIM do viejné spravy,V Nizozemsku
jsou rovrez pozadovany vystupy progme zakazky podle metodiky BIM. Platnost poZadsekyka pro-
jekti od 1. 11. 2011. Centralni viada v Dansku defirm&ilé poZzadavky jiz v roce 2007. BIM modely ve
formatu IFC poZadovala pro vSechny projekty, kisfg financovany viadou z vice jak 50 %. Od rokd920
je povinnou satasti zadavaci dokumentace v elektronické dormmykaz vyrt, podle kterého se zpracova-
vaji nabidky dodavatel A dale od roku 2011 dansky parlament odhlasoveinmé pouZiti BIM pro vSech-
ny i regionalni projekty fes 2.7mil. €. Mezi takové projekty fidkoly, knihovny nebo sportovist (1)

! IFC (Industry Foundation Classes) je univerzalmidyny format mezi aplikacemi BIM. V podstgé jedna o textovy popis modelu, kde jsou uloZe-
na kompletni data.
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Rikladem praCeskou republiku by jistmela byt Velka Britanie. Britska viada v kooperacsseikro-
mym sektorem vytvila a stale pracuje na standardech a normach,kdprauji legislativni prosedi ve
Velké Britanii. Technick& a inforndai podoba modé] workflow a sdileni informaci, Uroialetailu, apod.
To je jen minimalni wet z britskych norerRAS 1192

.| jedna z nej¢tSich ekonomik sta a kolébka praktického vyuZitidqiaci: pro navrhovani metodiku a
vyuziti BIM neopomiji. V USA se metodika pro BIbbprzuje zejména v souvislosti se snahou snizovat
celkoveé naklady po celou dobu Zivotniho cyklu byddzhledem k tomu, Ze si USA stanovily cil pre-fed
ralni budovy nulové energie do roku 203@ZzmBIM pgistup pomoci zejméndiwyhodnocovani navrhu
budovy. V USAdhem roku 2007 probihal projekt, kterglrea cil zvysit patdomi o vyuZivani BIM systé-
miz. USA maji zpracované jak narodni CAD standardyBi# pravidla, které si jako hlavni cil kladou
zlepSeni komunikace mezagtniky stavebniho procesu vilpthu celého Zivotniho cyklu. V USA byla v
roce 2012 zvejnena verze 2.0 dokumentu pro standardy BIM (NBIMS/P)Sa ta jiZz obsahuje poZzadavky
podle definic stanovenych buildingSMART jako OpeinBh tedy norem 1ISO(1)

Ale ani dal3i mimoevropské z&pako jeCina, Singapur, Austrélie apod. nejsou pozadu aicpiRomaji
stale znaény technologicky naskok.

5 BIMve Skanska a.s.

Skanska a.gati jednoznané k lidram a propagatém BIM v Ceské a Slovenské republice. Je to i
jeden ze zakladajicicteni sdruzenCzBIM kde pomoci této iniciativy usiluje o ro&sii poedomi a zna-
losti v technické komundit V této souvislosti spolupracuje s univerzitampoepde vyuky po cel€R.

Historicky jeSkanska a.sprvni firmou vCeské republice, kterada stavbu v oblasti BIM. V ramci
pozemnich staveb se spmlest prozatim spoléha na své interni kli€bkanska Property Czech Repubilic,
s.r.0.a Skanska Reality a.§ prvnimi externimi klienty zatim probihaji jedh& gredevsim prezentace o
informatnim modelovani a jehdiposu pro investoré zadavatele stavby.

Na nésledujicim grafu je historicky znazormyvoj BIM projekti v ramci spolénosti:

Graf 5.1Vyvoj projeké BIM spol. Skanska a.s. (Zdroj: vlastni)

Vyvoj projektd

SKANSKA

4 4
3 A ! , :

H Dopravniprojekty
2 - | ] - H Rezidenéniprojekty
" _ .1 Komeréniprojekty
O L] L] L] : L] . L] L]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Roky

Pocet projektu

Obdobi od roku 2010 do roku 2012 slouZzilo B&sdostupnych dat, znalosti a zkuSenastfievsim ze
zahrantni, kde maSkanskasilnou BIM zakladnu v podabdalSich jednotek gsobicich ve Skandinavii,
Velké Britanii nebo USA. Sdileni informaci a proaht pristup dal spoleosti dostatény naskok fed
konkurenci ngeském trhu.
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V obdobi ped prvnimi projekty uz vzniklo poddomi o standardech pro projektovani v oblasti BYd.
zaklad kaZdor@nich BIM summiii, které spolSkanska a.gparada pro vsechny své jednotky, byly nava-
zany kontakty, kteréfigpely k mySlence a samotné tvérblastnich standafd Zakladni verze BIM proto-
kolu byla nasazena hned na Uvodnich kémeh projektectRiverviewa Corso court.V prabéhu a po
ukonzeni prvnich projekt uz ale bylo jasné, Ze vzniklé poZzadavky jsou retae a musi projit vyraznou
obnenou a doplanim o séZejni kapitoly modelovani.

V sodasné dob se niize Skanska a.sprezentovat Sirokou skupinou BIM exgernagic odwtvim
v Ceské a Slovenskeé republice. Déle ref&mémi stavbami jako je komanmi projektRiverviewna Prazském
Smicho¥ nebo nova centrala spétmsti Corso court(Obrazek 5.1v Prazském Karli kterd ziskala oce-
néni v sou¥Zi Stavba roku 2016 v kategorii BIM. (4) A déle kigh mnoZstvim probihajicich projékt
v pozemnim stavitelstvi, na kterych bude nasazestavan dokument BIM protokol.
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Obréazek 5.Referedni list Corso court spol. Skanska — Uvodni strangb)

s Corso Court

Pocet podzemnich druha stavba plné v BIM, nové s BIM koordinatorem

podlazi: 7 Pouziti BIM
Leed certifikace:

Leed Gold for Shell

and Core

Podet parkovacich stani:
302

Doba realizace: 18 mésicl
Hlavni architekt

Ricardo Bofill - Barcelona
Projektanti

SdnFeni spolednosti EBM
aCasua

Investor:

CORSO COURT as.

- deefing spolednost
Skanska Property Czech
republic s.ro

Generalni dodavatal:
Skanska as..

Zévodem Cechy D1
Hlavni stavbyvedouci:
Ing. Jakub Krenk

EIM koordinator:

Ing. Jan Sourek
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6  BIM protokol a jeho funkce

BIM protokol je v optimalnimiipadt internim dokumentem firmy, zafigjici smluvni a technické poZza-
davky v ramci dastniki vystavbového projektu. Jedna sedevsim o smluvni zaj&ti mezi projektantem
a zadavatelem, ovSem i generalni dodavatel, lktemgliinou satasti protokolu a je zahrnut do smluvniho
jednani.

Vyznam dokumentu je&ejni pro oblast realizace, ale i celou komunitivlBiramci CR. Ostats toto
tvrzeni plati i pro ostatni staty, které se prolalikou BIM zabyvaji. Sjednoceni standardprojektovani a
prace s projektovou dokumentaci je hlavnim bodesoptast realizace. Stejnorodé a konzistentni rgodel
jednotlivych projekt umozni jejich efektivni a hospodarné vyuziti v caoelého Zivotniho cyklu. Nehled
na fakt, Ze vlastnosti a prvky jednotlivych madisbu ffenositelné do dalSich projékt umo#uji vyznam-
nou usporu prace a tudiZdsu v oblasti projekich praci. Rednastavené vlastnosti a struktura, zkopirované
a owiené z pedeslych projektvyzname zefektivni praci, omezi chybovostasténé ¢i Uplné zautomati-
zuje rekteré stavebni procesy.

Nejedna se vSak pouze o datovou strukturatmiteké instrukce pro projektovani. Dokument obgahu
kapitolu, zabyvajici se facility managementem, yktéefinuje gipravenost modelu pro provoz a spravu
objektu. Déle obsahuje kapitolu Green BIM, ktergiggie poZzadavky a informace nutné pro ceriifita
systémy hodnoceni komplexni udrZitelnosti budowvtifé@cni systémyLEED a BREEAMzvySuji nejen
hodnotu nemovitosti, ale i atraktivitu priigmdné dalSi klienty a investory.

Ucelena informimi databaze uschovana do modelu stavby derklik UspSnému BIM projektu. Proto-
kol poskytuje pouze navod a informace, jak dandleacdoséhnout, aby byl finalni model, ale i celgjekt
UspsSre ukorten.

Ri tvorké BIM protokolu byly pouZity i zahratii publikace a dokumenty. Jednim z nich je i stahda
PAS 1192Britska norma popisuje BIM jako celek. Podavai apecifické informace tykajici se Zivotniho
cyklu stavby a s tim spjatych dokumiemtinformasnim modelovani.

Obrazek 6.1Tok informaci na projektu PAS 1192 {62

DELIVERY EXECUTION NEED
Ma;ter_lnforma‘tl’on CONTRACT AWARD BIM Execution Plan R ETn Emplcyer‘fs Information
Delivery Plan (BEP) Requirements

(MIDP)
1 Project Information Model (PIM) | Asset Information Model (AIM) |
I

I T

Documentation

1 Non-Graphical Data

Graphical Model

BUILD & HANDOVER &
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I
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[
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/
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Na Obrazku 6.Je ukazano, jak méa podle Britského standd&a$ 1192 — Probihat tok informaci na pro-
jektu. Od investora/zadavatele vznikaji poZadawkystmukturu dat a informaci. V optimalninigac je
tedy tvircem BIM protokolu zadavatel projektu. Sadfejae ve spolupraci s odbornikyiad stavebnich
inZenyi, projektant a dodavatél staveb. Res vylér vhodného projektanta a generainiho dodavatele se
pozadavky zfesiuji pro konkrétni projekt a ziskavaji jasny obrédg/BEP (BIM Execution Plan) a Master
Information Delivery Plan (MIDP). (6) Vysledkem jsacelené poZadavky pro projektovatiizeni jednot-
livych proces v ramci vystavbového projektu, tudiz BIM protokBbmoci &chto dokumerit, které pro-
chézeji celym Zivotnim cyklem stavby, se koordintojea vyngna informaci po celou dobu vystavby. In-
formace obsaZené v dokumenteahu propojenych s modeleghuloZzenych na serverovych uloZistich a
informace pochézejicitimo z modelu v podabgrafickych a negrafickych dat jsou gésti celého Zivotni-
ho cyklu, ktery tyto data neustalesmn a aktualizuje. Databéze je Ziva &nici se az do uk@eni projektu,
tzn. likvidace dané stavby.

Dal3i zahratii inspiraci byly interni dokumenty jednotek spkanska a5Vzhledem k Siroké BIM
komuni€ uvnitt firmy byly cenné informace&erpany od zahragnich koleg z USA, Velké Britanie, Finska
nebo Svédska. Diky poskytnutym informacim a madterianohl vzniknout BIM protokol upraveny pro
¢eské prosedi.

6.1  BIM protokol spol. Skanska a.s.

BIM protokol spolSkanska a.ge interni dokument zajigjici smluvni podminky v rdmci BIM model
jednotlivych projekt v pozemnim stavitelstvPgiloha ¢. 1). Spol.Skanska a.ge autorem i implementa
nim organem BIM protokolu. Jedna se o dokumendtzgiiti technickou spravnost modepozadavky na
vzajemnou komunikaci meztastniky projektu a napinost modelu pro zadavatele do provozni faze Zivot-
niho cyklu stavby. Nedilnou séésti protokolu jsou i jehoiftohy. FredevSim se to tyka datové struktury
(Prilohac. 2), kde jsou jednotlivéastilkomponenty stavby vyjiehy parametry specifikujici jejich poZado-
vane vlastnosti v ditych fazich projektu dle jejich patby.

BIM protokol je rozdlen do rkolika ¢asti:

« Uvod dokumentu

e Zakladni principy

* Formaty a vystupy

* BIM modelovani

« Facility management

« Green BIM
* Vz4jemné komunikace
» Prilohy

6.1.1 Uvod dokumentu

Cilem Gvodniaésti je vys¥tleni poteby dokumentu v rdmci BIM projekiv oblasti pozemnich staveb.
V SirSi komuni¢ zabyvajici se BIM je jednim z hlavnich témat zavedstandaril jednotnych struktur a
platnych postufpv modelovani. Nicménse nejedna o zavazny dokument, ktery se da aplikavvsechny
typy projekti v pozemnim stavitelstvi. Je navrZzen pro projekjdertni a kometni vystavby. Jedna se o
interni dokument spoBSkanska a.sktery je v sotasné dob testovany na prvnich projektech &ioye se
jeho efektivita a fedevsim funknost.

Dale je v Gvodu nastind komunikace dastniki a pozice BIM koordinatora, ktery je s@sti vedeni
stavby z pohledu generalniho dodavatele (BKGD) 2de vysutleny zkratky pouzivané v dokumentu pro
lepSi a rychlejSi orientaci.

2 Zahranéni dokumenty a podklady z dalSich jednotek spichnska a.s1ejsou sotasti fiiloh. Jedné se o interni dokumenty a informace.
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6.1.2 Zakladni principy

Zakladnimi principy jsou popsany obecné infacenpro modelovani, softwarové poZzadavieneni a
fazovani projektové dokumentace stavby a nastadkddnich informaci a BIM dilprojektu. Cile pro
oblast BIM jsou zaneseny do BEPFi{ohac. 3).

Obecné informace o modelovarégevsim zajidlji, Ze vSechny prvky budou zobrazeny ve 3D se vSem
poZzadovanymi vlastnostmi a moznosti automatickétkazovani pro péeby gedvyrobni a vyrobni faze
projektu. (7)

Spol.Skanska a.ge odlEratelem softwar od spolénosti Autodeskproto zakladnim principem je soft-
warova synchronizace s dalSiniagtniky vystavbového projektuiddevsim s projektantem goprchitek-
tem. V dnesni dabje nejuzivarjSim softwarem v oblasti BIMutodesk Reviproto je dle protokolu vyZa-
dovan vystupni format v poddtRVT, naleZici tomuto programu. Je moznost vyu#itiverzalni format
IFC po dohod (kastniki. DalSi informace o formatech a vystupech jsoupitile 6.1.3.

Model je stejinjako projektova dokumentace reieh do rtkolika fazi dle paeby naplgnosti (podrob-
nosti) a grafické stranky. Od architektonické stuélde je Urovedetailu a datova stranka minimalni az po
dokumentaci pro provozni fazi a facility managemsewmysokou Urovni detailu a v idealnifigac 100%
naplrénosti dat v souladu s datovou strukturou projeihledem k tomu, Ze se model chova jako infor-
maini databaze, ktera je stale Ziva &iuoi se (aktualizuje se), pojem 100% napbst je v daném ohledu
relativni.

Po ukoteni stavby je modelipdan do rukou zadavatele. Naske@nvlastnik (FM spravce) schopen,
vyuzit naplgnou databazi pro provoz a udrzbu objektu a udrZzak@talni stav informaci po celou dobu
Zivotnosti stavby. Pdfpadt v kombinaci s danym CAFM softwarem.

Zakladnim prvkem v Uvodu kazdého projektufg Bktery obsahuije:

e Zakladni informace o projektu
+ Casovy plan fedavani jednotlivyckiasti PD ¢etnt modelu stavby
» Zainteresovaneé osoby

sy 2

DalSicasti BEP jsou BIM cile, které jeléZité stanovit fed z&atkem kazdého projektu. Nejgtji se jedna

0 dohodu mezi investorem a BKGD o vyuZiti BIM naéla projektu. Dalsi informace tykajici se BEP jsou
v kapitole 6.1.8.2. Prezentovana struktura infofrogmojektu (BEP) je nastavena konkegbno spol.Skan-
ska a.sa jeji poteby.

Do Britského standardBAS 1192 ktery poslouzil jako jeden z podkiade nap. BEP zanesen jako
dopracovani poZzadafrkzadavatele EIR (Employer’'s Information Requirersen za fitomnosti dalSich
Ucastniki vystavbového projektu (GD, projektant, specialdaéych profesi, apod.). Podrobné schéma na
Obréazkuc 6.1.

BIM je rozalen giblizné do 15 z&kladnich oblasti. Neni t#moZné je obsahnout vechny na jednom
projektu, proto je nutnd vzajemna a konstruktivorintliva mezi z8astrgnymi stranami a jasné vymezeni
oblasti a cil, které maji byt na projektu dosahnuty.

15 oblasti vyuZiti BIM ve Skanska a.3(8)

+ Detekce kolizi

Jeden z nejtSich inogi BIM modelovani je nepochybrdetekce kolizi. Za vyuZiti programiutodesk
Revit a Navisworks Manage spravného nastaveni se kontroluje model. Zarpk@biha i rdni kontrola
modelu. Nalezené kolize jsou v modelu @amy a vraceny 2 k projektanim ve forng grafického i in-
formaniho vystupu dle smluvenych poZadavk

3 Uvedenych 15 oblasti vyuziti BIM neznamena, Ze@ Skanska a.schopné vSechny tyto oblasti v &sné dobposkytnout jako standard v ramci
BIM. Jedna se ofpddefinované oblasti, které by v budoucnélargpolénost obsahnout a nabizet je jako nadstavbu u prggekemni vystavby.
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* 4D planovani

Na zéklad BIM modelu Ize simulovat stavebni harmonogram gist@wké procesy na stavenisti, coz
umoiuje vizuali zobrazit jednotlivé procesy a odhalit taikppdna zdrZzeni a problémyasové posloup-
nosti jednotlivych Ukoh Ve spol.Skanska a.se pro simulaci vystavby Repstji pouziva prograniutode-
sk Navisworks Managétery je propojenievazié s Microsoft Project jenZ nese pigbné informace har-
monogramul.

» Koordinace na stawb

Ri planovani a koordinaci na stavke vyuziva 3D model. Pé&ena osoba — BKGD zdsEuje komuni-
kaci mezi projektantem a stavbyvedoucim/projektomyamaZerem a zafidje spravu projektové dokumen-
tace. Spravnou koordinaci na stadocilime zvySeni kvality, lepSi spravy nebo tag&@degnosti pracovni-
kit na stavb.

* Vykazy vyner
Vykazy vynér z 3D modelu se vyuZivajirgdevsim ke kontrole skut@ho objemu materidlu oproti
predpokladanému. Pomoci vykazu W 3D modelu je mozné kontrolovat vykazy zprac@vardodané

projektantenti vykazy zpracované a kontrolovanétegvyrobni piprav projektu. Ke kontroléi vypoctu
mnoZstvi se pouziv&grevsim softwarAutodesk Reviktery poskytuje fesné data z modelu.

* Vizualizace

Vizualizace stavby se vyuziva pro zvyradma simulaci ufitych prvki, nag. v tom jak budou vypadat
dané barvgi materialy a dale se vizualni model pouziva igiflaiky a techniky jednotlivych procesi, kde
pomiZe zlepSit fedstavu o stavbnebo slozijSich technologickych celcickiimz dochazi k zefektiwmi
praci.

* Zelené stagni
Trvale udrZitelny rozvoj a ochrana Zivotnilmogiedi je nedilnou s@asti projeki v ramci celého Zivot-
niho cyklu stavby. Na projektech se analyzigidevsim spétby energii, efektivni vyuzZivani zdéppdpa-
dové hospodatvi, CQ stopa, apod. Jedna se o pozadavky a informaceoqpgidp certifikani systémy
LEED aBREEAM

e Bezpe&nost prace

Potencial digitalnich technologii, které jsgwzivany k navrhovani staveb, je mozné vyuZziimgle-
mentaci konceptu prevence rizik a bezsti. BIM umo#uje interaktivni navrh a virtualni kontrolu stavby
a zdizeni stavenist coZ eliminuje nebezpg které niize vzniknout v pibéhu vystavby.

+ Laserové skenovani

Laserové skenovani s importem énebod do BIM prograni zasadé usnaduje gresné zarieni
stavajiciho stavu objektu, pozemku, atdieggni informaniho modelu pak umdaije lepsi implementaci
prvki v rAmci navrhu objektu.

¢ Informani management

BIM umoziuje zajistit @innou sodinnost lidi a informaci. Pomocfgsré definovanych procésa popi-
su technologie v ramci celého modelu je mozné dasédhvysoké uzitné hodnoty stavby v celém jejim Zi-
votnim cyklu a v ramci optimalizace vykonnosti napoluprace.

« Facility management

Pokud informé&ni model proSel celym procesem navrhu, stava sptwhaty zdroj informaci pro spravu
a udrzbu stavby. Nasledné vyuzivani BIM v kombire@AFM softwary vede k vyraznym usporain p
provozu stavby (objektu).
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* Prefabrikace

Jedné se o vyrobu prefabrikéte skuténych udaj. Presrg vime kam, a kdy ktery prvek na staii-
jde. Zde se nabizi lepSi moznost sledovani keliai/u rozpracovanosti, zda je prvek usnisiebo jestli je
spravig umisén. S prefabrikaci se nabizeji dalSi moznosti jal&titkovanti ozna&ovani komponentaro-
vymi nebo QR kody, které sleduji dany prvek od jejroby az po osazeni néegré stanovené misto.

« Rizeni stroj pomoci 3D

Data z modelu mohou byt vyuzZivana u 8trigiko jsou: rypadla, grejdry, tuné&é vrtaci souprawi
dozery v kombinaci s GPS, pro jejiciepn&izeni. Vyhody jsouifedevsim ve shizeni mnozstvi nadvykopu
a snizeni paéeby geodetickych praci.

* Analyzy a simulace

BIM projekt umo#uje provadt rizné analyzy (energeticka nénost, ndkladové &asow planovaci
analyzy, simulace ostleni, apod.fi pocitatové simulace chovani objektudznych situacich a vaznych
fazich vystavbového projektu.

* Logistika

Informa&ni model dale umdgikije efektivnitizeni logistiky a dodavek matefiagha stavbu a simulace
narasnych technologickych procese vystavl pro fresné planovani #zeni proces na stavh. Rizeni
logistiky je klicovy faktor u narénych nebo specialnich staveb anebo u priojeltusté zastawh které
vyZaduji gesné planovani dodavek matdrjdomponent, apod.

e LCA,LCC analyzy

Posouzeni z hlediska Zivotniho cyklu stavhygdilnou sotésti vystavbového projektu. BIM uninje
analyzu naklailv provozni fazi nebogsobeni stavby na Zivotni prizti v rdmci Zivotniho cyklu stavby.

6.1.3 Formaty a vystupy

Digitalnim model stavby neni jen o 3D pohlegle,i 0 2D dokumentaci (pohledgzy, detaily, vykazy,
vykresy, apod.), kterd musi byt v souladu s vylda3¥MR ¢. 499/2006 Sbze dne 10. listopadu 2006 o
dokumentaci staveb. 2D dokumentaceijenpmn vystupem z modelu a tudiZ koresponduje s 30etem
stavby. (7) BIM model wité nenahrazuje klasické #&€ vykresy, nicménvybaveni stavbyvedoucich,
mistrni nebo pedaki na stavd se v dnesni débzlepSuje a tabletyi chytré telefony s prohlize modelu
nebo nahranymi dokumenty uz nejsou u staveb vtoBI& ni¢im vyjimetnym. Z pozice GD stavby je za
projektovou dokumentaci zodp#miny BKGD, ktery dale funguje jako spravce, distrilowa kontrolni organ
jiz zmingné dokumentace. Komponeriyasti stavby, které nejsou sa@sti modelu, se zpracovavaji zvlas
a jsou dodany spolu se zbytkem projektové dokuroenta

6.14 BIM modelovani

Kapitola BIM modelovani specifikuje techniakéleZitosti modelu a je hlavnim pdim pro jednani mezi

projektantem (investorem) a BKGD o technické seanodelu. Je roztena do skolika podkapitol:

e Obecné pozadavky

e Souadny systém

+  Urovei detailu

* Nosné konstrukce

« Clenéni modelu

* Parametry modelu

» 2D dokumentace

* Vykazy vyner

» Softwarové formaty profpdavani modelu
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* Pracovni sady, varianty, faze, externi reference
e Kontrola modelu
e Umis&ni modelu

6.1.4.1 Obecné pozadavky

Obecné pozadavky popisuji zakladni informapeogektu (modelu). Jedna se o zakladni nastaveni p
devsim v daném projékim softwaru(Autodesk Revit, Navisworks Managed zavazek, Ze model bude
spravovan a aktualizovan ve stejném softwaru pmuadbu vystavby. DalSi obecné poZzadavky byly pouZi
ty ze starého, jiz nedostateho BIM protokolu (9). PoZadavky na projektovaoichazeji utitym vyvojem
podle poteb a rozvoje v oblastech vyuZiti BIM na projekteCldl pilotniho projektu, kde byly stanoveny
minimalni standardy na projektovani, az po tvorttestovani posledni verze BIM protokolu v &né
doks. Dale je zde popsana navazujici spoluprace, kwmdia komunikace v ramci modelu mezi BKGD a
projektantem nebo HIP (hlavnim inZenyrem projektu).

6.1.4.2 Souadny systém

Vzhledem k tomu, Ze je model sestavekplika dikkich model a pracuje nagm vice lidi, je pdeba
dbat na stejné osazeni v fminicovém systému S — JTSK. (7) Komunikace a sptegmezi jednotlivymi
profesemi je nedilnou stésti Uspsre zkoordinovaného a odevzdaného modelu. Pokud lmemdyly
Spatr osazené, mohlo by dojit iamri kontrole kolizi pomoci softwardutodesk Navisworks Manage
k velkym nesrovnalostem a chybam v projektu. Fetta BKGD, aby si pohlidal a pgpad vratil model
pro opravu a kalibraci projektantovi. DalSi infoggaap jednotlivych modelech jsou v kapitole 6.1.4.5.

6.1.4.3 Urovei detailu

Graficka podoba neboli Graveetailu LOD (Level of Detaif)je hlavni parametr vizualni stranky projek-
tu. S vy3Si Grovni detailu roste i velikost modgigto je nutné zvaZit do jaké grafické podrobnaaiit a
v jaké fazi projektu. (10) Ne vzdy ale korespondufgD s vizualni strankou. LOD 100 nemusi znamenat
pouze schematické elementy, nybrzZ i realistickyckph ve fornd architektonické studie s nulovou infor-
masni strankou. V tomto ohledu jekolik riznych ¢leni a nazar v SirSi komunit BIM.

Vzhledem k tomu, Ze se centralni model skiaadikolika dikich, je pravéipodobné, Ze budou wiznych
arovnich detailu. Porovname — li podrobnostinapodelu pozemku s modelem optastbudovy, tak je
ziejmé, Ze pozemekikeme modelovat v nizkém grafickém detailu na rdadédy, kterd je vyZadovana
v nejvysSi Urovni podrobnosti a je dodavana jakaostatny model.

LOD méa 6 z&kladnich drovni (10):

* LOD 100 - 2D schematicky element/koncept

* LOD 200 - 3D schematicky element

* LOD 300 - 3D element s viditelnyrdéstmi/komponentami prvku
* LOD 350 — 3D element s jasnym obrysem a tvaremluapévku

e LOD 400 - 3D realisticky prvek

« LOD 500 — 3D realisticky prvek konkrétniho vyrobce

Pro spolSkanska a.sktera reprezentuj&D je snérodatnych pouze 5 Urovni (LOD 100 — LOD 400),
pricemz pro napl prace BKGD je minimalni drowelOD 300. BIM protokol definuje grafickou podobu
jednotlivych arovni a ozraje min. a max. hranici grafické podrobnosti prekéfni vyuZiti modelu.

4 LOD (Level of Detail) byl fivodni nazev v oblasti BIM, ktery il i informacni stranku modelCasem se, akim dal vice z&al spojovat pouze
s vizuélni strankou, proto byl dopino Level of Development, ktery reprezentuje infaifim stranku modelu.

-19 -



Obréazek 6.%raficka urove detailu(11)

LOD 100 — LOD200 — LOD300 — LOD 350 — LOD400 — LOD 500

6.1.4.4 Nosné konstrukce

Kapitola Nosné konstrukce se nezabyva jeikstat nosnymi konstrukcemi, ale i nenosnymi prvky
nebo konstrukci fasadyU? jast a (Eelows odkazujeme fedevsim na datovou struktuilohac. 2), kde
jsou jednotlivé konstrukce podrabpopsany fisluSnymi parametry. Jedna se o manudl pro projgkta
v rdmci softwartAutodesk Revipouzivany i ve spoSkanska a.sjak maji projektovat (modelovat) jednot-
livé ¢asti stavby od zakladovych konstrukdieg hrubou stavbu aZ po souvrstvi podlateckta dalSich
prvka konstrukce. V uiitych bodech se BIM protokoPgiloha ¢. 1) odkazuje imo na jednotliv&asti
ribbonu daného softwaru. Podkapitola je velidledta pro dalsi praci BKGD s modelem stavisyua pro
orientaci v modelu, detekci kolizi nebo tvorbu gkaymer. Je zde popsano, jak sprawddlovat nosné
konstrukce od nenosnych (svislé i vodorovné) aedgwSim pro naslednoiijravu stavby v podaérych-
lého a pesného tvieni vykah vyngr.

LOD — Level of Developmerit

Informani Grovex detailu LOD (Level Of Development) je nedilnou &sti BIM protokolu a fede-
v3im datove struktury. V kapitole 6.1.4.3 jsemms@inval o LOD jako o Level of Detail. Tyto dva nazey |
nutné od sebe odliSovat, protoZze kazdy nandiamao jiného. Graficka a inforndai Urover modet jsou
rozdilné vlastnosti. (10)

Informani Urover jeSE neni nadefinovana v ramci datové struktury, féajefitu a jednotlivych pruk
véetre jejich parametr. Dokument pouze popisuje stanovené avijejich specifikaci.

NaObrazku6.3 je cEleni v rdmci informani Urovré. Spravné nastaveni infortmich Grovni musi pro-
behnout fed za&éatkem projektu pro jednotlivé stupD. Standardem jsou UravhOD 200, LOD 300 a
LOD 350, ktera neni na obrazku, ale pragoy spol.Skanska a.ge zanesena do BIM protokolu. VySSi
arovrg informaniho detailu jsou jiz spiSedany pro diti dilenské dokumentace, nebo pokud to vyZaduje
detailu, ale s maximalni infor&iai naplrnosti. Modely s vy3Si podrobnosti jsou afna objem dat a
hardwarové poZadavky, proto jsou stanovené faze Rifich Urovi, aby se tomuto problémuegaeslo.
12)

5 V dalsi verzi BIM protokolu by bylo vhodné odliképitoly tykajich se nosnych a nenosnych konstrukci

6 Kapitola Level of development by st&jako nenosné konstrukcesta byt od@lent od nosnych konstrukci v samostatné kapitoléipag u kapito-
ly 6.1.4.3, kde by se posoudil rozdil LOD (Detedavelopment). Znovu v idealninijpadt zapracovat v dalSi verzi BIM protokolu.
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LOD 100

2

Obrazek 6.3.evel Of Developmeiit3)

LOD 200 LOD 300

A-J(
N

LOD 400 LOD 500

ffk

i,
J , 1
3 r
Concept (Presentation) Design Development Documentation Construction Facilities Managemeant
DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTIOM: DESCRIPTION:
Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair
Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels
WIDTH: WIDTH: WIDTH: WIDTH: WIDTH:
700 700 685 685
DEPTH: DEPTH: DEPTH: DEPTH: DEPTH:
450 450 430 430
HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT:
1100 1100 1085 1085
MANUFACTURER: MAMUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER:
Herman Miller, Inc. Herman Miller, Inc. Harman Miller, Inc., Herman Miller, Ing Herman Miller, Inc
MODEL: MODEL: MODEL: MODEL: MODEL:
Mirra hirra Mirra Mirra Mirra
LOD: LOD: LOD: LOD; PURCHASE DATE!
100 200 | 300 400 01102/2013

(Only data in red is usaabla) practicalBin.net @ 2013

6.1.4.5 Cleréni modelu

Centralni (master) model se skladé&kotika dikich modeh. Centralni model je sam o sothatow vel-
ky a pro normalni pragAutodesk Revitprakticky nepouZitelny. Pokud spétest vyuzZiva moznostit&-
vych licenci daného softwartRé¢vit, NavisworRsje vodné pracovat vzdy jentdsti centrdlniho modelu.
Proto se vyuZiva prace s jednotlivymi modely nedjiolj kombinaci (pomoci X -ref) nagoro detekci koli-
zi, lepsi pehlednost nebo snaéi vykazovani. Zakladnimi typy jednotlivych modlgou:

» Konstrukni

e Stavebni

e TZB modely (VZD, ZTlI, Plyn, Chlazeni, Topeni, SHZ)...
* Pozemek

* Obvodovy plaé

Rozdil mezi konstrgkim a stavebnim modelem je, Ze konstnilobsahuje pouze nosné konstrukce
stavby (nap Zelezobetonovy skelet budovy), naopak stavebriemobsahuje nosné konstrukogetns
nenosnych (vylové zdivo, picky, okna, dveée, omitky, KZS, apod.).

TZB modely jsou modelovany s veSkeryifslpdenstvim (z&sné systémy, izolace, ovladaci prvky,
apod.), coZz umozni lepSi koordinaci jednotlivyathtelogii na stawh Kompletni vizualizace slogjsich
technologickych ugl v ramci dané stavby usnadni praci a doda jastemlstavu o postupu praci jednotli-
vych profesi.
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6.1.4.6 Parametry modelu

Parametry projektu se rozumgakupiny parameilt zakladni a fidané. Zakladni neboli pe¥zakotve-
né jsou v softwardutodesk Reviakové parametry, u kterych jdemit pouze jejich hodnota nebo je hod-
nota jast stanovena ndpna zaklad umistni nebo viastnosti daného prvkdidané parametry souvisi
s datovou strukturowPgiloha ¢. 2) a pozadavky jednotlivych pritkomponent projektu. (7) Podrofi
informace o fidanych (sdilenych) parametrech jsou v kapitole26.2

6.1.4.7 2D dokumentace

BIM je pevié spjat s 3D modelovanim, ale i tak je papirova (@6Rumentace i se vSemi jejimi naleZi-
tostmi nedilnou saidsti gedavaciho procesu mezi projektantem a GD. Modehdyslouzit gredevsim
jako databéze informaci a jeho vizualni stranka dklad pro imé vystupy ve forétistnych vykres,
vykazi vymer ¢i dalSich informaci a legend naleZicich k déasdi stavby. Vystupem z modelu Ize uvazovat
i vizualizace a rendry vipdnastavenych vlastnostech. Dépirkapitoly 6.1.3.

6.1.4.8 Vykazy vymer

Jedna z hlavnich vyhod spréawradefinovaného BIM modelu je usnadhacast€na automatizace vy-
kazi vymer. Nejedna se o zcela automatizované vykazovamhém mluvime pouze o Uvodnim nastaveni
parameti, které chceme vykazat (ne vzdy jeipbt vykazovat vSechny parametry daného prvku)ladias
ném nastaveni vzhledu tabulky vykazu (seskupofitirnyi, fazeni, jednotky, apod.). Jedna se o velked
nost, ktera usnadje praci pedevsim rozpgdum a Fprav&um staveb, ki si tak mohou odkontrolovat
dodané vykazyi rychle vytvdit své vlastni. Vzhled a struktura jednotlivych sk koresponduji s datovou
strukturou. Vykazyterpaji informace z vlastnosti danych gruksoftwaruAutodesk Reviproto je na BK-
GD, aby zkontroloval nap#inost jednotlivych rodin (families) petonymi informacemi.

Konkrétni poZzadavky na zpracovani vykeyner jsou uvedeny Yrilozec. 5.

6.1.4.9 Softwarové formaty proipdavani modelu

Exportni formaty jsoutdeZité z hlediska softwarové kompatibility mezietivymi Géastniky projektu.
PredevSim mezi projektantem a BKGD. Synchronizacd byasmluve jasré stanovena uzipd zgatkem
projektu a dodrZzovana po celyapéh stavby. | pes univerzalni vygnné forméaty jako je naplFC je vhod-
né dodrZovat ty, které byly stanoveny ndatieu projektu a jsou ptnkompatibilni s danymi softwary pro
projektovani. Vzhledem k neustalé Zivosti modelmggné dodrZzovat nejen spravny forméat v domluvené
verzi, ale i stejné nazvy jednotlivych matlgko jejich revize a propojeni viikhu vystavby. Komunikace
a prevodni forméaty mezi projékimi a stavebnimi softwary od sp8ltodesk (Revit a Navisworkahguiji
na revizich konkrétnich mode{stavebni, technologické, apod.) ve formatech NW€¢ jsou dale skldda-
ny pomociAutodesk Navisworks manade jednoho modelu nigjstji ve formatu NWF (NWD) pro préci
BKGD.

Po ukoteni projektu ze strany GD dojde #edani modelu zadavateli. Pokud mluvime o kénieh
stavbach, je pra¥godobné, Ze bude muset byt z&jist propojeni s CAFM softwarem. V idealnitfigack
by to bylo za pomoci univerzalnich forfddCOBie, IFC, apod.). BohuZetiprava ¥tSiny facility softwati
a spoleénosti jedt neni na dostateé urovni pro formaty (vystupy) z projglich softwaii v oblasti BIM.

6.1.4.10 Pracovni sady, varianty, faze, externi reference

Pracovni sady umadji tymovou praci na jednom modelu, cags¢ kopiruje metodiku BIM. Jedna se
0 moznost Pistupu vice lidi (projektant, statik, technolog;tatekt) sodasrE, coZ vyraza zrychluje praci
na projektu. Jedna o tzv. worksharing v ramci tojho tymu. B piedavani modelu se musi odpojit od
centralniho, aby mohl BKGD pracovat a provést jebrarolu.

Funkce varianty navrhu je v softwakutodesk Revitizivana pedevsim architekty. Jedna se o funkci,
kterd nap. pii Gvodnich jednanich mezi investorem a architektem architektonickou studii umage
efektivre menit navrhy jednotlivych komponent nebostSich celk, za @elem vylkéru nejvhodgjsi varian-
ty. Tuto funkci vyuzivameigdevsim pro vizualni strdnku modelu.
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Funkce faze projektu je aktudMtestovaci fazi pro rezidémi vystavbu a konkrédpro klientské zré&
ny. Skanska a.s@ Skanska Reality a.skousi vyuZziti této funkce a je mozné, Ze se galSiupy a metodika
objevi v nové a dopémé verzi BIM protokolu. Standardizované byty, ktieréestor nabizi, je mozné jistym
le¢ omezenym zjisobem upravit. AuZ je jednad o posunuti nenosnych konstrukci,tjipypodlahyei jiny
typ obkladi. Funkce faze v prograniutodesk Revitlokdze efektivév rdmci klientského centra reagovat
na pozadavky budoucich majitel

Externi reference a jejich sprava je na doinldastniki projektu.

6.1.4.11 Kontrola modelu

Kontrolu modelu provadi BKGD. Provadi se pohsmftwaruAutodesk Navisworks Managaokud
nebude stanoveno jinak. Projektaiediva modely Autodesk ReviiRVT pog. IFC) a nasledhBKGD
vyexportuje model do poZzadovaného formatu (NWCjoxgale kontrolu koliznich mist (Clash detection).
BKGD a projektant spolu komunikuji préstinictvim danych softway kde jsou jednotlivé reporty uloZzené
s otewenymi statusy &ekaji na jejich vieSeni. Druha varianta je export repatb PDF nebo jinych kom-
patibilnich forméal. Reporty kolizi se posilaji &pk projektantm k opra. Cetnost kontrol je saésti BIM
protokolu a je zavazna pro viechnyasiréné stranyCim drive je model bez koliznich mist a zkoordino-
vany, tim dive je mozné jeho dalSi vyuZziti v ramci procesipravy a realizace iBlizny proces standardni
kontroly modelu (naip mésicni) mezi projektantem a BIM koordinatorem jeGiafu 6.1.

Graf 6.1Kontrola modelu BKGD (Zdroj: vlastni)

9[ Projektant ]—> Preda 211;?)1;;1;;10\:311}? %[ BIM koordinator ]

Prezentace na Je model
. . o Kontrolamodelu
design meetingu spravné?
Zpracovani
— o Konec kontroly
piipomnek

6.1.4.12 Umis&ni modelu

Na aktualnich projektech sp8kanska a.gsou vyuZzivany cloudové sluzby pro sdileni méd&kento
trend se spoSkanska a.snazi rozvijet pomoci dalSich cloudovych aplikiestovanim prochéazeji aplika-
ce Autodesk BIM 360 GluaField’, které propojuji dokumentaci s modelem stavbyradiji na bazi jedi-
nenych roli a pistupi. Pro aktualni projekty jsou vyuzivany FTP servegbo cloudova uloZi&jako Dro-
pboxneboedisks dostaténou kapacitouReseni umighi modelu a jeho efektivni sdileni s ostatnitaist-
niky na zakladroli a omezenychifstupa je jeden z budoucich €iBIM pro oblast realizace.

! BIM 360 Field pracuje na principu cloudového UltZisformaci a dokumefitdoplrené o dalSi moduly jako jsou sledovani vad a nékibdkont-
rolni seznamy, Ukolovani,dité forma el. stavebniho deniku, sprava PD a fafilgrmoZnost repdrtdle grednastavenych Sablon.
BIM 360 Glue souZzi ke sdileni modelu. Je tageltichy prohlizes nastavenimifstupi a opraveini. To ovSem plati i u BIM 360 Field.
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6.1.5 Facility management

Facility management je nedilnou &msti gredevsim u projeltkometni vystavby. Vzhledem ke spolu-
praci se spolSkanska Facility s.r.gsou pozadavky a nadefinovana struktufiapisobené konkrétnimu
CAFM softwaruAlstanet ktery je spolénosti vyuZivan. V oblasti BIM pozemnich staveb spkanska a.s.
spolupracuje pouze s internimi klienty, proto jeilgura i model upraven ke kompatildlis danym soft-
warem.

AFM (Alstanet Facility Management)inguje na principu aplikace #pjici technické i bezgaostni
pozadavky satasného trhu. Modularni aplikace sloZena z 25 niiogako jsou nab nemovitost, subjekty
nebo zaréstnanci obsahuje rozsahlé zpracovani dat v gotiebni workflow, upozarovani a sledovani
zadanych paraméti sledovani nastavenych KPI. Zékladem je datovdeswie a propojeni jednotlivych
moduli. (14) Inform&ni databaze funguje v tabulkovém rozhrani, prota dgrojeknich progran typu
Autodesk Revjsou lehce fenositelna, pokud maji spramastavenou datovou strukturu. Sasti a jednim
z moduli je CAD vizualizace (14), kteréa umiage prohlizeni CAD vykresve formatech DWG. Vykresy
jsou gimim vystupem z 3D modelu. Vystupy jsou speéidlpravené pomoci Sablon gegnastavenych
vrstev pro jejich nahrani do CAFM softwaru.

6.1.5.1 Datova struktura pro FM

Vi s

potreby informaci exportovanych do softwaklstanetje nutné pouze spravia hlavié presré nadefinovat
oddily informaci, pdebnych pro spravu budovy. Oddily informaci se ygemim programu musiipsré
spéarovat s oddily v dané facility aplikaci proghjisgsné nahrani. Pro parovani jsou prvky tgrat CAD-
kody, které utuji jejich polohu a dalSim kdédovym ozfemim, jeZ ufuje typ/podtypéi kategorii daného
prvku. (7) Riloha BIM protokolu Typy ploch a mistnosti pro FRF{ohac. 6) je pouze zakladnimsbnim
hlavnich prostor daného objektu a slouzi jako zilailii pro navazani na strukturu dalSimi informacemi
(technologie a udrZzba, z&stnanci, apod.). VSechna pravidla a informace f@m®iaveny pouze pro praci
s konkrétnim facility softwarerlstanet

Obecn pripravenost modelu pro provozni fazi a jeho obahveskeré informace nashroméid za
celou dobu fipravy a realizace. Investoroviggdvame naplmy model pro jeho efektivni vyuziti, tudiz
model, obsahuijici vdechny informace kopirujfébpu Datova struktura.

6.1.5.2 3D model pro FM

Aktualré neni mozné v softwardlstanetvyuzivat 3D model, tak jak ho zname. NicraérBIM proto-
kolu jsou zaznamenany poZadavky na vigwmd viastnich vrstev/referenci, které jddaegpuniverzalni for-
mat IFC nebo forméat DWG exportovat do daného CABfvaru. Softwardstanetobsahuje modul CAD
vizualizace, ktery je podobny napAutodesk DWG Trueviewktery funguje na bazi prohlige
s minimalnim mnoZzstvim funkci.

Pokud se nebudeme omezovat na facility softagejich aplikace, je model jako takovy moznéZeou
vat v provozni fazi a zafispeni projeknich a stavebnich progrénfutodesk Revit a Navisworks Ma-
nage/FreedoSimulatezcela bez problému a v plném vyuZiti dat a infolimac

6.1.6 Green BIM

Certifikace udrzitelnosti budov je nedilnow&sti zaruk za kvalitu budovy. SystéBRREEAMaLEED
hodnoti udrzitelnost vékolika kategoriich, nap energeticka dinnost, emise Cg zn&isténi, nakladani
s odpady, apod. Hlavniminedbdem certifikace je konkuréni ekonomickd vyhoda a atraktivita dané nemo-
vitosti. Z hlediska Green BIM je BIM protokol vé&tcich testovani. Analyzy a simulace, které podporu
projelkeni softwareAutodesk Revitéetns jeho plugirii nejsou v sotasné dob zcela vyuzivany pro piaby
vystavbovych projekt Analyzy vnitniho a vijSiho os¥tleni, prostupu tepla, apod. Ize pro#tioouze na

zaklad konkrétniho nastaveného modelu, ktery dogjdyrdoby nebyl vytvien. Na aktuaks testovaném
projektu uz by dané simulace n#yrchybst k owreni jejich funknosti.
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Green BIM lIze vyuZit ve vSec¢tyrech prioritnich oblastech: energie, uhlik, matg@aloda. Kombinaci
BIM a danych poZadavkse specializovanym energetickym softwarem, lzeld@Zast budovy ¥etrs
mechanickych, elektrickych a instalatérskych systsimulovat a diky tomu optimalizovat jeji energetic

s

vou stopowi vycisleni mnoZzstvi spibované vody v budéwna zéklad pastu armatur a souvisejicich
prisluSenstvi. To je jen zakladnidet moznosti, jak vyuzit Green BIM pro S&jin realiz&ni a fredevsim
provozni fazi stavby. PoZadavky pro oblast Greev Blou tak specifické, Ze jejich tvorba actiwani
postupuje s testovanym projektem a ve spoluprapaealisty na Green business.

6.1.6.1 Pozadavky na dokumentaci pro certifikbsystémy

Pro systémy EED a BREEAMse ve ¥tSire pripad: stéle vyuZivaji certifikéni programy. Programy
pracuji gedevsim s 2D dokumentaci, ktera je vystupem z moBelfadavky na dokumentaci jsou uvedené
v BIM protokolu a hlavnim prvkem je, Ze vSechnyinfiace museji byt v anglickém jazyce pro kompatibi-
litu s danymi certifikénimi programy.

6.1.7 Vzajemna komunikace

V poslednim bodu vzajemna komunikace jsowstmy podminky pro praci s dokumentem a schvaleni
celého protokolu od vSechtastniki vystavbového projektu (GD, projektant, zadavaikldale popis a
formy komunikace mezigastniky.

6.1.8 Hilohy
BIM protokol obsahuje nasledujidilphy:

» Datova struktura projektu

* BIM Execution Plan (BEP)

» PoZadavky na zpracovani vykazu Wmcetrg BIM

* Typy ploch a mistnosti pro FM

* Metodika tvorby sdilenych paraméffmiaze ¢i nemusi byt gilohou)

6.1.8.1 Datova struktura projektu

Hlavni gilohou BIM protokolu je datova struktura, ktergpfedavana elektronicky a jedna se o zavaznou
¢ast dokumentu. Aktuadprobiha testovani na prvnich BIM projektech spkhnska a.sStruktura je stale
v procesu tvorby a prace na ni dale péljiavzhledem k neustéle se objevujicim novym skdstem a
dalSimu vyvoji BIM. Na vyvoji se podili i pracovekupina BIM & Realizace, ktera byla vytema v ramci
sdruzeniCzBIM Predevsim v oblasti jednotlivych technologii. Cileenviytvadit univerzalni strukturu pro
pozemni stavby, ktera by byla &wodatna pro viechnyastniky vystavboveho projektu (projektanty, doda-
vatele, zadavatele, vyrobce, apod.) v réiiRi Vice o datové strukie v kapitole 6.2.

6.1.8.2 BIM Execution Plan (BEP)

BEP (BIM Execution Plahnamena vigkladu vykonny plan projektu. Osahujegevsim zakladni
informace o projektugasovy plan pro f@davani dokumentace v jednotlivych fazich a zastera-
né/kontaktni osoby. ke se zdat, Ze se jedna o bandlni informace, nicaahedem kiasovému presu
staveb, vytiZzenosti vedeni stavby a rotaci pragdvje nezbytné mitighled o kiéovych informacich a
lidech projektu. Struktura BEP, ktera je &sti BIM protokolu, je nastavena konképro spol.Skanska
a.s.

8 BEP je v obecném pojeti komple&i dokument obsahujici vice informaci. Pragoy spolSkanska a.dyly nekteré jehasasti fleneseny do BIM
protokolu. Oba dokumenty dohromadyifuaceleny pehled vSech informaci a pozadaykojektu.
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Zakladni informace BEP

Nazev projektu — oficialni nazev stavebniho dila

Ozna&seni projektu — kédové ozdeni projektu

Umisgni — lokalita ¥etns presné adresy

Cena — cena ze smlouvy o dilo

Zadavatel projektu — investor/vlastnik

Generélni dodavatel — dodavatel stavebniho dila

Strueny popis projektu — komeéni/rezidegni vystavba

Dopliujici informace/poznamky — velikost (podlahova playg p&et pater, apod.

Casovy plan projektu/faze projektu

FAZE 1 — Architektonicka studie
FAZE 2 — Uzemntizeni

FAZE 3 — Stavebni povoleni
FAZE 4 — Provéa&ci dokumentace
FAZE 5 — Skuténé provedeni
FAZE 6 — Provozni dokumentace

V oblasticasového planovani projektu mluvime konkgénredavani 3D modelu spolu s vy&sbu 2D
dokumentaci, kdy je nutné mitgsré stanovené datum a poppenale za prodleni v odevzdavani v jednot-
livych fazich. Ze zkuSenosti s projektanty je thiteZitou sodasti BEP. Ve &Sirg priipadh je dokumentace
odevzdavana po terminech a dochazi ke zpbdxdprojektu. BKGD musi mit dostatéksu na kontrolu a
nasledné jednani o opravéch a revizich.

Zainteresované/kontaktni osoby

Klient/zastupce klienta

TDI — Technicky dozor ze strany klienta

AD — Autorsky dozor ze strany projektanta

PM — Projektovy manaZer generalniho dodavatele

Hlavni BIM koordinator — Osoba z&esgujici BIM

BIM koordinator projektu — Osoba zodpwona za BIM na daném projektu

Hlavni ekonom projektu €len vedeni stavby (dodavatel/investor)

HIP — Hlavni inZzenyr projektu (projektant/designmager za GD)
Architekt/projektant — Osoba odp#iina za architektonicky navrh/autorsky dozor
Koordinator BOZP len vedeni stavby

FM — Facility manaZzer (komeénmi vystavba)

BIM Facility koordinator — Osoba zodp&iné za pipravu modelu pro CAFM software

Zainteresované/kontaktni osoby slod&dpvsim pro transparentni komunikaci a jasné vymidaakci
a pravomoci na projektu. Dané osoby na sebe mast kentakt (telefon a email) a dale pro jakou dirm
pracuji. Pofipact uvést svého zastupce se videmi nalezitostmi.

BIM cile jsou nedilnou seésti BEP, ale i celého projektu. Hlavni cile staj@BKGD spolu se zadava-
telem nebo jeho zastupcem na z&klablasti v informénim modelovani. BIM magkolik oblasti, které se
daji aplikovat na projektech (viz. kapitola 6.112eni mozné je obsahnout viechny, tedy pokud selmé
veliky projekt propojujici dopravni, pozemtiispecialni stavby. Nacéstnicich je stanoveni objektivnich a

-26 -



reélnych BIM citi projektu a jejich zavazek je spinit. Cile agjigbrace a pozice v oblasti BIM jsou zahrnuty
do kone€né ceny ve smlogo dilo. Pokud by v3ak zadavatel vilgthu vystavby ctd poznenit BIM cile
nad rAmec uzdené dohody, je dodavatel smlgva zadanymi podminkami chefay a kazdé viceprace
jsou na dalSich jednénich stran.

6.1.8.3 PoZzadavky na zpracovani vykazu wmetrg BIM

PoZadavky na zpracovani vykazu @yiiPrilohac. 5) jsou evzaty z oblasti rezidéni vystavby a uda-
vaji zakladni instrukce, které se tykaji vykag/mer celého objektu. Jsou s@sti BIM protokolu, protoze
kontrola vykaa vymer ¢i jejich tvorba pro pdeby giprav&ta nebo rozp&téh by nmeéla vychazet fmo z
modelu a zamezit tak chybam, které vznikéjirgenich vypd@tech. Jedna seiqrevsim o rychlejSi ags-
n&jSi zpisob vykazovani, tedy za podminky, Ze je model zknovany a bez chyb. Odpginost nalezi
BKGD, ktery r«&i za spravnost a bezchybnost modelu. Do Wkamn¥r se gimo promita datova struktura
(Prilohac. 2), kterd byla vytvitena pedevsim z poZadatrlpiipravy, rozpéta a vedeni stavby.

PoZadavky na zpracovani vykaz/mér maji v ivodu informace o vykazovani ob&civ oblasti BIM.
Déle nasleduje strukturargiled) objeki, které jsou v dalfasti rozpracované dopodrobna. Soubor poZa-
davki popisuje ucelenyighled prvk s jejich vlastnostmi pro vykazovani v ramci projekozemniho sta-
vitelstvi spol.Skanska a.s.

Tab. 6.1Vyrez ze struktury objek{Prilohac. 5)
Objekt
001 |ZEMNIPRACE, ZAJISTENI ST. JAMY
002 |ZAKLADY,ZVLASTNI ZAKLADANI, PILOTY
030 |KONSTRUKCE SVISLE VC. OSAZENI ZARUBNI
049 |KOMPLETNISKELET (PREFA, MONOLIT)
060 | OMITKY, UPRAVY POVRCHU
063 |PODLAHY A PODLAHOVE KONSTRUKCE
090 |OSTATNIK-CE A PRACE
096 |BOURANI, DEMOLICE
135 | TECHNOLOGIE GASTRONOMIE
210 |ELEKTRO- SILNOPROUD , HROMOSVODY
240 |VZDUCHOTECHNIKA
330 |VYTAHY,ESKALATORY
711 |IZOLACE PROTI VODE, VLHKOSTIA PLYNUM

6.1.8.4 Typy ploch a mistnosti pro FM

Typy ploch a mistnosti pro FiR/{lohac. 6) slouZi gedevsim pro projekty komari vystavby. Jedna se
o kategorizaci mistnosti z hlediska jejich vyuZtiojekt/stavba, kterd jeipravovana pro nasledné nahrani
do CAFM softwaru(Alstanet)musi mit jasnou strukturu a datovou napbst. Z hlediska mistnosti a pro-
stori objektu mluvime fedevsim o atributech, jako jsou: (7)

* Nemovitost — nazev budovy

» Podlazi — ve formatu Nemovitost/X.NP

» Mistnost (CAD kéd) — ve forméatu Nemovitost/X.NP/XXX

e Typ mistnosti — zakladni rozkkni mistnosti

* Podtyp mistnosti — podrobj§i popis mistnosti

* Typ plochy
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Kategorizace mistnosti jélezitad pro komunikaci mezi CAFM aplikacemi a modelstavby. Zde se
jedna a platformu spoRlstanet s.r.o. FacilitySoftwary nejasgji funguiji na tabulkovych/databazovych
rozhranich dopkné o dalsi funkce, tzv. moduly. Nahravané paranjsety nadefinovany a majigsnou
strukturu pro spravnou komunikaci s FM softwaredg tomu odpovidajitpddefinované kategorie. Nejed-
na se o nic jiného, nez o dalSi parametry jedyotiprvia stavby pro oblast FM. @lstrany optimalé
komunikuji pomoci univerzalniho formétu IFC. Fori#&E pro vynénu dat je zaloZeny na textovém soubo-
ru, coZ umo#uje jednoduchou komunikaci a kompatibikiiprevod informaci do dalSich progranReéls
to ve spolupraci spoBkanska a.sa Skanska Facility s.r.dunguje tak, Ze BKGD fiedava dva vystupy.
Grafické ve formt DWG a informéni ve forng XLS, které jsou nasledrimportovany do facility softwaru
Alstanet

Mimo to je sotasti softwaru i 2D editor/prohligerykresi jednotlivych pater, ktery je nezbytny pro gra-
fickou stranku. Proto je seasti filohy i zaloZzka typy vrstev, kde jsou nadefinov@iofebné vrstvy a je-
jich presné zné&eni (pojmenovani). Vrstvy se dajiednastavit v modelu a pouZivat pouze pro FM jalte je
na z pracovnich Sablon softwakutodesk Revit

6.2 Datova struktura

Hlavni piloha BIM protokolu Prilohac. 2). Rozsahlé a strukturované nastaveni parérpetr jednotli-
vé komponenty stavby. Negrafické informace jedwgath prvid, ale i materid jsou stéle v procesu tvorby.
Jedna se o Zivou strukturu, ktera se bude thiteé ziskanych zkuSenosti na BIM projektech. Néad&a
zkuSenosti a vzajemné spoluprace se bude stradpkgovat. V tomto ohledu se baviméadu let, nez se
dokument penese nagklad do oficialni normotvorby.

6.2.1 Rozbor a popis hlavnickiasti

Jedné se o excelovy dokument, ktery jedlemdco rkolika casti (sloupg). Ty tvai hlavni kostru struk-
tury (Tab. 6.2)

+ Cislo skupiny — parametry jsou v ramci jednoho prudactleny do skupin

» Skupina parameir— konkrétni skupina (Zakladni informace, Réryn Vyztuz, apod.)

+ (Cislo parametru — kazdy parametr ma své unikésié

» Pozndmka — dopujici informace k danému parametru

» Jednotka — pokud se jedna razovy/hodnotovy parametr

« Typ - format parametri&igelny, textovy, vyl z preddefinovaného listu, apod.)

e Faze projektu getrg LOD (Level Of Development) aro¥rinformainiho detailu

e Zodpowdna osoba — projektant/BIM koordinator

« Koment#& a navrh zrén — vzhledem k Zivosti a kontinualni praci na datstréktue

Vodorovna rfiz, tvarend excelovymiadky obsahuje informace piaf do jednotlivych slougs tudiz
hodnoty parameir Je rozdlena na d¥ hlavnicasti?

» Stavebniast
e Technické ztizeni budovy (TZB)

V kazdé z hlavnictasti se nachazeji jednotlivé prvky se svymi pargmetpdadanymi do skupin, dle
jejich vyznamu a zazeni. Kazdy parametr obsahuje informaci o jehoékbsti/pouZiti a urovni detailu
v jednotlivych fazich PD. Do s¢asné doby jsme této informaci gewvali Usili z hlediska pracnosti
s nadefinovanim jednotlivych parantetProbiha testovani na projektu, do kterého jsnievda strukturu

° Rozdleni nekoresponduije s jinymi strukturami, jako jeagriklad v rozpétérskych cenicich, apod.
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nasadili az od faze stavebniho povoleni, kde pgeaduprozatim vSechny parametry. DalSi vyvoj upravi
strukturu pro konkrétni pisgby danych projefta jednotlivych fazi odevzdavani PD.

Stavebniéast

Ve stavebnééasti se nachazeji prvky hrubé stavby, ale i kompiyrjednotlivych profesi nebo nadefino-
vanécasti stavby tykajici se FM, jako jsou mistnostimeharkovaci mista. Pragustavu se jedna rnap
prvky zakladani staveb, specidlniho zakladaniléseisrodorovné nosné konstrukce, okna aejveOP?,
klempiské, zaménické nebo truhigké vyrobky, obklady, podhledy apod.

Stavebntast kopiruje fedevsim modely konstriiki a stavebni.

Technické z#izeni budovy (TZB)

Kapitolu TZB tvdi 6 hlavnichiasti, které seipmo daji modelovat v programech Bipdutodesk Revig
muzeme je najit mimo jiné na ribbonu daného softwazéloZce systémy:

* Rozvody — potrubi voda, kanalizace, plyn, VZD, atiebapod.

e Tvarovky — kolena potrubi, zUZeni, razsii, apod.

« Armatury — umyvadlo, vana, zachoded, okap, apod.

e Koncové prvky — chladici tram, ventilator, filtrentil, hlava sprinkleru, apod.

« Mechanické vybaveni — generatory, vzduchotechrjetigotky, apod.

* lzolace vedeni TZB — izolace potrubi, Uvaha nadzznim paramatrizolace daiasti rozvody

10| OP — lehky obvodovy plés
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6.2.2 Postup a zadefinovani parameir

ObtiZnost zadefinovani paranietp@ivala ve velkém mnoZzstvi informaci z jednotlivyabzic v rdmci
pripravy, realizace a vyroby. Ve spolupraci se spistyize spolSkanska a.sjako jsou rozpetér, priprava
staveb, facility manazer, projektant, specialistee® business nebo BIM koordinator byla digwa datova
struktura. V peatcich na datové strukiispolupracoval pouze tym BIM koordinditae spolSkanska a.s.
ktery na zéklagl starSich projekta podklad z gripravy staveb vykonstruoval zakladni kostru s patem
Druhou fazi byla komunikace a navazujici spolupsspecialisty za jednotlivé pozice ve vystavbovém
projektu. OvSem zakladni otazky musely byt zodpeny, jiz fed samostatnou tvorbou hlavni kostry
struktury. Musel se zvolit jazyéi rozhodnout dilema, jestli budesky jazyk s diakritikou nebo bez.be
se jednat o banalni rozhodnuti, ale pro komuni&da@mpatibilitu v rAmcitznych softwat ve vystavbo-
vém projektu se jednail@zité rozhodnuti.

Z pozice spolSkanska a.se v Uvodniasti jednalo o nadefinovani stavebasti a tvodu do TZB. Ke
zbytku a dalSimu rozpracovani datové struktuigdevsim v oblasti prékTZB (Armatury a Koncové prv-
Ky), byla gizvana na pomoc pracovni skupi@aBIM pod ndzvem BIM & Realizace. Spoluprace nadale
trva a odlduji se nedokonalosti na zaktgpoZadavis z praxe. Vzhledem k tomu, Ze je snaha o plosné roz
Sireni jednotnych standardtak spol.Skanska a.sdili informace mezi dalSi uZivatele a to nejgamici
sdruzeniCzBIM.

6.2.3 Prace s parametry

Praci s parametry byshoviadat jak projektant, tak i BKGD fidavani parameirv programuAutodesk
Revitje mozné dvojim Zjsobem. Jednim ze igohi je gidavani sdilenych paramétdo projektu a druhy,
efektivngjSi zpisob, je pidavani/pléni parameft pifimo do jednotlivych rodin.
plnéni parametr piimo do rodin (families) prik To spada dd@innosti projektanta. Jedna se o pracnou
predprojektovou fipravu, nicméa v dalSich fazich arpdevsim na dalSich projektech bude moct architekt
nebo projektant pouze vzit a zkopiroviggm nastavené rodiny a pouZit je na dalSim projektu.

Druhy zfisob sdilenych paramé@tndm umozni vkladat parametry do konkrétniho ptojekfifrazovat
je jednotlivym skupinam prekei materiah. Pod skupinami preksi mizeme pedstavit nap seny, prosto-
ry, okna, ale i potrubi nebo materidly. Prace tippisobem je efektiw)si z hlediska BKGD a jedna se o
jednoduchy postup. Sdilené parametry se zapigaji de projekniho softwaru, ale i do textového souboru,
ktery je zakladem pro tvorbu sdilenych paraiedte i pro dalSi vyuZiti a lehkyrgnos informaci nafg
projekty.

Souasti BIM protokolu niZe byt i giloha/stridny navod na tvorbu sdilenych paraméRrilohac. 4).
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6.24 Prakticka ukazka

Pro praktickou ukazku pouZiti parametrsoftwaruAutodesk Revibyl pouZit jednoduchy prvek dke
V simulovaném progedi jsem porovnal inforndai naplrnost standardnich die obsahujici pouze zéa-

kladni programové informace od upravenych, ktekéjade vidt na ukdzce, obsahuji mnohem vice vlast-
nosti (paramet) vyuZzitelnych v éiznych fazich projektu.

Obrazek 6.4/yez z Autodesk Revit — jednoduclgigeys (Zdroj: vlastni)

9%

=

Na obrazké.4je vyrez jednoduchéhaigorysu, na kterém jsou dvoje dgeVlevo dole jsou upravené a
vpravo nahte jsou dvée se zakladnimi vliastnostiRevit.Na prvni pohled jsou téthidentické.
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Obréazek 6.5/yez z Autodesk Revit — vlastnosti standardnich ¢(Xeroj: viastni)

Vlastnosti b4
m Dwere jednokfiklé .
Doz
Drefe (1) v | B8 Upravit typ
Vazby #
Podlazi 1.NP
Vyika parapetu 0.0
Stavba H]
Typ ramu
Text &
Dvefe do mistnosti Skliphy
Otevirani dvefi p
Sekce A2
Umnisténi dvefi PTH 250 AKU g
Materidly a povrchové dpravy 2 § oI:—‘I
Material ramu u\
Povrch
Identifikacni data A . _j/
Obrazek
Kementafe
Oznaceni 9
Fazovani : A _\ =
Faze vytvoieni ‘Fazel = dlm |
Faze demolice Zadna o
Jiné ]
WyEka nadprai 10700 ]

U greddefinovanych pruk(families) je datova naptnost minimalni. Jedné se pouze o vlastnosti tykajic
se typu dvéi a nejnutgjSich rozndra ¢i umiseni.
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Obréazek 6.6/yez z Autodesk Revit — vlastnosti upravenych (eroj: viastni)

Viastnosti b4
m Dvefe jednokfiklé vnéjsi PTH 300 il
D03
Dvefe (1) v‘ Upravit typ
Vazby Ao
Podlazi L.NP 4
\yika parapetu 0.0 ]
Stavba %
Typ rdmu
Text ]
Dvefe do mistnosti Spoleéna chodba
“Kovani - Material Merez
Kevani - Materidl zavésu Merez
Kevéni - Model Cobra -
Kovani - Zavésy V77297100
Kfidlo - Barva RAL 70/35 —
Otevirani dveii L =
“Sekce Al o
Ummisténi dveii PTH 300 5K
Zamek - Typ Zamkova vliozka + kli¢ | 3
Zaruben - Barva RAL 70/35 {1

Zaruben - Povrchova dprava Folie

Materialy a povrchové tipravy
Material ramu ¢

[
=

Povrch
Identifikacni data

Obrazek 5
“Komentae

900.¢
I

3

Oznaceni 12

53

Fazovani
Faze vytvoieni
Faze demolice

b

Jiné
ACS
EZS (5KV)
“Koordinator
Keovani - Stitek
Kukatko
Miizka
Okepovy plech
Pedriznuti
Rw [dB]

L

2000000

U dvei které jsou upraveny dle datové struktury, tzmplaimy o dalSi parametry, se ve vlastnostech
dozvime vSechny pi@bné informace. Informace slouZi nejenom pro grambdelem, vykazovani nebo pro
piipravu stavby, ale hlavni smysl maji pro provoza,fkde poslouZi jako banka informaci pro spravu a
adrzbu dané nemovitosti. Parametry viastnosticgaimnalnim pipac tvori primo v rodinach (families). Je
mozZné je tvtit i rovnou do projektu a pak jgifazovat jednotlivym prvikm, nicmégt spravié nadefinované
prvky (rodiny) jsou lepSi variantou i z hlediskampositelnosti na dalSi projektytid®ané parametry se v obou
piipadech zapisuji do softwafutodesk Revi paralelt do textového soboru (TXT), ktery pak spravuje a
pienasi vytveené parametry. V ramci datove struktury jsou nadefiné kategorie (skupiny paranigtr
Tyto skupiny nejdou vytidt v projekcnich programech, protofigavdme pouze parametry a vybirdme
z preddefinovanych skupin. Po infortim strance istava v3e dle nadefinované struktury.
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Obrazek 6. Myrez z Autodesk Revit — parametry v redirgraficka stranka prvku (Zdroj: viastni)

* Typy rodin

e

Nézev: [bo3

| Parametr

Hodnota

Vzorec

| Uzamknout |

Typ budovy

Funkce ngji =
Zakonéeni stény fadné 2

Kovani - Model {vychozi)

h o o Parametry

Dwvefe do mistnosti (wich :Bytova chodba = S

Kovani - Kiika Koule/Panikova klika = —

Kowani - Material (vichoz = | Upravyit, .. |

Kovani - Material zavésu e — 3
| oOdstranit |

Kovani - Zavésy (vychozi)

Kfidlo - Barva (wychozi)

| Posunout naharu |
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Kfidlo - Material Ocel =
Otevirani dvefi (vychozi) L =
Sekce (wjchozi) Al = Poradi fazeni
Urmisténi dvefi (wchozi) (PTH 300 SK = Vzestupné
Zaskleni Celoprosklené - bezpeén = ——
Zamek - Typ (wchozi) = Sestupng
Zaruben - Barva (vychezi = £
Zarubefi - Material Ocel = Vyhledavad tabulky
Zaruben - Povrchova apr = Sprava...
Zaruben - Typ lednodilna =
Material dveii Dvee, panel =
Materiadl rdmu Dvefe, ram =
Tlouttka 51,00 E I
Tloustka stény 300,00 = [-:
Vyika 2000.00 L, 0, Ea
Projekce oblofeni, vnéjEi (2500 ’| il
Projekce oblozeni, vnitfni: 25.00 |
Sifka oblozeni 76.00 | :
Sifka 1000.00 I |
Hrubd Sifka 1100.00 _ : |
: i g
Hrubé wyska 2100.00 ﬁ : 1 : =
: o I
Viditeln svételna propusi0,000000 ? g ! | 2041 = 3
Tepeiny odpor (R) 0.2701 {m*K)/ o8 ! J'—'; & =
Koeficient sluneéniho tep:0.000000 5 Q\g ; < L
10 typu stavby MOVERE o k- i Bttt i Bl —E| -
= - H iz} _ = ]
Soudinitel prostupu teplai3. 7021 W/ {m". E.i_EQ_ - : - %
2 T | I :
;o ' |
£ | : |
L Bifka = 1000.00 L
A | L




V Autodesk Revise do progedi jednotlivych prvic (families) dostaneme jednoduchym kroketasp
hlavni ribbon (Uprava rodiny) a dale uz pracujerad b informacemi, nebo s grafickou strdnkou daného
prvku. Parametry sefigavaji jednoduSeips tl&itko Fridat. DalSi informace o postupu, jakdavat para-
metry do projektu jsou Rrilozec. 4.

Zakladnim krokem je vyt¥eni textového souboru, kam se vSechny informacelbzalznamenavat.

Obrazek 6.8/yiez z textového souboru dive parametry projektu (Zdroj: viastni)

¥ This i= a Revit shared parameter file.

¥ Do not edit manually.

*META VERSICHN MINVERSICN

METE 2 1

*GROUP ID HNAME

GROUE 1 Dvefe

GROUE 2 Exportované parametry

GRCOUP 3 Fopisek dwvefi

*PLELM GUID NAME DATATYEPE DATACATESCORY GRCUP VISIELE
DESCRIPTICH USEEMCDIFIABLE

PLRLM 6cbab204-1e31-41c7-5be3-643£f02261lacy TEXT - Typ kovani
TEXT 2 1 1

PRREM 60efedle-064f-4%ae-aaTc—9164dbeT73261 Ckopovy plech
YESNG 1 1 1

PARAM ffad43elc—-Tacd-40Tb-8640-eddct0e355deé Zaruben - Material
TEXT 1 1 1

PAREM00T717c0f-2015-40e4-b52e—6bc389c5715d ERovani — Material
TEXT 1 1 1

PARAM 1822681le—-cfa5-4d5b-b0E65-d20410ca440e Zamek - Systém gen.

kli¢e YESNO 1 1 1

PRREM ffdle3Za-Taaf-4325-belb-bc44a51a8870 Otevirani dvefi
TEXT 1 1 1

PARAM 45865c3a-1758-41f6-aSdd-ebfcldeT1lal Efidle - Material
TEXT 1 1 1

EARAM 30cd743e-e33f-4328-9112-1fbad47808eaf MEiika YESHNC
1 1 1

PARAM 4420dad44-7560-4056-alfe-d15a4e95134a Stavéd YESNC
1 1 1

PARERM 45401f4c—8bfe-46le-85bl-6aB5afe752kbe Zaskleni TEXT
1 1 1

PRRAM a5%7b3d5a-1237-4ad5-81%1-c751ffaded47a Bw [dE] NUMEER

1 1 1

PLRREM 5ffaSaSe—a4b4-4552-58e5-11608c02f24d Eovani - Zavésy
TEXT 1 1 1

EARAM 25100662-0616-48a5-a7c2-25cf4352460% Eovani - Elika
TEXT 1 1 1

PAREMe7423f67-0421-4835-8ec5-£fa04d92c2008 ERovani - Model
TEXT 1 1 1

Obsah se generuje automaticky v zavislogtifidd@vanych parametrech. Parametry nejdou vgtuac-
né do textového souboru, jelikddutodesk Revit kazdého nového parametru vyvanikatni kéd (GUID),
ktery ho specifikuje. Vytveny soubor paramétje mozné nasledrvzit a nahréat do dalSich projékt
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6.2.5 Vyznam a vyuZziti v projektu

Hlavni vyznam dokumentu je technicka standaddi BIM pro vystavbové projekty. fgs pdateni
VEtSi pracnost jeffnos a produktivita daleko vyssi a t@gevsim fi pouZziti na dalSich projektech, kde uz
nebude pdeba nic nastavovat, ale pouze kopirovat nastavestiay, které budouipsré strukturované a
naplréné jednotlivymi parametry. Informiai modelovani je specifické tim, Ze model nekresliate skla-
dame z jednotlivych,fipdem nadefinovanych priekTo usnadni praciipdevsim projektadim. Standardi-
zace takéinasi ,spolénouiec” Ucastniki a potencialnich dodavaieli klienti. Nehle@ na to, Ze projekty,
vykazy¢i dopliujici informace maji stejny vzhled a strukturu, aofoZiuje lepsi orientaci v projektu.

SnadySi komunikace aignositelnost modilnebo tvorba zakladpro rozSiovani a pléni kompatibil-
nich knihoven prvirodin je dalSim vyznamnym cilem celé komunity zefigi se BIM jeho standardizaci.

Vzhledem k tomu, Ze je cilem standardizacgemlvecné sjednoceni, sdilela spéhnska a.dento do-
kument v ramci skupinZzBIM (BIM & Realizace). Skupinu t¥d zastupci firemMetrostav a.s., VCES
a.s., Callida s.r.o., URS Praha a.s., OBERMAYERIKEla.s.neboCAD Consulting spol. s.r.o.

Mezi hlavni cile skupiny BIM & Realizace sdeazCzBIM pati zejména definovani dipazeni LOD
k jednotlivgym stugiam projektové dokumentaceGR, vytvaeni datové struktury a smluvnich standard
pro objednani architektonicko — prajelich praci, realizaci stavebnich praci a spraymzarovatele staveb
zpracovanych v technologii BIM pro pozemni stastidl (15)

Z hlavnich cili pracovni skupiny vypliva, Ze BIM protokol i s jepidlohami, ktery slouZil a slouzi jako
predloha pro praci skupiny je dokument, ktery bud€adgvan na dalSich projektech spojenych
s problematikou BIM.

Dokumenty prezentované Odbornou radou pro BIM:

« Navrh gitazeni LOD k jednotlivym stugiim PD vCR (Obrazek 6.9§15)
* Navrh jednotné datové struktuf@brazek 6.10§15)

-37-



Obrézek 6.Navrh girazeni LOD k jednotlivym stiagim PD vCR (15)
Névrh pfifazeni LOD k jednotlivym stupiim PD v CR

Zpracoval: P5#03: BIM & Realizace verze 12.4.2016

=3BIM

I_l OBERAMEYER
HELIKA .5

Stupefi dokumentace pro;

Stavebni
povoleni
Provedeni
stavby
Rozpracovani
daliiho
déleni

o

Pol. | Cast |Konstrukce Level of Development  |piipravuje se

= 1 EXT [HTU LOD 100 | LOD 200 | LOD 300

R 2 EXT |Sadové dpravy LOD 100 | LOD 200 | LOD 300

E E 3 EXT |Komunikace LOD 100 | LOD 200 | LOD 300

= 4 EXT [Pripojky LOD 100 [ LOD 100 | LOD 300

5 STR |Zajisténi stavebni jamy LOD 100 | LOD 200 | LOD 300

6 STR |Piloty a prvky specidlniho zakladani LOD 100 | LOD 200 | LOD 350

% 7 STR |[Zaklady LOD 100 | LOD 300 | LOD 350

:g ] STR [Stény LOD 100 | LOD 300 | LOD 350

i 9 STR [Sloupy LOD 100 | LOD 300 | LOD 350

E 10 STR [Stropy LOD 100 | LOD 300 | LOD 350

11 STR [Tramy LOD 100 [ LOD 300 | LOD 350

12 STR [Schodisté LOD 100 | LOD 300 | LOD 350

13 | ARC |Okna LOD 200 | LOD 300 | LOD 350

14 | ARC |Dvere LOD 200 | LOD 300 | LOD 350

15 | ARC (Podlahy LOD 200 | LOD 300 | LOD 350

g 16 | ARC |Omitky LOD 200 | LOD 300 | LOD 350

§' 17 | ARC |Obklady LOD 200 | LOD 300 | LOD 350

E: 18 ARC |Hydroizolace spodni stavby LOD 200 | LOD 300 | LOD 300

33 19 | ARC [Klempirske prvky LOD 100 | LOD 100 | LOD 300

ﬁ 20 | ARC |Zamecnické prvky LOD 100 | LOD 100 | LOD 350

§ 21 | ARC |Fasada LOD 200 | LOD 300 | LOD 350

'E LOP N/A LOD 300 | LOD 350

= ETICS N/A LOD 300 | LOD 350

22 | ARC |Stfecha LOD 200 | LOD 300 | LOD 350

Sikmé N/A LOD 300 | LOD 350

Ploche N/A LOD 300 | LOD 350

23 | MEP |Poidrni ochrana LOD 300 | LOD 300 | LOD 350

-§ 24 | MEP |SHZ LOD 300 [ LOD 300 | LOD 350

_E 25 | MEP |Vodovod LOD 100 | LOD 300 | LOD 350

5 26 | MEP |Plynovod LOD 100 | LOD 300 | LOD 350

:§ 27 | MEP |Kanalizace LOD 100 | LOD 300 | LOD 350

: 28 | MEP |VZT LOD 100 [ LOD 300 | LOD 350

ﬁ 29 | MEP |Vytapéni LOD 100 | LOD 300 | LOD 350

E 30 | MEP |Chlazeni LOD 100 | LOD 300 | LOD 350

f—; 31 | MEP |Elektro LOD 100 | LOD 300 | LOD 200

';_ Silnoproud N/A LOD 300 | LOD 350

E Slaboproud N/A LOD 300 | LOD 350

Kabelové lavky N/A LOD 300 | LOD 350

" LOD |Level of Development
stupné die LOD Specification 2015 (30.10. 2015 BIM FORUM)
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Obrazek 6.10N&vrh jednotné datové struktuys)

cz\ BIM skanska (=)

A DU (TR0 AT

P = oBERMEveR @ Callida

Navrh jednotné datové struktury pro BIM v CR

Verze: 10/2016 — ukazka

01 a 1 [O=naceni typu Jedmarnd oTnacens abp ke PHINCE
101 2 |EwdovaSekcs SHQD
101 0 3 |Pofet zabenn HUM RWVT
101 0 4 |Kod sldadoy TEAT
101 02 |Tachnicks informacs t |Tioudtka mm HUM RYT
101 02 8 |Chwod m HUM RVT
07 o T jCnem m3 WM RYT
101 4 £ |Plocha Plocha o vypolfel bedndni m2 NUM FVT
1071 03 |Cetainl R LIST
101 03 10 |TFida batomu LIST
101 03 11 |Dalsi priky Napr vsiva geoteciie, podsyn, TERT
nz o HLADOWVA DESKA
102 0F [Lakladni infonmace 1 |Omacem bypu Jednec ne conaceni obpkiu FRICE |
o2 o 12 [Budovasekcs Shal
102 0 3 [Pofet zaherd HUM RVT
W02 ot 13 |mod eddadiy
102 04 (Rozmry 14 |Sitka [T HUMRVT
1012 04 15 [ThouiTka mm_| HiM BT
102 04 16 [Dwoed m NUM BYT
102 04 1T |[Obiem m3 LUK BT
'] 18 [Plocha Plocha pro wppod el bednani m2 HUM RVT
03 | Csbaini 19 |Receptirn batony LIST
3 10 |Tiida betonu LIST
20 |Stupef vyzmidani LIST
11 |Daiki prvky Mapf. wretvs gectsoile, podeyn, TEXT
21 |Technicke reseni hydmoizolaos spodni siavhy TEXT
Vyshu 22 [0ced napr. 10505 LIST
23 [Hmotnost i TEXT
24 [Kral wiziuZe-wnilini plocha mm LIST
25 |[Kni wyzluZe-wnejsi plocha mm LIST
1032 ‘|" 26 |Knti wyriuZe-ostatni plochy mm LET

Tabulka obsahuje 7.010 fadki a odhadem 900 parametru.
— 7 toho architekfonicko-stavebni feseni 575 fadki a 277 parametri
— a technické zafizeni budov 6 435 fadka a odhadem pres 600 parametr(

Pfripravuje se:
Ve vazbé na dfive prezentovany ,Navrh pfifazeni LOD k jednotlivym stupfim PD v CR" se
piipravuje doplnéni v jakem LOD a stupni PD musi byt jaky parametr obsazen

FAZE PROJEKTU

ARCH | DUR | DSP DPS | DSPS FM

LOD00 | LOD 200{ LOD 300 [ LOD 350 [ LOD 400 LOD 200
Fize f| ~ |Fdze 2~ |Rdze 3 ~ |Rize d ~ |Fdzp 5 ~ |Fdzp 6 ~

4

gig e ininin 4 5
g leinininiq e
ahlaaaas s
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6.3 Obecny Fistup k projektovému rizeni wetné BIM

Z hlediska obecnéhdiptupu k projektovémtizeni je BIM protokol sotasti vSech jeho fazi: (16)

* Iniciace

« Planovani aipprava

* Realizace

« Kontrola a monitoring
* Uzaveni

Iniciace

UZ v prvotnicasti projektu, kdy je dastnikem pedevSim zadavatel a probihaji Gvahy o projektui. pop
zpracovavani architektonickych studii a studilegitosti nebo proveditelnosti, musi mit zadavgtsho o
zpasobu zpracovéani projektu. Jedné #edpvsim o to, jestli bude projekt v BIM. Protokeldokument,
popisujici poZzadavky na projektovani a strukturudeha Mgl by byt obsazen uz ve vilmvémtizeni na
projelkéni a architektonické prace.

Planovani a piprava

V oblasti planovani aifpravy nabyva BIM protokol neftSiho vyznamu. fedevsim projetni a giprav-
né prace jsou hlavnim tématem dokumentu. Z hlegis}ak:nich pracich mluvime o grafické a infortna
struktire modelu stavby, formatech, vystupech, apodiiptag se jedna o poZzadované zpracovani viykaz
vynmer, piiprava modelu pro simulaci vystavby v podetd harmonogramui,ifprava modelu pro BOZP,
strukturovanost z hlediska Green BIMiagevSim o kontrolu modelu na kolizetgppdné korekce a opravy
od projektanta. To v3e parak&kopiruje cile stanovené v BEP.

Realizace

V realizaci by mil byt model v idealnimifipact zcela zkoordinovany a bez koliznich mist. BKGDbjak
to hlavni sprdvce modelu a PD pracuje s modelempgifeby vedeni stavby GD. Ke konci realizace probi-
h& kontrola modelu arjprava DSPS. Pokud se jedn& o kamestavbu, tak sefedpoklada fiprava pro
prevod do CAFM softwaru. Struktura pro export zakieldiinformaci je satésti protokoluRrilohac. 6).

Kontrola a monitoring

Kontrola a monitoring probihaji nép celym projektem. Kontrolu provadiquevsim BKGD, ktery je
zodpowdny za pedavku vysledného modelu zadavateli. | ze stramjavedele miZe probihat a
v optimalnim pipadé probiha kontrola projektovym BIM manaZerenProjektant se souhlasem s BIM
protokolem zavazal ke strukturovanosti a spravmostelu.

Uzaweni

Uzawveni/ukoreni projektu se z pohledu jednotlivyctiagtniki 1iSi. Pro projektanta kai predanim
kompletni dokumentace stavby v &&@éné fazi projektu. Pro dodavatele stavby nekdémwlaudaci stavby,
ale az po uplynuti z&ni doby. Dodavatel je zodpg&dny za pedani finalniho modelu stavby zadavateli.
Pro zadavatele koénhprojekt likvidaci nebo prodejem. BIM protokol wdapozadavky nejen na finalni vy-
stupy, co se tyka 2D dokumentace a modelu staidypazadavky tykajici se provozni faze a stryktlat
v celém Zivotnim cyklu stavby.

1 BIM koordinator z pohledu GD a BIM manaZzer z pobleddavatele jsou funkce, které jsou takto definéyao pdeby spol. Skanska a.s. a BIM
protokolu. Oznéeni funkci neni nijak sénodatné a zavazné pro jiné firmy a projekty.
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6.4 BIM protokol jako dokument projektoveho Fizeni spol. Skanska a.s.

BIM protokol jednoznan¢é pati do projektovéhdizeni v oblasti BIM projekt Ve W&tSine stavebnich,
ale i developerskych firmach je zaveden podobnggzra@akazky. Samiggme se v utitych aspektech lisi,
jelikoz se jedna o protistrany ve smluvnim jedn@niSem tzv. pichod zakéazky spateosti nebo proces
zakézky tvei nedilnou sotést standarfda stanov jednotlivych spaeosti a je tomu i tak ifpadt spol.
Skanska a.s.

Z pohledu generalniho dodavatélievestora je tento proces obéarastaven ve strukier

e

Graf 6.2Projektovéizeni — generalni dodavatel (Zdroj: viastni)

Ziskéani zakazky II:> Realizace (stavba) II:> Zarukaa ukonéeni

r 2 r \ r \
—»|  Vybérzakdzky =»| Piipravastavby —= Zaruénidoba
\, / \ / \ /
r “ r “\ r “\
> Nabidka ~>»| Realizace stavby ~>»| Ukoncenizkazky
\ / \ v \ v
s “ r “\
~>»! Smluvnijednéni ~>»| Pfedanistavby
\ / \ /

V @ipad smluvni strany GD stavby se BIM protokol objevujgésti smluvni jednani o zakazcé p
jednénich nad smlouvou o dilo. Vzhledem k tomuadierem BIM protokolu je pr&vdodavatel stavby,
jeho &ast na projektu zéna uz v pipraw nabidky. Je to proto, Ze se jedna o zcela nowlatd, ktery se
testuje a poprvé ho nasazuje do projektu §anska a.sie spolupraci s internimi klien§kanska Proper-
ty Czech Republic, s.r.a Skanska Reality a.#\ktuélre probihaji interni jednani nad BIM projekty mezi
dodavatelemS3kanska a.sg zadavatelem/investorem a teprve poté jsou pazada strukturu BIM mode-
lu predany a smluvhzaji¥ovany s projektantem stavby.

V optimalnim pipadt projektovéhdizeni by se spoBkanska a.§ako GD podavajici nabidku do sgut
Ze o BIM projekt, nila setkat s protokolem aZéasti smluvni jednani, kde se zavazuje km&a povin-
nostem vyplyvajicich z dokumentu. BIM protokol jéegtovaci fazi, nicmérse jedna o smluvni dokument
a mél by se v budoucnu objevit nagako jedna zifiloh smlouvy o dilo v oblasti projegkBIM. Zatim zde
popisuji redevsim technickou rovinu, ovdem pravni strankaichektu a zavedeni protokolu jako standar-
du ve smlou¥ o dilo je mozné az po &eni jeho funknosti v redlnych projektech. Pro GD stavby je BIM
protokol zavazny fedevsim astech realizace, zaruka a usem stavby. Zavaznym je z pohledtege-
viim komunikace a jednani s projektantem, ktehlgenim gijemcem standardu. GD je hlavnim kontrol-
nim organem zodpovidajici za spravnost BIM modétuprojektantovi i zadavateli.
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Graf 6.3Projektovéizeni — investor/zadavatel (Zdroj: vlastni)

Potencialni Poptavka Realizace a
projekt/zakazka (gen. dodavatel) ukongéeni
{ N 4 ™
o Vybérovétizeni Investicnia
> Namet dodavatele realizaéni pfiprava
\. 7 \. 7
( [:j_____ﬁ ( |
S . Dalsi kola Zakdazkav
—>»| Pripravaprojektu realizaci
W 0N L S
) 4 I
' ™ ' Ty
Poptavka re1x ] Prevzetistavby
> (projektant/arch.) ~>| Vybérdodavatele vé. zaruk
L S L S
{ N '4 ™
i Uvedenido
=» Smluvnijedndni 2 Wivani
. J . J

Z pohledu smluvniho vztahu mezi zadavatelgmrogektantem vstupuje BIM protokol do projektového
fizeni mnohemitdlve. Projektova kancel@nusi byt obeznamena s pozadavky na projektovablagti BIM
hned v Gvodu i jednénich o projektu argd zpracovanim prvnich siipPD (giprava projektu a poptavka
projekenich/architektonickych praci). BIM protokol zohiege rekolik fazi projektu. Od architektonické
studie, az po dokumentaci pro facility managemieif, jsou jask stanovené pozadavky a struktura pro
projektovani. Projektant, jako jedna ze smluvnitthnsnese z hlediska projektovétizeni v ramci BIM
protokolu nejvyssi zodpédnost za dodrZzeni standara stanov vyplyvajicich z dokumentu, jelikoZ je od-
powdny za BIM model a PD. Zadavatel pracuje v ideélpifpact s BIM protokolem pouze wfpraw
projektu. V dalSim gibeéhu vystavby ma stefrjako strana GD funkci kontrolniho organu, kdy dihhejen
na praci projektanta, ale i na ghi stanovenych dilv ramci BEP, které byly sjednany a odsouhlaseny se
zastupci GD p smluvnich jednanich.

6.4.1

O BIM protokolu jako internim dokumentu |zevhbiit tehdy, kdyZ je Z@zen do oficialnich vnitropodni-
kovych stanov spotmosti. V oblasti BIM by i mit z pohledu stavebnich firem svoji pozici ve&matu
prachodu zakézky firmou. Pokud budeme mluvit konkrétrspol.Skanska a.sz souvislosti se schématem
Z Uvodu kapitoly 6.4, Ize ho izt tén& do celého procesu zakazky jakézejni dokument v ramci
BIM projektim.

Spol Skanska a.$0 jeSt mezi své oficialni dokumenty neadila, jelikoZ je v testovaci fazi. Posseni
funkénosti miZze z&it schvalovaci proces, ktery obvykle Kdnbecnou informovanosti vSech zatmand
dané spolknosti.

Interni dokument firmy
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Poteba standardizace je v ramci celéhosbdyovSem i vnitropodnikové stanovy jsou nedilsoutasti
spravného fungovani firmy a v oblasti BIM tomu njgrdk.

6.4.2 Sowtast smluvniho zajiséni BIM projekt b

V kapitole 6.4 je nastina smluvni podstata BIM protokolu. VVSechny hlawrijekty projektu (zadava-
tel, projektant, dodavatel) jsou zainteresovandakumentu. Do budoucna je zdjem stanovit BIM protok
jako povinnou flohu smiouvy o dilo tykajici se BIM projeékly pozemnim stavitelstvi. Z pravniho a le-
gislativniho hlediska je dany krok v sasné dob nedosazitelny pokud se fiapavime o viejnych zakaz-
kach. V Gvodnich kapitolach je nagtirproblém v rdmci legislativy a standardizace pang zakazky &et-
né problému s propojenim kgného a soukromého sektoru. Neblad to, pracovni skupina BIM & Stan-
dardy a Legislativa, ktera je s@sti sdruzenCzBIM na daném problému pracuje. Vzhledem k tomu, Ze
sowtasne projekty spoSkanska a.grobihaji s internimi klienty, 1ze smlouvu o ddosamotné zazeni
BIM protokolu modifikovat dle pdeby.
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7 Zaver

V diplomové praci jsem senoval dokumentu, ktery specifikujggalevsim technické pozadavky na
informatni modelovani v oblasti pozemniho stavitelstviatsticky vyznam BIM protokolu a jeho vyuZziti
se zcela jigt prokazalo. Oviem problematika BIM ve stavebninsiedi Ceské republiky nedosahuje
arovre pro plosné rozEni a standardizaci legislativni podporu ze strany statu. Technick2gaavky na
projektovani a struktura modejsou jen prvnim krokem k udrZitelnosti &m. Doufam, Ze i zaispeni
obcanského sdruZze@zBIM, se bude tento sindale rozvijet a tolik psébna standardizace bude v co nej-
blizsi dok& klicovym vystupem jejéinnosti.

V Uvodnicasti diplomové prace se odkazuiji na problematikarimaniho modelovani, a to nejenom na
jeji vyznam, ale i na jeji vyvoj €eské republice i zahrashi Zjistujeme, Ze&'R je v oblasti BIM oproti nap
skandinavskym zemim, Anglii, USA nebo wigiSim asijskym zemim relati¥rpozadu. Redevsim podpo-
ra ze statni Urown kterd nastartovala BIM v ostatnich zemich je @kiuna minimalni Grovni. Tuto situaci
se snaztasteén¢ kompenzovat vytiené sdruzenCzBIM které ve spolupraci se soukromym sektorem
tvori zazemi pro rozvoj inforndaiho modelovani. Hlavni néaplni organizace je ret\jgédnotlivé oblasti
informatniho modelovani. Mezigpati predevsim standardizace a legislativa, podpora viiakstednich
a vysokych Skolach nebo aplikace BIM v samotnézaal BIM protokol byl vytvden ve spolupraci se
spol.Skanska a.s aktualy probihd jeho testovani na prvnich projektech. ¥gzidokumentu arpdevsim
vyznam datové struktury modee klicovym tématem pro realizaci zégpeni BIM.

Praktick&tast diplomové prace je roddna do itech hlavnich bad BIM protokol, datova struktura a
nasleds jejich vyznam pro projektoviizeni. Jedna se o popis a Wiani jednotlivycheasti dokumentu,
pricemz samotny BIM protokol i se vSemi jeho nalezitoge sowésti prace jakoifloha. BIM protokol
obsahuijici technické informace pro infotmamodelovani je v s@asné dob v testovaci fazi. Cilem je
owéfeni jeho struktury, ifnosu a efektivnosti na projektech BIM. Standawiza projektovani je kibvou
myslenkou v oblasti realizace. BIM protokol byl wgiten na zaklatipodklad: a dokumerit ze zahrati a
dale z n&erpanych zkuSenosti a @eni z gedeslych projekt kdy ani samy projeki kancelée nengly
nastavené stanovy pro inforémd modelovani. Modely byly chaotické a beéidanych hodnot. JelikoZ se
jedna o dokument pro divizi pozemniho stavitelspdl. Skanska a.sjsou tomu uzfisobené i samotné
pozadavky. Technickd stranka a struktura mio@elnastavena obetm vyuZitelnd i pro jiné spalaosti
vyuzivajici nap jiny software. Nelze v tuto chvili s jistotsigi, Ze cil, pro ktery je dokument vytiamy, byl
dosaZen. Vyhodnoceni je mozné zpracovat, az nadtdld@sSnosti v testovanych projektech.

Datova struktura t¥dhlavni gilohu BIM protokolu. Struktura modelu po infortm strance je hlavnim
smyslem celého BIM. Model je v podstaestaven z prikkomponent, které ndm dohromady davaji ucele-
ny objekt (stavbu). Kazdy prvek neseitdr informace, které je nutné mit spréumadefinované. Datova
struktura pirazuje jednotlivym prviim modelu parametry, charakterizujici jejich vlastnd/lastnosti vyu-
ZiteIné nejen v oblastitfpravy staveb a realizace, alegevsim informace pro provozni fazi, facility ma-
nagement (komeéni stavby) nebo green busineZatim se z dostupnych matetid modek dala vgist
témet nulova datova napinost. AZ na automatické zékladni informace priskly informani modely
prdzdné a postradaly hlavni mySlenkusemNehled na Spatné uspadanici déleni modelu, které zne-
moziovalo praci BIM koordinat@m g realizaci.

BIM model, jak uvadi&Sina publikaci, kopiruje Zivotni cyklus stavby.tdestale Ziva a #mici se in-
formani databaze. BIM protokoketre vSech jeho filoh je pouze nastroj, slouZici k nagihmodelu vSe-
mi dostupnymi informacemi Zedvyrobniho a vyrobniho cyklu stavby aZ po jejindemi, kdy je model
predan do rukou zadavatele, ktery tuto infamiaatabazi vyuZije pro provoz a Udrzbu dané stavbgke-
ré potebné informace v rdmci celého Zivotniho cyklu jstarené na jednom méstv jedné informeni
databazi a to jedél, pro ktery je BIM protokol vytvi@n a v sotasné dobtestovan.
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V Gvodu diplomové prace byly stanoveny hlait:

1. Vytvoreni BIM protokolu pro pozemni stavbyetré piiloh

BIM protokol (aktualni verze) pro oblast porého stavitelstvi byl Ug8né vytvoien ve spolupraci se
spol. Skanska a.= je jednou zifloh diplomové prace. Jedna se o prvni podiplozpracovanou verzi
dokumentu. S dalSimi projekty se protokol bude alktovat a doglovat o dalsi informace. Probiha jeho
testovani na prvnich projektech.

2. Popis a o@ivodreni jednotlivychéasti dokumentu

Celkovy popis a ddodreni vyznamu BIM protokolu je &kejnicasti celé diplomové prace. Péltase
komplexnim zfisobem popsat jednotlivé kapitoly v dokumentati priloh a jejich vyznam ve vystavbo-
vém procesu. U vybranyctasti/kapitol byly navrZzeny ziny, které by se mohly promitnout do dalSi verze
BIM protokolu. JelikoZ se jedna o prvni podrépapracovanou verzi dokumentu, |zéetavat dalSi vyvoj
a aktualizaci daného BIM protokolu.

3. Zhodnoceni funkce dokumentu a zaneseni BIM protolol projektovéhdizeni

V zawru je zhodnocena funkce dokumentu v projektoteni. BIM protokol pini roli technického, ale
i smluvniho zaji&ni projekt v oblasti BIM. V projektovéntizeni se dotyka v3echtastniki vystavbového
projektu, kdy hlavnimifjemcem protokolu je projektant, kontrolnim a vykgm organem je GD (BKGD)
a zadavatel ma kontrolni funkdigalevsim z hlediska stanovenych BIMigikojektu. Z hlediska hlavnich
Ucastniki projektu v rdmci vystavbového procesu byla prokdzéoteba a funknost BIM protokolu, ktery
je v optimalnim pipadt sowasti celého Zivotniho cyklu stavby.

Vzhledem k omezenym informacindasu pro diplomovou praci byl BIM protokol nastaygedevsim
do technické roviny modelovanitd@levsintasova tise (nasazeni BIM protokolu na jeden z projegpol.
Skanska a)s.neumoznila jeho podrogsi rozpracovaniiedevsim pro specifiéjSi kapitoly a po smluvni
strance. Aktuaka probihaji prace ipdevsim na kapitolach Facility management a Grdih Beré jsou
v protokolu pouze nastiny zékladnimi informacemi. DalSi verze dokumentdebabsahovat dané kapitoly
podrobrji rozpracované a dale bude BIM protokol d@plio podrobysi plan komunikace a sdileni doku-
mentace a modelu stavby.

Vzhledem k tomu, Ze je BIM protokol v sagné dob testovany na prvnich projektech, nemame rele-
vantni data pro vyhodnoceni jeho efektivity a fimdsti ve vystavbovém projekturipadova studie, ktera
by v tomto ohledu dala jasny pohled na vyuZzitirgndl zavazk vyplyvajicich z dokumentu jgShenmize
byt zpracovana. Proto skatel funkknost BIM protokolu bude @ena aZz na zéklagrobihajicich projekt
a zpracovani naslednych studii.
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