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Anotace

Predmétem pedkladané prace je porovnani samoniu@lao cementového
a anhydritového pétu. Koncegné je prace rozélena na obecnou teorii
cementovych a anhydritovych pgaotvych materidl a obecné zasady realizace
podlahovych vrstev ze samoniv&béch potra, dale na praktickowast, kde je
provedeno porovnani obou technologii z hledisk#&&mich vlastnosti, technickych

parametii, technologického postupéasové a finaéni nar@nosti.
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Annotation

The subject of this study is to compare self-levglcement and anhydrite
screed. Conceptually, the study is divided into emagal theory of cement and
anhydrite screeds and the general principles dfzegn of floor layers of self-
leveling screeds, as well as the practical parichvirs the comparison of the two
technologies in terms of physical characteristieshnical parameters, technological

process, time and cost aspects.
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1 Uvod

Cementové a anhydritové lité pot jsou v dneSni dab stale vice
vyuzivanym zfgsobem zhotovovani roznaSecich vrstev podlabstB vSak nadale
existuje jistd mira neinformovanosti mezi SirSi odiou véejnosti, kter4 vede

k nedivéie k €mto materiaim a stalému vyuzivani zastaralejSich technologii.

Tato prace je tedy tena SirSi odborné wenosti, gipadré potencialnim
zékaznikm, kteai se zabyvaji problematikou podlahovych konstrul@dbyva se

Mrivrw s

technologie.

Pro potencialniho zakaznika jéleiité, aby ¥dél, podle kterych parameir
by mel zvolit vhodnou technologii, ktera bude optim&lyhovovat jeho konkrétnim
pozadavkm. Proto se prace zabyva srovnanéchto materidl z nékolika riznych
hledisek, zejména pak fyzik&n technickymi, technologickymi, fin&nimi

acasovymi parametry.

-11 -



TEORETICKA CAST

2 Teoreticka vychodiska

2.1. Samonivel&ni podlahové potry

Lité samonivelani potry jsou materidlem pro podlahové roznaseci vrstvy
piedevSim pro vnihi pouZziti v novostavbach dipekonstrukcich rodinnych daim
bytovych a kancel&8kych objeki, objekti ob¢anské vybavenosti, lehkych
pramyslovych provoi apod. SlouZi bdi jako podklad pod finalni naslapnou vrstvu
(PVC, dlazba, koberec, parkety apod.), nek@mp jako naSlapna vrstva po
provedeni fislusnych povrchovych Gpral], [2]

Lity samonivel&ni potr je stavebni material, ktery se aplikuje samovainy
rozlitim cerstvé smisi na podklad podlahového souvrstvi. K vyromaterialu
dochéazi nejastji v betonarnach, kde se jednotlivé slozkyésimsmichaji v pesré
daném poréru a objednaném mnozstvi. Vznikly produkt j€arr k gfimé spatebs
s omezenou dobou zpracovatelnosti. Na stavbu js sltovazena autodomichéva
a do realizované mistnosti je dopravei@padlem a gumovymi hadicemi. DalSi
moznost je vyroba s#si pfimo na stavl - & uz v silu anebo pomoci iaeni pro
zpracovani litych petia dodavanych jako pytlované zboZi. V poslednicdsé také
stalecastji vyuziva k vyrolg smesi na stavb ,mobilni betonarna — BREMAT". Pro
vSechny varianty vyroby s¥ei na stav® je zapotebi zdroj vody. Zpracovani
aurovnani p@u se neprovadi klasickym hétmim a hlazenim, ale hunim

pomoci nivelanich lati. [1], [2]

2.2. Vyhody a obecné vlastnosti samonivetaich potéra

Jak jiz nazev napovida, néfgi rozdil litych potra oproti klasickym
zavihlym sp@ivad ve vysoké tekutostterstvé smisi, ktera jak jiz byloreceno,
umoziuje mnohem jednodussi proces Ruain Kombinace vysoké tekutosti a velmi
malé frakce pouzitého kameniva z8jife, Ze nedojde ve vrstwotru ke vzniku
vzduchovych pdr, které by negativhovliviiovali jeho pevnost a ostatni vlastnosti,
jako napiklad tepelnou vodivost. Z tohotoidodu jsou lité patry velmi vhodné
acasto pouzivané v kombinaci s podlahovym vgtam. Vysoce tekutéerstva smis
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po uloZeni a nivelaci vyplni vSechen prostor mezbkami podlahového vytépi

a zajisti tak efektivni vedeni tepla ztopného @yst do konstrukce podlahy.
Samotny material litych péti nema lepsi tepelnou vodivost nez klasicky cementov
potr (s vyjimkou rekterych smdsi speciald navrzenych pro zvySeni tepelné
vodivosti), ale u klasickych péti je tepelnd vodivost celé konstrukce zhorSena
prav v disledku vyskytu vzduchovych piar

Oproti klasickym patram dosahuji lité pe@ry vyborné pevnosti v tahu za
ohybu. Diky tomu odpada nutnost jejich vyztuZovanije mozné je prové&t

v menSich tloudach.

Vysledny povrch paéru diky svym samonivetmim schopnostem dosahuje
vyborné mistni i celkové rovinnosti (zéepdpokladu spravného nastaveni nivelety).
Pfi spravném provedeni neni problém dosahnout poZewtovmistni rovinnosti
s odchylkami do 2 mm/m bez nutnosti aplikace vyéoati s¥rky. Vyrovnavaci
stérka je tak patba pouze vékterych gipadech fi pokladce tenkovrstvé naslapné

vrstvy.

Lité pokry maji také podstatndelSi dobu zpracovatelnosti. T&uje, za jak
dlouho od okamZziku vyroby materidlu (smichani jatdwgch sloZzek) secerstva

smes musi ulozit. To umaitlje dopraviterstvé smisi na velké vzdalenosti.

Zpasob ukladani sisi umo#uje rychlejsi realizaci v porovnani s klasickymi
potry, coZ znamena i nizSi cenu za praci. Musi sealégat s mnohem vySsi cenou

za material.

V pripact samoniveldnich smési vyralEnych v betonarnackii mobilnich
betonarnach, coz je na naSem tritswma, nedochézi ke vzniku distot ze zbytk

a odpadu ve forthprazdnych obal [3]

2.3. Anhydritovy pot ér

Anhydritovy potr - neboli po¥r na bazi siranu vapenatéhaegstavuje
moderni technologii podlahovych hmot, jehoz zakiadrsloZzkami jsou jemnozrnné
kamenivo, pojivo, voda arfmeési a isady. [1]

Jako pojivo je zde pouzit bezvody siran vapenatyhydrit). DalSimi

hlavnimi sloZzkami jsou jemnozrnné kamenivo frakcenrd az 4 mm a voda. Tyto

-13 -



slozky jsou dale doptmy o dalSi pisady a pimési, které se fidavaji do suché s&si

S pojivem, nebo d&hem vyrobycerstvé snisi béhem michani s vodou a kamenivem.

,Podstatou tuhnuti a tvrdnuti rozemletého anhydjéyredevsim fenena
anhydritu se satasnym chemickym vazanim vody na sadrovec. Rydhldsttace
jemre rozemletého anhydritu a sni spojené tuhnuti pojile za normalnich
podminek velmi pomala a jeéaste’na.” [4]

.-Hydrataci anhydritu je mozné urychlit latkami, kéemaji v tomto seru
katalyticky @inek pozitivniho charakteru.emto latkanvikame katalyzatory tuhnuti

a tvrdnuti anhydritového pojiva, jedna se o tzudibui(aktiva’ni) prisady.” [4]

2.4. Cementovy lity potér

Cementovy lity podlahovy pét je tekuta podlahova sim na bazi
portlandského cementu. Hlavni slozky této ésmtvai plnivo (jemnozrnné
kamenivo), plnivo (portlandsky cement) a voda. Tsitu¥ky jsou dale aft doplreény
o0 prisady a pimési, jako jsou nafiklad protismr8ovaci gisady, plastifikatory

a superplastifikatory pro zlepSeni tekutosti apod.

Klasické cementové péty maji delSi historii nez anhydritové pot. V lité
formé se ovSem cementové pot vyskytuji pongrné kratkou dobu. Receptury jsou
ponerné piisnd sttezené a maloktera spolmst dokdze vyvinout svou vlastni. Ing.
Daniel Smid uvadi, Ze spatesti Cemex trval vyvoj cementovych litych pidt pres

6 let a stale se pracuje na jeho vylepSeni.

~,cementy jsou v salasnosti nejpouzivafsim pojivem ve stavebnictvi. Podle
CSN EN 197-1 (72 2101) je cement hydraulické pojivgemre mleta anorganicka
latka, kterd po smichani s vodou vyiv&asi, ktera tuhne a tvrdne wisledku
hydrata’nich reakci a proceis Po zatvrdnuti zachovava svoji pevnost a stakst t
ve vo@. Cement je v s@asnosti nejpouZivajsim pojivem ve stavebnictvi. Je to
hydraulické pojivo, tj. jemhmletd anorganicka latka, kterd po smichani s vodou
vytvai kaSi, kterd& tuhne a tvrdne vsledku hydratanich reakci

a proces. Po zatvrdnuti zachovava svoji pevnost a stalost tekvod.” [5]

-14 -



2.5. Podlahové konstrukce z litych pokri

Podlahové konstrukce roznaSeci vrstvy ghzigme podle skladby
podlahového souvrstvi na spojeny gppotr na oddlovaci vrst¥, plovouci posr

a plovouci vytapny potr.

2.5.1. Spojeny pogr

Jedna se o p&t, ktery je pevid a bez peruSeni spojeny s nosnou podkladni
vrstvou. Tim je meziémito vrstvami vyloden vodorovny posun a je zabezee
spravny penos zatizeni z pou do podkladu. Z jednotlivych tyip podlahovych
konstrukci je spojeny pét ten, ktery snese nejsi zatizeni (sila vrstvy péau
nezavisi na velikosti zatiZzeni, je vSdkha dodrzet minimalni tlodku dle pokyri
vyrobce konkrétniho pétu). [6], [7]

Ukolem spojeného pétu je vyrovnat a fipravit nerovny povrch podkladu na
dalSi pouziti. PouZivaji se tam, kde neni poZadaeekatepleni podlahy nebo Gtlum

krocejoveho hluku.

Pred zahajenim pokladky musi byt uken proces vytvrzeni podkladniho
betonu. B vysychani tekutého p&tu musi byt zohledma zbytkova vihkost
obsazena v p&tu. Pokud je podkladni konstrukce sava, musi bgtiesa tak, aby
nedoSlo k pediasnému Ubytku vody &rstvého patru To je &tSinou zajistno
aplikaci penetraniho nagru. [6], [7]

Pro zajis¢ni pevného spojeniipnasejiciho fipadné sily musi podklad

spliovat nasledujici podminky:

» Dostaténa pevnost

* Prilnavéa acista struktura

* Musi byt bez prasklin a volnyafastic

 Povrch nesmi byt zg&ten olejem, palivy, zbytky malt, né&ty

a jinymi neistotami zabraujici pevnému spojeni

-15 -



samonivelaéni potér | omitka

penetrace krajovy pas

nosna konstrukce |

Obrazek 1- Spojeny pet [7]

2.5.2. Potér na separ&ni vrstvé

Na rozdil od spojeného gt je tento pair od podkladu odtlen separéni
vrstvou (netastji igelitova folie), ktera umoiuje jeho volny pohyb. Tento #pob
je vhodny tehdy, pokud podklad neni vhodny pro owbojeného petu, neboli
tam, kde by nefungoval peneatra natr a lity potr by mohl gijit o svou reakni
slozku vody]6], [7]

Ukolem potru na sepatai vrstw je obdobg jako u spojeného pa
vyrovnat a pipravit nerovny povrch podkladu na dalSi pouzibuBiva se of tam,
kde neni pozadavek na zatepleni podlahy nebo UHrtotejového hluku, nebo
k rychlé a cenavvyhodné sanaci podlah ve starych budov§gih[7]

Separani vrstva umo#uje volny pohyb desky pé&tu nag. z divodu tepelné
roztaznosti. Po obvodu &t realizované mistnosti a vSech dalSich svislych
konstrukcich zasahujicich do konstrukce podlahyujmo umistit okrajovou dilataci
(pasky). Separtai vrstva niize slouzit také jako parozabraf@, [7]

Dulezitym predpokladem pro pokladku sepama vrstvy je suchy &isty
podklad obdob# jako u spojeného p&u. VEtSi diry a praskliny jeréba uzafit

a bodové vyvySeniny a podobnéekazky je teba zarovnat tak, aby vznikl rovny
podklad a nedoSlo k protrZzeni segaiavrstvy.[6], [7]
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omitka

samonivelaéni potér | krajovy pés

separacni vrstva | nosna konstrukce

vyrovnani podkladu

Obrazek 2- Poer na separani vrst [7]

2.5.3. Plovouci potr

Jedna se o0 nejvice pouZzivanou konstnikvariantu podlahovych pafi.
Vyuziva se velmicasto pro konstrukce podlah v bytovych a rodinnyamech,
kanceldich apod. Plovouci pét je druh podlahové konstrukce, kdy je roznésSeci
deska patru v celé ploSe od podkladu adena izol&ni vrstvou (tepelé nebo
zvukow izolatni). Jedna se tedy @zkou plovouci podlahu. | u této varianty je
umozreén volny pohyb desky p&tu. Proto je opt nutné oddlit vSechny svislé

konstrukce okrajovou dilatadb], [7]

Izolagtni vrstva je nejastji provedena z desek Zmpového polystyrenu nebo
mineralni viny. Podklad musi byt &psuchy, ¢isty a zbaveny vSech mistnich
nerovnosti, aby izotmi vrstva na podklad dosedla v celé ploSe. Pokod zvukow
a tepeld izolani spolu polozeny v jedné vrstvmél by byt material s nizsi
stlatitelnosti umisin nahde. [6], [7]

Na izola&ni vrstvu je umisina separni vrstva obdob® jako u poéru

na separai vrst\w.

U této varianty neni zatizentgmaSeno ifimo na podkladni konstrukci jako
v piipadt potru na separani vrstw& ¢i spojeného peétu. Proto je zde kladenetsi
diraz na spravny navrh tlotl§/ potru. Ta byva zpravidla &sSi, nez je tomu
u predchozich variani6], [7]
-17 -



omitka

samonivelaéni potér | krajovy pas

separacni vrstva nosna konstrukce

izola¢ni vrstva

Obrazek 3- Plovouci patr [7]

2.5.4. Plovouci vytapny potér

Plovouci vytapny potr je jak jiz jméno napovida stejny typ konstrukakg
piedem zmidny plovouci palr, jen je doplgn o systém podlahového vytam,
ktery tvai budto elektrické topné félie s topnymi kabely, anebaommem ¢asgji
pouzivaneé teplovodni podlahové vyaptvorené systémem trubek hadic, kterymi
proudi oltata voda[6], [7]

Tyto trubky musi byt vedeny tak, aby byl zajistrovnongrny ohrev celé
plochy podlahy. MoZnosti, jak trubky podlahovéhaapgni uchytit na pozadované
misto je hned &kolik:

e systémova izokni deska — jedna se o deskuén@vého polystyrenu
doplIrénou u svého horniho povrchu o plastovou desku sei&@pim
rastrem s nopy, ktery umidje zafixovani topnych trubek. Tato
plastova deska zarofveslouzi jako sepatéai vrstva mezi izokni
vrstvou a patrem.

» Systém vodicich list, které jsou undrsgf na sepakai vrstw. Tato
varianta je pouzivana pro velké plochy s podlahowytapnim
(nag. tlocvicny ¢i vyrobni haly)
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* Trubky podlahového vyt@ni upevigné k izol&ni vrstw se sepakai
folii pomoci hé&ku. Na separéni folii je vétSinou vytiSén rastr pro
shadné ufeni spravné pozice trubek. Tato varianta je vhopma
podlahy s neobvyklymimorysem.

+ Kdalsim mén obvyklym variantam pét kombinace fleecové folie
a trubky opatné suchym zipem, nebo systém, kdy jsou trubky
umistny v desce mezi litym p&em a naslapnou vrstvou (sucha
vystavba). [8]

Pti projektovani a realizaci vyt&pého potru je teba dodrzet stejné zésady,
jako @i realizaci plovouciho pétu. Je ovSem nutné realizovat gotve &tSi
tlou&’ce. Konkrétd navysSit tlougsku po€ru o vrstvu tlougky odpovidajici

vzdalenosti od povrchu izafai vrstvy az po lic trubek podlahového vytap[1]

Déle je u tohoto typu konstrukce omezena hodnotkoeé stla&itelnosti
izolaéni vrstvy na 5 mm a pas okrajové dilatace musinmiit tlou&’ku 10 mm, kvli
vétSim teplotnim objemovym z¢nam v podélném sénu behem vyltivani potru.

(na vSech okrajich pé&tu musi byt umozin volny pohyb desky v délce min. 5 mm).

Systém podlahového vytém je zpravidla rozélen do vice topnych okruh
s tim, Ze kazdy okruh e byt vytapn nezavisle a s rozdilnou teplotou nez ostatni.
Jednotlivé topné okruhy musi byt navrzeny tak, abgrotinaly konstruli spary
objektu. [8]

omitka
samonivelagni potér | krajovy pas
separacni vrstva podlahové topeni

izolaéni vrstva nosna konstrukce

Obrazek 4- Plovouci vytagny potr [7]
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2.6. Dilatace v podlahovych konstrukcich

Existuje rEkolik druhi dilataci u podlahovych konstrukci. Jedna se dadité
sparu, konstruini sparu, okrajovou dilataci, snio¥aci sparu a pracovni sparu. Tyto
dilatace je nutné provéd proto, aby nedoSlo k porucham ot ostatnich
podlahovych vrstewi okolnich konstrukci prochéazejicich podlahou. Tybmzné
poruchy jsou zfisobeny vlivem objemovych zin od teplotni roztaznosti pot ¢i

smr§’ovani (i jeho zrani a vysychani. [6], [7]
2.6.1. Druhy dilatace

Dilata¢ni spéara

Dilatatni spary maji za Ukol zabezfitevolny pohyb ditich celki desky
potéru vic¢i soke a zabranit tak vzniku mist v got s @ilis velkym vnitnim pnutim
zpisobenym procesy smidvani ¢i rozpinani v dob zrani potru a @ vystaveni

poteru velkym znénam teploty.

Tento typ spary prochazi celou vyskou realizovan@igéru a musi sefjznat
I v naSlapné vrstv Vypln spary je tvéena nékkym materialem, ktery umanje

horizontalni stl&eni. Tento material musi mit odpovidajici titlusa stlg&itelnost.

Dilata¢ni spary se provadi pouze u podlahovych konstridid,je umozén
vzajemny pohyb podkladu a gai (neprovadi se u spojenéhodra). [2], [6]

Konstrukéni spara

Konstrukeni spara je satasti objektové dilatace a prochazi v konkrétnim
mis€ vSemi konstrukcemi dané stavby, takZze i vSemi varsi podlahové
konstrukce, vetné nasSlapné vrstvy. Tyto spary je tedy nutné vzihvpit a zachovat
je ve v8ech podlahovych vrstvach Jejich Ukolem rjeoznit volny pohyb velkych
konstruknich celki zpisobeny objemovymi zémami (v disledku teplotni

roztaznosti konstrukce) nebo rozdilnym sedanim.

Konstrulkéni spéra je plé funkéni i jako dilat&ni spara a proto je mozné ji

zahrnout do navrhu umésti dilatanich poli. [2], [6]
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Okrajova dilatace

Jde o dilataci, ktera je umdsta mezi patrem a vSemi svislymi konstrukcemi,
které prochazeji vrstvou gt (okolni zdi, sloupy, technické instalace apodyto
dilatatni spary jsou zpravidla tveny tzv. krajovym dila&nim pasem. Tim se pot
odctli od s&n a ostatnich svislych konstrukci a zamezi se tekgseni kréejového
hluku do €chto konstrukci a zarosige tak umozano volnému pohybu desky ot

v dasledku objemovych zém pxi teplotnich zngnach.

V piipadt, Ze neni nebo je Spatomistna okrajova dilatace, hrozi deformace
mekkych konstruknich prviki nebo praskliny v ipac konstrukci pevé spojenych
s podkladem. [2], [6]

Smr&’ovaci spara

Tento druh spary se provadedevsim u cementovych litych pol z divodu
jejich wtSich objemovych zem. Jejim Ukolem je zabranit vzniku &esii divokych
trhlin, které vznikaji v dsledku vnitniho pnuti v konstrukci p&tu zpisobeného
smr§ovanim khem doby jeho zrani. Provadi se v raném stadiizmatim zhruba
do % tlousky potru. Ve spodnicasti potrové vrstvy v mist pod fezem nasledn
vznikne tzv.tizend trhlina, kterd uvolni n&p v potru a zabrani tak &ni dalSich
trhlin. [2], [6]

Pracovni spara

Jedna se o sparu, ktera neni v projektu, ale jeoigma aZz pi realizaci
z divodu geruSeni liti patru. Oddluje tedy dva konstrui celky pogru, které
byly realizovany viiznych dobach a &a by byt provedena stejnako dilata&ni
spara. [2], [6]

2.7. Sanace trhlin

V piipac, Ze se vyskytnou v podlaze nezadouci sawadci trhliny, je mozné
je sanovat tzv. sponkovanim. Trhlina setffmoe Uhlovou bruskou, ve vzdalenosti po
cca 20-30 cm se provedou kolmo naéstnhliny fezy sahajici min. do 1/3 hloubky
trhliny, trhlina se wyisti a vysaje. Doéchto fezi se nasledh vlozi profilované
sponky. Cela trhlina detré pricnych rezi se sponkami se zalije rychle tuhnouci

polyuretanovouci epoxidovou pryskkici. Takto vyspravena mista se srovnaji
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s okolnim povrchem a posypou ¢eestva kemicitym piskem. Po zaschnuti se
piebyt&ny pisek odsaje. Takto sanované trhliny nemaji yadagativni vliv

na funkénost poéroveé vrstvy. [2]

2.8. Zbytkova vihkost a méreni vihkosti

~ v s

Hodnoty nejvyssi dovolené zbytkové vlhkosti cemeétm po¥ru nebo
potru na bazi siranu vapenatého v hmotnostnich % ¥ gokladky naslapné vrstvy
dle CSN EN 74 4505 — Podlahy, sp&teé ustanoveni jsou uvedeny v tabutcel.
Za provedeni zkousky je veitgine pripadu zodpo&dny realizator naslapné vrstvy,
jelikoz praw on zodpovida za to, Ze nebude pokladka provedi&thtfim, nez bylo
dosaZzeno normovych hodnot zbytkové vihkosti.

V ptipact, Ze sodasti podlahy je systém podlahového vytép musi byt
pozadavek na nejvySSi dovolenou vihkost u cemehtoy@otru snizen o 0,5 %
a upotru na bazi siranu vapenatého o 0,2 %. Vlhkost épististrojem CM
a gravimetricky je u anhydritovych got zan€nitelna. [9]

- < , v Poté azi

Naslapna vrstva Cementovy potér , ° er’na baz!
siranu vapenatého

Kamenna nebo keramicka dlazba 5% 0,5%

. . .- | adét,
Lité podlahoviny na bazi cementu 5% ne vze prov,a ©
popft. dle vyrobce

Syntetické podlahoviny 1% 0,5%

Paropropustna textilie 5% 1%

PVC, linoleum, guma, korek 4% 0,5%

Dre\./el'le p?dlhy, park.ety, 3% 0,5%

laminatové podlahoviny

Tabulka ¢. 1 — Hodnoty nejvySSi dovolené zbytkové vihkostHifoer [10]

2.8.1. Féliova metoda

Foliova metoda je velmi jednoducha a amaorient&ni metoda, ktera slouzi
jenom pro pedkEzné uteni, zdali ma smysl provést karbidovou metodéiemi
vihkosti. Tato metoda spiva v pekryti zkouSeného mista plastovou félii o
rozmerech giblizné 450 mm x 450 mm, ktera se po obwqatilepi k podlaze lepici

paskou. Plastova folie zabrani unikani vihkostodlphy do okolniho vzduchu.
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Fdlie se po 16 hodinach odkryje. Pokud

je na povrchu folie patrnd zkondenzovana voc
para nebo pokud je povrch desky vlhk
znamena to, ze povrch praypddobr jeS€ neni

pripraven na pokladku naslapné vrstvy.

Ztejma nevyhoda této metody je,

nedava zadne konkrétni n&t@né hodnoty op ssek 5- Feliova metoda [9]
vlhkosti. Pibéh zkouSky nize navic ovlivnit

velké mnozstvi vlii jako je napiklad teplota

prostedi nebo fisobeni sluniniho zdeni. [9]

2.8.2. Karbidova metoda

Jednad se o destruktivni metoduéiemi zbytkové vlhkosti s moznosti
provedeni kontroly a vyhodnoceni vyslédgiimo na mist. Kontrolni vzorek se
ruéné vyseka z realizované podlahy a jeho vihkost seostapomoci CM fistroje.
Princip této metody sgdvd v chemické reakci, ip které dochazi k rozkladani

uhli¢itanu vapenatého pomoci vody a vznikéa hydroxid mapeacetylénovy plyn.
CaC, + 2H,0 — Ca(OH), + C,H, 1

Odebrany vzorek zkouSenéh
materiadlu se rozdrti, zvazi a vlozi d
tlakové nadoby spote¢ se temi
ocelovymi kulgkami a jednou ampulkou
uhlicitanu vapenatého. Poté se nado
uzawe uza¥rem s manometrem a sin
se ji zatese, ¢imz dojde k rozbiti 9

ampulky ocelovymi kulikami. Nasleda
. . < . . ,._-—-*Q ) fF’,‘f\ : ‘

se jednotlivée  slozky  promichaji o p)

krouzivymi  pohyby nadoby. Vznikly

acetylénovy plyn vytvii v nadolé pretlak, ktery  oprazek 6- cMm pistroj [9]

se odeéte na stupnici manometru. Tato hodnota

v barech se pomoci fevodové tabulky 3.2
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pievede na obsah vody v procentech CM, ktery se ddsf@gevede na hmotnostni

vihkost v procentech.

Presnost mreni se uvadi £ 3 %. Tatdgsnost vSak neni zamena a mze se
vyrazre zhorSit @i Spatné manipulaci s CMrigtrojem nebo zkuSebnim vzorkem
(Spatné promichani ssi, pouziti nezkalibrovaného manometriieneseni vihkosti

z prsti na vzorek apod.). [9]
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3 Cile a metodika prace

Cilem této diplomové prace je porovhani cementovgbh a anhydritovych
potra. A to z hlediska nejen jejich fyzikalnich vlasttioa dalSich technickych

parametii, technologickych postuip ale icasové a finaéni nar@nosti.

Porovnani fyzikalnich a technickych paramefe docileno na zakl&d
srovnani dostupnych dat a vSeobecnych informacvytdanychceskych vyrobt
téchto sn&si. Dale je vypracovan sjednoceny technologickytymsve kterém jsou

zohledrény vlastnosti a moznosti obou déubnesi.

Porovnani z hlediskdasové narénosti je provedeno zejména v souvislosti
s dobou vysychaniéthto poérai na jejich pozadovanou zbytkovou vihkost.
Problematika finatnich ndklad na tyto potry je feSena z pohledu cen za jednotlivé
smési. Kompletni finagni porovnani je vypracovano na zaklacenikovych cen
z divodu ochrany cenové politiky jednotlivych firem gi¢gh zakazniku, proto jsou

vysledné ceny vyssi, nez byvaji v realizovanychazékch.

Poznatky z praxe pochazeji z osobdasii na realizaci podlahového pat
na konkrétni stawh Stejre tak z odbornych konzultaci s technology z jiz

zminovanych firem (uvedeni v pgkovani)
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PRAKTICKA CAST

4 Porovnani fyzikalnich vlastnosti a technickych

parametra

Souasti této kapitoly je porovnani konkrétnich hodiyaikalnich vlastnosti
a jinych technickych paramétuvedenych v technickych listech vybranych vyriobc
smeési. Mezi vybranymi vyrobci jsou dva n€pgi dodavatelé litych p&tovych snési
na ¢eském trhu (Cemex @eskomoravsky beton) stgjrak jako rkolik strednich

a mensSich dodavatel

Zde je uvedenighled vSech porovnavanych vyrabkietné odkazu na jejich

technické listy, ze kterych byly hodnoty ziskany:
Anhydritoveé lité snisi:

* Anhylevel 20/25/30 — [11]

* Anhyment AE 20/25/30 — [1]

«  Maxit 490/480/470 — [13], [14], [15]
« Cemix BCO 110/90 — [17]

* MFC Anhydrit 20/25/30 — [7]

e Zapa Anhyscreed 20/25/30 — [20]

* Anhyfast 20 MPa/30 MPa — [19]

Cementové lité siisi:

* CemLevel 20/25/30 — [18]
Cemflow CF 20/25/30 — [2]
Maxit 440 — [16]

MFC Portland 020 — [12]
Zapa Slim 20/25/30 — [21]
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Kazdy stavebni vyrobek uvedeny nrasky trh, na ktery se vztahuje
harmonizovana norma, musi obsahovat prohlaSenastndstech. Sgasti tohoto
prohlaSeni musi bytiphled zakladnich charakteristik a k nim uvedenylastmosti

jednotlivych snési dle harmonizované technické nor@$N EN 13813. Jsou to:

* Reakce na olie

» Uvolnovani korozivnich latek
* Propustnost vody

* Propustnost vodni péry

» Pevnost v tlaku

* Pevnost v tahu za ohybu

* Odolnost proti obrusu

» Zvukové izolace

* Zvukova pohltivost

e Tepelny odpor

* Odolnost proti chemickému vlivu

Z téchto jedendcti charakteristik jsou hodnoty wrddjen u reakce na ohie
(zpravidla tida reakce na oheAl — vyrobky z &chto ¥id nefrispivaji k pozaru,
véetrs pIné rozvinutého CSN EN 13501 — 1), uvdbvani nebezpmych latek (CA —
anhydritové patry, CT — cementoveé lité péty), pevnost v tlaku a pevnost v tahu za

ohybu.

U zbyvajicich vlastnosti se uvadi pouze zkratka N@®D® Performance
Determined), neboli Zadny ukazatel neni stanoventope neni pro tento druh

stavebnich vyrobkrelevantni.

4.1. Pevnost

V této kapitole jsou porovnany minimalnich deklaane hodnoty pevnosti
v tlaku a tahu za ohybu pro jednotlivé grotvé snési. Zkousky pevnosti v tlaku
atahu za ohybu se provadi podlSN EN 13892-2 na vysu$enych zku3ebnich
télesech zhotovenych pod@ESN EN 13892-1 a ve sfdmaterialu alespo28 dni.
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Pevnost v Pevnost v
Oznaéeni vyrobku tlaku tahu za
(obchodni nazev) ohybu
MPa MPa

Anhylevel 20/25/30 20/25/30 4/5/6
Anhyment AE 20/25/30 20/25/30 4/4/5
Maxit 490/480/470 20/25/30 5/6/7
Cemix BCO 110/90 20/25 4/6
MFC Anhydrit 20/25/30 20/25/30 4/5/6
Zapa Anhyscreed 20/25/30| 20/25/30 4/4/5
Anhyfast 20 MPa/30 MPa 20/30 4/6
CemLevel 20/25/30 20/25/30 4/5/6
Cemflow CF 20/25/30 20/25/30 4/5/6
Maxit 440 20 5
MFC Portland 020 20 4
Zapa Slim 20/25/30 20/25/30 4/5/6

Tabulka 2— Pevnost v tlaku, pevnost v tahu za ohybu

Z uvedené tabulky je fejmé, Ze anhydritové i cementové lité &in
uvedenych vyrohtdosahuji stejnych pevnosti. Je tomu tak, protedaqtlivé snisi
jsou @imo navrzeny vyrobcem takovym igobem, aby spbvali piredem zmi#né
vlastnosti a pozadavky na poivé materialy di€SN EN 13813. Normové ozéeni
smesi je CXX-FY, kde XX je minimalni pevnost v tlaku v MPa Y je minimalni

pevnost v tahu za ohybu v MPa.

Mriviw s

v podstat urcuje maximalni silu, které paova vrstva dokaze odolat v zavislosti na
stlatitelnosti a odolnosti podkladové vrstvy PEgefi stlaceni podkladu —tauz [
pozvolném stléeni v disledku sedani pruzné podkladni vrstvy (izoladeatizeni
roznaseci vrstvou, nebdifzatizenic¢asti podlahové konstrukce f{puzivani nebo
jako montézni zatiZzeni) dochézi ke vzniku tahovgahsti v potru z divodu jeho
ohybani. Norma 74 4505imo ukuje minimalni pedepsanou tlotiku litych potra

v zavislosti na jejich pevnosti v tahu za ohybu.

Tato norma také uvadi poZzadavky na vysledky zkouseknosti v tahu
za ohybu provedenych nddsech odebranych z konstrukce — tabulka
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Pevnost v tahu za ohybu
[MPa]
Trida pevnosti v . »
iy M Nejmensi oy
Material potéru tahu za ohybu podle hodnota Primér
CSN EN 13813
Lity potér, cementovy Fa 23,5 24,0
nebo na bazi siranu F5 >4,5 25,0
vapenatého F7 >65 >70
Poté&r ze zavlhlé smési, F4 22,0 22,5
cementovy nebo na F5 >2,5 23,5
bazi siranu vapenatého F7 >35 >45
Zkougka pevnosti v tahu za ohybu se provadi podle CSN EN 13892-2, ve stafi
materialu alespon 28 dni, na vysusenych télesech.

Tabulka 3— Pevnost v tahu za ohybu di€N 74 4505[10]

Pevnost vtlaku jednotlivych pobvych smési se pohybuje zpravidla
v rozmezi 20-30 MPa, coZ je pro pouZziti v naprogisiné provozi dost&ujici.
U spojeného pétu a poéru na sepakani vrstw sila od zatizeniipchazi z roznaseci
vrstvy @imo do pevného podkladu (zaredpokladu rovného, nestitelného
a nepoSkozeného povrchu podkladu a spréaapojeného pétu na podklad), coz
znamena, Ze z hlediska zatiZzeni zalezi pouze nmoptw tlaku, neboli zda je

podklad patr dostaténe unosny, ale uz nezalezi tahové pevnosti za ohghinp

DalSim dilezitym parametrem litych péti je jejich odtrhova pevnost. Tu ale
Zadny z vybranych vyrolicve svém technickém listneuvadi. Problém je, Ze
hodnoty této pevnosti se nedaji z praktického kledidobe deklarovat. Hodnoty
nantiené na zkusebnich vzorcich se velmi vy&a#igi podle kvality provedeni
potru a hlave pak jeho oSéeni v zavislosti hlawh na zmisobu odstraii
povrchového Slemu. Pro zafigf dobré odtrhové pevnosti je podstatné Slem aaistra
co nejdive a velmi dkladng, to ale v praxi rozhodnneni pravidlem.

Jak jiz bylo feceno, samotné hodnoty odtrhové pevnosti vyrobci aduv
Razné zdroje uvagi, Ze cementovy lity pét ma tuto pevnostifplizné dvakrat
vétSi, nez patr anhydritovy, pesné hodnoty ovSem neuvadi. Jediné konkrétni
hodnoty mi byly sdleny od Ing. Daniela Smida, ktery ze zkuSenostiaxg uvadi

odtrhovou pevnost anhydritového litého atv rozmezi 1,3-2,0 MPa a cca 2,5 MPa
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u cementovych litych péti. Ing. Smid dale dodava, 7e ztohotévadu se

anhydritovy po¥r nedoporduje do provo#, kde mize byt podlaha vystavena
vysokému povrchovému nétp (valivé zatizeni, pouziti masivntelené podlahové

Krytiny).

4.2. Objemova hmotnost

Objemovou hmotnost maji goy z obou materidl takika totoznou. Je tomu
tak z divodu velmi podobného slozeni & a jejich celkové povahy. Z hodnot
v tabulcec. 4 je patrné, Ze objemova hmotnoststvé snisi se pohybuje v rozmezi
mezi 2050-2350 kg/f vétdinou v3ak okolo hodnoty 2200 kgfma to pro oba druhy
potéri. Objemova hmotnost zatvrdlé &sn je pak fadow o 100 kg/mmensi
a pohybuje se v rozmezi 1950-2200 kg/me tomu tak vitsledku procesu zrani
a vysychani, kdy se z got odpduje ¢ast zamisové vody. Jednotlivé hodnoty pro
konkrétni vyrobky jsou prezentovany jako origmias dostatnou rezervou. Navic
jsou uvadny pro vSechny pevnostniidy daného vyrobku dohromadyiagné
pevnostniitidy jsou vyrabny v lehce odliSném po¥ru slozek). Objemova hmotnost
se liSi vzdy u konkrétni namichanédsinprav podle gesného porru jednotlivych
slozek pidanych hem michani a také podle konkrétniho drufohto slozek (nap
kamenivo je vzdy lehce odliSné podle mistaquiu).

Velikost objemové hmotnosti poti dale souvisi s dalSimi vlastnostmi, jako
jsou napiklad akustické vlastnosti (material s velkou objewu hmotnosti zvySuje
vzduchovou nefiizvienost podlahové konstrukce) a tepelnda akumulaoe (&EtSi
objemova hmotnost materialu, tim lepsi ma tepeldaimulaci).
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Oznaceni vyrobku Objemova Objemova
(obchodni nazev) _hmotnost | hmotnost
Cerstvé smési | zatvrdlé smési
kg/m?3 kg/m?3
Anhylevel 20/25/30 2100-2200 2000-2100
Anhyment AE 20/25/30 2100-2200 2000-2100
Maxit 490/480/470 2200 -
Cemix BCO 110/90 - 2000-2200
MFC Anhydrit 20/25/30 - 2100
Zapa Anhyscreed 20/25/30 2100-2300 2000-2100
Anhyfast 20 MPa/30 MPa 2200 -
CemLevel 20/25/30 2100-2200 2000-2100
Cemflow CF 20/25/30 2200-2300 2100-2200
Maxit 440 2100 2000
MFC Portland 020 2050-2100 1950-2050
Zapa Slim 20/25/30 2100-2350 -

Tabulka 4— Objemova hmotnogerstvé a zatvrdlé sési

4.3. Zrnitost

V zrnitosti  (maximalni  velikosti

zrn kameniva) je rozdil u obou gadvych
materiab znany. Pro anhydritové péty
se kameni

pouziva  jemnozrnné

Oznaceni vyrobku
(obchodni nazev)

(0]

Maximalni
zrnitost

s velikosti zrn 0-4 mm,

zatimco  plixnhylevel 20/25/30

cementove lité péty se zpravidla

Anhyment AE 20/25/30

Maxit 490/480/470

pouzivaji frakce kameniva 0-4 my

Eemix BCO 110/90

N

v kombinaci s4-8 mm. &Si frakce

MFC Anhydrit 20/25/30

kameniva je ucementovych pol

Zapa Anhyscreed 20/25/30

Anhyfast 20 MPa/30 MPa

pouzivana zdavodu redukce smtdvani.

CemlLevel 20/25/30

| s pouzitim kameniva sit8i frakci je vSak|

Cemflow CF 20/25/30

u cementovych litych peéti dosazeno

Maxit 440

MFC Portland 020

stejné rovinnosti a kvality povrchu Za

Zapa Slim 20/25/30

00 (00 |00 |00 (0O |PH |~

piedpokladu spravného znivelovani. Mal

rozdil miZze byt ve zpracovatelnosti

abulka 5— Maximalni zrnitost
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cerstveé smisi, ten vSak neni nijak vyrazny.

Existuji ale vyrobci sisi, ktgi pouZivaji receptury na cementové litégopt

s frakci kameniva 0-4 mm za pouziti dalSichis@d pro je$t veétSi redukci

nadn&rného smrovani.

U cementovych litych s#si se nedopotje ¢erpani pomoci Snekovych

cerpadel z dvodu rizika poSkozeni mechanismu Sneku a sniZzeotrnosti stroje fi

cerpani snasi vyssi maximalni zrnitosti.

4.4. Doba zpracovatelnosti

Oznaceni vyrobku
(obchodni nazev)

Doba
zpracovatelnosti

min
Anhylevel 20/25/30 240
Anhyment AE 20/25/30 240
Maxit 490/480/470 35-40 Y
Cemix BCO 110/90 60Y
MFC Anhydrit 20/25/30 -
Zapa Anhyscreed 20/25/30 240
Anhyfast 20 MPa/30 MPa 40"
CemLlevel 20/25/30 120
Cemflow CF 20/25/30 180
Maxit 440 -
MFC Portland 020 90Y
Zapa Slim 20/25/30 do 180

Tabulka 6— Doba zpracovatelnosti; 1) — ggi urcené

pro potr vyrabeny na stavb

Jedna se o dobu od okamziku
smichéni jednotlivych sloZzek $si az
po jeji uloZeni na sta¥b Oba druhy
potrovych snési maji tendenci rychle
tuhnout doprovazenou s narostem
pevnosti. Tyto procesy jsou nezbytné
pro tvorbu podlahovych konstrukci,
ale nezadouci i manipulaci
a ukladani cerstvé smsi. Proto je
pottebné, aby konkrétni sm mela
dostaténou dobu zpracovatelnosti pro
zajiseni bezproblémového uloZeni na
staviz. Proto se do obou sisi
pridavaji gimési, které maji za ukol
zvysit dobu zpracovatelnosti

a plastifikatory pro zlepSeni tekutosti.

Konkrétni smdsi se takto

upravuji také podle toho, zdali jsouceny pro dopravu na &si vzdalenosti

autodomichawgem, nebo na vyrobufimo na stav® Snesi do sila a pytlované

smesi tedy nevyzaduji natolik dlouhou dobu zpracovaisti a jsou podle toho tak

I navrzeny.

Z tabulky ¢. 6 je patrné, Ze maximalni doba zpracovatelnagtiydritovych

poteri je vyrazmé veétSi neZz u cementovych litych got (0 33 % az 50 %). Toto dava
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anhydritovym pairam velkou vyhodu p nutnosti dopravy na &Si vzdalenosti
a vystavuje je menSimu riziku vyskytu probiénpiéi zdrZzeni nafiklad kwili
komplikovanym dopravnim situacim, nebo zdrzeni tevks v piipad, kdy po
piijezdu autodomichava nejsou realizované prostory jegtipraveny na pokladku
potéru, nebo je — Spatna koordinace zakaznika a doglavadéru. U snési ugenych
k vyrobeé na stavB tyto rizika nejsou.

4.5. Objemové zmnény

S objemovymi zrdnami souvisi hlavproces smiovani. To je také neftSi
rozdil ve vlastnostech obou matetialZ tabulky ¢. 7 je Zejmé, Ze maximalni
hodnota smtvani u anhydritovych péti se pohybuje vadow 10 az 50 krat
menSich hodnotach. Zatimco u anhydritovych épot je tato hodnota
u porovnavanych s#si v rozmezi 0,01-0,03 mm/m, u cementovych lityokenh se
maximalni hodnota smi&ti pohybuje okolo hodnoty 0,05 mm/m (Maxit 440

vykazuje menSi hodnoty smggt, protoZe jde o pét vyztuzeny viakny).

Vznik smr§ovacich trhlin u cementového litého gt je @irozeny jev, ktery
vzdy doprovazi proces jeho zrangnito trhlindam se rize bul’ dat volny péibéh,
pak se jedna o divoké trhliny, které se samavolgtvori v mistech nejtSiho
vnitiniho pnuti v desce pou a nasledd se sanuji, nebo se jim zajigizeny pibeh
pomoci spravé zvolenych dilaténich spar. Anhydritovy pét tento problém
v podstat nezna.

Vysoka mira smr&hi se promitd na nutnosti tvorby dil&téch poli.
Anhydritové potry je mozné realizovat bez srtio¥acich spar v ploSe o velikosti az
600 nt (300 nf u pokri s podlahovym vyt&mim) pro pravidelné obdélnikové
plochy. Kdezto cementové lité goy je z divodu nadmirného smrovani nutno

rozcklovat na smr&vaci pole do velikosti 36 h{doporuuje se 16 rf).

V praxi bszn¢ pak dochazi k tomu, Ze realizadtor cementovéhbditgotru
provede jen minimum nejnuiBich smréovacich spar, pka se, az se v pou

vytvoii divoké smrgovaci trhliny a ty se nasledisanuii.
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Maximalni
Hodnota
Oznaceni vyrobku hod?czta’ rozpinani
(obchodni nazev) smrsteni
mm/m mm/m
Anhylevel 20/25/30 0,03 0,1
Anhyment AE 20/25/30 0,01 0,1-0,2
Maxit 490/480/470 0,01 0,2
Cemix BCO 110/90 - -
MFC Anhydrit 20/25/30 - -
Zapa Anhyscreed 20/25/30 - -
Anhyfast 20 MPa/30 MPa - -
CemlLevel 20/25/30 0,5 -
Cemflow CF 20/25/30 0,5 -
Maxit 440 0,3 0,2
MFC Portland 020 0,5 -
Zapa Slim 20/25/30 - -

Tabulka 7— Maximalni hodnota smigti, hodnota rozpinani

4.6. Tepelné technické vlastnosti

V souvislosti s tepeth technickymi vlastnostmi hovime o teplotni
roztaznosti a tepelné vodivosti. Teplotni roztatnogdi, o kolik konstrukce péru
ZVvétSi swij objem v zavislosti na zémé teploty. Tato hodnota je pro oba druhy
materialu totozna, a to 0,012 mm/m*K. Tento Udapjgezity pro navrh tlougky

okrajoveho pasku, jehoz ukolem je pf&ompenzacesthto objemovych zgn.

Tepelna vodivost je schopnost dané konstrukcetegss. Cim vétsi ma dany
material ¥tSi sodinitel tepelné vodivosti, tim rychleji se teplo tokonstrukci i

a predava do dalSich konstrukci a do okolniho prostoru.

Souinitel tepelné vodivosti je u obou dniulmaterialu piblizn¢ 1,2 W/m*K.
Vyjimkou je pouze anhydritovy pét Anhylevel od Cemexu, ktery dosahuje hodnot
1,4-1,8 W/m*K. Spolénost Cemex navic nyni uvadi &esky trh vyrobek Anhylevel
Thermio, coZ je anhydritovy pat ktery dle vyjadeni Ing. Smida dosahuje hodnoty
souinitele tepelné vodivosti 2,5 W/m*K. ¢€hto hodnot je u tohoto vyrobku

dosaZeno za#énn¢ zmeénou receptury. Tato receptura se pochopitaksdluje mimo
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spolg&nost a zna ji pouze velmi maly okruh lidi, Ize ptedpokladat, Zze se velmi
zjednoduSeaieteno jedna oifidani fiznych kovovych swsi ke snisi s pojivem.

Tato lepSi schopnost vedeni tepla v kombinaci & temstvou pogru

umoziuje mnohem efektiv)si vyuziti podlahového vytépi.

Teplotni Souéinitfel
Oznaceni vyrobku roztasnost tepelné
(obchodni nazev) vodivosti
mm/m*K W/m*K
Anhylevel 20/25/30 0,012 1,4-1,8
Anhyment AE 20/25/30 0,015 1,2
Maxit 490/480/470 0,012 1,2
Cemix BCO 110/90 - 1,25
MFC Anhydrit 20/25/30 0,012 1,2
Zapa Anhyscreed 20/25/30 0,012 1,2
Anhyfast 20 MPa/30 MPa - 1,2
CemlLevel 20/25/30 0,012 1,2
Cemflow CF 20/25/30 0,012 1,2
Maxit 440 - -
MFC Portland 020 - -
Zapa Slim 20/25/30 0,012 1,2

Tabulka 8— Teplotni roztaznost, séinitel tepelné vodivosti
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4.7. Phsobeni vody a vihkosti

Mezi negastji zminované nedostatky poti na bazi siranu vapenatéhoipat
rozhodré jeho nevhodnost pouziti v trvale vihky¢hmokrych provozech (bazény,
vefejna WC, umyvarny, velkokapacitni kuckyn Pokladka vdchto a podobnych
typech provozu neni mozna, nebo éeadré nedoporduje.

V béznych koupelnach, WC a kuchynich je pokladka mazan@edpokladu
provedeni op@éni pro zabrami trvalému vystaveni pé&tu vihkosti (hydroizolani

vrstva etrg tésnicich a pechodovych profil).

Vyzrély anhydritovy patr pri styku s vihkosti rkne a ztraci tak svou
pevnost. Dochazi k tomu, protoZe krystalicka strtektvytvrdiého anhydritu se
zjednoduSenireceno lehce rozpusti a ztraci tak svou zakladni fujalkozto pojivo.
P delSim vystaveni &Simu mnoZstvi vihkosti fize poér i lehce nabobtnat. Kdyz
takto zasaZzeny paét opét vyschne na pozadovanou zbytkovou vihkost, takt op
nabyde své igdeSlé pevnosti. Ve skudtesti se timto procesem (nadeoi
a nasledné vyschnuti) anhydritovy gotmize dotvrdit a dosadhnout tak vyssi
pevnosti nez viprodnim stavu. Problém ale nastava, kdyZ jeéipetystaveny
vihkosti zarové vystaven zatizeni, coz je z&Zbhého provozu dosti pragpodobné.
Na tomto patru kwvili ztraté jeho pevnosti nedrzi naslapna vrstva a velmi ledecgi
Gcinku zatizeni od pétu oddli. Pokud navic dojde k mechanickému poSkozeni

tohoto pokru, tak ani po oftném vyschnuti nedosahne svéliwqadniho objemu.
U cementovych litych péta se tyto problémy dhem pouZivani nevyskytuii,
protoZe hydraulick& pojiva jsou po smichani s vod@o svém prvotnim vytvrdnuti

dale schopna tvrdnout na vzduchu i pod vodou. Tkausrstvy potru

4.7.1. Minimalni tlous tka potéru

Jak jiz bylo zmigno v kapitole, CSN 74 4505 uvadi nejmensi navrhové
tlou&’ky plovoucich paira v zavislosti natidé pevnosti v tahu za ohybu, ploSném
a bodovém zatizeni podlahové konstrukce a maxinséligitelnosti izol&ni vrstvy.

Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabul&e9.
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Pfedepsana tloustka potéru

Ttida pevnosti

Plosné zatizeni

Plosné zatizeni

Plosné zatizeni

- . v tahu za Ploné zatizeni <3,0 kN/m? <4,0 kN/m? <5,0 kN/m?
Materidl potéru hvbu podl < 2,0 kN/m?
onybu poaie -7 m Bodové zatizeni | Bodové zatizeni | Bodové zatiZzeni
CSN EN 13813
<2,0kN <3,0kN <4,0kN
Lity potér, Fa >35 >50 > 60 > 65
cementovy nebo
.. F5 >30 >45 250 >55
na bazi siranu
vapenatého F7 >30 > 40 >45 >50
Potér ze zavihle F4 >45 >65 >70 >75
i, towy
smesi cer’rje'n oy F5 >40 >55 >60 >65
nebo na bazi
siranu vapenatého F7 >35 >50 >55 > 60

Tabulka 9— Pfedepsané minimalni tlodg/ potrové vrstvy [10]

V této tabulce jsou hodnoty pro minimalni tlékg potru pro lity

anhydritovy a cementovy p#t sjednoceny, aby neznevyhmbaly cementové

potry. Dané hodnoty jsou ovSem pro tyto druhyépbtnedostaujici. Pro nejnizsi

tiidu zatizeni (plosné zatizeni2,0 kN/nf) norma pedepisuje minimalni tlowku

potru 30-35 mm Vyrobcidchto smési vSak doporkuji minimalni tlougku téchto

potri 45 mm, rktefi i 50 mm z dvodu zvySeného rizika nadiimého smr&ovani

tenkych vrstev peétu a nasledného krouceni podlahové desky doproeapen

zvedanim rof. Tento faktor ale norma nezohiege. Proto je vhodnéipvolbé

tlou¥’ky zvlas¢ cementového

konkrétniho patru spiSe nez z technické normy.

litého pou vychazet z dopoteni vyrobce

Hodnoty minimalnich tlougk anhydritovych patra, které udavaji jejich

vyrobci, giblizn¢ odpovida hodnotam udavanym v této nérm

Tyto tabulkové minimalni tlouky by nely byt brany spiSe jako orierdtai

a na jejich zakladhje dale vhodné zvolit optimalni tlotl&i vrstvy.

4.7.2. Stanoveni vhodné tlougky potéru

Volba optimalni tlougky potru je jedno z kifovych rozhodnuti, které se

musi &init pred samotnou realizaci. Z ekonomického hlediska gehppitelr®

vyhodrgjSi co nejmensi tlo#ka vrstvy. Znamena to ménspotebovaného
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H sxv s

materialu, niz3i cenu za dopravu a dditérmiry i niz&i cenu za pradiim nizsi je
tlou&’ka potru, tim kratSi dobu také trva jeho vyschnuti nagolm¥anou zbytkovou
vihkost. Existuje ovSem mnohaiebda, prad volit vétsi tlou'ku pogru nez je ta
minimalni:

* Nerovnosti v podkladu — s titymi nerovnostmi v podkladu je nutné
pocitat vzdy. Vhodny postup je nejprvecirnejvyssi bod podkladu
atlou¥ku potru volit podle ®j. Tim je zajiS¢éno, Ze minimalni
tlou¥’ka bude dosazena opravdu ve vSech mistech konstrukc
Pramérna tlougka vrstvy je pak prozere vetsi.

» Tvarova stabilita - V fipadt horSich klimatickych vl (nag. ztizené
teplotni podminky na sta¥b nemoznost dostateeho zabezgeni
vaci pravanu) a pi poZadavku na tvorbwitSich dilaténich poli

e Bude-li povrch cementového ot slouzit jako finalni (brouseny
nebo lediny) je poteba jej realizovat ve&tsSi tlou§'ce, nez minimalni
(idedlrg 60 mm a vice)

* Rezerva v Unosnosti — na dop&eni statika nebo vyrobce ot

* Prettzovani pi vystavle# — do navrhu tlou¥ky je vhodné zohlednit
i montazni zatizeni, které seube vV realizovanych mistnostech
vyskytnout hem navazujicich stavebnich praci (nagatizeni od
skladovani materialu na paletach).

* Tepelnd akumulace - wkterych tym objekti je Zadana velka mira
tepelné akumulace (n&glad pro objekty s velkou tepelnou ztratou).
Tepelnou akumulaci vyt¥a velky objem materidl s velkou
objemovou hmotnosti.

* Akusticky atlum — nagiklad u lehkych stropnich konstrukcitge
vySSi vrstva pa@ru podstatdy prispit Kk celkové vzduchoveé
nepitizvuecnosti konstrukce podlahy.

» Brousené podlahy (cementové)i pozadavku na viditelnost zrn je
potreba realizovat tlow&u WtSi o cca 3 mm pro brouSeni. Ré¥n
min. tlou§ka cementového p&u bez povrchové krytiny musi byt

kvili omezeni krouceni&tsi (ideal@ min. 70 mm).
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4.7.3. Maximalni tlouSt’ka potéru

U anhydritovych i cementovych gol vysSich tloustk muze @i tuhnuti
dochéazet k efektu, kdy s€tgi zrna kameniva Zaou ,propadat” do spodnich vrstev
potru. K hornimu povrchu pétu se naopak vyplavuje voda s pojivem a jemnymi
zrmy kameniva. Tim dojde k naruSeni struktury épota k vyraznému snizeni
pevnosti povrchovecasti potru. U cementovych litych péti navic dojde
k vyraznému nerovnoénnému smréovani a naslednému popraskani a krouceni

potru.

Podle Ing. Daniela Smida k tomuto efekttizm z&it dochazet uziptloudce
potru nad 80 mm¢astji vSak okolo hodnoty tlouky 100 mm. Pro tlouky pot€ru
nad 80 mm jiz dopokiwje pouzivat samozhutnitelné betony, ktera méjgivirakci

kameniva, nebo klasické zavlhlé cementoveényot

Anhydritové pokry velké tlousky (priblizné od 70-80 mm) navic velmi
obtizre vysychaji na nizkou poZzadovanou hodnotu zbytkdkkosti.
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5 Porovnani technologického postupu

Tento technologicky postup jsem vypracovaval nalazék nastudovani
technologickych postup doporéenych od vyrobi litych smesi, spolu
se zkuSenostmi ziskanymi dikg¢asti na realizaci anhydritového pnt v bytovém

komplexu v ulici Pod ateliéry v Praze na Barrandov

5.1. Kontrola projektu

Tato kontrola je pro oba materialy stejna &lanby byt provedena
v dostaténém gedstihu ped realizaci. Kontroluji se skladby realizovanydulph,
neboli zda jsou navrZzeny vhodné materialy o vhodmjoug’kach vrstvy a zda je
zajiStna jejich spravna navaznost. Je takérglwd zkontrolovat, zda je s takto
navrzenym podlahovym souvrstvim dosazeno pozadosatlié vySky. To niize byt
problém v pipack, kdy je v projektu pro objekt s malym uzitnym Zatiim (rodinné
domy, bytové domy, administrativni budovy) navrzamhydritovy potr o malé
tlou&’ce kthem realizace objektu je 2Zména technologie —fechod na cementovy

lity potér o vyssi tlousce vrstvy.

U vyrobce penetémiho materialu je nutné ¢kit jeho kompatibilitu
a vhodnost pouziti pro pouzivany material¢pot Zde je dobré zminit, Ze vSichni
mnou osloveni vyrobci a dodavatelé se shodli na terspojeny pét neni idealni
volbou pro realizaci litych péta. Je tomu tak zidrodu Spatnych zkuSenosti a obav
z nedokonalého provedeni spojeni obou vrstev. Bnobe v gipraw podkladu,
kterou realizatt ¢asto podceni nebo nedokazi spgazhodnotit podklad pro volbu
spravné penetrace. NaprostiSina vyrobé@ snmesi uvadi spojeny pét jako jednu
z vhodnych moznosti, Ing. Smid ale dodava, Zépojeni potru obecw
nedoporduje a povazuje ho za ztr& rizikové. Jeden z nejtSich¢eskych vyrobt
litych smisi TBG Prazské malty (spadajici pod spotest Ceskomoravsky beton)
dokonce variantu provedeni anhydritovéhoépotve svych technickych listech
neuvadi. Technolog pro anhydritové ggtz této spolénosti dodava, Zze problémy
muzZe pisobit i tizné smr&ni nového sadrového ot a jiz vyzralého materialu
a rizny modul pruznosti a anhydritovy gotmaze zcela steghfungovat sam o séb

na odalené vrst¢, napojeni je jen prace navic.
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Nabizejici se alternativou ke spojenémuépofe tedy provedeni p&u na
separani vrstw, kdy je sice nutné navic provést pokladku sefdrarstvy, odpada
tak ale jiz zmigna problematicka penetrace podkladu.f\p@ac nutnosti vyrovnani
podkladu je vhod¥jSi podklad vyrovnat tenkou niveilai s€érkou a nasledhprovést

potr na separmi vrst.
5.2. Kontrola a priprava stavenisg

5.2.1. Podminky na stavenisti

Kontrola provedeni figdchozich konstrukci (stavebniiggzavenost): osazeni

oken, zhotoveniiek, dokorkeni omitek a ostatnich mokrych protes

V realizovanych mistnostech je vhodné epatkna a dalSi prosklené plochy
tmavou folii, kterA omezi pchod slunénich paprsk do objektu. Déle je vhodné
utésnit vSechny prostupy do exterieru a jinak zabréaaitkulaci vzduchu
v realizovaném objektu. @btyto opateni slouzi k zabrami nerovnomirného

vysouseni, fpadré lokalnimu gehrati potru.

Teplota v realizovaném objektiehem ukladani cementového litého ¢rat
a nasledujicich 48 hodin se musi pohybovat v rozr&€L az 25 °C. # vysSich
teplotach nez 25 °C neni realizace dopowina, nebo jen za bezchybného
provedeni opaéni proti grehiati pokru. Teplota srsi nesmi klesnout pod hranici
5°C a v zddnémifpad nesmi dosahnout bodu mrazu, protoZze zmrznuti wedy
smesi by zpmsobilo jeji znehodnoceni. Z tohotdivbdu je navic stanovena hranice
venkovni teploty na -5 °C.iPpoklesu teploty pod tuto hranici jiz neni mozné
spolehliw zajistit, aby teplota sési neklesla pod poZzadovanych 5 °C afiigouZiti
teplé vody a dalSich zimnich opexti.

Pro realizaci anhydritovych pofi plati stejné podminky jako pro cementove
potry, pouze horni hranice teplotniho rozsahu byw&ststanovena na 30 °C. Podle
Ing. Daniela Smida je anhydrighem dopravy a realizace schopny relatiez
problému odolat teplotdm az 40 °C, rozhéde to ale nedopotuje.

5.2.2. Piiprava podkladu

Podklad musi byt zbaven prachu a dalSichistaet, musi byt dostate¢

pevny, bez prasklin a volnychasti. Red dalSim postupem je vhodné provést
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vizualni kontrolu podkladu, ktera odhali tytéigmdné nedostatky. Tato kontrola je

pro oba druhy materialu &pstejna.

5.3. Penetrace

Tento krok se provadi pouze u spojenéhcipotPenetréni vrstva slouzi
k tomu, aby nedoSlo kipdtasnému Ubytku zagsové vody Zerstvé pairové snisi,
coz by n¢lo za néasledek znehodnoceni gat Vzdy je nutné u vyrobce it
mnoznost pouziti konkrétni penetrace ve spojenatendlem patru. Penetréni
vrstva je ¥étSinou provadna ve fornd nagru. Tento natr se nanasi na podklad
pomoci valéku tak, aby vznikla jeho rovnatmé vrstva. Naslednse doportuje

zkontrolovat, zda je n&tproveden v souvislé vrsiv

5.4. Instalace dilatatniho pasku

Dilatacni pasek se musi umistit kolem vSedtivel zmirgnych konstrukci
a musi pesahovat nad budouci hladinu grat V mist nad touto Urovni sefighyti
hiebicky (teréky). Po realizaci p&tu se kiebicky odstrani a pasky seizanou podle

hrany potru. Tento krok je pro abvarianty materidl totozny.

5.5. Pokladka separa&ni félie

Tento krok je pro ob pouzité technologie @&p totozny. Jednotlivé pasy
separéni félie se doportuje pokladat sigsahem a nasledrslepit lepici paskou,
aby nedoslo k Uniku vodycerstvé smisi pod separani vrstvu. Jako sepafai vrstva

se \&tSinou pouziva (PE folie, specialni segaigpapir spod.).
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5.6. Nastaveni vysky vrstvy poéru

Nastaveni roviny horniho povrch

potrové desky se &Sinou provadi pomoc
nivelatnich trojnozek, které se rozmisti
podklad do c¢tvercové sit. Jednotlivé
trojnozky jsou od sebe umdsty na vzdalenost
délky nivel@&ni lag (max. 2 m). Nastaven
pozadované vysSky u kazdé trojnozky

provede pomoci hadicové vodovahy ne :
rotainiho laseru. Poloha a vyskové nastave
vSech trojnozek by sedlo pred zahajenim liti} N
potru dikladné zkontrolovat. Trojnozky jsou i
odebrany aZ po prvni hrubé nivelacigat |

Obrazek 7- Nastaveni vysky nivelaich
trojnozek

5.7. Vyroba a doprava potru na stavbu

Vyroba potrové snési spaiva ve smichani slozek kameniva, pojiva a vody
spolu s pisadami a fimésemi. Ri vyrobé na betonarce jsou jednotlivé slozky
piivadény dopravniky¢i potrubim do sila s velkoobjemovym michacintizanim
(obvykle 2-3 ni). Michani smisi ovlada pracovnik velina, ktery pomoci¢jtase
piesré urcuje davkovani, rychlost michani, teplottivadéné vody a dalSi parametry.
Takto vzniklé davkycerstvé smisi jsou nasledn privadény do autodomichave
pristaveného pod silem. Po namichani prvni davky ublaslautodomichave
odebere malé mnoZstvi 8ana provede zkousku rozlitim. Vysledky zkouSkylaba
scli pracovnikovi ve veli§, ktery v gipad® nutnosti upravi davkovani.
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Obrazek 8- Plreni autodomichawae Obréazek 9- Zkouska rozlitim

Vyroba potrové snési sp@&iva ve smichani slozek kameniva, pojiva a vody
spolu s pisadami a fimésemi. Ri vyrobé na betonarce jsou jednotlivé slozky
piivadény dopravniky¢i potrubim do sila s velkoobjemovym michacintizanim
(obvykle 2-3 ni). Michani smisi ovlada pracovnik velina, ktery pomoci¢jtase
presré urcuje davkovani, rychlost michani, teplottivadéné vody a dalSi parametry.
Takto vzniklé davkycerstvé smisi jsou nasledh privadény do autodomichave
pristaveného pod silem. Po namichani prvni davky ublaslautodomichave
odebere malé mnoZstvi 8ana provede zkouSku rozlitim. Vysledky zkouSkylaba
scli pracovnikovi ve veli§, ktery v gipad® nutnosti upravi davkovani.

U obou druli po€ru je velmi dilezité nepodcenit rizika spojen&&st&nym
az uplnym znehodnocenim pni v disledku Spath naplanované dopravy.
Zakladnim pedpokladem je naplanovat ¢@ek vyroby srési a jeji naslednou
dopravu tak, aby nedoSlo k vyraznému prostoji amttidhavéae na stavé. V praxi
se oltas vyskytne problém, kdy si zakaznik objednd dodavé&rstvé snisi

na konkrétni dobu, ale v délejiho dorkeni neni stavba na pokladkiigravena.
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DalSim mnohentastjSim problémem u cementovych litych &hje doprava za
vysoké venkovni teploty a to i ¥ipad, kdy negesahne stanovenou hranici 30°C.
Teplota v bubnu autodomichaeamize totiz za teplého letniho §esi spojeného
s dlouhotrvajicim slur@im svitem dosahovat teplot az okolo 50°C. V takové

piipadt se doba zpracovatelnosti velmi vyrazkracuje.

V piipad prekrateni doby zpracovatelnosti dochazi k&d@b pevnosti —
ve WtSi mie jiz probihd hydratace cemendast vodni slozky se tedy jiz chemicky
vaze s cementem (tvorba krystglkSmes se zahu%ije, tuhne a na stavlse musi
fedit vodou, aby bylatibec mozna jeji doprava hadicemi a pokladka. Dafmomy
maximalni objem pdané vody 5 I/rh ovSemcasto nest a tak se sis i pes
varovani vyrobce rfadi mnozstvim nad tento limit. $s1 tak znovu dosahne
pozadovaneé tekutosti, je s tim ovSem spojetklik novych problén.

Pridanim vody se porugést jiz vzniklych vazeb hydratace, ale podstatsi
vodni slozky astane v chemické vagtse zrnky cementu. Zvysi se tak podil vody,
kterd se v prvnich par hodinach zrani ¢pot neastni procesu hydratace. To
po uloZeni smsi zpisobi, Ze ¥tSi zrna kameniva Zaou klesat ke spodni vrstv
potru, zatimco do horni vrstvy se e vyplavovat s@s vody, cementu
a jemrgjSiho kameniva. Timiestava byt pétova vrstva po své vySce homogenni,
dojde kvelmi nerovnosmému smréovani a vzniku velkého mnoZstvi
smr§ovacich trhlin, které v extrémnimiipad® vedou az k roztrhani celé vrchni
vrstvy potru. VetSi obsah vody vede i Kisi mie jejiho odpgovani a to dale
prispiva k \&tSi mire smr&ni

PriliSnym Zedinim se podstatnzmeni poner jednotlivych sloZzek sisi,
¢imzZ v podstat vznika jina snis s jinymi vlastnostmi, nez které deklaruje vyrabce
Zvysenim vodniho sdinitele se snizuje pevnost, kterou material nabydesvém
vyzrani a zarovese tim zvySuje mira smégii a tim i mira vyskytu trhlin a krouceni

podlahové desky.

Tyto problémy jsou spojenyi@devSim s dopravou cementovych litych
potra. Anhydritovy lity po€r neni na takto velké teplotgihem dopravy zdaleka tak
nachylny, protoze za vysoké teploty segutardnuti naopak zpomaluje.
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5.8. Cerpani a ukladani pogru

Pred za&atkem cerpani smisi je vhodné provést alespckratkou vizudlni
kontrolu spravného provedeni segaiavrstvy. Ri béZzném stavebnim provozudire
snadno dojit k poSkozei protrzeni folie. Takovato mista pak mohou bifcimou
vzniku problému. Oprava narusené vrstvy izolagaijem velice jednoducha — sia

dotené misto felepit vhodnou lepici paskou.

Obrézek 10- Cerpani potrové sndsi Obréazek 11- Ukladanicerstvého anhydritového
potru

Pokud jednotlivé pasy sepdam folie nejsou slepené lepici paskou,
doporwuje se provégt liti smeési tak, aby nemohlo dojit k tomu, Ze se¢sndostane
pod félii. Doho niize byt docileno litim si&si v op&ném sndru, nez byla provedena

pokladka sepatai vrstvy.

U cementového litého p&u nelze ¥tSinou pouzit Snekow&rpadlo, protoze
tato cerpadla ¥tSi zrna kamenivaipéerpavaji obtizgi a mize se tak podstain
snizovat jejich Zivotnost. PouZivaji se tethrpadla pistova.iPliti potéru pomoci
pistovych ¢erpadel maji ovSem hadice tendenci pulzovat. Pssodoportuje

vycélenit jeSE jednoho pracovnika pro kontrolu a posun ¥ohedenych hadic. Sta
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navic nenicerpana tak plynule, takZe je klade®tsi diraz na liti pofru z malé

vySKy.
5.9. Hutnéni

Pokud mozno ihned po naliti
smesi do pozadované vysky se provede
hutrgni snesi pomoci nivelanich lati.
To se provadi verech krocich. Prvni
dvé nivelace se provadi v celé tla'ag
potru v na sob kolmych sn&rech.
Tim dojde k odvzdu&mi
a homogenizaci pétu. Treti nivelace
se provadi pouze v povrchovéasti
potru a slouzi Kk finlnimu urovnani

povrchu. Tento krok je @b shodny pro

oba druhy materiél U anhydritovych =
potra obfas postd  provedeni Obrazek 12- Nivelace povrchderstvého paru
nivelace pouze ve dvou krocich — prvni

v celé tlousce poéru a nasledd pouze jedna nivelace povrchuéby kolmém

smeru na gedchozi nivelaci.

5.10. OSetrovani ¢erstvého povrchu

Po uloZeni a znivelovani cementového litéhaspohasleduje jeho o¥eni
ochrannym posikem. Ten vytvéi na povrchu p@ru ochranny film, ktery zabrani
rychlé ztré¢ vlhkosti. Existuji i cementové sisi, specialni fisadu obsahujici
parafin, ktery se rozpusty ve vod vynese na povrch a rovnou vyt¥@ozadovanou

ochrannou vrstvu.

OSeteni povrchu je mozné prové&di pouhym kropenim vodou (povrch
potru se chladi a doplije se ztracena voda). O&etani povrchu anhydritu neni

nutné.
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5.11. Odstranéni Slemu

Takzvany ,Slem” je tenk&a vrstva vyplaveného matariktera se tvih na
povrchu zrajicich pétia. Tuto vrstvu je dobré z povrchu poi odstranit, i kdyZ to
neni nutnosti. Neodstrami Slemu ovSem zpomaluje proces vysychani a kommplik
pokladku lepenych naslapnych vrstev.

Slem je mozné odstranit brzy poté, kdy sespstane pochozim. V této dob
k jeho odstraéni st&i prosté zameteni povrchu, gggact seSkrabani. Pozf, kdy

tato vrstva vytvrdne uz je zapebi k jeji odstragni brouSeni.

U anhydritu byva vrstva Slemutéi neZz u cementového poi. Je tomu tak
proto, Ze Wit jeho cast je tvéena zbytky urychlujicich soli, které séidavaji

do anhydritu pro podporu jeho schopnosti rozptiise ve vod.
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6 Porovnani z hlediska¢asové nar@&nosti

Z porovnani technologického postupu u obou zkoumlanynaterial
v kapitole¢. 5 vyplyva, Ze doba realizace zavisi v podsjah na zvolené tlotige
potru (mnozstvi pecerpané sisi). Znatelny rozdil je v nutnosti provedergtsiho
mnoZstvi dilatanich celki u cementovych litych p&ita, popipad sanace vzniklych

smr&ovacich trhlin.

Celkovéacasova narénost zavisi tedy hlagnna dok vysychani patu na
hodnotu zbytkové vlhkosti, ip které je jiz mozné prov&tl navazujici prace

(pokladka naslapné vrstvy).

6.1. Podminky pro spravné vysychani

Anhydritovy lity po€r je nutné prvnich 24-48 hodin po realizaci chréd
pravanem a imym sluné€nim svitem. U cementovych pot je toto doportieno po
dobu dvou azit dni. V n¢kterych gipadech nutné tuto dobu prodlouzit az na 7 dni,
zejména v chladném &oim obdobi. Po uplynuti této doby seuZa pejit

k vysouseni peétu.

6.1.1. Vysychani v teplém r@&nim obdobi

V teplém r@nim obdobi je dopotieno intenzivni ¥trani alespd 5-8x
denrg. Trvalé trani pozvolnou cirkulaci vzduchu neni vtomtdippct tak
efektivni. V letnich misicich teply venkovni vzduch, ktery je nasycen wmelk
mnozstvim vodni pary (ma tak vysokou relativni salbtni vihkost) i vysouseni
vétranim pondrné obtizre prijima vlihkost z patrové sngsi. Toto je velky problém
obzvlas¢ pri dlouhotrvajicich destich, kdy je venkovni vzdupné nasyceny
a nepijima tak Zzadnou dalSi vihkost. V tomtdipact je nejefektivijSi moznosti
pouziti odviltovatt vzduchu. B vysouSeni pomoci odwbvatt musi byt
vysouSeny objekt uzény a khem tohoto procesu by &nbyt vysousé déle od

realizované podlahy.

6.1.2. Vysychani v chladném r&nim obdobi

NejefektivrejSi zpisob vysouSeni (s vyjimkou pouziti odvtivacia vzduchu)
je narazové &trani spojené s vyt&pim mistnosti v chladném ¢oim obdobi. Suchy
chladny vzduch z exteriéru s malou absolutni vitikes f#i vehnani do mistnosti
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ohteje, tim se zvysi jeho schopnost absorpce vihkogEru. Tento vzduch je
nasleds vétrdnim odveden 2z do exteriéru a tento proces se opakuije.

Nejinngji toho Ize dosadhnout v kombinaci svytapm pomoci
podlahového vytami. V tomto gipad je dilezité dodrzeni rezimu pozvolného
zahivani. Riblizné prvni dva dny se podlaha jen temperuje na ccaC2Mé&sleds je
mozné teplotu postupnzvySovat ve dvoudennich krocich o dalSich 5 °Cnaz
maximalni teplotu 50 °C. Nasledindojde k pozvolnému sniZzovani teplot az

do vysuSeni pétu na poitebnou zbytkovou vihkost.

Anhydrit ma vyhodu, Ze je mozné zahajit jeho vys@déd pomoci
podlahového vytémi jiz priblizné po sedmi dnech od jeho uloZeni. U cementového

litého potru je to mozné az po uplynuti 21 dnifarpaximalni vihkosti patru 5 %.

6.2. Doba vysychani

Zakladni pedpoklad, ze kterého setSinou vychazi, je, Ze cementové lité
potry vysychaji mnohem rychleji, nez gog anhydritové. Ve skutmosti ale oba
materialy vysychaji fiblizn¢ stejré rychle. Rozdil je v tom, Ze anhydritové gmtje
nutné nechat vyschnoutigd pokladkou naslapné vrstvy na mnohem menSi
zbytkovou vihkost.

Dle Ing. Smida obeenplati pravidlo, Ze fiblizné prvni tyden az 14 dni
vysycha rychleji cementovy pat— to je dané procesem hydratace, kdy cementova
zrna vstebavaji ¥tSi mnozstvi vody. Po této dollojde ke zvratu, kdy se rychlost
vysychani vyraz&zpomali a nabyva na vyhd@dnhydrit. Cementovy pét totiz vic
drZi vazas vodu. Takovyto pibeh je ale velmi zavisly na velkém mnoZstvi fakior
zejména na klimatickych podminkach a podminkachstaaenisti. V podobnych

podminkéach jsou po 28 dnech anhydrit i cement gja&izbytkoveé vihkosti.

Z praxe vychazi, Zze za optimalnich podminek vysateraentovy lity patr
na pozadovanou zbytkovou vihkost podstatifive, nez patr anhydritovy. Pesna
doba vysychani ovSem neni uwad, protoze zavisi na velkém mnozstvi okolnosti,
jako jsou zvolena tlowka potru, moznosti vysousSeni, vytagm a odvlovani,
powtrnostni podminky, druh a charakter stavby Jakbyilb zmirtno, anhydritovy

potr obtizre vysycha pi realizaci ve velkych vrstvach. Odhaduje se, Ze p
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tloug’kach vrstvy do 40 mm vysyché rychlostifizné 10 mm/tyden, zatimcotip
tlou&’ce vrstvy nad 40 mm to je 10 mm/2 tydny.

Nizka teplota v zid zpomaluje, az zastavuje tvrdnuti cementovéherpot
Na anhydritovy patr nizké teploty nemaji vyrazny vliv, tudiz se dppzitivne

vyuzit k lepSimu vysychani.

Nejvétsi problém u anhydritového ot je situace, kdy je v letnichasicich
ve spojeni se Spatnymi piwnostnimi podminkami (vytrvaly dés dlouhodoks
vysoka vlhkost teplého vzduchu v exteriéru. V taljahto podminkach je prakticky
nemozné vysusit tento gotna velmi malé poZzadované hodnoty zbytkové vihkost
(fAdow 5-10x menSi neZz u cementového litéhaipot zavislosti na druhu krytiny).
Takto vznikla situace nasleeimize zdrZzet navazujici stavebni prace aZkolik
mesial.

V sowasné dob neexistuje podrobna studie, ktera by porovnavalaud
vysychani obou material Je tomu tak pravkvili velkému mnoZstvi okolnich vliv
ovliviujicich tuto dobu. Na kazdé stavtak budou tyto vlivy rozdilné, tudiz bude
rozdilnéa i doba vysychani, kterou je velice obtiphédem odhadnout. V sdasné
dobi oviem Ing. Daniel Smid se svymi kolegy ze spudsti Cemex vyviji postup
pro rozséhlou studii, kterd bude mit za cil grapgresnit doby vysychéni pabvych
smési Anhylevel a Cemlevel pro specifické podminkygtiedi a charakter stavby.
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7 Porovnani z hlediska finar€ni naroénosti

Ucelem této kapitoly neni porovnavat ceny mezi jelivgni vyrobci
a dodavateli p@tu, protoZze kazda firma ma jinou cenovou politikulavihe protoze
katalogova cena t#ka nikdy neodpovida koteé ce®, na které se dodavatel se
zakaznikem dohodnou pro konkrétni zakagikzakazky. Zalezi na tom, zda se jedna
o stalého dlouhodobého nebo nového zakaznika, lieostezakazky (B vétSich
odkerech je takka pravidlem nabizet mnozZstevni slevu, ktera jeyvddhodnuta
individualn®), a podoba. Tyto koné&né ceny pro konkrétni zakazniky dodavatel

nikdy nezvéejiuje tetim osobam.

Pro porovnani cen za jednotlivé druhyésima hlavié pak cen anhydritovych
oproti cem. litym patram jsou dostéujici ceny z oficialnich cenikv rdmci jednoho
vyrobce. Pro &ely této prace totiz nejsouildzité konkrétntastky, ale pracenovy

rozdil mezi obma technologiemi.

7.1. Cena za material

Ceny za jednotlivé siési anhydritového a cementového litéhogpotse nijak
podstatg nelisi. Vysledna cena realizované podlahy ovSeimiveavisi na tom,
v jak velké vrst¢ je potr provadn, coz utuje spotebu materialu na 1 frpodlahy.

V téchto hodnotach e byt v zavislosti na vollssmesi jiz velky rozdil.

V této kapitole je provedeno porovnani cen za néted dvou nejetSich
vyrobai jak anhydritovych tak cementovych samoni¢aiah sngsi naceském trhu:

Cemex & eskomoravsky beton.

Uvedené hodnoty jsou ceny za materiéépgmteny na 1 r realizované
podlahy dle minimalnich tloudt udavanych v technickych listech vyrdbe-
u plovoucich patra v zavislosti na projektovaném uzitném zatiZzentlaigelnosti
izolacni vrstvy (popipadt celkové tlousky izolacni vrstvy). Vysledny Gdaj ,rozdil
v cerg” udava, o kolik je ¥tSi cena za materialtiprealizaci cementového litého
potéru oproti anhydritovému. Bmérna cena materialu na’npodlahy je ziskana
pramérem hodnot cen materialu jednotlivych &hdaného druhu p&u pro dané
zatizeni, pofipact stlitelnost podkladu. Tabulky s vypem pamérnych cen

materialu na rhpodlahy jsou uvedeny #Zifphach¢. 1. az 4. Ceny za material jsou
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brany  z oficialnich

cenik spolé&nosti

aCeskomoravsky beton, a.s. [22], [23]

7.1.1. Porovnani cen materialu v ramci spolénosti Cemex

Spojeny palr

Cemex

Primérna cena
Druh potéru materialu na m? Rozdil v cené
podlahy
K&/m? %
Anhylevel 142,2
26,6%
Cemlevel 180,0

Tabulka 10— Cena za pét v minimalni tlougce — spojeny pét - Cemex

Potér na separ@ni vrstw

Primérna cena
Druh potéru materialu na m? Rozdil v cené
podlahy
K¢&/m? %
Anhylevel 142,2
42,4%
Cemlevel 202,5

Tabulka 11— Cena za pét v minimalni tlousce — po#r na separéni vrstw -

Cemex
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Plovouci poér

Plo3né zatizeni do 1,5 kN/m?

Tloustka Celkova Primérna cena
izolacni | stlacitelnost Druh potéru materialu na m? Rozdil v cené
vrstvy podkladu podlahy
mm mm K&/m? %
<3 Anhylevel 142,2 42,4%
Cemlevel 202,5
Anhyl | 149,7
< 40 3.5 nhyleve ’ 40,1%
Cemlevel 209,7
Anhylevel 172,2
5-10 nhyleve ’ 30,3%
Cemlevel 224,3
<3 Anhylevel 164,7 23,0%
Cemlevel 202,5
Anhyl | 172,2
> 40 3.5 nhyleve 21,8%
Cemlevel 209,7
Anhyl | 194,7
5-10 nhyleve 15,2%
Cemlevel 224,3

Tabulka 12— Cena za p@t v minimalni tlougce — Plovouci pét (do 1,5 kN/rf) - Cemex

Plo3né zatizeni do 2 kN/m?
Tloustka Celkova Primérna cena
izolacni | stlacitelnost Druh potéru materialu na m? Rozdil v cené
vrstvy podkladu podlahy
mm mm K&/m? %
<3 Anhylevel 142,2 42,4%
Cemlevel 202,5
Anhylevel 172,2
<40 3.5 nhyleve ’ 21,8%
Cemlevel 209,7
Anhyl | 194,7
5-10 nhyleve ’ 15,2%
Cemlevel 224,3
<3 Anhylevel 164,7 273%
Cemlevel 209,7
Anhylevel 194,7
> 40 3.5 nhyleve 7,7%
Cemlevel 209,7
Anhylevel 217,2
5-10 nhyleve 3,3%
Cemlevel 224,3

Tabulka 13— Cena za pét v minimalni tlougce — Plovouci p@t (do 2 kN/m) - Cemex
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Plo3né zatizeni do 3,5 kN/m?
Tloustka Celkova Primérna cena
izolacni | stlacitelnost Druh potéru materialu na m? Rozdil v cené
vrstvy podkladu podlahy
mm mm K&¢/m? %
<3 Anhylevel 224,3 0,0%
Cemlevel 224,3
Anhylevel 224,3
<40 3.5 nhyleve 0,0%
Cemlevel 224,3
Anhylevel 262,2
5-10 nhyleve 2,7%
Cemlevel 269,3
<3 Anhylevel 246,8 0,0%
Cemlevel 246,8
Anhylevel 246,8
> 40 3.5 nhyleve ’ 0,0%
Cemlevel 246,8
Anhylevel 284,7
5-10 nhyleve ’ 2,5%
Cemlevel 291,8

Tabulka 14— Cena za p@ét v minimalni tlougce — Plovouci pét (do 3,5 kN/rf) - Cemex

Plo3né zatizeni do 5 kN/m?
Tloustka Celkova Primérna cena
izolaéni | stladitelnost | Druh potéru | materidlu na m? Rozdil v cené
vrstvy podkladu podlahy
mm mm K¢&/m? %
<3 Anhylevel 269,3 0,0%
Cemlevel 269,3
Anhylevel 269,3
< 40 3.5 nhyleve 0,0%
Cemlevel 269,3
Anhylevel 291,8
510 nhyleve 0,0%
Cemlevel 291,8
<3 Anhylevel 291,8 0,0%
Cemlevel 291,8
Anhylevel 291,8
> 40 35 nhyleve ’ 0,0%
Cemlevel 291,8
Anhylevel 314,3
5-10 nhyleve ’ 0,0%
Cemlevel 314,3

Tabulka 15— Cena za pét v minimalni tlougce — Plovouci pét (do 5 kN/m) - Cemex
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7.1.2. Porovnani cen materialu v ramci spolénosti Ceskomoravsky

beton

Potér na separ@ni vrstw

Plogné Primérna cena
. Druh potéru materidlu na | Rozdil v cené
zatiZeni 5
m* podlahy
kN/m? K&/m? %
<9 Anhyment 152,9 68.8%
Cemflow 258,2
<3 Anhyment 169,6 52.3%
Cemflow 258,2
<2 Anhyment 195,1 32.4%
Cemflow 258,2
<5 Anhyment 220,5 17,1%
Cemflow 258,2

Tabulka 16— Cena za pét v minimalni tlousce — Po#r na separéni
vrstw — Ceskomoravsky beton

Plovouci poér

" Y. Primérna cena
Plosné Stlacitelnost . Iy 2 . .
P Druh potéru | materialu nam Rozdil v cené
zatizeni podkladu
podlahy
kN/m? mm K&/m? %
<2 <5 Anhyment 178,4 44,7%
Cemflow 258,2
Anh t 195,1
<2 <10 nhymen 32,4%
Cemflow 258,2
<3 <5 Anhyment 246,0 8,3%
Cemflow 266,5
<4 <3 Anhyment 279,7 18% ¥
Cemflow 274,8
<t <3 Anhyment 305,2 4,6% Y
Cemflow 291,7

Tabulka 17— Cena za pét v minimalni tlougce — Plovouci pet —
Ceskomoravsky betoR;Cementovy lity pet levrejsi nez anhydrit
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7.1.3. Porovnani vysledki

VySe uvedené hodnoty jsou sice ziskany na zakladnikovych cen, ale Ize

piedpokladat, Ze se procentualni hodnoty v préksdisit nebudou.

Spojeny palr

V pripade spojeného poti vychazi pimérnd cena za cementovy pot
Cemlevel o 26,6 % vysSi, neZz za anhydritovy ¢époAnhylevel. Spolénost
Ceskomoravsky beton realizaci anhydritovychépbfako spojenych nedopatuje
a proto ani neuvadi jejich minimalni tlak$i. Z tohoto dvodu nebylo pro tento druh

podlahové konstrukce porovnani provedeno.

Potér na separ@ni vrstw

Pro potr na separni vrstw je cenovy rozdil u vyrobce Cemex 42,4 %
ve prosgch anhydritového pétu. U potri Anhyment a Cemflow se tato hodnota

pohybuje od 17,1 % pro nejvysEidu zatizeni po 68,8 % pro nejniz8du zatizeni.

Plovouci poér

U plovoucich patrii od spolénosti Cemex se rozdil ceny z& po&ru pro
plodné zatizeni do 1,5 kNfnpohybuje v rozmezi 15,2 % az 42,4 % ve péokp
anhydritového p@tu (v zavislosti na celkové tlotde a stlaitelnosti izol&ni
vrstvy). Pro plodné zatizeni do 2 kN/ja to pak od 3,3 % do 42,4 % a u vy3Sidth t
zatiZeni jsou ceny za minimalni tlok8 obou patra s minimalnimi rozdily (max
2,7 %).

U plovoucich patri Anhyment a Cemflow je pro zatizeni do 2 kR/m
a stl&itelnosti podkladu do 5 mm cementovy lity gov priméru drazsi o 44,7 %,
respektive o 32,4 %ipstlatitelnosti podkladu do 10 mm. Pro zatiZzeni do 3 kiyém
to pak 8,3 % a u vySSickid zatizeni je Cemflow dokonce ¢an ceno¥ vyhodrgjSi
(1,8 % a 4,6 %).

Z téchto vysledk vyplyva, Ze anhydritovy pét je diky mozZnostem
provadni v mensich minimélnich tloti&ch v objektech s menSim uzitnym

zatizenim, cenadvmnohem vyhod&Si pro vyuZziti v rodinnych a bytovych domech

a administrativnich budovach.
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7.2. Cena za praci

Celkova cena za praciipgrealizaci litych potra se sklada z cen za&ipravu
podkladu — instalace okrajovych péskpokladka sepaéai vrstvy, gipadre
pokladka izolani vrstvy, nastaveni vySky vrstvy, ukladani qot nivelace,
odstrarni Slemu, pofipadt pouze penetrace podkladu u spojenycknioVSechny
tyto polozky zavisi pouze na velikosti a tvaru mmalanych mistnosti, nikoli na
druhu realizovaného psu. Paitame-li cenu za praci na 12modlahy, pak jediny
rozdil vtéto ced je vzavislosti na zvolené tlotge vrstvy paoiru, neboli
na mnoZzstvi fecerpané swsi (VtSi pracnost prodtSi precerpané mnoZzstvi).

Jak jiz bylo zmigno dive, anhydritovy pa@tr je mozné v mnohaifpadech
realizovat v podstatnmensich tlou&kach vrstvy (pro bytové domy, administnd
budovy apod.), rize byt tedy jeho pokladka (cena za praci) o trdekjSi. Tento
cenovy rozdil je ovS8em ve srovnani scelkovou cermakdzek prakticky
zanedbatelny. DalSim rozdilem v éemuze byt nutnost oS&vani cementového
potru a nutnost prova&adi veétSiho mnozstvi smtévacich spar, pdfpac castjsi

potreba sanace vzniklych trhlin.

V néasledujici tabulce je uvedena cena za préciupladani litych smsi
CemFlow a Anhyment od spdéleosti Ceskomoravsky beton. Kompletni vypis
jednotlivych polozek, jejich mnozstvi a cen je ueed v tabulkach vifloze ¢. 5.
Tyto hodnoty byly ziskany z datové databaze spamisti RTS, a.s. Vysledné
hodnoty potvrzuji, Ze cena za préati pkladani obou druhpotri je z praktického

hlediska stejna a zalezi tedy pouze na tioeizvolené vrstvy.

Velikost Tloustka potéru | Cena za praci
Typ potéruld?2 . . N

realizované plochy mm Ké/m?
CemFlow CF 20 50 21,29
Anhyment AE 20 do 100 m? 35 19,25
Anhyment AE 20 50 21,29
CemFlow CF 20 50 18,23
Anhyment AE 20 do 500 m? 35 16,44
Anhyment AE 20 50 18,11
CemFlow CF 20 50 12,94
Anhyment AE 20 nad 500 m? 35 11,68
Anhyment AE 20 50 12,94

Tabulka 18— Naklady na pracif realizovani litych patrii - Cemex



8 Zaveér
Cilem této prace bylo souhrnné porovnani cementovéliteho

a anhydritového petu z hlediska fyzikalnich vlastnosti a technickygarameti,

technologického postuptasového hlediska a z pohledu figaith naklad.

Prvni cil prace byl spbm v kapitolec. 4, jejiz hlavni napini bylo porovnani
vlastnosti obou materiél na zaklad podkladi od vyrobd. MoZna nej¥tSim
rozdilem mezi otma technologiemi je velkd mira smw§ani cementového
samonivelaniho potru bEhem jeho zrani a vysychani, ktera dosahuje az
padesatinasobku miry smist anhydritovych pa@tra. Toto chovani materialu je
zdrojem nejasgjSich komplikaci, omezeni a poruclii pejich realizaci. Velkou
vyhodou cementovych litych p@ti oproti anhydritu je jejich vhodnost pouZiti do
prostor, které jsou trvale vystaveny zvySenémsopeni vody a vihkosti. Vyraznym
rozdilem mezi okma poéry je také doba zpracovatelnosterstvych snisi
vyrakenych v betonarnach a dovazenych na stavbu. Maxirdalma zpracovatelnosti
pro takto navrzené anhydritové pot je o 33 % az 50 % delSi. Z toho pro tyto
materialy vyplyva mensi riziko znehodnoceafstvé smisi bchem dopravy gerpani

na stave.

DalSim cilem bylo srovnani technologického postppu oba druhy péta.
Toho bylo dosazeno v kapitole 5, kde bylo zji&tno, ze ob technologie jsou
provadgny takkka stejnym postupem. Jediny vyra@i rozdil spdiva v potebs
tvorby mnohem #tSiho pd@tu dilataénich celki cementovych litych péta z divodu
jiz vySe zmiované velké miry smfdvani a nutnosti vySSi ochrany zrajicihogpot

ze stejného/odu.

Tretim cilem bylo prozkoumagasové narénosti obou produkt V kapitole
¢. 6 bylo zjis¢no, Ze tato problematika se tyka zejména procesychani na
pozadovanou zbytkovou vihkost pro moznost zahajawazujicich stavebnich praci.
Tato problematika vysychani a vysouSeni je ovSenicereslozitd a rozsahla,

ovlivnéna velkym mnozstvim faktér a proto je zdéeSena pouze okrajév

Poslednim cilem bylo porovnani finam nar@nosti obou materiél Toho
bylo docileno v kapitoleg. 7 podrobnym srovnanim katalogovych cen &ésjch

vyrobai a analyzou datové zakladny RTS.
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10Prilohy

Priloha 1 — Naklady za material — spojeny p@t, potér na separani vrstvé -

Cemex
Spojeny potér

. s w s Minimalni Spot'r,e ba Jednotkova Ce_rja

Oznaceni smesi tloustka potéru materidlu na cena materidlu na
P m? podlahy m? podlahy

mm m?3 K&/m3 K&/m?
CA-C20-F4 35 0,035 4300 150,5
CA-C25-F5 30 0,03 4500 135,0
CA-C30-F6 30 0,03 4700 141,0
CT-C20-F4 40 0,04 4300 172,0
CT-C25-F5 40 0,04 4500 180,0
CT-C30-F6 40 0,04 4700 188,0

Potér na separacni vrstvé

. ... Minimalni Spot.r’e ba Jednotkova Ce'nla

Oznaceni smési tlougtka potéru materialu na cena materialu na
P m? podlahy m? podlahy

mm m?3 K&/m3 K&/m?
CA-C20-F4 35 0,035 4300 150,5
CA-C25-F5 30 0,03 4500 135,0
CA-C30-F6 30 0,03 4700 141,0
CT-C20-F4 45 0,045 4300 193,5
CT-C25-F5 45 0,045 4500 202,5
CT-C30-F6 45 0,045 4700 211,5
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Piiloha 2a — Néklady za material — Plovouci pét - Cemex

Plovouci potér

Plo$né zatizeni do 1,5 kN/m?

Celkova Minimalni Spotieba . Cena
Oznaéeni stlacitelnost tloustka materialu na Jednotkova materialu na
smeési podkladu potéru m?2 podlahy cena m? podlahy
mm mm m3 K&/m3 K&/m?
Tloustka izolaéni vrstvy < 40 mm
<3 35 0,035 4300 150,5
CA-C20-F4 3-5 35 0,035 4300 150,5
5-10 40 0,04 4300 172,0
<3 30 0,03 4500 135,0
CA-C25-F5 3-5 35 0,035 4500 157,5
5-10 40 0,04 4500 180,0
<3 30 0,03 4700 141,0
CA-C30-F6 3-5 30 0,03 4700 141,0
5-10 35 0,035 4700 164,5
<3 45 0,045 4300 193,5
CT-C20-F4 3-5 50 0,05 4300 215,0
5-10 55 0,055 4300 236,5
<3 45 0,045 4500 202,5
CT-C25-F5 3-5 45 0,045 4500 202,5
5-10 50 0,05 4500 225,0
<3 45 0,045 4700 211,5
CT-C30-F6 3-5 45 0,045 4700 211,5
5-10 45 0,045 4700 211,5
Tloustka izolaéni vrstvy > 40 mm
<3 40 0,04 4300 172,0
CA-C20-F4 3-5 40 0,04 4300 172,0
5-10 45 0,045 4300 193,5
<3 35 0,035 4500 157,5
CA-C25-F5 3-5 40 0,04 4500 180,0
5-10 45 0,045 4500 202,5
<3 35 0,035 4700 164,5
CA-C30-F6 3-5 35 0,035 4700 164,5
5-10 40 0,04 4700 188,0
<3 45 0,045 4300 193,5
CT-C20-F4 3-5 50 0,05 4300 215,0
5-10 55 0,055 4300 236,5
<3 45 0,045 4500 202,5
CT-C25-F5 3-5 45 0,045 4500 202,5
5-10 50 0,05 4500 225,0
<3 45 0,045 4700 211,5
CT-C30-F6 3-5 45 0,045 4700 211,5
5-10 45 0,045 4700 211,5
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Piiloha 2b — Néklady za material — Plovouci pét - Cemex

Plovouci potér

Plo&né zatizeni do 2 kN/m?

Celkova Minimalni Spotieba , Cena
Oznaéeni stlacitelnost tloustka materialu na Jednotkova materialu na
smési podkladu potéru m? podlahy cena m? podlahy
mm mm m3 K&/m3 K&¢/m?
Tloustka izolaéni vrstvy < 40 mm
<3 35 0,035 4300 150,5
CA-C20-F4 3-5 40 0,04 4300 172,0
5-10 45 0,045 4300 193,5
<3 30 0,03 4500 135,0
CA-C25-F5 3-5 40 0,04 4500 180,0
5-10 45 0,045 4500 202,5
<3 30 0,03 4700 141,0
CA-C30-F6 3-5 35 0,035 4700 164,5
5-10 40 0,04 4700 188,0
<3 45 0,045 4300 193,5
CT-C20-F4 3-5 50 0,05 4300 215,0
5-10 55 0,055 4300 236,5
<3 45 0,045 4500 202,5
CT-C25-F5 3-5 45 0,045 4500 202,5
5-10 50 0,05 4500 225,0
<3 45 0,045 4700 211,5
CT-C30-F6 3-5 45 0,045 4700 211,5
5-10 45 0,045 4700 211,5
Tloustka izolaéni vrstvy > 40 mm
<3 40 0,04 4300 172,0
CA-C20-F4 3-5 45 0,045 4300 193,5
5-10 50 0,05 4300 215,0
<3 35 0,035 4500 157,5
CA-C25-F5 3-5 45 0,045 4500 202,5
5-10 50 0,05 4500 225,0
<3 35 0,035 4700 164,5
CA-C30-F6 3-5 40 0,04 4700 188,0
5-10 45 0,045 4700 211,5
<3 50 0,05 4300 215,0
CT-C20-F4 3-5 50 0,05 4300 215,0
5-10 55 0,055 4300 236,5
<3 45 0,045 4500 202,5
CT-C25-F5 3-5 45 0,045 4500 202,5
5-10 50 0,05 4500 225,0
<3 45 0,045 4700 211,5
CT-C30-F6 3-5 45 0,045 4700 211,5
5-10 45 0,045 4700 211,5
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Piiloha 2c — Naklady za material — Plovouci pét - Cemex

Plovouci potér

Plo$né zatiZzeni do 3,5 kN/m?

Celkova Minimalni Spotieba , Cena
Oznaéeni stlacitelnost tloustka materialu na Jednotkova materialu na
smési podkladu potéru m? podlahy cena m? podlahy
mm mm m3 K&/m?3 K¢&/m?
Tloustka izolaéni vrstvy < 40 mm
<3 55 0,055 4300 236,5
CA-C20-F4 3-5 55 0,055 4300 236,5
5-10 60 0,06 4300 258,0
<3 50 0,05 4500 225,0
CA-C25-F5 3-5 50 0,05 4500 225,0
5-10 60 0,06 4500 270,0
<3 45 0,045 4700 211,5
CA-C30-F6 3-5 45 0,045 4700 211,5
5-10 55 0,055 4700 258,5
<3 55 0,055 4300 236,5
CT-C20-F4 3-5 55 0,055 4300 236,5
5-10 65 0,065 4300 279,5
<3 50 0,05 4500 225,0
CT-C25-F5 3-5 50 0,05 4500 225,0
5-10 60 0,06 4500 270,0
<3 45 0,045 4700 211,5
CT-C30-F6 3-5 45 0,045 4700 211,5
5-10 55 0,055 4700 258,5
Tloustka izolaéni vrstvy > 40 mm
<3 60 0,06 4300 258,0
CA-C20-F4 3-5 60 0,06 4300 258,0
5-10 65 0,065 4300 279,5
<3 55 0,055 4500 247,5
CA-C25-F5 3-5 55 0,055 4500 247,5
5-10 65 0,065 4500 292,5
<3 50 0,05 4700 235,0
CA-C30-F6 3-5 50 0,05 4700 235,0
5-10 60 0,06 4700 282,0
<3 60 0,06 4300 258,0
CT-C20-F4 3-5 60 0,06 4300 258,0
5-10 70 0,07 4300 301,0
<3 55 0,055 4500 247,5
CT-C25-F5 3-5 55 0,055 4500 247,5
5-10 65 0,065 4500 292,5
<3 50 0,05 4700 235,0
CT-C30-F6 3-5 50 0,05 4700 235,0
5-10 60 0,06 4700 282,0
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Piiloha 2d — Néklady za material — Plovouci pét - Cemex

Plovouci potér

Plo3né zatizeni do 5 kN/m?

Celkova Minimalni Spotieba . Cena
Oznaéeni | stlacitelnost tloustka materialu na Jednotkova materialu na
smési podkladu potéru m? podlahy cena m? podlahy
mm mm m3 K&/m3 K&/m?
Tloustka izolaéni vrstvy < 40 mm
<3 65 0,065 4300 279,5
CA-C20-F4 3-5 65 0,065 4300 279,5
5-10 70 0,07 4300 301,0
<3 60 0,06 4500 270,0
CA-C25-F5 3-5 60 0,06 4500 270,0
5-10 65 0,065 4500 292,5
<3 55 0,055 4700 258,5
CA-C30-F6 3-5 55 0,055 4700 258,5
5-10 60 0,06 4700 282,0
<3 65 0,065 4300 279,5
CT-C20-F4 3-5 65 0,065 4300 279,5
5-10 70 0,07 4300 301,0
<3 60 0,06 4500 270,0
CT-C25-F5 3-5 60 0,06 4500 270,0
5-10 65 0,065 4500 292,5
<3 55 0,055 4700 258,5
CT-C30-F6 3-5 55 0,055 4700 258,5
5-10 60 0,06 4700 282,0
Tloustka izolaéni vrstvy > 40 mm
<3 70 0,07 4300 301,0
CA-C20-F4 3-5 70 0,07 4300 301,0
5-10 75 0,075 4300 322,5
<3 65 0,065 4500 292,5
CA-C25-F5 3-5 65 0,065 4500 292,5
5-10 70 0,07 4500 315,0
<3 60 0,06 4700 282,0
CA-C30-F6 3-5 60 0,06 4700 282,0
5-10 65 0,065 4700 305,5
<3 70 0,07 4300 301,0
CT-C20-F4 3-5 70 0,07 4300 301,0
5-10 75 0,075 4300 322,5
<3 65 0,065 4500 292,5
CT-C25-F5 3-5 65 0,065 4500 292,5
5-10 70 0,07 4500 315,0
<3 60 0,06 4700 282,0
CT-C30-F6 3-5 60 0,06 4700 282,0
5-10 65 0,065 4700 305,5
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Piiloha 3 — Naklady za material — Patr na separani vrstvé — Ceskomoravsky
beton

Potér na separacni vrstvé

Minimalni Spotieba . Cena
. ... tloustka materialu na Jednotkova materiadlu na
Oznaceni smesi potéru m? podlahy cena m? podlahy
mm m?3 K&/m3 K&/m?
Plo&né zatizeni < 2 kN/m?
CA-C20-F4 30 0,03 4900 147,0
CA-C25-F4 30 0,03 5100 153,0
CA-C30-F5 30 0,03 5290 158,7
CT-C20-F4 50 0,05 4990 249,5
CT-C25-F5 50 0,05 5150 257,5
CT-C30-F6 50 0,05 5350 267,5
Plo&né zatizeni < 3 kN/m?
CA-C20-F4 35 0,035 4900 171,5
CA-C25-F4 35 0,035 5100 178,5
CA-C30-F5 30 0,03 5290 158,7
CT-C20-F4 50 0,05 4990 249,5
CT-C25-F5 50 0,05 5150 257,5
CT-C30-F6 50 0,05 5350 267,5
Plogné zatizeni < 4 kN/m?
CA-C20-F4 40 0,04 4900 196,0
CA-C25-F4 40 0,04 5100 204,0
CA-C30-F5 35 0,035 5290 185,2
CT-C20-F4 50 0,05 4990 249,5
CT-C25-F5 50 0,05 5150 257,5
CT-C30-F6 50 0,05 5350 267,5
Plogné zatizeni < 5 kN/m?
CA-C20-F4 45 0,045 4900 220,5
CA-C25-F4 45 0,045 5100 229,5
CA-C30-F5 40 0,04 5290 211,6
CT-C20-F4 50 0,05 4990 249,5
CT-C25-F5 50 0,05 5150 257,5
CT-C30-F6 50 0,05 5350 267,5
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Priloha 4 — Naklady za material — Plovouci pét — Ceskomoravsky
beton

Plovouci potér

Minimalni Spotieba . Cena
. P Jednotkova .,
. . tloustka materialu na materialu na
Oznaceni smési « 2 cena 2
potéru m* podlahy m* podlahy
mm m3 K&/m3 K¢&/m?

Plodné zatizeni < 2 kN/m?, Stladitelnost podkladu < 5 mm

CA-C20-F4 35 0,035 4900 171,5
CA-C25-F4 35 0,035 5100 178,5
CA-C30-F5 35 0,035 5290 185,2
CT-C20-F4 50 0,05 4990 249,5
CT-C25-F5 50 0,05 5150 257,5
CT-C30-F6 50 0,05 5350 267,5
Plodné zatizeni < 2 kN/m?, Stlacitelnost podkladu < 10 mm
CA-C20-F4 40 0,04 4900 196,0
CA-C25-F4 40 0,04 5100 204,0
CA-C30-F5 35 0,035 5290 185,2
CT-C20-F4 50 0,05 4990 249,5
CT-C25-F5 50 0,05 5150 257,5
CT-C30-F6 50 0,05 5350 267,5
Plo3né zatizeni < 3 kN/m?, Stladitelnost podkladu <5 mm
CA-C20-F4 50 0,05 4900 245,0
CA-C25-F4 50 0,05 5100 255,0
CA-C30-F5 45 0,045 5290 238,1
CT-C20-F4 55 0,055 4990 274,5
CT-C25-F5 50 0,05 5150 257,5
CT-C30-F6 50 0,05 5350 267,5
Plo3né zatizeni < 4 kN/m?, Stladitelnost podkladu < 3 mm
CA-C20-F4 60 0,06 4900 294,0
CA-C25-F4 55 0,055 5100 280,5
CA-C30-F5 50 0,05 5290 264,5
CT-C20-F4 60 0,06 4990 299,4
CT-C25-F5 50 0,05 5150 257,5
CT-C30-F6 50 0,05 5350 267,5
Plodné zatizeni < 5 kN/m?, Stlacitelnost podkladu < 3 mm
CA-C20-F4 65 0,065 4900 318,5
CA-C25-F4 60 0,06 5100 306,0
CA-C30-F5 55 0,055 5290 291,0
CT-C20-F4 65 0,065 4990 324,4
CT-C25-F5 55 0,055 5150 283,3
CT-C30-F6 50 0,05 5350 267,5
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Priloha 5a — cena za préci $ ukladani litych smési CemFlow a
Anhyment
Potér CemFlow® CF 20, plocha do 100 m2, tl. 50 mm
Typ Kdd poloiky Popis poloiky L] Cena Ml | MnoZstvi Cenapal
celkem
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tfida & MNh 156,00 0,04200 6,55 K¢
Profese, tarify [419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Mh 138,50 0,07000 9,70 K¢
Profese, tarify |419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,04100 5,04 K¢
Cenacelkem 21,20 K¢
Potér Anhyment AE 20, plocha do 100 m2, tl. 35 mm
Typ Kod poloiky Popis polozky M Cena M1 | Mnoistvi ceoapak
celkem
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - trida 6 Mh 156,00 0,023900 6,08 K¢
Profese, tarify [419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK MNh 138,50 0,06400 8,86 K§
Profese, tarify [419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 MNh 123,00 0,03500 4,31 K¢
Cena celkem 19,25 K&
Potér Anhyment AE 20, do 100 m2, piipl.zkd 5 mm
Profese, tarify [412106R ZEDNIK - tfida 6 Nh 156,00 0,00100 0,16 K
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,00200 0,28 K¢
Profese, tarify [419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,00200 0,25 K
Cena celkem 0,68 K|
Potér Anhyment AE 20, plocha do 100 m2, tl. 50 mm Cena celkem 21,29 K
Potér CemFlow® CF 20, plocha do 500 m2, tl. 50 mm
Typ Kdd poloiky Popis poloZky %] Cena MJ | MnoZstvi Ceaapol
celkem
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tiida 6 Nh 156,00 0,03600 5,62 K
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,06000 8,31Ké
Profese, tarify |419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,03500 4,31 K
Cena celkem 18,23 K&
Potér Anhyment AE 20, plocha do 500 m2, tl. 35 mm
Typ Kod polozky Popis poloZky L% Cena M! | MnoZstvi Can Rl
celkem
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tfida 6 Nh 156,00 0,03300 5,15 K§
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,05400 7,48 K¢
Profese, tarify |419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,03100 3,81 K§
Cena celkem 16,44 K¢
Potér Anhyment AE 20, do 500 m2, piipl.zkd 5 mm
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tfida 6 Nh 156,00 0,00100 0,16 K§
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK MNh 138,50 0,00200 0,28 K|
Profese, tarify |419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,00100 0,12 K§
Cena celkem 0,56 K
Potér Anhyment AE 20, plocha do 500 m2, tl. 50 mm Cena celkem 18,11 K&
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Priloha 5b — cena za praci fi ukladani litych smési CemFlow a

Anhyment
Potér CemFlow® CF 20, plocha pies 500 m2, tl. 50 mm
3 . B . .. . |Cenapol
Typ Kdd poloZky Popis poloiky M Cena Ml | Mnoistvi S
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tida 6 Nh 156,00 0,02000 3,12 K{)
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,05400 748 K§
Profese, tarify |[419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,01900 2,34 Kf]
Cena celkem 12,94 K&
Potér Anhyment AE 20, plocha pfes 500m2, tl. 35 mm
Typ Kod poloiky Popis poloZky i8] Cena M} | MnoZstvi CemApol
celkem
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tfida 6 Nh 156,00 0,01700 2,65 K
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,05100 7,06 Ké
Profese, tarify|419124R STAVEBNI DELNIK - tiida 4 Nh 123,00 0,01600 1,97 K¢
Cena celkem 11,68 K¢
Potér Anhyment AE 20, plocha pies 500 m2, pfipl.zkd 5 mm
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tiida 6 Nh 156,00 0,00100 0,16 K¢
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,00100 0,14 K&
Profese, tarify |419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,00100 0,12 K¢
Cena celkem 0,42 K|
Potér Anhyment AE 20, plocha pies 500 m2, tl. 50 mm Cenacelkem 12,94 K{
Potér CemFlow® CF 30, plocha do 100 m2, tl. 50 mm
Typ Kod poloZky Popis poloZky %0 Cena M | Mnodstvi Congpol:
celkem
Specifikace  |2837532BR  |Pasek dilataéni okrajovy Mirelon & 100mmtl. 5mm  |m 3,05 0,60000 1,B3 KE
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tiida 6 Nh 156,00 0,04200 6,55 K]
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,07000 3,70 K¢|
profese, tarify |419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,04100 5,04 K&
Cena celkem 23,12 Ki
Potér Anhyment AE 30, plocha do 100 m2, tl. 30 mm
. - . - .. . |Cenapol
Typ Kod polozky Popis polozky nJ Cena M | MroZstvi R
Specifikace 28375328R  |Pasek dilatatni okrajovy Mirelon 5. 100mm tl. 5mm  |m 3,05 0,60000 1,83 K¢
Profese, tarify |[412106R ZEDNIK - tiida 6 Nh 156,00 0,03800 5,93 K¢
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEENI DELNIK Nh 138,50 0,06200 8,59 K|
profese, tarify |419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,03300 4,06 K
Cena celkem 20,40 K&
Potér Anhyment AE 30, do 100 m2, piipl.zkd 5 mm
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tfida 6 Nh 156,00 0,00100 0,16 K|
Profese, tarify |[419110R SAMOSTATMY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,00200 0,28 K¢
Profese, tarify |419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,00200 0,25 K
Cena celkem 0,68 K
Potér Anhyment AE 20, plocha do 100 m2, tl. 50 mm Cena celkem 23,12 KE
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Priloha 5¢c — cena za praci $i ukladani litych smési CemFlow a
Anhyment
Potér CemFlow® CF 30, plocha do 500 m2, tl. 50 mm
Typ Kod poloiky Popis poloiky W Cena MJ | MnoZstvi Seaxtpol
celkem
Specifikace  |2B375328R  |Pasek dilatatni okrajovy Mirelon 5. 100mm tl. 5mm  |m 3,05 0,30000 0,92 K¢
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tiida 6 Nh 156,00 0,03600 5,62 K
Profese, tarify [419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Mh 138,50 0,06000 8,31 K¢
Profese, tarify [419124R STAVEBNI DELNIK - tiida 4 Nh 123,00 0,03500 4,31 Ki
Cena celkem 19,15 K¢
Potér Anhyment AE 30, plocha do 500 m2, tl. 30 mm
Typ Kdd poloiky Popis poloiky 1] Cena MJ | MnoZstvi Tenapl.
celkem
Specifikace 28375328R  |Pasek dilatacni okrajovy Mirelon 5. 100mm tl. 5mm  [m 3,05 0,30000 0,92 K¢
Profese, tarify |412106R ZEDNIK - tiida 6 Nh 156,00 0,03200 4,99 Ki
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,05200 7,20 Ki
Profese, tarify [419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,03000 3,69 K¢
Cena celkem 16,80 K|
Potér Anhyment AE 30, do 500 m2, pfipl.zkd 5 mm
Profese, tarify |[412106R ZEDNIK - tiida 6 Nh 156,00 0,00100 0,16 K¢
Profese, tarify |[419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Mh 138,50 0,00200 0,28 K
Profese, tarify |419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,00100 0,12 K|
Cena celkem 0,56 KE|
Potér Anhyment AE 20, plocha do 100 m2, tl. 50 mm Cena celkem 19,02 K¢
Potér CemFlow® CF 20, pies 500 m2, tl. 50 mm
; " ) . .. . |Cenapol
Typ Kad poloZky Popis polozky M Cena Ml | MnoiZstvi e
Specifikace  |2B375328R  |Pasek dilatatni okrajovy Mirelon &, 100mmtl. 5mm  |m 3,05 0,20000 0,61 KE|
Profese, tarify [412106R ZEDNIK - tiida 6 Nh 156,00 0,02000 3,12 KE
Profese, tarify |419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,05400 7,48 K
Profese, tarify |[419124R STAVEBNI DELNIK - tiida 4 Nh 123,00 0,01900 2,34 KE
Cena celkem 13,55 Ki
Potér Anhyment AE 20, plocha pfes 500m2, tl. 35 mm
Typ Kod poloZky Popis poloZky M Cena MJ | MnoZstvi Gl
celkem
Specifikace 28375328R  |Pasek dilataéni okrajovy Mirelon 8. 100mm tl. 5mm |m 3,05 0,20000 0,61 KE|
Profese, tarify [412106R ZEDNIK - trida 6 Nh 156,00 0,01700 2,65 KE
Profese, tarify [419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELNIK Nh 138,50 0,05100 7,06 K&
Profese, tarify |419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,01600 1,97 K¢
Cena celkem 12,29 KE
Potér Anhyment AE 20, do 100 m2, piipl.zkd 5 mm
Profese, tarify [412106R ZEDNIK - tfida 6 Nh 156,00 0,00100 0,16 K|
Profese, tarify|419110R SAMOSTATNY STAVEBNI DELMIK Nh 138,50 0,00100 0,14 K¢
Profese, tarify [419124R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 123,00 0,00100 0,12 Ki
Cena celkem 0,42 K¢
Potér Anhyment AE 20, plocha do 100 m2, tl. 50 mm Cena celkem 13,55 Kt
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