2.4.1 Casteéna nahrada CEM | 42,5 R za CEM Il 32,5 R v kombinaci s popilkem

Tabulka 4 — Receptury s CEM Il 32,5 R a plastifikatorem Isola BV

988

930 930 932 941 950
180 180 180 180 180
48,47 48,51 48,47 48,47 48,47

Tabulka 5 — Receptury s CEM Il 32,5 R a superplastifikatorem CX Isoplast 531
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Tabulka 6 — Receptury s CEM Il 32,5 R a superplastifikatorem CX Isoflex 833

2,3

- - 100 100 100
989 989 875 903 912
931 931 933 963 972
180 180 180 165 165

42,69 42,69 64,86 64,86 64,86

2.4.2 Casteéna nahrada CEM 1 42,5 R za MGVS v kombinaci s popilkem

Tabulka 7 — Receptury s MGVS a plastifikatorem Isola BV

- - 100 100 100

988 988 870 880 889

930 930 928 938 948

180 180 180 180 180
48,47 48,51 48,54 48,47 48,47
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Tabulka 8 - Receptury s MGVS a superplastifikatorem CX Isoplast 531

Tabulka 9 - Receptury s MGVS a superplastifikatorem CX Isoflex 833
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2.4.3 Nahrada MGVS zaCEMII325R

Tabulka 10 - Receptury s CEM 1l 32,5 R, MGVS a plastifikatorem Isola BV

60

40

- - - 80 60 40
3 3 3 3 3 3
100 100 100 100 100 100
875 883 892 870 880 889
932 941 950 928 938 948
180 180 180 180 180 180
48,47 48,47 48,47 48,54 48,47 48,47

Tabulka 11 - Receptury s CEM Il 32,5 R, MGVS a superplastifikatorem CX Isoplast 531
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Tabulka 12 - Receptury s CEM 11 32,5 R, MGVS a superplastifikatorem CX Isoflex 833

60 40 - - -
- - - 80 60 40
2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
100 100 100 100 100 100
875 903 912 871 900 910
933 963 972 929 930 970
180 165 165 180 165 165
64,86 64,86 64,86 64,86 64,86 64,86

Tabulka 13 - Receptury s CEM 1l 32,5 R, MGVS a superplastifikatorem CX Isoflow 793
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Tabulka 14 - Receptury s CEM 11 32,5 R, MGVS a superplastifikatorem MasterGlenium ACE 446

Tabulka 15 - Receptury s CEM 11 32,5 R, MGVS a superplastifikatorem Readyplast 342
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Tabulka 16 — Receptury s CEM Il 32,5 R a superplastifikatorem Readyplast 342

Tabulka 17 — Receptury s CEM Il 32,5 R a superplastifikatorem Readyplast 342
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Tabulka 18 - Receptury s MGVS a superplastifikatorem Readyplast 342

Tabulka 19 - Receptury s MGVS a superplastifikatorem Readyplast 342
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2.4.4 Zameéna plastifikatori/superplastifikatort

Tabulka 20 - Receptury s CEM 1425 R

- - - - 2,3 -

- - - - - 2,3
988 960 989 989 989 989
930 904 931 931 931 931
180 200 180 180 180 180

48,47 18,4 42,69 42,69 42,69 42,69

Tabulka 21 - Receptury s CEM 11 32,5 R

- - - - 2.3 -

- - - - - 2,3
988 960 989 989 989 989
930 904 931 931 931 931
180 200 180 180 180 180

48,51 18,4 42,69 42,69 42,69 42,69
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Tabulka 22 - Receptury s 80 kg/m® CEM 11 32,5 R

2,3

- - - - - 2,3
100 100 100 100 100 100
875 848 875 875 875 875
932 904 933 933 933 933
180 200 180 180 180 180

48,47 18,4 64,86 64,86 64,86 64,86
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Tabulka 23 - Receptury s 60 kg/m3 CEM 11 32,5 R

Tabulka 24 - Receptury s 40 kg/m3 CEM 11 32,5 R
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Tabulka 25 - Receptury s 80 kg/m3 MGVS

Tabulka 26 - Receptury s 60 kg/m3 MGVS

2,3

- - - - - 2,3
60 60 60 60 60 60
100 100 100 100 100 100
880 853 900 900 900 900
938 910 930 960 960 960
180 200 165 165 165 165

48,47 18,4 64,86 64,86 64,86 64,86




Tabulka 27 - Receptury s 40 kg/m3 MGVS
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3 VYSLEDKY A DISKUZE

3.1 Casteéna nahrada CEM | 425 R za CEM Il 32,5 R v kombinaci

3.11

s popilkem

Plastifikator Isola BV

Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa v zavislosti na mnozstvi

aktivniho pojiva

Graf 1 - Charakteristicka pevnost - CEM Il 32,5 R - Isola BV

=@=Pevnost v tlaku za 28 dni

Pevnost v tlaku za 7 dni

60 65

70

75

80 85

%

90 95 100

Tabulka 28 - Charakteristicka pevnost - CEM Il 32,5 R - Isola BV

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
1 CEM | BV 20,36 29,90
2 CEM Il BV 9,85 20,14
3 CEM I BV Il 80kg + P 21,83 37,15
4 CEM I BV Il 60kg + P 19,40 32,34
5 CEM I BV Il 40kg + P 17,46 29,96

Grafy charakteristické krychelné pevnosti vtlaku byly zkonstruovany na zakladé

naméfenych hodnot jednotlivych pevnosti a vypo€tu mnozZstvi aktivniho pojiva. V této kapitole

je vypocet mnozZstvi aktivniho pojiva zavisly na mnozstvi CEM 142,5 R, CEM 1l 32,5 R a popilku

v zamési a jejich k-hodnoté.
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Pro vypocet aktivniho pojiva byl stanoven vzorec:
Mmyp = My + ky * my + kz* ms
3

kde: m, hmotnost CEM | 42,5 R [kg/m3],

m, hmotnost CEM Il 32,5 R [kg/m?],

ms hmotnost popilku [kg/m?],

ky k-hodnota pro CEM Il 32,5 R podle CSN EN 206 = 0,6 [-],

ks k-hodnota pro popilek podle CSN EN 206 = 0,4 [-].

Dale bylo mnozstvi aktivniho pojiva pfepocteno na procenta. Tyto procenta odpovidaji
zastoupeni mnozstvi aktivniho pojiva v zamési. Receptura, kter& ma jako pojivo pouze
CEM |1 42,5 R obsahuje 100 % aktivniho pojiva.

Z grafu ¢islo 1 vyplyva, Ze nejvétsi krychelnou pevnost po 7 a 28 dnech ma receptura
soznatenim 3. Dale lze sledovat, Ze s klesajicim mnozstvim aktivnhiho pojiva klesa
i charakteristicka pevnost vtlaku, kromé& receptury 1. Tato receptura obsahuje pouze
CEM | 42,5 a neobsahuje popilek, ktery napomaha zvySovat pevnost.

V8echny vzorky, kromé receptury 2, splfiuji kritérium pevnostni tfidy betonu v tlaku
C 20/25. Aby receptura 2 splnila toto kritérium, musela by obsahovat vy$Si mnozstvi
CEM Il 32,5 R nez 280 kg/m®.
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Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut v zavislosti na mnozstvi

aktivniho pojiva

Graf 2 - Konzistence - CEM Il 32,5 R - Isola BV
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Tabulka 29 - Konzistence - CEM Il 32,5 R - Isola BV

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura ) )
5 minut [mm] 45 minut [mm] []
1 CEM I BV 165 130 0,64
2 CEM Il BV 160 135 0,64
3 CEM I BV Il 80kg + P 150 80 0,62
4 CEM I BV Il 60kg + P 170 95 0,65
5 CEMIBV Il 40kg + P 150 60 0,69

Ve v8ech grafech konzistence je znazornéna kfivka vodniho soudinitele. Stupnice

této kfivky je v pravé Casti grafu. Pro vypoCet vodniho soucinitele v této kapitole byl pouzit

vzorec:

kde

v

= (my + 0,75 my + 0,4 x m3)

m hmotnost CEM | 42,5 R [kg/m?,
m hmotnost CEM Il 32,5 R [kg/m?],

mg hmotnost popilku [kg/m3],

v hmotnost zamésové vody [kg/m?]

(4)

Hodnoty vodnich soucinitell jsou rozdilné z dlvodu navrzeni receptur primarné

pro nahradu MGVS za CEM Il 32,5 R. Vodni soucinitele proto spolu koresponduji u receptur
v kapitole Nahrada MGVS za CEM Il 32,5 R.
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Nejlépe si konzistenci podrzely receptury 1 a 2, tedy receptury, které neobsahuji popilek
ani ¢aste¢nou nahradu za CEM | 42,5 R.

U receptur 3, 4, 5 dochazi krychlému nabéhu tuhnuti, proto zde dochazi
po 45 minutach k vysoké ztraté konzistence. Krychlému nabéhu tuhnuti mOze dochazet
z divodu obsahu popilku v ¢erstvém betonu.

Nejvétsi rozdil mezi konzistenci po 5 a 45 minutach je u receptury 5, rozdil
je zde 90 mm. Zaroven tato receptura ma nejvyssi vodni soucinitel, proto by zde mélo dochazet
k nizSim ztratdm konzistence v porovnani s ostatnimi recepturami. Je mozné, ze za tuto ztratu
konzistence mize nizky pomér CEM Il 32,5 R (40 kg/m3) a popilku (100 kg/m3) vV zamési.

Ve vSech pfipadech zkousky sednuti kuzele doslo k normovému prabéhu zkousky.

Obrazek 7 - Normové sednuti kuzele
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Graf 3 - Obsah vzduchu - CEM Il 32,5 R - Isola BV

Obsah vzduchu v Cerstvém betonu v zavislosti na mnoZstvi aktivniho pojiva
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Tabulka 30 - Obsah vzduchu - CEM Il 32,5 R - Isola BV

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu [%]
1 CEM | BV 51
2 CEM Il BV 3,8
3 CEM I BV Il 80kg + P 3,0
4 CEM I BV Il 60kg + P 25
5 CEMI BV Il 40kg + P 2,1
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e Hloubka prasaku tlakovou vodou v zavislosti na mnozstvi aktivniho pojiva

Graf 4 - Hloubka prisaku - CEM Il 32,5 R - Isola BV
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Tabulka 31 - Hloubka priisaku - CEM Il 32,5 R - Isola BV

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
1 CEM I BV 29
2 CEM Il BV 26
3 CEM I BV Il 80kg + P 15
4 CEM I BV Il 60kg + P 13
5 CEMI BV Il 40kg + P 12

PFi zkouSce prusaku tlakovou vodou nedoslo k prosakovani vody na povrch vzorkd.

Hodnoty prusaku tlakovou vodou u receptur, které obsahuji popilek a Easte¢nou
nahradu za CEM | 42,5 R, jsou nizSi z dGvodu vétSiho obsahu jemnych podild. Tyto jemné
podily se maji vliv na minimalni mezerovitosti, na které zavisi prisak tlakové vody.

Z grafti Cislo 3 a 4 lze odvodit, ze prisak tlakové vody zavisi na obsahu vzduchu
v Cerstvém betonu. V grafech Cislo 7 a 8 v nasledujici kapitole je tomu pravé naopak.

Obsah vzduchu v tomto pfipadé nema pfimou zavislost na hloubce prasaku betonem.
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3.1.2 Superplastifikator CX Isoplast 531
o Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa v zavislosti na mnozstvi
aktivniho pojiva

Graf 5 - Charakteristicka pevnost — CEM Il 32,5 R — CX Isoplast 531
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Tabulka 32 - Charakteristicka pevnost - CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
6 | CEMI1531 24,00 30,63
7 CEM Il 531 12,40 22,54
8 CEM 153111 80kg + P 24,33 38,51
9 CEM 1531 11 60kg + P 20,16 32,91
10 | CEM 153111 40kg + P 15,96 26,03

Z tohoto grafu opét vyplyva, zZe nejvySSi krychelnou pevnost po 7 a 28 dnech
ma receptura Cislo 8.
s oznaCenim 7. Tato receptura obsahuje jako pojivo strusko-portlandsky cement nizsi pevnostni
tfidy nez receptura 6, proto ma pevnost tak nizkou hodnotu. Dale receptura 6, ktera obsahuje
jako pojivo o pevnostni tfidu vy$Si cement nez receptura 7, neobsahuje pfimés - popilek,
ktery se podili na zvySovani pevnosti betonu.

Hodnoty pevnosti receptur s CEM Il 32,5 R v kombinaci s popilkem opét klesaji
pfimo umérné mnozstvi aktivniho pojiva v zamési.

Kromé receptury 7 vSechny receptury splnily pozadavek na pevnostni tfidu betonu
v tlaku C 20/25. V receptufe 7 musi opét dojit k navyseni obsahu pojiva nad 280 kg/m?.

57



Konzistence — zkousSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut v zavislosti na mnozstvi

aktivniho pojiva

Graf 6 - Konzistence - CEM 11 32,5 R - CX Isoplast 531
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Tabulka 33 - Konzistence - CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura ) )
5 minut [mm] 45 minut [mm] []
6 CEM 1531 155 75 0,71
7 CEM 11 531 125 75 0,71
8 CEM 531 11 80kg + P 165 50 0,69
9 CEM 531 11 60kg + P 160 75 0,73
10 | CEM15311140kg + P 190 95 0,77

S touto superplastifikaCni pfisadou dochazi k velké ztraté konzistence po 45 minutach

z davodu rychlého nabéhu tuhnuti — rozdily po 5 a 45 minutach jsou vysoké. Zodpovédny

za rychly nabéh tuhnuti je mozné oznacit popilek.

Nejvétsi pokles je u receptury 8, kde je rozdil 115 mm. Tato receptura ma zaroven

nejnizsi vodni soudinitel.
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U receptur 6 a 7 nedos$lo k normovému sednuti kuzele. Tento jev mizZe byt zplusoben
nedostatkem obsahu vzduchu nebo jemnych podili (popilek) v Cerstvém betonu.
Tyto dva faktory zajisStuji kompaktnost ¢erstvého betonu, ktera napomaha normovému sednuti

kuzele. Obsah vzduchu v zamési 6 byl naméfen 2,9 % a v zamési 7 2,1 %.

Obrazek 8 - Nenormové sednuti kuzele

e Obsah vzduchu v €erstvém betonu v zavislosti na mnozstvi aktivniho pojiva

Graf 7 - Obsah vzduchu - CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531
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Tabulka 34 - Obsah vzduchu - CEM 11 32,5 R - CX Isoplast 531

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
6 | CEMI531 2,9
7 CEM Il 531 2,1
8 CEM 1531 11 80kg + P 6,9
9 | CEMI15311160kg + P 7,0
10 | CEM 1531 1140kg + P 8,0
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Hloubka priisaku tlakovou vodou v zavislosti na mnozstvi aktivniho pojiva

Graf 8 - Hloubka prisaku - CEM I 32,5 R - CX Isoplast 531
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Tabulka 35 - Hloubka prasaku - CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
6 CEM 1531 24
7 CEM 11 531 20
8 CEM 531 11 80kg + P 13
9 CEM 531 11 60kg + P 12
10 CEM 531 Il 40kg + P 18

Z tohoto grafu vyplyva, ze k nejvétSimu prusaku doslo u vzork( s oznacenim 6 a 7.

K tomuto prisaku dochazi z divodu absence popilkli v zamési, ktery se podili na minimalni

mezerovitosti.

hloubce

PFi zkouSce prusaku tlakovou vodou nedoslo k prosakovani vody na povrch vzorka.

Z grafu €islo 7 a 8 vyplyva, Ze obsah vzduchu v &erstvém betonu neni pfimo umérny

prusaku betonem.
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3.1.3 Superplastifikator CX Isoflex 833
e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa v zavislosti na mnozstvi
aktivniho pojiva

Graf 9 - Charakteristicka pevnost - CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833
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Tabulka 36 - Charakteristicka pevnost - CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833
Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
11 CEM I 833 19,50 26,30
12 CEM 1 833 11,50 20,90
13 CEM 183311 80kg + P 16,30 28,20
14 CEM 1833 11 60kg + P 17,40 29,80
15 CEM 1833 11 40kg + P 17,90 28,90

VSechny zamési, kromé receptury 12, splnily pozadavek na pevnostni tfidu betonu
vtlaku C 20/25. Aby receptura 12 splnila tento pozadavek, musi se zvysit
davkovani CEM Il 32,5 R nad 280 kg/m®.

Hodnoty pevnosti u receptur s ¢asteCnou nahradou CEM Il 32,5 R v kombinaci
s popilkem nejsou pfimo umérné obsahu aktivniho pojiva. Dale maji pfiblizZné podobnou
hodnotu pevnosti v tlaku po 7 a 28 dnech.

V recepturach s oznacenim 13, 14 a 15 je mozné, Ze nespolupUsobi pouzity
superplastifikator a popilek. Tento zavér vychazi ze srovnatelnych hodnot pevnosti po 28 dnech
s recepturou Cislo 11, ktera neobsahuje Zzadnou pFfimés. Pevnost po 7 dnech méla
receptura 11 dokonce vySSi. Proto se nedoporuCuje pouzivat stimto superplastifikatorem
popilek.
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e Konzistence — zkousSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut v zavislosti na mnozstvi
aktivniho pojiva

Graf 10 - Konzistence - CEM 11 32,5 R - CX Isoflex 833
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Tabulka 37 - Konzistence - CEM 11 32,5 R - CX Isoflex 833
Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura ) )
5 minut [mm] 45 minut [mm] [
11 | CEM1833 170 110 0,64
12 | CEMII 833 165 90 0,64
13 | CEM 183311 80kg + P 200 150 0,62
14 | CEM 183311 60kg + P 175 25 0,60
15 | CEM 183311 40kg + P 150 20 0,63

U receptur 14 a 15 doSlo ke snizeni mnozstvi vody v zamési. Tento krok
mél za nasledek prudky pokles konzistence po 45 minutach. Snizeni mnozstvi vody neni patrné
z hodnot vodnich souginiteld v recepturach 14 a 15 z dldvodu zapoditavani ¢asti hodnoty
popilku.

Zamés 13 se spravnym mnozstvim vody si konzistenci podrZela. Nedochazi
k tak rychlému nastupu tuhnuti jako u pfedchozich sérii.

U receptur 11 a 12 nedoslo k normovému sednuti kuzele, to mize byt zpusobeno
nizkym obsahem jemnych podili nebo nizkou hodnotou obsahu vzduchu v erstvém betonu.

Byl naméfen obsah vzduchu 4,0% u receptury 11 a 2,9% u receptury 12.
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Obsah vzduchu v Cerstvém betonu v zavislosti na mnoZstvi aktivniho pojiva

Graf 11 - Obsah vzduchu - CEM I 32,5 R - CX Isoflex 833
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Tabulka 38 - Obsah vzduchu - CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833
Ozn | Receptura Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu [%]
11 CEM 1833 4,0
12 CEM 11 833 2,9
13 | CEM 183311 80kg + P 5,0
14 CEM 833 11 60kg + P 4,6
15 CEM 833 11 40kg + P 3,9
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e Hloubka prisaku tlakovou vodou v zavislosti na mnozstvi aktivniho pojiva

Graf 12 - Hloubka prisaku - CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833
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Tabulka 39 - Hloubka prisaku - CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
11 | CEM1833 93
12 | CEMII 833 95
13 | CEM18331180kg + P 89
14 | CEM18331160kg + P 104
15 | CEM18331140kg + P 123

U téchto receptur

U vSech zamési

doSlo pfi

S nejvetsi

zkouSce Kk prosakovani

pravdépodobnosti nespoluplsobi

superplastifikator CX Isoflex 833 s pouzitym pojivem.

tlakové vody na povrch.

pouzity
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3.2

3.2.1 Plastifikator Isola BV

aste€na nahrada CEM 1 42,5 za MGVS v kombinaci s popilkem

e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa v zavislosti na mnozstvi

aktivniho pojiva

Graf 13 - Charakteristicka pevnost - MGVS - Isola BV
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Tabulka 40 - Charakteristicka pevnost - MGVS - Isola BV

Ozn | Receptur Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
16 | CEMIBV 20,36 29,90

17 | CEMII BV 9,85 20,14

18 | CEMIBV S 80kg + P 16,56 34,48

19 | CEMIBV S 60kg + P 21,46 36,60

20 | CEMIBV S 40kg + P 16,49 29,01

Grafy pevnosti v tlaku po 7 a 28 dnech byly zkonstruovany na zakladé namérenych

hodnot jednotlivych pevnosti a vypoltu mnozstvi aktivniho pojiva. V této kapitole je vypocet

mnozstvi aktivniho pojiva zavisly na mnozstvi CEM 42,5 R, MGVS a popilku v zamési

a jejich k-hodnoté.
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Pro vypocet pojiva byl stanoven vzorec:
myp = my + k, * my + ks * my
®)

kde: m, hmotnost CEM | 42,5 R [kg/m3],

m, hmotnost MGVS [kg/m®],

ms hmotnost popilku [kg/m?],

k4 k-hodnota pro MGVS podle mista pouziti = 0,5 [-],

ks k-hodnota pro popilek podle CSN EN 206 = 0,4 [-].

Dale bylo mnozstvi aktivniho pojiva pfepocteno na procenta. Tyto procenta odpovidaji
zastoupeni mnozstvi aktivniho pojiva v zamési. Receptura, ktera ma jako pojivo
pouze CEM | 42,5 R obsahuje 100 % aktivniho pojiva.

Z grafu Cislo 13 vyplyva, Zze nejvétsi krychelnou pevnost po 7 a 28 dnech ma receptura
19. Zde zadna pfima uméra mezi pouzitym mnozstvim mleté granulované vysokopecni strusky
v kombinaci s popilkem a pevnosti v tlaku neplati.

U tohoto plastifikatoru nema vyznam navySovat MGVS nad mnozstvi 60 kg/m3
v zamesi. Pfi vy8Sim mnozstvi pevnost v tlaku po 7 i 28 dnech klesa.

Receptura ¢islo 16 neobsahuje popilek, proto je hodnota pevnosti v tlaku
nizsi nez u receptur s oznacenim 18 a 19. Popilek pomaha zvySovat pevnost v tlaku.

U receptury 17 stoji za nizkou hodnotou pevnosti pouZité pojivo, které je o pevnostni
tfidu nizSi nez u ostatnich receptur, byl pouzit CEM Il 32,5 R. Proto tato receptura jako jedina
nespliiuje kritérium pevnostni tfidy betonu vtlaku C 20/25. Aby receptura 17 splnila

toto kritérium, musela by obsahovat vétsi mnozstvi CEM Il 32,5 R nez 280 kg/m°.
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e Konzistence — zkousSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut v zavislosti na mnozstvi

aktivniho pojiva

Graf 14 - Konzistence - MGVS - Isola BV
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Tabulka 41 - Konzistence - MGVS - Isola BV

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura ) )
5 minut [mm] 45 minut [mm] []
16 | CEMIBV 165 130 0,64
17 | CEMII BV 160 135 0,64
18 | CEMIBV S 80kg +P 145 70 0,62
19 | CEMIBV S 60kg +P 120 55 0,65
20 | CEMIBV S 40kg + P 135 60 0,69

V této kapitole byl pouzit pro vypocet vodniho soucinitele vzorec:

v
= (mg + 0,75 % m, + 0,4 * m3)

kde  m, hmotnost CEM | 42,5 R [kg/m?,
m, hmotnost MGVS [kg/m®],
mg hmotnost popilku [kg/m3],

Y hmotnost zamésové vody [kg/ms].

(6)
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Z tohoto grafu vyplyva, Ze u receptur s obsahem MGVS dochéazi k rychlému nabé&hu
tuhnuti, protoze zde dochazi po 45 minutach k vysoké ztraté konzistence. U téchto receptur
je mozné, Ze rychly narust tuhnuti zpasobuje pouzity popilek. Nejvétsi rozdil je po 45 minutach
u receptury 18 a 20, kde je rozdil 75 mm.

Nejlépe si konzistenci podrzely receptury 16 a 17. Tyto receptury neobsahuji popilek,
ktery u ostatnich receptur konzistenci zhorSuje. Popilek v Cerstvém betonu pojme velké
mnozstvi zamésové vody diky velkému mérnému povrchu, zhorSi zpracovatelnost a z tohoto
dbvodu jsou i horSi vysledky konzistence. Proto mohou byt u téchto receptur niz§i hodnoty
vodnich soucinitelt a zaroven lepsi vysledky konzistence.

Ve vSech pfipadech zkousky sednuti kuzele doSlo k normovému pribéhu zkousky.

e Obsah vzduchu v €erstvém betonu v zavislosti na mnozstvi aktivniho pojiva

Graf 15 - Obsah vzduchu - MGVS - Isola BV
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Tabulka 42 - Obsah vzduchu - MGVS - Isola BV

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu [%]
16 CEM | BV 51
17 | CEMII BV 3,8
18 | CEMIBV S 80kg + P 2,3
19 | CEMIBV S 60kg + P 2,5
20 CEMIBV S 40kg + P 2,3
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e Hloubka prasaku tlakovou vodou v zavislosti na mnozstvi aktivniho pojiva

Graf 16 - Hloubka priisaku - MGVS - Isola BV
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Tabulka 43 - Hloubka prisaku - MGVS - Isola BV

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]

16 | CEMIBV 29

17 | CEMII BV 26

18 | CEMI BV S 80kg + P 13

19 | CEMI BV S 60kg + P 11

20 | CEMIBV S 40kg + P 14

PFi zkouSce prusaku tlakovou vodou nedoslo k prosakovani vody na povrch vzorkd.
Z divodu obsahu MGVS a popilku ve smési jsou hodnoty priisaku tlakovou vodou nizsi
nez u receptur 16 a 17, protoZze MGVS se podili na minimalni mezerovitosti, na které zavisi

prisak tlakové vody.
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3.2.2 Superplastifikator CX Isoplast 531
e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa v zavislosti na mnozstvi
aktivniho pojiva

Graf 17 - Charakteristicka pevnost - MGVS - CX Isoplast 531
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Tabulka 44 - Charakteristicka pevnost - MGVS - CX Isoplast 531
Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
21 CEM 1531 24,00 30,63
22 CEM 11531 12,40 22,54
23 CEM 1531 S 80kg + P 15,78 31,23
24 | CEM 1531 S 60kg + P 17,35 34,69
25 CEM 1531 S 40kg + P 14,03 28,95

Z tohoto grafu opét vyplyva, Zze pevnost po 7 a 28 dnech neni pfimo umérna
mnozstvi aktivniho pojiva.

NejvyS8Si pevnost po 28 dnech ma receptura 24, pfi zvySovani mnozstvi
MGVS nad 60 kg/m® nemaji pevnosti v tiaku po 7 a 28 dnech pozitivni vysledky.

Receptury s oznaCenim 21 a 22 neobsahuji popilek, ktery napomaha zvySovat
pevnost v tlaku.

VSechny vzorky, kromé receptury 22, splnily poZzadavek na pevnostni tfidu betonu
v tlaku C 20/25. V receptufe 22 musi dojit k navyseni obsahu CEM Il 32,5 R nad 280 kg/m®.
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e Konzistence — zkousSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut v zavislosti na mnozstvi
aktivniho pojiva

Graf 18 - Konzistence - MGVS - CX Isoplast 531
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Tabulka 45 - Konzistence - MGVS - CX Isoplast 531
Konzistence — 5 Konzistence — 45 Vodni soucinitel
Ozn | Receptura ) )
minut [mm] minut [mm] [
21 | CEM 1531 155 75 0,71
22 | CEM I 531 125 75 0,71
23 | CEM1531 S 80kg + P 180 75 0,69
24 | CEM1531 S 60kg + P 150 50 0,73
25 | CEM 1531 S 40kg + P 165 55 0,77

Na tomto grafu je vidét, Zze u téchto zamési dochazi k velké ztraté konzistence
po 45 minutach z davodu rychlého nabéhu tuhnuti — rozdily po 5 a 45 minutach jsou vysoké.
Popilek, obsazeny v recepturach 23, 24 a 25, zpUsobuje ztratu konzistence Cerstvého betonu.

Nejvétsi pokles je u receptury s ozna¢enim 25.

nizkym obsahem vzduchu v Cerstvém betonu nebo mnozstvim jemnych podild ve smési.
Tyto dva faktory zajistuji homogenitu betonové smési. Receptura 21 obsahuje 2,9% vzduchu

a receptura 22 2,1%.
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e Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu v zavislosti na mnozstv
Graf 19 - Obsah vzduchu - MGVS - CX Isoplast 531
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Tabulka 46 - Obsah vzduchu - MGVS - CX Isoplast 531

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
21 | CEM1531 29
22 | CEMII 531 2,1
23 | CEM 1531 S 80kg + P 6,4
24 | CEM 1531 S60kg+P 6,6
25 | CEM1531S40kg+P 8,0
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e Hloubka prisaku tlakovou vodou v zavislosti na mnozstvi aktivniho pojiva

Graf 20 - Hloubka prisaku - MGVS - CX Isoplast 531
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Tabulka 47 - Hloubka prasaku - MGVS - CX Isoplast 531
Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
21 | CEMI1531 24
22 | CEM 11531 20
23 | CEM1531S80kg+P 11
24 | CEM 1531 S 60kg + P 15
25 | CEM 1531 S 40kg +P 11

PFi zkouSce prusaku tlakovou vodou nedoslo k prosakovani vody na povrch vzorkd.
K nejvétSimu prasaku dos$lo u vzorku s oznacenim 21 a 22. K tomuto prisaku dochazi

z divodu absence popilku nebo MGVS, které se podili na minimalni mezerovitosti.
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3.2.3 Superplastifikator CX Isoflex 833
o Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa v zavislosti na mnozstvi
aktivniho pojiva

Graf 21 - Charakteristicka pevnost - MGVS - CX Isoflex 833
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Tabulka 48 - Charakteristicka pevnost - MGVS - CX Isoflex 833

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
26 | CEM 1833 19,50 26,30
27 | CEMII 833 11,50 20,90
28 | CEM 1833 S80kg+P 14,30 27,90
29 | CEM|1833 S 60kg + P 15,30 26,40
30 | CEM1833 S 40kg +P 13,80 23,90

Kromeé receptury 27 a 30 splnily ostatni receptury pozadavek na pevnostni tfidu betonu
vtlaku C 20/25. Aby receptura 27 splnila tento pozadavek, musi se zvysit davkovani
CEM 1132,5 R nad 280 kg/m®. U receptury 30 se musi zvysit mnozstvi MGVS nad 40 kg/m?
nebo CEM | 42,5 R nad 190 kg/m®.

Hodnoty pevnosti receptur s MGVS v kombinaci s popilkem jsou pfimo umérné obsahu
aktivnimu pojivu po 28 dnech. Nejvy85i hodnotu pevnosti po 28 dnech ma receptura
s oznacenim 28.

S timto superplastifikatorem neni tak vyrazny rozdil mezi hodnotami pevnosti u receptur
s obsahem MGVS v mnozstvi 80 kg/m® a 60 kg/m® a u receptury, ktera obsahuje jako pojivou
pouze CEM 1425 R.
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e Konzistence — zkousSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut v zavislosti na mnozstvi
aktivniho pojiva

Graf 22 - Konzistence - MGVS - CX Isoflex 833
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Tabulka 49- Konzistence - MGVS - CX Isoflex 833
oz | Receptura Kon-zistence Kon.zistence Vodni soucinitel
5 minut [mm] 45 minut [mm] [-1
26 | CEM 1833 170 110 0,64
27 | CEMII 833 165 90 0,64
28 | CEM 1833 S80kg+P 180 140 0,62
29 | CEM 1833 S 60kg+P 150 40 0,60
30 | CEM1833 S 40kg + P 165 30 0,63

U receptur 29 a 30 doSlo ke snizeni mnozstvi zamésové vody. Tento krok
mél za nasledek prudky pokles konzistence po 45 minutach. U receptury 28 si Cerstvy beton
konzistenci podrZel. Nedochazi k tak rychlému nastupu tuhnuti jako u pfedchozich sérii,
kde je tento jev zplsoben obsahem popilku v zamési.

U receptur 26 a 27 nedoSlo k normovému sednuti kuzele, to muze byt zplsobeno
nizkym obsahem jemnych podili nebo nizkou hodnotou obsahu vzduchu v €erstvém betonu.

U téchto receptur byl naméren obsah vzduchu 4,0% u receptury 26 a 2,9% u receptury 27.
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Obsah vzduchu v Cerstvém betonu v zavislosti na mnoZstvi aktivniho pojiva

Graf 23 - Obsah vzduchu - MGVS - CX Isoflex 833
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Tabulka 50 - Obsah vzduchu - MGVS - CX Isoflex 833

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
26 | CEM 1833 4,0
27 | CEM 11833 2,9
28 | CEM 1833 S 80kg+P 3,0
29 | CEM 1833 S 60kg +P 3,0
30 | CEM 1833 S40kg +P 3,0
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e Hloubka prisaku tlakovou vodou v zavislosti na mnozstvi aktivniho pojiva
Graf 24 - Hloubka prisaku - MGVS - CX Isoflex 833
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Tabulka 51 - Hloubka prisaku - MGVS - CX Isoflex 833

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
26 | CEM 1833 93
27 | CEM 11 833 95
28 | CEM 1833 S 80kg+P 124
29 | CEM1833 S 60kg+P 131
30 | CEM 1833 S40kg +P 127

U v8ech zamési dosSlo pfi zkouSce k prosakovani

U téchto receptur s nejvétsi pravdépodobnosti nespoluplsobi

CX Isoflex 833 s pouzitym pojivem.

tlakové vody na povrch.

pouzity superplastifikator
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3.3 Nahrada MGVS za CEM 11 32,5 R

3.3.1 Plastifikator Isola BV
o Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 dni v MPa

Graf 25 - Charakteristicka pevnost za 7 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - Isola BV
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e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 28 dni v MPa
Graf 26 - Charakteristicka pevnost za 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - Isola BV
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Tabulka 52 - Charakteristicka pevnost za 7 a 28 dni - MGVS za CEM 11 32,5 R - Isola BV

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
31 | CEMIBV I 80kg +P 21,83 37,15
32 | CEMIBV Il 60kg + P 19,40 32,34
33 | CEMIBV II40kg + P 17,46 29,96
34 | CEMIBV S 80kg +P 16,56 34,48
35 | CEMIBV S 60kg + P 21,46 36,60
36 | CEMIBV S 40kg +P 16,49 29,01

Z grafl Cislo 25 a 26 vyplyva, Zze nejvétSimi pevnostmi po 7 a po 28 dnech disponuji
receptury s oznaenim 31 a 35. Z hlediska pevnosti Ize nahradit MGVS v mnozstvi 60 kg/m®
za CEM 1l 32,5 R v mnozstvi 80 kg/m3 a MGVS v mnozstvi 80 kg/m3 za CEM Il 32,5 R
v mnozstvi 60 kg/m3.

Dale Ize sledovat, Ze s ubyvajicim obsahem CEM Il 32,5 R umérné klesa pevnost.
U MGVS tato pfima uméra mezi pevnosti a mnozstvim aktivniho pojiva neplati.
mnozstvi pfimési.

V&echny vzorky, splfiuji kritérium pevnostni tfidy betonu v tlaku C 20/25.

79



Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 27 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32.5 R - Isola BV
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Tabulka 53 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32,5 R - Isola BV

Ozn | Receptura Kon-zistence Kon.zistence Vodni soucinitel
5 minut [mm] 45 minut [mm] []
31 | CEMIBVII 80kg + P 150 80 0,62
32 | CEMIBV Il 60kg + P 170 95 0,65
33 | CEMIBVII 40kg + P 150 60 0,69
34 | CEMIBV S 80kg + P 145 70 0,62
35 | CEMIBV S 60kg + P 120 55 0,65
36 | CEMIBV S 40kg + P 135 60 0,69

U v8ech zamési dochazi k rychlému nabéhu tuhnuti, proto zde v tomto pfipadé dochazi

po 45 minutach k vysoké ztraté konzistence. K této ztraté konzistence dochazi z davodu pouziti

popilku. Nejvétsi rozdil je po 45 minutach u receptury 33, kde je rozdil 90 mm.

80




Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 28 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM 11 32,5 R - Isola BV
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Tabulka 54 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM Il 32,5 R - Isola BV

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v Eerstvém betonu [%]
31 | CEMIBVII80kg + P 3,0
32 | CEMIBVII60kg + P 2,5
33 | CEMIBV Il 40kg + P 2,1
34 | CEMIBV S 80kg + P 2,3
35 | CEMIBV S 60kg + P 2,5
36 | CEMIBV S40kg +P 2,3
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Hloubka priisaku tlakovou vodou

Graf 29 - Hloubka prisaku - MGVS za CEM Il 32,5 R - Isola BV
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Tabulka 55 - Hloubka prisaku - MGVS za CEM 11 32,5 R - Isola BV

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
31 | CEMIBVII80kg + P 15
32 | CEMIBVII60kg + P 13
33 | CEMIBV Il 40kg + P 12
34 | CEMIBV S80kg+P 13
35 | CEMIBV S60kg+P 11
36 | CEMIBV S40kg + P 14

PFi zkou$ce prusaku tlakovou vodou nedos$lo k prosakovani vody na povrch vzork(.

K takto nizkym prisakim dochazi diky obsahu jemnych podila (popilek) v recepture.

Tyto jemné podily maji vliv na minimalni mezerovitost betonu.
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3.3.2 Superplastifikator CX Isoplast 531
e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 dni v MPa

Graf 30 - Charakteristicka pevnost za 7 dni - MGVS za CEM 11 32,5 R - CX Isoplast 531
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e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 28 dni v MPa

Graf 31 - Charakteristicka pevnost za 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531
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Tabulka 56 - Charakteristicka pevnost za 7 a 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
37 | CEM 153111 80kg + P 24,33 38,51
38 | CEM15311160kg + P 20,16 32,91
39 | CEMI15311140kg + P 15,96 26,03
40 | CEM 1531 S 80kg + P 15,78 31,23
41 | CEM 1531 S 60kg + P 17,35 34,69
42 | CEM 1531 S 40kg + P 14,03 28,95

Na téchto grafech je vidét, Zze nejvys$Sich pevnosti dosahly receptury 37 a4l.
Opét Ize nahradit mnozstvi MGVS 80 kg/m® za 60 kg/m>® CEM I1 32,5 R a naopak.

Hodnoty pevnosti receptur s &asteCnou nahradou CEM

I 32,5 R vkombinaci

s popilkem opét klesaji pfimo umérné svému mnozstvi a opét toto neplati u MGVS.

V8echny vzorky splnily pozadavek na pevnostni tfidu betonu v tlaku C 20/25.
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Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 32 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531
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Tabulka 57 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531
Konzistence Konzistence Vodni souginitel
Ozn | Receptura . .
5 minut [mm] 45 minut [mm] [-1
37 CEM 153111 80kg + P 165 50 0,69
38 CEM 531 11 60kg + P 160 75 0,73
39 CEM 53111 40kg + P 190 95 0,77
40 CEM 1531 S 80kg + P 180 75 0,69
41 | CEM 1531 S 60kg + P 150 50 0,73
42 CEM 1531 S40kg + P 165 55 0,77
Stouto superplastifikaéni pfisadou dochazi kvelkym ztratam konzistence

po 45 minutach z diivodu rychlého nabéhu tuhnuti — rozdily po 5 a 45 minutach jsou vysoké.

Ve vSech téchto recepturach je pouzZit popilek. Je pravdépodobné, Ze za tento pokles

konzistence mUize tato pfimés z dané lokality. NejvétSi pokles je u receptur 40 a 42.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 33 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM I 32,5 R - CX Isoplast 531
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Tabulka 58 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v Eerstvém betonu [%]
37 | CEM15311180kg +P 6,9
38 | CEM15311160kg + P 7,0
39 | CEMI5311140kg + P 8,0
40 | CEM 1531 S 80kg + P 6,4
41 | CEM1531 S 60kg + P 6,6
42 | CEM 1531 S 40kg + P 8,0
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Hloubka priisaku tlakovou vodou

Graf 34 - Hloubka prasaku - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531
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Tabulka 59 - Hloubka prisaku - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoplast 531

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
37 | CEM15311180kg + P 13
38 | CEM 153111 60kg + P 12
39 | CEM 153111 40kg + P 18
40 | CEM 1531 S80kg + P 11
41 | CEM 1531 S 60kg + P 15
42 | CEM1531 S 40kg + P 11

PFfimési - popilek, mletd vysokopecni granulovana struska — se podileji na niZ8i mezerovitosti.

PFi zkou$ce prusaku tlakovou vodou nedoslo k prosakovani vody na povrch vzork.

K takto nizkym hodnotam prisakt dochazi z ddvodu obsahu pFfimési v betonu.
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3.3.3 Superplastifikator CX Isoflex 833
e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 dni v MPa

Graf 35 - Charakteristicka pevnost za 7 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833
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e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 28 dni v MPa

Graf 36 - Charakteristicka pevnost za 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833
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Tabulka 60 - Charakteristicka pevnost za 7 a 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
43 | CEM18331180kg + P 16,30 28,20
44 | CEM 183311 60kg + P 17,40 29,80
45 | CEM 183311 40kg + P 17,90 28,90
46 | CEM 1833 S 80kg + P 14,30 27,90
47 | CEM 1833 S 60kg + P 15,30 26,40
48 | CEM 1833 S 40kg + P 13,80 23,90

VSechny vzorky splnily pozadavek na pevnostni tfidu betonu v tlaku C 20/25,

kromé receptury 48. Aby receptura splnila tento pozadavek, musi se zvySit davkovani
MGVS nad 40 kg/m® nebo CEM | 42,5 R nad 190 kg/m?®.
Hodnoty pevnosti po 28 dnech u receptur s CEM Il 32,5 R v kombinaci s popilkem

nejsou pfimo Uumérné aktivnimu pojivu. Skoro vSechny pevnosti maji pfiblizné podobnou

hodnotu. Tento jev mlze byt zplsoben kombinaci superplastifikatoru a CEM 11 32,5 R.

Krychelné pevnosti receptury s MGVS jsou pfimo umérné mnozstvi aktivniho pojiva.
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e Konzistence — zkouska sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 37 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32.5 R - CX Isoflex 833
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Tabulka 61 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833
Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura . .
5 minut [mm] 45 minut [mm] [-1
43 | CEM 183311 80kg + P 200 150 0,62
44 CEM [ 83311 60kg + P 175 25 0,60
45 | CEM 183311 40kg + P 150 20 0,63
46 | CEM 1833 S 80kg + P 180 140 0,62
47 | CEM 1833 S 60kg + P 150 40 0,60
48 | CEM 1833 S 40kg + P 165 30 0,63

U receptur 44, 45, 47, 48 doSlo ke snizeni mnozZstvi zamésové vody. Tento krok
mél za nasledek prudky pokles konzistence, ktery je snadno rozpoznatelny z grafu. Hodnoty
vodnich soucinitel(l jsou ovlivnény mnozstvim pfimési ve smési, proto neni na téchto hodnotach
zvyraznén Ubytek vody.

U receptur se zachovanym vodnim soucinitelem si Cerstvy beton konzistenci podrzel.
Stouto superplastifikani  pfisadou nedochazi ktak rychlé ziraté konzistence

jako u pfedchozich dvou sérii.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 38 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM Il 32.5 R - CX Isoflex 833
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Tabulka 62 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v Eerstvém betonu [%]
43 | CEM18331180kg + P 5,0
44 | CEM 183311 60kg + P 4,6
45 | CEM 1833 1140kg + P 3,9
46 | CEM 1833 S 80kg + P 3,0
47 | CEM 1833 S 60kg + P 3,0
48 | CEM 1833 S 40kg + P 3,0
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¢ Hloubka prisaku tlakovou vodou

Graf 39 - Hloubka priisaku - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833
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Tabulka 63 - Hloubka prasaku - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 833
Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
43 | CEM18331180kg + P 89
44 | CEM 183311 60kg + P 104
45 | CEM 1833 1140kg + P 123
46 | CEM 1833 S 80kg + P 124
47 | CEM 1833 S 60kg + P 131
48 | CEM 1833 S 40kg + P 127

U vSech zamési doslo pfi zkouSce k prosakovani tlakové vody na povrch. U téchto
receptur s nejvétsi pravdépodobnosti nespoluplisobi pouzity superplastifikator CX Isoflex 833
pojivem CEM Il 32,5 R nebo CEM 1 42,5 R.

Na zakladé naméfenych hodnot 2z receptur s plastifikatorem Isola BV
a superplastifikatory CX Isoplast 531 a CX Isoflex 833 Ize nahradit MGVS v mnoZstvi 60 kg/m3
za CEM Il 32,5 R v mnoZstvi 80 kg/ma. Z tohoto divodu jsem zvolila dalsi tfi superplastifikatory,
které byly pouZity v receptufe pouze s timto mnozstvim pfimési. Jedna se o superplastifikatory
CX lIsoflow 793, MasterGlenium ACE 446 a Readyplast 342. V nasledujicich podkapitolach
jsou uvedeny vysledky jednotlivych zamési. U téchto zamési nebyly provadény zkousky

prusaku tlakovou vodou.
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3.3.4 Superplastifikator CX Isoflow 793
e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa
Graf 40 - Charakteristicka pevnost za 7 a 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflow 793
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Tabulka 64 - Charakteristicka pevnost za 7 a 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflow 793

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
49 | CEMI17931180kg + P 20,10 34,10
50 | CEM 1793 S 60kg + P 16,60 31,00

Z tohoto grafu vyplyva, Ze nejvétSi hodnotu krychelné pevnosti po 28 dnech
ma receptura 49.

Vzorky splnily pozadavek na pevnostni tfidu betonu v tlaku C 20/25.
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Graf 41 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 793

Konzistence — zkousSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut

mm

B Sednuti kuZele po 5 minutach

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

49

1 Sednuti kuZele po 45 minutach

50

Tabulka 65 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 793

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura . .

5 minut [mm] 45 minut [mm] [-]
49 | CEM 179311 80kg + P 230 200 0,62
50 | CEM1793 S 60kg + P 220 190 0,60

davkovani popilku v mnozstvi men$im nez 100 kg/ms.

Obrazek 9 - Vyplavovani popilku

VSechny receptury si svoji konzistenci po dobu 45 minut podrzely.

Dale u zamési 49 a 50 dochazelo k vyplavovani popilku. Proto je nutna uprava
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 42 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 793
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Tabulka 66 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM Il 32,5 R - CX Isoflex 793

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu [%]
49 | CEM 1793 Il 80kg + P 2,3
50 | CEM 1793 S 60kg + P 3,2
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3.3.5 Superplastifikator MasterGlenium 446 ACE
e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa

Graf 43 - Charakteristicka pevnost za 7 a 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - MasterGlenium 446
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Tabulka 67 - Charakteristicka pevnost za 7 a 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - MasterGlenium 446

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
51 | CEM 446 11 80kg + P 19,20 33,20
52 | CEM 1446 S 60kg + P 14,20 29,50

Z tohoto grafu vyplyva, Ze nejvétSi hodnotu krychelné pevnosti po 28 dnech
ma receptura 51.

Receptury splnily pozadavek na pevnostni tfidu betonu v tlaku C 20/25.
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e Konzistence — zkousSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 44 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32,5 R - MasterGlenium 446
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Tabulka 68 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32,5 R - MasterGlenium 446

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura ) )

5 minut [mm] 45 minut [mm] [-]
51 | CEM 1446 11 80kg + P 220 170 0,62
52 | CEM 1446 S 60kg + P 200 100 0,60

Vreceptufe 52 doSlo krychlému nabéhu tuhnuti, doSlo k velkému rozdilu
mezi sednutim kuzZele po 5 minutach a po 45 minutach. Receptura 51 si svoji konzistenci
po dobu 45 minut podrzela.

U receptur 51 a 52 dochéazelo k vyplavovani popilku v €erstvém betonu. Je nutné snizit

mnozstvi popilku pod hranici 100 kg/m®.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 45 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM Il 32.5 R - MasterGlenium 446
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Tabulka 69 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM Il 32,5 R - MasterGlenium 446

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu [%]
51 | CEM 1446 1180kg + P 1,6
52 | CEM 1446 S 60kg + P 2,0
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3.3.6 Superplastifikator Readyplast 342

Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa
Graf 46 - Charakteristicka pevnost za 7 a 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - Readyplast 342
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Tabulka 70 - Charakteristicka pevnost za 7 a 28 dni - MGVS za CEM Il 32,5 R - Readyplast 342

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
53 | CEM13421180kg + P 16,90 30,30
54 | CEM 1342 S 60kg + P 14,50 29,30

Receptury 53 a 54 maji srovnatelnou pevnost a splnily pozadavek na pevnostni tfidu
betonu v tlaku C 20/25.
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Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 47 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32,5 R — Readyplast 342
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Tabulka 71 - Konzistence - MGVS za CEM Il 32,5 R — Readyplast 342

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura ) )

5 minut [mm] 45 minut [mm] [-]
53 | CEM 134211 80kg + P 220 190 0,62
54 | CEM 1342 S 60kg + P 200 145 0,60

U vSech zamési dochazelo k vyplavovani popilku, proto je dale nutné upravit mnozstvi

popilku v receptuie pod hranici 100 kg/m®.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 48 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM Il 32,5 R — Readyplast 342
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Tabulka 72 - Obsah vzduchu - MGVS za CEM Il 32,5 R — Readyplast 342

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
53 | CEM13421180kg + P 2,6
54 | CEM 1342 S 60kg + P 3,4

Na zakladé vysledkd naméfenych hodnot dodatkovych receptur se superplastifikatory

CX lIsoflow 793, MasterGlenium ACE 446 a Readyplast 342, kdy jsem porovnala jednotlivé

vysledky konzistence po 5a45 minutach, jsem zvolila superplastifikator Readyplast 342

jako nejvhodnéjsi superplastifikator pro dalSi pokraovani zkouSek. S timto superplastifikatorem

jsem navrhla dalSi receptury, kde doSlo ke zméné mnozstvi CEM | 42,5 R, superplastifikatoru

a vody.
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Superplastifikator

superplastifikatoru a vody.

se oproti puvodnim zamésim
do betonu se upravuje na

Obsah vody se méni po sériich.

Readyplast 342 se zvySenym mnozstvi CEM | 425 R,

V recepturach dochazi vzdy k navySeni CEM | 42,5 R. Mnozstvi superplastifikatoru

s Readyplastem 342 zvysilo 01,2 kg/m®. Obsah popilku

zakladé mnozstvi pouzitého pojiva CEM | 425 R.

CEM 1 42,5 R - 190 kg/m° zamésové vody

Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa

Graf 49 - Charakteristicka pevnost - CEM |1 42,5 R - 190 kg/m® vody
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Tabulka 73 - Charakteristicka pevnost - CEM | 42,5 R - 190 kg/m3 vody

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
55 | CEM 11901160+ P 190 25,80 44,70
56 | CEM 12201160+ P 190 34,10 52,60
57 | CEM 12501160+ P 190 33,60 51,10
58 | CEM 12701160+ P 190 35,80 48,20

Z grafu C&islo 49 vyplyva, Ze nejvyssi pevnost v tlaku ma receptura 56. Zde je ndzorné

vidét, Ze zvySovani mnozstvi pojiva je efektivni pouze do urdité hranice. Receptury 57 a 58

se li§i pouze zvySenym obsahem pojiva v zamési a pfesto nemaji vySSi hodnotu pevnosti

nez receptura 56.
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Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 50 - Konzistence - CEM | 42,5 R - 190 kg/m® vody
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Tabulka 74 - Konzistence - CEM 1 42,5 R - 190 kg/m3 vody

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura . .
5 minut [mm] 45 minut [mm] []
55 | CEM 11901160+ P 190 155 115 0,69
56 | CEM 12201160+ P 190 170 165 0,65
57 | CEM1250 1160+ P 190 150 150 0,61
58 | CEM 12701160+ P 190 165 160 0,59

Z tohoto grafu vyplyva, Zze po ubrani mnozstvi zamésové vody a zvySeni mnozstvi

superplastifikatoru, se zlepsi prlbéh konzistence. Po 45 minutdch nedochazi k vysokym

ztratdm konzistence jako u jinych superplastifikator(.

NejhorSi pribéh konzistence ma receptura s mnozstvim CEM | 42,5 R 190 kg/m3.

V této receptufe byl obsaZen popilek v mnozZstvi 100 kg/ms. Za timto poklesem muze

stat vysoké mnozstvi popilku v zamési. V dalSich zdmésich se mnoZzstvi popilku snizuje umérné

mnozstvi pouZitého pojiva.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 51 - Obsah vzduchu - CEM | 42,5 R - 190 kg/m® vody
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Tabulka 75 - Obsah vzduchu - CEM | 42,5 R - 190 kg/m® vody

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu [%]
55 | CEM 11901160 + P 190 3,1
56 | CEM 12201160 + P 190 2,5
57 | CEM 12501160 + P 190 3,5
58 | CEM 12701160 + P 190 4.4
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CEM 1 42,5 R - 205 kg/m*® zamésové vody

Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa

Graf 52 - Charakteristicka pevnost - CEM |1 42,5 R - 205 kg/m® vody
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Tabulka 76 - Charakteristicka pevnost - CEM | 42,5 R - 205 kg/m3 vody

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
59 | CEM 11901160 + P 205 20,90 38,70
60 | CEM 12201160 + P 205 26,50 44,00
61 | CEM 12501160 + P 205 32,00 44,30
62 | CEM 12701160 + P 205 30,70 43,90

Pfi zvySeni mnoZstvi zamésové vody o 15 kg/m3 se hodnoty pevnosti zvysuiji.

Toto zvySeni probiha az do mnozstvim CEM | 42,5 R 250 kg/ms, poté s dalSim navy3enim

pojiva hodnota pevnosti klesa. Tento jev je zplsoben vétSim mnozZstvim vody v zamési.

V porovnani s hodnotami pevnosti z pfedchozi kapitoly, kde je mnozstvi zamésové

vody nizéi o 15 kg/m?, jsou vysledky zkousek pevnosti niz$i pii vy$§im obsahu zamésové vody.

Zde je snizovani pevnosti nasledek navyseni mnozstvi zamésové vody.

105




Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 53 - Konzistence - CEM | 42,5 R - 205 kg/m® vody
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Tabulka 77 - Konzistence - CEM | 42,5 R - 205 kg/m® vody

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura ) )
5 minut [mm] 45 minut [mm] []
59 | CEM 1190 1160 + P 205 220 205 0,75
60 | CEMI12201160 + P 205 210 200 0,70
61 | CEMI 2501160 + P 205 210 205 0,66
62 | CEMI12701160 + P 205 210 200 0,63

Pfi zvySeni mnoZstvi zamésové vody a ponechani stejného mnozZstvi vstupnich

materialt nedochazi ke ztraté konzistence po 45 minutach.

| zde je nejvétsi pokles konzistence u receptury obsahujici CEM | 42,5 R v mnozstvi

190 kg/m3. Tento pokles mlze byt opét zpUsoben popilkem, ktery je v zamési obsaZen

v mnozstvi 100 kg/ma. V ostatnich zamésich je popilek obsaZen v niZz§im mnozstvi.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 54 - Obsah vzduchu - CEM | 42,5 R - 205 kg/m® vody

%
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Tabulka 78 - Obsah vzduchu - CEM | 42,5 R - 205 kg/m® vody

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu [%]
59 | CEM 1190 I1 60 + P 205 5,9
60 | CEM 12201160 + P 205 34
61 | CEM 12501160 + P 205 2,1
62 | CEMI12701160 + P 205 2,2
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MGVS - 190 kg/mszémésové vody

e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa
Graf 55 - Charakteristicka pevnost - MGVS - 190 kg/m® vody
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Tabulka 79 - Charakteristicka pevnost - MGVS - 190 kg/m3 vody

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
63 | CEM1190 S 60+ P 190 21,20 44,30
64 | CEM 1220 S 60+ P 190 31,70 48,30
65 | CEM 1250 S 60 + P 190 33,00 51,20
66 | CEMI1270S 60 + P 190 30,40 50,90

Na grafu Cislo 55 je vidét, Ze se zvySujicim se mnozstvim CEM | 42,5 R v betonu
se zvySuje i charakteristicka pevnost vtlaku po 7 a 28 dnech aZ narecepturu cislo 66.
U této receptury plati pravidlo, ze zvySovani obsahu pojiva v betonu je Gcelné pouze do urité
hranice.

Tyto receptury maji v porovnani s pfedchozimi pevnostmi u jinych superplastifikator(
vy$8i hodnoty pevnosti. V porovnani s recepturou 54, kde je rozdil v mnozstvi zamésové vody
cca 40 kg/m3 a vmnozstvi superplastifikatoru 1,2 kg/ms, doSlo k navySeni pevnosti

0 cca 15 MPa. Zde se potvrzuje pravidlo, Ze s ubyvajici zdmé&sovou vodou roste pevnost.
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Konzistence — zkouska sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 56 - Konzistence - MGVS - 190 kg/m® vody

mm

B Sednuti kuZele po 5 minutach

180 - 63

160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -
0

6

Sednuti kuZele po 45 minutach

4 65

66

Tabulka 80 - Konzistence - MGVS - 190 kg/m® vody

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura ) )
5 minut [mm] 45 minut [mm] [
63 | CEM1190S 60+ P 190 160 80 0,62
64 | CEM1220S 60+ P 190 155 110 0,65
65 | CEM 1250 S 60+ P 190 170 170 0,61
66 | CEM1270S 60+ P 190 160 160 0,59

Zde je opét vidét, ze receptura 63 ma nejvysSi ztratu konzistence. Tento jev je opét

zpusoben vysokym obsahem popilku v zamési. V recepturach 65 a 66 je popilek do betonu

obsaZen v nejmensim mnozZstvi, proto nejlépe zachovaly konzistenci.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 57 - Obsah vzduchu - MGVS - 190 kg/m® vody
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Tabulka 81 - Obsah vzduchu - MGVS - 190 kg/m3 vody

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
63 | CEM 1190 S 60 + P 190 5,0
64 | CEM1220S 60 + P 190 4,0
65 | CEM1250 S 60 + P 190 2,7
66 | CEM1270S 60+ P 190 3,0
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MGVS - 205 kg/m® zamésové vody

o Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa
Graf 58 - Charakteristicka pevnost - MGVS - 205 kg/m® vody
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Tabulka 82 - Charakteristicka pevnost - MGVS - 205 kg/m3 vody

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
67 | CEM1190 S 60 + P 205 15,90 37,80

68 | CEM 1220 S 60 + P 205 27,20 41,70

69 | CEM 1250 S 60 + P 205 25,10 44,90

70 | CEM 1270 S 60 + P 205 28,00 46,30

Zde plati pravidlo, Zze hodnota charakteristickych pevnosti po 28 dnech vzrusta
s mnozstvim pojiva CEM | 42,5 R ve smési.

V porovnani s pevnostmi s obsahem vody 190 kg/m3 jsou tyto pevnosti nizsi. | zde plati
pravidlo, Ze s rostoucim mnozstvim zamésové vody klesa pevnost.

S timto obsahem zamésové vody receptura s 270 kg/m3 CEM | 42,5 R pfimou umeérou
zvy$uje svoji pevnost. U receptury s obsahem zamésové vody 190 kg/m? pfi stejném mnozstvi
pojiva doSlo ke sniZeni pevnosti pod hranici pevnosti s pojivem v mnoZstvi 250 kg/m3.

V tomto pfipadé m{ize za linearni pribéh pevnosti zvy$eni mnozstvi zamésové vody.
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Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 59 - Konzistence - MGVS - 205 kg/m® vody
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Tabulka 83 - Konzistence - MGVS - 205 kg/m3 vody

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura . .
5 minut [mm] 45 minut [mm] [-1
67 | CEM 1190 S 60 + P 205 230 220 0,75
68 | CEM 1220 S 60 + P 205 220 210 0,70
69 | CEMI250S 60+ P 205 210 210 0,66
70 | CEM 1270 S 60+ P 205 190 190 0,63

| pfes sniZzeni obsahu vody v zdmési doSlo po 45 minutach k zachovani konzistence.

Tento jev je zplsoben navySenim mnoZstvi superplastifikatoru v zameési.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 60 - Obsah vzduchu - MGVS - 205 kg/m®
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Tabulka 84 - Obsah vzduchu - MGVS - 205 kg/m®

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
67 | CEM1190 S 60 + P 205 51
68 | CEM 1220 S 60 + P 205 4,3
69 | CEM1250S 60 + P 205 3,5
70 | CEM1270 S 60 + P 205 3,5
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3.4 Zameéna plastifikatori/superplastifikatoru

3.4.1 CEMI425R -referenc¢ni betony
V téchto recepturach je pouzit jako pojivo pouze CEM | 42,5 R.

e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa
Graf 61 - Charakteristicka pevnost - CEM | 42,5 R
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Tabulka 85 - Charakteristicka pevnost - CEM 1425 R

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
71 | CEMIBV 20,36 29,90
72 | CEM 1531 24,00 30,63
73 | CEM 1833 19,50 26,30
74 | CEM 1793 20,30 24,50
75 | CEM 1446 10,90 17,00
76 | CEM 1342 15,90 21,50

Nejvétsi krychelné pevnosti po 28 dnech maji receptury 71 a 72 se superplastifikatorem
CX Isoplast 531 a plastifikatorem Isola BV. Nejniz§i pevnost ma receptura 75
se superplastifikatorem MasterGlenium 446.

Receptury 71, 72 a 73 spliuji pozadavek na pevnostni tfidu betonu v tlaku C 20/25.
Receptury 74, 75 a 76 tento pozadavek nesplfiuji, aby doslo ke splnéni tohoto poZadavku, musi

dojit k navySeni obsahu CEM | 42,5 R nad 280 kg/m3.
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Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 62 - Konzistence - CEM 1425 R
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Tabulka 86 - Konzistence - CEM | 42,5 R

CX Isoflow 793, MasterGlenium ACE 446 a Readyplast 342.

Oz | Receptura Kon-zistence Kon-zistence Vodni soucinitel
5 minut [mm] 45 minut [mm] []
71 | CEMI BV 165 130 0,64
72 | CEM1531 155 75 0,71
73 | CEM 1833 170 110 0,64
74 | CEM 1793 150 150 0,64
75 | CEM | 446 160 160 0,64
76 | CEM 1342 185 185 0,64
Nejlépe zachovavaji svoji konzistenci po 45 minutach superplastifikatory

U receptur 73 a 75 doSlo k rozmiseni Cerstvého betonu a dale nedoslo k normovému

sednuti kuzele. VSe muze byt zpisobeno nadmérnym mnozstvim zamésové vody v Eerstvém

betonu, proto je nutné sniZit jeji davkovani.

Po potfebnych udpravach zamésové vody

je pravdépodobné, Ze se vysledky konzistence zméni adekvatné pouZité upravé.

K normovému sednuti kuzele dale nedoslo u receptur 72 a 73. V tomto pfipadé to muze

byt zplisobeno nedostatkem jemnych &astic nebo obsahu vzduchu v Cerstvém betonu. Z grafu

Cislo 63 je vidét, ze zamés 72 obsahovala 2,9 % vzduchu a 73 4,0 %.

K nejvétsi ztraté konzistence dochazi u receptury 72.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 63 - Obsah vzduchu - CEM 1425 R
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Tabulka 87 - Obsah vzduchu - CEM 1425 R

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
71 | CEMIBV 51
72 | CEM1531 29
73 | CEM1833 4,0
74 | CEM 1793 3,1
75 | CEM 1446 4,1
76 | CEM1342 7,0
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Hloubka prisaku tlakovou vodou

Graf 64 - Hloubka priisaku - CEM 1 42,5 R
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Tabulka 88 - Hloubka prisaku - CEM | 42,5 R

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
71 | CEMIBV 29
72 | CEM1531 24
73 | CEM1833 93

U receptur 74, 75, 76 nebyla provadéna zkouska prusaku tlakovou vodou.

U receptury 73 doslo k prosakovani tlakové vody na povrch. V tomto pfipadé je mozné,

Ze nespolupusobi pouzité pojivo CEM | 42,5 R do betonu s danym superplastifikatorem.
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3.4.2 CEMII 32,5R -referenéni betony
V téchto recepturach je pouzit pouze CEM Il 32,5 R.

e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa
Graf 65 - Charakteristicka pevnost - CEM Il 32,5 R
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Tabulka 89 - Charakteristicka pevnost - CEM Il 32,5 R

MPa

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
77 CEM Il BV 9,85 20,14
78 CEM 11 531 12,40 22,54
79 CEM 11 833 11,50 20,90
80 CEM 11 793 12,30 18,80
81 CEM Il 446 9,40 15,10
82 CEM Il 342 11,50 17,60

Nejvyssi krychelnou pevnost po 28 dnech jako v kapitole ,CEM | 42,5 R — referencni
betony* ma receptura se superplastifikatorem Isoplast 531 — receptura ¢islo 78.
MasterGlenium 44 — receptura s oznacenim 81.

Zadna receptura nespliiuje pozadavek na pevnostni tfidu betonu v tlaku C 20/25.

Proto je nutné zvysit mnoZstvi pouzitého CEM Il 32,5 R nad 280 kg/m®.
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Konzistence — zkouska sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 66 - Konzistence - CEM I 32,5 R
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Tabulka 90 - Konzistence - CEM |1 32,5 R

oz | Receptura Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
5 minut [mm] 45 minut [mm] [
77 | CEMII BV 160 135 0,64
78 | CEM 11531 125 75 0,71
79 | CEM 1833 165 90 0,64
80 | CEMII 793 125 125 0,64
81 | CEMII 446 190 180 0,64
82 | CEMII 342 160 145 0,64

Nejlépe si konzistenci po 45 minutach zachovaly receptury 77, 81 a 82.

K nejvétsi ztraté konzistence z dlivodu rychlého nabéhu tuhnuti dochazi u receptury 79.

U receptur 78, 79 a 80 nedoSlo po 5 minutach k pozadovanému sednuti kuzele.

Tomulze byt zplsobeno nizkym obsahem jemnych ¢&astic, nizkym obsahem vzduchu

v Eerstvém betonu nebo U&innosti superplastifikatoru.

Dale u receptury 80 dochazelo k rozmiseni €erstvého betonu. U této zamési je nutné

snhiZit obsah vody, aby se zabranilo rozmiseni.
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e Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 67 - Obsah vzduchu - CEM 11 32,5 R
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Tabulka 91 - Obsah vzduchu - CEM 11 32,5 R

%

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu [%]
77 | CEMII BV 3,8
78 | CEM 11 531 2,1
79 | CEM 11833 2,9
80 | CEMII 793 3,5
81 | CEMII 446 6,8
82 | CEMII 342 51
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e Hloubka prusaku tlakovou vodou
Graf 68 - Hloubka prisaku - CEM II 32,5 R
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Tabulka 92 - Hloubka prisaku - CEM Il 32,5 R

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
77 | CEMII BV 26
78 | CEMII 531 20
79 | CEM 11833 95

U receptur 80, 81 a 82 nebyla méfena hloubka prisaku tlakovou vodou. K prosakovani

tlakové vody na povrch doSlo u receptury 79. Je mozné, Ze v tomto pfipadé nespoluplsobi

pouzité pojivo se superplastifikatorem.
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3.43 CEMI+ CEM Il 80kg + Popilek

Receptury obsahuji CEM | 42,5 R, CEM Il 32,5 R v mnozstvi 80 kg/m3 a popilek

v mnozstvi 100 kg/m?®.

e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa

Graf 69 - Charakteristicka pevnost - CEM 11 32,8 R - 80 kg/m®
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Tabulka 93 - Charakteristicka pevnost - CEM I 32,8 R - 80 kg/m®

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
83 | CEMIBV Il 80kg + P 21,83 37,15
84 | CEMI15311180kg + P 24,33 38,51
85 | CEM18331180kg + P 16,30 28,20
86 | CEM 1793 1180kg + P 20,10 34,10
87 | CEM 1446 1180kg + P 19,20 33,20
88 | CEM13421180kg + P 16,90 30,30

Krychelna pevnost v tlaku za 28 dni dosahuje nejvyssich hodnot u receptur 83 a 84.
Tento zavér je srovnatelny s referenénimi betony. Hodnoty pevnosti se oproti referenénim
betontm pfi pouziti kombinace cementl zvysily.

VSechny receptury splfiuji poZadavek na pevnostni tfidu betonu v tlaku C 20/25.
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e Konzistence — zkousSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut

Graf 70 - Konzistence - CEM Il 32,8 R - 80 kg/m®
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Tabulka 94 - Konzistence - CEM I1 32,8 R - 80 kg/m®

mm

Oz | Receptura Kon-zistence Kon.zistence Vodni soucinitel
5 minut [mm] 45 minut [mm] [
83 | CEMIBV Il 80kg + P 150 80 0,62
84 | CEMI15311180kg +P 165 50 0,69
85 | CEM 1833 1180kg + P 200 150 0,62
86 | CEM 179311 80kg + P 230 200 0,62
87 | CEM 144611 80kg + P 220 170 0,62
88 | CEM 134211 80kg + P 220 190 0,62

Nejlepsi konzistence, stejné jako u referenénich betonu, maiji receptury s ozna¢enim
85, 86, 87 a 88. U téchto receptur je mnozstvi superplastifikatoru v zamési oproti recepturam
83a 84 o 0,7 kg/m®> méné a presto maji lepsi vysledky. To je zplisobeno tim,
Ze superplastifikatory CX  Isoflex 833, CX Isoflow 793, Readyplast 446
a MasterGlenium ACE 446 maji silngjSi ucinky.

U receptur 86, 87 a 88 dochazi k vyplavovani popilku. Je doporuceno snizit jeho
davkovani.

K nejvétsi ztraté konzistence dochazi u receptury 83 a 84. U téchto receptur dochazi
k rychlému nabéhu tuhnuti, proto zkoudky sednuti kuZele po 45 minutach vykazuji tak nizkou
hodnotu.
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e Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu
Graf 71 - Obsah vzduchu - CEM Il 32,8 R - 80 kg/m®
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Tabulka 95 - Obsah vzduchu - CEM Il 32,8 R - 80 kg/m®

%

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
83 | CEMIBVII80kg + P 3,0
84 | CEMI5311180kg + P 3,9
85 | CEM 1833 1180kg + P 5,0
86 | CEM 1793 1180kg + P 2,3
87 | CEM 144611 80kg + P 1,6
88 | CEM13421180kg + P 2,6
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Hloubka prisaku tlakovou vodou

Graf 72 - Hloubka priisaku - CEM 11 32,8 R - 80 kg/m3
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Tabulka 96 - Hloubka priisaku - CEM 11 32,8 R - 80 kg/m®

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
83 | CEMIBVII80kg + P 15
84 | CEM15311180kg + P 13
85 | CEM 1833 1180kg + P 89

U receptur 86, 87 a 88 nebyla provedena zkouska prusaku tlakovou vodou.

U receptury 85 dochazelo b&éhem zkoudky k prosakovani tlakové vody na povrch.

Hodnoty prusaku u receptur 83 a 84 jsou nizSi nez u referen¢nich betonl z duvodu
vy$8iho obsahu jemnych podild — CEM 1l 32,5 R, CEM | 42,5 R a popilek. Jemné podily

se podileji na minimalni mezerovitosti, ktera ovliviiuje prosakovani tlakové vody.
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3.4.4 CEMI+ CEM Il 60kg + Popilek

Receptury v této kapitole obsahuji CEM | 42,5 R, CEM Il 32,5 R v mnozstvi 60 kg/m3

a popilek v mnozstvi 100 kg/m®.

e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa
Graf 73 - Charakteristicka pevnost - CEM Il 32,5 R - 60 kg/m®

B Pevnost v tlaku po 7 dnech Pevnost v tlaku po 28 dnech

35 ~ 89 90 91

30 -

25 -

20 -

MPa

10 -

Tabulka 97 - Charakteristicka pevnost - CEM Il 32,5 R - 60 kg/m3

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
89 | CEMIBV I 60kg + P 19,40 32,34
90 | CEMI5311160kg +P 20,16 32,91
91 | CEMI8331160kg+P 17,40 29,80

Z tohoto grafu vyplyva, Ze nejvyssi pevnost v tlaku po 7 a 28 dnech maji srovnatelnou
receptury 89 a 90.

VSechny receptury splfiuji pozadavek na pevnostni tfidu betonu v tlaku C 20/25.
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e Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut
Graf 74 - Konzistence - CEM Il 32,5 R - 60 kg/m®
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Tabulka 98 - Konzistence - CEM 11 32,5 R - 60 kg/m®

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura ) )
5 minut [mm] 45 minut [mm] [
89 | CEMIBV Il 60kg + P 170 95 0,65
90 | CEM 153111 60kg +P 160 75 0,73
91 | CEM18331160kg +P 175 25 0,60

U téchto receptur dochazi k rychlému nabéhu tuhnuti — dochazi k velkému poklesu
konzistence. K tomuto rychlému nabéhu tuhnuti dochazi z dlvodu vysokého obsahu popilku
v Cerstvém betonu.

Vrecepturach ¢&islo 89 a 90 je davkovani plastifikatoru Isola BV
a superplastifikatoru CX Isoplast 531 v mnozstvi 3 kg/m3. Vreceptufe 91 je mnoZstvi
superplastifikatoru CX Isoflex 833 snizeno na 2,3 kg/m® z diivodu silngjsich Géinka. Tyto Gginky
nejsou z grafu patrné, protoZze doSlo v receptufe 91 k sniZeni obsahu vody v zamési oproti

ostatnim recepturam.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu
Graf 75 - Obsah vzduchu - CEM Il 32,5 R - 60 kg/m®

89
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90 91

Tabulka 99 - Obsah vzduchu - CEM Il 32,5 R - 60 kg/m®

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
89 | CEMIBVII60kg + P 3,0
90 | CEMI5311160kg + P 3,9
91 | CEMI8331160kg + P 5,0
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e Hiloubka prisaku tlakovou vodou
Graf 76 - Hloubka priisaku - CEM Il 32,5 R - 60 kg/m®
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Tabulka 100 - Hloubka priisaku - CEM 11 32,5 R - 60 kg/m®

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
89 | CEMIBVII60kg + P 13
90 | CEM 153111 60kg + P 12
91 | CEM18331160kg + P 104

U receptury 91 dochézelo b&éhem zkoudky k prosakovani tlakové vody na povrch.
U referencnich betonl jsou hodnoty prisaku nizSi nez u receptur 89 a 90. To je dano
vys$8im obsahem jemnych podild — CEM 1l 32,5 R, CEM | 42,5 R a popilku. Tyto jemné podily

se podileji na minimalni mezerovitosti, ktera ovliviiuje prosakovani tlakové na povrch.
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3.45 CEMI+ CEM Il 40kg + Popilek

Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa

Graf 77 - Charakteristicka pevnost - CEM 11 32,5 R - 40 kg/m®

NiZe uvedené receptury obsahuji CEM | 42,5 R, CEM Il 32,5 R v mnozZstvi 40 kg/m®

a popilek v mnozstvi 100 kg/m®.
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Tabulka 101 - Charakteristicka pevnost - CEM I 32,5 R - 40 kg/m®

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
92 | CEMIBV I 40kg + P 17,46 29,96
93 | CEMI5311140kg + P 15,96 26,03
94 | CEM 833 1140kg + P 17,90 28,90

VSechny receptury uvedené v tomto grafu €islo 77 splfuji poZadavek na pevnostni tfidu
betonu v tlaku C 20/25.

receptura 92.
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e Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut
Graf 78 - Konzistence - CEM 32,5 R - 40 kg/m®
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Tabulka 102 - Konzistence - CEM 32,5 R - 40 kg/m®

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura . .
5 minut [mm] 45 minut [mm] [-]
92 CEM I BV Il 40kg + P 150 60 0,69
93 CEM 53111 40kg + P 190 95 0,77
94 | CEM 183311 40kg + P 150 20 0,63

K nejvétsi ztraté konzistence dochazi u receptury 94 z dlvodu nizSiho obsahu
zamésové vody. Tato receptura obsahuje silngjsi superplastifikator v mnozstvi o 0,7 kg/m3
menSim mnozstvi nez receptury 92 a 93. Ztohoto grafu neni patrnd uGcinnost tohoto
superplastifikatoru.

U vSech téchto receptur dochazi k rychlému nabéhu tuhnuti — dochazi k velkym ztratam
konzistence. Tento prudky pokles konzistence mlze byt zplsoben obsahem popilku v Cerstvém
betonu.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 79 - Obsah vzduchu - CEM 32,5 R - 40 kg/m®
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Tabulka 103 - Obsah vzduchu - CEM 32,5 R - 40 kg/m®

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
92 | CEMIBV Il 40kg + P 2,1
93 | CEM 1531 1140kg + P 8,0
94 | CEM 1833 1140kg + P 3,9
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Hloubka priisaku tlakovou vodou

Graf 80 - Hloubka priisaku - CEM 32,5 R - 40 kg/m®
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Tabulka 104 - Hloubka priisaku - CEM 32,5 R - 40 kg/m®

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
92 | CEMIBV Il 40kg + P 12,0
93 | CEMI5311140kg + P 18,0
94 | CEM 1833 1140kg + P 123,0

Hodnoty prisaku u receptur 92 a 93 jsou nizSi nez u referenénich betonl z divodu

vy$$iho obsahu jemnych podild — CEM | 42,5 R, CEM Il 32,5 R a popilku. Jemné podily maji

vliv na minimalni mezerovitost. Tato mezerovitost ovliviiuje prosakovani tlakové vody.

U receptury 94 dochazelo béhem zkousky k prosakovani tlakové vody na povrch.

To muze byt zpusobeno nespoluptsobenim superplastifikatoru s pojivem.
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3.4.6 CEMI+ MGVS 80kg + Popilek

Tyto receptury obsahuji CEM | 42,5 R, MGVS v mnozstvi 80 kg/m3 a popilek

v mnozstvi 100 kg/m?®.

Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa

Graf 81 - Charakteristicka pevnost - MGVS - 80 kg/m®
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Tabulka 105 - Charakteristicka pevnost - MGVS - 80 kg/m®

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
95 | CEMIBV S 80kg + P 16,56 34,48
96 | CEMI1531 S 80kg + P 15,78 31,23
97 | CEM1833 S 80kg + P 14,30 27,90

Z tohoto grafu vyplyva, Ze nejvy38i krychelnou pevnost za 28 dni ma receptura,

ktera obsahuje 80 kg/m3 mleté granulované vysokopecni strusky — receptura 95.

VSechny receptury splfiuji poZadavek na pevnostni tfidu betonu v tlaku C 20/25.
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Graf 82 - Konzistence - MGVS - 80 kg/m®
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Tabulka 106 - Konzistence - MGVS - 80 kg/m®

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura . .
5 minut [mm] 45 minut [mm] [-]
95 CEM I BV S 80kg + P 145 70 0,62
96 | CEMI1531 S 80kg + P 180 75 0,69
97 | CEM 1833 S 80kg +P 180 140 0,62

Nejlépe si zachovala po 45 minutach konzistenci receptura 97, tato receptura obsahuje

spravné mnozstvi zamésové vody a silnéjsi superplastifikator nez receptury 95 a 96.

K nejvétsi  ztraté

konzistence dochazi

receptury  se superplastifikatorem

CX Isoplast 531, kde je rozdil mezi 5 a 45 minutami 105 mm. Tato ztrata je zplsobena rychlym

nabéhem tuhnuti ¢erstvého betonu. Vysoky obsah popilku v Eerstvém betonu muize zplsobit

rychly nastup tuhnuti, proto je doporuc¢eno jeho davkovani upravit.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 83 - Obsah vzduchu - MGVS - 80 kg/m®
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Tabulka 107 - Obsah vzduchu - MGVS - 80 kg/m®

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
95 | CEMIBV S80kg+P 3,0
96 | CEM 1531 S 80kg +P 3,9
97 | CEM 1833 S80kg +P 5,0
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e Hloubka prisaku tlakovou vodou

Graf 84 - Hloubka prasaku - MGVS - 80 kg/m®
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Tabulka 108 - Hloubka priisaku - MGVS - 80 kg/m®

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
95 | CEMIBV S 80kg + P 13,0

96 | CEM 1531 S 80kg +P 11,0

97 | CEM 1833 S80kg+P 124,0

U receptury 97 dochézelo bé&hem zkoudky k prosakovani tlakové vody na povrch.
Tento jev mlzZe nastat nespoluplsobenim superplastifikatoru a pouzitého pojiva.

Hodnoty priisaku u receptur 95 a 96 jsou niz$i nez u referenénich betonl z diavodu
vys$iho obsahu jemnych podild — CEM | 42,5 R, CEM 11 32,5R a popilek. Jemné podily

se podileji na minimalni mezerovitosti, ktera ovliviiuje prosakovani tlakové vody.
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3.47 CEM I+ MGVS 60kg + Popilek

Receptury zahrnuté pod kapitolou CEM | + MGVS 60kg + Popilek obsahuji
CEM 142,5R, mletou granulovanou vysokopecni strusku v mnozstvi 60 kg/m® a popilek

v mnozstvi 100 kg/m?®.

e Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa
Graf 85 - Charakteristicka pevnost - MGVS - 60 kg/m®
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Tabulka 109 - Charakteristicka pevnost - MGVS - 60 kg/m®

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
98 | CEMIBV S 60kg + P 21,46 36,60
99 | CEM 1531 S 60kg + P 17,35 34,69
100 | CEM 1833 S 60kg + P 15,30 26,40
101 | CEM 1793 S 60kg + P 16,60 31,00
102 | CEM | 446 S 60kg + P 14,20 29,50
103 | CEM | 342 S 60kg + P 14,50 29,30

Z tohoto grafu vyplyva, ze vSechny receptury spliuji pozadavek na pevnostni tfidu
betonu v tlaku C 20/25.

NejvysSi pevnosti po 28 dnech maji receptury 98 a 99. NejnizSi krychelnou
pevnost ma receptura 100.
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e Konzistence — zkouSka sednuti kuzele za 5 a 45 minut
Graf 86 - Konzistence - MGVS - 60 kg/m®
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Tabulka 110 - Konzistence - MGVS - 60 kg/m®

mm

Oz | Receptura Kon-zistence Kon-zistence Vodni soucinitel
5 minut [mm] 45 minut [mm] []
98 | CEMIBV S 60kg + P 120 55 0,65
99 | CEM 1531 S 60kg + P 150 50 0,73
100 | CEM 1833 S 60kg + P 150 40 0,60
101 | CEM 1793 S 60kg + P 220 190 0,60
102 | CEM 1446 S 60kg + P 200 100 0,60
103 | CEM 1342 S 60kg + P 200 145 0,60

U zamési s oznaemim 100 doslo ke snizeni obsahu vody, proto je pokles konzistence
tak vyrazny. Dal8i vyrazny pokles konzistence probéhl u receptur 99 a 102, kde je rozdil mezi
sednutim kuzele po 5 a 45 minutach 100 mm. Tento pokles je zpuUsoben rychlym nabé&hem
tuhnuti, ktery muUze byt zpusoben vysokym obsahem popilku nebo pouzitym
plastifikatorem/superplastifikatorem.

Obsah plastifikatoru/superplastifikatoru je vrecepturach 98 a 99 o 0,7 kg/m3 vice
nez u receptur 100, 101, 102 a 103. Jeho davkovani v recepturach 100, 101, 102 a 103 je nizsi,
ale ma silngjsi ucCinky.

U receptur 101, 102 a 103 dochazelo k vyplavovani popilku, proto je doporuceno
upravit jeho mnozZstvi.

Nejlépe si konzistenci podrzely receptury 101 a 103.
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e Obsah vzduchu v Eerstvém betonu
Graf 87 — Obsah vzduchu - MGVS - 60 kg/m®
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Tabulka 111 — Obsah vzduchu - MGVS - 60 kg/m®

%

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v €erstvém betonu [%]
98 | CEMIBV S 60kg +P 2,5
99 | CEM 1531 S 60kg + P 6,6
100 | CEM 1833 S 60kg + P 3,0
101 | CEM 1793 S 60kg + P 3,2
102 | CEM 1446 S 60kg + P 2,0
103 | CEM 1342 S 60kg + P 3,4
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Hloubka priisaku tlakovou vodou

Graf 88 - Hloubka prisaku - MGVS - 60 kg/m®
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Tabulka 112 - Hloubka priisaku - MGVS - 60 kg/m®

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
98 | CEMIBV S 60kg + P 11,0
99 | CEM 1531 S 60kg + P 15,0
100 | CEM 1833 S 60kg + P 131,0

U receptury 100 dochazelo béhem zkousky k prosakovani tlakové vody na povrch.

Tento jev mohl zpUsobit superplastifikator, ktery nespoluputsobil s pouZitym pojivem.

U referencnich betonl jsou hodnoty prasaku nizsi nez u receptur 98 a 99. To je dano

vys§S§im obsahem jemnych podild — CEM | 42,5 R, mletd granulovana vysokopecni struska

a popilek. Tyto jemné podily maji vliv na minimalni mezerovitost. Tato mezerovitost ovliviiuje

prosakovani tlakové vody.
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3.48 CEM I+ MGVS 40kg + Popilek

40 kg/m* a popilek v mnozstvi 100 kg/m?®.

Tyto receptury obsahuji CEM | 42,5 R, mletou granulovanou strusku v mnozZstvi

Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku za 7 a 28 dni v MPa

Graf 89 - Charakteristicka pevnost - MGVS - 40 kg/m®
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Tabulka 113 - Charakteristicka pevnost - MGVS - 40 kg/m®

Ozn | Receptura Pevnost — 7 dni [MPa] Pevnost — 28 dni [MPa]
104 | CEM 1BV S 40kg + P 16,49 29,01
105 | CEM 1531 S 40kg + P 14,03 28,95
106 | CEM 1833 S 40kg + P 13,80 23,90

Z tohoto grafu vyplyva, Ze nejvyssi pevnost v tlaku po 7 a 28 dnech maji srovnatelnou

receptury 104 a 105.

VSechny receptury splfiuji poZadavek na pevnostni tfidu betonu v tlaku C 20/25, kromé

receptury 106. Aby tato receptura spinila tento pozadavek, je nutné zvysit mnozstvi aktivniho

pojiva.
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Graf 90 - Konzistence - MGVS - 40 kg/m®
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Tabulka 114 - Konzistence - MGVS - 40 kg/m®

Konzistence Konzistence Vodni soucinitel
Ozn | Receptura . .
5 minut [mm] 45 minut [mm] [-]
104 | CEM I BV S 40kg + P 135 60 0,69
105 | CEM 1531 S 40kg + P 165 55 0,77
106 | CEM 1833 S 40kg + P 165 30 0,63

V této kombinaci — mleta granulovana vysokopecni struska a CEM 142,5 R dochazi

k vysokym ztratdm konzistence — dochazi k rychlému nabé&hu tuhnuti Cerstvého betonu.

K vysokym ztratam konzistence muze dochazet z divodu obsahu popilku v Cerstvém betonu.

Dale je mozné, ze pokud by se zvysSilo davkovani plastifikatoru/superplastifikatoru u receptur

104 a 105 zlepsily by se vysledky zkousky sednuti kuzele.

U receptury 106 doSlo ke snizeni obsahu vody v zamési, proto je pokles konzistence

tak prudky. Z tohoto duvodu neni i pfes pouziti silnéjSiho superplastifikatoru lepsi vysledek

sednuti kuzele.
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Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Graf 91 - Obsah vzduchu - MGVS - 40 kg/m®

104

%

B Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

105 106

Tabulka 115 - Obsah vzduchu - MGVS - 40 kg/m®

Ozn | Receptura Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu [%]
104 | CEM 1BV S 40kg + P 2,3
105 | CEM 1531 S 40kg + P 8,0
106 | CEM 1833 S 40kg + P 3,0

144




e Hiloubka prisaku tlakovou vodou
Graf 92 - Hloubka priisaku - MGVS - 40 kg/m®
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Tabulka 116 - Hloubka priisaku - MGVS - 40 kg/m®

Ozn | Receptura Hloubka priisaku tlakovou vodou [mm]
104 | CEM 1BV S 40kg + P 14,0
105 | CEM 1531 S 40kg + P 11,0
106 | CEM 1833 S 40kg + P 127,0

U receptury 106 dochazelo béhem zkousky k prosakovani tlakové vody na povrch.
Hodnoty prasaku u receptur 104 a 105 jsou niz$i nez u referencnich betont z ddvodu
vys$8iho obsahu jemnych podild — CEM Il 32,5 R, CEM142,5R a popilek. Jemné podily

se podileji na minimalni mezerovitosti, ktera ovliviiuje prosakovani tlakové vody.
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4 FINANCNIi ZHODNOCENI

Ekonomické naklady jsou pocitany pro kazdou recepturu zvlast. Voda neni do ceny
zapocitana, protoze je podzemni a naklady na ni jsou témé&r nulové.
Jednotlivé naklady jsou poditany na kg/m3, aby byl zachovan hmotnostni pomér

pouzitych slozek. V&echny uvedené hodnoty jsou v K&/m®.

Ceny jednotlivych slozek:
Tabulka 117 — FZ - Ceny jednotlivych slozek

Portlandsky cement EN 197-1-CEM - 142,5 R 1 833 K&t
Portlandsky smésny cement EN 197-1-CEM - II/B-M (S-V-LL) 32,5 R 1733 K&l
PFirodni prané kamenivo frakce 0/4 149 K¢l
PFirodni drcené kamenivo frakce 8/16 215 K¢t
Popilek do betonu 217 Ke/t
Mleté granulovana vysokopecni struska 1601 K¢/t
Plastifikator Isola BV 10 K&/kg
Superplastifikator CX Isoplast 531 16 K&/kg
Superplastifikator CX Isoflex 833 30 Ké/kg
Superplastifikator CX Isoflow 793 32,5 Ké/kg
Superplastifikator Readyplast VP 342 37 Ké&lkg
Superplastifikator MasterGlenium ACE 446 40,3 K¢/kg
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Graf 93 - FZ - C 20/25
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Graf 95 - FZ - C 25/30
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Graf 97 - FZ - C 35/45
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Jednotlivé receptury byly zatfizeny podle vysledk(l charakteristickych pevnosti
po 28 dnech do tfid pevnosti v tlaku. Déle do$lo k rozdéleni jednotlivych receptur podle téchto
tfid pevnosti do grafll, kde svisla osa vyjadfuje finan¢ni naklady na pofizeni vstupnich
materialt. Z téchto graft vyplyva, ze nejvyhodnéjsi pro vyrobu betonu tfid C 20/25, C 25/30
a C 30/37 je plastifikator Isola BV.

Dale z grafu cislo 103 vyplyva, Ze pro betony tfidy pevnosti C 20/25 je dostalujici
receptura obsahujici pouze 40 kg/m3 CEM 1l 32,5 R nebo MGVS v kombinaci s plastifikatorem
Isola BV nebo superplastifikatorem CX Isoplast 531.

Pro betony tfidy pevnosti C 25/30 vyhovuji receptury s obsahem 60 kg/m3
CEMII32,5R nebo MGVS v kombinaci s plastifikatorem Isola BV
nebo superplastifikatorem CX Isoplast 531.

Pro tfidu pevnosti C 30/37 jsou nejvyhodnéjSi dvé receptury, které obsahovaly
CEMII325 R vmnozstvi 80 kg/m® spolu s plastifikdtorem Isola BV nebo
superplastifikatorem CX Isoplast 531.

Mezi tfidy pevnosti C 35/45 a C 40/50 patfi receptury, které maji snizené mnozstvi
vody, zvySené mnozstvi superplastifikatoru a zvySené mnozstvi pojiva, proto zde dochazi
k lepSim vysledkim pfi zkouSeni pevnosti v tlaku. Po finanéni strance vychazi nejvyhodnéji
receptury sobsahem CEM | 42,5 R vmnozstvi 220 kg/m3 a mnozstvi zamésové
vody 190 kg/m?®.
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5 ZAVER

5.1 Casteéna nahrada CEM | 42,5 R za CEM Il B-M 32,5 R v kombinaci

s popilkem

Bylo zméreno, ze pokud ¢asteéné nahradime CEM 1 42,5 R za CEM Il B-M 32,5 R, jsou
hodnoty charakteristické krychelné pevnosti po 28 dnech pfimo Umérné mnozstvi pouzité
nahrady CEM Il B-M 32,5 R. NejvysSi pevnosti maji receptury s mnozstvim nahrady 80 kg/m3,
kromé série se superplastifikatorem CX Isoflex 833. S timto superplastifikatorem jsou hodnoty
pevnosti po 28 dnech pfiblizné stejné u v8ech nahrad. VS8echny nahrady maji vy3Si pevnosti
nez receptura se samotny pojivem CEM | 42,5 R a CEM Il B-M 32,5 R. Z toho vyplyva,
Ze je nahrada z hlediska pevnosti vyhodnéjsi u vSech receptur.

U vSech vzorklli s obsahem nahrady dochazelo k prudkému poklesu konzistence.
Tento jev muze byt zplsoben pouzitim popilku z lokality Plzen v receptufe. Naopak konzistenci
si superplastifikator CX Isoflex 833 v receptufe podrzel po dobu 45 minut nejlépe.

Pokud bylo v ¢erstvém betonu pouzito vétsi mnozstvi jemnych podila (pojivo, pfimési)
byly vysledky hloubky prisaku tlakovou vodou lep$i, nez u receptur se samotnym CEM 1 42,5 R
nebo CEM Il B-M 32,5 R. Pouze pfi pouziti superplastifikatoru CX Isoflex 833 dochazelo
k prisaku tlakové vody na povrch u v8ech vzork(l. U této série je pravdépodobné, Ze dany
superplastifikator neni vhodné pouzit s danym pojivem.

Z finanéniho hlediska je nahrada CEM | 42,5 R za CEM Il B-M 32,5 R v mnozstvi
80 kg/m?®, 60 kg/m® a 40 kg/m® vyhodnéjsi fesent.

5.2 Casteéna nahrada CEM | 42,5 R za MGVS v kombinaci s popilkem

Vysledky krychelnych pevnosti v této kapitole ukazuji, Ze nejvy3Si pevnosti vykazuje
nahrada MGVS v mnoZstvi 60 kg/m3. Receptura s MGVS v mnozZstvi 40 kg/m3 ma niz8i hodnoty
nez referencni receptura CEM | 42,5 R, proto neni jako nahrada z hlediska pevnosti vhodna.
Témto zavérim neodpovida série se superplastifikatorem CX Isoflex 833. U tohoto
superplastifikatoru nejvyssi hodnoty pevnosti dosahla receptura s mnozstvim MGVS 80kg/m3.

V recepturach, kde byl pouzit popilek, opét ztraci Cerstvy beton po 45 minutach svoji
konzistenci, s vyjimkou receptur, kde byl pouzit superplastifikator CX Isoflex 833. U téchto
receptur si Cerstvy beton svoji konzistenci podrzel.

Receptury s nahradou CEM | 42,5 R za MGVS s vyjimkou receptur se CX Isoflex 833,
maiji niz§i hloubku prisaku tlakovou vodou nez receptury se samotnym pojivem CEM | 42,5 R
nebo CEM | 32,5 R. U série se superplastifikatorem CX Isoflex 833 doslo u vSech vzorku
k prisaku tlakovou vodou na povrch. V tomto pfipadé je mozné, ze nespoluplsobi pouzity
superplastifikator s pojivem.

Nahrada je finan¢né vyhodnéjSim feSenim nez samotné pojivo v podobé CEM | 42,5 R
aCEMII 32,5R.
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5.3 Nahrada MGVS zaCEMII 325R

Pfi porovnani krychelnych pevnosti po 28 dnech Ize nahradit

e MGVS v mnozstvi 80 kg/m® za CEM I1 32,5 R v mnozstvi 60 kg/m?®,

e MGVS v mnozstvi 60 kg/m® za CEM 11 32,5 R v mnozstvi 80 kg/m®,

e MGVS v mnozstvi 40 kg/m® za CEM 11 32,5 R v mnozstvi 40 kg/m®.
Pouze u superplastifikatoru CX Isoflex 833 maji vSechny receptury podobnou hodnotu
krychelné pevnosti. Po sniZzeni mnozstvi zamésové vody a zvySeni mnozstvi superplastifikatoru
v receptufe se superplastifikatorem Readyplast 342 dochazi k zvySovani pevnosti linearné
v zavislosti na zvySovani mnozstvi pojiva az do urcité hranice.

U receptur s plastifikatorem Isola BV, superplastifikatory CX Isoplast 531 a Isoflex 833
obsahujici popilek dochazi k velké ztraté konzistence. Tento jev je zplsoben pouzitim popilku
v Cerstvém betonu. U receptur, kde byly pouzity superplastifikatory CX Isoflow 793,
MasterGlenium ACE 446 a Readyplast 342 konzistence po 45 minutach vykazovala lepSi
vysledky.

Hloubky prasak( tlakovou vodou jsou u vSech receptur srovnatelné s vyjimkou receptur
se superplastifikatorem CX Isoflex 833, kde dochazelo k prosakovani tlakové vody na povrch
vzorku. Tento jev muze byt zplusoben nedostatkem obsahu vzduchu nebo jemnych podill
(popilku) v Cerstvém betonu. Tyto dva faktory zajiStuji kompaktnost Cerstvého betonu.

Z finanéniho hlediska je nahrada MGVS v mnozstvi 80 kg/m® za CEM Il B-M 32,5 R
v mnozstvi 60 kg/m® velmi vyhodna. Vyhodou nahrady MGVS bude uvolnéni sila na betonarné

pro CEM Il 32,5 R, které ma $ir$i vyuziti, napf. jako pojivo do zavlhlych betond, apod.

5.4 Zameéna plastifikatoru/superplastifikatort

NejvysSi charakteristické pevnosti po 28 dnech maji primérné stejné vysoké
superplastifikator CX Isoplast 531 a plastifikator Isola BV. U superplastifikatord CX Isoflow 793,
MasterGlenium 446 a Readyplast 342 je pravdépodobné, Ze by po potfebné Upravé mnozstvi
zameésové vody doslo k zlepSeni hodnot krychelnych pevnosti. Naopak konzistence by se timto
krokem mobhla zhorsit. Oproti referenénim betondm maji vSechny vzorky lepsi hodnoty pevnosti.

Konzistenci si nejlépe udrZely receptury se superplastifikdtory CX Isoflow 793,
MasterGlenium 446 a Readyplast 342. U téchto superplastifikatord dochazelo k vyplavovani
popilku, proto je potfeba upravit jeho davkovani. Nejlepsi vysledky mél superplastifikator
Readyplast 342.

K nejvétSim prdsakdm tlakovou vodou dochazelo u superplastifikatoru CX Isoflex 833.
U vSech vzorkd doslo k prisaku tlakové vody na povrch. V tomto pfipadé je pravdépodobné,
ze pouzity superplastifikator CX Isoflex 833 neni vhodné pouzit s danym pojivem.

Z finan&niho hlediska a pevnosti je nejvyhodnéjsi superplastifikator CX Isoplast 531

a plastifikator Isola BV.
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Vysledky této prace muazou slouzit jako podklad pro dal$i diplomové prace, které
by se podrobnégji zaméfily na vyuziti superplastifikatoru Readyplast 342 pfi nahradé
MGVS za CEM II/B-M 32,5 R pro transportbeton.

Cile této diplomové prace byly spinény.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

C...l...
CEM I-V
CEM1425R
CEM1132,5R
CB

CSN EN

d

D

Dporni
DHORNi

Dmax
MGVS

X0
S1-S5
ZB

tfidy pevnosti v tlaku oby&ejného a té€Zkého betonu

oznaceni druhu cementu podle EN 197-1

Portlandsky cement EN 197-1-CEM - 1 42,5 R

Portlandsky smésny cement EN 197-1-CEM - 1I/B-M (S-V-LL) 32,5 R
Cerstvy beton

Ceska verze evropské normy

velikost dolniho sita

velikost horniho sita

maximalni jmenovita dolni mez frakce kameniva

maximalni jmenovita horni mez frakce kameniva

maximalni jmenovita horni mez frakce kameniva

mleta granulovana vysokopecni struska

stupen plsobeni prostfedi bez nebezpeci koroze nebo naruseni
stupen konzistence vyjadiené sednutim

ztvrdly beton

zelezobeton

Pozn.: V seznamu nejsou uvedeny symboly a zkratky v8eobecné znamé nebo pouzivané

jen ojedinéle s vysvétlenim v textu.
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Prohlaseni o vlastnostech é.: 2.
podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011

Identifikatni kéd vyrobku : 2104
Typové oznacéeni : PTK 0/4

©w

urw

piskovna PriSov
Zamyslené pouZiti nebo zamyslena pouzitl stavebniho vyrobku: -
Kamenivo pro pfipravu betonu pro pozemni stavby, pozemni komunikace a jiRéinzstiyiskestéuby

Plzenské sterkopishy s.r.o.
Kfimice 61, 322 00 Pizei

!“"- oA 0 37N ’_\

Kamenivo pro pozemni komunikace a jina stavebni dila jako kamenivo do asfaltovych smési

Ce

1020
14

4. Vyrobce: Plzefiské $térkopisky s.r.o., Kfimice 61, 322 00 Plzefi
5. Jméno a kontaktni adresa odpov&dného zastupce: Lumir Fogl — vedouci prodeje tel. 602 289 709
6. Systém posuzovéni a ov&fovani stalosti vlastnosti: Systém 2+
7. Oznameny subjekt: TZUS PRAHA s.p. Prosecka 76a 19000 PRAHA 9
proved| pocatecni inspekci ve vyrobnim zadvodé a posouzeni fizeni vyroby, provadi prub&zny dozor, posuzovani a hodnoceni fizeni vyroby,
a vydal certifikat &.: 1020-CPD- 030029469
8. Evropské technické posouzeni: nebylo vydéno
9 Deklarovangé viastnosti:
Vlastnosti (vztahujici se na pouziti podle) : Harmonizované
Zakladni charakteristiky technické
EN 12620+A1 | EN 13043+A1 EN 13139 EN 13242+A1 specifikace
| Tvar zrn, frakce a objemova hmotnost | NPD NPD NPD
- Frakce kameniva 0/4
- Zmitost G 85 G4 90 Vyhovuje G 85
- Tolerance pro zrnitost HK G10 Grz10 Gre10 Grc10
- Tvar zrn hrubého kameniva — tvarovy index NPD NPD NPD NPD
- Tvar zm hrubého kameniva — index plochosti NPD NPD NPD NPD
- Procentni podil dreenych a lamanych zrn v HK NPD . NPD : NPD NPD - U zakladnich
- Objemova hmotnost 2,62 Mg/m 2,62 Mg/m® 2,62 Mg/m® 2,62 Mg/m charaiteristic
Cistota i a viastnosti uvadenych
- Obsah schranek zivoéichi v HK NPD NPD NPD ~NPD ve sloupci:
- Obsah jemnych &astic f; fa fs fy
- Kvalita jemnych &aslic NPD NPD kat. 1 SE = 48
Odolnost proti drceni
- Qdolnost proti drceni metodou LA NPD NPD NPD NPD plafibz;::ﬁa:
- Odolnost proti drceni rdzem NPD NPD NPD NPD N 12620:2002+A1:200¢
Odolnost proti otéru/ohladitelnosti/obrusu |
- Odolnost proti otéru HK (mikro-Deval) NPD i NPD NPD NPD
- Odolnost proti ohladitelnosti NPD NPD NPD NPD ;
- Odolnost proti povrchovému obrusu NPD NPD NPD NPD___|EN ‘33439'3"?%‘3322 na:
- Odolnost proti obrusu pneumatikami s hroty NPD | NPD NPD NPD ES% SERaSca
Odolnost viici tepelnym Sokim - | -
Slozky/Obsah
- Slozky hrubého recyklovaného kameniva NPD NPD NPD NPD EN 13139
- Chloridy < 0,00035 %Cl | < 0,00035 %Cl. | <0,00035 %Cl | <0,00035 %ClI plati odkaz na:
- Sirany rozpustné v kyseliné ASoz ASoz ASo ASp EN 13139:2002
hovuje hovuje vyhovuje
< Colavi siea vzwezini vr):wez ini r);mzlnr{ Si
- Obsah vodou rozpustnych sirant v recykl. kamenivu NPD NPD NPD NPD
- Potencialni pfitomnost humusu NPD NPD NPD NPD | EN 13242+A1
- Obsah lehkych zneéistujicich &astic . NPD NPD NPD NPD plati odkaz na
- Obsah oxidu uhliéitého v drobném kamenivu NPD NPD NPD NPD EN S0 At ;2007
Objemova stalost )
- Objemova stalost-smrétovani vysychanim NPD NPD NPD NPD
- Rozpad kfemicitanu vapenatého ve VCHVS NPD NPD NPD NPD
Az =129 = 9 = 9 = Poznamka:
Nasékavost e i WA“hm? i i i v‘{f}:'hm? | ookt e s
Nebezpeéné latky charakleristika nebo
- radioaktivni zafeni . Ra®1<0,13 NPD viastnast nevatahuje
- Uvolfiovani tézkych kovu a polyaromatic. uhlovodiki NPD NPD NPD NPD :eﬁn'iﬁéi"é’ggfc‘if'}ffa,
- Uvoliovani jinych nebezpeénych latek NPD NPD NPD NPD Fadek je v piislugném
Trvanlivost proti zmrazovani a rozmrazovani sloupci proskrinut a
- Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani Fy F=008%ztraty | F=0.9% ztréty NPD obarven Sedé
- Zkouska siranem hofe¢natym NPD NPD NPD NPD
Qdolnost proti rozpadavosti ¢edite NPD NPD NPD NPD
- Ztrata hmotnosti po vareni NPD NPD NPD NPD
Trvanlivost proti alkalicko-kiemicité reakci
- Odolnost proli alkalicko kfemits reakei (CSN721179) | Toom'se | Sovorer Fr iy NPD
Pouzita surovina - petrograficky nazev Stérkopisek

-10. Viastnost vyrobku uvedeného v bodé 1 a 2 je ve shodé s viastnosti uvedenou v bodé 9.

Toto prohiaSeni o vlastnostech se vydava na vyhradni odpovednost vyrobce uvedeného v bodé 4. Podepsano za vyrobce a jeho jménem:

V Prisove , dne 27.6.2014

Clzenské skirkopisky s.r.0.
F

Kﬁmige ]

4

NG CZes

L

322 00 Plze

sovade v




PROHLASENI O VLASTNOSTECH

Podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011

C€

1481

¢ 12MiT/2014 13

1.Jedineény identifikacni kéd vyrobku:

HDK 8/16

2.Typ, série nebo sériové Cislo nebo jakykoli jiny prvek umoZziiujici
identifikaci stavebnich vyrobkt podle ¢l 11 odst 4:

Pfirodni drcené kamenivo hrubé 8/16 - spilit

3.Zamyslené pouZiti nebo zamyslena pouZit stavebniho vyrobku
v souladu s pfislusnoy harmonizovanou technickou specifikaci
podle predpokladu vyrobce:

Kamenivo pro pfipravu betonu pro pozemni stavby, pozemni
komunikace a jiné inZenyrskeé stavby dle EN 12620+A1:2008

4.Jmeno, firma nebo registrovana obchodni znamka a kontakini
adresa vyrobce podle ¢l. 11 odst. 5:

CEMEX Sand k.s.

Masarykovo nameésti 207, 763 61 Napajedla
IC : 47906201

Provozovna MITOV, 335 63 Nové Mitrovice

5.Pfipadné jméno a kontaktni adresa zpinomocnéného zastupce,
jehoZ plnd moc se vztahuje na tkoly uvedené v él. 12 odst. 2:

Nebyl ustanoveny

6.Systém nebo systémy posuzovani a ovéiovani stalosti viastnosti

stavebnich vyrobku, jak je uvedeno v pifloze V:

2+

7.V pfipadé prohlddeni o viastnostech tykajicich se stavebniho
vyrobku, na ktery se vztahuje harmonizovana norma:

Notifikovand osoba ¢. 1481 QUALIFORM SLOVAKIA, s.r.0.,
Pasienkova 9D, 821 06 Bratislava vykonal pogateéni inspekei
ve vyrobnim zavodé a systému fizeni vyroby, pribézny dozor,
posouzeni a hodoceni fizeni vyroby podle systému 2+ a vydal
Certifikat shody systému fizeni vyroby ¢. 1481 - CPR - 0180
Datum prvniho vydani 10.10.2013

8.V piipadé prohlaseni o viastnostech tykajicich se stavebniho

vyrobku, pro ktery bylo vydano evropske technické posouzent: NebyloNyaane
9. Deklarované vlastnosti: T
Zakladni charakteristiky Vlastnost g;;gﬁ;;izvane BCHEKkS
Frakce kameniva 8/16 EN 12620:2002+A1:2008
Tvar zm, frakce a Zmnitost G 85/20 EN 12620:2002+A1:2008 |
objemova hmotnost | Tvar zrn hrubého kameniva Slis EN 12620:2002+A1:2008
Objemova hmotnost zrn 2,81 -2,80 Mg/m?® | EN 12620:2002+A1:2008
Sistota Obsah §chrének 2ivo_<':ichﬂ NPD -
! Obsah jemnygh Gastic ' . fi5 EN 12620:2002+A1:2008
Odolnost proti drceni | 0doInost proti drceni hrubého kameniva LAss EN 12620:2002+A1:2008
{zkouseno na fr. 10/14)
Odolnost proti otéru NPD -
Odolnost proti otéru / | Odolnost proti ohladiteinosti {zkouseno na fr. 8/16) PSV s EN 12620:2002+A1:2008
ohladitelnost / obrusu | Odolnost proti povrchovému obrusu NPD -
Odolnost proti obrusu pneumatikami s hroty NPD -
Chloridy <0,01 % hm. EN 12620:2002+A1:2008
Sirany rozpustné v kyseling ASo2 EN 12620:2002+A1:2008
Celkova sira vyhovuje <1% EN 12620:2002+A1:2008
SloZky / obsah t%l;znk&ipég?:nnl:ho kameniva, kieré ovliviiuji tuhnut a t vyhovuje EN 12620:2002+A1-2008
Obsah oxidu uhli¢itého v drobném kamenivu pro f NPD | X
- obrusné vrstvy bet. vozovek t
Objemova stalost Smrstovani pfi vysychani NPD ’ -
Nasakavost vodou Nasékavost WA2 <1% EN 12620:2002+A1:2008
Nebezpeéné Iatky-emise radioaktivity ! Ra226|3 f g% Bakg EN 12620:2002+A1:2008
Trvanhvost’pr’otl zmrazovani a Odolpost proti Zmrazovani a rozmrazovani ' F, EN 12620:2002+A1-2008
rozmrazovani hrubého kameniva (zkouseno na fr. 10/14)
Trvanlivost proti alkalicko- . N D=10281
Kiemidité reakei Alkalicko ~ kfemicita reakce 8740'26 mmol/l EN 12620:2002+A1:2008
rozpinavost <0,1 %

10. Vlastnosti vySe uvedeného vyrobku jsou ve shodé se souborem deklarovanych vlastnosti. Toto prohldgeni o vlastnostech se

v souladu snafizenim (EU) €. 305/2011 vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce uvedeného vyse.

Podepsano za vyrobce a jeho jménem:

Ing. Radka Smykalova
Manazer kvality

CEMEX - Sand, k.s.
tézba a zpracovani $térkopisku

CeEmex

i J:f . 207, 763 61 Napajedla
Podpis: ' "ic?ﬁ‘%%’é% e czngoggg%
V Napajedlich dne 7.8.2014 N




AQUATEST a.s.

AQUATEST - zkuSebni laboratoie

Laboratofe Praha, Geologicka 4, 152 00 Praha 5
Ved. laboratofi - tel.: 234 607 180, fax.: 234 607 710
Prijem vzorki - tel.: 234 607 422

Vydej vysledkii - tel.: 234 607 321, fax.: 234 607 781

Zku3ebni laboratof &. 1243 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

PROTOKOL O ZKOUSKACH ¢&. 9842/15

Listé. 172

Objednatel: CEMEX Czech Republic, s.r.o. CEMEX Czech Republic, s.r.o.

Cislo objednavky: EM 18122015 Siemensova 2716/2

Odp. osoba: Fenyk Praha 5 - Stodiilky

Nazev akce: 155 00

Cislo akee: 806156027000 CZ

Lokalita:

Odebral: Objednatel

Vzorek: Plzeii - Prior

Laboratorni €islo: 27151/15 Datum odbéru: 14.12.15

Hloubka (m): neuvedeno Datum pFijmu: 14.12.15

Material: voda podzemni Datum analyzy: 14.12.15-21.12.15

Vysledky se vztahuji pouze ke zkouZenym poloZzkam.

Protokol o zkouskéch nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Laboratof odpovida za vysledky zkousek vzorku ve stavu, ve kterém byl zakaznikem dodén.
Nizev ukazatele SOP Metoda Vysledek | Jednotka | Nejist. A/N
Amonné ionty SOP 1.8.1 Spektroquant MERCK <0,25 mg/l A
KNK 4,5 SOP 1.13.1 CSN EN ISO 9963-1 1,82 mmol/l +5% | A
ZNK 8.3 SOP 1.14.1 CSN 75 7372 0,39 mmol/I =15% | A
pH SOP 1.3.1 CSN ISO 10523 7,42 0,1 | A
Sirany SOP1.1.3 CSN EN ISO 10304-1 48,4 mg/| 8% | A
Vépnik SOP 1.5.1 CSN ISO 6058 38 mg/I +5% | A
Hoigik SOP 1.4.1 CSN ISO 6059 7,68 mg/l +7% | A
CO2 agresivni SOP 1.19.1 CSN 83 0520-35 (dopoéet 13,2 mg/| +16%| A
Vapnik a hotéik SOP 14.1 CSN ISO 6059 1,26 mmol/l 5% | A
Barva vizudlné bez N
Sediment vizudlng bez N
Pach senzoricky bez N




PROTOKOL O ZKOUSKACH ¢&.9842/15

List&. 2/2
Nejistota je vyjadfena jako dvojnasobek standardni nejistoty a charakterizuje interval hodnot, ve kterém lze otekavat
skute¢nou hodnotu s pravdépodobnosti 95%.
Tato nejistota nezahrnuje nejistotu odbéru vzorkd a neuvadi se u vysledkii pod mezi stanovitelnosti.

A - akreditovan4 metoda
N - neakreditovana metoda

Za technickou stranku protokolu o zkouskach zodpovida:

J. Hillova
pracovnik vystupu vysledki

"
|
]
Y irvMAg; AA
v ‘J//‘/‘u\t

Za laboratofe schvlil :
Ing. Jiti Nepozitek, €Sc.
zastupce feditelky dseku laboratofi

X

A AQUATEST a.s.
. Al L zkudebnf laboratofe
V Praze dne : 22.12.2015 / / 152 00 Praha 5, Geologlcké 4

KONEC PROTOKOLU

Informace niZe uvedené jsou mimo ramec akreditace. Jedn4 se o hodnoty vypoétené a hodnoceni na zakladé
porovnéni s uvedenymi pFedpisy.

Vypoé&tené hodnoty v mg/l :

COs* 0,00
HCOs3 111
COz agres 13,2
COz volny 17,2

Langel. index -0,76

Hodnoceni vody :

CSN-EN 206-1 Beton - &4st 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba neagresivni




,/[:EITIEX

Prohlaseni o viastnostech
¢. 1020-CPR-040 019097-15
Jedine&ny identifikaéni kéd typu vyrobku: Portlandsky cement EN 197-1-CEM - 1425 R

Zamys$lené pouZiti nebo zamy$lena pouziti: Pfiprava betonu, malty, injektaZni malty a jinych
smési pro stavéni a pro vyrobu stavebnich vyrobka

Vyrobce: CEMEX Cement, a.s., Tovarni 296, 53804 Prachovice, Ceska republika
Systém POSV: 1+

Harmonizovana norma:; EN 197-1:2011

Oznameny subjekt: Technicky a zku$ebni (Gstav stavebni Praha, s.p., Prosecka 811/76a,
Praha 9, NB 1020

Deklarované vilastnosti:

Zakladni charakteristiky Vlastnosti Harmonizovana technicka specifikace
Cement pro obecné pouziti -

L CEMI
sloZeni
Pevnost v tlaku

425R

(pocateéni a normalizovana pevnost)
Pocatek tuhnuti splnéno
Nerozpustny zbytek spinéno EN 197-1:2011
Ztrata Zihanim splnéno
Objemova stalost spinéno
Obsah siranu spinéno
Hydrataéni teplo spinéno
Obsah chloridi spinéno

Toto prohlaseni o vlastnostech je zpfistupnéno na internetové strance vyrobce: www.cemex.cz

Vlastnosti vySe uvedeného vyrobku jsou ve shodé se souborem deklarovanych viastnosti. Toto
prohlaseni o vlastnostech se v souladu s nafizenim (EU) ¢. 305/2011 vydava na vyhradni
odpovédnost vyrobce uvedeného vyse.

Podepsano za vyrobce a jeho jménem:

dne 3.4.2015

r
Karol Czubara /

+

V Prachovicich [ /




//CEITIEX

Prohlaseni o viastnostech
¢. 1020-CPR-040 032811-15

Jedine¢ny identifikacni kod typu vyrobku: Portlandsky smésny cement EN 197-1-CEM - II/B-M
(S-V-LL) 325R

Zamyslené pouziti nebo zamys$lena pouziti: Pfiprava betonu, malty, injektazni malty a jinych
smési pro stavéni a pro vyrobu stavebnich vyrobki

Vyrobce: CEMEX Cement, a.s., Tovarni 296, 53804 Prachovice, Ceska republika
Systém POSV: 1+
Harmonizovana norma: EN 197-1:2011

Oznémeny subjekt: Technicky a zkuSebni ustav stavebni Praha, s.p., Prosecka 811/76a,
Praha 9, NB 1020

Deklarované vlastnosti;

Zakladni charakteristiky Vlastnosti Harmonizovana technicka specifikace
Cement pro obecné pouZiti - CEM II/B-M

slozeni (S-V-LL)

Pevnost v tlaku

(pogatetni a normalizovana pevnost) e

Pocatek tuhnuti spinéno

Nerozpustny zbytek spinéno EN 197-1:2011
Ztrata Zihanim spinéno

Objemova stalost spinéno

Obsah sirani spinéno

Hydrataéni teplo splnéno

Obsah chloridi spinéno

Toto prohlaseni o viastnostech je zpfistupnéno na internetové strance vyrobce: www.cemex.cz

Viastnosti vySe uvedeného vyrobku jsou ve shodé se souborem deklarovanych vlastnosti. Toto
prohlaseni o vlastnostech se v souladu s nafizenim (EU) ¢ 305/2011 vydava na vyhradni
odpovédnost vyrobce uvedeného vyse.

Podepsano za yyrobce a jeho jménem:

Karol Czubara .’

dne 3.4.2015



Prohlaseni o vlastnostech

c. 1
Kéd vyrobku: P-K3
Identifikace stavebniho vyrobku: Popilek do betonu z kotle K 3
Pouziti: CSN EN 450-1:2013
(EN 450-1:2012) — Popilek do betonu
Vyrobce: Pizefiska energetika a.s., _
Tylova 1/ 57, 316 00 Plzen, IC: 274 11 991

Systém posuzovani a ovérovani stalosti 1+
vlastnosti stavebnich vyrobk(:

Oznameny subjekt: Technicky a zkuSebni ustav stavebni Praha, s.p.
Pobotka Plzefi, Zahradni 15, 326 00 Plzefi,&.NB 1020
proved| posouzeni a ovéfovani stalosti viastnosti
podle systému 1+

a vydal Certifikat &. 1020-CPD- 030037425

Viastnosti uvedené v prohlaseni

" T . . Harmonizované technické
Zakladni charakteristiky dle Pfilohy ZA Kategorie, hodnota apeciikace
2 70% (nebo horni mezni hodnota
Index Géinnosti (pevnost v tlaku) - po 28 dnech 70%)
vyhovuje
S ; = 80%
Index uginnosti (pevnost v tlaku) - po 90 dnech vyhovuje
Kategorie N
Jemnost 20% hmm.
o . <2,6 %hm.
Volny oxid vapenaty vyhovuje
Ztrata zihanim Kategorie A
Oxid sirovy 5 3%’{:’&?;“' ESN EN 450-1:2013
b il (EN 450-1:2012)
Chloridy 0,1 %hm,
vyhovuje
Aktivni oxid vapenaty = 11,0 %hm
Mérna hmotnost 2 300 kg/m*+200 kg/m®
Obsah Ra 226 = 300 Bg/kg
Index = 1,0
_— . o Spliiuje ¢l.31 a 33 nafizeni Evropského
Egg:?vam nebezpeénych latek a radioaktivniho parlamentu a Rady(ES) &1907/2006/ES
Registracni islo:
01-2119491179-27-0044
Bezpetnostni list &.:
EC cislo: 931-322-8

*Poznamka: Bezpecnostni list je nedilnou soucasti tohoto Prohladeni o viastnostech a je dodévan samostatnou piilohou

Dalsi charakteristiky

Vlastnosti vyrobku P — K 3 , vyrobeny v misté vyroby Plzeriska energetika, a.s. — areal Skoda je ve shodé
s viastnostmi uvedenymi ve sloupci 1 tabulky toto prohlaseni a v odpovidajici Grovni podle prisluéného
sloupce 2.

Toto prohlaSeni o vlastnostech vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce Plzefiska energetika a.s.,
Tylova 1/57, 316 00 Plzefi, IC: 274 11 991

Jménem vyrobce: Ing. Miroslav Bobek, vedouci Vyroby Pl’f?f; ; ‘t&%f{a :5
A/ ; ze
Plzef. 17.6.2013 PIC: CZ27411991
®

/q,/
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//CEITIEX

PROHLASENI O VLASTNOSTECH

€.04/2013

Vyrobek:

Miletd Granulovana Vysokopecni Struska dle
pozadavkil EN 15167-1:2006

Typové oznaceni:

MGVS

Zamyslené poufZiti:

MGVS urcenad jako hydraulicka sloZka pro vyrobu
cementd, sloZka pro pfipravu beton(, malt pro
zdéni, omitani a torkretovani

Vyrobce:

CEMEX Czech Republic, s.r.0., Siemensova 2716/2 ,
Praha 5, 155 00

Pracovisté : Aredl EDE 1216, Détmarovice, 735 71
IC : 27892638

Zplnomocnény zastupce:

Nebyl jmenovan

Systém posuzovdni a ovérovani vlastnosti

1+

Oznameny subjekt

TzUS Praha, s.p., Prosecka 811/76a, 190 00,
Praha 9, €. NB 1020 vydal Certifikat ES Certifikéat
shody €. 1020 — CPD — 040 040904

Vlastnosti uvedené v prohlaseni

Zékladni charakteristiky Vlastnost Harmomzovgpe feshnieke
specifikace

Mérny povrch >2 750 cm?/g EN 15167-1:2006
indes EiRnast 7 dni > 45% EN 15167-1:2006
28 dni >70% EN 15167-1:2006

Potatek tuhnuti Ref. cement 260 min EN 15167-1:2006
MGVS < 2 nasobek ref. cementu EN 15167-1:2006

Vihkost <1,0% EN 15167-1:2006
Obsah MgO <18% EN 15167-1:2006
Obsah Cl <0,1% EN 15167-1:2006
Obsah SO, <2,5% EN 15167-1:2006
Obsah Sulfidd <2,0% EN 15167-1:2006
Ztréta zihanim <3,0% EN 15167-1:2006
Obsah CaO+Mg0+Si0, 266,7% EN 15167-1:2006
Obsah (CaO+MgO0) / SiO, >1,0% EN 15167-1:2006
Sklovita faze 266,7% EN 15167-1:2006

Vlastnosti vyrobku jsou ve shodé s vlastnostmi uvedenymi v tabulce.

Toto prohlaseni o vlastnostech se vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce.

Jménem vyrobce:

Jiti Duda, manazer kvality

Détmarovice, dne 28.6.2013



//CEITIEX

PROHLASENI O VLASTNOSTECH

Podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011

C€

1481
13

¢. 01/PAS/2013

1.Jedinecny identifikaéni kod typu vyrobku:

Pfisada do betonu dle EN 934-2:2009+A1:2012

2.Typ, SarZe nebo sériové Cislo nebo jiné oznadeni
umozAujici identifikaci stavebnich vyrobku podle €. 11 odst 4:

ISOLA BV
Cislo SarZe najdete na obalu vyrobku a privodni dokumentaci

3.Zamyslené pouziti nebo zamyslena pouziti stavebniho
vyrobku v souladu s pfislusnou harmonizovanou technickou
specifikaci podle pfedpokladu vyrobce:

Plastifikaéni pfisada do betonu dle
EN 934-2:2009+A1:2012:T2

4 Jméno, firma, nebo registrovand obchodni znamka a
kontaktni adresa vyrobce podle ¢lanku 11 odst. 5:

CEMEX Czech Republic, s.r.0.

Siemensova 2716/2, 155 00 Praha 5 — Stod(lky
Aredl fy Biocel Paskov, Zahradni 762, 739 21 Paskov
IC : 278 92 638

5.Pfipadné nazev a kontaktni adresa zplnomocnéného

zastupce, jehoz plna moc se vztahuje na Ukoly uvedené Neuplatiuje se
v ¢lanku 12, odst. 2:
6.Systém nebo systému posuzovani a ovéfovani stalosti 24

vlastnosti tavebniho vyrobku, jak je uvedeno v pfiloze V:

7.V pfipadé prohlaseni o vlastnostech tykajicich se
stavebniho vyrobku, na ktery se vztahuje harmonizovana
norma:

Oznémeny subjekt ¢. 1481 QUALIFORM SLOVAKIA, s.r.0.,
Pasienkova 9D, 821 06 Bratislava vykonal po¢atecni inspekci
ve vyrobnim zavodé a systému Fizeni vyroby, pribézny
dozor, posouzeni a hodnoceni fizeni vyroby podle systému
2+ a vydal Certifikat shody systému fizeni vyroby ¢. 1481 -
CPR-0183

Datum prvniho vydani 21.11.2013

8.V pripadé prohladeni o vlastnostech tykajicich se

stavebniho vyrobku, pro ktery bylo vydano evproské Nebylo vydané

technické posouzeni:

9.Vlastnosti uvedené v prohlaseni

Zakladni charakteristiky Vlastnost Harmomzovgne technicke
specifikace

Vodou rozpustné chloridy 0,1 % hm. EN 934-2:2009+A1:2012

Obsah alkalii (ekvivalentni obsah Na20) <1,5%hm. EN 934-2:2009+A1:2012

Korozivni vlastnosti

Obsahuje pouze slozky uvedené v EN 934-
1:2008, pfiloha 1

EN 934-2:2009+A1:2012

Redukce vody

Ve zkuSebni smési = 5 % ve srovnani s kontrolni

. EN 934-2:2009+A1:2012
smesi

Pevnost v tlaku po 7 dnech

ZkuSebni smés = 110 % kontrolni smés

EN 934-2:2009+A1:2012

Pevnost v tlaku po 28 dnech

ZkuSebni smés = 110 % kontrolni smés

EN 934-2:2009+A1:2012

Obsah vzduchu v éerstvém betonu

Ve zkuebni smési maximalné o 2 objemova %
vice nez v kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Nebezpecéné latky

NPD -

10. Vlastnosti vyrobku uvedeného vbodé 1 a 2 jsou ve shodé s vlastnostmi uvedenymi vbodé 9. Toto prohlaseni o
vlastnostech se vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce uvedeného v bodé 4.

Podepséno za vyrobce a jeho jménem:

Ing. Radka Smykalova
Manazer kvality

V Praze dne 22.11.2013

|
1'1 ! %‘

CEMEX Czech(%p'ublic, S.I.0,
Praha 5, Stodiilky, Siemanscva 271612, PSC 155 0
IC: 27892638, DIC: CZ27892634
lei: 267 257 400, Fax: 257 257 280
20~

Podpis:




//CEH'IEX

PROHLASENI O VLASTNOSTECH

Podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011

C€

1481
13

¢. 05/PAS/2013

1.JedineCny identifikacni kéd typu vyrobku:

Prisada do betonu dle EN 934-2:2009+A1:2012

2.Typ, SarZe nebo sériové Cislo nebo jiné oznadeni
umozAujici identifikaci stavebnich vyrobku podle €. 11 odst 4:

CXISOPLAST 531
Cislo $arze najdete na obalu vyrobku a privodni dokumentaci

3.Zamyslené pouziti nebo zamyslena pouziti stavebniho
vyrobku v souladu s pfislusnou harmonizovanou technickou
specifikaci podle pfedpokladu vyrobce:

Silné vodoredukuiici / superplastifikaéni pfisada do betonu
dle EN 934-2:2009+A1:2012 T3.1., T3.2.

4. Jméno, firma, nebo registrovana obchodni znamka a
kontaktni adresa vyrobce podle ¢lanku 11 odst. 5:

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

Siemensova 2716/2, 155 00 Praha 5 — Stod(ilky
Aredl fy Biocel Paskov, Zahradni 762, 739 21 Paskov
IC : 278 92 638

5.Pfipadné nazev a kontaktni adresa zplnomocnéného
zastupce, jehoz plna moc se vztahuje na Ukoly uvedené
v Clanku 12, odst. 2:

Neuplatiuje se

6.Systém nebo systému posuzovani a ovéfovani stalosti
vlastnosti tavebniho vyrobku, jak je uvedeno v pfiloze V:

2+

7.V pfipadé prohlaseni o vlastnostech tykajicich se
stavebniho vyrobku, na ktery se vztahuje harmonizovana
norma:

Oznameny subjekt ¢. 1481 QUALIFORM SLOVAKIA, s.r.0.,
Pasienkova 9D, 821 06 Bratislava vykonal poCatecni inspekci
ve vyrobnim zavodé a systému Fizeni vyroby, pribézny dozor,
posouzeni a hodnoceni fizeni vyroby podle systému 2+ a
vydal Certifikat shody systému fizeni vyroby ¢&. 1481 — CPR -
0184

Datum prvniho vydani 21.11.2013

8.V pfipadé prohladeni o vlastnostech tykajicich se stavebniho

vyrobku, pro ktery bylo vydano evproské technické posouzeni: Nebylo vydané
9. Vlastnosti uvedené v prohlaseni
. . - Harmonizované technické
Zakladni charakteristiky Vlastnost o
specifikace
Obsah chloridovych iont( <0,1 % hm. EN 934-2:2009+A1:2012
Obsah alkalii <1,5 % hm. EN 934-2:2009+A1:2012

Korozivni vlastnosti

Obsahuje pouze slozky uvedené v EN 934-1:2008, pfiloha 1

EN 934-2:2009+A1:2012

Redukce vody

Ve zkuSebni smési = 12 % ve srovnani s kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Pevnost v tlaku po 1 dni pfi
stejné konzistenci

ZkuSebni smés = 140 % kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Pevnost v tlaku po 28 dnech pfi
stejné konzistenci

ZkuSebni smés = 115 % kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Obsah vzduchu v erstvém
betonu

Ve zkuebni smési max o 2 objemova % vice nez v kontrolni
Smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Zvétseni konzistence

ZvétSeni sednuti = 120 z plvodnich (30 £ 10) mm

EN 934-2:2009+A1:2012

Zachovani konzistence

30 minut po pridani pfisady nesmi konzistence zku$ebni
zamési klesnout pod hodnotu plvodni konzistence kontrolni
Smesi

EN 934-2:2009+A1:2012

Pevnost v tlaku po 28 dnech pfi
stejném vodnim sou€.

Po 28 dnech zkuSebni smés =90 % kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Obsah vzduchu pfi stejném
vodnim souciniteli

Ve zkuSebni smési max o 2 objemova % vice nez v kontrolni
Smesi

EN 934-2:2009+A1:2012

Nebezpecéné latky

NPD

10. Vlastnosti vyrobku uvedeného v bodé 1 a 2 jsou ve shodé s vlastnostmi uvedenymi v bodé 9. Toto prohlasenl 0 vlastnostech

se vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce uvedeného v bodé 4.
Podepséno za vyrobce a jeho jménem:

Ing. Radka Smykalova
Manazer kvality

11 'H‘

(
CEMEX Czech(%:pubhc S.I.0.
Praha 5, Stodilky, Siemenscéva 27162, PSC 155 19

IC: 27892638, DIC: CZ.'7’$9'".13‘J
lei: 287 257 400, Fax: 257 2 7 480
20~

Podpis:
V Praze dne 22.11.2013



//CEH'IEX

PROHLASENI O VLASTNOSTECH

Podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011
¢. 03/PAS/2013

C€

1481
13

1.JedineCny identifikacni kéd typu vyrobku:

Prisada do betonu dle EN 934-2:2009+A1:2012

2.Typ, SarZe nebo sériové Cislo nebo jiné oznadeni
umozAujici identifikaci stavebnich vyrobku podle €. 11 odst 4:

CXISOFLEX 833
Cislo $arze najdete na obalu vyrobku a privodni dokumentaci

3.Zamyslené pouziti nebo zamyslena pouziti stavebniho
vyrobku v souladu s pfislusnou harmonizovanou technickou
specifikaci podle pfedpokladu vyrobce:

Silné vodoredukujici / superplastifikaéni pfisada do betonu
dle EN 934-2:2009+A1:2012 T3.1.,, T3.2.

4.Jméno, firma, nebo registrovana obchodni znamka a
kontaktni adresa vyrobce podle ¢lanku 11 odst. 5:

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

Siemensova 2716/2, 155 00 Praha 5 — Stodlky
Aredl fy Biocel Paskov, Zahradni 762, 739 21 Paskov
IC: 278 92 638

5.Pfipadné nazev a kontaktni adresa zplnomocnéného
zastupce, jehoz plna moc se vztahuje na ukoly uvedené
v Clanku 12, odst. 2:

Neuplatriuje se

6.Systém nebo systému posuzovani a ovéfovani stalosti
vlastnosti tavebniho vyrobku, jak je uvedeno v pfiloze V:

2+

7.V pfipadé prohlaSeni o vlastnostech tykajicich se
stavebniho vyrobku, na ktery se vztahuje harmonizovana
norma:

Oznameny subjekt ¢. 1481 QUALIFORM SLOVAKIA, s.r.0.,
Pasienkova 9D, 821 06 Bratislava vykonal poCate¢ni inspekci
ve vyrobnim zavodé a systému fizeni vyroby, prubézny dozor,
posouzeni a hodnoceni fizeni vyroby podle systému 2+ a
vydal Certifikat shody systému fizeni vyroby ¢&. 1481 — CPR -
0184

Datum prvniho vydani 21.11.2013

8.V pfipadé prohladeni o vlastnostech tykajicich se stavebniho

vyrobku, pro ktery bylo vydano evproskeé technické posouzeni: Nebylo vydané
9. Vlastnosti uvedené v prohlaseni

. . - Harmonizované technické
Zakladni charakteristiky Vlastnost o

specifikace

Obsah chloridovych iont( <0,1 % hm. EN 934-2:2009+A1:2012
Obsah alkalii <1,5 % hm. EN 934-2:2009+A1:2012
Korozivni vlastnosti Obsahuje pouze slozky uvedené v EN 934-1:2008, pfiloha 1 | EN 934-2:2009+A1:2012
Redukce vody Ve zkuSebni smési = 12 % ve srovnani s kontrolni smési EN 934-2:2009+A1:2012

Pevnost v tlaku po 1 dni pfi stejné
konzistenci

ZkuSebni smés = 140 % kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Pevnost v tlaku po 28 dnech pfi
stejné konzistenci

ZkuSebni smés = 115 % kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Obsah vzduchu v éerstvém betonu

Ve zkuebni smési max o 2 objemova % vice nez v kontrolni
Smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Zvétseni konzistence

ZvétSeni sednuti = 120 z plvodnich (30 £ 10) mm

EN 934-2:2009+A1:2012

Zachovani konzistence

30 minut po pfidani pfisady nesmi konzistence zkuSebni
zamési klesnout pod hodnotu plvodni konzistence kontrolni
Smesi

EN 934-2:2009+A1:2012

Pevnost v tlaku po 28 dnech pfi
stejném vodnim sou€.

Po 28 dnech zkuSebni smés =90 % kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Obsah vzduchu pfi stejném
vodnim soudiniteli

Ve zkuSebni smési max o 2 objemova % vice nez v kontrolni
smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Nebezpecéné latky

NPD

10. Vlastnosti vyrobku uvedeného v bodé 1 a 2 jsou ve shodé s vlastnostmi uvedenymi v bodé 9. Toto prohlaSeni o vlastnostech
se vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce uvedeného v bodé 4

|
f | )j

Podepsano za vyrobce a jeho jménem:
Ing. Radka Smykalova
ManaZer kvality

(]
CEMEX Czech(%public, S.I.0,
Praha §, Stodilky, Siemansdva 27162, PSC 155 09

IC: 27892638, DIC: CZ27892634
@i: 287 257 400, Fax: 257 257 280
20~

Podpis:
V Praze dne 22.11.2013 ,



//:EITIEX
ADMIXTURES

Version 2015 - 04 Replaces version 2013 - 06 Page 1 of 3

Declaration of performance
in accordance with Annex Il of the regulation [EU] Nr. 305/2011
(Construction Product Regulation)

for the product ,,CX ISOFLOW 793“
No.:2013005

1. Unique identification code of the product-type:
EN 934-2: T3.1,T3.2

2. Type, batch or serial number or any other element allowing identification of the construction
product as required pursuant to Article 11(4):
Batch number: see packaging of the product

3. Intended use as foreseen by the manufacturer of the construction product in accordance with
the harmonised technical specification:
High range water reducing / superplasticizing admixtures for concrete

4. Name, registered trade name or registered trade mark and contact address of the manufacturer
as set out in Article 11(5):
Baustofftechnik GmbH
LagerstraBe 1-5
A-2103 Langenzersdorf

5. Where applicable, the name and contact address of the authorised representative who has
received a mandate for the tasks set out in Article 12(2):
Not relevant

6. System or systems of assessment and verification of constancy of performance of the
construction product in accordance with Annex V:
System 2+

7. Inthe case of a declaration of performance concerning a construction product that is covered by
a harmonized standard:
The notified body [Amt der Wiener Landesregierung, Zertifizierungsstelle fiir Bauprodukte,
identification number 1139] has carried out initial inspection of the factory and factory
production control as well as continuous surveillance, assessment and evaluation of factory
production control according to system 2+ and issued the following:
Certificate of Factory Production Control: No. 1139-CPR-0069/03




//:EITIEX
ADMIXTURES

Version 2015 - 04 Replaces version 2013 - 06 Page 2 of 3

8. In case of a declaration of performance concerning a construction product for which a European
Technical Assessment was issued:
Not relevant

9. Declared performance:

Essential characteristic Performance Harmonised technical
specification
Chloride content <0,1% EN 934-2:2009+A1:2012
Corrosion behaviour Contains only components EN 934-2:2009+A1:2012
according to EN 934-1: 2008,
Annex A.1
Alkali content <2,5% EN 934-2:2009+A1:2012
Dangerous substances NPD EN 934-2:2009+A1:2012

Table 3.1 — Specific requirements for high range water reducing / superplasticizing admixtures
(at equal consistence)

Water reduction Test mix 2 12,0% compared with | EN 934-2:2009+A1:2012
control mix

Compressive strength At 1 day: Test mix =2 140 % of EN 934-2:2009+A1:2012
control mix
At 28 days : Test mix>115 % of
control mix

Air content Test mix<2,0% EN 934-2:2009+A1:2012
by volume above control mix

Table 3.2 — Specific requirements for high range water reducing / superplasticizing admixtures
(at equal w/c ratio)

Increase in consistence Increase in flow > 160 mm from EN 934-2:2009+A1:2012
initial (350 £ 20) mm
Retention of consistence 30 min after the addition the EN 934-2:2009+A1:2012

consistence of the test mix shall
not fall below the value of the
initial consistence of the control

mix

Compressive strength At 28 days : Test mix 290 % of EN 934-2:2009+A1:2012
control mix

Air content Test mix<2,0% EN 934-2:2009+A1:2012

by volume above control mix

Where pursuant Article 37 or 38 of the Specific Technical Documentation has been used, the
requirements with which the product complies:
Not relevant




/lzemex
ADMIXTURES

Version 2015 - 04 Replaces version 2013 - 06 Page 3 of 3

10. The performance of the product identified in points 1 and 2 is in conformity with the declared
performance in point 9.

This declaration of performance is issued under the sole responsibility of the manufacturer
identified in point 4.

Signed for and on behalf of the manufacturer by:

Reinhard Rinnhofer, Manager Baustofftechnik GmbH

5
Krieglach, 10.04.2015 ‘L, lod @(\.é

3 Baustofftechnik GmbH, A-2103 Langenzersdorf, LagerstralRe 1-5
Commercial register Nr. FN 74796 w, UID-Nr.: ATU 30172005,
Telefon: +43 (0) 50543 / 50000, Fax: +43 (0) 50543 / 940003
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Prohlaseni o vlastnostech
podle p¥ilohy lll nafizeni [EU] €. 305/2011
(nafizeni o stavebnich vyrobcich)

pro vyrobek ,,Readyplast VP 342“
C.: 2013005

1. Jedinecny identifikaéni kdd typu vyrobku:
EN 934-2:T3.1, T3.2

2. Cislo typu, $arze nebo série nebo jakykoli jiny prvek umozriujici identifikaci stavebniho vyrobku
podle pozadavk( ¢lanku 11 odst. 4:
Cislo sarze: viz baleni vyrobku

3. Zamyslené poutziti stavebniho vyrobku v souladu s harmonizovanou technickou specifikaci
podle predpokladu vyrobce:
Vysoce rozsahové vodni / super plastifikaéni pfisady pro beton

4. Nazev, zapsana obchodni firma nebo registrovand obchodni znamka a kontaktni adresa vyrobce
podle ¢lanku 11 odst. 5:
Baustofftechnik GmbH
Lagerstralle1 -5
A-2103 Langenzersdorf

5. Pfipadné jméno a adresa zplnomocnéného zastupce, ktery obdrzel plnou moc pro ukoly
stanovené v ¢lanku 12 odst. 2:
nerelevantni

6. Systém nebo systémy posuzovani a ovérovani stalosti vlastnosti stavebniho vyrobku
podle pfilohy V:
Systém 2+

7. V pripadé prohlaseni o vlastnostech tykajiciho se stavebniho vyrobku, na ktery se vztahuje
harmonizovana norma:
Oznameny organ [Amt der Wiener Landesregierung, Zertifizierungsstelle fiir Bauprodukte,
identifikacni Cislo 1139] provedl pocatecni kontrolu zavodu a vyrobni kontroly v zavodé a
prabézny dohled, posuzovani a hodnoceni vyrobni kontroly v zdvodé podle systému 2+ a
vydal nasledujici:
Osvédéeni o vyrobni kontrole v zavodé: C. 1139-CPR-0069/03
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8. V pfipadé prohldseni o vlastnostech, které se tyka stavebniho vyrobku, pro ktery bylo vydano

Evropské technické posouzeni:

nerelevantni

9. Deklarované vlastnosti:
Hlavni znak Vlastnost Harmonizovana technicka
specifikace
Obsah chloridu <0,1% EN 934-2:2009+A1:2012

Korozivni chovani

Obsahuje jen slozky podle
EN 934-1: 2008, pfiloha A.1

EN 934-2:2009+A1:2012

Obsah zasad

<2,5%

EN 934-2:2009+A1:2012

Nebezpecné latky

NPD

EN 934-2:2009+A1:2012

Tabulka 3.1 — Specifické pozadavky pro silné vodoredukujici/superplastifikacni pfimési (se

stejnou konzistenci)

Redukce vody

Zkusebni smés > 12,0% ve
srovnani s kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Pevnost v tlaku

Za 1 den: Zkusebni smés
> 140 % kontrolni smési
Za 28 dn(: Zkusebni smés
> 115 % kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Obsah vzduchu

Zkusebni smés<2,0%
podle objemu nad kontrolni
smés

EN 934-2:2009+A1:2012

Tabulka 3.2 — Specifické pozadavky pro silné vodoredukujici/superplastifikacni pfimési (se
stejnym pomérem voda-cement)

Zvyseni konzistence

Zvyseni toku = 160 mm
z pocatecniho (350 + 20)

EN 934-2:2009+A1:2012

Zachovani konzistence

30 minut po pridani nesmi
konzistence zkusebni smési
klesnout pod hodnotu pocatecni
konzistence kontrolni smési.

EN 934-2:2009+A1:2012

Pevnost v tlaku

Za 28 dn(: Zkusebni smés
> 90 % kontrolni smési

EN 934-2:2009+A1:2012

Obsah vzduchu

Zkusebni smés<2,0%
podle objemu nad kontrolni
smeés

EN 934-2:2009+A1:2012

Pokud byla pouZita specificka technicka dokumentace podle ¢lanku 37 nebo 38, pozadavky,

které vyrobek splnuje:
nerelevantni
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10. Vlastnosti vyrobku oznacené v bodech 1 a 2 jsou v souladu s vlastnostmi deklarovanymi v bodé
9.
Toto prohldseni o vlastnostech se vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce uvedeného v bodé 4.

Jménem vyrobce podepsal:

Reinhard Rinnhofer, Manager Baustofftechnik GmbH

ATF
Krieglach, 10. 4. 2015 L, Lo {Lj'Lué

3 Baustofftechnik GmbH, A-2103 Langenzersdorf, LagerstraBBe 1-
5 Commercial register Nr. FN 74796 w, UID-Nr.: ATU
30172005, Telefon: +43 (0) 50543 / 50000, Fax: +43 (0) 50543



- BASF

The Chemical Company

Prohlaseni o vlastnostech
Podle pfilohy Il nafizeni Evropského parlamentu a rady & 305/2011

pro produkt MasterGlenium ACE 446
¢. 30609930

1. Jedineény identifikacni kéd typu vyrobku:
EN 934-2: T3.1/3.2

2. Typ, série nebo sériové ¢islo nebo jakykoli jiny prvek umoziujici identifikaci stavebnich
vyrobku podle €l. 11 odst. 4:
Cislo vyrobni $arze: viz etiketa produktu

3. Zamyslené pouziti nebo zamyslena pouZiti stavebniho vyrobku v souladu s pfislu$nou
harmonizovanou technickou specifikaci podle predpokladu vyrobce:

Silné vodoredukujici/superplastifikacni pfisada

4. Jmeéno, firma nebo registrovana obchodni znamka a kontaktni adresa vyrobce podle &l. 11
odst. &:
BASF Stavebni hmoty Ceska republika s.r.o.
K Majovu 1244
537 01 Chrudim

5. Pripadné jméno a kontaktni adresa zplnomocnéného zastupce, jehoZ plna moc se vztahuje
na ukoly uvedené v ¢l. 12 odst. 2:
neni relevantni

6. Systém nebo systémy posuzovani a ovérovani stalosti viastnosti stavebnich vyrobku, jak je
uvedeno v pfiloze V:
Systém 2 +

7. V pfipadé prohlaseni o viastnostech tykajicich se stavebniho vyrobku, na ktery se vztahuje
harmonizovana norma:
QUALIFORM, a. s,

Rasinova 2,
602 00 Brno,
Identifikacni éislo 1544

BASF Stavebni hmoty Ceska republika s.r.o.
K Majovu 1244, 537 01 Chrudim

strana 1/3 MASTER®
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The Chemical Company

Notifikovany organ proved| po¢ate¢ni kontrolu produktt a kontrolu fizeni vyroby, jakoZ i
nasledny dohled, zjisténi a hodnoceni fizeni vyroby podie systému 2+ a vydal nasledujici:

Certifikat systému fizeni vyroby:

1544-CPR-065

8. V pfipadé prohlaseni o viastnostech tykajicich se stavebniho vyrobku, pro ktery bylo vydano

evropské technické posouzeni:

9. Vlastnosti uvedené v prohlaseni

T 3.1 (pfi stejné konzistenci)

neni relevantni

Harmonizované

Zakladni charakteristiky Vlastnosti st::;?il:::e
(viz. poznamka 1) (viz. poznamka 2) (viz. poznémka
3)

Obsah chloridi max. 0,1% hmotnostné
Obsah alkalii max. 2,5% hmotnostné
Korozivni vlastnosti Korozivni vlastnosti: Obsahuje

pouze slozky uvedené v EN 934-

1:2008 pfiloha A.1.
Pevnost v tlaku Po 1 dnu: Zkusebni smés = 140%

kontrolni smési

Po 28 dnech: ZkuSebni smés =

EN 934-
o L.
115% kontrolni smési 2+A1:2012

Redukce vody

Ve zkusebni smési 2 12 % ve
srovnani s kontrolni smési

Obsah vzduchu v ¢erstvém betonu

Ve zkuSebni smési maximainé o 2

objemova % vice nez v kontrolni

smési, pokud vyrobce nestanovuje

jinak
Nebezpecéné latky NPD
NPD: No Performance Determined
BASF Stavebni hmoty Ceska republika s.r.0.
K Majovu 1244, 537 01 Chrudim
strana2/3 MASTER®
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=1 -BASF

The Chemical Company

T3.2 (pfi stejném vodnim souciniteli)

Harmonizované
Zakladni charakteristiky Vlastnosti st:::irf;l:::e
viz. poznamka 1 iz. '
( poznamka 1) (viz. poznamka 2) (Viz. poznémka
3)
Obsah chloridu max. 0,1% hmotnostné
Obsah alkalii max. 2,5% hmotnostné
Korozivni viastnosti Korozivni viastnosti: Obsahuje
pouze sloZky uvedené v EN 934-
1:2008 priloha A.1.
Pevnost v tlaku Po 28 dnech: ZkuSebni smés =
90% kontrolni smési
Obsah vzduchu v éerstvém betonu | Ve zku$ebni smési maximainé o
2 objemova % vice nez v kontrolni
smési, pokud vyrobce nestanovuje B
N ’ 2+A1:2012
jinak
ZvétsSeni konzistence ZvétSeni sednuti 2 120 mm z
puvodnich (30£10) mm
Zvétseni rozliti 2 160 mm z
puvodnich (350+20) mm
Zachovani konzistence 30 minut po pfidani pfisady nesmi
konzistence zkusebni smési
klesnout pod hodnotu puvodni
konzistence kontrolni smési
Nebezpeéné latky NPD

NPD: No Performance Determined

10. Vlastnost vyrobku uvedena vbodé 1 a 2 je ve shodé s vlastnosti uvedenou v bodé 9. Toto
prohlaseni o viastnostech se vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce uvedeného v bodé 4.

Podepsano za vyrobce a jeho jménem: Ing. Radek Haloda
Jednatel firmy

VPrazedne 28.2: 2014 = ieissssesssesissiesieaes
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