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Anotace

Diplomova préce pojednavé o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci béhem
provadéni hlubinného zakladani staveb. V teoretické casti se nejdiive zaméiuje
obecné na terminologii, legislativu, druhy hlubinného zakladani a pozdgji se zabyva
pouze vrtanymi pilotami, jejich technologii provadéni, riziky a opatienimi. Prakticka
¢ast poukazuje na metodiku pro vytvoreni bezpecného pracovisté pii hlubinném
zakladani, kde pii ziskavani podkladt od realizacnich firem bylo zjis&téno, Ze neni
vibec feSeno bezpecné pracovisté pii vytvoreni nezapaZzené piloty a padu do
prohlubné (vyvrtané piloty). Proto se diplomova préace zabyva vyreSenim tohoto
nedostatku. Takeé eSi ndvrh bezpecnostnich pomuicek a prvki, bezpecného zptisobu
provedeni kontroly a zgjisténi vrtt pro vybrany projekt, a to véetné nékladi na
poiizeni navrzenych prostiedkt. Timto se stava pomickou jak pro vzdélavani na
fakulté stavebni v predmétech tykajicich se bezpenosti préce ve stavebnictvi, tak
muze byt pouzita i pro vzdélavani v praxi pro doplnéni spréavného zgisténi

bezpe¢ného pracovisté pri téchto pracich.
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Annotation

The master’s thesis deal s with safety and healt at work in deep foundations of
buildings. The theoretical part concentrates on general terminology, legislation, kinds
of deep foundations, and drilled piles. Technology of drilling, risks and precautions
areincluded in the latter part. The practical part refers to the methodology of creating
a safe workplace in deep foundation. Upon gathering data from multiple companies,
it was found that that solution safety workplace during the drill holes to prevent
faling into the hole were not taken into consideration. Therefore, the thesis work
deals with resolving this insufficiency. It also drafts safety aids and elements, safe
way of performing inspections and ensuring drilled holes for the selected project
including acquisition costs of suggested construction means. This thesis may serve as
a tool for education at the faculty of civil engineering in courses relating to
occupationa safety in the construction industry, as well as hands-on education to

complement the correct providing a safe workplace during this work.
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UvoD

Bezpecnost a ochrana zdravi pii préci je v kazdém oboru v dnesni dobé velmi
dulezitd, nezbytna, avSak mnohdy opomijena. Ve stavebnictvi je ae potieba vénovat
ji obzvl&ste zvySenou pozornost. Cilem Uspésné realizace stavby je dosazeni plynulé
vystavby, nenavySovéni nakladia na vystavbu a zabranéni ztrét na lidskych Zivotech.
Tyto zminéné faktory poukazuji na skutecnost, Ze bezpecnost a ochrana zdravi
zaméstnanci by se neméla zanedbévat a na kazdé stavbé by méla byt radné feSena
Proto se diplomova préce touto problematikou zabyva.

V teoretické ¢asti, v obecném pojeti, se prace zaméruje na definici BOZP,
legidativu spojenou s bezpecnosti pri hlubinném zaklddéni a struény popis druht
tohoto typu zakladéni. Dale se zabyva pouze vrtanymi pilotami, jejich technologii

,,,,,

Prakticka c¢ést pojednava o metodice (prirucce) pro zgisténi bezpecného
pracovisté pri hlubinném zakladani. S pomoci dodanych materidli od realizatnich
firem a vytvorenim technologie provéadéni vrtanych pilot bylo zji&téno, Ze neni feSeno
bezpecné zgji&éni pracovniki pii  kontrole vyvrtané piloty ani proti padu
do prohlubné. Na z&kladé téchto poznatkti poukazuje diplomova préce na navrh
bezpecnostniho opatieni, v¢. nékladi na jeho potizeni, pro zabezpeceni pracovniki
realizujicich vrtané piloty na piislusném objektu, a také uvazuje s poiizenim osobnich
ochrannych pracovnich pomucek potiebnych pravé pro tyto osoby.

CiL PRACE

Cilem préce je navrZeni postupu jednotlivych ukona pii provédéni hlubinnych
z&kladu tak, aby bylo pracovisté bezpecné. Jedna se o zhotoveni metodiky (prirucky),
ktera muze douzZit pro Gcely vzdélavani pii studiu nafakulté stavebni ¢i v praxi.
Tato préce ma také za kol vygidit ndklady na potizeni bezpetnostnich opatieni
pro ochranu zaméstnanci provéadgjicich vrtané piloty na piisusném objektu.
Vysledkem tedy bude poukézat na to, Ze poskytnuti finan¢nich prostiedkt
je pro bezpe¢nost osob nezbytné a musi se snimi pocitat jiz pii tvorbé rozpoctu.
Diplomova préace také klade za cil, v ndvaznosti na novou legislativu 88/2016 Sb.,
piipravit podklady ke zpracovani planu BOZP koordinatorem tak, aby byl dobrym
podkladem pro vytvareni bezpecného pracovisté v prabéhu realizace staveb.
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1 Bezpefnost a ochrana zdravi pri préci

1.1 Definicea cil bezpeénosti préace

,,Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci je souhrnny termin pro prevenci rizik
tykajicich se vwkonu prace a ochranu zaméstnancu a ostatnich osob, vykonavajicich
pracovni ¢innosti, stejne jako tech, kteri mohou byt touto ¢innosti nepriznive ovlivneni

a také pro ochranu Zivotniho prostredi pied nepriznivymi Ucinky prace.” [10]

Cilem bezpecnosti préce je vytvorit a dodrzet takové podminky, béhem
pracovniho procesu, které zgjisti zdravi a bezpecnost pracovnikia. Je nutné dbat
navsechny pozadavky, prostiedky, metody a opatieni, aby nedoSlo k ohroZeni
nebo poskozeni lidského zdravi, majetku, Zivotniho prostiedi apod.

2 Slovni¢ek pojmu

V oboru stavebnictvi existuji definice pro vysvétleni z&kladnich pojma.
V piipadé podobnosti vyrazi muZze dochazet kzameéné jgich vyznamu.
Takéjednotlivé pravni predpisy pouzivaji odliSna oznaceni pro osoby pusobici

ve stavebnim procesu. Pro tuto préci bylaterminologie §ednocena takto:
Zarizeni staveni&té jsou docasné objekty a zarizeni, které slouzi k provoznim
asocianim aceltim pii realizaci stavby.
Stavenisté je prostor, na kterém se stavi objekty a zfizuje zatizeni staveniste.
Pracovisté je ¢ast pracovniho prostoru, kde vykonavaji pracovnici svoji
pracovni ¢innost.
Zadavatel = objednatel = investor = stavebnik je pravnicka nebo fyzicka
osoba, ktera objednava a financuje stavbu.
Koordinator zgistuje dodrzovani bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci
pii ptipravé i realizaci stavby.
Zhotovitel = dodavatel stavebnich praci je pravnicka nebo fyzicka osoba
opravnénak provadeni staveb jako hlavniho piredmétu podnikatel ské ¢innosti.

Podzhotovitel = subdodavatel stavebnich praci je pravnicka nebo fyzicka

osoba pracujici pro zhotovitele a provadgjici dil¢i podnikatel skou ¢innost.



3 Legidativa pro dodrzovani bezpecnosti préace

Legislativa BOZP obsahuje velky pocet pravnich predpisi, mezi které patii
zeiména zé&kony a jegich provéadéci predpisy tj. nafizeni vlddy a vyhlasky,
nebonormy CSN a také smérnice EU. Neni jednoduché rozliit, které zakony
apredpisy jsou pro ¢innost hlubinného zakladani dileZité, a proto je uveden seznam
souvisgjicich predpisi a ostatnich zékonu v priloze (Priloha 1). Vzhledem k tématu
jsou vybrany takové pravni predpisy, které se tykagi piredevSim bezpecnostnich
pravidel pro provéadéni hlubinnych zakladu. Jednd se o zékon ¢. 309/2006 Sh.,
0 zgjisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pri préci, ve znéni novely
88/2016 Sh., také natfizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizSich miniménich
poZadavcich nabezpecnost a ochranu zdravi pii préci na staveni&tich ve smysiu
z&kona 309/2006 Sh. a v podedni fadé natizeni vliady ¢. 362/2005 Sb., o bliZSich
poZadavcich na bezpetnost a ochranu zdravi pii préci na pracovidtich s nebezpetim
padu z vysky nebo do hloubky.

3.1 Zakon ¢. 309/2006 Sh. (v platném znéni) [7]

Tento zékon je rozdélen do &tyr &asti. Redi bezpetnost a ochranu zdravi
pii préci v pracovnépravnich vztazich i mimo pracovnéprévni vztahy, dalsi Ukoly
zadavatele stavby, zhotovitele a koordinatora. NiZe jsou uvedeny pouze informace
vztahujici se k zgjisténi bezpecnosti pri provadeéni hlubinného zakladani.

Céast prvni stanovuje pozadavky na pracovidté a pracovni prostiedi (§2),
poZzadavky na pracovisté a pracovni prostiedi na staveni&ti (83), poZadavky
navyrobni a pracovni prostiedky a zatizeni (84), poZadavky na organizaci prace
apracovni postupy (85), bezpecnostni znacky, znaceni a signdly (86), rizikové

faktory pracovnich podminek a kontrolovana pasma (87).
PoZadavky na pracovisté a pracovni prosti‘edi

Pracovisté musi byt usporéddana a vybavena tak, aby pracovni podminky
odpovidaly bezpecnostnim a hygienickym pozadavkim na pracovni prostiedi. Jsou
zde stanoveny pozadavky na osvétleni pracovisté (nejlépe dennim svétlem),
mikroklimatické podminky, stravovani, osobni hygienu, Uklid, Unikové cesty
a prostredky pro poskytnuti prvni pomoci.



PoZadavky na pracovisté a pracovni prosti‘edi na stavenisti

Jednd se o0 pozadavky na zgisténi a vybaveni stavenisté. Stanoveni
uskladiovacich ploch, manipulace s materidlem, zgjisténi spoluprace sjinymi lidmi,

usporadani, cistota staveniste apod.
PoZadavky na vyrobni a pracovni prosti‘edky a zaFizeni

Stroje, technicka zarizeni, dopravni prostiedky a naradi musi byt z hlediska

bezpecnosti vhodné pro danou préci. Provadgji se udrzby, kontroly arevize.
PoZadavky na organizaci prace a pracovni postupy

Aby byli zaméstnanci chranéni pred dopravou na pracovisti, proti padu
nebo ziiceni, pied padajicimi predméty nebo ruéni manipulaci sbremeny, je nutné

stanovit pracovni postupy a zagjistit organizaci prace.
Bezpe¢nostni znacky, znac¢eni a signaly

Umisténi bezpe¢nostnich znagek, znateni a zavedeni signalt se provéadi tam,
kde muZe dojit k poskozeni zdravi. Mohou byt obrazové, zvukové nebo svételné.

Zaméstnavatel je povinen sezndmit s nimi zaméstnance.
Rizikoveé faktory pracovnich podminek a kontrolovana pasma

Pokud se na pracovistich vyskytuji rizikové faktory (hluk, vibrace, prach,
fyzicka, psychickd nebo zrakova zétéz) je nezbytné méiit a kontrolovat jeich
hodnoty a zabezpecit, aby byly omezeny nebo nelépe vylouceny. Navrhuji
setechnickd, technologicka nebo jin& opatieni (doba vykonu préce, kontrolovana

pasma, pouzivéani osobnich ochrannych pracovnich prostiedka atd.).

V &asti tieti jsou vymezeny dalSi Ukoly zadavatele stavby, jgiho zhotovitele
akoordindtora bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci na stavenisti.

Zadavatel

Zadavatel stavby je povinen zgjistit jednoho nebo vice koordinatora na stavbé
za predpokladu, Ze se bude na stavenidti vyskytovat vice zhotovitelt. V pripadeé,
Zebude na stavbé piasobit vice koordindtora, vymezi pravidla jejich spolupréce.
Aby mohl koordinédtor zpracovat plén bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci, musi

mu zadavatel poskytnout veskeré podklady ainformace.
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Koordinéator

Koordinétor pasobi pii pripraveé i redizaci stavby. MaZe byt fyzickou osobou
sodbornou zpasobilosti nebo pravnickou osobou, kterd zgjisti jinou odborné
zpusobilou fyzickou osobu. Koordindtorem vSak nesmi byt zhotovitel, jeho

zaméstnanec, ani jind osoba, ktera odborné vede realizaci stavby.

Koordindtor se neurcuje u staveb, u nichZz nevznika povinnost doruceni
oznameni o zahgeni praci podle § 15 odst. 1, u staveb provéadénych svépomoci

atakovych, které nepotiebuji stavebni povoleni ani ohl aSeni.

V piipadé, Ze bude celkova doba trvani praci a ¢innosti delSi
nez 30 pracovnich dni, ve kterych budou vykonévany prace a ¢innosti a bude na nich
pracovat soucasné vice nez 20 fyzickych osob déle, nez jeden pracovni den, je nutné
zaridit dohled koordinatora. Ten musi byt pritomen, i kdyZ planovany objem praci
acinnosti pieséhne 500 pracovnich dni v piepoctu najednu fyzickou osobu.
Dale je nezbytné, aby pusobil na staveniti v momenté, kdy jsou vykonavany takové
préce, které vystavuji fyzickou osobu zvySenému ohroZeni Zivota nebo poSkozeni

zdravi.

Ukolem koordinétora pii piipravé stavby je predat zadavateli plan, informace
o rizicich a da&i podklady nutné pro zgisténi bezpecného pracovniho prostiedi
apodminek vykonu préce. Pfi realizaci stavby musi informovat dotcené zhotovitele
o rizicich vzniklych na stavenisti béhem postupu praci, upozoriiovat je na nedostatky

akontrolovat nezbytna opatieni ke zjednani napravy.
Zhotovitel

Zhotovitel pisemn¢ informuje koordindtora o pracovnich a technologickych
postupech, feSeni rizik, ktera vznikaji pri téchto postupech a opatienich k jgich

odstranéni. Déle spolu zpracovavaji plan BOZP a zUcastiuji se kontrolnich dn.



3.2 Narizeni vlady €. 591/2006 Sh. (v platném znéni) [8]

Toto nafizeni neprve stanovuje cinnosti zhotovitele a koordinatora

pii ptipravé arealizaci stavby adale obsahuje prilohy, ve kterych jsou uvedeny:

bliZ&i minimani pozadavky na BOZP na staveni&tich

nalezitosti oznameni o zah§eni praci

préce a ¢innosti vystavujici fyzickou osobu zvySenému ohroZeni
Zivota nebo poskozeni zdravi

pozadavky na obsah a rozsah planu BOZP na staveni&ti

| zde jsou niZe uvedeny pouze informace vztahujici se k zgjisténi bezpecnosti
pii provadeni hlubinného zakléadani.

Zhotovitel odpovida za usporadani stavenisté a vymezeni pracoviste.
Dbanato, aby byly dodrZzovany vSechny poZadavky stanovené v prilohéch tohoto

narizeni.

Koordinator béhem pripravy stavby dava podnéty a doporucuje technicka
feSeni a organizatni opatieni pro planovéani praci, poskytuje odborné konzultace
pro zgjisténi BOZP a zpracovava plan, ktery musi obsahovat potiebné naleZitosti.
Pri realizaci stavby koordinuje spolupréci zhotoviteli z hlediska BOZP, sleduje
provadéni praci, kontroluje zabezpeceni staveni&té, dodrzovani planu BOZP, provédi
zapisy o nedostatcich, Gcastni se kontrolnich prohlidek a navrhuje jgjich terminy.

V priloze €. 1 jsou uvedeny dalSi poZzadavky na staveniste.

PoZadavky na zagjisténi stavenisté

Stavby, pracovisté a zatizeni stavenisté musgji byt zabezpeceny proti vstupu
nepovolanych fyzickych osob. V zastavéném Uzemi musi byt stavenidté oploceno
do vy3ky ngmeén¢ 1,8 m. Pokud nelze z provoznich nebo technologickych davoda
ohrazeni ¢i zébrany provést, musi byt bezpec¢nost osob a provozu zgjisténa napriklad
jelich stieZzenim. NepouZzivané otvory, prohlubné nebo jamy, kde hrozi nebezpeci

padu, musi byt zakryty, zasypany nebo ohrazeny.

Za&kaz vstupu nepovolanym fyzickym osobdam se vyznaci bezpecnostni
znatkou na vsech vstupech a prijezdovych komunikacich. TaktéZz musi byt vjezdy
na stavenisté opatieny dopravnimi zna¢kami.

6



Plocha, kterd neni dostate¢né Unosna, smi byt pouZita pouze tehdy, pokud
bude technickymi nebo jinymi zatizenimi zgjisténo bezpecné provedeni préce.

Materidly, stroje, dopravni prostiedky a biemena pii dopravé a manipulaci

na stavenisti nesmi ohrozit bezpecnost a zdravi fyzickych osob.

Zhotovitel provede bezpecnostni opatieni pied zahgenim praci v ochrannych
pasmech el. vedeni, staveb nebo zafizeni technického vybaveni a béhem praci

je dodrzuje.
Zarizeni pro rozvod energie

Docasna zarizeni pro rozvod energie na stavenisti musi byt navrzena,
provedena a pouzivana tak, aby nevzniklo nebezpeti pozéru nebo vybuchu.
Provadéji se pravidelné kontroly a revize ve stanovenych intervalech.
Pred nebezpecim drazu elektrickym proudem musi byt pracovnici chranéni.
Pokud existuji pied ziizenim stavenisté néjaké rozvody energie, musi
byt identifikovany, zkontrolovany aviditelné oznaceny.

Hlavni vypinat elektrického zafizeni musi byt pristupny, oznacen
azabezpecen proti neopravnéné manipulaci. VSechny fyzické osoby zdrzujici

se na stavenidti musi byt seznameny s jeho umisténim.

Vzhledem k pohybu dopravnich prostiedki a pojizdnych stroji po stavenisti
by mélo byt nadzemni elektrické vedeni piesunuto mimo ngj, nebo by meélo jit
odpojit od elektrického proudu. Pokud nelze zajistit vySe uvedené opatieni, musi
se umistit zavésné zébrany a ndlezita upozornéni.

PoZadavky na venkovni pracovisté na stavenisti

V pripadé, kdy muzZe dojit k ohroZeni Zivota nebo poskozeni zdravi osob
vlivem nepiiznivych povétrnostnich vliva, nevyhovujiciho technického stavu stroje,
Zivelné uddosti apod., zhotovitel prerusi préaci na stavenisti. Pokud je tomu tak, musi

zavést nezbytna opatieni k ochrané bezpecnosti a zdravi fyzickych osob.
P zméné povétrnostnich, geologickych, hydrogeol ogickych nebo provoznich
podminek, které by mohly neptiznivé ovlivnit bezpecnost prace, zeimeéna pii praci

se stroji, zgjisti zhotovitel provedeni zmény technol ogickych postupi.



Osoby pracujici osamocené v mistech, kde je zvySené riziko ohroZeni Zivota
aposkozeni zdravi musi, pro piipad nehody, byt seznameny s pravidly dorozumivani

a poskytnutim prvni pomoci.

Priloha ¢. 2 obsahuje bliz§i miniméni pozadavky na bezpecnost a ochranu

zdravi pfi provozu a pouzivani stroju a naradi na stavenisti.
Obecné poZzadavky na obsluhu strojii

Obsdluha je pred pouZitim stroje sezndmena zhotovitelem s provoznimi
apracovnimi podminkami (Unosnost puady, sklony pojezdové roviny, uloZeni

podzemnich vedeni technického vybaveni apod.), majicimi vliv na bezpecnost préce.

Stabilitu stroje zgjis'uje béhem pracovni ¢innosti obsluha. Pokud je stroj
vybaven stabilizatory, jsou nastaveny béhem praci v souladu snavody a zgjisteny

proti posunuti, uvolnéni ¢i zaboreni.

Je-li u stroje predepsané vystrazné signalizacni zatizeni, uvadi se do chodu
zvukovym, pripadné svételnym vystraznym signdem. Po tomto signdu se musi
obsluha ujistit, Ze jsou vSechny ohrozené fyzické osoby mimo prostor ohroZeny
¢innosti stroje (ohrozeny prostor), a az poté maze uvést stroj do provozu. Pokud neni
v dokumentaci stroje stanoveno jinak, je ohroZeny prostor vymezen maximanim
dosahem jeho pracovniho zatrizeni zvétSenym o 2 m. Na pracovistich, ktera
jsou neprehlednd Ize stroj uvést do provozu aZ poté, co uplyne doba postatujici

k opusténi ohrozeného prostoru véemi osobami.

Dojde-li k pouziti stroje na pozemnich komunikacich za provozu, musi
zhotovitel zgjistit bezpecnost provozu dostatecnym poctem zpusobilych fyzickych
osob, které uzivaji vystrazny odév svysokou viditelnosti jako osobni ochranny

pracovni prostiedek.

V pripad¢ stroja, pii nichz vznikaji vibrace, se musi davat pozor na zptsob
jgjich poutZiti, aby nedodlo k poskozeni blizkych staveb, vykopti, podzemniho vedeni
apod.



Stroje pro zemni prace

Stroj musi vykonavat pracovni ¢innost v dostatecné vzddenosti od okraje
svahit a vykopu jinak by mohlo dojit k jeho zficeni vlivem Unosnosti zeminy.
Tatovzddlenost by mela byt stanovena v technologickém postupu. V pripadeé,
Ze tomu tak nebude, stanovi ji zhotovitelem povéiena fyzicka osoba. Je-li ha jednom
pracovisti vice stroju, je tieba mezi nimi zachovavat predepsanou vzdaenost,

z hlediska moznosti vzgjemného ohroZeni provozu stroju.

Obsluha stroje musi mit jeho ovladani pIné pod kontrolou a dbét
na bezpetnou techniku jizdy. Je zodpovédna za jeho téziste a stabilitu. Nesmi opustit
své misto, dokud nebude pracovni zatizeni spusténo na zem, pripadné na podlozku

nebo v piepravni poloze.

Pracovni zafizeni stroje nakl&dad materid rovnomérné na loznou plochu
dopravniho prostiedku, na ktery nesmi narézet. Je-li nutna manipulace pracovniho
zatizeni stroje nad kabinou dopravniho prostiedku, nesmi se v ni zdrZovat Zadné
fyzické osoby. Pri pohybu naplnéného stroje materidlem je pracovni zafizeni
zgjisténo v piepravni poloze, pro pripad zgisténi stability a dostatecného vyhledu
obsluhy. Pri ¢isténi lopaty stroje musi byt motor vypnuty a stroj umistény tam,
kde nehrozi sesuv zeminy.

Dopravni prosti‘edky pro pi‘epravu betonovych smési

Ridi¢  dopravnino prostiedku  zkontroluje po  ukonceni  plnéni
nebo vyprazdiovani prepravniho zafizeni, Ze je vysypné zatizeni zgisténo
v piepravni poloze. Pri ukladani smési musi byt vozidlo umisténo na dostatecné
Unosném a prehledném misté.

Cerpadla a smési

Zatizeni pro dopravu betonové smési (potrubi, hadice) nesmi zpisobovat
pretizeni nebo nadmeérné naméhéni stén vykopu. Pri dopravé smési se musi potrubi
zajigtit proti pohybu, ktery je zpisoben vlivem dynamickych Gcinka. K ¢erpadlu
se smes dopravuje vozidlem, které vyzaduje snadny prijezd. Pri préci s cerpadlem
se nesmi piehybat hadice, vstupovat na konstrukci ¢erpadla ado prostoru u koncovky

hadice ¢i ru¢né premistovat hadice.



Beranidla a vibra¢ni beranidla — strojni

Pii  beranéni prvka se nesmi provéadét jiné prace v okruhu
odpovidgjicim 1,5 nasobku vysky véze nebo vylozniku jefdbu. Prvky pro beranéni
semusi piipravovat v bezpecné vzddenosti od mista beranéni. Pritahovani

nebo stavéni prvku Sikmym tahem |ze provést pouze k tomu uré¢enym zarizenim.

Pro zaruceni spravné polohy a nemozného vychyleni musi byt pii zarézeni
prvek stabilizovan. U zavéSeného prvku se miize pohybovat pouze fyzicka osoba,
ktera navadi a stabilizuje jeho polohu. Vstup pod zavéSené prvky pii beranéni
je zakazan.

Jeidb musi stdt na zpevnéné a vyrovnané pracovni ploSe o dostatecné
velikosti amusi byt zgjistén proti prevrzeni.

V pripad¢ pouziti volné zavéSeného beranidla (vibracniho, pneumatického)
zpracuje zhotovitel technologicky postup zahrnujici poZadavky k zgisteni
bezpecnosti préce.

Fyzick& osoba vystupujici na jefdb musi byt jisténa proti padu technickou
konstrukci, pfipadné osobnimi ochrannymi pracovnimi prostiedky pro zachyceni
padu.

Spolec¢na ustanoveni o zabezpedeni stroji pit pi‘eruSeni a ukonéeni prace

Zavady stroje nebo provozni odchylky zjisténé v prubéhu pouzivéni stroje

zaznamenava vZzdy obsluha stroje a seznamuje s nimi stridajici obsluhu.

Pri preruSeni nebo po ukonceni préce musi byt stroj zgjistén proti
samovolnému pohybu podle navodu k pouZivani, a to zefména pracovnim zatizenim
spustenym na zem, zabrzdénim parkovaci brzdy nebo zafazenim nejnizSiho

rychlostniho stupné.

Vzdaluje-li se obsluha stroje tak daleko, Ze nebude moci v piipadé potieby
okamzité zasdhnout, ucini opatieni v podobé uzamknuti kabiny a vyjmuti klice
ze spinaci skiiiky nebo uzamknuti ovladani stroje. Tato opatieni jsou dilezita proto,
aby nedoslo k samovolnému spusténi stroje nebo jeho neoprévnénému uZiti jinou

fyzickou osobou.
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NepouZivany stroj musi byt odstaven na takovém misté, kde nebude
zasahovat do komunikaci a nebude ohrozena jeho stabilita.

Preprava stroji

Jak se mé postupovat pii prepravé stroje a jeho pracovniho zatizeni
jepopsano v navodu k pouzivani. Pokud tomu tak neni, stanovi tento postup

zhotovitel v bezpe¢nostnim predpise.

Neni-li v ndvodech k pouZzivani stanoveno jinak, nesmi se pii prepravé stroje
dopravnim prostiedkem v kabin¢ prepravovaného stroje, ani na stroji ¢i lozné plose
dopravniho prostredku, zdrzovat Zadné osoby.

Pracovni zatizeni stroje musi byt pri piepravé v prepravni poloze a spolecné
se strojem zgjisténo proti posuvu a prevrzeni.

Pri nakladani a vykladani stroje se nachézi dopravni prostiedek na pevném
podkladu a je bezpecné zabrzdén. Na lozné ploSe prostredku se nevyskytuji Zzadné
osoby mimo obsluhy stroje. Zabrani se tak moznosti ohroZeni Zivota pii piipadném
padu ¢i prevrZeni stroje.

Fyzicka osoba, ktera navadi stroj na dopravni prostiedek, stoji vZdy mimo
stroj i mimo prostredek a zaroven v zorném poli obsluhy stroje.

Priloha €. 3 stanovuje pozadavky na organizaci préce a pracovni postupy.

Skladovani a manipulace s materialem

Vyrobce stanovi podminky skladovani materidlu. Materid se skladuje

v poloze, ve které bude zabudovéan do stavby.

Povrch skladovacich ploch musi byt rovny, odvodnény a zpevnény. Rozmeér
aunosnost téchto ploch véetné dopravnich komunikaci musi  odpovidat

skladovanému materidlu a pouzitym strojam.

Pri mechanizovaném ukladani nebo odebirani jsou samostatné prvky adilce

pravidelnych tvara ukladany nejvyse do vysky 4 m.

K upinani a odepinani prvka nebo dilci dochazi v pracovni vySce mensi

nez 1,5 m aprovadi se ze zeme¢ nebo z bezpecnych podlah.
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Pifiprava pied zahajenim hlubinnych zakladi

Je nutné, aby byly vytyceny trasy energetickych a komunikacnich vedeni,
vodovodni a stokové sité, popiipadé jiné podzemni a nadzemni piekézky nachazejici
se na stavenisti. Tyto trasy technické infrastruktury by mely byt zakresleny
v projektové dokumentaci. V pripadé, Ze se nezpracovava, zgjisti zadavatel stavby
vytyceni avyznateni tras jinym zpusobem.

Obsluhy stroju a fyzické osoby, které budou provadét hlubinné zaklady, musi
byt seznameny s druhy, trasami, hloubkou uloZeni vedeni a jgjich ochrannymi pasmy

pied zahagjenim praci.
Zajisténi vykopowych (vrtanych) praci pii hlubinném zakladani

Nez dojde k zahgjeni hlubinného zakladani, musi byt okolni stavby ohrozené

vykopem (vrtem) zabezpeceny.

Zdabrany umisténé vice nez 1,5 m od hrany padu mohou byt v podobé
prenosného dilcového zébradli, prekdzky ngméné 0,6 m vysoké nebo zeminy

Z vykopu (vrtu) ulozené do vySe min. 0,9 m.

Je nutné, aby nebyly okraje vykopu (vrtu) zatézovany do vzdadenosti 0,5 m.
Plati to pro stroje, materia apod.

Zajisteni stability stén vykopii
Stény vykopi je nezbytné zgjistit proti sesuti paZzenim. PaZzeni musi zachytit

tlak zeminy, zgjistit bezpecnost fyzickych osob ve vykopech, zabranit poklesu terénu

a sesouvani stén vykopul.
Svahovani vykopii

Vznikne-li neptizniva povétrnostni situace, kdy miaze byt ohroZena stabilita

svahu, nesmi se nikdo zdrzovat v oblasti svahu.
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Pi‘eprava a ukladani betonové smési

Pri precerpdvani a ukladani betonové smési do konstrukce se dba na to,
aby byla zgjist¢na ochrana fyzickych osob proti padu do hloubky, proti zavaleni
azaliti betonovou smési, a také je nutné pracovat z bezpecnych pracovnich podlah

nebo plosin.

Pro piistup se vyuZivaji bezpecné pristupové komunikace. SlouZi-li
k ukladani betonové smési cerpadlo, zhotovitel stanovi zpisob dorozumivani mezi

fyzickou osobou provédéjici ukladani a obsluhou cerpadla.
Prace Zelezai'ské

Prostory stroje a jina zatizeni pro vyrobu armatury musi byt uspoiadany tak,
aby fyzické osoby nebyly ohrozeny pohybem materidlu ajeho ukladanim.

Aby se daly pruty stiihat soucasné, musi byt zgjisteény v pevné poloze pomoci
konstrukce stroje nebo vhodnych pripravkia. Stroj nesmi byt pietéZzovan
ani pri stithani ani pti ohybéni prvkia. Nesmi dojit k ohroZeni fyzickych osob.

Montazni prace

Bezpecné provadéni téchto praci na montaznim pracovisti zajisti zhotovitel
mont&znich praci. Osoby provadéjici montdZz jsou nuceni pouzivat montazni

abezpecnostni pomucky véetné pripravka stanovenych technol ogickym postupem.

Dilce se zavéduji dle dokumentace vyrobce vazacimi prostiedky tak,

aby doslo k bezpecnému upevnéni.

Manipulovat sbiemeny zasypanymi, upevnénymi nebo piimrzlymi

je zakazéano jen v pripadé, je-li piekro¢enanosnost pouzitého zarizeni.

Fyzické osoby se béhem zdvihani a premistovéani dilce nachazeji v bezpecné
vzddenosti od néj. Tu mohou opustit az po jeho ustdeni nad mistem montéze,
kdy je potieba dilec osadit a zgjistit proti vychyleni. Po tomto zgisteni Ize dilec
odvésit od zavésu zdvihaciho prostiedku. Osazeny dilec se zkontroluje, zda byl

bezpecné ulozen.

Tyto konstrukce je nutné dle technologickénho postupu vyztuzit, aby nebyla

ohroZena bezpecnost fyzickych osob rozkmitanim dilca vlivem vétru.
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V dalsi priloze €. 5 jsou vyjmenovany prace a ¢innosti vystavujici fyzickou
osobu zvySenému ohroZeni Zivota nebo poSkozeni zdravi, pri jeichZ provadéni
vznik& povinnost zpracovat plan BOZP.

V oboru hlubinného zakl &dani staveb se jedna o tyto ¢innosti:

Prace vystavujici zaméstnance riziku poSkozeni zdravi nebo smirti
sesuvem uvolnéné zeminy ve vykopu o hloubce vétsi, nez 5 m.

Prace, pii kterych hrozi pad z vysky nebo do volné hloubky vice
nez 10 m.

Prace vykonavané v ochrannych péasmech energetickych vedeni
popripadé zarizeni technického vybaveni.

Prace spojené smont&i a demont&Zi tézkych konstrukénich
stavebnich dilci kovovych, betonovych, a dfevénych urcenych
pro trvalé zabudovéni do staveb.

Posledni priloha €. 6 zpracovava pozadavky na plén bezpecnosti a ochrany
zdravi pii praci na stavenisti.

Plan se zpracovava zejména pro prace a ¢innosti vystavujici fyzickou osobu
zvySenému ohrozZeni Zivota nebo poskozeni zdravi dle prilohy ¢. 5. Zpracovani planu
se téZ vyzaduje v pripadé, Ze prace na stavenisti pii realizaci dila piekroci pocty
osob/den, stanovené viz vy3Se v zakong ¢. 309/2006 Sb.

Plan obsahuje, jak postupovat pii jednotlivych pracich a c¢innostech
a zahrnuje pozadavky a opatieni najejich bezpetné provadeéni.
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3.3 Narizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. [9]

K zabranéni padu zaméstnanci do hloubky, propadnuti, sklouznuti
nebo k jejich bezpetnému zachyceni, slouzi technicka a organizacni opatieni.
Tato opatieni piijima zaméstnavatel na pracovistich, pod kterymi volna hloubka
piresahuje 1,5 m.

K ochran¢ proti padu slouzi piedevSim prostredky kolektivni ochrany,

do nichz se zahrnuji ochranna zabradli a ohrazeni, poklopy a sité.

V piipadé, Ze nelze pouZit prostiedky kolektivni ochrany, pouZiji
se prostiedky osobni ochrany, kterymi jsou osobni ochranné pracovni prostiedky
proti padu.

Ochrana proti padu neni potieba na souvislé plose, jegiz sklon nepiesahuje

10 stupnut a je zgjisténa zabranou ve vzdaenosti nggmeéné 1,5 m od okraje.

Vzniklé piloty (lamely) v terénu musi byt zakryty poklopy, zagistény proti
posunuti, nebo jegjich okraje opatieny zabradlim ¢i ohrazenim.

V&echny plochy musi byt zgjistény proti prolomeni, ke kterému muze dojit
nasledkem jgjich zatizeni zaméstnanci, pracovnimi pomickami ¢i materidlem.
Zaméstnanec, ktery vykonava préci nad volnou hloubkou samostatné, musi

byt sezndamen spravidly pro dorozumivani mezi zaméstnanci na pracovisti

nebo pro dorozumivéani s vedoucim zamestnancem.

Priloha obsahuje dalSi pozadavky na zptisob organizace préce a pracovni
postupy, které je zaméstnavatel povinen zgjistit pfi préci nad volnou hloubkou.
Jedndse o zajisténi bezpecného provozu a pouzivéni technickych zarizeni, které

poskytuje zaméstnancim.
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Zgjisténi proti padu technickou konstrukci

Zpusob zgisteni a rozméry technickych konstrukci museji odpovidat
provadénym pracim, predpoklddanému naméhani a musi umoziovat bezpecny
prachod. Pfijimaji se opatieni ke sniZeni rizik spojenych sjegjich pouzivanim. Okraje
se zgjist'uji osazenim konstrukce ochrany proti padu dostatecné vysoké a pevné
k zabrénéni nebo zachyceni padu do hloubky.

Technickou konstrukci muze byt zejména zdbradli, které se sklada z horni
tyée (madla) a zarézky u podlahy (ochranné listy). Vyska horniho madla musi
byt nggméné 1,1 m nad terénem a vy3ka zardzky je minimaln¢ 0,15 m.

Zajisténi proti padu osobnimi ochrannymi pracovnimi prosti‘edky

Zvolené osobni ochranné pracovni prostiedky musi odpovidat provadénym
pracim, piedpokladanym rizikiim a povétrnostni situaci, a musi umozinovat bezpecny
pohyb. Zaméstnavatel zajist'uje jejich pravidelné prohlidky a zkousky. Pred pouzitim
téchto prostredkt se musi zaméstnanec presvédCit o jgich kompletnosti,

provozuschopnosti a nezdvadném stavu.

Pri hlubinném zakladani se pouZivai systémy zachyceni padu (Uvazky).
Volba osobniho ochranného pracovniho prostiedku proti péadu, je stanovena
technol ogi ckym postupem nebo odborné zpisobilou osoboul.

Pouzivani zebiikii

V oboru hlubinného zakladani se Zebriky vyuZiji pii potiebé sefizeni
¢i udrzb¢ stroje, a to jen v piipadé, neni-li mozné aplikovat jiné bezpecngjsi
prostiedky.

Prace na ném mohou byt provadény jen kréatkodob¢ pii pouziti ru¢niho
naradi. Zaméstnanec pracujici na Zebriku musi byt otocen celem knému
amanipulovat sbiemeny o hmotnosti maximdné 15 kg. Je nepiijatelné, aby
byl pouzivan jako prechodovy mistek a pracovalo na ném vice osob. V pripadé
pouziti skladacich a vysuvnych Zebiiki musi byt jednotlivé dily zajistény proti

vz§ emnému pohybu.
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Prace na Zebriku je povolena jen v bezpetné vzddenosti od jeho horniho
konce, za kterou se povazuje vzdaenost chodidel nggméné 0,8 m a u dvojitého
Zebiiku nggmeéne 0,5 m. Pokud na ném stoji zaméstnanec chodidly ve vySce vétsi, nez
5 m musi byt zgjistén osobnimi ochrannymi pracovnimi prostredky proti padu.

Zajisténi proti padu piredméti a materidlu

V pripadé, kdy probihaji nad pracovnim prostorem hlubinnych z&kladu jiné
préce, mizZe dochazet k vyskytu materidlu ve vysce a ndslednému padu a ohrozeni
pracovniku.

,Materidl, ndradi a pracovni pomuicky musi byt uloZeny, popripade
skladovany ve vyskach tak, Ze jsou po celou dobu uloZeni zajisteny proti padu,
sklouznuti nebo shozeni jak behem préace, tak po jejim ukonceni.” [9]

Pireruseni prace p#i hlubinném zakladani

Zamgstnavatel prerudi préce tehdy, vznikne-li nepiizniva povétrnostni situace.
Jde o takovou situaci, kterd vyrazné zvySuje nebezpeti padu nebo sklouznuti
a zakterou |ze povaZovat napr-.:

bouii, dé&t’, snéZeni, namrazu
silny vitr o rychlosti nad 11 m/s

dohlednost v misté prace mensi nez 30 m

teplota prostiedi niZsi nez -10°C
Skoleni zaméstnancii

VS&ichni  zaméstnanci  pracujici  nad volnou hloubkou  musgji
byt zaméstnavatelem proskoleni o bezpecnosti a ochrané zdravi pii préci, pripadné

0 pouZzivani osobnich ochrannych pracovnich prostredk.
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4 Druhy zakladani staveb

Ve stavebnictvi |ze objekty zakladat dvéma zpusoby, plosné nebo pomoci
zvlé&&tnich technologii, tzv. specidnim zakladanim. ZvI&stni (specidni) zakladani
sezabyva hlubinnymi z&klady a hloubkovym zlepSovanim zakladové pudy.
Jde o finanéné a technologicky néroénéjsi zptasob zaloZeni objektu nez u plodnych
z&kladu.

Volba vhodného zaloZeni stavby zévisi na zpusobu prendSeni zatizeni horni
stavby do z&kladové pady, na geologickém profilu podloZi, hydrogeologickych
pomérech, vlastnostech zékladové pidy (Unosnost, sedani) a ekonomickém

provadeni.
4.1 Plosdné zaklady

Plosné z&klady roznéSeji veskeré zatizeni stavbou, pomoci plochy z&kladove
spary, na vétsi plochu zékladové pudy nez zaklady hlubinné. Zakladani plosné
se provadi tam, kde je zemina dostatecné Unosnd Mluvi se piedevsim o zékladovych
pasech (tvoii z&klady zdi), patkéch (pro zakladani sloupit), deskéach (tvori souvisly
z&klad pod celou stavbu) ¢i prostorovych zakladovych konstrukci.

4.2 Hloubkove zlepSovani zakladové pidy

Hloubkové zlepSovéani zakladové pidy se provédi v pripadé, je-li pada médo
unosna a musi se technologiemi zlepSovani zemin upravit. Pri pouZziti téchto metod
dochazi ke zvySeni smykové pevnosti, poklesu deformaci, ale i ke sniZeni
propustnosti. Zménu vlastnosti zakladové pidy |ze ovlivnit mechanickymi zménami
stavu zeminy tj. odvodinovanim a zhutiiovanim, ale také ptidanim zpeviovacich

prostiedka v podobé cementu (injektazi).
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4.3 Hlubinné zaklady

Hlubinné zé&klady pienaSeji bodové zatiZzeni vertikdnimi zakladovymi prvky,
podporujicimi z&klady plosné, do anosngjSich, hloubgji ulozenych vrstev zakladové
puady a omezuji tak sedani. Tento typ zakladi se navrhuje nejen tam, kde neni
dostatecné Unosna aznacné stiitelng, popiipadé zvodnéla zékladova puda, ale
i v pripadech, kdy sedostatecné Unosnd zékladova puda nachazi ve velkych
hloubkéch a také tam, kde je nezbytné provadét zakladéani pod hladinu podzemni
vody. Mezi prvky hlubinného zakladani patii: studné a kesony, piloty, mikropiloty,
podzemni stény a jiné specidni technologie jako jsou kotvy ajejich injektaz.

4.3.1 Studné a kesony

Tyto konstrukce jsou nejdrazSim a nejobtiznéjSim zpusobem specidniho
zakladani. Uplatnéni nachazi pii zakladdani pod hladinou podzemni vody a v silné

zvodnélych horninach. V pozemnim stavitelstvi se dnesjiz téméi nevyskytuji.

Studné se skladaji z dutych prvku (betonovych skruzi) kruhového, valcového
nebo hranolového tvaru nahore otevienych a opatienych ve spodni ¢asti biitem.
Obvykle se buduji nad mistem jgich pouZiti, a poté klesgji vlastni vahou
napotiebnou hloubku postupnym vytéZovanim zeminy drapakem, popriipade
podhrabavanim. Po usazeni skruzi, do hloubky az 30 m, se dno zabetonuje, vnitini
¢ast sevyplni piskem, ktery bude zhutnén a vrchni ¢ést se uzavie Zelezobetonovou

deskou. Dal&im ¢astéjSim reSenim miZe byt vybetonovani celé studny.
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Obréazek 1 — Schéma zakladani na studnich [ 14]
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Kesony jsou skiinové konstrukce,
dole oteviené, nahofe uzaviené stropem

tﬁﬂ_, _~Yzduinice

aopatiené vzdudnici. Vzdusnice je kotel
sedvéma vzduchotésnymi dvitky, ktery
E

__-Sachta

umoziuje vstup do komory. Béhem

spoudteni  kesonu  k pevnému  podloZi

jepracovni komora zabezpecena proti

vnikani vody pietlakem vnitfniho vzduchu.
Po dosednuti, do hloubky az35m,
se komorai vstup zabetonuje, atim vytvori

hlubinny zaklad stavby. Kesony se realizuji
nejéastéji  Zelezobetonové, ae mohou
byt vyjime¢né i z oceli. Uplatnéni nachazi

hlavné v inzenyrskych stavbach. Obrézek 2 — Keson [13]

4.3.2 Piloty

Nejvice pouzivanymi prvky hlubinného zakladani jsou dnes piloty, které
nahradily studné a kesony. Jgjich Ukolem je pienaSet zatizeni, pomoci diiku, z horni
stavby do Unosné vrstvy za&kladové pudy. Jednd se o prutové (sloupove) prvky
po délce konstantni nebo proménné, kruhového ¢i hranatého prarezu z raznych
materida, zhotovené riznymi technologiemi. Rozlisuji se piloty s malym pramérem
do 600 mm (maloprameéroveé) a svelkym pramérem nad 600 mm (velkopramérové)
dosahujicich nekdy az desitek metri. Hlavni vyuZiti téchto konstrukénich typa
jezeiména pii zakladani v prolukéch, u objektt spodzemnimi gardZzemi pripadné
k podchyceni stéavajicich objekta.
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Piloty lze obecné delit podle mnoha kritérii. Dle vzgemného
vztahu serozliduji piloty osamélé, skupinové nebo pilotové stény plnici funkci pazici
konstrukce. Dle zpusobu piendSeni zatizeni do Unosné zeminy mohou byt piloty
oprené, vetknuté aplovouci. Dasi ¢leneni téchto prvka je podle zpasobu jeich
namahani, zefména tlakem, tahem, ohybem nebo vzpérem. Na z&kladé pouzitého
materidlu existuji piloty z predpjatého betonu, Zelezobetonu nebo ocele. Jsou-li
zhotovené ve vyrobné nebo namisté déli se na prefabrikované a monoliticke piloty.

NejdulezitejSi ¢lenéni téchto prvku je vsak dle vyrobniho postupu, a to do dvou

rozsahlych skupin, na piloty razené a vrtané.

PILOTY
I
[ 1
RAZENE VRTANE
(CSN EN 12 699) (CSN EN 1536)
I I
I ] I ]
PREFABRIKOVANE NA MISTE BETONOVANE PREFABRIKOVANE NA MISTE | | SODDELENOU
(BERANENE, VIBROVANE, (BERANENE, VIBROVANE, VKLADANE DO VRTU BETONOVANE BETONAZI
VTLACOVANE, SROUBOVANE) SROUBOVANE) O MAI TY
[ [ I I |
DOCASNE TRVALE SPECIALNI PRUBEZNYM ROTACNE DRAPAKOVE
PAZENI PAZENI ATLAS, OMEGA SNEKEM (CFA) VRTANE HLOUBENE
T ] T
I I

DREVENE

SE ZTRAC. BOTKOU
BETONOVA ROURA
OCELOVA ROURA

INJEKTOVANE
NEINJEKTOVANE
NEPAZENE

PAZENE PAZNICEMI

PAZENE SUSPENZI|

| PREDRAZENE (FRANKI)

Obréazek 3 — Evropské klasifikace pilot [1]

Piloty razené (vhanéné) jsou takové piloty, které se zabudovavgji
do z&ladové pudy bez téZeni zeminy zvrtu jako hotové konstrukéni prvky.
Znamena to tedy, Ze zemina neni z prostoru odstranéna, ale je stlatena do stran
i pod patu piloty. Jsou to prvky majici primér nebo hranu 150 mm a vétsi, které
dosahuji délky az 12 m. Mohou byt vyrobeny z ocele, litiny, betonu (Zelezobetonu,
piedpjatého betonu), dieva nebo kombinaci téchto materidi. Do z&kladové pudy
sevpravuji beranénim, vibrovanim, vtlatovanim ¢&i Sroubovanim prostiednictvim
beranici soupravy. Navrhuji se podle normy CSN EN 12 699: 2001 Provadéni
specidlnich geotechnickych pracich — Razené piloty. Z divodu geotechnickych

poméra se dnes u nés tato technologie nepouziva
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Piloty vrtané jsou prvky zhotovené zpravidla vybetonovanim vrtu
vyhloubeného do horniny, pii jehoz provadéni se zemina odstraruje z mista budouci
piloty. ProtoZe jsou v Ceské republice nejvice realizovany (z 95%), je jim vénovana

samostatna kapitola (kapitola 6).

4.3.3 Mikropiloty

Mikropiloty jsou &tihlé prvky malého praméru ¢i hrany do 300 mm. Hlavni
funkci téchto prvku je pieneseni osovych zatizeni (tlakovych i tahovych) do hlubSich
vrstev zakladové pudy. Jsou nenaro¢né na prostor, a proto je Ize pouzit v mimoiéadné
stisnénych podminkach. Realizuji se nejen pii podchycovéni a zesilovani z&klada
stévgjicich staveb, aei u novostaveb.

Vi v L

Mikropilota se sklada ze tif ¢asti. Nejvrchngjsi ¢asti je hlava, jejimz Gkolem
je prebirat zatizeni od konstrukce stavby. Stiedni ¢ast prochézi méné Unosnymi
vrstvami zeminy a nazyva se diik. Posledni spodni c¢ést tvori kofen, ktery

je zapomoci injektaZe vetknuty do okolni horniny.

Princip téchto prvka spocivad v provedeni maloprofilového vrtu vrtnou
soupravou, ktery se vyplni cementovou zalivkou, vloZi se ocelovy prvek (vyztuZ?),
korfenova ¢ast se zainjektuje a v posledni fadé se upravi hlava mikropiloty. Vyztuz
muze byt v podob¢ silnosténné trubky nebo armokoSe sloZzeného z nosnych pruta
arozdélovaci vyztuze. InjektéZ korenove ¢asti se provadi primo pies ocelové trubky.
V piipadé pouziti armokoSe dochézi k injektézi pomoci manzetové trubky z PVC.

oL, AL,

Obréazek 4 — Princip vyroby mikropiloty [ 12]
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4.3.4 Podzemni stény

Podzemni stény predstavuji jednu z nejvyznamnéjSich technologii zvléstniho
(specidniho) zakladani staveb. Podle ucelu se tyto konstrukce déli na pazici,
konstrukéni nebo tésnici, pripadné 1ze vyuzit jejich kombinaci. Pazici konstrukce
sepouzivgi k zapazeni hlubokych vykopa. Stény sfunkci konstrukéni mohou
byt trvalé jako soucast suterénu a tésnici sténa slouzi k oddéleni dvou zemnich
prostiedi. DalSim za&kladnim c¢lenénim dle zhotoveni na misté ¢i ve vyrobné
jsou stény monolitické a prefabrikované. Tyto prvky lze kotvit zemnimi kotvami

nebo rozpirat.

Princip vyroby monoalitickych podzemnich stén spociva ve vybudovani
vodicich zidek, které urcuji jejich presnou polohu a v nasledném hloubeni ryhy
drapdkem, umisténym na jefdbovém nosi¢i, nebo hydrofrézou pod ochranou
suspenzi, do které se osadi armoko$ a vybetonuje lamela. Tloustky téchto stén
se pohybuji v rozmezi 400 - 800 mm (ptipadné 1000 - 1200 mm), Sikky 7 m
adosahuji hloubek vétSinou kolem 30 m. V pripadé pouziti hydrofrézy je mozné
dosahovat i vétSich hloubek.

0.7 = 1.5m

WATERSTOP

Obrézek 5 — Schéma postupu p7i vyrobé monolitickych podzemnich sten [12]
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Podzemni stény prefabrikované  resuict uapecs |
jsou sestavovany ze Zelezobetonovych paneld,
vyrobenych piesné na hloubku stény. Tyto panely
seosazuji mezi vodici zidky do ryhy pazené
samotuhnouci suspenzi atésnost spary se zgjisti
vloZzenim gumové hadice, kterd se zainjektuje
cementovou smési. Rozméry téchto stén jsou dany
nosnosti zdvihaciho prostiedkul. Oproti
monolitickym  sténdm  seprefabrikované  hodi
do prostor, v nichz je kladen diraz na hladky povrch
jejich lice, napt. pohledoveé opérné stény a podchody.

Obrazek 6 — Princip vyroby
prefabrikované podzemni steny [ 12]

435 Kotvy

V oboru specidniho zakladani staveb existuji kotvy zemni a horninové,
jelichz ukolem je prenést tahoveé sily z konstrukce do zakladové pudy. PouZivaji
sepro zgisténi stability u pazicich konstrukci, svahi a pro kotveni stavebnich
konstrukci. Kotva se sklada zhlavy, volné délky a korenové déky, kterd
se do z&kladové pidy upina injektézi. Podle typu kotevniho tdhla mohou byt kotvy
ty¢ové a pramencove. Dle doby své funkce se rozlisuji na doc¢asné a trvalé a dle
zpusobu namahani kofene na kotvy s korenem tazenym ¢i tlacenym.

Princip zhotoveni kotev sestdva z provadéni maloprofilovych vrtd, jegich
nasledném vyplnéni zalivkou, osazenim kotvy, injektézi korene, osazenim kotevni

hlavy ajgim napinanim.

Obréazek 7 — Schéma konstrukee kotvy [ 12]
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436 Injektaz

,,Technologie injektdZi je dileZitou soucasti provadeni horninovych kotev,
u nichz zaji&uje jgich unosnost v koenove ¢asti stejne jako u mikropilot, které jsou
nosnymi prvky hlubinného zaloZeni. Pro spravny a hospodarny navrh i provedeni
injekcnich praci je nutna dokonald znalost charakteru injektovaného prostiedi
aviastnosti injekcni smeési a pritbéZzna okamzita reakce na interakci horniny,

aplikované sm¢ési a pouZitého tlaku.” [11]

V oboru hlubinného zakladdani lze injektaz také pouzit pii reaizaci
prefabrikovanych pilot vkladanych do vrti. Injektaz klasicka a tryskova je dae
naplni hloubkového zlepSovéani zakladové pady, ale timto tématem se DP nezabyva

5 Metodika pro vytvoreni bezpeéného pracovisté pri hlubinném
zakladani

Aby byla dodrZzena bezpecnost a ochrana zdravi pii praci na pracovidti,
jenutné ucinit jista opatieni. Nevétsi nebezpeci béhem provadéni  hlubinnych
z&klad hrozi osobdm pii pouZiti stroje, a proto je tieba mu vénovat zvySenou
pozornost. Ukolem této metodiky je névrh postupu jednotlivych &innosti, které
se musi vykonat pravé proto, aby bylo pracovidté bezpecné. Postup miZe slouzit jako
podklad pro vyuku na fakulté stavebni v oborech bezpecnosti préace, pro praxi Ci

ke zpracovani planu BOZP.

5.1 Proskoleni zaméstnanci ajegjich vybaveni OOPP

Pracovnici provédgjici prace hlubinného zakladani na pracovi&ti musgji
byt predem proSkoleni o bezpetnosti a ochrané zdravi pii préci a seznameni
sorganizaci prace, pracovnimi postupy, riziky, umisténim hlavniho vypinace
el. energie, dorozumivanim (signalizaci), poskytnutim prvni pomoci, pouzivanim
hasiciho piistroje, upotiebenim prostiedkt osobni ochrany apod. Je-li to tieba, musgi
mit potiebnou kvalifikaci k vykonu préce (strojnik).
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Osoby povéiené piistupem na pracovni plochu nebo do pouzivaného stroje

musi byt vybavené patficnymi osobnimi ochrannymi pracovnimi pomuckami

v zévidosti najgich pracovnim Ukolu a na stavu pracovni plochy. Mezi hlavni

OOPP, které vyuziji osoby provadgjici hlubinné zaklady v pracovni ploSe stroje,

patii:

Ochrannd prilba — pro ochranu hlavy pred nérazy ¢i Udery zapricinénymi
padanim materidlu z vysky.

Ochranné bryle — pro ochranu o¢i pred stiepinami, stlatenym vzduchem,
nepiedvidanymi narazy nebo prachem.

Ochrannd maska — pro zamezeni vdechovani prachu.

Pracovni rukavice — k ochrané rukou pii nebezpeci kontaktu smateridy
nebo l&tkami Skodlivymi pro pokozku.

Bezpecnostni obuv — pro ochranu proti pohmozdéni chodidel.

Ochrana sluchu (usni zatky nebo sluchétka) — ke snizeni hladiny slysitelného
hluku na zdravi neSkodici hodnoty.

Pracovni odév — pro ochranu téla

Bezpecnostni pas — pro jisténi osoby a zabranéni padu.

5.2 Premistovani a uvedeni stroje do pat¥i¢né polohy

Pri premistovani stroje se musi dba na opatrnost, zvySenou pozornost

aspravnou signalizaci mezi obsluhujicim pracovnikem a asistentem, aby nedoSlo

ke zranéni osob na pracovisti. Presun stroje musi byt provadén se sloupem

v horizontalni poloze a doprovézen zvukovym signalem. Se sloupem vV jiné pozici

se mohou provédét pouze malé piesuny pro Upravu pracovni polohy mezi jednim

adruhym otvorem (,,otvorem* se rozumi vrt pro pilotu). VZdy je zapotiebi se ujistit,

Ze je napracovni ploSe dostatecny prostor k manévrovani.
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Pred pohybem stroje nesmime zanedbat tyto predpisy [4]:

Odpojit pripadna pomocna zarizeni stroje (Cerpadla, injektory,...).

Odstranit ze stroje piipadna zakotveni.

Zkontrolovat, nevyskytuji-li se po trase piekazky nebo nerovnosti terénu,
které by mohli ohrozit stabilitu stroje béhem piesunu.

Ov¢tit, zda se v okoli stroje nenachazeji osoby vykonavgjici svou pracovni
¢innost.

Obnovit na nové pracovni ploSe podminky piiméiené pro dobry provoz

stroje.

Stroj umistime na pevny podklad z paneli, betonu, piipadné zavélcovaného
Sérku do stabilizované polohy. Pred jeho pouZitim se fa&dné zkontroluje, je-li
provozuschopny, vcetné prislusného pracovniho zatizeni, a vyznaci se okolo ngj

nebezpecny prostor (z6na).

5.3  Pracovni prostor

Prostor, ve kterém se realizuji hlubinné zé&klady, tzv. pracovni prostor, musi
byt zgjisteny proti sesuti zeminy, vyklizeny, piehledny, opatieny vystraznymi
cedulemi, f&dn¢ osvétleny a vSechny vzniklé otvory zgjistény technickou konstrukci
proti padu osob. Musi byt jasné dané, kde se mohou pohybovat osoby a kde
mechanizace ¢i dopravni prostiedky. Denni svétlo je pro préci nejpiiznivejsi, ale
zaSpatného pocasi ¢i tmy lze vyuzit osvétleni umélé. Dodatecné osvétlujici
reflektory musegji byt napgjeny externimi zdroji, nezévislymi od stroje. Svétlomety,
osvécujici pracovni plochu musi byt rozestavené a nastavené tak, aby neoslepovali
personal pracujici na stavenisti.
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531 Nebezpetna zona

KdyzZ je stroj v provozu, je zde riziko nebezpeci Urazu osob, které se pohybuji
v jeho blizkosti, a proto je tieba nebezpecnou zonu stroje ohraniéit. Forma a rozloha
nebezpecné zdny je zavisd na vybaveni stroje a poloze pracovnich nastrojia. Obecné

|ze do nebezpecné zony zahrnout tyto oblasti [4]:

Oblast rozméra stroje.

Prostor okolo stroje, ve kterém mohou byt osoby zasazeny pohybujicimi
se ¢&stmi stroje.

Prostor stroje, ve kterém mohou byt osoby zasaZzeny padajicimi predméty

amateridem.

Vstup do této zony musi byt regulovan odpovédnym pracovnikem stavenisté
a je povolen pouze opravnénym osobam. Neopravnéné osoby se musi zdrzovat
v minimani vzddenosti 2 m od kterékoliv ¢asti stoje, patiici do nebezpecného
prostoru (dle NV 591/2006 Sb.).

VRTNA SOUPRAVA

MEBEZPECNA ZONA
(DANGER ZONE)

Obréazek 8 — Schéma nebezpecného prostoru (zony)
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5.3.2 Podzemni vedeni

Pred pouzitim stroje je potiebné ovérit eventudni pritomnost podzemniho
vedeni na pracovni plose avyzadat s od majitele nebo provozovatele vedeni veskeré
nezbytné informace. Trasa a hloubka jednotlivych potrubi musi byt zietelné

vyznatena na povrchu terénu. Druhy podzemniho vedeni ajejich nebezpesi [4]:

Elektrické a telefonni vedeni — muZe dojit k poskozeni nebo utrhnuti
Ci odiezéni zemnich elektrickych kabelt pracovnimi néstroji nebo jinymi
zarizenimi, vystavujici tak pracovniky nebezpeci Urazu/usmrceni elektrickym
proudem.

Plynové potrubi — pokud je plyn hoilavy, muze byt prasknuti potrubi pricinou
poZérul.

Potrubi pro prenos kapalin — prasknuti potrubi mtize zptsobit, nasledkem

zaplaveni vykopu a pracovni plochy, znacné skody.

5.3.3 Venkovni dektrické vedeni

Méali byt stroj pouZzit v blizkosti venkovniho elektrického vedeni, musi
byt pro sniZzeni nebezpeti Urazu elektrickym proudem, po dohodé sdodavatelem
elektrické energie, prijata patiicna bezpecnostni opatieni. Nasleduji hlavni
bezpecnostni opatieni, které je zapotiebi dodrzovat [4]:

PreruSeni dodavky elektrické energie a odpojeni elektrického vedeni po celou

dobu vykonavani praci.

Zakryti nebo ohraniceni ¢asti pod napétim.

Zachovavani bezpecné vzdaenosti.
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Nasledujici schéma uvadi miniméni bezpecnostni vzdaenosti od venkovniho

el ektrického vedeni, v zavidosti najmenovitém napéti vedeni.

s :

Obréazek 9 — Schéma minimalni bezpecnostni vzdalenosti od venkovniho elektrického vedeni [ 4]

5.34 Atmosférickéeektrickévyboje

Dojde-li k zésahu stroje atmosférickym elektrickym vybojem a jsou-li
napalubé nebo v jeho blizkosti osoby, vystavuji se nebezpecnym stupiiam napéti,
které mohou zpusobit vazné ubliZzeni na zdravi nebo smrt. KdyZz se atmosférické
podminky blizi k podminkam, které muzou vyvolavat blesky (bouiky) a dokud
nebezpeti nepomine, je zapotiebi prijmout nékterd opatieni pro sniZeni rizika zasahu
el ektrickym proudem [4]:

Uvést sloup do vodorovné polohy.

Zastavit chod motoru.

Vzdaleni personalu od stroje nebo jakéhokoliv kovového predmétu a uchyleni

se ha bezpecné misto.

Stroj neobsahuje ochrannd zatizeni proti elektrickym atmosférickym

vybojum, a proto se musi, v piipadé zasahu bleskem, podrobit dukladné kontrole.
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5.3.5 Signalizace - ukazovani

Aby realizace probihala bezpecné, komunikuje obsluhujici pracovnik stroje
sasistentem prostiednictvim signalizace. Dorozumivani v podob¢ signalizace ma
byt provédéno pouze jednou osobou. Znameni a signdly je zakézéno davat vice nez
jedné osob¢ soucasné. Pro jednotlivé Ukony (zvedani, spousténi, piemisténi,
zastaveni,...) existuji odlisna znameni, ktera byvaji zndzornéna v navodu k obsluze.

5.4 Hladinahluku

Stroje byvaji navrhnuty a zkonstruovany tak, aby byla hladina hlasitosti
aakustického tlaku hluku snizena na minimum, a to prostrednictvim zvukové
izolacea veSkerych technologicky moZznych teSeni  prostoru  motoru.
Uroven akustického vykonu byvéa u vrtnych souprav kolem 112 dB. Pro ¢lenské stéaty
EU jepovinné pouZiti ochrannych suchétek, jakmile hladina akustického tlaku
napracovisti presahne 85 dB. Zaméstnavatel je vSak nucen vybavit pracovniky
ochranami sluchu v pripadg, piesdhne-li hladina hluku 80 dB. [4]

55 Olge, maziva, palivo a nemrznouci smés

Olge, maziva, paivo a nemrznouci smés nepredstavuji pro uzZivatele,
za predpokladu, Ze jsou upotiebené za podminek a k u¢elim stanovenym v navodu,
z&dna rizika. Presto vSak miaze opétovny a dlouhodoby kontakt snimi ve spojeni
s nedostate¢nou osobni hygienou zptisobit zéervenani pokozky, podrézdéni a zanét
kaze. Touto problematikou se ddle DP nezabyva. [4]

5.6 Bezpefnostni zarizeni stroje

Je-li tieba z néjakého vazného divodu rychle zastavit hlavni pohyby stroje
(rotaci hlavy), slouzi k tomu nouzova tlagitka nebo spinate na sloupu. Na kazdém
stroji jsou umistény vystrazné znatky, které maji upozornit na hrozici nebezpeci
(vysoka teplota, kapaina pod tlakem, nebezpeci pohmozdéni atd.) Déle je stroj,

pro piipad pozZaru, vybaven hasicim piistrojem.

31



6 Piloty vrtané

Piloty vrtané jsou stavebni prvky kruhové o praméru 300 — 3000 mm,
bez omezeni délky, nebo prvky nekruhové (lamely podzemnich stén) o prifezove
ploge mendi nez 10 m”. Podle jejich vzgemného vztahu rozliujeme piloty osamélé,

staticky se neovliviujici, a skupinové, staticky se ovliviujici.

J(—PLUQ?-.I‘* IML"D_‘.L | | |
T A ] d :L_J __[ 5

[
m'in ]
[
‘| e B e v |
A1 S 1 e T i , Il
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BEAMELE PILOTT SNLPINOVE FiLOTY PILOTY TLACENE FILOTY WETHLTE FILOTY PLOVELCE

Obréazek 10 — Umisténi a pusobeni pilot [ 14]

Téleso piloty se nazyva diik, jeho horni podstava je hlava a dolni podstava
je pata. PI&St piloty je plocha povrchu diiku, kterd je ve styku s horninou a piedava
ji zatizeni trenim. Tyto prvky piendSgii osova zatizeni, ale i zatizeni pticna
Podle zptasobu pienaSeni zatiZeni rozliSujeme piloty:

a) Oprené (tlacené) — pienaSgji zatizeni do unosného podiozi (skalniho)

aopirgji se o n¢j Spickou

b) Vetknuté — prendSegji zatizeni odporem Spicky i ttenim na plasti (nejéaste)i

pouzivané)

c) Plovouci — prendSgji zatiZzeni do méné Unosné zeminy pouze plad’ovym

tienim (diikem)
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1a) hlava piloty

1b) pracovni plosina

1c) paznice

1d) vyztuz (armokos)

1€) nelinosnéa zemina

1f) Unosna zékladovéa puda

1g) patapiloty

Obrézek 11 — Schéma vrtané piloty [ 11]

Podle zptisobu zgjisténi stability stén vrtu pro pilotu rozliSujeme vrtané piloty
nezapazeneé, pazene za pomoci paznice, piipadné pazené suspenzi. Pro tento druh
pilot se pouZivaji vrtné soupravy. ,,Provadeni, monitoring, dohled nad provadenim
akontrola provadeni vrtanych pilot se 7idi evropskou normou CSN EN 1536:
Provadeni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty (2010).“ [1]

Podle zpusobu zhotoveni rozpoznavame piloty prefabrikované nebo na miste
betonované. Technologie vyroby na mist¢ betonované piloty muze byt hloubena
pomoci drapdku (lamely podzemnich stén), rotacné vrtana a vrtana prabéznym
Snekem. U nas se negj¢astéji pouzivaji posledni dvé zminéné metody, a témi se budu

dale podrobngji zabyvat.
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6.1 Rotaéné nabérove vrtani [6]

6.1.1 Mechanizace a dopravni prostiedky

Vrtna souprava — hloubeni vrtu, osazovani armokose
Naklada¢ — naloZeni zeminy
Nakladni automobil — odvezeni zeminy

Autodomichéava¢ — piivezeni a ukladani betonu

6.1.2 Pracovnici

Vrtmistr, pomocny pracovnik vrtmistra

Vedouci betonaze, pomocny pracovnik betondze
Strojnik nakladace

Ridi¢ autodomichévage, nakladniho automobilu

Vaza vystroje pilot (v piipadé zhotoveni armokoSe na miste)

6.1.3 Vrtnénastroje

K tomuto vrtani se pouziva vrtna souprava, ktera ma razné vrtné néstroje.
K hloubeni otvoru pro piloty dochézi rotaci tohoto nastroje, ktery se po kazdém
navrtu scelym souty¢im vytédhne. Volba vhodného pouZiti vrtného néstroje zavisi
natypu horniny. Pro soudrZzné zeminy se pouziva spiralovy vrték, pro méao soudrzné
zeminy vrtny hrnec (Sapa) a v piipadé tvrdych skalnich hornin lze pouzit specidni
skalni vrtak ¢i vrtnou korunku. V prabéhu vrtani maze dojit k vymeéné nastroje
nebo zméné technologie v piipadé, Ze se dosahlo pozZzadovaného vrtného postupu.
Prameéry vrta se pohybuiji v rozmezi 500-2500 mm.
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6.1.4 Technologie provadéni

6.1.4.1 Schéma provadéni vrtanych pilot pazenych ocelovou paznici

yridni v paZnici vioZen! armatury betonaZ lici rourou vylaZeni paZnice

Obréazek 12 — Princip vrtani s vrtnou nadobou [ 15]

6.1.4.2 Provadeni vrti

Pred zahgjenim vrtani se ustavi vrtna souprava s vrtnym naradim nad osu
vrtu, kterou vyty¢i geodet stavby ocelovym kolikem. Vrtnd souprava musi
byt umisténa na dostatecné pevném podkladu v podobé silni¢nich paneld, betonu,
piipadné postaci zavdlcovany Stérk. Dale se provede kontrola svislosti nastaveni
sklonomérem nebo vodovéhou, a v pribéhu se stdle tato svislost kontroluje.
Zdali se bude vrt pazit nebo ne, zavisi na typu zeminy a jeho stabilité. Vytézena
zemina se naklada rovnou na nékladni automobil nebo se sype stranou od vrtu

anaskladku se odvaZi az pozdgji.
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6.1.4.3 Pazeni vrti

NepaZené vrty se smgji provadét pouze v soudrznych zeminach s konzistenci
min. tuhou a v horninach, u nichz je zgjisténo, Ze v celém procesu instalace piloty
zastanou stény a pocva vrta stabilni. Dojde-li v prabéhu vrtani k opadavani zeminy
ze stén vrti nebo piitoku podzemni vody, musi se ihned zapazit. Sikmé piloty
se sklonem plo&Sim nez 15:1 je treba paZit ve v3ech pripadech. Vrty spramérem
vétSim nez 1 m by se m¢li pazit vzdy, a to za pomoci Uvodni paznice o délce

1,5 a7 2,5 m, piesahujici pracovni ploSinu 0 0,2 az 0,3 m. [1]

PaZeni ocelovymi paZznicemi je nejpouzivangjSi metoda pazeni vrti 0 praméru
menSim neZz 1,5 m. PouZiva se v zemindch a horninéch, kde neni zaruceno,
Zev celém prabéhu instalace piloty bude vrt stabilni. PaZzeni ocelovymi paznicemi
se provadi prostiednictvim rour. Nespojovatelné roury jsou varné roury s tloustkou
stény 8 — 14 mm. Spojovatelné maji tloustku stény 40 mm a mohou byt jedno
nebo dvoupl&st'ové. Pazeni je proces, kdy se paznice zavrtava souc¢asné s hloubenim
vrtu nebo jg predbiha PaZzi se pomoci rotacné pritlakového pohybu paznice upnuté
do hlavy vrtné soupravy, oscilachim zapazovacim zatizenim nebo vibrovanim,

popt. beranénim.

Pazici jilova suspenze zgjistuje stabilitu vrtu kombinovanym G¢inkem
hydrostatického tlaku a elektrochemickych jevi. PouZiva se vyjimecné, a to pouze
tehdy, nevystacime-li socelovymi paznicemi. Do rozplavovace se piida jil, voda,
piipadné dalSi prisady, a vyrobi se tak suspenze. ,,Je-li jilova suspenze v klidu, prejde
ztekutého stavu na gel a jgi pevnost ve stiihu se vyrazne zvétSi. Michanim piejde gel
na tekutinu, pricem? tyto stavy |ze neustale opakovat.” [1]

6.1.4.4 Ci&eni vrtu

Cigeéni vrtu spogiva v odstrandni znesi&teni z povrchu stén a poévy vrtu,
vzniklého v dusledku usazovani, bobtnéni, zvétravani nebo opadavani vrtanim
rozruSeného horninového materidu. Zaisténi se provadi  vrtnymi  nastroji,
napi. hrncem srovnym dnem. V horninach snadno rozpojitelnych se vrt

pied betonazi prohloubi o 2 jeho praméry, nggméng vsak 1,5 m.
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6.1.45 Vyztuz

Osazuje-li se do vrtu vyztuz, ajedné se tedy o prvky Zelezobetonové, pouziva
se negjcastéji prostorova vyztuz. Vyztuz piloty z betonéiské oceli se pripravi ve forme
armokosSe s piipevnénymi distanc¢nimi télisky, jejichz rozmér a mnozstvi musi zgjistit
centrické osazeni armokoSe ve vrtu a dodrZeni kryti. Je mozné zhotovit armokos

nastavbé i ve vyrobné.

ArmokoS je tvoren podélnou nosnou vyztuzi, rozdélovaci vyztuzi
amontaznimi kruhy. Pii jeho navrhu a vyrobé se musi dbét nato, aby jeho stiedem
mohly prochazet, svili 100 mm, betondiské roury o praméru 250 mm.
Piloty s profilem d < 0,6 m maji minimalni kryti vyztuze 50 mm, piloty s pramérem
vySSim pak 60 mm. V piipadé pouziti spojovatelnych paznic se kryti navysuje

o tloust’ku stény paznice, coz je 40 mm. [1]

Prostorova vyztuz musi byt dostatecné tuha a jeji tvar musi umozinovat
betondZ pomoci betonovacich trub. Osazovani armokoZe probiha pomocnym
zdvihem vrtné soupravy nebo jerabu. Je-li to mozné, zapousti se do vrta veelku.

Jeho poloha se béhem betonaZze musi kontrolovat.

6.1.4.6 Betonaz vrtanych pilot

Beton urceny Kk betondzi vrtanych pilot musi byt vysoce odolny proti
rozméSovani. Dale musi mit vysokou plasticitu, spravné sozZeni, konzistenci,
schopnost samozhutnéni a sprdvnou zpracovatelnost pro jeho ukladani. Pozadavky
na beton jsou stanoveny v normé CSN EN 206-1 Beton — ¢ast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda. Betonova smés se na stavbu dodava z betonarny pomoci

autodomichéavadu.

BetonéZ piloty musi byt zahgena do 2 hodin po osazeni armokoSe do vrtu,
musi byt dokoncena v co nejkratSim case po zahgeni a musi postupovat plynule.
Provadi se pomoci souvisé kolony betonovacich rour, jegichz spoje musi

byt vodotésné.
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Je-li vrt suchy, provadi se betondZ usmérnovacimi rourami s nasypkou,
0 praméru min. 200 mm, umisténymi tak, aby proud betonu nenarézel ani na vyztuz,
ani na stény vrtu. Probih&li betondZ pod vodu, pouZiva se sypékova roura o svétlosti
min. 150 mm. Pied betonaZi se sypdkova roura spusti na dno a opatii se zétkou, ktera
zabrani promichani betonu s kapalinou ve vrtu. Rouru je mozno zkracovat od vrchu
tak, aby byla vzdy ponoiena v betonu min. 1,5 m v piipadé pilot sd < 1,2 m,
respektive 2,5 mv pripadé pilot d > 1,2 maminimané 3 mv pripadé lamel. [1]

Pri beton&Zi pilot zapaZzenych ocelovou paznici musi byt pii postupném
odpazovani vrtu spodni hrana paznice vzdy min. 2,0 m pod hladinou ¢erstvého
betonu, aby byl udrZovan pretlak betonu proti spodni vodé. Béhem odpazovani vrtu
se nesmi povytdhnout ani poskodit armokos, je nutno pocitat s castecnym poklesem
hladiny betonu. Pfi betondZi je mozné odcerpavat vodu ze zapaZzeného vrtu, kterd
je vytlatena betonovou smési. Cerpani je mozno zahgit az v okamziku, kdy sloupec
betonu v paznici bude mit vySku min. 2,0 m.

Cerstvy beton v hlavé piloty je nutné chrénit pred podkozenim, piivaovymi
dedti, nadmérnym vysychdnim a pred promrzénim. K jeho ochrané¢ slouzi

napi.: bednénti, folie, asfaltové lepenky, geotextilie, rohoze, desky, polystyren apod.

6.1.4.7 Dokon¢ovaci prace

Po beton&Zi pilot a odstranéni paznic se ziizuji dalsi piloty na staveni&ti,
atak ndsleduje prodieva. Prace dokoncovaci obsahuji Upravy hlav pilot, jeich
vyztuze arealizaci nadpilotové konstrukce, jez je soucésti pilot. Poskozeny beton

musi byt z hlavy piloty odstranén a nahrazen cerstvym.
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6.2 Piloty provadéné priabéznym Snekem — CFA [6]

Tato metoda je podstatné rychlegjsi, nez metoda piedchozi. Jedné se o piloty
vrtané prubéznym Snekem a tlakové betonované. Pouziti této technologie je vhodné
do meékkych a mélo ulehlych zemin. Nepotiebuje paZeni. Jgji nejvétsi prednosti
jevysokd vykonnost a zvySena Unosnost pilot, dosazena betonaZzi pod tlakem.
Vzhledem k rizikim vad pti beton&i je vyZzadovan monitoring v priabéhu vyroby
piloty. Pramér vrtani je dan pramérem pouzitého Sneku, a to vétSinou v rozmezi
400 - 1000 mm do hloubky max. 35 m. Specidné upraveny Snek, vybaveny na hrotu
klapkou, zabraiuje vniknuti zeminy do stiedové trubky.

6.2.1 Mechanizace a dopravni prostiedky

Vrtna souprava — hloubeni vrtu, osazovani armokose
Naklada¢ — naloZeni zeminy

Nakladni automobil — odvezeni zeminy
Autodomichéava¢ — piivezeni betonu

Cerpadlo — ukladani betonu

6.2.2 Pracovnici

Vrtmistr, pomocny pracovnik vrtmistra
Vedouci betonaZze, pomocny pracovnik betonaze
Strojnik nakladace

Ridi¢ autodomichéavage, nakladniho automobilu

Vazat vystroje pilot (v piipadé zhotoveni armokoSe na miste)
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6.2.3 Technologie provadéni

6.2.3.1 Schéma provadéni piloty prizbéznym snekem (CFA)

pfipravend vriani betonaZ dutym vybetonavana vigZeni
souprava Snekovym yriakem pfi jeho pilota armatury do
vrtakem vytahovani hatonuy

Obrézek 13 — Princip Snekového vrtani [15]

6.2.3.2 Provadeéni vrti

P vrténi se Snek zavrta na projektovanou hloubku do zeminy. Aby doSlo
k co ngjvetSimu roztlaceni zeminy do stén vrtu a k utésnéni spiraly vrtaku vyvrtkem,
nesmi dojit k vynaSeni vykopku. Probih&li vrtani v soudrznych zeminach, musi Snek
zeminu po obvodé vrtu usmyknout po vrstvickach, a to zdavodu dostaveni
se,efektu vyvrtky" a nemoznému vytaZeni z vrtu. Vrtny postup musi byt plynuly,
bez zvedani vrtné kolony a bez zmén sméru otaeni. Zahlcovéani Sneku zeminou lze

feSit zpomalenim rychlosti vrtného postupu.
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6.2.3.3 Betonéz piloty vrtané prizbéznym Snekem

Cerstva betonova smés musi byt tekuté a stabilni. Na vrtnou kolonu se napoji
cerpadlo betonu. Smés se natlaci do potrubi zavrtaného Sneku. Po dosazeni tlaku
0,3 MPa se $nek povytdhne o 10 — 15 cm, aby se oteviela klapka a beton mohl
vytékat do wvrtu. Otevieni klapky je indikovano poklesem tlaku betonu.
Vrték se pomalu vytahuje za stalého pootéceni ve sméru vrtani a vnitini prostor vrtu
je prabézné pinén betonem. Betonédz probihd pii tlaku smési 0,2 — 0,5 MPa. Sleduje
se mnoZstvi dodaného betonu a podie n¢j se tidi rychlost vytahovani kolony tak, aby
toto mnoZstvi bylo vétSi nez mnozstvi potrebné a nedodlo tak k poklesu pretlaku
betonu ve vrtu. Pfi pomaegsim vytahovani se nadbytecny beton tlaci do spirdly
vrtaku a pii rychlggS§im se mohou do uvolnéného prostoru zhroutit stény vrtu.
Betonaz je ukoncena v Urovni terénu. Po vytaZeni vrtaku je tireba vykopek napadany

na hlavé piloty odstranit, aby bylo mozno osadit armokoS do ¢istého betonu.

6.2.3.4 Vyztuz

Pouziva se svarena prostorova vyztuz tzv. armokoS. Ten je tvoren nosnou
podéinou vyztuzi, rozdélovaci vyztuzi ve formé spirdy o uréeném stoupani,
mont&znimi kruhy a distancnimi vloZzkami. Pruty podélné vyztuze byvaji na spodnim
konci (zhruba 500 mm) mirné zahnuty smérem ke stiedu armokoSe, aby vytvorily
konicky ndbéh usnadiuijici jeho osazeni do betonu. Spirdla musi po celém obvodé
tésné priléhat k rovnym prutim a v této poloze byt fixovana, aby nezvySovala odpor
koSe proti osazeni. Distan¢ni vlozKky jsou tvoreny haky z ploché ocedli, ptivarenymi
k podéné vyztuzi. Vyhnuti haktt ma zgjistit predepsané kryti vyztuze. Distan¢ni
vloZky se umistuji vzdy 3 v jedné vySkove Urovni ave vyskove rozteci max. 3 m.

Predem vyrobené armokoSe musi byt skladovény tak, aby se vyloucilo jegjich
poSkozeni a znecisténi. PoSkozeny nebo znegistény armokoS nesmi byt osazen
do betonu. Prostorova vyztuz se osazuje do vrtu ihned po ukonceni betondze
ato centricky, ptipadné dle projektu. Do ¢erstvé zabetonované piloty Ize armokos
zasunout pomoci pracovniho vrtaku vrtné soupravy. Je nutno ho osadit opatrné
apeclive, aby nedoslo k rozmiSeni betonové smési. Nesmime opomenout dodrzeni

kryti vyztuze, které byva kolem 70 mm.
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6.2.3.5 Dokon¢ovaci prace

Po osazeni armoko3e se hlava piloty upravi na projektovanou Urovei

odebranim cerstvého betonu a okoli piloty se vycisti od vyvrtané zeminy.

6.3 Rizikaaopatieni pri realizaci vrtanych pilot

Pri realizaci stavby dochézi vzdy kvyskytu urcitych rizik nebezpeti.
Aby doSlo k plynulé vystavbé, bezpe¢nosti a ochrané zdravi vSech osob, nepoSkozeni
materidu, a spInéni terminu piedani stavby, je nutné témto rizikim piedgit
anavrhnout soupis jejich opatieni. Pracovnici provadgjici prislusnou ¢innost, napr.
vrtané piloty, musegji predchézet rizikim nejen na svém vlastnim pracovisti, de
i nacelém staveni&ti. NejcastéjSi nebezpedi hrozi od dopravnich prostiedkt nebo
stroju, ale také nedodrZenim pracovnich postupi ¢i neuposlechnutim mistra apod.
Smoznymi riziky vyskytujicimi se na stavbé jsou pracovnici predem sezndmeni
ajsou jim k dispozici u stavbyvedouciho. Mnou sepsanarizika a opatieni pri ¢innosti

vrtanych pilot jsou obsaZena v priloze (Priloha 2).

6.4 Navrh bezpetného FeSeni pri realizaci vrtanych pilot na

vybraném objektu

Od péti realizacnich firem zabyvajicich se specidnim zakladanim staveb,
které s nepraly byt uvedeny, jsem ziskala technologické postupy vrtanych pilot.
S pouzitim poskytnutych materiat jsem vypsala technologii provadéni téchto prvki
azjistila, Ze nikde neni feSené bezpetné zgjisténi zaméstnanci pii kontrole vyvrtané
piloty, ani proti pddu do otvoru. Odhaenim téchto nedostatkti jsem se rozhodla
natuto problematiku zaméfit. Zabyvam se v3ak nejen navrhem bezpednostnich
prostiedkt, ale i ochrannych pomicek slouZicich pro zabezpeteni zaméstnanct
provadgjicich vrtané piloty. Néavrh bezpecného reSeni a urceni jeho vySe nakladu

aplikuji na zvoleném projektul.
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6.4.1 Informace o projektu

Jedna se o névrh pilotového zalozeni dostavby halového objektu v Riganech
uPrahy o padorysnych rozmérech 36 x 66 m. Nosnd konstrukce je navrZzena
ze Zelezobetonového prefabrikovaného skeletu se zakladnim osovym rastrem 6 X 6 m
srozpony stiedni konstrukce 18 m. Objekt je zaloZzen na velkoprimérovych pilotéch,
které jsou ukoncéeny hlavicemi s kalichy.

ZaozZeni objektu je navrZzeno na pilotéch o praméru 600 a 800 mm a jegjich
délek zavidych na zatizeni piloty. Celkem je navrzeno 53 pilot. Piloty
pro prefabrikované sloupy jsou navrzeny o praméru 800 mm srozSifenou hlavici,
majici pramér 1200 mm a 1250 mm, skalichy pro kotveni sloupi dosahujicich
hloubky 850 mm. Piloty pod sloupy vestavku maji pramér 600 mm arozSifenou
hlavici o praméru 900 mm. V hlavici jsou osazeny ocelové kotevni piipravky
pronaslednou montdZz. Horni hrany hlavic jsou navrzeny na zakladni
arovni - 0,500 m a na snizené Urovni -0,730 m pod zakladovymi nosniky s otvory.

Padorysné rozmisténi pilot je patrné z vykresu ,,Plan pilot* (viz Priloha 3).

6.4.2 PouZiti osobnich ochrannych pracovnich pomiicek (OOPP)

Z hlediska zgjisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci je nutné, aby
byl kazdy pracovnik na stavenisti fadné vybaven prislusnymi OOPP. V oboru
stavebnictvi 1ze na trhu sehnat mnoho druha téchto ochrannych pomicek. Mohou
selisit materidlem, Skalou barev, cenou nebo vyrobcem. VZdy vSak musi byt kazda
firma vybavena takovymi OOPP, které jsou potiebné pro ochranu pracovniki
provadgjicich dané cinnosti, a které splnuji prislusné normy. Vyhodou je,
Ze ochranné prostiedky lze poridit napocatku, jako pocatecni investici, a dae
je pouzit pii realizaci jiné stavby. V piipadé stari, poSkozeni ¢i ztréty neni problém
kdykoli pomtcky dokoupit.

V metodice pro vytvoreni bezpecného pracovisté jsem se zmitiovala o tom,
jaké druny OOPP by se mély pouzivat pii reaizaci vrtanych pilot. Pro zvoleny objekt
nyni navrhnu konkrétni druhy ochrannych pomucek, které jsou tieba pro bezpecnost
zaméstnanct provadgjicich vrtané piloty. Abych mohla vycidit né&klady na jejich
poiizeni, uvazuji sndhodnymi mnou vybranymi pomuckami. Neznamena to v3ak,
Ze semusgji pro provedeni této ¢innosti pouzivat préaveé tyto.
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Jednotlivé druhy osobnich ochrannych pracovnich pomicek ajegjich ucel:

Prilba sbrylovym &titkem — pro nezbytnou ochranu hlavy a oci.
Bezpecnostni zdvihatelné hledi je soucasti prilby a slouzi pro ochranu
oc¢i, namisto klasickych bryli. Skotrepina je vyrobena z odolného
materidlu, vpredu se nachézi pénova celni paska pohlcujici pot
avelikost této prilby je plynule nastavitelnd koleckem.
Spunty do udi — slouzi k ochrané sluchu. Jedna se o zétky soblym
prednim koncem z velmi mékké pénové hmoty pro snazsi zavéadeéni
do zvukovodu. Utlum maji pomérng vysoky (37 dB).
Reflexni vesta — je lehka vystrazna vesta svysokou viditelnosti
pro ochranu osoby a lidského zdravi. Nosi se pres svrchni odév,
zapina se pomoci suchého zipu amauniverzani velikost.
Pracovni rukavice — jsou vhodné pro vSestrannou préci a manipulaci
k ochran¢ rukou. Materid dlané je zveprové Stipenky, hibet
amanzeta z bavingné tkaniny.
Pracovni obleceni — smultifunkénimi kapsami prispiva k ochrang
téla. Je vyrobeno ze smésového materidlu 80% polyesteru a 20%
baviny.
Pracovni obuv — je bezpecnostni kotni¢ckovéa celokozena s ocelovou
Spickou a planZzetou (S3) pro ochranu nohou proti propichnuti.
Je olgivzdorna a protiskluzova.

& -
Obrazek 14 — Prilba s brylovym Obrézek 15 — Spunty do u&f [19]
&itkem [19]

»
o

.
L

Obrézek 16 — Reflexni vesta [19] Obréazek 17 — Pracovni rukavice [19]
Obréazek 18 — Pracovni obleceni [19] Obréazek 19 — Pracovni obuv [19]
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Pro redizaci vrtanych pilot, podle vybraného projektu, uvaZzuji scetou
ve slozeni péti lidi. Jedna se o mistra, strojnika a 3 pomocné pracovniky. Tyto osoby
musgji byt vybaveny viemi zminénymi OOPP. Pro nazorny piiklad jsem si vybrala
vySe uvedené. Né&klady spojené sjgich porfizenim jsou uvedeny v tabulce

(Tabulka 1) bez DPH alze je povaZovat za pramérné.

Tabulka 1 — Naklady na porizeni OOPP

Ochranné pracovni pomacky | MnozZstvi | Cenaza lks | Cenacelkem

Prilba s brylovym Stitkem 5 275 K¢ 1 375 K¢
Spunty do usi 5 2,60 K¢ 13 K¢
Reflexni vesta 5 53,00 K¢ 265 K¢
Pracovni rukavice 5 35K¢ 175 K¢
Montérkova bunda 5 349,00 K¢ 1745K¢
Montérkové kalhoty 5 303,00 K¢ 1515 K¢
Pracovni obuv 5 418 K¢ 2 090 K¢
Cena celkem 7 178 K¢

Porizovaci naklady na jednoho pracovnika se pohybuji v hodnoté
ccald450Ke. Dle mého nédzoru to neni piiliS velka céstka vzhledem k tomu,
Ze se porizenim téchto pomucek ochréni zdravi a lidské Zivoty. Spolu stémito
naklady jsou spojenéi jiné faktory. Nezaridi-li zaméstnavatel ochrannou vybavu pro
zaméstnance, miaze dojit k jegich zranéni nebo umrti, coz povede k vySetrovani,
navySeni nakladi nebok prodlouZzeni Ihaty vystavby. Ztohoto plyne,
Ze se zaméstnavateli vyplati vybavit pracovniky ochrannymi pomuickami.

6.4.3 Zajisténi bezpeénékontroly vyvrtané piloty

Po vyvrténi piloty technologii rotaéné nabérového vrtani je nutno provest
kontrolu kvality vyvrtané piloty a hloubku ulozeni armoko3e. Kontroluje se za¢isténi
vrtu, ve kterédm nesmi byt napadand zemina ani jiné mozné zneisténi.
Kontrolu miize provést zaméstnanec, ktery je jistén pomoci systému zachyceni padu.
Jelikoz toto zabezpeceni neni na stavbach reSeno, dovolilajsem si navrhnout variantu
moZzného provedeni, kterd spociva v ukotveni pracovnika k mobilnimu kotvicimu
bodu.
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Pracovnik s naviékne postroj a pomoci karabiny sk nému pripne
zachycovat padu, ktery se pripevni k mobilnimu kotvicimu bodu. Kdyz je zgjistén,
pristoupi k hrané vrtu a zahgji kontrolu. Opét existuje velké mnoZstvi druha pomucek
a prvka souzicich pro jisténi osoby. Abych mohla vycidit orienta¢ni naklady

najejich potizeni, vybralajsem si nasledujici:

Postroj - je uvaZzovano scelotélovym postrojem s polstrovanym
pasem. Postroj je vybaven ocelovym okem na zadech a na prsou
dvéma textilnimi oky, do kterych lze prostréit karabinu a jistit
se pomoci lana.

Karabina — jedna se 0 ocelovou karabinu s Unosnosti 25 kN, ktera
slouZi k propojeni postroje se zachycovacem padu.

Zachycova¢ padu — jedna se 0 samonavijeci zachycovaé
sgavanizovanym lankem o délce 10 m. UmoZiuje volny pohyb
av pripadé padu je pracovnik okamzité zachycen.

Mobilni kotvici bod — vyrobeny znerez oceli srozmérem ramu
1,5x 1,5 m. Tento bod je nutné zatiZit 250 kg v souladu s montédznim
navodem. Pro zatiZzeni se pouZzivaji betonoveé dlazdice.

Betonové dlazdice — o rozméru 500 x 500 x 50 shmotnosti 31,5 kg.

Vhodné pro pouziti do exteriéru.

< iﬁ"
; i
|
I
I{
Obrézek 20 — Postroj [ 16] Obrézek 21 — Karabina [ 16] Obrézek 22 — Zachycovac
padu [ 16]
Obréazek 23 — Mobilni kotvici bod [18] Obréazek 24 — Betonoveé dlazdice [ 17]
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Pro pripad, Ze by doSlo k nahlému padu kontrolujici osoby do vrtu, musi
byt na pracovidti minimané 2 pracovnici. N&klady najejich zgjisténi jsou vycisleny
v tabulce (Tabulka 2), ze které lze vycist jednotkovou cenu i cenu celkovou
bez DPH. Samozigimé se jedné o porizovaci néklady, z ¢ehoz plyne, Zze muze firma
tyto bezpecnostni prostiedky pouzit pri redlizaci jiného objektu. Uvedené ceny

jsem vybirala ndhodng, ale dovolim s fici, Ze je |ze povaZovat za pramérne.

Tabulka 2 — N&klady na zajisteni bezpecné kontroly vyvrtané piloty

ig\;x; pomicky pro Mnozstvi | Cenazalks | Cenacelkem
Postroj 2 1 068 K¢ 2 136 K¢
Zachycovac padu 2 7122 K¢ 14 244 K¢
Karabina 2 283 K¢ 566 K¢
Mobilni kotvici bod 2 19 670 K¢ 39 340 K¢
Betonové dlazdice 16 49,75 K¢ 796 K¢
Cena celkem 57 082 K¢

Jak jiz vyplyva z tabulky nékladi na potizeni prvka slouzicich k ukotveni
pracovnika, je tato varianta celkem drahd Mobilni kotvici bod méa sice vysokou
anosnost, nicméné obsahuje tézké prvky (betonové dlazdice) a hure se snim

manipuluje. Jeho montovani a premistovani je piedevsim nédro¢né na ¢as a rychlost.

Namisto mobilniho kotviciho bodu je moZzné navrhnout levngjsi a snadngji
manipulovatelnou ndhradu v podobé betonového bloku, ktery by musel posoudit
statik. Rozhodné jevSak zapotiebi se touto problematikou zabyvat. Ze zkuSenosti
vim, Ze se na stavb¢ pii kontrole vrtu bezpecnostni feSeni zanedbéava a pracovnik

pristupuje k otvoru nezgjistény.

KOTVICI BOD

/ UCHYTY

' < .
| BETONOVY BLOK

f —

Obrazek 25 — Schéma mozného betonového bloku
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6.4.4 Zabezpeceni vyvrtané piloty

Touto problematikou je nutné se taktéz zabyvat, nebot’ se otvory na staveniti
vyskytuji pomérné casto a dochézi tak k ohroZzeni vSech piitomnych osob.
Pti dokon¢eni provedeni vrtu je nutné vzniklou prohluben zabezpecit proti padu
pracovniki. As neéastéjSim ifeSenim byva umisténi ocelovych tyéi (roxori)
svystraznou paskou ¢i mobilnich kovovych zabran po okragjich otvoru. Na jedné
stavbé jsem vSak vidéla i netradi¢ni feSeni zakryti prostiednictvim kari sité
s vystraznou paskou.

Piloty se redlizuji postupné po zébérech (,,z&bérem” se rozumi Usek,
vekterém se realizuje 10 pilot za den). Negprve jsou vSechny vrty v zébéru
zabezpeceny plotovymi zabranami, a poté pii provadéni kazdého dalsiho zabéru
se bezpecnostni  zabrany z toho predchoziho piesunou a nahradi je vyztuz.

Vycidim tedy potizovaci néklady na zgjisteni vyvrtané piloty zabranami avyztuzi.

6.4.4.1 Mobilni kovové zabrany

Uvazuji sporizenim ocelovych plotovych zabran slouzicich k ohraniceni
mista vzniku nebezpeci. Tyto zinkované konstrukce jsou pienosné se snadnou
manipulaci. Jejich ocelové haky umisténé na bocich umoziuji propojeni zabran mezi
sebou. Jsou navrzeny v délce 2 m svyskou 1,1 m, coz spliuje poZzadavky stanovené
v NV ¢. 362/2005 Sbh. Pro lepsi piehlednost je v horni ¢ésti zébrany umisténa
retroreflexni ¢erveno-bilafdlie.

Obréazek 26 — Ocelové zabrany plotové [ 20]
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Obrazek 27 — Schéma rozvr Zeni ocel ovych zabran pro realizované piloty

Uvazuji-li spramérem hlavice piloty 600, 900, 1200 a 1250 mm
(dle projektu) a pouzitim ochranné konstrukce Site 2 m, vychézi, Ze na jednu pilotu
spotiebuji 4 tyto prvky (viz Obrazek 27). Celkem se realizuje 53 pilot. Nepocitdm
stim, Ze bych pofizovala zdbrany pro vSechny piloty, nybrZz jen pro 10 z nich.
To proto, Ze se provadgji postupné po zébérech a v jednom zébéru se zhotovi praveé
10 vrta. V da§i fazi se zébrany nahradi vyztuzi. Celkem tedy pocitdm snaklady
pro 40 bezpecnostnich konstrukci. Jednotkova cena zébrany je pramérnd. Naklady
na porizeni vyjdou 95 600 K¢ (viz Tabulka 3).

Tabulka 3 — N&klady na zabezpeceni vyvrtané piloty — mobilni zabrany

Ochranna Piloty/ | Mnozstvi/ | MnoZstvi Cena Cena

konstrukce zabér pilota celkem zalks celkem
Mobilni zdbrana-2m | 10ks 4 ks 40 ks 2 390,00 K¢ | 95600 K¢
Cena celkem 95 600 Ké
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6.4.4.2 Kari sité

Po piesunuti mobilnich zébran na dal§i zabér budou vrty zgjistény vyztuzi.
Navrhuji zakryti vyvrtané piloty kari siti soky 150 x 150 x 4 mm o rozmérech 2 x 3
m. Pies vrt lze poloZit vyztuZz rovnou, nebo ohnutou a zabodnutou do terénu.
Z hlediska lepsi viditelnosti a bezpecnosti volim ohnutou vyztuz, nicméné v piipadé
pouZiti vyztuZze rovné by ndklady na zabezpeceni vrtu byly stgné. Pro vétsi
piehlednost se kari sit’ opatii po delSi stran¢ vystraznou ¢erveno-bilou fdlii. Protoze
mohou préce probihat i za snizené viditelnosti, navrhuji umisténi dopravniho kuzele

sosvétlenim na vrchol vyztuze, a to z toho divodu, aby nedoSlo ke stretu vozidla

s bezpecnostni konstrukci.

Obrazek 29 — Kladaci dopravni

Obrazek 28 — Zakryti otvoru wztuZi s vystraznou paskou kuzel s osvetlenim [21]
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Obrazek 30 — Schéma rozvr Zeni vyztuZe pro realizované piloty
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Celkem se redlizuje 53 pilot. V tomto piipadé potiebuji zakryt vSechny vrty,
proto je tieba poridit stgjny pocet vyztuzi. Né&klady na zakryti otvoru ¢ini
cca 31 000 K¢ (viz Tabulka 4). Uvedené ceny jsem vybirala nahodné, ale opét je Ize

povazovat za pramerné.

Tabulka 4 — Naklady na zakryti vyvrtané piloty —kari sir’

Ochranna Celkem [ MnoZstvi/ | Mnozstvi Cena Cena

konstrukce pilot pilota celkem zalks celkem
Vyztuz 150x150x4 mm 1ks 53 ks 129,75 K¢ | 6 876,75 K¢
Vystrazna paska 200 m 53 ks 6m 318 m-2ks 72 K¢ 144 K¢
Dopravni kuZel s osvétlenim 1ks 53 ks 449 K¢ 23 797 K¢
Cena celkem 30 817,75 K¢

6.4.4.3 Vyhodnoceni navrZeného zabezpeceni

Po souc¢tu vSech nédkladi na zabezpeceni vyvrtanych pilot se dostavam
nacastku 126 417,75 K¢&. NavrZzené konstrukce a pomucky slouzici k zabezpeceni
pracovniki mohou byt kdykoli znovu vyuzity a jeich pofizenim a instalaci
sezabrani Urazam ¢i umrti osob. Je tedy dobré se zamyslet nad tim, zdali
je pro zadavatele stavby ¢i zaméstnavatele vyhodné Setfit sfinancnimi prostredky,

pro zabezpeceni osob, na Ukor ztréty lidského Zivota.

6.4.4.4 Alternativni FeSeni zabezpeceni vyvrtanych pilot

Mnou navrzené piedchozi zabezpeceni se mi zda nejvice bezpecné, a proto
jsem se jim podrobngji zabyvala a navrhla ho pro zadany objekt. Castym
zabezpecenim pilot viak byvaji také zabodnuté ocelove tyce (roxory) svystraznou

paskou. Jen pro predstavu tuto moznost krétce uvedu.

Obréazek 31 — Zabezpeceni piloty ocelovymi tycemi s vystraznou paskou
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Obréazek 32 — Schéma rozvr Zeni ocel oveé tyce pro realizované piloty

Z obrézku je patrné, Ze toto ieSeni neni, dle mého nazoru, dostatecné
bezpecné a vhodné. Jak jiz nazev napovida, vystrazna paska slouzi pro vystrahu,
nikoli pro zachyceni. MuZze se tedy stét, Ze se pracovnik omylem dostane
do vyznateného prostoru. Pro tento pripad je nutné se fidit legislativou a dodrzovat
minimani vzddenost 1,5 m od vrtu. Aby se zabranilo riziku nabodnuti pracovnika,
musi byt ocelové ty¢e na hornim okragji ohnuté. Z tabulky nakladu také vyplyva,
Zejetento zpusob zabezpeceni piloty nejlevnéjsi (viz Tabulka 5). O mozném
zpusobu zabezpeceni vrtu rozhoduje zhotovitel a zélezi na jeho zkuSenostech
arozumu, piipadné finan¢nich prostredcich. VZzdy ae musi byt vzniklé otvory

zabezpeceny proti padu osob.

Tabulka 5 — Naklady na zabezpeceni vyvrtanych pilot — ocelovéa ty¢

Ochranna Celkem | MnozZstvi/ MnoZstvi Cena Cena

konstrukce pilot pilota celkem zalks celkem
Ocelova ty¢ (d=8 mm) 53 ks 4 ks 212 ks 7,11K¢ | 1507,32 K¢
Vystrazna paska 200 m 156-17m [(876,2m-5ks| 72K¢ 360 K¢
Cena celkem 1867,32 K¢
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ZAVER

Diplomova préce negjprve teSi problematiku hlubinného zakladani obecné.
V Gvodni ¢ésti se zabyva legidativou spojenou sbezpecnosti pii provadéni téchto
praci a druhy hlubinného zakladéni. Na z&kladé zjisténych informaci ze zékona
i narfizenich vlady a vyhléSek, ddle poskytnutého navodu k pouZivani stroje
avlastnich poznatkt autorky diplomové préace byla vytvoirena metodika popisujici
¢innosti, které se musgji vykonat, aby bylo pracovisté bezpecné a nedod o ke zranéni

osob, nebo v negjhorSim pripadé ztrété Zivota.

Rozborem jednotlivych druhtt  hlubinnych  zékladi bylo  zji&téno,
Ze ngi¢astejSimi prvky tohoto typu zakladani jsou vrtané piloty, a proto se prace dde
zamétuje natyto konstrukce. Na zaklad¢é zpracovani technologie provadéni vrtanych
pilot byla sepséna rizika, kterd by mohla nastat pii této ¢innosti a navrZzena jejich
opatieni. JelikoZ se pracovnici vystavuji rizikim nejen na pracovidti, ale i na celém
staveni&ti, navrhla se rizika a opatieni ve vétSim rozsahu.

Dale tato préace ieSi bezpetnost pracovniki pri provadéni vrtanych pilot
navybraném projektu. V prvni fadé jsou navrZzeny osobni ochranné pracovni
pomicky pro pracovniky pohybujici se po pracovni ploSe a vyciseny naklady
napofizeni téchto pomucek. V priméru se jednd o 1450 K¢ na pracovnika.
DalSim zabezpetenim pracovnika je jejich zaisténi pii kontrole vyvrtané piloty.
Pro piedstavu vycisleni nakladu je navrZzeno ukotveni osoby k mobilnimu kotvicimu
bodu. Tyto néklady ¢ini 28 500 K¢ na osobu. AvSak zminénd je také levnéjsi varianta
v podob¢ betonového bloku, ktery by musel byt posouzen statikem. V posledni radé
je reSena bezpecnost pracovnika proti padu do vyvrtané piloty. Tam je zvoleno
zabezpeceni vrtu nejprve mobilnimi zébranami, pozdgji kari sit¢émi. Hodnota tohoto
navrhu je 126 417,75 K¢.

Pro zgjimavost se autorka diplomové prace zminuje také o alternativni
varianté zabezpeceni proti padu osob do prohlubné, a to v podobé ocelovych tyci

svystraznou paskou. | kdyz vychézi nejlevnéji, nezda se ji byt bezpecna.
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Soucet vSech ndkladi na zabezpeteni pracovnikia provadéjicich prace
pro vybrany projekt je ve vys 190 677,75 K¢&. Jelikoz se prace zaméiuje jen na urcita
zabezpedeni zaméstnanci a porizeni pouze neékterych bezpecnostnich prostiedka,
nikoli bezpecnostniho znaceni atd., nelze mluvit o konecnych nakladech na zgjisténi
bezpecnosti osob. | tak lze vSak fici, Ze tato ¢astka se neda zanedbat a musi
se sfinanénimi prostredky pro zgjisténi bezpecnosti na stavbé pocitat. Pri tvorbeé
vykazu vymér a rozpoctu v projektové dokumentaci stavby drive chybély polozky
bezpe¢nostnich prvka a sjgich financemi se nepocitalo. V lepSim pripade
byly finan¢ni prostiedky pro zajisténi bezpecnosti zahrnuty v reZii. Novelou zakona
¢. 309/2006 Sh., z&konem ¢. 88 z roku 2016, se v3e zmeénilo a bezpecnostni polozky
by mély byt jiz ve VV zahrnuty.

Pro piehlednost a srozumitelnost je prace doplnéna o schémata, coz muze
vést ke snadnéjSimu pochopeni problematiky ¢tenarem. Obsah této diplomoveé préace
by mél pomoci k lepSimu pochopeni chodu realizace hlubinnych zakladu, resp.
vrtanych pilot a miaze douzZit jako podklad pro vyuku nafakulté stavebni
v piredmgétech tykajicich se bezpecnosti prace, nebo pro vyuziti v praxi. Také muze
slouzit koordinatorovi pii zpracovani planu BOZP pro tyto procesy.
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Priloha 1: Souvisgici pravni piedpisy a normy

Prehled préavnich piredpisia

Zakony

Zakon ¢. 262/2006 Sb., z&konik préce, v platném znéni

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovéni a stavebnim tadu (Stavebni zakon),
v platném znéni

Z&kon ¢. 133/1985 Sh., za&kon o pozérni ochrang, v platném znéni

Z&kon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, v platném znéni

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o Zivotnim prostiedi, v platném znéni

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ prirody akrgjiny, v platném znéni

Z&kon ¢. 201/2012 Sh., o ochran¢ ovzdusi, v platném znéni

Z&kon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmeéné nekterych dalSich zakond, v platném
znéni

Zakon ¢. 350/2011 Sh., o chemickych l&kéch a chemickych smésich a o zmeng
nékterych zakona (chemicky zakon), v platném znéni

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakona (vodni zakon),
v platném znéni

Z&kon ¢. 274/2001 Sh. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu, v platném
znéni

Z&kon ¢. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pri préci v pracovnéprévnich vztazich a o zgjisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pri ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy \)zakon o
zgjisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci), v platném znéni

Narizeni viady
Narizeni vlady ¢. 101/2005 Sbh., o podrobnéjSich poZadavcich na pracovisté a
pracovni prostiedi

Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pri
préci, v platném znéni

Natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.,o0 bliZSich minima nich poZadavcich na bezpe¢nost a
ochranu zdravi pri préci na stavenitich, v platném znéni

Natizeni vliady ¢. 362/2005 Sh., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pri préci napracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

1



Priloha 1: Souvisgici pravni piedpisy a normy

Natizeni vliady ¢. 11/2002 Sh., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe¢nostnich
znacek a zavedeni signdlu, v plathném znéni

Natizeni vl&dy ¢. 201/2010 Sh., o zpusobu evidence Urazd, hléSeni a zasilani
zéznamu o Urazu, v platném znéni

Narizeni viady ¢. 495/2001 Sh., kterym se stanovi rozsah a bliz&i podminky
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkt, mycich, disticich a
dezinfek¢nich prostiedki

Natizeni vliady ¢. 21/2003 Sh., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni
ochranné prostiedky

Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pied nepriznivymi G¢inky hluku a
vibraci, v platném znéni

Natizeni viady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz&i poZzadavky na bezpecny
provoz a pouzivani stroju, technickych zatizeni, pristroja a nétadi, v platném znéni

Narizeni vlady 168/2002 Sh., kterym se stanovi zpiusob organizace préce a
pracovnich postupi, které je zaméstnavatel povinen zgjistit pii provozovéani dopravy
dopravnimi prostiedky

Vyhlasky
Vyhl&Ska ¢. 246/2001 Sb., vyhladka Ministerstva vnitra o stanoveni podminek

pozarni bezpecnosti a vykonu sténiho pozéarniho dozoru (vyhléska o pozarni
prevenci), v platném znéni

Vyhlé&Ska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, v platném znéni
VyhléSka ¢. 93/2016 Sb., o katalogu odpadii

VyhléSka ¢. 294/2005 Sh., o podminkéch ukladani odpadi na skladky a jegjich

vyuzivani napovrchu terénu, v platném znéni
VyhléSka ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, v platném znéni

VyhléSka ¢. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni,
jelich zarazeni do trid a skupin a o bliZSich podminkéch jegjich bezpe¢nosti
Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., Ceského Uiadu bezpecnosti préce, kterou se stanovi
z&ladni poZadavky k zajisteni bezpecnosti préace a technickych zatizeni, v platném
znéni
Vyhl&ska ¢. 601/2006 Sb., Ceského Uradu bezpecnosti prace a Ceského béiského
Uradu o bezpecnosti prace a technickych zatizenich pri stavebnich pracich
Vyhladka 376/1992 Sb., Federdniho vyboru pro Zivotni prostredi, ministerstva
Zivotniho prostiedi Ceské republiky a Slovenské komise pro Zivotni prostiedi
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Priloha 1: Souvisgici pravni piedpisy a normy

Prehled technickych norem

CSN EN 1536 Provadéni specid nich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN EN 12699 Provadéni specidlnich geotechnickych praci - Razené piloty
CSN EN 14199 Provadéni speciélnich geotechnickych praci — Mikropiloty

CSN EN 1538 Provadéni specidl nich geotechnickych praci — Podzemni stény
CSN EN 1537 Provadéni specid nich geotechnickych praci — Horninové kotvy
CSN EN 12715 Provadéni speciélnich geotechnickych praci — Injektéze

CSN EN 12716 Provadeni specidl nich geotechnickych praci — Tryskovainjektaz

CSN EN 14679 Provédéni specidnich geotechnickych praci — Hloubkové zlepSovani
zemin

CSN EN 14731 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Hloubkové zhutiovani
zemin vibrovanim

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cést 1: Obecna pravidla

CSN EN 1997-2 Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cést 2: Prazkum a
zkouSeni z&kladové pudy

CSN EN 16228 Vrtaci zatizeni a zatizeni pro zakladani staveb — Bezpesnost

CSN EN 474 Stroje pro zemni prace — Bezpesnost

CSN EN 12 350-4 ZkouSeni cerstvého betonu — ¢ést 4: Stupei zhutnitel nosti

CSN EN 12 350-5 ZkouSeni ¢erstvého betonu — ¢ést 5: Zkoudka rozlitim

CSN EN 13 670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 206-1 Beton — &ést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 197-1 Cement — &ést 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cementi pro
CSN 1SO 9244 Stroje pro zemni préce — Bezpenostni &titky pro stroje — V $eobecné
zasady

CSN 1SO 7130 Stroje pro zemni préce — Vycvik obsluhy — Obsah a metody

CSN 1SO 8152 Stroje pro zemni préce — Provoz a Udrzba— Vycvik mechaniki
CSN 1SO 6750 Stroje pro zemni préace — Prirucka obsluhy — Obsah a provedeni
CSN IS0 12 480-1 Jeréby — Bezpetné pouzivani — &ast 1: VSeobecns

CSN P 73 1005 Inzenyrskogeol ogicky priizkum

CSN 73 0873 Pozéarni bezpesnost staveb — Zasobovani pozarni vodou



Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika

| dentifikace nebezpeti

Bezpe¢nostni opatieni

Stavenistni komunikace, parkovisté a

odstavné plochy

Odstavné a parkovaci plochy

stiet vozidla s osobou

* umisténi dopravnich znagek,

* snizeni rychlosti,

* vyznaceni prechodu pro pési,

* udrzovani gizdnosti v jednotlivych obdobich
(snih, kluzké bahno, mokré listi,...)

uklouznuti, pad osoby

* odvod dest'ové vody,
* udrzovani §izdnosti v jednotlivych obdobich
(snih, kluzké bahno, mokré listi,...)

prirazeni ¢i pritlageni osoby vozidlem
k pevné konstrukci

Provoz na stavenistnich komunikacich

narazeni vozidla na pevnou konstrukci
(3kody navozidle)

* bezpecnostni znateni,
* zvy&ena pozornost,

* reflexni vesty,

* osvétleni

Pad biremene z dopravniho prostiedku

zranéni hlavy

zhmozdéniny

zlomeniny

amrti

* zékaz pohybu zaméstnanct v blizkosti korby néakladniho auta,
* stabilni zajisténi ndkladu (folie, popruhy..),
* ochranné pracovni pomicky

Oploceni

pad, ziiceni oploceni a zasazeni osoby

* gpravné konstrukeni provedeni oplocent,
* (drzba

vy¢nivajici ostré ¢asti - pichnuti

* oprava oploceni,
* odstranéni vy¢nivajicich dratka

pohyb brany - zasazeni osoby

* zajisténi brany v oteviené poloze proti samovolnému zavieni,
* snadna ovladatel nost kiidel brany




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika

I dentifikace nebezpeti

Bezpetnostni opatieni

Manipulace p¥i skladovani, skladovani

zhmozdéniny

* pouzivani ochranné prilby,

Pad biremene na zaméstnance ilr(;';ﬁ;y * zakaz zdrzovani se v pasmu mozného nezadouciho pohybu
raz vavy bifemene a pod nim
amrti
* zgjidteni stabilni polohy materialu,
PrevrZeni, sesunuti kusového materidlu zranéni osoby * zajisténi kusového materialu podlozkami,

zarazkami, stojany, kliny,...

Manipulace s materidlem

priskifpnuti prsta, prirazeni ruky

* predméty, které na sebe pii skladovani tésné doléhaji
anemaji ¢asti umoziujici bezpe¢né uchopeni

(oka, drzadla apod.) ukladat na podkladech,

* pri ru¢ni manipulaci stez8imi predmeéty pouzivat
vhodnych pomiicek, ru¢niho naradi

uklouznuti

* rovny a nekluzky povrch podlah, komunikaci
aloznych ploch vozidel,

* poradek na pracovisti,

* vhodna pracovni obuv

zachyceni osoby o prekazku

* odstranéni komunikagnich piekazek, o které |ze zakopnout

Poskozeni zdravi pti prendSeni biemene
zameéstnanci

namozeni svala

* gprévné zpasoby ruéni manipulace,
* dodrZeni vahového limitu do 50 kg

zranéni rukou

* pouzivani ochrannych rukavic,
* Uprava bfemene - odstranéni ostrych hran

poskozeni péteie

* 8koleni pracovniki o spravnych zpusobech
a postupech manipulace s bremenem




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika

I dentifikace nebezpeti

Bezpetnostni opatieni

Manipulace p¥i skladovani, skladovani

Seskok z [0Zné plochy automobilu

zlomeniny

zhmoZzdeniny

uklouznuti

* pro vystup a sestup naloZznou plochu pouzit schudky,
né&slapné plochy,...
* pii zvySovani mist préce pouzit vhodné bezpe¢né konstrukce

Pohyb pracovnika na staveni&ti

Nevyuzivani OOPP, reflexnich oznageni a vest

pigjeti, srazeni, zranéni osoby

amrti

* piisnéjSi dohled nad pouzivanim OOPP,
* pokutovani pracovnikt za nepouzivani OOPP

Neopravnény vstup do zakézaného prostoru

zranéni osoby

amrti

* fadné bezpecnostni znaceni,
* pouceni 0 opravnéni vstupu na pracovisté

Pohyb v zakazaném prostoru stroji

pigjeti, pritlaceni, piimacknuti osoby
strojem

* vyloucéeni piitomnosti osob v zakazaném prostoru stroje,
* vyloucéeni piitomnosti osob v dréze pohybujiciho se stroje,
* spustiedénost fidice, dobry vyhled z kabiny

Setrvavani v blizkosti nezajisténych skladek,
svahii, vykopu

zavaeni

zasypani

uduseni

* y¢asné zgjisténi proti sesuti,
* svahy avykopy nezatéZovat stavebnim provozem,
* okraje vykopu nezatézovat do vzdaenosti 0,5 m od hrany vykopu

Chutize osob po stavenistnich komunikacich,

pracovnich schudcich, prozatimnich schodi&tich, ...

pad, naraZeni raznych ¢asti téla

* vhodn& pracovni obuv (pouzZivani OOPP),
* udrzovani komunikaci a volného prichodu,
* dostate¢né osvétleni za sniZené viditel nosti

zakopnuti, podvrtnuti nohy

* odstranéni komunikacnich prekézek, o které |1ze zakopnout

Chuize po terénu, blativych, zasnéZenych a
namrzlych komunikacich a na venkovnich
stavenistnich prostorach

uklouznuti

* vhodn& volba trasy,

* gisténi audrzovani v zimnim obdobi,

* odstranovani ndmrazy, snéhu, protiskluzovy posyp,
* vhodna pracovni obuv




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika I dentifikace nebezpeti Bezpetnostni opatieni

Pohyb pracovnika na staveni&ti

propichnuti chodidla hiebiky a * vhodna pracovni obuv s pevnou podréazkou,
prorezani podrézky obuvi * Uklid a odstranéni materidlu

3 . 3 * opatieni volnych hran zabradlim,

pady osob z vysky (volna hrang) * vhodna pracovni obuv s protiskluzem,
Pohyb osob po stavbg * zvySena opatrnost v jednotlivych obdobich
(blato, namraza,...),

* zabezpeceni prohlubni dostatecné dnosnymi
poklopy, zébradlim,

pady osob do hloubky (vykopy, prohlubng)

propadnuti nedostate¢né pevnym * zabezpeceni prohlubni dostatecné Unosnymi poklopy,
prikrytim otvora * zajisteni poklopa proti posunuti

Piasobeni povétrnostnich prirodnich vlivia

* poskytnuti OOPP proti chladu a de&ti,
prochladnuti pracovnika * podavani teplych napoj,
* prestévky v préci v teplé mistnosti

Préce na venkovnich nechranénych prostranstvich
v zimnim obdobi

* poskytovani chladnych napoju,
* ochrannd prikryvka hlavy,

Préce na venkovnich nechranénych prostranstvich prehiati, Upal * ochrana pracovi&té - zésteny, plachty
v letnim obdobi * prestavky V praci '
osinéni, zanét spojivek * pouziti slunecnich bryli, zasten,...




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika

I dentifikace nebezpeti

Bezpetnostni opatieni

Manipulace s bremeny

Pad predmétu nebo materidlu z vySky na pracovnika

Uraz hlavy

zhmozdéniny

zlomeniny

amrti

* pouzivani ochranné prilby,
* zakaz zdrzovani se v blizkosti biemene ¢i pod nim
(ochranné pasmo)

ZasaZeni osoby pohybem biemene

ptirazeni a pritlaceni osoby
k pevné konstrukci

zranéni osoby ve volném prostoru

* gpravnéd manipulace s bremenem pii ovladani
pohybu jerébu (plynulé pohyby, dostatecna vzdé enost),
* gprévné ovlédani jerdbu, aby nedochézel o k rozhoupani biemene,
* pred zvedanim biremene mit zdvihové lano ve svislé poloze
* pouziti OOPP (ochranna prilba)

Uvazovani biemene osobou

Priskiipnuti ruky a prsti

OhroZeni osoby bfemenem a pevnou konstrukci

piiraZzeni koncetiny

* gprévny zpisob podévani informaci, znameni a signalizace
pro jetébnika,
* vhodné pracovni postupy, opatrnost

Zachyceni piemistovaného biemene o predmeét
ajeho nasledny pad

ohrozeni osoby

* spravnacinnost jerdbnika, vazace,
* spravny zpasob podavani informaci, znameni a signalizace
pro jerdbnika

PretrZeni vazaciho prostiedku

ohroZeni osoby

* navazacské prace se povéiyji pouze kvalifikované osoby,
* revize vazacich prostiedka

Prace nad volnou hloubkou

P&d pracovnika do hloubky

propadnuti a pad nebezpecnymi
otvory

* zabezpeceni prohlubni dostatecné dnosnymi
poklopy, zébradlim,
* 7gjisteni poklopa proti posunuti

Nezachyceny péd pii pouZiti prostredki
osobniho zgji&éni pi kontrole vrtu

poskozeni kréni patere, ochrnuti

amrti

* gpravné pouZiti prostiedki osobniho zgjisténi,
* gpravna volba vhodného a spolehlivého mista ukotveni,
* kontrola osobniho zajisténi




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika

I dentifikace nebezpeti

Bezpetnostni opatieni

Prace nad volnou hloubkou

Nahlé zachyceni padu pii pouZiti
bezpecnostniho pasu (polohovaciho prostiedku)

poskozeni kréni patere

odrazeni vnittnich organi

* sefizeni délky Uchytného lana

Zachyceni padu ve fyziologicky nevhodné poloze

poskozeni kréni patere, obliceje

odraZeni vnittnich organi

* gprévné pouziti prostredk osobniho zgjidténi stlumicem
padové energie,
* kvalifikované osoba

Elektricka zarizeni

Nahodily dotyk s Zivymi nebo nezivymi
castmi €. zatizeni

Uraz néasledkem zasazeni
pracovnika el. proudem

* zabranéni neodbornych zasahti do €l. instalace,

* pravidelné prohlidky arevize,

* vypinani €l. zatizeni na stavenidti je-li treba a po ukonceni
pracovni doby,

* dodrZovat stanovené podminky v blizkosti €. vedeni

VytrZeni privodni Sitiry neSetrnou,
nezadouci nebo zakézanou manipulaci pracovniky

zranéni osoby

* Setrné zachazeni s kabely a ptivod. Sidrami na stavbé,
* pravidelné kontroly prozatimniho €. zatizeni,

Poskozeni, porudeni izolace vodicii, kabel,
Sharovych vedeni

Uraz el. proudem

* &etrné zachézeni s kabely a ptivod. Sidrami na stavbg,
* pravidelné prohlidky arevize

Nemoznost rychlého vypnuti €l. proudu

v piipadé nebezpeti - neptistupny hlavni
vypina¢ prozatimniho el. zatizeni staveniste,
nevhodné umisténi hlavniho vypinate

Uraz el. proudem

* informovéani v3ech zaméstnanci stavby o umisténi

hlavniho €. vypinace,
* udrZovani volného prostoru a pristupu k hlavnim vypinagam,
* yypinani €. zatizeni na staveni&ti po ukonéeni pracovni doby

PribliZeni osoby k vodi¢tm €l. venkovniho
vedeni

Uraz el. proudem

* dodrZovat z&kaz ¢innosti v ochrannych pasmech venkovniho
el. vedeni VN aVVN,

* prace v blizkosti €. zatizeni provadét pouze v soucinnosti
s odbornikem za

stanovenych podminek




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika I dentifikace nebezpeti Bezpetnostni opatieni
Betonarské préace
péd osoby do vrtu * dodrZovani pracovnich postupi,
UKl 4dani smesi * zvy3end opatrnost, spravné dorozumivani, signalizace,
4d 0sobv do & &ob * omezeni pohybu zaméstnanct v mistech mozného péadu
pad osoby do ¢erstvého betonu do betonu
* nerozpojovani hadic a ¢ésti pod tlakem,
Poskozeni a §patnd manipulace s hadici zasazeni oci * navod k pouzivan,

* pravidelné kontroly,
* pouzivani OOPP (ochranné bryle, rukavice)

Zelezairské préace

Vy¢énivagjici ¢ast armatury, ostra hrana,
konec prutu

pichnuti, bodnuti, porezéani ruky
i jiné cadti téla pracovnika

* spravné ukladani a skladovani betonarské oceli
avyrobené armatury ve stanovenych profilech,

* udrzovani volnych manipulacnich uli¢ek a komunikaci,

* pouzivani OOPP

Ru¢ni manipulace vyztuze

porezani prsti, dlang ruky

* pouzivani OOPP (rukavice,...),
* udrzovani volnych manipulacnich i obsluznych prichod,
* gpravné pracovni postupy pii ruéni manipulaci s materialem

Zakopnuti 0 materiél

pad osoby, naraZeni po dopadu

* porédek na pracoviti, véasné odklizeni a odstrainovani odpadu

Pad betonarské oceli

zasazeni osoby

zhmoZzdeniny

zlomeniny

amrti

* gpravné pracovni postupy pii manipulaci s materidlem,
* r&dné uloZeni a skladovani betonéaiské oceli aarmatury,

* pouzivani OOPP (vhodna pracovni obuv s vyztuzenou Spickou, prilba)




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika I dentifikace nebezpeti Bezpetnostni opatieni

Svarovani

Dotek svérece s horkymi kovovymi povrchy popéeni nechrédnéné * gpravné pracovni postupy,

pfi prenosu tepla dasti téla (ruky) * pouzivani OOPP (rukavice, nehoilavé dlouhé rukavy)
Osoby nachézejici se v blizkosti svarovéani popaleni osob : ;gh%?ﬁeﬂ'y?ﬂS;ﬁg;%ggg:grsshegjhas ggﬁi’n au
Odlétnuti ¢astic ohrozeni o¢i * pouzivani OOPP k ochrané oci

* odsavani, vétrani, privod vzduchu, méteni koncentrace Skodlivin,
Vdechovani Skodlivin vznikgjicich pti svarovani poskozeni dychacich cest, zaduSeni * pouzivani OOPP,
* dodrzovani podminek ke svarovani

P~ . " . < P

Piasobeni infraterveného, ultrafialového zanct qujlvek _ . ochrana ,Zrak}f |vpol’<o_zky VAreLs, S

P zarudnuti pokozky c_)chran_ne S\{?regske filtry volit dle zptisobu svarovani
(neni-li zaji&t&na ochrana) alntenzity zarenl

zatéz organismu s naslednymi Gcinky

Prace na venkovnich nechranénych prostorach nanervovy a cévni systém

* odpocinek, piestédvky v préci, sprdvné organizace préce,

v letnim obdobi, v uzavienych prostoréch, ... p— * zajisteni odpocivéren, Saten,...
] popa eni * k lahvim pripojovat jen svafovaci zatfizeni, které jsou
Unik kysliku svarovacimi hoiaky k tomu uréeny a zkouZeny,

pozé&r * pouziti spravnych nepodkozenych hoidka

o * nepouzivat vadné hoidky,
popaleni osoby * pii zh&Seni plamene horéku se vZdy piesvédcit o dokonalém
Zhasnuti plamene,

Nebezpeci hrozici od plamene horéku * pri prehréti nastavce hordku okamZité zhasnout plamen,

* kvalifikovana osoba,
* Upravapracoviste proti poZéaru
* pouziti hasiciho pristroje

pozar




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika

I dentifikace nebezpeti

Bezpetnostni opatieni

Svarovani

ZvyZené nebezpedi Urazu el. proudem

jiskieni, popaleni

pozar

* kontrola a pravidel na UdrZzba svarovaciho zatizenti,

* provéadéni udrzby a oprav svarovacich zdroju a piisluSenstvi
povetenymi pracovniky dle pokyna vyrobce,

* uzemnéni ochrannym vodicem,

* kvalifikované osoba,

* Upravapracovisté proti pozaru (hasici pristroje)

Silniéni vozidla

pigjeti, sraZzeni osoby

* kontrola prislusného platného fidicského prikazu

Provozovéni vozidla bez odpovidajici kvalifikace Skody na majetku * zdravotni prohlicka
amrti
zranéni osoby
Provozovéni vozidlav nevyhovujicim Sodv na maietku * pravidelné kontroly arevize vozidla,
technickém stavu y 3 * osoby mimo nebezpecny prostor vozidla
amrti

Provozovéni bez predepsaného osvétleni

pigjeti, sraZeni, zranéni osoby

amrti

Skody na majetku

* pred jizdou se yjistit, zdali je osvétleni funkeni a zapnout jg

Jizda s neupevnénym nebo Spatné
upevnénym nakladem

zranéni osoby

amrti

Skody na majetku

*pred jizdou néklad fadné zabezpecit proti posunu a pievrzeni,
* kontroly zgjisténi ndkladu

Otevieni boc¢nic azadniho ¢ela

zasazeni pracovnika materidlem
nebo predméty

* pri otvirani boc¢nic stét bokem
* gpravné postaveni bokem od biemene




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika

I dentifikace nebezpeti

Bezpetnostni opatieni

Silniéni vozidla

Materia spadly z korby (lozné plochy) vozidla

zranéni pracovnika

amrti

* zakaz pohybu zaméstnancii v blizkosti korby nédkladniho auta,
* stabilni zajisténi ndkladu (folie, popruhy..),
* ochranné pracovni pomicky

Sjeti vozidla mimo komunikaci

zapadnuti, prevréceni vozidla

&kody na majetku

* yyznageni nebezpecnych mist v blizkosti svahi, vykopt, jam

pievraceni vozidla

* sprévny zpasob fizeni,

Skody na majetku
Néraz vozidla na prekazku y . 9 * pizpasobeni rychlosti okolnostem a podminkam na stavenisti,
zranéni osoby * zgjidteni volnych prajezda
amrti
péd osoby * pouzivani bezpecnych prvki a zatizeni k vystupu,

Nastup a vystup fidi¢e do/z vozidla

uklouznuti osoby

* dodrzovani zakazu seskakovat z vozidla,

* udrzovani vystupovych a naslapnych mist zejména
za zhorSenych klimat. podminek,

* vhodna pracovni obuv

Kontakt vozidla s osobou nebo sjinym
vozidiem

najeti, pie eti, srazeni osoby vozidlem

priraZeni nebo pritlateni osoby vozidiem k
¢asti stavby ¢i jiné pevné konstrukci

Skody na majetku

* opravnéni pro fizeni vozidla,

* dodrzovani pravidel silni¢niho provozu

* nezdrZovat se za couvajicim vozidlem av draze couvani
* dodrZovani pouziti signalizace (ukazovani) pti couvani
* 7gjidténi odstaveného vozidla proti nezddoucimu pohybu

Nakladaée

Provozovéni stroje bez odpovidgjici kvalifikace

piejeti, sraZzeni osoby

&kody na majetku

amrti

* proskoleni osoby,
* kontrola strojniho prakazu

10




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika

I dentifikace nebezpeti

Bezpetnostni opatieni

Nakladaée

Provozovaéni stroje v nevyhovujicim
technickém stavu

zranéni osoby

amrti

&kody na majetku

* pravidelné kontroly arevize stroje

Sjeti nakladace mimo komunikaci

zapadnuti, prevréceni nakladace

Skody na majetku

Néraz naklada¢e na prekazku

pievraceni vozidla

&kody na majetku

zranéni osoby

amrti

* vyznateni nebezpe¢nych mist v blizkosti svahi, vykopa, jam ,
* spravny zpuasob fizeni atechnikajizdy,

* prizptsobeni rychlosti okolnostem a podminkam na stavenisti,
* zajiseni volnych prijezdu,

* provozovani nakladace na Gnosném terénu

Pohyb nakladace

najeti, pigeti, srazeni osoby nakladacem

piirazeni nebo pritlaceni osoby nakladagem
k ¢ésti stavby ¢i jiné pevné konstrukci

zasazeni osoby padajicim
materidlem (zeminovu,...)

* vyloucéeni piitomnosti osob v nebezpecném dosahu stroje,

* zakaz ru¢niho prihrnovani zeminy do lopaty za chodu nakladace,
* vylouceni piitomnosti osob v dréze pohybujiciho se nakladace,

* spustiedénost fidice, dobry vyhled z kabiny

. s - : ohroZeni osob * manipul ace nakladage tak, aby nenarazel na dopravni prostiedek,
Eigzdmidsgj; ;naterlalu nakabinu * pristavit dopravni prostredek tak, aby nebylo zatizeni nakladace
Skody na majetku nad jeho kabinou
Pohyb obsluhy pii nastupovéni avystupovéni péd osoby * pouzivani bezpe¢nych ploch k vystupu a pohybu po nakladagi,

do kabiny a pti pohybu pracovnika
po znecidténém povrchu nakladace

uklouznuti osoby

* udrzovani vystupovych a nadlapnych mist,
* vstup do kabiny nakladate v prepravni nebo pracovni poloze stroje,
* vhodna pracovni obuv

11




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika

I dentifikace nebezpeti

Bezpetnostni opatieni

Nakladaée

Zasazeni el. proudem pii dotyku nebo
piiblizeni pracovniho zatizeni nakladace
k vodi¢am venkovniho vedeni VN aVVN

Uraz el. proudem

* nepracovat v ochranném pasmu el. vedeni,
* nevystupovat z kabiny,
* dbat pokyni provozovatel e sité

Ru¢ni ¢isténi a odstraiovani materidu

tiznuti a potezéni o ostré hrany

Prace v blizkosti rozpaenych ¢ésti motoru,
chladice

spéleniny rukou

* gpravné pracovni postupy dle navodu,
* pouzivani rukavic, dlouhych rukévi a nohavic,
* pouzivani vhodného a neposkozeného néradi

NeZzédouci rozjeti nakladace

pigjeti strojnika, jiné osoby

Skody na majetku

* zgjidteni stroje proti nezadoucimu pohybu,
* gprévné odstranovani zavad

Unik vysokotlaké hydraulické kapaliny

zasazeni pracovnika

ekol ogické Skody

* udrzovani hydraulickych mechanismi,
* pouziti vhodnych hadic, spoji, upevnéni,
* gpravné nastaveni pojistnych ventilt dle navodu k pouzivéni

Vyména pracovniho zatizeni, oprava
audrzba

pad pracovniho zatizeni
na pracovnika

* pracovni zatizeni musi byt pii opravé a udrzbé bezpecné zajistén

Cerpadla

Vybuch, pozér

popdeni pracovnika

* neprovozovat ¢erpadlo v blizkosti hotlavych kapalin av prostorach
S moZnosti

&kody na majetku vyskytu hoilavych plyna a par

zranéni oci * nerozpojovani hadic a ¢asti pod tlakem, predepsané frakce kameniva,
Vystiiknuti smési na osobu odpovidgjici konzistence smési,

nechténd konzumace * kontrola hadic a spoji (Udrzba)

12




Priloha 2: Seznam rizik a navrZzenych opatieni pii provadéni vrtanych pilot

Zdroj rizika

I dentifikace nebezpeti

Bezpetnostni opatieni

Cerpadla

Cigteni, drzba a opravy ¢erpadla

porezéani ruky o ostré hrany

* opatrnost pri ¢isteni obézného kola,
* pracovni rukavice, neplandgjici ¢asti odévu

Uraz el. proudem

* pravidelné kontroly arevize,
* gerpadlo vypojit ze sité

PrenaSeni a manipulace s ¢erpadlem

pad osoby

zranéni osoby

* spravné drzeni a piendSeni cerpadla,
* zajisténi bezpetného stavu pochtizné plochy

Kontakt osoby s ¢erpadlem

Uraz el. proudem

poranéni osoby pohyblivou
dadti cerpadla

* gerpadlo pripojovat pouze na zdroj o napéti afrekvenci dle Gdaju

na vyrobnim &itku a ndvodu k pouZivani,

* gerpadlo zapojit pouze do zéstreky s uzemnénim,
* gerpadlo vypojit ze sité,

* pravidelné kontroly arevize,

* prodkoleni pracovnici

Vrtna souprava

Provozovéni stroje bez odpovidajici
kvalifikace

pigjeti, sraZzeni osoby

&kody na majetku

amrti

* proskoleni osoby,
* kontrola strojniho prakazu

Cisteni a tdrzba za provozu stroje

porangni rukou

ohrozeni lidského zivota

* pred ¢isténim a Gdrzbou nutno vypnout a zabezpegit stroj,
* gpravné pracovni postupy dle navodu,
* pouzivani rukavic

Uvéadéni stroje do chodu bez #adné kontroly

zranéni osoby

&kody na majetku

* fadna kontrola stavu stroje,
* osoby mimo nebezpecny prostor stroje
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Zdroj rizika

I dentifikace nebezpeti

Bezpetnostni opatieni

Vrtna souprava

Préce pod zdviZzenym nezajisténym
vrtnym naradim

pad naradi na osobu

pad naradi na majetek

* pred ukonéenim préce zgjitit vrtné ndradi,

* postupovat podle navoda,

* pravidelné skoleni,

* zé&kaz vstupu pod vrtné naradi, do ohroZeného prostoru,
* kontrola stroje

Préce pod zavéSenym bremenem

pad biemene na osobu

pad biemene na majetek

* pravidelné skoleni,

* zakaz vstupu pod biemeno, do ohrozeného prostoru biemene,
* fadna kontrola upevnéni biemene,

* kontrola vazacich prostredki

* pouziti OOPP

Spatné upevnéné a zajidtené biemeno

zranéni osoby

* pravidelné skoleni,
* z&kaz vstupu pod bfemeno, do ohroZeného prostoru biemene,

Skody na majetku * t&dné kontrola upevnéni biemene
o . ; .
PouZzivéni otevieného ohn¢ pozar p(oskolemv prgcovmlfg, PV . . .
% doplhovani paliva * zékaz koureni a pouzivani ohn¢ v blizkosti pohonnych hmot,
pri dop P vybuch * bezpetnostni znaseni

Préce pii snizené viditel nosti
bez r&dného osvétleni

srazeni, zranéni osoby

Skody na majetku

* zajisténi pracovisté dostatecnym osvétlenim,
* zajisteni osvétleni stroje,
* osoby mimo nebezpecny prostor stroje

Provozovéni vrtné soupravy

pad soupravy na osobu

* pred pouZitim vrtné soupravy zgjistit ustaveni na pevném podkladu,

bez fa&dného ustaveni, zgji&téni pad soupravy na majetek * zgji&eni proti pohybu, padu
Opuiténi pracovi&té za chodu stroje ohrozZeni lidskeho Zivota * prodkoleni strojnika,
a ponechani pracovisté bez dozoru Zkody na majetku * uplatnéni sankce — strojnik nesmi opustit pracovisté za chodu stroje

Prasknuti tlakové hadice - hydraulika

zasazeni povrchu téla
hyd. olgjem

* pouzivani OOPP,
* kontrola hadic, upevnéni
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