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1. Zaklady

PodloZi je tvofeno nezpevnénymi sedimenty, predevsim spraSovou hlinou. Vzhledem
k malo unosnému podlozZi je objekt zaloZzen na zdkladové desce tlusté 500 mm. Po obvodu
desky je provedeno Zebro, kterym bude zamezeno promrzani zakladové spary. Deska (Zebro)

ma v takovém misté tloustku 1000 mm.

2. Svislé nosné konstrukce

Nosny systém 1-4. NP objektu tvofi Zelezobetonovy prefabrikovany subtilni skelet.
Vnéjsi sloupy jsou o rozmérech 200x200 mm a vnitfni 200 x 250 mm. Maximalni osova
vzdalenost sloupl jsou 4 m. VSechny sloupy jsou z betonu C 80/95. ZtuZujici jadro tvori
prefabrikované Zelezobetonové stény tloustky 200 mm. Kotevni stén i sloupd bude
provedeno pomoci stykll Peikko. Zadvefi bytového domu bude vyzdéno z vapenopiskovych
blokd tloustky 240 mm. Posledni podlazi je feSené celé jako drevostavba, bez
Zelezobetonového skeletu. Nosnou ¢ast konstrukce tvori panely s prirezem nosnych tramcu

60 x 120 mm. Celkova tloustka panell ¢ini 310 mm.

3. Vodorovné konstrukce

Stropy tvofi Zelezobetonové prefabrikované panely o tloustce 300 mm, vyrobené
z betonu C 70/85 a jsou vylehéené viozkou z recyklovaného liaporbetonu. Stropni panely jsou
uloZené na pravlaky, které jsou v Urovni stropu. Stfedovy pravlak je z betonu C 80/95 a ma
Sirku 700 mm, krajni pravlaky jsou na mensi rozpony z betonu C 60/75 a maiji Sirku pouze
200 mm. UloZeni stropnich panell je na konzolky dl. 80 mm. Privlaky jsou ke sloupim

kotvené pomoci konzolového systému Peikko.

4. Strecha

Nosnou ¢ast stfechy tvofi sbijené drevéné vazniky pultového tvaru se sklonem 3,5 %.
Vazniky jsou o vysce 520 - 1100 mm a jsou uloZeny na nosné stény. Dfevéné vazniky zaroven
vytvareji provétravanou mezeru stfechy o minimalni vysSce 120 mm. Na vazniky se pfibiji OSB
desky tl. 18 mm, které slouzi jako podkladni vrstva pro nataveni hydroizolaénich

modifikovanych asfaltovych pasu.



5. Schodisté

Schodisté tvori prefabrikované Zelezobetonové dilce o min. tloustce 160 mm z betonu
C 30/37 a vyztuzené vyztuzi B500B. Podesty jsou v tloustce 170 mm. Schodistova ramena
sviraji s vodorovnou rovinou uhel 30° a kaidé rameno se skldada z deviti stupnd. Vyska
jednoho stupné je 170 mm a Sirka 290 mm. Akustické mosty jsou preruseny pomoci

akustické izolace ,,Schock Tronsole typ F“, kterd prerusi kroc¢ejovy hluk.

6. Pouzité normy a podklady
CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Navrzeny prefabrikovany skelet v BuStéhradu (UCEEB)

V Praze dne 7. 1. 2017 Bc. Petra Waldmannova



SKLADBA STROPU
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TABULKA PRVKU

oo | oudtuce | St | Vs | e | roter
S$1-83 SLOUP 0,250 0,200 13,55 7
S4 - S6 SLOUP 0,200 0,200 13,55 18

T PRUVLAK 0,700 0,300 3,8 2
T2 PRUVLAK 0,700 0,300 3,5 2
T3 PRUVLAK 0,700 0,300 3,5 1
T4 PRUVLAK 0,700 0,300 3,5 1
T5 PRUVLAK 0,200 0,300 54 2
T6 PRUVLAK 0,200 0,300 3,5 6
T7 PRUVLAK 0,200 0,300 1,0 2
T8 PRUVLAK 0,200 0,300 3,5 2
T9 PRUVLAK 0,200 0,300 3,8 2
T10 PRUVLAK 0,450 0,300 1,55 1
T11 PRUVLAK 0,200 0,300 3,5 1
T12 PRUVLAK 0,200 0,300 1,55 1
T13 PRUVLAK 0,200 0,300 2,1 1
T14 PRUVLAK 0,200 0,300 2,19 2
T15 PRUVLAK 0,200 0,300 3,5 2
T16 PRUVLAK 0,200 0,300 5,775 1
P1 STROPNI PANEL 1,200 0,300 10,40 12
P2 STROPNI PANEL 0,900 0,300 9,78 1
P3 STROPNI PANEL 1,200 0,300 1,35 5
P4 STROPNI PANEL 1,300 0,300 5,75 1
P5 STROPNI PANEL 35,64 0,300 35,64 1
P6 STROPNI PANEL 1,200 0,300 12,15 1
P7 STROPNI PANEL 1,200 0,300 7,75 4
P8 STROPNI PANEL 1,400 0,300 1,35 1
P9 STROPNI PANEL 1,200 0,300 5,75 1
P10 STROPNI PANEL 1,200 0,300 35,64 1
P11 STROPNI PANEL 1,200 0,300 12,15 2
P12 STROPNI PANEL 1,000 0,300 7,75 2
P13 STROPNI PANEL 1,200 0,300 1,35 1
P14 STROPNI PANEL 1,200 0,300 5,75 1
P15 STROPNI PANEL 1,200 0,300 35,64 4
P16 STROPNI PANEL 1,300 0,300 12,15 2
P17 STROPNI PANEL 1,000 0,300 7,75 2
P18 STROPNI PANEL 1,190 0,300 1,35 2
P19 STROPNI PANEL 1,590 0,300 5,75 1
P20 STROPNI PANEL 1,300 0,170 35,64 1
R1 SCHODISTOVE RAMENO 1,200 0,160 2,6 2
ST1 STENA 1,200 0,200 2,8 4
ST2 STENA 1,600 0,200 2,8 1
ST3 STENA 1,500 0,200 2,8 7
ST4 STENA 1,300 0,200 2,8 3
ST5 STENA 1,250 0,200 2,8 3
ST6 STENA 1,075 0,200 3,1 4
ST7 STENA 2,100 0,200 2,8 1
ST8 STENA 1,600 0,200 3,1 2

+ 0,000 = 391,70 m n. m. Bpv
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1 PREDPOKLADY NAVRHU

Navrh rozmér( prefabrikovanych nosnych prvkd se opird o skelet, ktery byl navrien pro
vzorovy objekt vyzkumného centra UCEEB v Bustéhradu. Jedna se o prefabrikované prvky,

které jsou spojovany pomoci kotvicich prvk( PEIKKO a HALFEN.

2 PREHLED ZATIiZENi

fr YF fa
Stalé:
- vl. tiha stfechy 0,76 kN/m? 1,35 1,03 kN/m?
- vl. tiha vaznikt 1,22 kN/m 1,35 1,65 kN/m
- vl. tiha solarnich kolektor(i 2,00 kN/m? 1,35 2,70 kN/m?
- vl. tiha podlahy 1,55 kN/m? 1,35 2,09 kN/m?
- vl. tiha stropnich paneltd 3,27 kN/m? 1,35 4,41 kN/m?
- obvodova sténa 1.NP-4.NP 2,26 kN/m 1,35 3,05 kN/m
- obvodova sténa 5.NP 3,72 kN/m 1,35 5,82 kN/m
- nosna vnitfni sténa 1,36 kN/m 1,35 1,84 kN/m
- pricka 1,07 kN/m 1,35 1,44 kN/m
Uzitné:
- uZitné stfechy 0,75 kN/m? 1,5 1,13 kN/m?
- uZitné patra 1,5 kN/m? 1,5 2,25 kN/m?
- uZitné schodiité 3,00 kN/m? 1,5 4,50 kN/m?
- snih 0,54 kN/m? 1,5 0,81 kN/m”

s=p-Ce Crs5¢=0,81-1-0,67 = 0,54 kN/m?



3 NAVRH ROZMERU STROPNIHO PANELU P1
3.1 Materidlové charakteristiky

BETON: C 70/85 XC1 —Cl 0,1 — Dypax 16 —S3

fae= 70 MPa fea =1 = T2 = 46,67 MPa
feek=3,2 MPa fuea L2 =22 22,13 MPa
ctm = 4,6 MPa
OCEL: B500B
E, = 200 GPa
£y =500 MPaf,q = % = fo—los = 434,78 MPa

Pticny fez panelem:

1200 75
600 600 2

ya

II

]

75 |
l w VY e {75

Objemova hmotnost betonu: 2600 kg/m3

Objemova hmotnost stropni viozky: 500 kg/m3
(hodnoty prevzaty z podkladui pro skelet v Bustéhradu)

0F OF

00¢

08

Kryti vyztuze: 15 mm
(hodnota prevzata z podkladi pro skelet v Bustéhradu)

3.2 Empiricky navrh tloustky stropniho panelu

hdz(%+%)-Ld=(%+%)-6350=254+318mm



3.3 Navrh na zakladé splnéni podminky ohybové stihlosti

Lg
A= ; < Ad =Kc1 Keo'Ke3® Ad,tab

Ko =1 obdélnikovy prurez
Ko =1 rozpéti desky L<7m
.. . v, o 500 As,
Ki3=13 odhad soucinitele napéti tahové vyztuZe K 3 = ——2"=
fyk As,req

Ad‘tab=K.|:11+1’5. ka.%-l_%.Vfck.\/ﬁj:l:zllszl

K=1 prosty nosnik
p =0,01 stupen vyztuZeni tahové vyztuze (odhad)
p'=0 stupen vyztuzeni tlakové vyztuze

po = 10> /f. =102 /70 = 0,0084

Aq = 1:1-1,3-21,54 = 28,0

L=6350 mm
d=2 -89 _ 5568 mm
Ay 28

hd=d+%+c=226,8+8+15=249!8mm

3.4 Ovéfeni navriené tloustky

hy =300 mm

Navrhové zatizeni

- stfecha (1,03:5,6)+1,65
- solarni panely 2,7-5,6

- uzitné zat. stfechy 1,13:5,6

- sténa 5.NP

F; =34,69-1,2 =41,63 kN

fi=11,2-(2,82+4,41+2,25)] + 1,84 = 13,22 kN/m

Navrhovy podporovy moment

Mga,max =Fd'%'(L—x)+f7d-(L-x_x2)=

=41,63 22 (6,35 — 1,6) + 222

6,35 2

7,42 kN/m
15,12 kN/m
6,33 kN/m
5,82 kN/m

5 =34,69 kN/m (f)

(6,35 1,6 — 1,6%) = 100,06 kNm



Pomérny ohybovy moment

M 100,06-103
= —Chmar o =0,0279
d?fq 2772.46,67

d=hd—§—c=300—§—15=277mm

- £=0,035 <¢ =0,1 = vyhovuje

max

4 NAVRH ROZMERU STREDOVEHO PRUVLAKU T1

4.1 Materidlové charakteristiky

BETON: C 80/95 XC1 —Cl 0,1 — Dpnax 16 — S3

f...= 80 MPa fou =’;ﬂ=%=53,33 MPa
fok= 3,4 MPa fuea =12 =222 2,27 MPa
foom = 4,8 MPa
OCEL: B500B
E, = 200 GPa
_ _fyk _ 500 _
fyk =500 MPafyd = E = 1,_15 = 434,78 MPa
PFicny fez panelem:
3 —" T - T
= IH-Hh:.—.—H-HI

130 450 || 200] 4x50 130 |

Kryti vyztuze: 15 mm
(hodnota prevzata z podkladi pro skelet v Bustéhradu)

hp =300 mm
bp =700 mm
Lp = 3800 mm



4.2 Ovéreni prufezu z hlediska ohybového namahani

Navrhové zatizeni

f1 = (2,09 + 4,41+ 2,25) - 6,4 + (0,7 0,3 - 25 - 1,35) + (1,44 -

= 66,66 KN/m
F; =1,84-6,4 =11,75KkN (mezibytova sténa)

4+4+8+35
8-3

Navrhovy moment
Mpgmar =5 fa 12 +F-2=2-66,66-38% + 11,75 - 2 = 131,48 kNm

Pomérny ohybovy moment
 Mpgmae _ 131,48:10°
" bd2fq  700-2712-53,33

=0,048
d= hp—O,S(Z)p—@d— c=300-6-8-15=271 mm
->§=0,0614 <¢ =04 = vyhovuje

4.3 Ovéreni stupné vyztuzeni

MEd,max 10°
As,rqd {'dp'fyd
ps,r d = = < ps,max = 0'04
q A by-d,
131,48-106
_ 0,975-271-500 __ .
Psrad =~ ooort = 0,0052 <£0,04 = vyhovuje

4.4 Ovéreni tlakové diagonaly

Posouvajici sila (pfiblizné)
Vg =06y L+ =06-666638+—" =157,86 kN

Volba: cotg 8 = 1,5
1<cotgf<25

Redukéni soudinitel Unosnosti
V=06 (1—fC—k) - 0,6- (1—ﬂ) - 0,408
’ 250 ’ 250 ’

Rameno vnitrnich sil (odhad)
z=09-d=0,9-271=243,9 mm

Unosnost tlacené diagonaly

_ cotg 0
VRd_V'fcd 'Z'bw

L _cogd > _-1714,5 kN
1+cotg < 0

- 0,408 - 53,33 - 243,9 -700 - —2_ =
141,52

Vra 2 Viq
Vpq =1714,5 2V, =157,86 kKN = vyhovuje

3)



4.5 Ovéreni priihybt

Lg
A= ; < Ad =Kc1 Keo'Ke3® Ad,tab

Ko =1 obdélnikovy prurez
ver o 7
Kc2=0,9 rozpéti pravlaku L>7m, k., = -
.. . v, P 500 As,
K.3=1,3 odhad soutinitele napéti tahové vyztuZe K 3 = ——2"=
fyk As,req

hagas =K (1041522 o Vo [£] =33.96
K=1 prosty nosnik
p =0,0052 stupen vyztuzeni tahové vyztuze (odhad)
p'=0 stupen vyztuzeni tlakové vyztuze

po = 10>/ f. = 10°+/80 = 0,0089

Aq = 1-0,9-1,3-33,96 = 39,73

1= % =28,78 <14 = 39,73 = vyhovuje

5 NAVRH ROZMERU KRAJNIHO PRUVLAKU T9
5.1 Materidlové charakteristiky

BETON: C 80/95 XC1 —Cl 0,1 — Dypax 16 —S3

f.1= 80 MPa fea =L = 2= 53,33 MPa
fotk= 3,4 MPa fera =1 = 222227 MPa
ctm = 4,8 MPa
OCEL: B500B
E; =200 GPa
fyk =500 MPafy = % = io—l(; = 434,78 MPa

5.2 Kryti vyztuze

C 2 Cnom = Cmin +ACdev

- Zivotnost konstrukce: 80 let
- Pouzity beton: C 80/95

- Prostiedi: XC1

- Konstrukéni tiida: S2

- Profil vyztuze desky: 12 mm



Cmin = MaX (@ ; Cmindur ; 10) = max (12; 10; 10) =12 mm
ACgey =5 mm
Cnom = 12+5 = 17 mm

5.3 Ovéreni prifezu z hlediska ohybového namahani

hp = 300 mm
bp =200 mm
Lp = 3800 mm

Navrhové zatizeni

- stfecha (1,03:5,6)+1,65 7,42 kN/m
- solarni panely 2,7-5,6 15,12 kN/m
- uzitné zat. stfechy 1,13-5,6 6,33 kN/m
- sténa 5.NP 5,82 kN/m
5 =34,69 kN/m (f)
= f = 34,69 — 22 = 2595 kN /m

zatiZenf stropniho panelu:

fa = 2595+ (2,09 +4,41+2,25)-3,4+(0,3-0,2-25-1,35) =57,73 kN/m

Navrhovy podporovy moment
MEd,max =%' fd : LZ = % -57,73 - 3,82 = 104,19 kNm
Pomérny ohybovy moment

_ Mgg max _ 104,19 -10°
" b-d2f4  200-2692-53,33

=0,135

d=h,-3-05- 3, -c=300-6-8-17 =269 mm

-£=0,182 < ¢ =0,4 = vyhovuje

max



5.4 Ovérfeni stupné vyztuzeni

MEq max
As,rqd {’dp'fyd
Psrqd = = = Psmax = 0,04
a Ac by-dy
104,19-10°
__ 0,928:269-500 __ H
Psrqd = T 200269 0,0155 < 0,04 = vyhovuje

5.5 Ovéreni tlakové diagonaly

Posouvajici sila (pfiblizné)
Veq =0,6-f; - L=0,6-57,73 -3,8=131,62 kN

Volba: cotgf =1,5
1<cotgf<25

Redukcni soucinitel dnosnosti
V=06 (1—“—“) -0,6- (1—ﬂ) - 0,408

250 250

Rameno vnitrnich sil (odhad)
z=209-d=0,9-271=243,9 mm

Unosnost tlaéené diagonaly

=v-f, .7.p ._0®8O _ . 40 - 05— __
Vea =V fea -2 by Treog?0 - 0,408 - 40 -243,9 -0,5 YT =918,56 kN
Vg =918,56 2 V;; =131,62 kN = vyhovuje
5.6 Ovéreni prahyba
Lg
A= ; < Ad =Kc1 Ko Ke3® 2'd,tab
Ko =1 obdélnikovy prurez
Kop=1 rozpéti desky L £ 7m
AS Tov
K.3=1,3 odhad soucinitele napéti tahové vyztuze k.3 = ;ﬂ-%
vk s,req
7~ Po 1 =7 |p
Ad,tab =K' [11+1,5 fck ﬁ"‘ﬁ fck \/g:l=18,75
K=1 prosty nosnik
p =0,016 stupen vyztuzeni tahové vyztuze (odhad)
p'=0 stupen vyztuZeni tlakové vyztuze

po = 10> /. = 10%+/80 = 0,0089
Ag = 1-1-1,3:18,75 = 24,38

1= % =14,13 <Ay = 24,38 = vyhovuje



6 NAVRH ROZMERU STREDOVEHO SLOUPU S1

- Predpokladané rozméry: 200 x 250 mm

6.1 Materialové charakteristiky

BETON: C 80/95 XC1 —Cl 0,1 — Dpax 16 — S3

f...= 80 MPa Fou =’;L"=%=53,33 MPa
foek= 3,4 MPa fuea =12 =22 = 2,27 MPa
fotm = 4,8 MPa
OCEL: B500B
E, =200 GPa
fyk =500 MPafyd = E = 1,_15 =434,78 MPa
6.2 Zatizeni
- zatizeni z 5.NP [(34,69-1,6)/6,35]-4 34,96 kN
- stropni panely 4,41-(6,3-4)-4 444,53 kN
- podlaha 2,09:(6,3:4)-4 210,67 kN
- uZitné zat. 2,25:(6,3:4)-4 226,80 kN
- vl. tiha pravlaku 0,7:0,3-3,8-25-1,35-4 107,73 kN
- vl. tiha sloupu 0,2-0,25-13,17-25-1,35 22,22 kN
- vnitini sténa 1,84-6,3-4 46,37 kN
- pricky 1,85:(4+4+8)-4 118,40 kN
celkem 1211,68 kN

NEd,max < Npg = OIS'Ac'fcd + A0 = Or8'Ac'fcd +A.pog =
=0,8:-200:250-53,33 + 200-250-0,025-400 = 2633,2 kN

Ngdmax = 1211,68 kN < Ng, = 2633,2 kN

= NAVRH: 200 x 250 mm
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7 NAVRH ROZMERU KRAJNIHO SLOUPU S2

Predpokldadané rozméry: 200 x 200 mm

7.1 Materialové charakteristiky

BETON: C 80/95 XC1 —Cl 0,1 — Dpax 16 — S3

fue= 80 MPa fea =1k = 2= 53,33 MPa
fetk=3,4 MPa feta = ! y”‘ = % = 2,27 MPa
form= 4,8 MPa

OCEL: B500B
E, = 200 GPa
£y =500 MPaf,q = %‘ = fo—los = 434,78 MPa

7.2 Zatizeni

- strecha (1,03:5,6)+1,65 7,42 kN/m
- solarni panely 2,7-5,6 15,12 kN/m
- uzitné zat. stfechy 1,13:5,6 6,33 kN/m
- sténa 5.NP 5,82 kN/m
¥ =34,69 kN/m
= f = 34,69 — 2210 = 95 95 kN /m (viz 5.3)
- zatizeni z 5.NP 25,954 103,80 kN
- stropni panel 4,41-(3,18:4)-4 224,38 kN
- podlaha 2,09:(3,4-4)-4 113,70 kN
- vl. tiha pravlaku 0,2:0,3:25-1,35:4-4 32,40 kN
- vl. tiha sloupu 0,2-:0,2:25-1,35+(3,87+9,3) 17,78kN
- obvodova sténa 3,05:4-3 36,60 kN
- vnitfni sténa 1,84-3,4-3 18,77 kN
- uZitné zat. patra 2,25:(3,4-4)-4 122,40 kN
celkem 669,83 kN

NEd,max < NRd = OIS'AC'de + As'as = 018'Ac'fcd + Ac'p'o-s =

=0,8-:200-200-53,33 + 200-200-0,025-400 = 2106,56 kN

N5 max = 669,83 kN < Ny = 2106,56 kN

= NAVRH: 200 x 200 mm
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