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casti je projekt roz&én o castieSeni konstruinich detaii. Sowasti projektu je
tepelr® technické posouzeni obalovych konstrukci a staticipocet vybranych

prvka konstrukce.
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This thesis is about design of frame style woodenstruction including project
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1.Uvod

V souwasné dob stoupé obliba ig¢vostaveb, a to nejen pro stavbu rodinnych iom
Dievostavby, jakozto stavby ¥ipdniho materidlu sebouripaSeji mnoho vyhod
i nevyhod.

Pro svou vystavbu a i nasledny provozipbtiji mnohem meénenergie, nez klasicka
zdkna stavba. Zivotnostievostavby je velmi srovnatelna se stavbamingchi.
Jejich vystavba je rychla a adaptovatelna. Konskulse provadi ipvazre
tzv. ,suchou vystavbou“ a ummije zcela vylotit tzv. ,mokré procesy”, které
vyZaduji technologickéipstavky. Umoituje sta¥ni za relativi nizkych teplot, a da
se tak pokréovat i za teplot, kdy se ¢hné z@né stavby provad nedaiji.

V neposlednfadé maji devostavby vysokou kvalitu viitiho prostedi.

Pres veSkeré vyhody jsouralostavby citlivé na precizni vystavbu a ré¥n na
kvalitu pouzitych materiadl D& seftici, Ze provedeni konstrakich detaii a
predevsim technologicka ka&zevlivni vyslednou kvalitu a Zivotnostielostavby.
Ve své diplomové praci bych se proto radaavala prév této problematice, a to
spravnému navrhu konstrukce, skladeb a kon&tick detaii u ramovych

dievostaveb.

2.Cil

Cilem této prace bude vypracovat naviewbstavby rodinného domu ve stupni pro
stavebni povoleni. Prace bude obsahovat projekpracovani dle dokumentace pro
stavebni povoleni dle vyhlasky 499/2006 Sbh., o dokumentaci staveb, ktera bude
rozSitena o ¢ast tepela technického posouzeni skladeb obalovych konstrukci
a staticky vypoet vybranych prvik. Navrh bude proveden dle stavajicich norem.
Souwasti diplomové prace bude i navikSeni konstruknich detailh obalovych
konstrukci.



3.Metodika prace

Prace bude zpravovana formou projektové dokument&cestupni pro stavebni
povoleni dle vyhlasky. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb. Vykrestast bude
obsahovat stavebni vykresy. V textowasti budou technické zpravy, tepgln
technické posouzeni skladeb obalovych konstrukstasicky posudek vybranych
prvki. Tepelr technické posouzeni bude provedeno v programueBiavfyzika
Svoboda Teplo. Staticky vypet krovu bude proveden s pomoci programu Scia
Engineer 16.0.



4.Prehled o sodasném stavu problematiky

4.1 Zakladni pozadavky

Diewena konstrukce by #ta byt navrzena a provedena tak, aby byla schopivami
k poZzadovanému ¢&@lu, a to vzhledem kipdpokladané dab Zivotnosti,
hospodarnosti a paovacim ndklaiim. Sowasré musi plnit zakladni poZadavky,
jako jsou mechanicka odolnost a stabilita, pozémedpenost, hygiena, ochrana
zdravi a Zivotniho prostdi, ochrana proti hluku, bezp®st @ uzivani, ochrana na
asporu energie a tepla, a v neposle@nk estetické poZzadavky. Pouzé pplreni
téchto poZzadavk miZzeme zajistit, aby konstrukcetipuzivani odolala viem
zatizenim a vlium, které Ize bhem provadni a uzivani pedpokladat a zajistime tak

jeji ptimétenou trvanlivost. [17]

4.2 Konstruk éni systémy drevostaveb

V sowlasné dob se u nas pouzivackolik konstruktnich systéma dievostaveb.
Zpravidla se odvozuji od hlavnich difuhsvislych a vodorovnych nosnych
konstrukci, respektive konstrékich prviki. Mezi nejl@zrejSi pouzivané systémy
pati ramové stavby, skeletové stavby a stavby z mésivdreva. Vzajema se od

sebe liSi konstruinimi zasadami.[15]

4.2.1Ramové stavby

Konstrukce sin ramovych staveb je twena nosnou i@wnou kostrou

Z opracovanéhoreziva, oplasnou deskovymi materialy, které maji vyztuzny
charakter a spolugobi [fi pfenosu zatizeni eMénou kostrou. Zbytek &b tvori
vyplnovy materidl. Ramové stavby jsou tedy charakiekiét tim, Ze jejich
obvodovy plag ma vyztuznou funkci. Tento typ staveb se k nanEdmpy dostal

Z USA, a dnes p#tk nejpouzivagSimu systému modernichtavostaveb. kkdy se
muzeme setkat sterminem ,Two by Four®, ktery pochg#Ew z USA a je to
oznaeni pro stojky uvedené v palcich. [1]
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Dievény nosny ram je n&astji tvoien z profii malych ptirezi. V USA, kde tento
systém vznikl, se pouzivaji roZny 2 x 4 palce, coz odpovida rogram 50x100
mm. U nas jsou n&pstji voleny rozneéry 60x120 mm nebo 60x160 mm. Rastr
ramu se tvii v modulech po 625 mm, jelikoZz unifikovany ro&mdeskovych
materiah je 1250 mm, u tepelné izolace 600 mm. Prostorokiadt lehkych skelét
se zajisuje pomoci konstruiiho oplasini z deskovych material

4.2.1.1D¢leni rdmovych staveb dle konstrukce

Ze zpisobu napojeni obvodové ¢y na strop rozliSujemeftit zakladni typy
ramovych devostaveb, Platform frame, Balloon frame a modifdkoy Balloon
frame. Kazdy z&hto zmisohi napojeni ma své vyhody a nevyhody z hlediska
feSeni peruSeni tepelného mostu, tegelwvlhkostni — provedeni parobrzdy
(parozébrany§i v neposlednfad® pracnost provashi.

4.2.1.1.1 Platform frame

Sloupky tvdici s€ny za&inajici na zakladovych prazich jsou ukeny pod
patrovymi prahy. Zadny sloupek neprobiha do dalfibdlazi. Na patrovém prahu
jsou ulozeny stropnice. Na stropnicich jsou ulozdaisi zakladové prahy, na nich
sloupky atd. Pod sSnim pla&m jsou sloupky uka¥eny pozednicovymi nebo
Stitovymi prahy. Tento typ je v séasné dob nejpouzivasyjsi.

4.2.1.1.2 Balloon frame

Sloupky tvdici s€ny jsou pftibézné es vice podlazi. Spodni konec je uloZen na
zakladovych prazich, horni konec nese pozednic@dté@é prahy. Patrovy prah je
tvoren jednoduchym fivlakem, ktery je za sloupky fiézny. Na tomto prahu jsou

ulozeny stropnice.

4.2.1.1.3 Modifikovany Balloon frame

Sloupky tvdici sény jsou pod patrovym prahenigouSeny. Rohové sloupky jsou

priabézné jako v pipact Balloon frame. Stropnice jsou uloZeny na patroyéahu.
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4.2.1.2D¢leni ramovych staveb dle @pobu realizace

Z pohledu realizace se systémy rémfd na prefabrikované (panelyxasté&ne

prefabrikované a na systém ,letmé stavenistni niatita

4.2.1.2.1 Prefabrikovana piprava

Jedna se o vyrobu panelovou, kdy se rozhodegisti vyroby odehrava ve vyrobnich
halach. Po té jsou panely sy, casti stn, stropy) pevezeny na stavbu naegalem
piipraveny zaklad. Velkou vyhodu této vyroby je ryastl vyroby. Projekt ovSem
vyZaduje vicg&asu uz pi pripraw samotného projektu &ipravou v mist provadni
paneti. Problémem je nezbytnost vyuzZitZké techniky a jeji transportni moznosti

k dopra¥ i manipulaci s jednotlivymi panely, coZz je firew a prostoroy

viN s

4.2.1.2.2 Caste'na prefabrikace

Tento z@isob umo#uje také porarné rychlou stavbu, je zde ale ¢awo vice prace na
stavenisti. Casténa prefabrikace je zaloZzena na tom, Ze jednotliiléedjsou
vytvareny ve vyznamimensich rozrrech nez u prefabrikovandipravy.

4.2.1.2.3 ,Letméa stavebni montaz“

U letmé stavebni montadZe je mozna dostupnost it@ thostupna mista, protoze
neni nutna &ka technika. Je zde minimalni né&most na technické vybaveni.
V pribéhu vystavby je moznost zm a Uprav konstruovaného objektu. Je mozny
piimy dohled pi montazi etn® mozného korigovani vyuziti materialu a snadna
kontrola kvality, protoZze konstrukce jsou atewné a viditelné. Nevyhodou je ale
zavislost pracovntinnosti na rénim obdobi a p&asi. V porovnani s panelovou
materialu Bhem vystavby a zajistit jeho ochranu jaleg Skidci a vihkosti, tak fed

kradezi. Pod stavbu také neni nutna zakladova dgsgka

Ve své diplomové préci se za&ifm pra¥ na ramové konstrukce, stgnou systémem

.letmé stavebni montaze*. [6]
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4.2.2Skeletové stavby

U skeletovych staveb nema obvodovy plddnkci vyztuznou, ale pouze funkci
ochrannou a vygibvou. Ze statického hlediska nespdispbi i pienosu zatizeni.
Nosna kostra je twena ze svislych a vodorovnychtegénych prvki, velmi ¢asto

z lepeného ibva, maji ¥tSi dimenze a jsou usfimlany v mnohem é&Sich
vzdalenostech nez uielostaveb ramovych. Typické jsou modulové rémm
1,20x1,20 m; 1,25x1,25 m; 3,60x3,60 m a 4,80x4,8Kompletuje se nenosnymi
obvodovymi plasti a #icimi konstrukcemi fcek. Tento systém se upiaije
piedevSim { realizaci ¢tSich objeki s otewenymi prostory bez nutnosticleni
nosnymi konstrukcemi (bazény, sporto¥jSvyrobni haly, obchodni centra atd.).
Dnesni skeletova stavba se vyvinula z héagdh staveb. U tohoto druhu staveb se

také &tSinou kombinuje vice materigjako nap. dievo — Zelezobetonjelvo — ocel.

4.2.3Masivni d‘evostavby

Jedna se o nejstarSi systém konstrukeyastaveb. Nosna konstrukce je itstoa

z dreveného materialu skladaného do celé plochy obvodoggeh vnittnich gicek

a strofi. Jsou dva typy masivnichfeyostaveb a to stavby srubové a masivni
diewené panely. Tyto stavby majigwharakteristicky vzhled.

4.2.3.1Srubové stavby

Tento druh gevostaveb je dnes jiZ malo pouzivany afippitedevsim do horskych
regioni. Konstrukce siny je zde tvéena z celych kmenstromi, ¢imz velmi roste

cena.

4.2.3.2Masivni dr'ewné panely

Hlavni ¢ast nosného systému se sklada z nosného jadrae kgervytvdaeno
z masivniho teva nebo desek na bazieda. Pouziva se vyné jako ploSi
pusobici systém. Kignosu zatizeni dochazi vyztuznymi tabulemi. Tep&obace
se osazuje na nosnou konstrukci zvenku. Jednavedno rychlou a nejmodegsi
vystavbu. Vyhodou je Ze celé plochy maji daleko &¢néspelnych mosi nez

konstrukce ramove. [11]
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5.Zavér

Diplomova prace byla zhotovena jednak na zakktddia problematikyig¢vostaveb
a jednak na zéklgdpouzitych konkrétnich podklédod vyrobd, dle gislusnych
norem a dle podkladové architektonické studie noélo domu.

Vykresova i textova dokumentace je vypracovanawers pro stavebni povoleni.

Ucelem diplomové prace bylo vyprojektovani objekta pwalé k bydleni 2-8lenné
rodiny. Dilezitym bodem bylo vypracovani objektu jakiedostavby. Snahou bylo
navrhnout nizkoenergetickyuoh s kvalitnim zpracovanim konstrirkch detail,
postaveny z obnovitelnych zdtojenergie sfirozenym a pohodlinym vritim

prostedim.

Dale byly v této diplomové praci posouzeny skladilyodové sy, stechy a
podlahy na zemin Veskeré vysledky splji poZzadavky dle norm¢SN 73 0540-2

Tepelna ochrana budov.
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