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Anotace

Cilem této prace je vytvoreni projektu energetickych systému stfedné velké
administrativni budovy, konkrétné projekt plosného stropniho vytapéni a
chlazeni se zamétenim na ziskavani a vyuziti odpadniho tepla z vypocetniho
zazemi firmy.

Annotation

The main objective of this work is to create a project of energy systems of
medium sized office building, concretely project of radiant ceiling heating and
cooling with focus on waste heat recovery from company’s computing
resources.
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Uvod

V soucasné dob¢ s vyspélymi stavebnimi materialy a snahou co nejvice snizit
energetickou naro¢nost budov a zaroven vyuzit k ptirod¢ Setrné zdroje energie,
je kazdy zdroj odpadniho nevyuzitého tepla moznosti jak zvysit efektivitu
provozu budovy. Jednim z doneddvna nevyuzivanych zdroji odpadniho tepla
vhodného pro provoz budov je teplo z provozu pocitact, servertt a HPC
jednotek (high-performance computing). Toto vypocetni zazemi bylo jesté pred
nckolika lety typické pouze pro firmy specializované na uchovani a praci s daty,
popiipadé pro vyzkumna pracovisté a velké nadnérodni korporace, pro které byl
vysoky vypocetni vykon vyuzitelny. Nicméné v dnesni dobé potieba vykonného
vypocetniho zdzemi stoupd 1 pro mensi firmy z divodu zvétSujicich se objemt
zpracovavanych dat a zvySujicich se narokti veSkerého software a aplikaci.
Spotieba elektrické energie data centry doséhla 3% globalni dodavky v roce
2014.

Z téchto dlivodi se budu v této praci zabyvat moznostmi ziskavani odpadniho
tepla z pocitacii a vyuzitelnost tohoto tepla alesponi pro ¢ast provozu budovy a
tento zptsob aplikuji na projekt vytapeéni a chlazeni budovy.

Ziskavani odpadniho tepla z vypocetni techniky

Metod ziskavani odpadniho tepla z vypocetni techniky je nékolik. Zakladnim
zpusobem, ktery je vhodny piedevsim pro vétsi data centra, je pfimé vyuziti
ohtatého vzduchu nasdvaného z ulicky mezi servery. Nevyhodou tohoto
zpusobu je pomérné nizka teplota vzduchu (27 °C az 46 °C) a nevhodnost
vzduchu jako nosice tepla. Takto ohtaty vzduch se dale ptfimo distribuuje, nebo
je teplo z n€j odebrano pomoci vymeénikl voda-vzduch. Dal§i moznosti je
odebrani tepla ze vzduchu pomoci tepelného ¢erpadla voda-vzduch, tim se zvysi
ucinnost tepelného Cerpadla, dalsi distribuce tepla je zajiSténa efektivnéji
prostiednictvim kapaliny.

Datova centra vSak pro odpadni teplo nemaji vlastni pfimé vyuziti, proto se
takto ziskané teplo bézn¢ vyuziva pro vytapéni vedlejSich budov, vyjimkou neni
vytapéni vetejnych bazénii, sklenikli pro péstovani ovoce a zeleniny nebo
blizkych administrativnich budov.



Koncepcéni ¢ast

Vyuziti tepla ze serverii postupné pronika do mensich firem a také do bydleni.
Jiz existuje nékolik spolecnosti, které nabizeji umisténi vlastniho serveru do
rodinnych a bytovych domi ve formé pocitace s deskovym pasivnim chladic¢em,
ktery se da upevnit na zed’ a pro uzivatele funguje jako bézny radiator.

Zatim nejefektivnéjSim zplisobem chlazeni a ziskdvani odpadniho tepla
z pocitaci je pfimé chlazeni jednotlivych komponent kapalinou, tato metoda se
za¢ina vyuzivat ¢im dal Castéji 1 v novych nejvetsich data centrech, protoze ma
n¢kolik vyhod. Pfimé chlazeni kapalinou je efektivnéjsi pro chlazeni a ziskavani
odpadniho tepla z davodu pouziti vhodné&jsi teplonosné latky. Dimenze vedeni
jsou nesrovnateln€ mensi nez pii chlazeni vzduchem. Teplo z kapaliny 1ze 1épe
akumulovat a distribuovat.

Obrazek 1: System D2C firmy Asetek (zdroj: http://www.asetek.com/data-center/data-
center-oems/fujitsu/fujitsu-cool-central-liquid-cooling)

Jednim z vyrobct, zabyvajicim se ptimym chlazeni komponent je spolecnost
Asetek. Jejich systém RackCDU D2C (Direct-to-chip) umoziuje piimé chlazeni
procesort, grafickych €ipil a operaéni paméti.
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Nejdiilezitéjsi soucasti systémil je
chladi¢ procesoru, nebot’ pravé procesor
zajistuje piiblizné 75% tepelného vykonu
serverovych jednotek. Pouziti tohoto
chladi¢e umoziiuje instalaci vykonn¢jSich
procesori s vét§im prikonem, nez
v ptipad¢ vzduchového chlazeni Nizko
profilovy chladi¢ zajist'uje dostatek
prostoru pro proud vzduchu chladici
ostatni komponenty. Chladi¢ ma vlastni

integrované Cerpadlo
Obrazek 2: Chladic CPU

(zdroj: hitp://www.asetek.com/data-center/technology/data-center-components)

Dalsi soucasti systému jsou
moduly pro pfimé chlazeni operacni
paméti. Specialni komory zajist'uji
kontakt pro chlazeni a zaroven
umoznuji snadnou vymeénu vadné
paméti za novou. Operacni pamet’
byva z hlediska teplotnich ziskl
piehlizena, nicméné jedna serverova
jednotka maze obsahovat az 64
moduli o celkovém vykonu az 320
wattll.

v o : (4
Obrazek 3: Chladi¢ operacni paméti (zdroj:
http://www.asetek.com/data-center/technology/data-center-components)

Asetek nabizi vlastni monitorovaci program umoziujici uzivatelské nastaveni
jednotlivych serverti, zobrazuje data v redlném Case a dokaze identifikovat
poruseni kapalinového okruhu a vypnout v daném okruhu obéhova cerpadla.
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Teplovodni chladici feSeni RackCDU D2C dokaze odvézt 60 az 80% tepla ze
serveru nebo HPC jednotky a diky nizko profilovym chladi¢lim a rozvodim
chladici kapaliny umoznuje az 5x zvysit hustotu serverovych jednotek na jednu
rackovou skiin. Povrchova teplota procesorti miize za bezpecného provozu
dosahovat az 85°C, teplota grafickych Cipt 80-85 °C a teplota operacni paméti
az 90°C, pro dostatecnou efektivitu chlazeni je doporuceny teplotni spad
minimalné 25°C mezi ochlazovanou plochou a chladici kapalinou, teplota
kapaliny tak miiZze dosahovat 50-60°C. Odvod zbytkového tepla se v tomto
piipad¢ fesi vzduchotechnikou.

Hot facilities liquid from dry o ™

Q ASETEK coolers or cooling towers @ Dec
e INRackCDU enters RackCDU, hotter liquid e \__ oimecT o chTe
returns. Top and bottom e t

connections are available.

Tubes attach with dripless quick
" connects to move server cooling
liquid between RackCDU and

servers.

Redundant pump/cold plate units
sit atop and collect heat from
CPUs, GPUs and memory and
move it to the RackCDU for
transfer to facilities liquid.

Liquid-to-liquid heat exchangers
transfer heat between facilities
liquid and server liquid. The two
liquids never mix.

Obrazek 4: Schéma rackoveé skriné (zdroj: http://www.asetek.com/data-center/oem-data-

center-coolers/rackcdu-d2c)

Cely systém je mozné umistit do bézné rackové skiing€. Soucasti systému je
deskovy tepelny vyménik (chladici kapalina-voda), ktery je umistén v hornich
pozicich (4U) rackové skiin€, umoziujici napojeni vodniho okruhu pro odvod
odpadniho tepla. Jednotky se napoji na vertikdlni rozvod chladici kapaliny. Diky
nizkému profilu jednotek s kapalinovym chlazenim je vySka jednoho serveru
nebo HPC pouze 1U (44,45 mm), bézné skiin€ maji kapacitu 42 U.

10
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Dalsiho zvyseni efektivity ziskavani odpadniho tepla z pocitact je mozné
docilit pouzitim systému RackCDU ISAC, ktery je umistén na jednotlivych
serverovych a HPC jednotkéch a slouzi k odebirani tepla ze vzduchu uvnitf
rackové skiing. Pii pouZiti tohoto systému je moZzné odvézt az 100% tepla
z rackové skiing. Ve skiini mize byt diky tomu uzavieny obéh vzduchu
zamezujici vniku prachu a necistot a pocitace téméf neovliviiuji teplotu
v serverové mistnosti.

Koncept energetickych systémii administrativni budovy

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohtev teplé uzitkové vody v administrativni
budové jsou praveé serverové a HPC jednotky umisténé v rackové skiini o
kapacité 42U. Skiin je vybavena syst¢tmem Asetek RackCDU D2C a systémem
RackCDU ISAC pro odvod co nejvétsiho mnozstvi odpadniho tepla. Celkem 10
serverovych jednotek a 20 HPC dodéva tepelny vykon az 25 kW pfi maximalni
zatézi. Deskovy vyménik systému RackCDU je napojen na akumulacni zasobnik
topné vody. V topném rezimu budovy je odpadni teplo vyuzivano k vytdpeni
budovy pomoci plosného stropniho vytdpeni (teplotni spad 35/32) a po cely rok
slouzi odpadni teplo k ohifevu teplé uzitkové vody. Pro odvod prebyte¢ného
tepla ze zasobniku a pro odvod veskerého tepelného vykonu pocitaclh mimo
topné obdobi slouzi venkovni chladi¢ (kapalina-vzduch) napojeny na okruh
s deskovym vyménikem tepla.

Pribéh tepelného vykonu pocitaci béhem dne bude shodny s aktivitou
zaméstnancu firmy, dé se pfedpokladat postupny nartist vykonu od zacatku
pracovni doby a utlum po jejim skonceni. Nicméné v piipadé nedostatecného
topného vykonu v zimé, umoznuje fidici pocitac spustit umélé zatizeni HPC a
serverovych jednotek az na 100% vykon.

Vytapeni budovy je zajisténo prostiednictvim salavych stropnich paneli (viz.
Projektova cast)

Zdrojem chladu je tepelné Cerpadlo voda-vzduch, chlazeni budovy je zajisténo
pomoci salavych stropnich panela (viz. Projektova cast).

Stropni panely jsou napojeny na Ctyitrubkové rozvody topné a chladici vody,
umoziujici soucasné rezim topeni a rezim chlazeni v riznych mistnostech.

11
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Vétrani budovy je zajisténo pomoci vzduchotechnické jednotky v kazdém
podlaZzi objektu (v technologické mistnosti). Vzduchotechnicka jednotka slouzi
k ptivodu €erstvého vzduchu pro osoby a také k odvodu vlhkosti (vazaného
tepla) z mistnosti. V kazdé mistnosti je €idlo vlhkosti vzduchu a koncentrace
oxidu uhli¢itého pro regulaci vzduchotechnického systému.

Analvza dynamického modelu budovy

Z diivodu ptesného navrhu topného a chladiciho vykonu byl vytvoten model
v simula¢nim programu DesignBuilder (verze 4.7)

Okrajové podminky a nastaveni modelu

Popis budovy — viz. Technicka zprava

Objekt se nachazi v Ostrave,
proto byla zvolena Sablona
Ostrava/Mosnov (49,68°s.5.;
18,12°v.d.). Budova je 260 1
m.n.m. Byla pouzita hodinova
klimaticka data CZE Ostrava.

Vypoctova venkovni teplota
je pro zimu -15,4 °C, rychlost
vétru 12,3 m/s. Pro 1éto je
vypoctova venkovni teplota
nastavena na 30,4°C. Obrdzek 5: Vizualizace modelu

Skladby vSech obvodovych konstrukci byly vytvofeny manualnég, tak, aby
odpovidaly svoji tloustkou a souCinitelem prostupu tepla realnému stavu. Ram
oken byl upraven, aby odpovidal skutecnym hodnotdm oken Rehau Geneo MD
plus (Uf= 0,85 W/m2). Zastinéni oken je provedeno vnéjSimi zaluziemi
s vysokou odrazivosti, ovladanymi automaticky podle venkovni teploty
(aktivacni teplota 24°C) a intenzity solarniho zafeni (aktivacni intenzita 120
W/m?. V zimnich mésicich vede tento typ regulace k vy$§im teplotnim zisktim,
zaroven nevznika potieba sviceni LED osvétlenim pies den.

12
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Provoz jednotlivych zon administrativni budovy byl urc¢en podle
piednastavenych Sablon pro kancelaiské prostory s proménlivou obsazenosti od
7 do 19 hodin, pouze v pracovnich dnech. Kapacita budovy je 55 zamé&stnanct.
Metabolickd aktivita byla nastavena na lehkou kancelatskou praci/chizi.

Tepelné zisky z pocitacii zaméstnancii byly stanoveny na 120 W na
zaméstnance, tepelné zisky z dalSiho kancelaiského vybaveni jsou 2 W/m?
kancelatskych ploch. Provoz v kuchynce je uréen podle pfednastavené Sablony,
byla vSak upravena tepelna zatéz. Osvétleni je ve vSech zdnach zajisténo pomoci
LED svitidel s linearni regulaci. Tepelny zisk z osvétleni je nastaven na 2
W/m?/lux (odpovida 10 W/m? pii intenzité 500 lux).

Ptednaskovy sal v 1. nadzemnim podlazi je dimenzovan na pfitomnost az 20
osob.

Vypoctové vnitini teploty pro topeni a chlazeni jsou uvedeny v ptiloze
Projektoveé casti.

Intenzita nuceného vétrani je fizena podle poctu osob, G¢innost zpétného
ziskavani tepla je nastavena na 80%. Pfirozend ventilace je zanedbéna.

Regulace vytapéni i chlazeni je podle teploty vzduchu v interiéru.

Obrazek 6: Vizualizace modelu, rez

13
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Vysledky simulace

Solarni zisky dosahuji maximalnich hodnot ptiblizn€ 21,4 kW (17.02.).
Tepelné zisky z osob jsou stalé po cely rok, dosahuji hodnoty 6,6 kW. Prub¢h
vnitini teploty vzduchu ukazal, Ze je velky potencidl ve vyuziti freecoolingu,
nebot’ vnitini teploty dosahuji v fijnu 31 °C pii venkovni teploté kolem 10 °C.
Diky velmi kvalitni tepelné obalce a orientaci oken na jiho-zdpad zajisti tepelné
zisky z velké ¢asti pokryti tepelnych ztrat béhem zimniho obdobi. Potieba
energie na piipravu teplé vody se v prib&hu 6 simulovanych mésicli vyrazné
neméni, v dobach nejvétsiho odbéru TV dosahuje 3,1 kW.

Z piiloZenych grafi prib&hu potieby energie vyplyva nejvetsi energie na
vytapéni v lednu (konkrétné 13. ledna v 7:00). DalSim poznatkem je, Ze

teploté, z toho vyplyva vyrazny vliv solérnich ziski a také vliv akumulace tepla
do kontrukce (vnitini teplota vzduchu o vikendech nepoklesne pod 19 °C).
Spotieba energie na osvétleni a na provoz vybaveni kancelafi je podle ocekavani

se stale stejnym pritbéhem, v pracovni dob¢ vybaveni kancelaie potiebuje 5,7
kW, spotiteba osvétleni se pohybuje od 2,5 do 8,4 kW s maximy na zacatku a na
konci pracovni doby.

14



st

N
>0

N—

n

>Q

Koncep

[MA] W [R) e [ADN] AXSIZISTQUA e [MN] ANSIZ JURIUA =[] 2201031 JUAONUSA s

[poy] se

Sl &

% VI VIR PR PR PR PR ¥ L& & & N A NN A A N A A S SN Sl Ss ¥ ¥ F 4 A
FFd S ES S S S S S S S TS TSP FEFEFSFESSE

Anopnq z21ez eujadal

A2
uozayg Joun uapal

nojsaw 9 ez y2qnud -uoyAn Aujaday fugaiod

0'0t-

0's-

00

0's

oot

0'st

MY

d9urs0id

0'0z

0'sz

00

0'se

ooy

pedoisn sy

L

ot

My

st

oz

sz

15



Projekt vytapéni a chlazeni

Administrativni budova

Technicka zprava

Vypracoval:
FSv CVUT, Praha Miroslav Vavra
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Technickd zprava

Popis objektu

CtyFpodlaZni administrativni budova se nachazi v Ostravé. Jedna se o Zelezobetonovy
montovany skelet s Zelezobetonovym schodistovym a vytahovym jadrem, vyzdény
vapenopiskovymi cihlami. Prostorové je budova usporadana do jednoduchého rastru 2 x 4
pole, vychazejici z potreb flexibilniho dispozi¢niho rfeseni, jednoduché konstrukce a
kompaktniho tvaru budovy. Zakladni modulovy rastr se opakuje ve ¢tyfech podlaZich nad
sebou, takZe budova ma objem Ctyfpodlazniho podélného kvadru s plochou stfechou o
rozmérech podstavy 24,9 x 17 m a vysce 15,4 m.

Jednoduché a funkéni dispozi¢ni feSeni lokalizuje vertikalni komunikace a mistnosti
socialniho a technologického zazemi podél odvracené severni strany budovy, zbyvajici
prostor severni fronty v pfizemi pti vstupu je vyuZit recepci a v dalSich podlazich rohovymi
kancelaremi. Ostatni partie zabiraji podél vSech fasad libovolné délitelné kancelarské
prostory, propojené navzajem a se zazemim stfedni komunikacni halou. Zazemi obsahuje
WC, uklidovou komoru a mistnost technologie.

Objekt je opatfen silnym tepelnym Stitem a prosklené plochy v tomto plasti jsou
minimalizovany. Otvirava okna jsou tedy navrzena spisSe z psychologického hlediska. Veskeré
vyplné v plasti budovy jsou navrzeny s konstrukénim fesenim pro pasivni stavby tj. zaskleni
kvalitnim trojsklem a profilem pro pasivni domy. Pred pfiliSnym tepelnym ziskem ze
slunecniho svitu v 1été a pro omezeni noc¢nich tepelnych ztrat v zimé jsou okna opatrena
ucinnym venkovnim stinénim s regulaci. Detaily provedeni stavebni ¢asti jsou feSeny tak, aby
v plasti budovy byly eliminovany veskeré tepelné mosty, zplsobujici Uniky tepelné energie.

PFi vytapéni objektu je pocitano s veskerymi zisky tepla z pobytu osob a z kancelarské
techniky. Tepelné ztraty minimalizovany nucenym vétranim s velmi uc¢innou rekuperaci v
nejmodernéjsich vétracich a rekuperacnich jednotkdch. Rizeni vnitfniho prostiedi budovy z
hlediska optimalniho stavu a stability kvality bude automatizovano fidicim systémem s
nejmodernéjsSimi prvky a flexibilnim programem.

Celkova zastavéna plocha: 423,3 m?
Celkovy obestaveny prostor: 6519 m?3
UZitna podlahova plocha: 1412 m?
Celkova kancelarska plocha: 732 m?
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Skladba konstrukci Celk. tl. konstrukce

Zakladové konstrukce

(zakladova deska na zeminé)
Bet mazanina tl. 100 mm
PE- Félie

Perimetr tl. 260 mm

HI PVC félie

Geotextilie

Bet. Mazanina tl. 50 mm 410 mm

Obvodova sténa

ZB montovany skelet
Vyzdivky v VPC cihel tl 175 mm

KZS EPS Greywall tl. 250 mm 425 mm

ZastreSeni — plocha stiecha

Geotextilie

Spadovy bet. mazanina t1.100—-150 mm
Samolepici asfaltovy pas

EPS 100 S 100 mm

EPS Greyroof 2x 200 mm

1xALP + 1x HI oxidovany asfaltovy pds typu S

ZB stropni panel 850 mm

Vyplné otvorl

Technickd zprava

U [W/(m?K)]

0,126

0,118

0,062

Okna REHAU GENEO® MD plus. Okno s modelem stfedového tésnéni a integrovanym
termomodulem dosahuje vynikajici hodnoty tepelné izolace. Celkové Uw = 0,8 W/m?K

Vchodové dvere Vstupni dvere dievéné dubové z profilu SOLID COMFORT SC 92 s izolac¢nim

trojsklem (Ug=0,6). Up = 0,8 W/m?K
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Popis technického zarizeni — chlazeni

Zdroj chladu

Zdrojem chladu je tepelné cerpadlo MasterTherm AirMaster 3090.27 (voda-vzduch)
s chladicim vykonem 35 kW umoznujici rezim chlazeni a rezim freecoolingu v pfechodném
obdobi, umisténé v technické mistnosti v 1. nadzemnim podlazi. Specifikace tepelného
Cerpadla viz. ptiloha Podklady vyrobce.

Tepelné ¢erpadlo chladi chladici vodu v akumulaéni nadrzi NAD 1000 v5 o objemu 1000 |
umisténé v technické mistnosti v 1. nadzemnim podlazi.

Chladici systém

Chlazeni ve vsech chlazenych prostorach je zajisténo pomoci stropnich salavych panelt
Giacomini GKCS (viz. pfiloha Podklady vyrobce) ve trech velikostech (1200x2000, 1200x1000
a 600x2000 mm). Sadrokartonové panely jsou montovany na nosnou konstrukci podhledd.
Panely jsou napojeny na rozdélovace pomoci predizolovanych polybutylenovych trubek
s kyslikovou bariérou Giacomini R986I (rozmér 16x1,5). Rozdélovace pro jednotlivé okruhy
chlazeni jsou umistény v podhledu a jsou napojené na Ctyrtrubkové rozvody chladici a topné
vody pomoci ventill umoznujicich prepinani mezi chladicim rezimem a reZimem vytapéni
pro jednotlivé mistnosti. Uel panelu je uréen napojenim na jednotlivé okruhy (chladici
okruh, vytapéci/chladici okruh, vytapéci okruh) viz. pfiloha Vykresovd dokumentace. Hlavni
rozvody chladici vody jsou vedeny v podhledu, potrubi je ocelové s kaucukovou tepelnou
izolaci K-Flex (tl. 30 mm). Ocelové stoupaci potrubi je také izolované kaucukovou izolaci K-
Flex (tl. 30 mm), je rozdélené do 4 vétvi (jedna vétev na podlazi) a je vedeno v instalaéni
Sachté. Teplotni spad chladici vody pro chladici desky je 14/16.

Celkovy vykon instalovanych chladicich panel(i: 33 574 W

Regulace

Regulace vykonu jednotlivych okruhl pro chladici panely je zajisténa rozdélovacem
s pritokomérem a uzaviracimi ventily s elektrickymi hlavicemi napojenymi na termostaty
v jednotlivych mistnostech, soucasti rozdélovace je koncovy odvzdusrfiovaci a napoustéci
ventil. Rozdélovace jsou napojeny na Ctyftrubkové rozvody pro topeni a chlazeni, z dlvodu
potieby mensiho topného vykonu prfedevsim pro kancelarské prostory je systém navrien
tak, aby pfi reZimu vytdpéni doslo k uzavieni ¢asti okruhl pro danou mistnost a tim se snizil
pocet aktivnich panelQ. Pro prepnuti mezi reZimem vytapéni a rezZimem chlazeni jsou
trojcestné ventily slouzici k napojeni ¢tyrtrubkovych rozvod( na rozdélovace osazeny
elektrickymi hlavicemi napojenymi na termostat (pro kazdou mistnost). Vyrovnani tlakovych
ztrat a obéh chladici vody zajistuji obéhova cerpadla s automatickou regulaci vykonu pro
jednotlivé vétve stoupaciho potrubi (pro kazdé podlazi jedna vétev).

Vykon tepelného Cerpadla je regulovan podle teploty vratné vody z vymeéniku v akumulacni
nadobé na chlad.
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v Vs

Popis technického zarizeni — vytapéni

Zdroj tepla

Zdrojem tepla na vytapéni je rackova skiin o rozmérech 1000 x 1100 x 1980 mm
s kapacitou 42U, obsahujici 10 serverovych jednotek a 20 HPC (high-performance
computing) jednotek o celkovém tepelném vykonu 25 kW, umistény v technické mistnosti
v 1. nadzemnim podlazi. Serverové a HPC jednotky jsou vybaveny technologii Asetek
RackCDU D2C (direct-to-chip cooling) pro pfimé chlazeni komponent kapalinou, skfin dale
obsahuje systémem RackCDU ISAC pro chlazeni vzduchu uvnitf skiiné. Systém RackCDU ma
vlastni kapalinovy okruh pro odvod tepla z HPC a serverovych jednotek, dale je soucasti
systému deskovy vymeénik (chladici kapalina-voda) napojeny na akumulacni zasobnik NAD
1000 v3 o objemu 1000lI.

Na akumulaéni zasobnik je napojen chladici okruh skladajici se z deskového tepelného
vyméniku a venkovniho chladi¢e HCA D94.93-6, zajistujici odvod pfebytecného tepla
v topném obdobi a zajistujici dostateény chladici vykon pro serverové a HPC jednotky
v letnim obdobi. Teplonosnou latkou v chladicim okruhu je smés glykol/voda.

Systém vytapéni

Vytdpéni ve viech vytdpénych prostorach je zajiSténo pomoci stropnich salavych paneld
Giacomini GKCS (viz. ptiloha Podklady vyrobce) ve tiech velikostech (1200x2000, 1200x1000
a 600x2000 mm). Sadrokartonové panely jsou montovany na nosnou konstrukci podhledu.
Panely jsou napojeny na rozdélovace pomoci predizolovanych polybutylenovych trubek
s kyslikovou bariérou Giacomini R986l (rozmér 16x1,5). Rozdélovace pro jednotlivé okruhy
vytapéni jsou umistény v podhledu a jsou napojené na ¢tyrtrubkové rozvody chladici a topné
vody pomoci ventild umoziujicich pfepindni mezi chladicim rezimem a rezimem vytapéni
pro jednotlivé mistnosti. Uel panelu je uréen napojenim na jednotlivé okruhy (chladici
okruh, vytapéci/chladici okruh, vytapéci okruh) viz. pfiloha Vykresovd dokumentace. Hlavni
rozvody topné vody jsou vedeny v podhledu, potrubi je ocelové s kau¢ukovou tepelnou
izolaci K-Flex (tl. 30 mm). Ocelové stoupaci potrubi je také izolované kaucukovou izolaci K-
Flex (tl. 30 mm), je rozdélené do 4 vétvi (jedna vétev na podlazi) a je vedeno v instalaéni
Sachté. Teplotni spad pro topné panely je 35/32.

Celkovy vykon instalovanych topnych panel(i: 21 556 W

Regulace

Regulace vykonu jednotlivych okruhli pro topné panely je zajisténa rozdélovacem
s pritokomérem a uzaviracimi ventily s elektrickymi hlavicemi napojenymi na termostaty
v jednotlivych mistnostech, soucasti rozdélovace je koncovy odvzdusnovaci a napoustéci
ventil. Vyrovnani tlakovych ztrat a obéh topné vody zajistuji obéhova cerpadla s
automatickou regulaci vykonu pro jednotlivé vétve stoupaciho potrubi (pro kazdé podlazi
jedna vétev).

Moznosti regulace vykonu zdroje tepla jsou popsany v Koncepcni dsti. Teplota vody
v akumulaénim zasobniku je omezena na 50°C z dlivodu dostatecné efektivity vodniho
chlazeni komponent server(i a HPC jednotek. Pfi prekroceni teploty 50°C v akumula¢nim
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zasobniku dojde k sepnuti chladiciho okruhu s venkovnim chladi¢em voda-vzduch (viz.
priloha Podklady vyrobce).

Popis technického zarizeni — priprava TV

Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro pripravu teplé uZitkové vody je rackova skfin o celkovém tepelném
vykonu 25 kW (viz. zdroj tepla na vytapéni). Potfebny tepelny vykon na vytapénije 21,6 kW,
zbytek vykonu muze byt vyuZit na ohrev teplé uZitkové vody.

Popis systému

Tepla voda je ohfivana na 50°C pomoci vyméniku v izolované akumulacni nadrzi o objemu
200I, kterd je umisténa v technické mistnosti v 1. nadzemnim podlazi. Vyménik je napojen na
hlavni akumulacni nadrz s topnou vodou. Rozvody vody jsou dvojtrubkové s cirkulacnim
obéhem v ¢asti stoupaciho potrubi.

Regulace

Teplota vody v akumulaéni nadrZi je regulovana zménou pratoku topné vody vyménikem
pomoci obéhového Cerpadla a ¢idla méficiho teplotu vody v zasobniku.
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Vypoctova cast

Tepelna zatéz objektu

Tepelna zatéz objektu byla stanovena pomoci simulace kritického dne (15. ¢ervence) na
dynamickém modelu budovy, vytvoreném v programu DesignBuilder (verze 4.7). Parametry
nastaveni simulace jsou uvedeny v Koncepcni ¢asti.

Hodnoty maximalniho pozadovaného chladiciho vykonu pro jednotlivé mistnosti jsou
uvedeny v pfiloze Tepelnd zatéZ. Priibéh tepelné zatéze celého objektu béhem kritického
dne, pro stanoveni potfeného chladiciho vykonu je uveden v pfiloze Pribéh tepelné zdtéze.

Prebytek tepelné zatéze z prostoru kuchyriky bude odveden pomoci vzduchotechniky.

Vypocet efektivniho vykonu salavého stropu - chlazeni

Qc=K:Cc- AT™ [W/m?]
Qc ; efektivni vykon stropu pro chlazeni
K = Fo:Fo-F¢ soucin korekcnich faktori vykonu - vysky, ventilace a vnéjsiho tepelného zatiZeni
Cc; koeficient pro chlazeni, jeho velikost je dand pouZitou konstrukci stropu
AT =T,— (T, + T»)/ 2 ;tepelny spdd - teplota v mistnosti / stfedni teplota vody v panelu
nc; koeficient pro chlazeni, dany pouZitou konstrukci stropu
Teplota prostfedi; Ta:  25°C
Teplota privodu; Tm: 14°C
Teplota zpatecky; T : 16°C
AT =T,—(Tr+Tm)/2=10K
Koeficienty pro panel GKCS :
Cc=3,775
nc=1,064
Korekéni faktory:
Fa KOREKCNI FAKTOR VYSKY MISTNOSTI
Fa=a—-b-H
a ; b jsou koeficienty zjisténé experimentalné
H je vySka mistnosti [m]
pro svétlou vySku mistnosti v rozsahu 2,5 az 5 m plati, Ze a=1,117, b = 0,045

F.=1,117-0,045 - 3 = 0,982
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Fv KOREKCNI FAKTOR VENTILACE

V ptipadé, Ze bude pouzita vzduchotechnika, pouzijeme F, = 1,15
FrKOREKCNI FAKTOR VNEJSIHO TEPELNEHO ZATIZEN{

Obvykle se pouZzivd hodnota tohoto korekéniho faktoru Ff=1,1az 1,2
K=0,982-1,15-1,2 =1,35516

Qc =1,35516 - 3,775 - 101964 = 59,28 W/m?

Vykon panelu 1200x2000 (2,4 m?): 142,27 W

Vykon panelu 1200x1000 nebo 600x2000 (1,2 m?3): 71,14 W

Tepelné ztraty objektu

Tepelné ztraty objektu byly stanoveny pomoci simulace provedené na dynamickém modelu
budovy, vytvoreném v programu DesignBuilder (verze 4.7). Parametry nastaveni simulace
jsou uvedeny v Koncepcni ¢dsti.

Hodnoty tepelnych ztrat prostupem a vétranim pro jednotlivé mistnosti jsou uvedeny
v priloze Tepelné ztraty.

Vypocet efektivniho vykonu salavého stropu - vytapéni

Qu=K-Cy- AT"" [W/m?]

Qu ; efektivni vykon stropu pro topeni

K = Fo-F,-F¢ soucin korekcnich faktort vykonu - vysky, ventilace a vnéjsiho tepelného zatiZeni
Cu ; koeficient pro topeni, jeho velikost je dand pouZitou konstrukci stropu

AT =To— (T, + Tm) / 2 ;tepelny spdd - teplota v mistnosti / stfedni teplota vody v panelu
Ny ; koeficient pro topeni, dany pouZitou konstrukci stropu

Teplota prostredi; Ta: 21°C

Teplota privodu; Tm: 35°C

Teplota zpatecky; T : 32°C

AT =-To+ (T +Tm)/2=12,5K

Koeficienty pro panel GKCS :

Cu=3,315

Nu=1,057

Soucin korekénich faktori:
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K=0,982-1,15-1,2=1,35516
Qu=1,35516 - 3,315 - 12,5957 = 64,85 W/m?
Vykon panelu 1200x2000 (2,4 m?): 155,64 W

Vykon panelu 1200x1000 nebo 600x2000 (1,2 m?): 77,82 W

Potrebny vykon zdroje chladu

Potfebny vykon zdroje chladu byl stanoven na zakladé vysledk( simulace tepelné zatéze
béhem kritického dne (15. ervence) v programu DesignBuilder. Maximalni hodnota tepelné
zatéze dosahla 33,66 kW.

Potiebny vykon zdroje tepla

Potrebny vykon zdroje tepla byl stanoven sou¢tem tepelnych vykonu vsech instalovanych
topnych ploch navrzenych na pokryti tepelné ztraty objektu na 21,56 kW.

Vypocet hmotnostniho prutoku

Hmotnostni pritok panelem — topeni

Teplotni spad 35/32.

Panel 2,4 m?; vykon 155,64 W
Panel 1,2 m?; vykon 77,82 W

m=0,86-Q/AT=0,86 - 155,64 / 3 = 44,6 kg/h (respektive 22,3 kg/h)

Hmotnostni pratok panelem — chlazeni

Teplotni spad 14/16.

Panel 2,4 m?; vykon 142,27 W
Panel 1,2 m?; vykon 71,14 W

m =0,86 - 142,27 / 2 = 61,18 kg/h (respektive 30,59 kg/h)

Hmotnostni pratoky jednotlivych okruht a podlazi jsou uvedeny v tabulce Topné/chladici
panely.
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Pfiprava TV

Spotreba teplé vody v administrativni budové: 10-15 |/osobu na den
Pocet zaméstnanc(: 55

Navrhova spotieba teplé vody: 660 |/den

Potreba tepla na pripravu teplé uzitkové vody:
Q=((1+2z)-V-p-c-(t2—t1))/(3600 - 1000)

z...0,3 pro izolované rozvody

p =992 kg/m3

c=4180J/kg.K?

t2=50°C;t1=10°C; t,—t1=40K

Q =39,53 kWh/den

Pro ohtev teplé vody je k dispozici staly vykon minimalné 3,4 kW.

Z krivky odbéru tepla ze zasobniku stanovené na zakladé pracovni doby v administrativni
budové je patrné, Ze konstantni vykon 3,4 kW je dostatecny.

45
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30

25

kWh

20
15

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas [hod]

e KFivka odbéru e KFivka dodavky tepla Tepelné ztraty

Maximalni rozdil AQ mezi dodavkou a odebiranim tepla je 3,32 kWh.
Objem zasobniku:

Vz=( AQmax / (p - € - (t2—t1))) - 3600 - 1000 = 0,072 m3
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Navrhovany objem akumulacni nadrze: 100 |

Navrh venkovniho chladic¢e voda-vzduch

PoZadovany chladici vykon: 30 kw
Maximalni teplota kapaliny: 50 °C
Maximalni teplota okolniho vzduchu: 35°C
AT kapaliny a vzduchu: AT= 15K

Mérny chladici vykon:

mérny chladici vykon = potfebny chladici vykon / rozdil teplot
mérny chladici vykon = 30/15 =2

Vybér typu chladi¢e podle podkladd vyrobce Hennlich energy:

Chladi¢ HCA D94.93-6, maximalni chladici vykon 33 KW pfi pratoku 400 |/min
(tlakova ztrata 2,5 bar)

PozZadavky na souvisejici profese:
Stavba

Stavba pfipravi vSechny potfebné stavebni prostupy a jejich opétovné zacisténi, popf.
oplechovani. Potfebné stavebni Upravy vychazi z vykresové Casti.

Elektroinstalace

Profese elektroinstalace provede silové pfipojeni ventildtorl a digestofi. Zajisti
uzemnéni vzduchotechnickych zatizeni v¢. potrubnich rozvod(, které budou vodivé
pospojované.

Méfeni a regulace

Profese méreni a regulace provede zapojeni méficich a regulacnich prvkl tak, aby
jednotliva zatizeni plnila funkci popsanou vyse.

Ochrana proti Sifeni pozaru:

V pfipadé, Ze navrzené vzduchotechnické potrubi ma plochu mensi nez 0,04m2, popfr.
neprochazi rozdilnymi pozarnimi Useky, tak neni zapotrebi Zadnych protipozarnich opatreni
podle CSN 73 0872.

Ekologie:

Odvadéné Skodliviny VZT zafizenim do volné atmosféry nebudou obsahovat zadné
latky, které by ohroZzovaly ovzdusi ve smyslu ,,Zakona o ochrané Zivotniho prostredi “.
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Topna zkouska otopné soustavy

Po dokonceni montaznich praci je nutné systém dikladné proplachnout vodou. Ventily
budou otevieny, ¢erpadla budou v provozu 24 hodin, jak poZaduje CSN 03 0310. Potom bude
provedena zkouska tésnosti dle CSN 03 0310. Po provedeni této zkousky se pFistoupi ke
zkouskam vcetné setizeni a zaregulovani otopné soustavy. Tato zkouska ma trvat 72 hodin
bez provoznich prestavek (prestavky celkem do 60 minut).

Ochrana proti hluku a vibracim:

Pfi realizaci stavby bude dbano na ochranu proti Siteni hluku a vibraci vzduchotechnickym
zarizenim. Potrubni rozvody budou na ventilatory napojeny pomoci tlumicich manzet,
potrubni rozvody budou zavéseny pomoci zavésl s pryzi. Prostupy potrubi stavebnimi
konstrukcemi budou radné utésnény.

Zavér:

Projekt byl zpracovan podle soucasné platnych norem. Na provozovaném zafizeni musi byt
provadéna pravidelna Gdrzba a servis odborné zplsobilou firmou. Dodavatel je povinen
dodrzet vSechny pozadavky dotéenych organ(, které jsou soucasti stavebniho a izemniho
fizeni. Pokud budou zjistény odliSnosti od udaji uvedenych v projektu, je nutné se spojit s
projektantem a provést pripadné korekce podle skuteé¢ného stavu. Pokud provede dodavatel
stavby jakékoli zmény, odliSujici se od zpracované platné projektové dokumentace bez
pisemného svoleni projektanta, pfebira plnou zodpovédnost za dodavku v pIném rozsahu. Je
nezbytné nutné, nejpozdéji do zahajeni praci na kterékoli ¢asti zpracované podle
tohoto navrhu, uzavfit smlouvu o vykonu autorského dozoru.

Dodavatel stavby je povinen predat investorovi projektovou dokumentaci skute¢ného
provedeni stavby, ktera musi byt samostatné zpracovana. Provadéci projektova
dokumentace a projekt pro vydani stavebniho povoleni nesmi byt k tomuto ucelu pouzita.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov

Ulice, gislo:
PSC, misto:
Typ budovy:

Plocha obélky budovy:

Objemovy faktor tvaru A/V:

Administrativni budova

1996

0,43

Celkova energeticky vztazna plocha:

1588

m
m2/m

m2

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Mérné hodnoty kWh/(m?.rok)
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PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

DOPORUCENA OPATRENI

Chlazeni/klimatizaci:

Energie okolniho prostfedi (elektfina a
teplo)

' s s = Elektfina - dodavka mimo budovu
Vétrani:

= Teplo - dodavka mimo budovu

CZT s vy$8im nez 80% podilem OZE

Pfipravu teplé vody:

CZT s vyssim nez 50% a nejvyse 80 %
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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Zpracovatel: Miroslav Vavra Osvédceni €.: nevypinéno

Kontakt: nevypinéno Vyhotoveno dne: nevyplnéno

Podpis:
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budov - analyza energetickych potieb

Budova: Administrativni budova
Adresa: neni vyplnéno
Vlastnik: neni vyplné

Zakladni geometrické Gdaje:

1 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 025 0,30 0,35 0,40
pozn. poZzadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb. L

A.2. Celkova dodana energie do budovy

Energeticky vztazna plocha 1588,2 m?
Celkovy vnéjsi objem budovy 4676,9 m?
Ochlazovana plocha obalky budovy 1995,6 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,43 m%m?
At i a aroc| podle vy y 78/2013 Sb.
Budova je hodnocena jako: Nova budova
Typ budovy: Ostatni
A1, Pramérny ¢initel p pu tepla obalkou budovy
Zoéna Zéna1 Zéna 2 Zéna 3 Zéna 4 Zéna 5 Zé6na 6 Zéna7 Zé6na 8 Zé6na 9 Zéna 10 Budova
Hodnocena budova Uem (W/m2K) 0,21 0,17 0,18 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
Referenéni budova Uemg (W/m2.K) 0,38 0,34 0,39 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36
Ref budova- klasifikace UemRiias | (W/m2K) 0,36 U, porovnani: o - - S )
Klasifika¢ni ukazatel ER pro Uem: 0,54 0,36 ® Referencni budova Uem,R
Spinéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek splnén 0,20 = Hodnocena budova Uem :
Trida ické narocnosti EN: A - MimoFadné usporna : :

kWh/rok KWh/mZrok Dil&i dodna energie - porovnani:
Hodnocena budova Qper 80073,0 50,4 -
Referenéni budova Quelr 194608,7 1225 ; :

Ref budova- klasifikace Qpuel R kias 194787,4 : : : ° Referenéni budova Quel R
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 0.41 ; 80073,01984 1946087146 4 iognccens budova Qe
Spinéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén ; T y y y y

" A A n PP X 0 50000 100000 150000 200000 250000
Trida energetické narocnosti ukazatele EN: A - Mimofadné Gsporna . s JR
pozn. poZadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
A3. i a primarni energie
kWh/rok KWh/m?2.rok Neobnovitelna primarni energie - porovnani:
Hodnocena budova EnP 2402191 151,3 e ;
Referenéni budova EnPg 367214,6 231,2 | § § § § § § :

Ref budova- klasifikace EnPgas 367275,4 ; : : i i | | Referenéni budova EnPR
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,65 : : 2402190595 e 724 S8 Bodmocens usova EnP |
Spinéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek splnén l‘] 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 406000
Trida ické r o i EN: B- Velmi usporna ! :
pozn. poZzadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.

B.
B.1. Diléi dodana energie na vytapéni Hodnocena budova
kWh/rok KWh/mZ rok &leni celkové dodana energie:
Hodnocena budova En 32736,2 20,6 T -
Referencni budova Eng 104673,9 65,9 § 13%
Ref budova- klasifikace EpRokias 104924,0 :
Klasifika¢ni ukazatel ER pro Uem: 0,31
Trida energetické narocnosti: A - Mimofadné Gsporna B.1. Diléi dodand energie na vytapéni
B2nicdodan Jeneraisinalchiazen 14% = B.2. Diléi dodana energie na chlazeni
kWh/rok kWh/m?.rok :
Hodnocena budova Ec 4689,1 3,0 =B.3. Diléi dodana energie na vétrani
Referenéni budova Eca 147085 93 =8.4. Dil¢ dodana energie na piipravu teplé vody

Ref budova- klasifikace Ecruias 14696,4
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 0,32 =B.5. Dili dodana energie na osvétleni
Trida energetické narocnosti: A - Mimofadné asporna
B.3. Diléi dodana energie na vétrani 26%

kWhirok KWh/m?.rok :
Hodnocena budova Ey 21169,9 133
Referen&ni budova Evr 18622,2 1,7 - — - [
Ref budova- klasifikace Ev rias 18622,2 Referenéni budova
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 1,14 Rozdéleni celkové dodana energie:
Trida energetické narocnosti: D - Méné usporna
B.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody
kWhirok KWh/m?.rok
Hodnocena budova Ew 11057,8 7,0
Referenéni budova Ewr 137821 .7 B.1. Diléi dodana energie na vytapéni

Ref budova- klasifikace EwRkias 13782,1
Klasifika&ni ukazatel ER pro Uem: 0,80 =B.2. Diléi dodana energie na chiazenf
Trida energetické narocnosti: C - asporna = B.3. Dil&i dodané energie na vétrani
B.5. Dil&i dodané energie na osvétleni 54%

KWh/rok KWh/mZ rok B.4. Diléi dodan energie na pfipravu teplé vody
Hodnocena budova EL 104201 6.6 = B.5. Diléi dodand energie na osvétleni
Referenéni budova ELr 42822,0 27,0
Ref budova- klasifikace ELRuias 42762,7 !
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 0,24
Trida energetické narocnosti: A - Mimofadné asporna :
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C. Prehled potieby energie a dodané energie do budovy
C.1. Energeticka bilance na trovni budovy podle €SN EN 13790
| Parametr | j [ F budova | i budova
rezim vytapéni
potfeba energie na vytapéni Qpng kWh/rok 23112 54 522
solarni tepelné zisky Q#ignsol kWh/rok 63 403 43 427
wvnitini tepelné zisky Qgnint kWh/rok 86 165 112274
celkové tepelné zisky Qpign kWh/rok 149 568 155 701
celkové mnozstvi pfeneseného tepla vétranim Qv kWh/rok 39750 79 501
celkové mnozstvi pfeneseného tepla prostupem Qe kWh/rok 27 360 51120
rezim chlazeni
potFeba energie na chlazeni Qcng kWh/rok 5203 16 549
solarni tepelné zisky Qc gnsol kWh/rok 19 021 8685
vnitfni tepelné zisky Qgnjnt kWh/rok 86 165 112 274
celkové tepelné zisky Qcgn kWh/rok 105 186 120 959
celkové mnozstvi pfeneseného tepla vétranim Qcy kWh/rok 132 056 132 056
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qcy kWh/rok 38185 71123
diléi prametry
pramérny soucinitel prostupu tepla Uom W/m?.K 0,20 0,36
Tepelna ztrata budovy Qc kw 23,8
Graf: Potieba energie na vytapéni a chlazeni podle CSN EN ISO 13790
5 000
450
£ 400
-§ 3 500
.“67) 3 000
§ 2 500
@ 2000
@
ﬁ 1 500
5100
a 500
0
- ~ ) < © © ~ © ) o = ~
Potfeba energie na vytapéni = Potfeba energie na chlazeni
leden unor bfezen duben kvéten Serven Servenec srpen zafi Fijen listopad prosinec CELKEM
Vytapéni KWh 4736 3818 2907 1407 419 85 0 0 389 1716 3338 4296 23112
Chlazeni KWh) 0 0 0 0 547 986 1492 1672 506 0 0 0 5203
Poznamka: Roeni potFeba tepla na vytapéni zahmuje potfebu energie na vytapéni bez vlivu energetickych systému budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pfipadé nuceného vétrani je uvazovan pouze
systém mechanického vétrani. Vliv ostatnich energetickych systémd neni v hodnoté vysledku potfeby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické narocnosti budov
podle vyhlasky MPO &. 78/2013 Sb. Viypoget probiha na zakladé okrajovych podminek danych zvolenou klimatickou oblastni a okrajovych podminek uvedenych v profilu standardizovaného
uzivani pro danou zénu. Vypoctet nelze povaZovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypocet je zaloZzena na okrajovych podminkach TNI 730331.
C.2. Energeticka bilance na trovni podle a 78/2013 Sb.
B ' budova &ni budova Graf: Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie pro
hodnocenou budovu
Obecné - aro¢
Celkova dodana energie Qe kWh/rok 80073 194 609 8 120
Neobnovitelna primarni energie EnP kWh/rok 240 219 367 215 F
Celkova primarni energie EP kWh/rok 256 234 - 100
Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie
Dilgi dodana energie na vytapéni E 32736 104 674
gie na Widp " kWhirok 80 —
Neobnovitelna primarni energie na vytapéni EnPy 98 208 123 596
Dilgi dodana energie na chlazeni Ec 4689 14709
kWh/rok 60 —
Neobnovitelna primarni energie na chlazeni EnP¢ 14 067 44 126
Dil¢i dodana energie na vétrani Ey 21170 18 622
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na vétrani EnPy 63510 55 867 40 —
Dilgi dodana energie na pfipravu teplé vody Ew 11 058 13782
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na pfipravu TV EnPy, 33173 15 160 20
Dilgi dodana energie na osvétleni = 10 420 42822
kWh/rok - -
Neobnovitelna primarni energie na osvétleni EnP,_ 31260 128 466 VYT CHL Vétr Piip TV Osv
0 M —_ — — —_—
Produkce energie 1 2 3 4 s 6 7 5 s 10
Produkce energie solarnim systémem ‘ Esol ‘ kWh/rok ‘ 0 ‘ 0
Produkce energie PV systémem ‘ Epy ‘ kWh/rok ‘ 0 ‘ 0
Vypoétena spotieba energie
Vypodtena spotieba energie na vytapéni Qy kWh/rok 29 435 100 224
Vypodtena spotieba energie na chlazeni Qc kWh/rok 1826 8483
Vypodtena spotieba energie na vétrani Qy kWh/rok 21170 18 622
Vypodtena spotieba energie na pfipravu TV Qw kWh/rok 11 058 13782
Vypodtena spotieba energie na osvétleni E, kWh/rok 10 420 42 822
Pomocna energie
Pomocna energie pro vytapéni Wi aux kWh/rok 3301 4 450
Pomocna energie pro chlazeni Weaux kWh/rok 2864 6225
Pomocna energie pro vétrani Wy aux kWh/rok 788 788
Pomocna energie pro Pfipravu TV W aux kWh/rok 0 0
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C.3 a budova - Dil¢i dodana energie
Diléi dodana energie

leden unor bfezen duben kvéten Gerven Gervenec srpen zafi Fijen listopad prosinec Celkem
Vytapéni 6433 5226 4104 2005 936 281 0 0 649 2587 4641 5874 32736
Chlazeni 0 0 0 0 585 867 1327 1364 546 0 0 0 4689
Vétrani 1798 1624 1798 1740 1798 1740 1798 1798 1740 1798 1740 1798 21170
Pfiprava teplé vody 927 899 927 918 927 918 927 927 918 927 918 927 11058
Osveétleni 1320 1085 903 738 608 564 564 608 755 894 1077 1303 10 420
Celkem 10 478 8834 7732 5401 4854 4370 4616 4697 4609 6207 8375 9901 80073
Zapoditatelna energie:
PV systém - export | o | o | o | o 0 0 0 0 0 o | o | o | 0
Termické solamikolekory | o | o | o | o 0 0 0 0 0 o | o | o | [)
Graf: Dil¢i dodané energie podle pozadavki vyhlasky 78/2013 Sb.

= Chlazeni

=PV systém - export

- o~ el < w
u Osvétleni = Pfiprava teplé vody = Termické solarni kolektory
a budova - celkova dodana energie rozdéleni po

Energonositel Dil¢i dodana energie
Zemni plyn 0 kWh/rok
Cerné uhli 0 KWh/rok
Hnédé uhli 0 kWh/rok
Propan-butan/LPG 0 kWh/rok
Topny olej 0 kWh/rok
Elektfina 80 8 kWh/rok
Drevéné peletky 0 kWh/rok
Kusové drevo, dfevni $tépka 0 kWh/rok
Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo) 0 kWh/rok
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok
Teplo - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok
CZT s vys$im nez 80% podilem OZE 0 kWh/rok
CZT s vy$8im nez 50% a nejvyse 80 % podilem OZE 0 kWh/rok
CZT s 50% a niz8im podilem OZE 0 kWh/rok
Ostatni neuvedené energonositele 0 kWh/rok

=Zemni plyn
e uhii
= Hn&dé uhli
=Propan-butan/LPG
= Topny olej
= Elekifina
Drevéné peletky
= Kusové dfevo, drevni stépka
Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo)
= Elektfina - dodavka mimo budovu
= Teplo - dodavka mimo budovu
CZT s vyssim nez 80% podilem OZE
CZT s vy8sim nez 50% a nejvyse 80 % podilem
oze
CZT s 50% a nizsim podilem OZE

Ostatni neuvedené energonositele
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Parametry profilu standardizované uZivani zény pro vypocetni
model

budovy -
kancelarské

budovy -
schodisté.

budovy -
zasedaci

budovy -

specialni

Vingsi objem zony m 27195 12567 4034 207,3 00 00 00 00 00 00
ng&:ﬁ'ﬁ:";‘t’;éaf;s' objem zény - podil nitfchnich a m 25019 11562 71,1 2735 0,0 00 00 00 00 00
Energeticky vztazna plocha (z vnéSich rozméra) m2 937,7 4128 1357 1020 0,0 00 00 00 00 00
UZitna plocha zény (plocha stanovena z vnitfnich rozméra) m? 838,3 386,4 122,6 915 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m? podiahové plochy na osobu milos 15,00 1,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocet osob v 26n& os 55,9 386,4 307 0,0 00 00 00 00 00 00

Zacatek provozu zony hodina 7 7 7 0 0 0 0 0 0 0
Konec provozu zény hodina 18 18 18 24 0 0 0 0 0 0
Provozni doba uZivani zony h 1" 1" 1" 24 0 0 0 0 0 0
Pocet provoznich dni d 257 257 257 365 0 0 0 0 0 0

Vnitfni teplota pro rezim vytapéni °C 20 20 20 20 0 0 0 0 0 0
Vnitfni teplota pro reZim vytapéni mimo provoz °C 16 16 16 20 0 0 0 0 0 0
8;::(;):: sdileni tepla mezi vytapénou zénou a systémem % 87% 87% 87% 87% % % % % % 0%
Uginnost rozvodu tepla pro vytapéni % 95% 95% 95% 95% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Uinnost cop Pokryti potfeby energie
Typ zdroje tepla droje tepla
zdroje tep erpadia budova Z6na 1 Z6na 2 Z6na 3 Z6na 4 Z6na 5 Z6na 6 Zéna7 Z6na 8 Z6na 9 Z6na 10
1 - Rack 95% neni TC 100% 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Vnitfni teplota pro rezim chlazeni °C 25 25 21 25 0 0 0 0 0 0

Vnitini teplota pro rezim chlazeni mimo provoz °C 30 30 30 26 0 0 0 0 0 0

Eh(':ll:zn::it sdileni tepla mezi chlazenou zénou a systémem % 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Uginnost rozvodi tepla pro chlazeni % 95% 95% 95% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Typ zdroje chiadu Ut_jinnost EER zdroje Pokryi poffeby energie
zdrole chiad ohladu budova Zéna 1 Zédna 2 Zédna 3 Zdna 4 Zéna 5 Zéna 6 Zéna7 Zbna 8 Zéna 9 Zéna 10

1 - Tepelné cerpadio 100% 3,00 100% 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Mininimalni tok vétraciho vzduchu malhlmj. 35 3 35 5 0 0 0 0 0 0
Mérna jednotka - kriterium pro mnozstvi vzduchu mj osoby plocha osoby plocha 0 0 0 0 0 0
Pfivadéné mnozstvi Cerstvého vétraciho vzduchu Ve m%h 1956 1159 1073 0 0 0 0 0 0 0
Uginnost ZZT | Cirkulace SFP Ve Vp
Typ vétraciho systému
% % W.s/m3 m3/h m3/h

1-vZT 80% 0% 2000 4188 4188

2- 0% 0% 0 0 0

3- 0% 0% 0 0 0

4- 0% 0% 0 0 0

5- 0% 0% 0 0 0
[rosverst 0 T [ m [ m [ e [ w | e [ aw [ e [ amw [ e [ o ]
Intenzita vétrani 1/h 0,30 0,10 0,30 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pfivadéné mnoZstvi Eerstvého vétraciho vzduchu Ve m’h 1956 1159 1073 458 0 0 0 0 0 o
Intenzita vymény vzduchu pfi 50Pa 1/h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Souginitel zatizeni vétrem = 0,01 0,01 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0

Tepelné zisky z osob Wim? 53 0 24 0 0 0 0 0 0 0
Casovy podil pfitomnosti osob - 0,25 0 0,15 0 0 0 0 0 0 0
Tepelné zisky z vybaveni Wim? 7 2 2 50 0 0 0 0 0 0
Casovy podil doby provozu vybaveni - 0,25 0,20 0,15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4/5

Doba vyuZiti denniho svétla za rok h 2250 2250 2250 1000 0 0 0 0 0 0
Doba vyuziti bez denniho svétla za rok h 300 300 300 100 0 0 0 0 0 0
Mérna rocni spotfeba elektfiny na osvétleni KWh/m? 259 4,6 35 15,9 0 0 0 0 0 0
Primérna osvétlenost zony Ix 500 75 500 500 0 [ 0 0 0 0
Rovnomérnost osvétleni zény % 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uginnost pfemény tepelnych ziskt z osvétleni % 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 09




vypocetni nastroj NKN Il verze 3.2(01/2016) (c) graficky vystup z vypocetniho nastroje NKN II

! - CoP .
Systém pipravy toplé vody zésg:l:ﬁ:: v dé(g(; ér?,zo\:J;u Z;g;r;n:;tla tg sre; :3:;0 Denni ztrata t:\;l)la zasobniku | Denni ztrét.:o r:yzvodu teplé Roéni potfeba teplé vody
I m % - kWh/den kWh/den m®
1 - Rack 300 60,0 100% neni TC 2,10 7,20 165,0
2- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
3- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
4- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
5- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
6- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
Obvodova zed 0,12 0,00 0,30 659,3 1,00 1,00 77.8 Zéna 1
Obvodova zed 0,12 0,00 0,30 206,7 1,00 1,00 24,4 Zéna 2
Obvodova zed 0,12 0,00 0,30 778 1,00 1,00 9.2 Zbna 3
Obvodova zed 0,12 0,00 0,30 614 1,00 1,00 7.2 Zéna 4
Deska 0,13 0,00 0,45 107,7 1,00 1,00 13,6 Zéna 1
Deska 0,13 0,00 0,45 114,9 1,00 1,00 14,5 Zéna 2
Deska 0,13 0,00 0,45 135,7 1,00 1,00 17,1 Zéna 3
Deska 0,13 0,00 0,45 39,1 1,00 1,00 4,9 Zéna 4
Strecha 0,06 0,00 0,24 276,7 1,00 1,00 17,2 Zéna 1
Strecha 0,06 0,00 0,24 99,3 1,00 1,00 6,2 Zéna 2
Strecha 0,06 0,00 0,24 21,0 1,00 1,00 1.3 Zéna 4
Okno 0,80 0,73 1,50 152,0 0,30 1,00 121,6 Zéna 1
Okno 0,80 0,73 1,50 14,0 0,30 1,00 1,2 Zéna 3
Okno 0,80 0,73 1,50 30,0 0,30 1,00 24,0 Zéna 2
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
zdroj klimatickych dat: TNI 730331 - pfiloha C
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Tepelna zatéz

Kriticky den (15. cervence)

vnitfni vypoctova teplota [°C]

L . i i i plocha mistnosti vyska objem mistnosti tepelna zatéz| vykon panelu pott. chl. . instalovany
€. mistnosti nazev mistnosti 2 , ) 3 2 ,. |inst. chl. plocha ,
[m?] mistnosti [m] [m’] topeni chlazeni [W] [W/m?’] plocha [m?] vykon

1.NP 1.01 Zadvéri 5,60 3,2 17,920 - -
1.02 Recepce + chodba 83,70 3,2 267,840 20 25 1350 71,14 18,98 22,80 1351,57
1.03 Predvadéci mistnost 30,20 3,2 96,640 21 25 1050 71,14 14,76 18,00 1067,03
1.04 Kancelar 29,50 3,2 94,400 21 25 900 71,14 12,65 15,60 924,76
1.05 Prednaskovy sal 122,60 3,2 392,320 21 25 3130 71,14 44,00 52,80 3129,95
1.06 Kuchyrika 21,20 3,2 67,840 20 25 1630 71,14 22,91 18,00 1067,04
1.07 Technickd mistnost 24,34 3,2 77,888 15 25
1.08 WC Zeny 5,77 3,2 18,464 20 25 110 71,14 1,55 2,40 142,28
1.09 WC muZi 5,75 3,2 18,400 20 25 110 71,14 1,55 2,40 142,27
1.10 WCinvalidé 3,22 3,2 10,304 20 25 60 71,14 0,84 1,20 71,14
1.11 Technologie 9,25 3,2 29,600 15 25
1.12 Schodisté 21,86 3,2 69,952 15 25 280 71,14 3,94 4,80 284,54

2.NP 2.01 Schodisté 21,86 3 65,580 15 25 220 71,14 3,09 3,60 213,41
2.02 Chodba 71,67 3 215,010 20 25 460 71,14 6,47 8,40 497,95
2.03 Kancelaf 1 23,72 3 71,160 21 25 680 71,14 9,56 12,00 711,36
2.04 Kancelar 2 45,59 3 136,770 21 25 1400 71,14 19,68 24,00 1422,71
2.05 Kancelar 3 44,88 3 134,640 21 25 1240 71,14 17,43 21,60 1280,43
2.06 Kancelar 4 44,88 3 134,640 21 25 1250 71,14 17,57 21,60 1280,43
2.07 Kancelar 5 45,59 3 136,770 21 25 1460 71,14 20,52 25,20 1493,85
2.08 Kancelar 6 20,39 3 61,170 21 25 800 71,14 11,25 14,40 853,64
2.09 Kuchyrka 7,68 3 23,040 20 25 610 71,14 8,57 6,00 355,68
2.10 Tiskdrna 5,71 3 17,130 20 25 80 71,14 1,12 1,20 71,14
2.11 Sklad 4,26 3 12,780 15 25 50 71,14 0,70 1,20 71,14
2.12 WC muZi 5,75 3 17,250 20 25 90 71,14 1,27 2,40 142,28
2.13 WC Zeny 5,77 3 17,310 20 25 90 71,14 1,27 2,40 142,28
2.14 WC Invalidé 3,22 3 9,660 20 25 30
2.15 Technologie 9,25 3 27,750 15 25

3.NP 3.01 Schodisté 21,86 3 65,580 15 25 220 71,14 3,09 3,60 213,41
3.02 Chodba 71,67 3 215,010 20 25 460 71,14 6,47 8,40 497,95
3.03 Kancelaf 1 23,72 3 71,160 21 25 680 71,14 9,56 12,00 711,36
3.04 Kancelar 2 45,59 3 136,770 21 25 1400 71,14 19,68 24,00 1422,71
3.05 Kancelar 3 44,88 3 134,640 21 25 1230 71,14 17,29 21,60 1280,43
3.06 Kancelar 4 44,88 3 134,640 21 25 1240 71,14 17,43 21,60 1280,43
3.07 Kancelar 5 45,59 3 136,770 21 25 1470 71,14 20,66 25,20 1493,85
3.08 Kancelar 6 20,39 3 61,170 21 25 800 71,14 11,25 14,40 853,64
3.09 Kuchyrika 7,68 3 23,040 20 25 610 71,14 8,57 6,00 355,68
3.10 Tiskarna 5,71 3 17,130 20 25 80 71,14 1,12 1,20 71,14
3.11 Sklad 4,26 3 12,780 15 25 50 71,14 0,70 1,20 71,14
3.12 WC muZzi 5,75 3 17,250 20 25 90 71,14 1,27 2,40 142,28
3.13 WC Zeny 5,77 3 17,310 20 25 90 71,14 1,27 2,40 142,28
3.14 Uklid 3,22 3 9,660 20 25 30
3.15 Technologie 9,25 3 27,750 15 25

4.NP 4.01 Schodisté 21,86 3 65,580 15 25 220 71,14 3,09 3,60 213,41
4.02 Chodba 71,67 3 215,010 20 25 490 71,14 6,89 8,40 497,95
4.03 Kancelaf 1 23,72 3 71,160 21 25 690 71,14 9,70 12,00 711,36
4.04 Kancelar 2 45,59 3 136,770 21 25 1380 71,14 19,40 24,00 1422,71
4.05 Kancelar 3 44,88 3 134,640 21 25 1220 71,14 17,15 20,40 1209,30
4.06 Kancelar 4 44,88 3 134,640 21 25 1220 71,14 17,15 20,40 1209,30
4.07 Kancelar 5 45,59 3 136,770 21 25 1450 71,14 20,38 25,20 1493,85
4.08 Kancelar 6 20,39 3 61,170 21 25 760 71,14 10,68 13,20 782,50
4.09 Kuchyrka 7,68 3 23,040 20 25 610 71,14 8,57 6,00 355,68
4.10 Tiskdrna 5,71 3 17,130 20 25 80 71,14 1,12 1,20 71,14
4.11 Sklad 4,26 3 12,780 15 25 50 71,14 0,70 1,20 71,14
4.12 WC muZi 5,75 3 17,250 20 25 100 71,14 1,41 2,40 142,28
4.13 WC Zeny 5,77 3 17,310 20 25 90 71,14 1,27 2,40 142,28
4.14 Uklid 3,22 3 9,660 20 25 30
4.15 Technologie 9,25 3 27,750 15 25

Celkem 1443,650 33920 475,54 566,40 33576,08




Priibéh tepelné zatéze celé budovy béhem 24 hodin
Kriticky den (15. ¢ervence)

Eas Venkovni teplota Teplota vzcuchu v Vnitfni zisky Vnéjsi zisky Celkem
[°C] interiéru (pramér) [kw] (kW] [kw]

0:30 20,8 26,65 0,30019 -0,28651 0,01367
1:00 20,4 26,64 0,30019 -0,28624 0,01395
1:30 20,2 26,64 0,30019 -0,28160 0,01859
2:00 20,0 26,64 0,30019 -0,28118 0,01901
2:30 19,8 26,63 0,30019 -0,27966 0,02053
3:00 19,7 26,63 0,30019 -0,28001 0,02018
3:30 19,5 26,54 0,30019 -0,28122 0,01897
4:00 19,3 26,54 0,30019 0,88948 1,18967
4:30 19,2 24,86 0,30019 0,98905 1,28924
5:00 19,1 25,04 0,30019 14,37308 14,67327
5:30 19,2 25,01 0,37754 14,48486 14,86240
6:00 19,3 25,01 0,37754 15,20914 15,58668
6:30 19,7 25,01 8,40441 12,31935 20,72376
7:00 20,1 25,01 8,18426 12,93707 21,12133
7:30 21,0 25,01 9,34222 13,00235 22,34457
8:00 22,0 25,02 9,44486 13,15232 22,59718
8:30 23,0 25,02 11,95122 12,73885 24,69007
9:00 24,1 25,02 14,69014 9,22503 23,91517
9:30 25,0 25,02 15,88990 8,02423 23,91413
10:00 26,0 25,02 15,79509 9,91899 25,71409
10:30 26,8 25,02 15,68517 11,64557 27,33074
11:00 27,6 25,02 15,60684 13,36051 28,96736
11:30 28,2 25,02 14,31932 13,50224 27,82156
12:00 28,8 25,02 14,28128 14,37347 28,65475
12:30 29,2 25,02 14,21555 15,08656 29,30211
13:00 29,6 25,02 14,18377 15,83551 30,01928
13:30 29,9 25,02 15,22428 17,85858 33,08285
14:00 30,2 25,02 15,17199 18,48310 33,65509
14:30 30,2 25,02 14,97075 17,96435 32,93510
15:00 30,2 25,02 13,69728 19,19474 32,89202
15:30 29,9 25,02 13,78842 18,49291 32,28133
16:00 29,5 25,02 13,95614 17,68440 31,64054
16:30 29,1 25,08 10,54230 13,87283 24,41513
17:00 28,6 25,09 10,83080 11,96793 22,79873
17:30 28,1 25,11 9,89172 9,95534 19,84707
18:00 27,5 25,12 8,43115 10,44248 18,87362
18:30 26,7 26,48 3,78964 12,90980 16,69944
19:00 25,9 26,87 3,78964 -2,61349 1,17615
19:30 25,3 26,73 0,30222 -3,62677 -3,32456
20:00 24,7 26,74 0,30222 -0,29221 0,01000
20:30 24,2 26,72 0,30222 -0,44836 -0,14614
21:00 23,7 26,69 0,30222 -0,40939 -0,10718
21:30 23,2 26,68 0,30222 -0,31609 -0,01387
22:00 22,7 26,67 0,30222 -0,29214 0,01008
22:30 22,3 26,67 0,30222 -0,28018 0,02204
23:00 21,9 26,67 0,30222 -0,28483 0,01738
23:30 21,5 26,66 0,30019 -0,29016 0,01002




Tepelné ztraty

vnitini vypoctova teplota [°C]

tepelna

tepelna ztrata

L . | ) . plocha mistnosti vyska objem mistnosti i epeine vykon panelu potf. top. inst. top. instalovany
¢. mistnosti ndzev mistnosti ) , ) 3 . i ztrata vétranim (ZZT, Celkem 2 2 2 ,
[m?] mistnosti [m] [m?] topeni chlazeni U=0,8) [W/m?] plocha [m“] plocha [m?] vykon [W]
prostupem
1.NP 1.01 Zadveéri 5,60 3,2 17,920 - -
1.02 Recepce + chodba 83,70 3,2 267,840 20 25 1120 170 1290 77,82 16,58 20,40 1322,94
1.03 Predvadéci mistnost 30,20 3,2 96,640 21 25 590 260 850 77,82 10,92 13,20 856,02
1.04 Kancelar 29,50 3,2 94,400 21 25 370 170 540 77,82 6,94 8,40 544,74
1.05 Prednaskovy sal 122,60 3,2 392,320 21 25 1460 1570 3030 77,82 38,94 46,80 3034,98
1.06 Kuchyrika 21,20 3,2 67,840 20 25 350 440 790 77,82 10,15 13,20 856,02
1.07 Technicka mistnost 24,34 3,2 77,888 15 25
1.08 WC Zeny 5,77 3,2 18,464 20 25 130 60 190 77,82 2,44 3,60 233,46
1.09 WC mufzi 5,75 3,2 18,400 20 25 70 60 130 77,82 1,67 2,40 155,64
1.10 WCinvalidé 3,22 3,2 10,304 20 25 50 10 60 77,82 0,77 1,20 77,82
1.11 Technologie 9,25 3,2 29,600 15 25
1.12 Schodisté 21,86 3,2 69,952 15 25
2.NP 2.01 Schodisté 21,86 3 65,580 15 25
2.02 Chodba 71,67 3 215,010 20 25 220 100 320 77,82 4,11 4,80 311,28
2.03 Kancelar 1 23,72 3 71,160 21 25 380 140 520 77,82 6,68 8,40 544,74
2.04 Kancelar 2 45,59 3 136,770 21 25 530 270 800 77,82 10,28 13,20 856,02
2.05 Kancelar 3 44,88 3 134,640 21 25 280 260 540 77,82 6,94 8,40 544,74
2.06 Kancelar 4 44,88 3 134,640 21 25 280 260 540 77,82 6,94 8,40 544,74
2.07 Kancelar 5 45,59 3 136,770 21 25 500 270 770 77,82 9,89 12,00 778,20
2.08 Kancelar 6 20,39 3 61,170 21 25 330 120 450 77,82 5,78 7,20 466,92
2.09 Kuchyrika 7,68 3 23,040 20 25 100 160 260 77,82 3,34 4,80 311,28
2.10 Tiskarna 5,71 3 17,130 20 25
2.11 Sklad 4,26 3 12,780 15 25
2.12 WC mufzi 5,75 3 17,250 20 25 20 60 80 77,82 1,03 1,20 77,82
2.13 WC Zeny 5,77 3 17,310 20 25 60 60 120 77,82 1,54 2,40 155,64
2.14 WC Invalidé 3,22 3 9,660 20 25
2.15 Technologie 9,25 3 27,750 15 25
3.NP 3.01 Schodisté 21,86 3 65,580 15 25
3.02 Chodba 71,67 3 215,010 20 25 220 100 320 77,82 4,11 4,80 311,28
3.03 Kancelar 1 23,72 3 71,160 21 25 400 140 540 77,82 6,94 8,40 544,74
3.04 Kancelar 2 45,59 3 136,770 21 25 540 270 810 77,82 10,41 13,20 856,02
3.05 Kanceldr 3 44,88 3 134,640 21 25 290 260 550 77,82 7,07 8,40 544,74
3.06 Kancelar 4 44,88 3 134,640 21 25 300 260 560 77,82 7,20 8,40 544,74
3.07 Kancelar 5 45,59 3 136,770 21 25 500 270 770 77,82 9,89 12,00 778,20
3.08 Kancelar 6 20,39 3 61,170 21 25 330 120 450 77,82 5,78 7,20 466,92
3.09 Kuchyrika 7,68 3 23,040 20 25 100 160 260 77,82 3,34 4,80 311,28
3.10 Tiskarna 5,71 3 17,130 20 25
3.11 Sklad 4,26 3 12,780 15 25
3.12 WC muzi 5,75 3 17,250 20 25 20 60 80 77,82 1,03 1,20 77,82
3.13 WC Zeny 5,77 3 17,310 20 25 60 60 120 77,82 1,54 2,40 155,64
3.14 Uklid 3,22 3 9,660 20 25
3.15 Technologie 9,25 3 27,750 15 25
4.NP 4.01 Schodisté 21,86 3 65,580 15 25
4.02 Chodba 71,67 3 215,010 20 25 360 100 460 77,82 5,91 7,20 466,92
4.03 Kancelar 1 23,72 3 71,160 21 25 430 140 570 77,82 7,32 9,60 622,56
4.04 Kancelar 2 45,59 3 136,770 21 25 630 270 900 77,82 11,57 14,40 933,84
4.05 Kancelar 3 44,88 3 134,640 21 25 370 260 630 77,82 8,10 9,60 622,56
4.06 Kancelar 4 44,88 3 134,640 21 25 370 260 630 77,82 8,10 9,60 622,56
4.07 Kancelar 5 45,59 3 136,770 21 25 600 270 870 77,82 11,18 14,40 933,84
4.08 Kancelar 6 20,39 3 61,170 21 25 380 120 500 77,82 6,43 8,40 544,74
4.09 Kuchyrika 7,68 3 23,040 20 25 120 160 280 77,82 3,60 4,80 311,28
4.10 Tiskarna 5,71 3 17,130 20 25
4.11 Sklad 4,26 3 12,780 15 25
4.12 WC muZzi 5,75 3 17,250 20 25 30 60 90 77,82 1,16 1,20 77,82
4.13 WC Zeny 5,77 3 17,310 20 25 70 60 130 77,82 1,67 2,40 155,64
4.14 Uklid 3,22 3 9,660 20 25
4.15 Technologie 9,25 3 27,750 15 25
Celkem 12960 7840 20800 267,28 332,40 21556,14




Topné/chladici panely

pocet panell - chlazeni

pocet panell - vytapéni

plocha paneld [m?]

vykon panel( [W]

vykon panel( [W]

hm. pratok [kg/h]

hm. pratok [kg/h]

¢. mistnosti nazev mistnosti
typ A typ B typ C typ A typ B typ C chlazeni vytapéni chlazeni vytapéni chlazeni vytapéni chlazeni vytapéni chlazeni vytapéni
1.NP 1.01 Zadveri
1.02 Recepce + chodba 9 1 8 1 22,80 20,40 1351,57 1322,94 581,21 379,10
1.03 Predvadéci mistnost 6 3 5 1 18,00 13,20 1067,04 856,02 458,85 245,30
1.04 Kancela¥ 6 1 3 1 15,60 8,40 924,76 544,74 397,67 156,10
1.05 Prednaskovy sal 21 2 19 1 52,80 46,80 3129,95 3034,98 1345,96 869,70
1.06 Kuchy!nka’ : 6 3 5 1 18,00 13,20 1067,04 856,02 8180,500 7081,620 458,85 245,30 3517,85 2029,30
1.07 Technicka mistnost
1.08 WC Zeny 2 3 2,40 3,60 142,28 233,46 61,18 66,90
1.09 WC muZi 1 1 2,40 2,40 142,27 155,64 61,18 44,60
1.10 WC invalidé 1 1 1,20 1,20 71,14 77,82 30,59 22,30
1.11 Technologie
1.12 Schodisté 2 4,80 284,54 122,36
2.NP 2.01 Schodisté 1 1 3,60 213,41 91,77
2.02 Chodba 3 1 2 8,40 4,80 497,95 311,28 214,13 89,20
2.03 Kancelaf 1 4 2 3 1 12,00 8,40 711,36 544,74 305,90 156,10
2.04 Kancelar 2 9 2 5 1 24,00 13,20 1422,71 856,02 611,80 245,30
2.05 Kancelar 3 8 2 3 1 21,60 8,40 1280,44 544,74 550,62 156,10
2.06 Kancelar 4 9 3 1 21,60 8,40 1280,43 544,74 550,62 156,10
2.07 Kancelar 5 9 3 5 25,20 12,00 1493,85 778,20 642,39 223,00
2.08 Kancelar 6 4 2 2 3 14,40 7,20 853,64 466,92 8536,31 4591,38 367,08 133,80 3670,80 1315,70
2.09 Kuchyrika 2 1 2 6,00 4,80 355,68 311,28 152,95 89,20
2.10 Tiskdrna 1 1,20 71,14 30,59
2.11 Sklad 1 1,20 71,14 30,59
2.12 WC muZi 2 1 2,40 1,20 142,28 77,82 61,18 22,30
2.13 WC Zeny 2 2 2,40 2,40 142,28 155,64 61,18 44,60
2.14 Uklid
2.15 Technologie
3.NP 3.01 Schodisté 1 1 3,60 213,41 91,77
3.02 Chodba 3 1 2 8,40 4,80 497,95 311,28 214,13 89,20
3.03 Kancelaf 1 4 2 3 1 12,00 8,40 711,36 544,74 305,90 156,10
3.04 Kancelar 2 9 2 5 1 24,00 13,20 1422,71 856,02 611,80 245,30
3.05 Kancelar 3 8 2 3 1 21,60 8,40 1280,44 544,74 550,62 156,10
3.06 Kancelar 4 9 3 1 21,60 8,40 1280,43 544,74 550,62 156,10
3.07 Kancelar 5 9 3 5 25,20 12,00 1493,85 778,20 642,39 223,00
3.08 Kancelar 6 4 2 2 3 14,40 7,20 853,64 466,92 8536,31 4591,38 367,08 133,80 3670,80 1315,70
3.09 Kuchynka 2 1 2 6,00 4,80 355,68 311,28 152,95 89,20
3.10 Tiskdrna 1 1,20 71,14 30,59
3.11 Sklad 1 1,20 71,14 30,59
3.12 WC muZi 2 1 2,40 1,20 142,28 77,82 61,18 22,30
3.13 WC Zeny 2 2 2,40 2,40 142,28 155,64 61,18 44,60
3.14 Uklid
3.15 Technologie
4.NP 4.01 Schodisté 1 1 3,60 213,41 91,77
4.02 Chodba 3 1 3 8,40 7,20 497,95 466,92 214,13 133,80
4.03 Kancelaf 1 4 2 4 12,00 9,60 711,36 622,56 305,90 178,40
4.04 Kancelar 2 9 2 5 2 24,00 14,40 1422,71 933,84 611,80 267,60
4.05 Kancelar 3 8 1 4 20,40 9,60 1209,30 622,56 520,03 178,40
4.06 Kancelar 4 8 1 4 20,40 9,60 1209,30 622,56 520,03 178,40
4.07 Kancelar 5 9 3 6 25,20 14,40 1493,85 933,84 642,39 267,60
4.08 Kancelar 6 4 2 1 3 1 13,20 8,40 782,50 544,74 8322,90 5291,76 336,49 156,10 3579,03 1516,40
4.09 Kuchyrka 2 1 2 6,00 4,80 355,68 311,28 152,95 89,20
4.10 Tiskdrna 1 1,20 71,14 30,59
411 Sklad 1 1,20 71,14 30,59
4.12 WC muZi 2 1 2,40 1,20 142,28 77,82 61,18 22,30
4.13 WC Zeny 2 2 2,40 2,40 142,28 155,64 61,18 44,60
4.14 Uklid
4.15 Technologie
Celkem 566,40 332,40 33576,11 21556,14 14438,48 6177,10
Panely GKCS :
. plocha vykon [W] hm. pratok [kg/h]
rozmér
[m? chlazeni | topeni | chlazeni | topeni
Typ A 1200 x 2000 2,4 142,27 | 155,640 61,18 44,6
Typ B 1200 x 1000 1,2 71,14 77,820 30,59 22,3
Typ C 600 x 2000 1,2 71,14 77,820 30,59 22,3




Délky usekl a dimenzovani potrubi

Eislo dseku Délka useku Hmotnostni pratok [kg/h] Svétlost potrubi [mm] Rychlost proudéni [m/s] Tlakova ztrata tfenim [Pa]
[m] chlazeni vytapéni chlazeni vytapéni chlazeni vytapéni chlazeni vytapéni
1.NP U1l 1,9 397,67 156,10 20 15 0,352 0,247 200 154
v10 4,2 703,57 379,10 25 20 0,399 0,338 413 410
U9 1,9 1345,96 869,70 40 32 0,298 0,303 63 79
U8 2,5 152,95 133,80 15 15 0,241 0,212 194 154
U7 1,1 458,85 245,30 25 20 0,260 0,219 49 49
U6 3,75 458,85 245,30 25 20 0,260 0,219 168 165,8
us 1,7 856,52 401,40 32 25 0,296 0,229 62 60
U4 2,4 1560,09 780,50 40 32 0,345 0,272 104 81
U3 3 2906,05 1650,20 50 40 0,412 0,368 133 146
U2 5,78 3059,00 1784,00 50 40 0,433 0,397 282 324
Ul 3,4 3517,85 2029,30 50 40 0,498 0,452 216 243
2.NP u17 2,2 214,13 89,20 15 15 0,337 0,141 314 48,7
Ul16 2,85 642,39 223,00 25 20 0,364 0,199 236 106
uU15 2,85 550,62 156,10 25 15 0,312 0,247 178 231
U14 2,9 122,36 66,90 15 10 0,193 0,238 150,7 311
U13 2,85 550,62 156,10 25 15 0,312 0,247 178 231
U1z 4,4 611,80 245,30 25 20 0,347 0,219 334 194
U1l 3,15 305,90 89,20 20 15 0,271 0,141 205 48
U10 2,2 305,90 156,10 20 15 0,271 0,247 143 178,3
U9 2,5 367,08 133,80 20 15 0,325 0,212 227 153,8
U8 1,75 581,21 223,00 25 15 0,329 0,353 120 272,5
U7 1,45 1223,60 446,00 32 25 0,423 0,254 111 62
U6 2,5 1774,22 602,10 40 32 0,393 0,210 137 53
U5 3,4 1896,58 669,00 40 32 0,420 0,233 212 87
U4 2,9 2447,20 825,10 50 32 0,347 0,287 94 108
U3 0,8 3059,00 1070,40 50 32 0,433 0,372 39 48
U2 1,9 3364,90 1159,60 50 32 0,477 0,404 111 134
Ul 1,7 3670,80 1315,70 50 40 0,520 0,293 117 151
3.NP u17 2,2 214,13 89,20 15 15 0,337 0,141 314 48,7
U16 2,85 642,39 223,00 25 20 0,364 0,199 236 106
uU15 2,85 550,62 156,10 25 15 0,312 0,247 178 231
U14 2,9 122,36 66,90 15 10 0,193 0,238 150,7 311
U13 2,85 550,62 156,10 25 15 0,312 0,247 178 231
U1z 4,4 611,80 245,30 25 20 0,347 0,219 334 194
U1l 3,15 305,90 89,20 20 15 0,271 0,141 205 48
v10 2,2 305,90 156,10 20 15 0,271 0,247 143 178,3
U9 2,5 367,08 133,80 20 15 0,325 0,212 227 153,8
us 1,75 581,21 223,00 25 15 0,329 0,353 120 272,5
u7 1,45 1223,60 446,00 32 25 0,423 0,254 111 62
813 2,5 1774,22 602,10 40 32 0,393 0,210 137 53
us 3,4 1896,58 669,00 40 32 0,420 0,233 212 87
U4 2,9 2447,20 825,10 50 32 0,347 0,287 94 108
u3 0,8 3059,00 1070,40 50 32 0,433 0,372 39 48
U2 1,9 3364,90 1159,60 50 32 0,477 0,404 111 134
Ul 1,7 3670,80 1315,70 50 40 0,520 0,293 117 151
4.NP ui17 2,2 214,13 89,20 15 15 0,337 0,141 314 48,7
Ul16 2,85 642,39 267,60 25 20 0,364 0,238 236 146,5
uU15 2,85 520,03 178,40 25 15 0,295 0,283 160 295,9
U14 2,9 122,36 66,90 15 10 0,193 0,238 150,7 219,8
uU13 2,85 520,03 178,40 25 15 0,295 0,283 160 295,9
U1z 4,4 611,80 267,60 25 20 0,347 0,238 334 226
U1l 3,15 305,90 133,80 20 15 0,271 0,212 205 194
v10 2,2 305,90 178,40 20 15 0,271 0,283 143 228
U9 2,5 336,49 156,10 20 15 0,298 0,247 193 202
U8 1,75 550,62 245,30 25 20 0,312 0,219 109 77,4
U7 1,45 1193,01 512,90 32 25 0,413 0,292 106 80
U6 2,5 1713,04 691,30 40 32 0,379 0,241 128 68
U5 3,4 1835,40 758,20 40 32 0,406 0,264 199 109
U4 2,9 2355,43 936,60 50 32 0,334 0,326 87 137
U3 0,8 2967,23 1204,20 50 32 0,420 0,419 37 60
U2 1,9 3273,13 1338,00 50 32 0,464 0,466 105 174
Ul 1,7 3579,03 1516,40 50 40 0,507 0,338 111 197
Rychlost proudéni 0,2-1,0m/s
Hustota kapaliny 993 kg/m’ topeni
999 kg/m’ chlazeni




Schéma zapojeni topnych a chladicich panell 1. NP

LEGENDA
hlavni pfivodni potrubi - chlazeni
————— hlavni vratné potrubi - chlazeni
1.02 1.12 1.10 1.09 1.08 _— hlavni pfivodni potrubi - topeni
Recepce + chodba 83,7 m? Schodisté 21,9 m? WC invalidé 3,2 m? WC muzi 5,75 m? WC zeny 575m? | e e e hlavni vratné potrubi - topeni
25°C 13516 W 25°C 284,5W 25°C 71,14 W 25°C 142,3 W 25°C 142,3 W
20 °C 1322,9W 15°C - 20 °C 77,8 W 20 °C 155,6 W 20°C 2335 W A privodni potrubi - panely
vratné potrubi - panely
] ] ] ] ] ]
I ] ] I ] I I ] 0.0 . L . -
| L1 T FEH) TICH L | topné/chladici panely Giacomini GKCS
o
o E TICH] ucel panelu - topeni/chlazeni
] R CH
TICH 2 TICH — H =
SI=== 2 ) T/cH RS1/3 —— rozdélovad/ sbéraé &islo 1, 3-cestny
of—
i DN20 —— dimenze potrubi
| | TICH g:_ TICH ; CH '|T 3 DN20/20 ——  potrubi pro chlazeni/potrubi pro topeni
OoF—1 o2 LN af
o= o - P e o
—— 1 7 28 4.03 ——  ¢islo mistnosti
TICH CH s P g Ep——— TeH TH. 1 KancelaF 1 29,5 m? — nazev mistnosti, podl. plocha
] = L| sesstg— 1  [ob ] 25°C 711,4W | — vypottova teplota interiéru
1.11 Il —5 o e 21°C 544,7 W \ chladici vykon paneld
I Tachnologie ] vypoctova teplota interiéru
1 1.1 771 | Z Sene . .
jednodusené 10 ———0 topny vykon paneld
‘ T + 2 [l zobrazeni e, @ cH [ s 4 TicH| [ 1.06 pny vykon p
r = =
ZldO]Z | | T ) -0 -—o | | Kuchytka 21,2 m?
adverl v onzsreo (! 25 °C 1067 W . S ) ) )
< N | o 1| DN15/15 - 11 | Veskeré hlavni pfivodni i vratné potrubi pro topeni a chlazeni
Ticut S ticH]TicHl 2 | I 3 2 |7 H = TicH '_—°° TicH 20 °C 856 W je vedgno \Y pocfihledu, kotveno ke stropni ZB desce.
I_ —— = ———" a9 _ —_———— L __ oy 4 Material potrubi - ocel
| = U T | | Tepelna izolace rozvodu topeni - kauukova izolace K-Flex
——Nrr———-J————‘-—-N-%————— —————————— N tl. 30
— | \FIK § Y i |_| § § __;_I 40/32 g |_| CH] T/CH -:g TICH[ Tepelna izolace rozvodd chlazeni - kaur:;:l.(lové izolace K-Flex
tl. 30 mm
T T
H Rs 12 ] Hsi2- 7] IS RS 3/6 |
[*3+) v s - . P . o .
T PFivodni i vratné potrubi k chladicim/topnym panelim je vedeno
LDN20/15 v podhledu, rozdélovace pro jednotlivé mistnosti jsou umistény
| — - = = = ] . v podhledu, kotveny k ZB stropni desce.
T_ X I‘% () o9 I3 T 00 (X X [} Potrubi Giacomini R986I - predizolované, polybutylenové
i % 1
CH
0 O 0 0
Tien CH TICH , . , . v v v vy ,
i [ i i I H i I i I i 1 l } : y : Schéma napojeni rozdélovace/sbérace na Ctyftrubkovy rozvod
CH 4 CH CH CH T/CH T/CH T/CH T/CH
0 0 XS 0 0 0 0 X} ()
R O .
| | CH CH — —>—  hlavni vratné potrubi - topeni
TieH Ten TICH ? l—l—lg —>— — hlavni vratné potrubi - chlazeni
| 1 th CH | T/CH T/CH [ hlavni pfivodni potrubi - chlazeni
H L l c|, l 34 l l “1_Io T/CH c:, T i T c:, ! T/CH TICH TICH T/CH TICH ATATA hlavni pivodni potrubi - topeni
\V4
S B 5 SRR RS 18
Jkxhd TICH Elektricky ovladané ventily V1 a V2 zajistuji
X pfepinani mezi rezimy chlazeni a vytapéni.
T/CH T/ICH|T/CH T/CH T/CH T/CH T/CH T/CH T/CH T/CH T/CH T/CH
] [ [ [
| | | | T 1 [ T | | 1 [T | | | | 1 [T | | | 1
1 I I I I I 1 I 1 I I I 1 I 1 I 1 I
k.v. 3500 mm
1.03 104 | 1.05 |
Predvadéci m. 30,2 m? Kancelaf 29,5 m? Ptednaskovy sal  122,6 m? Vypracoval: Konzultoval: Fsv
o o o CvuT
25°C 1067 W 25°C 9248 W 25°C 3130w Miroslav Vavra prof.Ing. Karel Kabele, CSc v
21°C 856 W 21°C 544, 7 W 21°C 3035 W Praze
FORMAT A3
PUDORYS 1.NP - rozvody topné a chladici vody | DATUM 8.1.2017
&. vykresu 1
Diplomova prace MERITKO 1:100




Schéma zapojeni topnych a chladicich panell 2. NP

LEGENDA
hlavni pfivodni potrubi - chlazeni
————— hlavni vratné potrubi - chlazeni
2.02 2.03 2.01 2.12 2.13 2.08 — hlavni pfivodni potrubi - topeni
Chodba 71,7 m? Kancelar 1 23,72 m? Schodisté 21,9 m? WC muzi 5,75 m? WC Zeny 5,75 m? Kancelar 6 20,39 m? . i . i
————— hlavni vratné potrubi - topeni
25°C 497,9 W 25°C 711,4 W 25°C 213,4W 25°C 142,3 W 25°C 142,3 W 25°C 853,6 W
20 °C 311,3W 21°C 622,56 W 15 °C - 20°C 77,8 W 20 °C 155,6 W 21°C 466,9 W pFivodni potrubi - panely
vratné potrubi - panely
I I ] I ] I I I I I
| | I I | | | | i_ | | | |
0.0 . ' . e
o o -3 topné/chladici panely Giacomini GKCS
L o /cH E) s T/CH 12 Bim . ; :
T/CHA ucel panelu - topeni/chlazeni
TICH 2_ Z:[ o CH H TIch CH T/CH z_ T/CH
il : ©f = i _
3 % a8 T(CH- 1 RS 1/3 rozdélovac / sbérac ¢islo 1, 3-cestny
- = 152
I—= \ ;_ o DN20 —— dimenze potrubi
CH { CH o CH o] T/CH
il o) |° DN20/20 — otrubi pro chlazeni/potrubi pro topeni
z g g K) o T/CH / [~ RS 1/2 S CH S o 210 P P P M P
O Ol
Gk o I_PE o o — ;
CH o - Tiskarna 571m
4 - |-|— ——  Cislo mistnosti
TicH o] ] — _§ B> e -/ " 25°C 71,14W 4.03 , o
RS1/2 —H1 1 ¥ f < ! ! DN20/15 =7 20 °C B KancelaF 1 295m? | — nazev mistnosti, podl. plocha
L] 2.15 f “ T3 i | 25°C 711,4W | — vypodtova teplota interiéru
0 T Tach.nologie - . RS 2/3 / 1 L AY CH 511 21°C 544,7 W \ chladici vykon panell
G 5 S pns2l | PO | 1 H T CH : vypottova teplota interiéru
(o2 0
2 I | DN15/10 i | ] Sklad 4,3m? topny vykon paneld
o —
CH CH [E—— __-_! il 2 T i 4 9 ¥ _l ] ] 25°C 71,14 W
puin Ry S T =
s P I O A N0 | /O I W W = =1 s |
mill I'E RS 2/ 1 } = ] T - . — 35’15 } Bm Veskeré hlavni pFivodni i vratné potrubi pro topeni a chlazeni
g - T T T T = ZII_. T/icH je vedeno v podhledu, kotveno ke stropni ZB desce.
i ~ T N o v 1) Vo 2.09 i i
T/CH | | 9 | I 9 9 | I g I = . Material potrubi - ocel
i x M" L | pnosiis fal DK | | [al | | [al RS 2/3 M Kuchyfika 768 m? Tepelna izolace rozvod( topeni - kaucukova izolace K-Flex
| | '|M | 1 . tl. 30 mm
—l |_| | I I |_| HHRN2SAS | ]y T/CH 25°C 355,7 W Tepelna izolace rozvodu chlazeni - kauéukova izolace K-Flex
! —1- 1 - L - - ! B tl. 30 mm
e RS2 ——H—=——+F 1] RS 23— —] RS 23— —I] H4H — | Rrs12 | 20 °C 311,3W
L 55150 ] PFivodni i vratné potrubi k chladicim/topnym panelim je vedeno
v podhledu, rozdélovace pro jednotlivé mistnosti jsou umistény
T e . 55 oA | v podhledu, kotveny k ZB stropni desce.
o o Potrubi Giacomini R986! - pfedizolované, polybutylenové
TICH s CH CH o on TICH
O O =10 O
O o+ o o
CH 1] Schéma napojeni rozdélovace/sbérace na Ctyrtrubkovy rozvod
o4 o o H-o[66
CH o CH L CH CH CH CH ob-H CH Lo CH
O O o O
O O —10 O V1 . i i i
| 1 — —>—  hlavni vratné potrubi - topeni
cH - g:- CH _'g CH CH CH CH g-_ CH ':'; CH l—i—lg —>— — hlavni vratné potrubi - chlazeni
T M| o 1° —T° T [ hlavni pfivodni potrubi - chlazeni
4 | o of— o— —t0 —to CH o
L CH CH 150 AIAIA hlavni pfivodni potrubi - topeni
0 o o o V2
TICH s TICH TICH LS TICH TICH o-H TICH TICH e TICH
wil T a1 imi T i Elektricky oviadané ventily V1 a V2 zajistuji
pfepinani mezi rezimy chlazeni a vytapéni.
T/CH S Lo ol o cH
-4 | T/CH o T/CH T/CH 15 T/CH T/CH ob—1 T/CH T/CH & T/CH | &
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

m m m m flﬁgggi"z?s mam.

Kancelar 2 45,59 m? Kancelar 3 44,88 m? Kancelar 4 44,88 m? Kancelar 5 45,59 m?
Vypracoval: Konzultoval: Fsv
25°C 1422,7 W 25°C 1280,4 W 25°C 1280,4 W 25°C 1493,8 W EVUT
5 o o 5 Miroslav Vavra rof.Ing. Karel Kabele, CSc
21°C 856 W 21°C 544,7 W 21°C 544,7 W 21°C 7782 W prot.ing ¥ are
FORMAT A3
PUDORYS 2.NP - rozvody topné a chladici vody | DATUM 8.1.2017
&. vykresu 2
Diplomova prace MERITKO 1:100




Schéma zapojeni topnych a chladicich panell 3. NP

LEGENDA
hlavni pfivodni potrubi - chlazeni
————— hlavni vratné potrubi - chlazeni
3.02 3.03 3.01 3.12 3.13 3.08 — hlavni pfivodni potrubi - topeni
Chodba 71,7 m? Kancelar 1 23,72 m? Schodisté 21,9 m? WC muzi 5,75 m? WC Zeny 5,75 m? Kancelar 6 20,39 m? . i . i
————— hlavni vratné potrubi - topeni
25°C 497,9 W 25°C 711,4 W 25°C 213,4W 25°C 142,3 W 25°C 142,3 W 25°C 853,6 W
20 °C 311,3W 21°C 622,56 W 15 °C - 20°C 77,8 W 20 °C 155,6 W 21°C 466,9 W piivodni potrubi - panely
vratné potrubi - panely
I I ] I ] I I I I I
| | T 11 | | L] | | | |
L L X2 topné/chladici panely Giacomini GKCS
o =0
[ o TR~ JT/CH E) o en B 1] |
I T/CHA ucel panelu - topeni/chlazeni
TICH |g e :-"t CH H—T7ch CH e TICH fo) T/CH
- of b -
I § o o KD [= TIFC ,_: ] RS 1/3 —— rozdélovac / sbérac &islo 1, 3-cestny
b = 152
IK - \ o 5 DN20 —— dimenze potrubi
| CH o CH o CH jould T/CH . . . .
- = o E) g Tien : ~ s 2 chl. 3.10 DN20/20 ——  potrubi pro chlazeni/potrubi pro topeni
EE | Z i1 = - - Tiska 571 m?
CcH = . 5 = iskarna 71m _
4 o |-|— r i ——  Cislo mistnosti
TICHlgo ey —t § B> e M T 25°C 71,14W 4.03
RS1/2 T —H" 1 sfl I_ < ! ! DN20/15 55 20 °C R Kancelaf 1 29,5 m? — nazev mistnosti, podl. plocha
L--l— 215 - : : Y ? H I 25 °C 711,4W | — vypoctova teplota interiéru
0 T Tach.nologie - . RS 2/3 / 1 I AY cH 311 21°C 544,7 W \ chladici vykon panell
G o S DNa2l | PO | |' L T CH : vypoétova teplota interiéru
3 % & ! | DN1S/10 | i | | Sklad 43 m? topny vykon panelti
o o —————1H| = , = e i o — ! 25°C 71,14 W
> =~ [owe & _______|_ & _|pL_ A _____d4 __&d _ NEFo sc |
mill ['° RS 2/ 1 } = ] T - . — &5’15 } Bm Veskeré hlavni pFivodni i vratné potrubi pro topeni a chlazeni
= e e e e e = ;’L TicH je vedeno v podhledu, kotveno ke stropni ZB desce.
TICH I g | §‘ g‘ | §‘ I g‘ 3.09 Material potrubi - ocel
_: x M" DN25 | i DN25/15 fal DK | | o | | &l RS 2/3 _: - Kuchyfika 7.68 m? Tepelna izolace rozvod( topeni - Ea;gur;m/a izolace K-Flex
—l |_| | | l | |_| : | PR2S/15 | | T/CH 25°C 355,7 W Tepelna izolace rozvodud chlazeni - kauukova izolace K-Flex
1 P I N 1 N N I
| RslI2———H—=——+F 11 RS2B3— — | RS 23— — | H— —Rs 12 H, | 20°C 311,3W 1. 30 mm
L 25120 ] PFivodni i vratné potrubi k chladicim/topnym panelim je vedeno
v podhledu, rozdélovace pro jednotlivé mistnosti jsou umistény
BE 5T 5 5 55 oA 1 v podh!ed_u, kot\_/e_ny k ZB st[op_ni desce.‘ )
o o1 Potrubi Giacomini R986! - pfedizolované, polybutylenové
TICH sy CcH CH o cH TICH
O O - rS)
O Of=4-4 -0
CH =3, 1 Schéma napojeni rozdélovace/sbérace na Ctyrtrubkovy rozvod
CH o CH Lo CH CH CH CH o CH o1 0 CH
O O - 5
Pl Ot 110 O V1
| 1 — —>—  hlavni vratné potrubi - topeni
CH ..._| g:“ CH _'g CH CH CH CH g-_ CH "_"; CH l—i—lg —>— — hlavni vratné potrubi - chlazeni
Sx(argy Ot O =1 ) Ot . . . .
L1 4 o | o o 1 il He CH {o] [ ’—m hlavn|‘ pil’vodn! potrubll chlaze‘}nl
o0 —15"% ANIANIAN hlavni pFivodni potrubf - topeni
\V4
T/CH 3 T/CH T/CH .._g T/CH T/CH g_.. T/CH T/CH 2 T/CH
wil i® o1 imi o1 um Elektricky oviadané ventily V1 a V2 zajistuji
pfepinani mezi rezimy chlazeni a vytapéni.
T/CH S 1o of o ct
-4 | TICH & T/CH T/CH Ll TICH TICH ob—1 T/CH TICH o T/CH | &
] [ [ [ [
[T | | | | I 1 [T | | | | 1 [T | | | | I 1 [T | | | | T 1
] I ] I I I I I ] I ] I I I I I I I ] I ] I I I

m m m m flﬁgggi"zg mam.

Kancelar 2 45,59 m? Kancelar 3 44,88 m? Kancelar 4 44,88 m? Kancelar 5 45,59 m?
Vypracoval: Konzultoval: Fsv
25°C 1422,7 W 25°C 1280,4 W 25°C 1280,4 W 25°C 1493,8 W EVUT
5 o o 5 Miroslav Vavra rof.Ing. Karel Kabele, CSc
21°C 856 W 21°C 544,7 W 21°C 544,7 W 21°C 7782 W prot.ing ¥ are
FORMAT A3
PUDORYS 3.NP - rozvody topné a chladici vody | DATUM 8.1.2017
&. vykresu 3
Diplomova prace MERITKO 1:100




Schéma zapojeni topnych a chladicich paneld 4. NP
4.02 4.03 4.01 412 4.13 4.08
Chodba 71,7 m? Kancelar 1 23,72 m? Schodisté 21,9 m? WC muzi 5,75 m? WC Zeny 5,75 m? Kancelar 6 20,39 m?
25°C 4979 W 25°C 7114 W 25°C 2134 W 25°C 142,3 W 25°C 142,3 W 25°C 782,5 W
20°C 466,9 W 21°C 622,56 W 15°C - 20°C 77.8W 20°C 155,6 W 21°C 544,7 W
| | | | | I | I | I
i i I H i i i I_ i i i i
Q E) S TICH 2 TICH
] of— TICH 2
I
o o 1o
TICH |orld TrcH o1 cH CH I) 2 T Ton OJ LS TICH
BE g @) % T(CH] o
& .——g CH = = o}—
— | §
n TICH E) c ( \ CH I cH |12 TICH
. S o SOk ) [~ Rrs 12 S £ 4.10
L 00 o
CH fa } / rvté' Tiskarna 5,71 m?
u TicH o1 —t J D B> len H “ 25°C 71,14 W
RS- N Ry - Tt
RS1/2 T ! | L) o i i DN20/15 K 20 °C -
St 4.15 ' || [ T~
) Tachnologie RS 2/3 ! A\ CH
= S Dns2l| |4biio 9 'T— — | I on 411
o = I onasio | | , 4 14 I Sklad 43 m?
g | | i Uklid — ] a 3m
T/CH — 2 T i 4 9 ¥ _l ] ] 25°C 71,14 W
—_—a=—— y T z 2 S .
S oz [lonsoe 2 \v a g & EL o | 15°C -
- o I f——T——g—— = —'J!——'-———g—— == N onisns!
RS 213 !—}————r——-r!———S——r—'-J'—-r———l'r'—-r—r'l—r—' [~ = ok T/CH —|
o o o 0| [
| TICH I 2 [ %‘ %‘ ] %‘ I %‘ RS 213 09
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Kancelar 2 45,59 m? Kancelar 3 44,88 m? Kancelar 4 44,88 m? Kancelar 5 45,59 m?
25°C 1422,7 W 25°C 1209,3 W 25°C 1209,3 W 25°C 1493,8 W
21°C 933,8 W 21°C 622,6 W 21°C 622,6 W 21°C 933,8 W

LEGENDA

0.0

T/ICHA

RS 1/3

DN20
DN20/20 —

hlavni pfivodni potrubi - chlazeni

hlavni vratné potrubi - chlazeni

hlavni pfivodni potrubi - topeni

hlavni vratné potrubi - topeni

privodni potrubi - panely

vratné potrubi - panely

topné/chladici panely Giacomini GKCS

ucel panelu - topeni/chlazeni

rozdélovac / sbérac &islo 1, 3-cestny

dimenze potrubi

potrubi pro chlazeni/potrubi pro topeni

4.03 ——  Cislo mistnosti

Kancelar 1 29,5 m? — nazev mistnosti, podl. plocha
25°C 711,4 W — vypoctova teplota interiéru
21°C 544,7 W chladici vykon panell

\

vypoctova teplota interiéru
topny vykon panelt

Veskeré hlavni pfivodni i vratné potrubi pro topeni a chlazeni
je vedeno v podhledu, kotveno ke stropni ZB desce.

Material potrubi -

ocel

Tepelna izolace rozvodu topeni - kauukova izolace K-Flex

tl. 30 mm

Tepelna izolace rozvodu chlazeni - kauukova izolace K-Flex

tl. 30 mm

PFivodni i vratné potrubi k chladicim/topnym panelim je vedeno
v podhledu, rozdélovace pro jednotlivé mistnosti jsou umistény
v podhledu, kotveny k ZB stropni desce.

Potrubi Giacomini R986I - predizolované, polybutylenové

Schéma napojeni rozdélovace/sbérace na Ctyrtrubkovy rozvod

k.v. 3500 mm
+-0,000 = 223 m.n.m.

hlavni vratné potrubi - topeni
hlavni vratné potrubi - chlazeni

hlavni pfivodni potrubi - chlazeni
hlavni pfivodni potrubi - topeni

Elektricky ovladané ventily V1 a V2 zajistuji
pfepinani mezi rezimy chlazeni a vytapéni.
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Rez - schéma napojeni rozdélovadd na hlavni rozvody tepla a chladu
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Dimenze potrubi a délky useku jsou vypsany v pfilozené tabulce Délky tseki a
dimenzovani potrub.
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k.v. 3500 mm
+-0,000 = 223 m.n.m.
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Schéma zapojeni - vytapéni/chlazeni

Manometr
Teplomér
Vypousténi

Zpstna Klapka

Filtr

™ = L O Beo

Venkovni chladi¢ Venkovni jednotka
Exterier Exterier
Regulaéni pfistroj XXX XX XXX
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D—| X} XXXXXXXX i X
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4 i ! M—i pelné cerpadlo
Deskovy vyménik - = Zasobnik TV = i X
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4
™
EX >
Akumulaéni zasobnik Akumulaéni zasobnik
na teplo na chlad
1000 | 1000 |
Odvod kondenzatu Odvod kondenzatu
k.v. 3500 mm
+-0,000 = 223 m.n.m.
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R/S topeni

R/S chlazeni

LEGENDA

Venkovni jednotka

hlavni pfivodni potrubi - chlazeni

hlavni vratné potrubi - chlazeni

hlavni pfivodni potrubi - topeni

hlavni vratné potrubi - topeni

KOTELNA - pldorys
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