CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

REKONSTRUKCE STROJOVNY CHLAZENI HKS
FORGE TRNAVA

DIPLOMOVA PRACE

TECHNICKA ZPRAVA

Bc. Ondfej Loudil

Vedouci diplomové prace: Ing. Roman Musil, Ph.D.

Konzultant: Ing. Daniel Vagner
Veskom

2017



Bc. Ondiej Loudil

OBSAH
1 UVOD, PODKLADY ...oooiiiimiiiimmiesssssseesssssesssssssseses st 4
2 POTREBNE CHLADICI VYKONY PRO JEDNOTLIVE CHLADIC{ OKRUHY ......cccoooomurrvirnnens 4
3 ZDROJE CHLADU PRO JEDNOTLIVE CHLADICI OKRUHY ....cocovovviverrerirsiiessssressesssesseneenes 4
3.1 Chladici okruh v¢. strojoven chlazeni — nastroje list........ccoovrvrieiinieiinee e 4
3.11 Vodou chlazena turbokompresorova chladici jednotka Danfoss Turbocor CW—-M2—
TT300ST (€.1, €.2, €.4, €.5,C.0 @ C.7) toiiiiriiiiieieieiee e 5
3.1.2 TeChNICKE PATAIMEITY: . ..oviiiieieiiiee et nns 5
3.1.3 JMENOVILE POAMINKY: ....oviiieieiciiee e e 6
3.14  Vybava chladi€e Kapaliny: ........cccceririiiiiieiiiiiie et st 6
3.2 Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — [aSErY ........cccviviiiiiiiineice e 6
3.21 Vodou chlazena turbokompresorova chladici jednotka Danfoss Turbocor CW — M2 —
TT300ST (€.3):eeueeueeueeterieeie sttt ettt bbb b b b nn e 7
3.2.2  TeChNICKE PATAMEIIY: .. .ciuiiiiieiitiiiie sttt ettt ettt bt e b b enn e b nee e 7
3.2.3 JMENOVILE POAMINKY: ...eiiiiiiiiiiie bbb 8
3.24  Vybava chladiCe Kapaliny: ........ccccooiiiiiiiiieiiiese e 8
4 CHLADICI OKRUHY ...oviiimiiimmieiiisisnisses s 8
4.1  Chladici okruh pro nastroje listi €.1 @ €.2 (1. €taPa)....ceerviiuiiiieiienie e 8
4.2  Chladici okruh pro nastroje listi €.3 (I. etapa) a .4 (I1. €tapa) ......cccceeverreirieniieiie e 9
4.3  Chladici okruh pro nastroje listi €.5 a €.6 (IIL. €tapa) ........ccevvrerirerinieie e 9
4.4  Chladici okruh laserti (I. @ ITL. €tapa) .....ccccvereririirieiinrceie e e 10
5 PARAMETRY JEDNOTLIVYCH CHLADICICH OKRUHU........cocommivirrinrriinsneieniiesssinnneens 10
5.1  Chladici okruh — NAStroje lIST.......eiviiiieiieiie e 10
5.2 Chladici OKIUN — TASEIY.....c.oiiiiiiieic e 11
6 ZABEZPECOVACI ZARIZENI (dle CSN 06 0830) .....coovvueveereiriciciisieeeseesessseseesessesseesessessnsenson, 11
6.1  Chladici okruhy v¢. strojoven chlazeni ..........ccoceviiiiiiiiiiiic e 11
6.1.1  NASLroje liST €.1 @ €.2: uiiiiiiiiiie ittt b e bbb sbe e 11
6.1.2  NASIOJe LiST €.3 @ €4l cueiiiiiiiiie et 11
6.1.3  NASIIOJE LIST €.5 @ C.0: curiuiiiiiiiiiiiite ettt st 11
6.1.4 L= o USSR 11
7 POZADAVKY NA OSTATNIPROFESE ......coioiiiiieeieieieieeeeies s seesies s 12
7.1 ELEKTRO ..ttt bbbttt b bt b e bt nbe e 12
711 Strojovna chlazeni nastrojil list €.1 @ €.2: ...coiiiiiiiiiii e 12
7.1.2 Strojovna chlazeni nastrojil listi €.3 @ C.4 ....ocviviiiiii e 12
7.1.3 Strojovna chlazeni nastrojil listi €.5 @ C.0....ocviviiiiiic i 12
714 Strojovna chlazeni LaSeril .........ccoiiiieiiiiiiieie e e 13
7.2 OCELARL STATIK ..ocooieieieieeeeeeeeeet e etee et e et s ettt n st en st st en st en s es s en e 13
S T AL I D TSP USSR TR U TP PPPPPRPPPRPN 13
7.3.1 Strojovna chlazeni - nastroje list €.1 @ C.2: . .iiiiiiiiiiiiiiicre e 13
7.3.2 Strojovna chlazeni - nastroje list €.3 @ C.4:...oooviiiiiiiier 14
7.3.3 Strojovna chlazeni - nastroje list €.5 @ C.0:....oiiiiiiiiiiiiice e 14
7.3.4  Strojovna chlazeni — lASEIY: .......cooiiiiiiiiicee e 14
T4 STAVDE ... 14
7.5 MBR e 14
8 ENERGETICKA NAROCNOST JEDNOTLIVYCH CHLADICICH OKRUHU. .........c.convvrirrrinnee. 18
8.1  ELEKTRICKE PRIKONY JEDNOTLIVYCH CHLADICICH OKRUHU .........coccomrernrrrnrnnns 18
8.11 Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — néstroje listi €.1 a €.2 (L. etapa):........ccccvrvrvennn. 18
8.1.2 Chladici okruh v¢€. strojovny chlazeni — néstroje listi €.3 a ¢.4 (1. a IL. etapa): .......c.coenve. 18
8.1.3  Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — nastroje lisi €.5 a €.6 (III. etapa): ........c.ccevvenene. 18
8.1.4  Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — lasery (I. €1apa):.......cccovvviiiiiniinienineseeee 18
8.2  PROVOZNI DOPOUSTENI CHLADICI VODY DO JEDNOTLIVYCH CHLADICICH
OKRUHU : ...ttt ss st 18
8.2.1  Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — nastroje listi €.1 a €.2 (L. etapa):........ccccervrvennnne 18
8.2.2  Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — nastroje listi ¢.3 a ¢.4 (1. a II. etapa): ..........cc...... 18
8.2.3 Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — nastroje listi €.5 a €.6 (IIL. etapa): ........cccccvvvennne. 18
8.2.4  Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — lasery (1. @ 1. tapa): ........cccccooevviiriiiicicinnn 18
9 POKYNY PRO MONTAZ ...ooccvimiriiiiiinieiieseiiesesis st 19



Bc. Ondiej Loudil

10 UVEDENI DO PROVOZU

11 POKYNY PRO UDRZBU A OBSLUHU ...vovoviveeeeeeeeeesesesesesesesesesesesesesesasesssssasssssesesseesenes



Bc. Ondiej Loudil

3.1

UVOD, PODKLADY

Tato dokumentace fesi chlazeni vyrobni technologie 1., Il. a Ill. etapy (lisy a lasery), ktera
bude instalovana v hale vyrobniho zavodu HKS Forge Trnava.

V navaznosti odlisSnych pozadavkii na teplotu chladici vody jednotlivych vyrobnich
technologii budou etapové instalovany samostatné chladici okruhy v€. samostatnych strojoven
chlazeni.

V I. etapé€ se nainstaluji lisy €. 1, ¢. 2, €. 3 a lasery 1 - 5 s kompletni strojovnou chlazeni 1,
strojovnou chlazeni laserti a polovinou strojovny chlazeni 2, ktera nalezi lisu ¢. 3. Také budou
nainstalovany veskeré potrubni rozvody nalezejici lisim ¢. 1, ¢. 2, ¢. 3. a laserim 1 — 5 a
vystaveény energetické kanaly EK1, EK2, EK4 a EKS.

V Il. etapé se nainstaluji lisy ¢. 4 s druhou polovinou strojovnou chlazeni 2, ktera nalezi

~~~~~~

------

vystavény energetické kanaly EK3 a EK®..

Tato dokumentace je vypracovana v rozsahu DPS.

Projektova dokumentace byla vypracovana na zaklad¢ téchto podkladi:

- Stavebni dokumentace arealu HKS Forge Trnava.

- Pozadavky investora na chlazeni jednotlivych vyrobnich technologii (pozadované chladici
vykony, pozadavky na teplotu chladici vody, pouzita chladici kapalina, pozadovany provozni
tlak).

- Situac¢ni umisténi jednotlivych vyrobnich technologii.

- Situac¢ni umisténi jednotlivych strojoven chlazeni.

POTREBNE CHLADICI VYKONY PRO JEDNOTLIVE CHLADICI
OKRUHY

Chladici okruh vé. strojoven chlazeni — nastroje list:

- Pocet instalovanych list 6 ks

- Potiebny chladici vykon pro nastroj jednoho lisu 450 kW

- Teplota chladici vody (vstup/vystup) 5/9 °C

- Proudici kapalina voda

- Provozni/maximalni tlak 4 bar/6 bar
- Potiebny chladici vykon celkem 2700 kw

Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni - lasery:
- Potiebny chladici vykon pro technologii chlazeni lasera 450 kw

- Teplota chladici vody (vstup/vystup) 15/20°C
- Proudici kapalina voda
- Provozni tlak na vstupu do laser 4 bar
- Poti‘ebny chladici vykon celkem 450 kW

ZDROJE CHLADU PRO JEDNOTLIVE CHLADICI OKRUHY

Chladici okruh v¢. strojoven chlazeni — nastroje list

Kazdy lis bude mit vlastni zdroj chladu, kterym bude vodou chlazena turbokompresorova
chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST (chiller). Kazda jednotka ma chladici
vykon 450 kW.

Chladici jednotky ¢.1 a ¢.2 budou instalovany béhem I. etapy v prostoru strojovny chlazeni
pro nastroje listi ve vyrobni hale na ocelové podesté nad dvojici list ¢.1 a ¢.2.

Chladici jednotky ¢.4 bude instalovana béhem I. etapy Vv prostoru strojovny chlazeni pro
nastroje listt ve vyrobni hale na ocelové podesté nad dvojici list ¢.3 a ¢.4.
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3.11

3.1.2

Chladici jednotky ¢.5 bude instalovana béhem II. etpay Vv prostoru strojovny chlazeni pro
nastroje listt ve vyrobni hale na ocelové podesté nad dvojici list ¢.3 a ¢.4.

Chladici jednotky ¢.6 a €.7 budou instalovany béhem 3. etapy V prostoru strojovny chlazeni
pro nastroje listi ve vyrobni hale na ocelové podesté nad dvojici list €.5 a ¢.6.

Vodou chlazena turbokompresorova chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2—
TT300ST (€.1, €.2, ¢4, ¢.5, €.6 a £.7):

Cela koncepce stroje-chladi¢e kapaliny je zaloZena na pouziti odstiedivych kompresort
Turbocor firmy Danfoss. Rotor tohoto kompresoru je ulozen v magnetickych loziskach
S minimalnimi energetickymi ztratami. Mezi dal§i vyhody patii také uplné vypusténi mazaciho
oleje a stim spojené i jeho odlu¢ovani po kompresi par chladiva. Tim se cely stroj vyrazné
konstrukéné zjednodusuje, coz se také projevi i pii nasledném servisu. Navic také olej nezhorsuje
prestup tepla u jednotlivych vyménikt tepla, jak je tomu u chladicich zatizeni se Sroubovymi
nebo pistovymi kompresory, kde je olej nezbytny pro mazini kompresorti. U zaplavenych
vyparnikd chladicich stroji s odstiedivymi kompresory také odpadd nutnost odolejovani
vyparniku. Kompresor je fizeny vlastnim fidicim softwarem od vyrobce a napajeny vlastnim
frekvenénim méniem, ktery je soucasti kompresoru. Regulace vykonu je mozna v rozsahu 15 —
100 % v zavislosti na pracovnich podminkéach kompresoru.

Chladici stroj je navrzen na co nejmensi energetickou narocnost v provozu pii jmenovitych
navrhovych podminkach provozu. Odvod kondenza¢niho tepla je zajistén pomoci teplonosného
média — vody. Trubkové vyméniky (kondenzator i vyparnik) jsou navrzené tak, aby cely chladici
stroj spolehlivé pracoval nejen pii jmenovitych podminkach, ale i v celém vykonovém rozsahu
kompresoru. Chladici stroj pracuje s tzv. plovouci kondenzacni teplotou, kterd umoznuje vyrazné
ovlivnit energetické naroky zafizeni pii provozu. Regulace kondenzaéni teploty se provadi
pomoci elektricky ovladané regula¢ni klapky na vodnim potrubi kondenzatoru. Vysku zaplaveni
teplosménné plochy vyparniku na optimalni urovni s ohledem na COP, udrzuji elektronické
expanzni ventily Siemens podle vlastniho algoritmu firmy Sinop v fidicim systému. Minimalni
mozné prehfati nasavanych par také vyrazné ovliviiuje velikost COP (EER) - energetikou
ucinnost zafizeni viz technické parametry. Soucasti chladiciho stroje jsou také ochranné a jistici
prvky zabezpecujici jeho bezpecny provoz.

Cely fidici systém chladiciho stroje je postaven na primyslovém programovatelném
systétmu (PLC) Siemens typu ET200S. Vlastni fidici program celého chladiciho stroje je
produktem firmy Sinop. Ridici program systému Siemens komunikuje se systémem kompresoru
prostiednictvim komunika¢niho protokolu MODBUS RTU. Diky tomu lze v fidicim systému
celého stroje Siemens zobrazit parametry provoznich stavl a piipadnych poruch kompresoru.

Konstrukéné je stroj navrzen tak, aby jeho prostorové piidorysné naroky byly co mozna
nejmensi s ohledem na chladici vykon.

Na dvetich el. rozvadée chladiciho stroje je umisténa dotykova obrazovka o velikosti 7%,
na které je mozné sledovat chod zatfizeni nebo upravovat dle potieby jeho provozni parametry.
Jednotlivé mozné urovné (uzivatelska, servisni a tovarni) jsou proti neopravnénému piistupu a
manipulaci s nastavenim chranény pfistupovymi hesly. Po zapojeni kabelu s internetovym
pripojenim do fidiciho systému a nastavenim pfistupovych IP adres je mozné sledovat provoz
chladiciho stroje i ze vzdalen¢ho PC. Diky tomuto mlze provozovatel, servisni organizace a pfip.
1 vyrobce monitorovat stav zafizeni a aktivné pripadné reagovat na aktualni pozadavky provozu
navazujici vyrobni technologie. Soucasné také servisni organizace v pfipad¢€ poruchy zajisti na
zaklad¢ charakteru zavady opravu nebo zajisténi nahradnich dild.

Standardni komunikacni obrazovky jsou v ¢eském jazyce, na ptani je mozné doplnit i dalsi
jazykové verze dle prani zékaznika.

Technické parametry:

Typ chladiciho zatizeni kapalinou chlazeny chladi¢ kapaliny
Typ chladiva R134a

Typ kompresoru TT 300 ST

Pocet kompresora 2 ks TT300

Jmenovity celkovy chladici vykon 450 kW (2x 225 kW)

Jmenovity celkovy el. piikon 77,9 kW (2x 38,9 kW)
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Energeticka uc¢innost COP (EER)
Rozsah chlad. vykonu Min ~ Max

5,779 (pti jmenovitych podminkach)
106 ~ 590 kW

Rozsah el. piikonu Min ~ Max 19,6 ~ 117,1 kW
Napajeci napéti 400-3-50 Hz
Orienta¢ni hmotnost stroje bez naplni 3600 kg
Orientacni rozméry stroje DxSxV 45x1,3x%x2,2m
3.1.3 Jmenovité podminky:
Teplota chlazeného media vstup/vystup +9/+5°C
Chlazené médium voda
Pratok vyparnikem 96,5 m3/h
Tlakova ztrata vyparnikem 55 kPa
Teplota chladiciho média vstup/vystup +25/+30°C
Chladici médium voda
Prutok kondenzatorem 91,7 m3/h
Tlakova ztrata kondenzatorem 30 kPa
3.1.4 Vybava chladice kapaliny:
Ram: - svafovany, upraveny epoxidovym nastfikem

Vytlacné potrubi: - zpétné klapky pro kazdy kompresor

- uzaviraci klapky pro kazdy kompresor
- trubkovy kondenzator

- uzaviraci klapky pro kazdy kompresor
- uzaviraci ventil

- zpétny ventil

- vice vlozkovy filtrdehydrator

- solenoidové ventily

- elektronicky vstfikovaci ventil

- uzaviraci ventil

Saci potrubi:
Kapalinové potrubi:

- zaplaveny vyparnik
Kapalinové potrubi
(chlazeni kompresoru): - deskovy vyménik s ptislusenstvim pro spravnou funkci
podchlazovace kapaliny
Bypass potrubi pro
rozbéh turbokompresort: - elektronicky ovladany ventil
- kulovy ventil pro kazdy kompresor
- tlakové sondy
- teplotni sondy
- manometry
- presostaty pro kazdy kompresor
Napajeci a ovladaci rozvadé¢: - kovovy, upraveny epoxidovym nastiikem
- vybaven programovatelnym regulatorem PLC Siemens
- Simatic ET200S
- 7° dotykovy panel
- software Sinop

Dalsi ptislusenstvi:

3.2  Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — lasery

Zdrojem chladu pro chlazeni laseri instalovanych v I. a Ill. etapé bude vodou chlazena
turbokompresorova chladici jednotka Danfoss TURBOCOR CW-M2-TT300ST (chiller) s
chladicim vykonem 450 kW.
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3.2.1

3.2.2

Chladici jednotka ¢.3 bude instalovana béhem I. etapy V prostoru strojovny chlazeni pro
chlazeni laserti ve vyrobni hale na ocelové podesté.

Vodou chlazena turbokompresorova chladici jednotka Danfoss Turbocor CW — M2 —
TT300ST (¢.3):

Cela koncepce stroje-chladie kapaliny je zalozena na pouziti odstfedivych kompresort
Turbocor firmy Danfoss. Rotor tohoto kompresoru je uloZen v magnetickych loziskach
S minimalnimi energetickymi ztratami. Mezi dal$i vyhody patii také uplné vypusténi mazaciho
oleje a stim spojené i jeho odlu¢ovani po kompresi par chladiva. Tim se cely stroj vyrazné
konstrukéné zjednodusuje, coz se také projevi i pii nasledném servisu. Navic také olej nezhorsuje
prestup tepla u jednotlivych vyménikl tepla, jak je tomu u chladicich zafizeni se Sroubovymi
nebo pistovymi kompresory, kde je olej nezbytny pro mazani kompresort. U zaplavenych
vyparnikti chladicich stroji s odstfedivymi kompresory také odpada nutnost odolejovani
vyparniku. Kompresor je fizeny vlastnim fidicim softwarem od vyrobce a napajeny vlastnim
frekvenénim ménicem, ktery je soucasti kompresoru. Regulace vykonu je mozna v rozsahu 15 —
100 % v zavislosti na pracovnich podminkach kompresoru.

Chladici stroj je navrzen na co nejmensi energetickou naro¢nost v provozu pii jmenovitych
navrhovych podminkach provozu. Odvod kondenzacniho tepla je zajistén pomoci teplonosného
média — vody. Trubkové vyméniky (kondenzator i vyparnik) jsou navrzené tak, aby cely chladici
stroj spolehlivé pracoval nejen pii jmenovitych podminkach, ale i v celém vykonovém rozsahu
kompresoru. Chladici stroj pracuje s tzv. plovouci kondenzacni teplotou, ktera umoznuje vyrazné
ovlivnit energetické naroky zatizeni pii provozu. Regulace kondenzaéni teploty se provadi
pomoci elektricky ovladané regula¢ni klapky na vodnim potrubi kondenzatoru. Vysku zaplaveni
teplosménné plochy vyparniku na optimalni Grovni s ohledem na COP, udrzuji elektronické
expanzni ventily Siemens podle vlastniho algoritmu firmy Sinop v fidicim systému. Minimalni
mozné prehiati nasavanych par také vyrazné ovliviiuje velikost COP (EER) - energetikou
ucinnost zafizeni viz technické parametry. Soucasti chladiciho stroje jsou také ochranné a jistici
prvky zabezpecujici jeho bezpecny provoz.

Cely fidici systém chladiciho stroje je postaven na primyslovém programovatelném
systtmu (PLC) Siemens typu ET200S. Vlastni fidici program celého chladiciho stroje je
produktem firmy Sinop. Ridici program systému Siemens komunikuje se systémem kompresoru
prostfednictvim komunika¢niho protokolu MODBUS RTU. Diky tomu lze v fidicim systému
celého stroje Siemens zobrazit parametry provoznich stavi a piipadnych poruch kompresoru.

Konstrukéné je stroj navrzen tak, aby jeho prostorové pidorysné naroky byly co mozna
nejmensi s ohledem na chladici vykon.

Na dvetich el. rozvadéce chladiciho stroje je umisténa dotykova obrazovka o velikosti 7%,
na které je mozné sledovat chod zatizeni nebo upravovat dle potfeby jeho provozni parametry.
Jednotlivé mozné urovné (uZivatelska, servisni a tovarni) jsou proti neopravnénému pfistupu a
manipulaci s nastavenim chranény pfistupovymi hesly. Po zapojeni kabelu s internetovym
pfipojenim do fidiciho systému a nastavenim ptistupovych IP adres je mozné sledovat provoz
chladiciho stroje i ze vzdaleného PC. Diky tomuto miiZze provozovatel, servisni organizace a pfip.
i vyrobce monitorovat stav zafizeni a aktivné pripadné reagovat na aktualni pozadavky provozu
navazujici vyrobni technologie. Soucasné také servisni organizace v piipad¢é poruchy zajisti na
zaklad¢ charakteru zavady opravu nebo zajisténi nahradnich dilt.

Standardni komunikaéni obrazovky jsou v ¢eském jazyce, na prani je mozné doplnit i dalsi
jazykové verze dle prani zakaznika.

Technické parametry:

Typ chladiciho zatizeni kapalinou chlazeny chladi¢ kapaliny
Typ chladiva R134a

Typ kompresoru TT 300 ST

Pocet kompresort 2 ks TT300

Jmenovity celkovy chladici vykon 450 kW (2x 225 kW)

Jmenovity celkovy el. piikon 48,6 kW (2x 24,3 kW)

Energeticka uc¢innost COP (EER) 9,273 (pti jmenovitych podminkach)
Rozsah chlad. vykonu Min ~ Max 81 ~ 661 kW
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Rozsah el. pfikonu Min ~ Max 24,3 ~ 88,9 kW
Napgjeci napéti 400-3-50 Hz
Orienta¢ni hmotnost stroje bez naplni 3600 kg
Orienta¢ni rozmeéry stroje DxSxV 45x1,3x22m
3.2.3 Jmenovité podminky:
Teplota chlazeného media vstup/vystup +20/+15°C
Chlazené médium voda
Pratok vyparnikem 77,5 m3/h
Tlakova ztrata vyparnikem 55 kPa
Teplota chladiciho média vstup/vystup +25/+30°C
Chladici médium voda
Pritok kondenzatorem 86,5 m3/h
Tlakova ztrata kondenzatorem 30 kPa
3.2.4 Vybava chladice kapaliny:
Réam: - svafovany, upraveny epoxidovym nasttikem

Vytlacné potrubi: - zpétné klapky pro kazdy kompresor

- uzaviraci klapky pro kazdy kompresor
- trubkovy kondenzator

- uzaviraci klapky pro kazdy kompresor
- uzaviraci ventil

- zpétny ventil

- vice vlozkovy filtrdehydrator

- solenoidové ventily

- elektronicky vsttikovaci ventil

- uzaviraci ventil

- zaplaveny vyparnik

Saci potrubi:
Kapalinové potrubi:

Kapalinové potrubi
(chlazeni kompresoru): - deskovy vymeénik s ptisluSenstvim pro spravnou funkci
podchlazovace kapaliny
Bypass potrubi pro
rozbéh turbokompresort: - elektronicky ovladany ventil
- kulovy ventil pro kazdy kompresor
- tlakové sondy
- teplotni sondy
- manometry
- presostaty pro kazdy kompresor
Napéjeci a ovladaci rozvadé¢: - kovovy, upraveny epoxidovym ndstiikem
- vybaven programovatelnym regulatorem PLC Siemens
- Simatic ET200S
- 7 dotykovy panel
- software Sinop

Dalsi prislusenstvi:

4 CHLADICI OKRUHY

4.1  Chladici okruh pro nastroje lisu ¢.1 a ¢.2 (. etapa)

V L. etapé se nainstaluji lisy ¢.1 a ¢.2, dvé chladici jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-
TT300ST ¢.1 a ¢.2 (K1 a K2), potrubni rozvody k pfislusnym lisiim, dvé akumulaéni nadrze
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4.2

4.3

(AKU 1 (CH) a AKU 2 (T)) a ob&hova cerpadla slouzici pro ptivod oteplené chladici vody do
chladicich jednotek (C.1.1 a C.2.1) a pro piivod vychlazené chladici vody do beranu a stolu list
(€C.12,C.13aC22,C23).

Provozni ob&hové &erpadlo (C.1.1) chladici jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST
¢.1 (K1) pfivadi samostatnym potrubnim rozvodem DN150 oteplenou chladici vodu z teplé
akumulaéni nadrze (AKU 2 (T) — 5000 litri) do chladici jednotky (K1), ktera vodu vychladi a
ulozi do studené akumula¢ni nadrze (AKU 1 (CH) — 5000 litr).

Provozni ob&hové &erpadlo (C.2.1) chladici jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST
¢.2 (K2) privadi samostatnym potrubnim rozvodem DN150 oteplenou chladici vodu z teplé
akumulaéni nadrze (AKU 2 (T) — 5000 litrit) do chladici jednotky (K2), ktera vodu vychladi a
ulozi do studené akumula¢ni nadrze (AKU 1 (CH) — 5000 litr).

Ze studené nadrze AKU 1 (CH) je chladici voda privadéna:

a) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym &erpadlem (C.1.2)

na stul lisu ¢.1.

b) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym ¢erpadlem (C.1.3)

na beran lisu ¢.1.

¢) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym &erpadlem (C.2.2)

na stal lisu ¢.2.

d) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym ¢erpadlem (C.2.3)

na beran lisu ¢€.2.

Kondenzatory obou chladicich jednotek (K1 a K2), jsou chlazeny chladici vodou
Z potrubniho rozvodu centralniho chladiciho okruhu (venkovni kontejner ¢.1 a ¢.3) — kondenzac¢ni
strana Trubocor chillerti a bodovaci stanice.

Chladici okruh pro nastroje listi ¢.3 (1. etapa) a ¢.4 (I1. etapa)

V L etap€ se nainstaluje lis ¢.3, chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.4
(K4), potrubni rozvody k lisu ¢.3, dvé akumula¢ni nadrze (AKU 1 (CH) a AKU 2 (T)) a obéhova
&erpadla slouZici pro ptivod oteplené chladici vody do chladici jednotky (K4) (C.4.1) a pro ptivod
vychlazené chladici vody do beranu a stolu lisu ¢.3 (C.4.2, C.4.3).

V 1II. etapé se nainstaluje lis ¢.4, chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.5
(K5), potrubni rozvody k lisu ¢.4 a ob¢hova Cerpadla slouzici pro privod oteplené chladici vody
do chladici jednotky (K5) (C.5.1) a pro piivod vychlazené chladici vody do beranu a stolu lisu ¢.4
(C.5.2,C.5.3).

Provozni ob&hové &erpadlo (C.4.1) chladici jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST
¢.4 (K4) privadi samostatnym potrubnim rozvodem DN150 oteplenou chladici vodu z teplé
akumulaéni nadrze (AKU 2 (T) — 5000 litrti) do chladici jednotky (K4), ktera vodu vychladi a
ulozi do studené akumula¢ni nadrze (AKU 1 (CH) — 5000 litrt).

Provozni ob&hové ¢erpadlo (C.5.1) chladici jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST
¢.5 (K5) privadi samostatnym potrubnim rozvodem DN150 oteplenou chladici vodu z teplé
akumulaéni nadrze (AKU 2 (T) — 5000 litrti) do chladici jednotky (K5), ktera vodu vychladi a
uloZi do studené akumula¢ni nadrze (AKU 1 (CH) — 5000 litrt).

Ze studené nadrze AKU 1 (CH) je chladici voda ptivadéna:

a) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym &erpadlem (C.4.2)

na stal lisu ¢.1.

b) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym &erpadlem (C.4.3)

na beran lisu ¢.1.

¢) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym &erpadlem (C.5.2)

na stal lisu ¢.2.

d) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym &erpadlem (C.5.3)

na beran lisu ¢.2.

Kondenzatory obou chladicich jednotek (K4 a KS5), jsou chlazeny chladici vodou
zZ potrubniho rozvodu centralniho chladiciho okruhu (venkovni kontejner ¢.1 a ¢.3) — kondenzac¢ni
strana Trubocor chillerti a bodovaci stanice.

Chladici okruh pro nastroje list ¢.5 a €.6 (111. etapa)
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4.4

5.1

Ve III. etapé€ se nainstaluji lisy ¢.5 a ¢.6, dvé chladici jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-
TT300ST ¢.6 a ¢.7 (K6 a K7), potrubni rozvody k pfislusnym lisim, dvé akumulaéni nadrze
(AKU 1 (CH) a AKU 2 (T)) a ob&hova ¢erpadla slouzici pro ptivod oteplené chladici vody do
chladicich jednotek (C.6.1 a C.7.1) a pro piivod vychlazené chladici vody do beranu a stolu list
(€.62,£.63aC.72,C.73).

Provozni ob&hové ¢erpadlo (C.6.1) chladici jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST
¢.6(K6) privadi samostatnym potrubnim rozvodem DNI150 oteplenou chladici vodu z teplé
akumula¢ni nadrze (AKU 2 (T) — 5000 litri) do chladici jednotky (K6), ktera vodu vychladi a
ulozi do studené akumulaéni nadrze (AKU 1 (CH) — 5000 litrd).

Provozni ob&hové ¢erpadlo (C.7.1) chladici jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST
¢.7 (K7) piivadi samostatnym potrubnim rozvodem DN150 oteplenou chladici vodu z teplé
akumulaéni nadrze (AKU 2 (T) — 5000 litrti) do chladici jednotky (K7), ktera vodu vychladi a
ulozi do studené akumulaéni nadrze (AKU 1 (CH) — 5000 litrd).

Ze studené nadrze AKU 1 (CH) je chladici voda pfivadéna:

e) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym ¢erpadlem (C.6.2)

na stul lisu ¢.1.

f)  Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym &erpadlem (C.6.3)

na beran lisu ¢.1.

g) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym ¢erpadlem (C.7.2)

na stul lisu ¢.2.

h) Samostatnym potrubnim rozvodem DN150 s provoznim ob&hovym &erpadlem (C.7.3)

na beran lisu ¢.2.

Kondenzatory obou chladicich jednotek (K6 a K7), jsou chlazeny chladici vodou
Z potrubniho rozvodu centralniho chladiciho okruhu (venkovni kontejner ¢.1 a ¢.3) — kondenzaéni
strana Trubocor chillerti a bodovaci stanice.

Chladici okruh laseri (1. a 111. etapa)

V 1. etapé budou nainstalovany lasery 1,2,3,4 a 5, chladici jednotky Danfoss Turbocor CW-
M2-TT300ST ¢&.3 (K3), dvé akumulaéni nadrze (AKU 3 (CH) a AKU 4 (T)), potrubni rozvody
k laseram 1, 2, 3, 4 a 5 s piipravou pro III. etapu, ob&hova ¢erpadla slouzici pro ptivod oteplené
chladici vody do chladici jednotky (C.3.1) a pro ptivod vychlazené chladici vody do lasert
(€.3.2,C3.3).

Ve III. etapé budou nainstalovany lasery 6 a 7 s potrubnimi rozvody, které je ptipoji do
chladiciho okruhu I. etapy.

Provozni ob&hové &erpadlo (C.3.1) chladici jednotky (K3) pfivadi samostatnym potrubnim
rozvodem DN150 oteplenou chladici vodu z teplé akumula¢ni nadrze (AKU 4 (T) — 2500 litrtr)
do chladici jednotky (K3), ktera vodu vychladi a ulozi do studené akumula¢ni nadrze (AKU 3
(CH) — 2500 litru).

Ze studené nadrze AKU 3 (CH) je chladici voda ptivadéna potrubnim rozvodem se
samostatnym ob&hovym &erpadlem (C.3.2) do okruhu chlazeni lasert. V piipadé poruchy
ob&hového &erpadla (C.3.2) naskoéi automaticky zalozni erpadlo (C.3.3).

Kondenzator chladici jednotky (K3) je chlazen chladici vodou z potrubniho rozvodu
centralniho chladiciho okruhu (venkovni kontejner ¢.1 a ¢.3) — kondenzaéni strana Trubocor
chillerd a bodovaci stanice.

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH CHLADICICH OKRUHU

Chladici okruh — nastroje list

Pocet instalovanych list 6 ks
Potiebny chladici vykon pro nastroj jednoho lisu 450 kW
Teplota chladici vody (vstup/vystup) 5/9 °C
Proudici teplonosné médium voda
Provozni/maximalni tlak 4/6 bar
Potiebny chladici vykon celkem 2700 Kw

10
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5.2

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.14

Chladici okruh — lasery

Pottebny chladici vykon pro technologii chlazeni laserti 450 kW
Teplota chladici vody (vstup/vystup) 15/20 °C
Proudici kapalina voda
Provozni/maximalni tlak 4/6 bar
Pottebny chladici vykon celkem 450 kW

ZABEZPECOVACI ZARIZENI (dle CSN 06 0830)

Chladici okruhy v¢. strojoven chlazeni

Nastroje listi ¢.1 a ¢.2:

Jedna se o tlakové uzavieny okruh mezi dvojici chladicich jednotek Turbocor chilleri (K1 ,
K2) a dvojici list €.1 a €.2 instalovanych v 1. etap€. V tomto okruhu jako zabezpecovaci zatizeni
slouzi expanzni nadoba Reflex N400/6, ktera bude pfipojena pojistnym potrubim do akumulaéni
nadoby AKU 2 (T). Dale v tomto okruhu jako zabezpeCovaci zafizeni slouzi 5 ks pojistnych
ventild 1/2°x3/4* o pojistném tlaku 6 bar. Jeden pojistny ventil je instalovan na pojistném potrubi
u expansni nadoby, dals$i dva budou instalovany na akumula¢nich nadobach AKU 1 (CH) a AKU
2 (T), a zbylé dva pojistné ventily jsou instalovany na vystupnim potrubi z vyparniki chladicich
jednotek.

Nastroje listi ¢.3 a ¢.4:

Jedna se o tlakoveé uzavieny okruh mezi dvojici chladicich jednotek Turbocor chilleri (K4 ,
slouzi expanzni nadoba Reflex N400/6, kterd bude ptipojena pojistnym potrubim do akumulacni
nadoby AKU 2 (T). Dale v tomto okruhu jako zabezpeCovaci zafizeni slouzi 5 ks pojistnych
ventill 1/2x3/4* o pojistném tlaku 6 bar. Jeden pojistny ventil je instalovan na pojistném potrubi
u expansni nadoby, dalsi dva budou instalovany na akumula¢nich nadobach AKU 1 (CH) a AKU
2 (T), a zbylé dva pojistné ventily jsou instalovany na vystupnim potrubi z vyparnikti chladicich
jednotek.

Nastroje lisi ¢.5 a ¢.6:

Jedna se o tlakové uzavieny okruh mezi dvojici chladicich jednotek Turbocor chillert (K6 ,
K7) a dvojici list €.5 a ¢.6 instalovanych v 1. etap€. V tomto okruhu jako zabezpecovaci zatizeni
slouzi expanzni nadoba Reflex N400/6, ktera bude pfipojena pojistnym potrubim do akumulaéni
nadoby AKU 2 (T). Dale v tomto okruhu jako zabezpeCovaci zafizeni slouzi 5 ks pojistnych
ventil 1/2x3/4 o pojistném tlaku 6 bar. Jeden pojistny ventil je instalovan na pojistném potrubi
u expansni nadoby, dal$i dva budou instalovany na akumula¢nich nadobach AKU 1 (CH) a AKU
2 (T), a zbylé dva pojistné ventily jsou instalovany na vystupnim potrubi z vyparnikt chladicich
jednotek.

Lasery:

Jedna se o tlakové uzavieny okruh mezi chladici jednotkou Turbocor chillerem (K3) a
okruhem chlazeni laserti 1, 2, 3, 4, 5 v I. etap¢ a laserti 6, 7 ve IIl. etap€. V tomto okruhu jako
zabezpecovaci zafizeni slouzi expanzni nadoba Reflex N400/6, ktera bude piipojena pojistnym
potrubim do akumulaé¢ni nadoby AKU 4 (T). Dale v tomto okruhu jako zabezpecovaci zatizeni
slouzi 4 ks pojistnych ventild 1/2“x3/4“ o pojistném tlaku 6 bar. Jeden pojistny ventil je
instalovan na pojistném potrubi u expansni nadoby, dalsi dva jsou instalovany na akumula¢nich
nadobach AKU 3 (CH) a AKU 4 (T), a zbyly jeden pojistny ventil je instalovan na vystupnim
potrubi z vyparniku chladici jednotky.
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7 POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

7.1 ELEKTRO

7.1.1 Strojovna chlazeni nastroji lisu ¢.1 a ¢.2:

Instalace elektrického rozvadéée RZ1 pro strojovnu chlazeni nastroji list ¢.1 a ¢.2 (l.etapa)

dle samostatného projektu elektro. V tomto rozvadéci jsou odjistény dvé chladici

turbokompresorové jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.1 a ¢.2 (K1 a K2) a

obghova ¢erpadla (C.1.1, C.1.2, C.1.3, C.2.1, C.2.2, C.2.3).

Ptivedeni jiSténého silového kabelu do elektrického rozvadéce pro: strojovnu chlazeni list

¢.1 a¢.2 (I. etapa) dle samostatného projektu elektro.

Soucasny maximalni/nominalni elektricky ptikon jednotlivych zatizeni strojovny chlazeni:

- Chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.1 (K1) max. 117,1 kW (nom.
77,9 kW) u investora v rozvodné jistiC¢em (s nastavitelnou zkratovou a tepelnou spousti)
nebo nozovymi pojistkami — 250 A.

- Chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.2 (K2) max. 117,1 kW (nom.
77,9 kW) u investora v rozvodné jistiC¢em (s nastavitelnou zkratovou a tepelnou spousti)
nebo nozovymi pojistkami — 250 A.

- Cerpadlo (C.1.1) chladici jednotky (K1) 15kwW

- Cerpadlo (C.1.2) beranu lisu &.1 18,5 kW

- Cerpadlo (C.1.3) stolu lisu &.1 18,5 kW

- Cerpadlo (C.2.1) chladici jednotky (K2) 15kwW

- Cerpadlo (C.2.2) stolu lisu &.2 18,5 kW

- Cerpadlo (C.2.3) beranu lisu &.2 18,5 kW

- SUMA max./nom. elektricky pFikon 338,2 kW/259,8 kW

7.1.2 Strojovna chlazeni nastroji lisu ¢.3 a ¢.4

Instalace elektrického rozvadéée RZ2 pro strojovnu chlazeni nastroju list ¢.3 a ¢.4 (1. a Il.

etapa) dle samostatného projektu elektro. V tomto rozvadé¢i jsou odjistény dvé chladici

turbokompresorové jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.4 a ¢.5 (K4 a K5) a

ob&hova gerpadla (C.4.1,C.4.2,C.4.3,C5.1,C5.2,C5.3).

Pfivedeni jisténého silového kabelu do elektrického rozvadéce pro: strojovnu chlazeni pro

dvojici listi €.3 (I. etapa) a ¢.4 (1. etapa) dle samostatného projektu elektro.

Soucasny maximalni/nominalni elektricky ptikon jednotlivych zafizeni strojovny chlazeni:

- Chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.4 (K4) max. 117,1 kW (nom.
77,9 KW) u investora v rozvodné jisti¢em (S nastavitelnou zkratovou a tepelnou spousti)
nebo nozovymi pojistkami — 250 A.

- Chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢&.5 (K5) max. 117,1 kW (nom.
77,9 KW) u investora v rozvodné jisti¢em (S nastavitelnou zkratovou a tepelnou spousti)
nebo nozovymi pojistkami — 250 A.

- Cerpadlo (C.4.1) chladici jednotky (K4) 15kwW

- Cerpadlo (C.4.2) stolu lisu ¢.3 18,5 kW

- Cerpadlo (C.4.3) beranu lisu ¢.3 18,5 kW

- Cerpadlo (C.5.1) chladici jednotky (K5) 15kW

- Cerpadlo (C.5.2) stolu lisu ¢.4 18,5 kW

- Cerpadlo (C.5.3) beranu lisu &.4 18,5 kW

- SUMA max./nom. elektricky prikon 338,2 kW/259,8 kW

7.1.3 Strojovna chlazeni nastroju list ¢.5 a ¢.6

Instalace elektrického rozvadéée RZ 3 pro strojovnu chlazeni nastroju lisit ¢.5 a ¢.6
(Il.etapa) dle samostatného projektu elektro. V tomto rozvadéci jsou odjistény dvé chladici
turbokompresorové jednotky Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢. 6a ¢.7 (K6 a K7) a
ob&hova &erpadla (C.6.1, C.6.2, C.6.3,C.7.1,C.7.2, C.7.3).

12
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7.14

7.2

7.3

7.3.1

Pfivedeni jisténého silového kabelu do elektrického rozvadéce pro: strojovnu chlazeni pro

dvojici list ¢€.5 a ¢.6 (I11.etapa) dle samostatného projektu elektro.

Soucasny maximalni/nomindlni elektricky ptikon jednotlivych zatizeni strojovny chlazeni:

- Chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.6 (K6) max. 117,1 kW (nom.
77,9 KW) u investora v rozvodné jistiC¢em (s nastavitelnou zkratovou a tepelnou spousti)
nebo nozovymi pojistkami — 250 A.

- Chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.7 (K7) max. 117,1 kW (nom.
77,9 KW) u investora v rozvodné jistiC¢em (s nastavitelnou zkratovou a tepelnou spousti)
nebo nozovymi pojistkami — 250 A.

- Cerpadlo (C.6.1) chladici jednotky (K6) 15kW

- Cerpadlo (C.6.2) beranu lisu &.5 18,5 kW

- Cerpadlo (C.6.3) stolu lisu ¢.5 18,5 kW

- Cerpadlo (C.7.1) chladici jednotky (K7) 15kW

- Cerpadlo (C.7.2) stolu lisu &.6 18,5 kW

- Cerpadlo (C.7.3) beranu lisu ¢.6 18,5 kW

- SUMA max./nom. elektricky pFikon 338,2 kW/259,8 kW

Strojovna chlazeni laseri

Instalace elektrického rozvadéée RZ4 pro strojovnu chlazeni lasera (I. a Ill. etapa) dle

samostatného projektu elektro. V tomto rozvadéci jsou odjistény chladici turbokompresorova

jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.3 (K3) a ob&hova &erpadla (C.3.1, C.3.2,

C.3.3).

Pfivedeni jisténého silového kabelu do elektrického rozvadéce pro: strojovnu chlazeni lasert

(1. a 1. etapa) dle samostatného projektu elektro.

Soucasny maximalni/nominalni elektricky piikon jednotlivych zafizeni strojovny chlazeni:

- Chladici jednotka Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST ¢.3 (K3) max. 88,9 kW (nom.
48,6 KW) u investora v rozvodné jistiCem (S nastavitelnou zkratovou a tepelnou spousti)
nebo nozovymi pojistkami — 250 A.

- Cerpadlo (C.3.1) chladici jednotky (K3) 11kwW
- Cerpadlo (C.3.2 nebo C.3.3) okruhu chlazeni lasert 22 kW
- SUMA max./nom. elektricky prikon 121,9 kw/81,6 kw

OCELARI, STATIK

ZTI

Instalace ocelové podesty (pro instalaci v kone¢ném stavu 7 ks chladicich jednotek Danfoss
Turbocor CW-M2-TT300ST - I. + 1. + I1l. etapa). Hmotnost jedné chladici jednotky je 3900
kg. Umisténi 7 ks chladicich jednotek pro chlazeni Sesti listi instalovanych v 1., Il. a Ill.
etap¢é viz vykres 02, 03, 04, 05.

2x prostup ocelovou podestou 1000 x 700mm v misté strojovny chlazeni nastroja pro dvojici
list ¢.1 a ¢.2 (I. etapa) viz vykres 02.

2x prostup ocelovou podestou 1000 x 700mm v misté strojovny chlazeni nastrojii pro dvojici
lisa ¢.3 ac.4 (l. all. etapa) viz vykres 03.

2x prostup ocelovou podestou 1000 x 700mm v misté strojovny chlazeni nastroji pro dvojici
list ¢.5 a ¢.6 (I1. etapa) viz vykres 04.

1x prostup ocelovou podestou 1000 x 700mm v misté strojovny chlazeni lasert - I. etapa- viz
vykres 05.

Strojovna chlazeni - nastroje lisi ¢.1 a ¢.2:

Zajisténi privodu vstupni pitné vody (fad) potrubim 1 k mistu instalace upravny vody pro:
strojovnu chlazeni dvojice list ¢.1 a ¢.2 (l. etapa) (jedna se o spoleny prostor pro vSechny
upravny vody - viz vykres 01). Tlak vody min. 3,5 bar, max. 7 bar bez tlakovych raza.

V misté instalace Gpravny vody =zajistit podlazni odpad pro odvod vody z regenerace
zmékéovace dimenze min. DN40. Umisténi odpadu — viz vykres padorysu 01.
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7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.4

7.5

V misté instalace upravny vody zajistit podlazni odpad pro odvod praci vody z filtru
dimenze min. DN50. Umisténi odpadu — viz vykres padorysu 01.

Strojovna chlazeni - nastroje lisa ¢.3 a ¢.4:

Zajisténi privodu vstupni pitné vody (fad) potrubim 1 k mistu instalace Gipravny vody pro:
strojovnu chlazeni dvojice lisi ¢.3 a ¢.4 (I. a Il. etapa) (jedna se o spole¢ny prostor pro
vSechny upravny vody - viz vykres 01). Tlak vody min. 3,5 bar, max. 7 bar bez tlakovych
razi.

V misté instalace upravny vody zajistit podlazni odpad pro odvod vody z regenerace
zmékcovace dimenze min. DN40. Umisténi odpadu — viz vykres pidorysu 01.

V misté instalace upravny vody =zajistit podlazni odpad pro odvod praci vody z filtru
dimenze min. DN50. Umisténi odpadu — viz vykres pidorysu 0O1.

Strojovna chlazeni - nastroje lisa ¢.5 a ¢.6:

Zajisténi piivodu vstupni pitné vody (fad) potrubim 1° k mistu instalace upravny vody pro:
strojovnu chlazeni dvojice list ¢.5 a €.6 (I11. etapa) (jedna se o spole¢ny prostor pro vSechny
upravny vody - viz vykres 01). Tlak vody min. 3,5 bar, max. 7 bar bez tlakovych razu.

V misté instalace Gpravny vody =zajistit podlazni odpad pro odvod vody z regenerace
zmékcovace dimenze min. DN40. Umisténi odpadu — viz vykres pidorysu 01.

V misté instalace Upravny vody zajistit podlazni odpad pro odvod praci vody z filtru
dimenze min. DN50. Umisténi odpadu — viz vykres piidorysu O1.

Strojovna chlazeni — lasery:

Zajisténi ptivodu vstupni pitné vody (fad) potrubim 1 k mistu instalace tipravny vody pro:
strojovnu chlazeni laserti (l. etapa) (jedna se o spoleény prostor pro upravny vody - Viz
vykres 01). Tlak vody min. 3,5 bar, max. 7 bar bez tlakovych razu.

V misté instalace uUpravny vody =zajistit podlazni odpad pro odvod vody =z regenerace
zmékcovace dimenze min. DN40. Umisténi odpadu — viz vykres pidorysu 01.

V misté instalace upravny vody =zajistit podlazni odpad pro odvod praci vody =z filtru
dimenze min. DN50. Umisténi odpadu — viz vykres pudorysu 01.

Stavba

Realizace podpodlahovych energetickych kanala EK1, EK2 a EK3 o rozmérech §=1,2 m X
hl1=1,1 m pro potrubni rozvody mezi strojovnou chlazeni 1, 2 a 3.

Realizace podpodlahového energetického kanalu EK 4, EK5 a EK6 o rozmérech $=1,2 m x
h1=0,6 m pro potrubni rozvody mezi strojovnami chlazeni 1, 2, 3 a 4.

Stavebni ptipomoce.

Prostupy a drazky pro vedeni potrubnich tras.

Prirazy pro vedeni potrubnich tras ze strojovny chlazeni lasertt k mistim instalace
jednotlivych laserq.

MaR

Instalace autonomniho fidiciho systému pro strojovnu chlazeni nastroja lisa ¢.1 a ¢.2 (.
etapa), ktery je soucasti elektrického rozvadéce RZ1 strojovny chlazeni nastroji list ¢.1 a ¢.2
(I. etapa) (viz pozadavek na profesi elektro - Strojovna chlazeni nastrojt list ¢.1 a ¢.2).
Instalace autonomniho fidiciho systému pro strojovnou chlazeni nastroju list ¢.3 a ¢.4 (|.
a ll. etapa), ktery je soucasti elektrického rozvadéce RZ2 strojovny chlazeni nastroju list ¢.3
ac.4 (l. all. etapa) (viz. pozadavek na profesi elektro - Strojovna chlazeni nastroju list ¢.3 a
c.4).

Instalace autonomniho fidiciho systému pro strojovnu chlazeni nastroji lisa ¢.5 a ¢.6 (Il
etapa), ktery je soucasti elektrického rozvadéée RZ 3 strojovny chlazeni nastroju list ¢.5 a
¢.6-(11. etapa) (viz. pozadavek na profesi elektro - Strojovna chlazeni nastroju listi ¢.5 a ¢€.6).
Instalace autonomniho fidiciho systému pro strojovnou chlazeni laserti (I. etapa), ktery je
soucasti elektrického rozvadéce RZ4 strojovny chlazeni lasert (l. etapa) (viz pozadavek na
profesi elektro — Strojovna chlazeni lasert).
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e  Neni potieba centralni nadfazena regulace.

e  Chladici turbokompresorova jednotka ¢. 1 Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST bude
fizena automaticky vlastni integrovanou regulaci na vystupni teplotu chladiciho provozniho
média 5 °C. Jeho zapnuti vypnuti se bude ovladat paketovym piepinac¢em umisténym na el.
rozvadéci RZ1. Turbokompresor potiebuje mit stily pritok na kondenzacni strané, ktery
zajistuje strojovna centralniho chlazeni pro Turbocory a bodovaci stanice (venkovni
kontejner €. 1 a €. 3).

e  Chladici turbokompresorova jednotka ¢. 2 Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST bude
fizena automaticky vlastni integrovanou regulaci na vystupni teplotu chladiciho provozniho
média 5 °C. Jeho zapnuti vypnuti se bude ovladat paketovym ptrepinacem umisténym na el.
rozvadéci RZ1. Turbokompresor potfebuje mit staly pritok na kondenzacni strané, ktery
zajistuje strojovna centralniho chlazeni pro Turbocory a bodovaci stanice (venkovni
kontejner €. 1 a €. 3).

e  Chladici turbokompresorova jednotka ¢. 3 Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST bude
fizena automaticky vlastni integrovanou regulaci na vystupni teplotu chladiciho provozniho
média 15 °C. Jeho zapnuti vypnuti se bude ovladat paketovym piepina¢em umisténym na el.
rozvadéci RZ4. Turbokompresor potfebuje mit staly pritok na kondenzacni strané, ktery
zajiStuje strojovna centralniho chlazeni pro Turbocory a bodovaci stanice (venkovni
kontejner €. 1 a €. 3).

o  Chladici turbokompresorova jednotka ¢. 4 Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST bude
fizena automaticky vlastni integrovanou regulaci na vystupni teplotu chladiciho provozniho
média 5 °C. Jeho zapnuti vypnuti se bude ovladat paketovym prepinatem umisténym na el.
rozvadéci RZ2. Turbokompresor potfebuje mit staly pritok na kondenzacni strané, ktery
zajiStuje strojovna centralniho chlazeni pro Turbocory a bodovaci stanice (venkovni
kontejner €. 1 a €. 3).

e  Chladici turbokompresorova jednotka ¢. 5 Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST bude
fizena automaticky vlastni integrovanou regulaci na vystupni teplotu chladiciho provozniho
média 5 °C. Jeho zapnuti vypnuti se bude ovladat paketovym piepina¢em umisténym na el.
rozvadéci RZ2. Turbokompresor potiebuje mit staly pritok na kondenzacni strané, ktery
zajiStuje strojovna centralniho chlazeni pro Turbocory a bodovaci stanice (venkovni
kontejner €. 1 a €. 3).

e  Chladici turbokompresorova jednotka ¢. 6 Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST bude
fizena automaticky vlastni integrovanou regulaci na vystupni teplotu chladiciho provozniho
média 5 °C. Jeho zapnuti vypnuti se bude ovladat paketovym piepinatem umisténym na el.
rozvadé¢i RZ3. Turbokompresor potiebuje mit staly pratok na kondenzaéni strané, ktery
zajiStuje strojovna centralniho chlazeni pro Turbocory a bodovaci stanice (venkovni
kontejner ¢. 1 a €. 3).

e  Chladici turbokompresorova jednotka ¢. 7 Danfoss Turbocor CW-M2-TT300ST bude
fizena automaticky vlastni integrovanou regulaci na vystupni teplotu chladiciho provozniho
média 5 °C. Jeho zapnuti vypnuti se bude ovladat paketovym piepinatem umisténym na el.
rozvadéci RZ3. Turbokompresor potfebuje mit staly pritok na kondenzaéni strané, ktery
zajiStuje strojovna centralniho chlazeni pro Turbocory a bodovaci stanice (venkovni
kontejner €. 1 €. 3).

e Obéhové ¢&erpadlo C.1.1 Wilo BL 100/270 — 15/4 vyparnikové strany chladici
turbokompresorové jednotky ¢. 1 bude fizeno z elektrického rozvadéce RZ1 strojovny
chlazeni nastroju list €. 1 a ¢. 2 automaticky: v piipadé zapnuti chladici jednotky ¢. 1 pobézi
erpadlo C.1.1 trvale, aby piinaselo aktualni informaci o teploté v chladicim systému.

e Obéhové &erpadlo C.1.2 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni stolu formy lisu &. 1 bude
fizeno z elektrického rozvadéce RZ1 strojovny chlazeni nastroji list €. 1 a ¢. 2 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&Zi lis ¢. 1 pobézi také &erpadlo C.1.2.

e Obéghové &erpadlo C.1.3 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni beranu formy lisu &. 1 bude
fizeno z elektrického rozvadéée RZ1 strojovny chlazeni nastroja lisa ¢. 1 a ¢. 2 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pobézi lis &. 1 pob&zi také erpadlo C.1.3.

e Obéhové &erpadlo C.2.1 Wilo BL 100/270 — 15/4 vyparnikové strany chladici
turbokompresorové jednotky ¢. 2 bude fizeno z elektrického rozvadéce RZ1 strojovny
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chlazeni nastrojii listi €. 1 a €. 2 automaticky: v piipadé zapnuti chladici jednotky €. 1 pobézi
gerpadlo C.2.1 trvale, aby piinaselo aktualni informaci o teploté v chladicim systému.

e Obé&hové &erpadlo C.2.2 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni stolu formy lisu ¢. 2 bude
fizeno z elektrického rozvadéce RZ1 strojovny chlazeni nastroju list €. 1 a ¢. 2 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&Zi lis &. 2, pobézi také ¢erpadlo C.2.2.

e Obé&hové &erpadlo €.2.3 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni beranu formy lisu &. 2 bude
fizeno z elektrického rozvadéée RZ1 strojovny chlazeni nastroja list €. 1 a ¢. 2 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&zi lis &. 2, pob&zi také ¢erpadlo C.2.3.

e Obéhové ¢&erpadlo C.3.1 Wilo BL 80/270 — 11/4 vyparnikové strany chladici
turbokompresorové jednotky ¢. 3 bude fizeno z elektrického rozvadéce RZ4 strojovny
chlazeni laserti automaticky: v ptipadé zapnuti chladici jednotky &. 3 pob&Zi erpadlo C.3.1
trvale, aby pfinaselo aktualni informaci o teploté v chladicim systému.

e Obéhové &erpadlo C.3.2 Wilo BL 50/220 — 22/2 pro chlazeni laserd bude fizeno
z elektrického rozvadéce RZ4 strojovny chlazeni laserti automaticky frekvenénim ménicem:
pokud pobézi lasery, pobé&zi také gerpadlo C.3.2.

e Obéhové &erpadlo C.3.3 Wilo BL 50/220 — 22/2 pro chlazeni lasert bude fizeno
z elektrického rozvadéte RZ4 strojovny chlazeni laserti automaticky frekvenénim méni¢em:
pokud pobé&Zi lasery, pobézi také &erpadlo C.3.3. Prvotni nastaveni ob&hového Gerpadla
C.3.3 na el. rozvadééi bude zaloha. V piipadé, Ze by doslo k poruse ob&hového &erpadla
C.3.2, ob&hové &erpadlo C.3.3 automaticky nab&hne. Je tfeba, aby nékdo po uréitém
casovém intervalu stfidal na el. rozvadéci RZ4 funkce primarniho a zalozniho Cerpadla
erpadel C.3.2 a C.3.3, kvili stejné mife opotiebeni obou Gerpadel..

e Obéhové &erpadlo C.4.1 Wilo BL 100/270 — 15/4 vyparnikové strany chladici
turbokompresorové jednotky ¢. 4 bude fizeno z elektrického rozvadéce RZ2 strojovny
chlazeni nastroju lisu ¢. 3 a ¢. 4 automaticky: v piipadé zapnuti chladici jednotky ¢&. 4 pobézi
erpadlo C.4.1 trvale, aby piinaselo aktualni informaci o teploté v chladicim systému.

e Obé&hové &erpadlo C.4.2 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni stolu formy lisu &. 3 bude
fizeno z elektrického rozvadéée RZ2 strojovny chlazeni nastroju list ¢. 3 a ¢. 4 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&Zi lis ¢. 3, pobézi také ¢erpadlo C.4.2.

e Obéhové &erpadlo C.4.3 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni beranu formy lisu &. 3 bude
fizeno z elektrického rozvadéce RZ2 strojovny chlazeni nastroji list €. 3 a ¢. 4 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&Zi lis ¢. 3, pobézi také cerpadlo C.4.3.

e Obéhové &erpadlo C.5.1 Wilo BL 100/270 — 15/4 vyparnikové strany chladici
turbokompresorové jednotky ¢. 5 bude fizeno z elektrického rozvadéfe RZ2 strojovny
chlazeni nastroju list €. 3 a ¢. 4 automaticky: v pripadé zapnuti chladici jednotky ¢. 5 pobézi
gerpadlo C.5.1 trvale, aby piinaselo aktualni informaci o teploté v chladicim systému.

e Obéhové &erpadlo C.5.2 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni stolu formy lisu &. 4 bude
fizeno z elektrického rozvadéce RZ2 strojovny chlazeni nastroji list €. 3 a ¢. 4 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&Zi lis ¢. 4, pobézi také Gerpadlo C.5.2.

e Obé&hové &erpadlo €.5.3 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni beranu formy lisu &. 4 bude
fizeno z elektrického rozvadéée RZ2 strojovny chlazeni nastroju list ¢. 3 a ¢. 4 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&Zi lis €. 4, pobézi také cerpadlo C.5.3.

e Obéhové &erpadlo C.6.1 Wilo BL 100/270 — 15/4 vyparnikové strany chladici
turbokompresorové jednotky ¢. 6 bude fizeno z elektrického rozvadéfe RZ3 strojovny
chlazeni nastroju listi €. 5 a ¢. 6 automaticky: v pripadé zapnuti chladici jednotky ¢. 6 pobézi
gerpadlo C.6.1 trvale, aby piinaselo aktudlni informaci o teploté v chladicim systému.

e Obéhové &erpadlo C.6.2 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni stolu formy lisu &. 5 bude
fizeno z elektrického rozvadéce RZ3 strojovny chlazeni nastroji lis €. 5 a ¢. 6 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&Zi lis ¢. 5, pobézi také ¢erpadlo C.6.2.

e Obé&hové &erpadlo €.6.3 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni beranu formy lisu &. 5 bude
fizeno z elektrického rozvadéée RZ3 strojovny chlazeni nastroju list ¢. 5 a ¢. 6 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&zi lis &. 5, pob&Zi také Eerpadlo C.6.3.

e Obéhové &erpadlo C.7.1 Wilo BL 100/270 — 15/4 vyparnikové strany chladici
turbokompresorové jednotky ¢. 7 bude fizeno z elektrického rozvadéfe RZ3 strojovny
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chlazeni nastroju list ¢. 5 a ¢. 6 automaticky: v piipadé zapnuti chladici jednotky ¢. 7 pobézi
&erpadlo C.7.1 trvale, aby piinaselo aktualni informaci o teploté v chladicim systému.

e Obé&hové &erpadlo C.7.2 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni stolu formy lisu ¢. 6 bude
fizeno z elektrického rozvadéce RZ3 strojovny chlazeni nastroj list €. 5 a ¢. 6 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&Zi lis &. 6, pobézi také ¢erpadlo C.7.2.

e Obé&hové &erpadlo €.7.3 Wilo BL 50/220 — 18,5/2 pro chlazeni beranu formy lisu &. 6 bude
fizeno z elektrického rozvadéée RZ3 strojovny chlazeni nastroju list €. 5 a ¢. 6 automaticky
frekvenénim méni¢em: pokud pob&zi lis &. 6, pob&zi také cerpadlo C.7.3.

e Hlidani tlaku na spolecné vyparnikové strané chladicich turbokompresorovych
jednotek €. 1 a & 2. V akumulaéni nadobé AKU 2 (T) je nainstalovan digitalni snima¢ tlaku
TSP fizeny z elektrického rozvadéce RZ1 strojovny chlazeni nastroju list ¢. 1 a ¢. 2
(dvoukanalovy manostat DIXELL XT 120). Provozni staticky tlak média v AKU 2 (T) je 2,3
bar. V ptipadé poklesu provozniho statického tlaku na hodnotu 1,8 bar je spustén svételny a
zvukovy alarm nizkého provozniho tlaku a systém automaticky doplni provozni medium
(vodu). Po opétovném dosazeni tlaku 2,3 bar dojde k automatickému zruSeni alarmu.
V ptipadé poklesu tlaku na hodnotu 1 bar zajisti manostat odstaveni turbokompresorovych
chladicich jednotek ¢. 1 a &. 2, ob&hovych &erpadel C.1.1, C.1.2, C.1.3,C.2.1,C2.2,C23a
listi €. 1 a ¢. 2 za soucasného spusténi alarmu. Po doplnéni provozniho média (vody) na tlak
1,8 bar dojde kautomatickému zruSeni alarmu. VSechna odstavena zafizeni Se znovu
automaticky spusti.

e Hlidani tlaku na vyparnikové strané chladici turbokompresorové jednotky ¢. 3. V
akumulaéni nadobé AKU 4 (T) je nainstalovan digitalni snimaé tlaku TSP fizeny
z elektrického rozvadéce RZ4 strojovny chlazeni laseri (dvoukanalovy manostat DIXELL
XT 120). Provozni staticky tlak média v AKU 4 (T) je 2,3 bar. V ptipadé poklesu
provozniho statického tlaku na hodnotu 1,8 bar je spustén svételny a zvukovy alarm nizkého
provozniho tlaku a systém automaticky doplni provozni medium (vodu). Po opétovném
dosazeni tlaku 2,3 bar dojde k automatickému zruseni alarmu. V piipadé poklesu tlaku na
hodnotu 1 bar zajisti manostat odstaveni turbokompresorové chladici jednotky ¢&. 3,
ob&hovych &erpadel C.3.1, C.3.2, €.3.3, a lasert za sou¢asného spusténi alarmu. Po doplnéni
provozniho média (vody) na tlak 2,3 bar dojde k automatickému zruseni alarmu. VSechna
odstavena zafizeni se znovu automaticky spusti.

e Hlidani tlaku na spole¢né vyparnikové strané chladicich turbokompresorovych
jednotek €. 4 a €. 5. V akumula¢ni nadobé AKU 2 (T) je nainstalovan digitalni snima¢ tlaku
TSP ftizeny z elektrického rozvadéte RZ2 strojovny chlazeni néstroja lisi ¢. 3 a ¢. 4
(dvoukanalovy manostat DIXELL XT 120). Provozni staticky tlak média v AKU 2 (T) je 2,3
bar. V ptipadé poklesu provozniho statického tlaku na hodnotu 1,8 bar je spustén svételny a
zvukovy alarm nizkého provozniho tlaku a systém automaticky doplni provozni medium
(vodu). Po opétovném dosazeni tlaku 2,3 bar dojde k automatickému zruseni alarmu.
V piipadé poklesu tlaku na hodnotu 1 bar zajisti manostat odstaveni turbokompresorovych
chladicich jednotek &. 4 a ¢&. 5, obéhovych &erpadel C.4.1, C.4.2,C.43,C5.1,C52,C53a
listi €. 3 a €. 4 za soucasného spusténi alarmu. Po doplnéni provozniho média (vody) na tlak
1,8 bar dojde k automatickému zruSeni alarmu. VSechna odstavend zafizeni se znovu
automaticky spusti.

e Hlidani tlaku na spoleéné vyparnikové strané chladicich turbokompresorovych
jednotek €. 6 a &. 7. V akumula¢ni nadobé AKU 2 (T) je nainstalovan digitalni snimac tlaku
TSP fizeny z elektrického rozvadéce RZ3 strojovny chlazeni néstroji list ¢. 5 a ¢. 6
(dvoukanalovy manostat DIXELL XT 120). Provozni staticky tlak média v AKU 2 (T) je 2,3
bar. V ptipadé poklesu provozniho statického tlaku na hodnotu 1,8 bar je spustén svételny a
zvukovy alarm nizkého provozniho tlaku a systém automaticky doplni provozni medium
(vodu). Po opétovném dosazeni tlaku 2,3 bar dojde k automatickému zruseni alarmu.
V piipadé poklesu tlaku na hodnotu 1 bar zajisti manostat odstaveni turbokompresorovych
chladicich jednotek &. 6 a &. 7, ob&hovych &erpadel C.6.1, C.6.2, C.6.3,C.7.1,C.72,C.7.3a
listi €. 5 a €. 6 za soucasného spusténi alarmu. Po doplnéni provozniho média (vody) na tlak
1,8 bar dojde Kk automatickému zruseni alarmu. VSechna odstavena zafizeni se znovu
automaticky spusti.
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8.1

8.11

8.1.2

8.1.3

8.14

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.24

ENERGEOTICKA NAROCNOST JEDNOTLIVYCH CHLADICICH
OKRUHU

ELEKTRICKE PRIKONY JEDNOTLIVYCH CHLADICICH OKRUHU

Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — nastroje lisi ¢.1 a ¢.2 (. etapa):

- Max. soucasny elektricky ptikon 323,2 kW.

- Nom. soucasny elektricky pfikon 244,8 kW.

Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — nastroje lisi ¢.3 a ¢.4 (1. a ll. etapa):
- Max. soucasny elektricky piikon 323,2 kW.

- Nom. soucasny elektricky piikon 244,8 kW.

Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — nastroje lisi ¢.5 a €.6 (111. etapa):

- Max. soucasny elektricky piikon 323,2 kW.

- Nom. soucasny elektricky prikon 244,8 kW.

Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — lasery (l. etapa):

- Max. soucasny elektricky piikon 118,4 kW
- Nom. soucasny elektricky piikon 78,1 kW

PROVOZNI DOPOUSTENI CHLADICi VODY DO JEDNOTLIVYCH
CHLADICiCH OKRUHU:

Ke strojovnam a jednotlivym chladicim okruhtim pfifazuji spotfebu chemicky upravené
chladici vody, ktera se z t€chto okruhti provozné ztraci a ktera musi byt do téchto okruht za
provozu dopliiovana.

Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — nastroje lisia ¢.1 a €.2 (I. etapa):

- Provozni ztraty chemicky upravené chladici vody vlivem vymény nastroji na dvou lisech
instalovanych v L etape.........ooiiiiiii 480 m3/ rok

Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — nastroje lisi ¢.3 a ¢.4 (1. a I1. etapa):

- Provozni ztraty chemicky upravené chladici vody vlivem vymény nastroji na lisu ¢.3

INStAlOVANEmM V L. €tap€.......oovinii i 240 m3/ rok
- Provozni ztraty chemicky upravené chladici vody vlivem vymény nastrojii na lisu ¢.4
instalovaném Ve 1T Btap..........oooiiiiiiiiiiii e 240 m3/ rok

Chladici okruh v¢. strojovny chlazeni — nastroje lisa ¢.5 a €.6 (111. etapa):

- Provozni ztraty chemicky upravené chladici vody vlivem vymény néstroji na dvou lisech
instalovanych ve TIL etape...........oiiiiiiii e, 480 m3/ rok

Chladici okruh v¢&. strojovny chlazeni — lasery (l. a I11. etapa):
- Tlakove uzavieny okruh............cooiiii i beze ztrat
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10

11

POKYNY PRO MONTAZ

Kazdé smontované zatizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouSeno. Pred
vyzkousenim a uvedenim do provozu musi byt zafizeni proplachnuto a to pii demontovanych
necistoty mohly vést k jejich poSkozeni. Proplachnuti se provadi pfi 24 hodinovém provozu
ob&hovych cerpadel. Na vSech k tomu uréenych mistech (vypousténi, filtry, odkalovaci nadobky
apod.) je nutno pravideln¢ odkalovat az do uplné Cistého stavu.

UVEDENI DO PROVOZU

Pted uvedenim do provozu musi byt provedeny nasledujici zkousky:

- Zkousky pojistnych a expanznich zafizeni za provoznich podminek dle této projektové
dokumentace, které ovefi splnéni pozadavkll na pojistné a expanzni zafizeni.

- Zkouska t&snosti dle CSN 06 0310.

POKYNY PRO UDRZBU A OBSLUHU

Pro spolehlivy provoz celého zatfizeni je nutné pravidelné (doporucuju jednou meésicne)
vydcistit sito ve filtrech a pfekontrolovat pretlak plynu v expansni nadobeg.
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