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Uvod

V pribéhu volby tématu své diplomové prace jsem vyuZil naskytnuté pfilezZitosti a
rozhodl jsem se pfedmétem své prace nezavazné podilet na realné existujicim zaméru
celkové stavebni konverze stavajiciho objektu, ktery se nachdazi na konci své technické i

ekonomické zZivotnosti.

Pro mé osobné je toto téma velmi perspektivnia rad bych se jim zabyval i do budoucna.
Volné stavebni parcely v rozsahlejsich sidelnich Utvarech mizi a naopak potenciondlnich
prileZitosti stavebnich konverzi budov je mnoho a jejich pocet se bude zvySovat. Konverze
budovy jako proces s sebou vsak prinasi radu novych pozadavkd, které je nutno splnit i

pfes omezeni ¢i podminky, vychazejici z provedeni ¢i stavu plvodniho objektu.

Obvyklym cilem konverzi jsou starsi pramyslové ¢i vyrobni objekty se solidni
konstrukci, pochazejici z prelomu 19. a 20. stoleti, ¢i zacatku 20. stoleti. V tomto pfipadé
se vSak jedna o objekt vyrazné mladsi, pochdzejici z konce 20. stoleti. Pfedmétem

konverze je stavajici prodejni objekt halového typu, ktery by se v budoucnu mél stat

bytovym domem s pfidruzenou funkci komerce.

Vzhledem k jedine¢né pfilezitosti nahlizet na cely zamér jiz od zacatku, z pohledu

energetiky a systém technickych zafizeni budov, bude mUj postup nasledujici:

1. Analyzovani moznosti energetického konceptu objektu s vyuzitim energetického
modelovani a simulaci, doporuceni vhodnych dil¢ich krokd ¢i Uprav.

2. Navrh vétraciho systému budovy.




2 Popis objektu

2.1 Stavajici stav

2.1.1 Situace SirSich vztaht

Objekt se nachazi v Brné, méstské c¢asti Lesnd, konkrétné na Halasové namésti.
V blizkosti jeho polohy se nachazi centrum obcanské vybavenosti méstské ¢asti a objekt

zaroven lezi na hranici obytné zény s velkym mnoZstvim bytovych domu.

-602868 402 -1155359.651]
by x

1 Zékladni mapy CR: CUZK [online]. [cit. 2017-01-04]. Dostupné z: http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/
2 Zékladni mapy CR: CUZK [online]. [cit. 2017-01-04]. Dostupné z: http.//geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/
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2.1.2 Perspektivni snimky stavajiciho stavu

Obrdzek 3 - Perspektivni snimek stdvajiciho objektu a okoli

Obrdzek 4 - Perspektivni snimek stavajiciho objektu

3 Snimky ©2017 Google,Mapovd data ©2017; https.//www.google.cz/maps/place/Halasovo+ndm.,+638+00+Brno-

sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=13m1!1e314m5!13m411s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd24
7987db18m213d49.22365214d16.6247322

4 Snimky ©2017 Google,Mapovd data ©2017; https.//www.google.cz/maps/place/Halasovo+ndm.,+638+00+Brno-

sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=13m1!1e3/14m5!13m411s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd24
7987db18m213d49.22365214d16.6247322
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https://www.google.cz/maps/place/Halasovo+nám.,+638+00+Brno-sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd247987db!8m2!3d49.223652!4d16.6247322
https://www.google.cz/maps/place/Halasovo+nám.,+638+00+Brno-sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd247987db!8m2!3d49.223652!4d16.6247322
https://www.google.cz/maps/place/Halasovo+nám.,+638+00+Brno-sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd247987db!8m2!3d49.223652!4d16.6247322
https://www.google.cz/maps/place/Halasovo+nám.,+638+00+Brno-sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd247987db!8m2!3d49.223652!4d16.6247322
https://www.google.cz/maps/place/Halasovo+nám.,+638+00+Brno-sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd247987db!8m2!3d49.223652!4d16.6247322
https://www.google.cz/maps/place/Halasovo+nám.,+638+00+Brno-sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd247987db!8m2!3d49.223652!4d16.6247322

2.1.3 Zakladni informace o konstrukci a energetickych systémech
stavajiciho objektu

Zakladnim konstrukénim systémem objektu je ocelovy skelet z valcovanych profild.
Konstrukce stropu mezi INP a 2NP je vidy ob 1 pole vyvésena ocelovym spletencem a
ulozena do systému prlvlakl zvalcovanych profild, samotna deska je tvorena
trapézovym plechem. Stfecha objektu (tedy strop nad 2NP) je vynesena ocelovymi
prihradami na rozpéti cca 10 metrd. Prihrady maji vysky 1,1 — 0,9 m. Konstrukéni systém
i konstrukce stropt budou zachovany pro dalsi vyuZiti a jejich stavajici provedeni ma tedy

zasadni vliv na trasovani novych rozvod( TZB.

Obrdzek 5 - Schéma stdvajiciho konstrukcniho systému

Veskeré ostatni kompletacni konstrukce budou v ramci konverze odstranény a jejich
stdvajici provedeni proto neni relevantni. Z hlediska tepelné technického Zzadna

z konstrukci obalky nevyhovuje pozadavkim.

Systém vytapéni stavby je napojen na stavajici soustavu CZT a zachovani tohoto

napojeni je jednou z podminek konverze (viz dale).
Budova nema vétraci systém, je vétrana pfirozené, nedostatecné.

Budova neni chlazena.

12




2.1.4 Popis stavajiciho vyuziti

Objekt pochazi ze 70. let, plivodné koncipovan jako trznice ovoce a zeleniny, pozdéji
na konci 90. let minulého stoleti byl upraven a vyuzivan jako velkoprostorova prodejna
kobercl a pozdéji i ndbytku. V dnesni dobé ji7 provoz této prodejny neni rentabilni a bude

proto brzy ukoncen.

2.2 Navrhovany stav

2.2.1 Popis konverze a zamér vyuZiti objektu

V navrhovaném stavu ma objekt celkem 3 nadzemni podlazi (plvodné 2 nadzemni

podlazi).

V Urovni INP se budou nachazet spolecné prostory vstupu a zazemi bytového domu,
dale pak samostatny blok péti komercnich prostor — prodejen. V prevazné ¢asti INP se
nachazi oteviend parkovaci plocha, ktera je do hmoty budovy zaclenéna pouze lehkym

perforovanym plastém ve formeé kovového rastru.

V Urovni 2NP se jiz nachdazi pouze provoz bytového domu. Ze spoleénych prostor
(chodba, schodisté) se vstupuje do jednotlivych bytovych jednotek. Jednotlivé bytové

jednotky jsou uzké, obdélnikového pldorysného tvaru.

Pfevazna vétsina navrhovanych bytovych jednotek (16 z 24) jsou tzv. mezonety, tedy
byty zasahujici do dvou podlazi (2NP a 3NP) s vertikalni komunikaci uvnitf bytu. V jizni

¢asti (na axonometrickém zobrazeni vlevo) jsou byty bézné, jednopodlazni.

Vjizni Casti (na axonometrickém zobrazeni vlevo) v Urovni 3NP se nachazi dalsi
samostatné byty, ve zbyvajici ¢asti 3NP se nachazeji horni Urovné mezonetovych bytd a

prislusné stredni terasy k jednotlivym bytdm.

Arkyrovity vystupek na severovychodni fasadé bude odstranén.
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2.2.2 Prostorové zndzornéni stavajiciho a navrhovaného stavu
objektu.

Obrdzek 6 - Perspektiva stavajiciho stavu

ZELENA STRECHA - SOUKROME TERASY ——-

r— PROSKLENZ SVETLIK
~— VSTUP DO OBJEKTU

== VJEZD DO SOUKROMYCH GARAZI
|
|
1
i
|
|

_ VETSI CAST PARTERU VYHRAZENA

= NASTAVBA 3NP
!
i "™ PRO SOUKROMA PARKOVACI STANI

) SOUKROME
VENKOVNI PARKOVACI STANI — PREDZAHRADKY PRO —
GARSONKY V INP

1
I
]
|
L PRIEZDK OBJEKTU

Obrdzek 7 - Axonometrie navrhovaného stavu

> Snimky ©2017 Google,Mapovd data ©2017; https.//www.google.cz/maps/place/Halasovo+ndm.,+638+00+Brno-

sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=13m1!1e314m5!3m4!1s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd24

7987db!8m213d49.22365214d16.6247322
& Architektonickd studie, ING. System s.r.o., 69/2016
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https://www.google.cz/maps/place/Halasovo+nám.,+638+00+Brno-sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd247987db!8m2!3d49.223652!4d16.6247322
https://www.google.cz/maps/place/Halasovo+nám.,+638+00+Brno-sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd247987db!8m2!3d49.223652!4d16.6247322
https://www.google.cz/maps/place/Halasovo+nám.,+638+00+Brno-sever/@49.2228705,16.6235313,112a,20y,343.04h,59.14t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47129478cecd2871:0xaffdb8dd247987db!8m2!3d49.223652!4d16.6247322
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Obrazek 8 - Padorys 1NP navrhovany stav
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Obrdzek 9 - Pidorys 2NP navrhovany stav

7 Padorys INP, 2NP, 3NP; Dokumentace DUR, ING. System s.r.o., 69/2016
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3 Analyza energetického konceptu objektu

Za Ucelem posuzovani bylo provedeno zpracovani energetické modelu objektu pomoci
nastroje NKN2. Zdrojovd data byla zaddvana na zadkladé skutecné dostupnych dat

(studie a dokumentace DUR objektu®) a dale obecné dle TNI 73 0331 a CSN 73 0540-2.

3.1 Casti energetického konceptu

3.1.1 Zobny a profily uzivani jednotlivych ¢asti objektu:

e Zdbna 1: Bytovy dim — obytné prostory, byty (ti= 20°C, vétrani dle osob)
e Zobna 2: Bytovy dlim — komunikacni a ostatni prostory (ti= 16°C, vétrani dle plochy)
e Zdbna 3: Komercni prostory a jejich zazemi (ti= 20°C, vétrani dle osob)

3.1.2 Zdroj tepla, vytapéni

Stavajici tepelnym zdrojem objektu je vymeénikova stanice napojena na mistni soustavu
CZT. Vzhledem kdlouhodobym smluvnim podminkdm vztahu majitele objektu a
provozovatele soustavy CZT je vsoucasné dobé vymeéna typu zdroje ekonomicky
neproveditelnd a nerentabilni, dale bude proto uvazovano s timto zdrojem a navrh jeho

vymeény neni dale posuzovan.
Zdrojem pro vytapéni je tedy centralni zdroj s vysokym teplotnim potencialem.

Tento typ zdroje je obzvlasté vhodny pro Usekové (Ci bytové jednotky) vyménikové

stanice, které budou napojeny na paterni okruh otopné vody v objektu.

3.1.3 Ohrev teplé vody

Zdroj tepla pro ohtev teplé vody je centrdlni. Teplad voda je pro jednotlivé Useky (Ci

bytové jednotky) pfipravovana v lokalnich vyménikovych stanicich — viz koncept vytapéni.

3.1.4 Vétrani objektu

Posouzeni a volba variant je predmétem samostatné kapitoly, viz dale.

8 \lypocletni ndstroj NKN Il vznikl za podpory Evropské unie, projektu OP VaVpl ¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0091 — Univerzitni centrum
energeticky efektivnich budov © katedra technickych zafizeni budov, Fakulta stavebni, CVUT v Praze 2014 / nkn.fsv.cvut.cz / e-
mail: nkn@fsv.cvut.cz

9 Dokumentace pro tuzemni fizeni: Zména ucelu, stavebni Upravy a ndstavba prodejniho halového objektu 822/6, Halasovo
ndmeésti, Brno- Lesnd, ING. System s.r.o, zari 2016
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3.1.5 Tepelna stabilita objektu a potfeba chlazeni

Posouzeni a volba variant jsou pfredmétem samostatné kapitoly, viz dale.

3.1.6 Tepelné technicka analyza konstrukci

3.16.1 Neprusvitné konstrukce

Popis:

Navrh objektu vychazi ze stdvajiciho ocelového skeletu. Nové obvodové i vnitfni délici
konstrukce (zvlasté pak v 2NP a 3NP) jsou navrzeny jako ,lehké”. Pfedpokladem pro stény
je proto skladba z vnéjsiho sendvicového panelu typu ,Kingspan®s IPN vyplIni tl. 120 mm,
dale vypliova vrstva z minerdlni vaty tl. 160 mm v Urovni nosné ocelové konstrukce a
vnitfni predsténa z deskového materidlu. Predpoklad soucinitele prostupu tepla pro
danou skladbu konstrukce ¢ini Uj = U,14 W/m?K (Un,rqj= 0,3 W/m?K). Stény v Urovni 1NP
budou vyzdény z plynosilikdtovych tvarnic a doplnény kontaktnim zateplovacim
systémem ¢i sendvicovym panelem. Predpoklad soucinitele prostupu tepla Uj = U,16

W/m2K (Unrg; = 0,3 W/m?2K).

Konstrukce stfech bude rfeSena nosnym trapézovym plechem, doplnénym skladbou
jednoplastové strechy s izolaci z expandovaného polystyrenu. Z vnitfni strany zavéseny
podhled z deskového materidlu a vrstvy minerdalni vaty. Predpoklad soucinitele prostupu

tepla pro danou skladbu konstrukce ¢ini Uj = U,1 W/m?K (U rq;= 0,24 W/m?K).

Podlaha vystavena exteriéru (ve 2NP, nad otevienou parkovaci plochou) bude opét
konstrukéné rfeSena trapézovym plechem s mineralni izolaci vloZzenou na spodni stranu.
Roznaseci vrstva podlahy je plovoucilehkd, z deskovych materiald. Pfedpoklad soucinitele

prostupu tepla pro danou skladbu konstrukce ¢ini U = U,15 W/m?K (Un rq; = 0,30 W/m?K).

Zhodnoceni a doporuceni pro dalsi ndvrh

Konstrukce jsou navrzeny jako velmi dobfe izolované, avsak vyhradné jako ,lehké”
(obzvlasté pak v bytové c¢asti v 2NP a 3NP) s velmi omezenou schopnosti akumulace
tepelné energie. Toto je nutné zohlednit pfi posuzovani tepelné stability (prehfivani)

jednotlivych ¢asti objektu. Viz samostatna kapitola.
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Obecné lze doporudit v maximalni mozné mire zvétsit podil hmoty s vyssi tepelnou
kapacitou vinteriérech a to napfiklad vrstvenim deskovych materidld predstén a
podhledd, dale Ize doporucit variantu tézké plovouci podlahy (betonova mazanina, lity
potér), pokud to statické parametry objektu umozni. Témito opatfenimi bude vyrazné
zvysena schopnost akumulace tepla mistnosti a tim pozitivné ovlivnéno chovani mistnosti

v kritickém c¢asovém Useku.

3.1.6.2 Présvitné konstrukce

Popis:

Prosklené plochy (okna) v jednotlivych bytovych jednotkach jsou navrzeny témér pres
celé priceli, smérem do exteriéru. Predpokladem je pouziti zaskleni se soucinitelem
prostupu tepla Ug < U,6 W/m?K a energetickou propustnosti g < 50 %. PfedbéZnym

predpokladem je pouziti vnéjsich stinicich prvkd.

10

Obrdzek 11 - Viyrez z pudorysu 2NP - navrhovany stav

10 Grafika — vyrez Pudorys 2NP, Padorys 2NP, Dokumentace DUR, ING. System s.r.o., 69/2016
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Obrdzek 12 - Axonometrie navrhovaného stavu

Zhodnoceni a doporuceni pro dalsi ndvrh:

Podil proskleni v priceli bytd je velmi vysoky a mimo pfiznivy vnéjsi a vnitfni esteticky
dojem pfindsi vysoké riziko letniho prehfivani interiéru. Je proto nezbytné nutné
navrhnout a posoudit dal$i opatieni —vnéjsi a vnitini stinéni prosklenych ploch s ¢astecné
automatizovanou regulaci, Uprava soucinitele prostupu energie zaskleni (selektivni vrstva

atd..), pfip. zmenseni podilu prosklenych ploch.

Pozn: Této Cdsti se podrobné vénuje samostatnad kapitola.

3.2 Vétrani objektu —analyza moznosti a vybér varianty

Zona 1 — byty 2NP+3NP

Vétrani obytné ¢asti bytového domu je tfeba zajistit dle CSN EN 15665/Z1. Vzhledem
ke skutecnosti, Ze je predpokladana vysoka droven tésnosti celé stavby, provétravani

infiltraci bude zcela nedostatecné. Za ucelem splnéni poZadavku vétrani byly proto

11 Architektonickd studie, ING. System s.r.o., 69/2016
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navrzeny rdzné varianty reseni (viz dale), které budou déle posuzovany a porovnavany,

dle technickych a ekonomickych kritérii.

e Varianta A: Hybridni vétrani Zény 1 kombinaci oken, odtahovych ventilatord a
privodnich §térbin. U¢innost rekuperace odpadniho tepla ninr = 0%.

e Varianta B: Lokdlni malé vétraci jednotky srekuperacnim ¢&i regeneraénim
vyménikem.

e Varianta C: Decentralni vzduchotechnicka jednotka pro kazdy byt.
e Varianta D: Centralni vzduchotechnickda jednotka pro celou zénu s patefnim

rozvodem na chodbé a regulacnimi klapkami pro jednotlivé byty.

Zona 2- spolecné prostory bytového domu 1NP, 2NP, 3NP

Zdéna bude provétravana prirozené a to kombinaci oken a svétlikovych klapek
s elektricky ovlddanym pohonem (soucdst systému pozarni ochrany). Provétrani bude
probihat na zdkladé zjisténé koncentrace CO;. Neni pfedmétem posouzeni.

Z6na 3 — komercni prostory v INP

Tuto zonu je nezbytné nutno nucené vétrat systémem fizeného vétrani.
Variantni moznosti proto pro tuto zonu nejsou posuzovany.
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3.2.1 Technické a provozni porovnani jednotlivych variant reSeni vétraciho systémt —Zéna 1 - byty

Kritérium

Varianta A - hybridni

Varianta B — malé vétraci jednotky

Varianta C — VZT jednotky byt

Varianta D — VZT jednotka centralnf

ZpUsob provétrani bytu

Systém zajistuje privod vzduchu do
obytnych mistnosti a odvod z kuchyné,
koupelny, WC, provétravan je tedy cely
prostor.

Systém provétrava mistnosti na
principu stfidavého odvodu a privodu
z daného bodu.

Systém zajistuje privod vzduchu do
obytnych mistnosti a odvod z kuchyné,
koupelny, WC, provétravan je tedy cely
prostor.

Systém zajistuje privod vzduchu do
obytnych mistnosti a odvod z kuchyné,
koupelny, WC, provétravan je tedy cely
prostor.

Komfort vétran{

Privadény vzduch je vidy bez Gpravy, tj.
v zimnim obdobi velmi chladny.

Privadény vzduch upraven rekuperaci
s ucinnosti 60 — 70%, tj. teplota cca 15 -
17°C.

Privadény vzduch je pred distribuci
tepelné upraven do komfortni Grovné
(20°C). Variantné Ize vyuzit jednotku
s entalpickym vyménikem.

Privadény vzduch je pred distribuci
tepelné upraven do komfortni Urovné
(20°C). Lze poufZit zvlh¢ovaci modul.

UZivatelskd regulace

Systém umoznuje uZivatelskou regulaci
v omezeném rozsahu (vétrani prabézné,
vétrani narazové, vypnuto).

Systém umoznuje uZivatelskou regulaci
v omezeném rozsahu (vétrani
pribézné, vétrani narazové, vypnuto).

Systém umoznuje uZivatelskou regulaci
v celém rozsahu..

Systém umoznuje uZivatelskou regulaci
v celém rozsahu..

Udriba

Jednotliva zarizeni, ktera je v pripadé
poruchy treba na misté diagnostikovat.
Je nutnd pravidelnd udrzba dle
servisniho planu, pfedevsim vyména
filtrQ.

Jednotliva zatizeni, ktera je v pripadé
poruchy treba na misté diagnostikovat.
Je nutnd pravidelnd udrzba dle
servisniho planu, predevsim vyména
filtr(.

Systém je mozno ovladat,
diagnostikovat a kontrolovat vzdalenou
spravou. Je nutna pravidelna udrzba dle
servisniho planu, pfedevsim vyména
filtrd, revize mechanickych zafizeni,
¢isténi vzduchovod(.

Systém je mozno ovladat,
diagnostikovat a kontrolovat vzdalenou
spravou. Je nutna pravidelna udrzba dle
servisniho planu, predevsim vyména
filtr(, revize mechanickych zafizeni,
Cisténi vzduchovod.

Kvalita vétraciho
vzduchu

Sani cerstvého vzduchu probihd
z fasady, hrozba znecisténi vzduchu
dopravou.

Sani Cerstvého vzduchu probiha
z fasady, hrozba znetisténi vzduchu
dopravou.

Sani ¢erstvého vzduchu je mozné
provést ze stfechy objektu, kde vzduch
neni ohrozen znecisténim z dopravy a
okoli.

Sani Cerstvého probihd na stiese
objektu, kde vzduch neni ohrozen
znecisténim z dopravy a okoli.

PoZadavek na patefni

Redeni vyzaduje horizontaIni patefni
vedeni pro odvedeni odsavaného

Bez poZadavku.

Reseni vyzaduje horizontalni patefni
vedeni pro privod venkovniho a odvod
odpadniho vzduchu jednotek, nebot

Redeni vyZaduje horizontaIn( patefni
vedeni pro pfivadény a odvadény

vedeni objektem vzduchu na strechu objektu. z (Eluyo’du dlspoucle a VYU%'UV?U?C ,\/ Pro | duch 2 byt
stfedni terasy neni mozny pfimy vyfuk a
sani na stfechu.

Dopad na

architektonické Feseni
objektu

Cetné ptivodni prvky zasahuji do
architektonického reseni fasady.

Cetné vétraci jednotky zasahuji do
architektonického reseni fasady.

Bez dopadu.

Centralni jednotka umisténa na strese,
viditelna z nadhledu.

Proveditelnost FeSeni

Resent Ize v tomto pfipadé pousit.

Redeni nelze pouzit, vzhledem

k dispozi¢nimu usporadani objektu.
Nebylo by mozné provétrat koupelny a
kuchyné dle poZadavku.

Reseni Ize v tomto pripadé pouzit, byty
vsak disponuji pouze omezenym
prostorem na instalaci jednotek.

Redeni Ize v tomto pfipadé pousit.

Tabulka 1




3.2.2 Ekonomické posouzeni provozu a pofizeni jednotlivych variant
FeSeni vétraciho systémuU — Zéna 1 - byty

3.2.2.1 Vstupni data a predpoklady pro posouzeni

Za Ucelem posuzovani bylo provedeno zpracovani energetické modelu objektu pomoci
nastroje NKN'2. Zdrojova data byla zaddvana na zakladé skute¢né dostupnych dat

(studie a dokumentace DUR objektu®3) a dale obecné dle TNI 73 0331 a CSN 73 0540-2

Potfebné mnoiZstvi vzduchu bylo nastaveno profilem uzZivani pro dany typ provozu
(nasledné bylo zjisténo, Ze toto mnozstvi ramcoveé odpovida skuteéné vypoctené potrebé
vzduchu na kontinudlni vétrani prostor). Narazové vétrani neni v objemu vétrani
zohlednéno, nebot uvaZzuji, Ze se svym rozsahem vykryvdm somezenym vétranim

v rezimu Utlumu, v dobé, kdy je byt prazdny.

Z6na 1 — byty ... 2750 m3/hod

3.2.2.2 Postup a zplsob posouzeni

1. Zjisténi finan¢niho rozdilu (naroky na energie) v provozu vétracich systém
2. Zjisténi finan¢niho rozdilu v pofizeni a Udrzbé systému

3. Ekonomické zhodnoceni dat z provozu a potizeni systémi

3.2.2.3 Posouzeni

S vyuZitim dat ziskanych z nastroje NKN byl stanoven pfedpokladany energeticky
pozadavek jednotlivych variant fesSeni systému. Tedy dopad na celkovou energii
potfebnou na vytapéni objektu a energii potfebnou na provoz vzduchotechnického

systému.

12 \Wypocletni ndstroj NKN Il vznikl za podpory Evropské unie, projektu OP VaVpl ¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0091 — Univerzitni
centrum energeticky efektivnich budov © katedra technickych zafizeni budov, Fakulta stavebni, CVUT v Praze 2014 /
nkn.fsv.cvut.cz / e-mail: nkn@fsv.cvut.cz

13 Dokumentace pro tzemni fizeni: Zména ucelu, stavebni upravy a ndstavba prodejniho halového objektu 822/6, Halasovo
ndmeésti, Brno- Lesnd, ING. System s.r.o, zari 2016



Zadavané technické parametry pro jednotlivé varianty

Varianta A Varianta C Varianta D
n rekuperace | 0,00% 80,00% 85,00%
SFP [Ws/m3] | 250 1850 1620
Tabulka 2

Z principu modelu zadaného v NKN (celd budova) jsou hodnoty v tabulce a grafu nize

platné pro provoz celé budovy. Rozdily v téchto hodnotdch je vSak generovan pouze

zénou 1 -byty (nebot parametry ostatnich zén se neméni), a dale bude uvazovano jiz jen

s témito rozdily.

Roc¢ni naklady na vytapéni objektu a provoz VZT systému

(hodnoty pro cely objekt)

Rocni potfeba tepla na vytapéni | Potreba elektfiny na provoz VZT
[MWh/rok] [MWh/rok]

Varianta A 294 13,7

Varianta C 209,4 24,4

Varianta D 204,1 22,8
Tabulka 3

14 Data zjisténa z technické dokumentace vybranych reprezentativnich produktd
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Rocni naklady na vytapéni objektu a provoz VZT systému
(hodnoty pro cely objekt)

350 W Varianta A ®VariantaC mVarianta D

300

N

50

Mnozsvienergie v M\Wh/rok

100
50
0 - e
Roéni potfeba tepla na vytapéni Potreba elektfiny na provoz VZT
Obrdzek 13

Z grafu vyse jsou patrné rozdily dle predpokladu. Varianty C a D pfedstavuji vyznamnou

(motory ventilatord).

V tabulce niZe jsou uvedeny vypoctené rozdily hodnot. Je uvazovan pouze rozdil mezi
variantou D a A, nebot varianta C se v technickém porovnani vy$e ukazala jako nevhodna
(pro lokdIni jednotky by bylo nutné patefni vedeni venkovniho a odpadniho vzduchu,
nebot z ddvodu dispozice a vyuZiti stfechy pro stfedni terasy neni mozny pfimy vyfuk a

sani na strechu)
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Rozdil ro¢nich nakladd na vytdpéni objektu a provoz VZT systému [MWh/rok]

Rocni potreba tepla na vytapéni
[MWh/rok]
Rozdil varianta A— D (nejhorsi — nejlepsi) | 89 9

Potreba elektriny na provoz VZT

[IMWh/rok]

Rozdil varianta D — A (nejhorsi — nejlepsi) | - 9,1
Tabulka 4

Tyto hodnoty byly ndsobeny cenou za jednotku energie a tedy kalkulovan jejich
finan¢ni dopad, tedy predpokladany roc¢ni financni rozdil v provozu systému. UvaZovana
cena elektrické energie je primérna cena v tarifu D25d za nepfretrzity provoz. Cena za
jednotku tepla doddvaného CZT je dle skutec¢nosti, z fakturace za posledni rok. Ceny

s DPH.

Rozdil ro¢nich nakladl na vytapéni objektu a provoz VZT systému [K¢]

Rolni potfeba tepla na vytapéni

Potreba elektfiny na provoz VZT

2410 K¢/ MWh

2800 K¢ / MWh

Rozdil A-D

216 659,00 K¢

Rozdil D - A

- 25 480,00 K¢

Tabulka 5
Ro¢ni Uspora generovana variantou D, tedy centralnim vétracim systémem
s rekuperaci tepla, oproti varianté A, hybridni vétrani, ¢ini tedy 216 659 K¢, ro¢ni naklady
na provoz (pohon jednotky) jsou vsak vyssi o 25 480 K¢. Absolutni Uspora za energie tedy

¢ini 216 659 — 25 480 =191 179.

Dale byly, formou zajisténi kvalifikovaného odhadu od realiza¢ni firmy, zjistény

naklady na pofizeni a udrzbu variant systému a zjistén konecny rozdil v pofizovacich

cenach.
Predpoklad nakladd na pofizeni VZT systému:
mnozstvi  cenaza 1mj celkem

Varianta A:

Stérbinovy systém - byt jednopodlaZni 8 13 500 K¢ 108 000 K¢
Stérbinovy systém - byt mezonet 16 17 500 K¢ 280 000 K¢
Ventildtory odvodni s ovladacimi prvky 24 5500 K¢ 132 000 K¢
Patefni vedenf a hlavice stfesni 1 153 960 K¢ 153 960 K¢
Celkem za variantu A 673 960 K¢
Varianta C:

Rozvody v byté - byt jednopodlazni 8 45 000 K¢ 360 000 K¢
Rozvody v byté - byt mezonet 16 65 000 K¢ 1040 000 K¢
Jednotka bytova a ovladaci prvky 24 55 000 K¢ 1320000 K¢
Patefni vedenf a hlavice stfesni 1 487 040 K¢ 487 040 K¢
Celkem za variantu C 3207 040 K¢
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Varianta D:

Rozvody v byté - byt jednopodlazni 8 45 000 K¢ 360 000 K¢
Rozvody v byté - byt mezonet 16 65 000 K¢ 1040 000 K¢
Sestava smart box a ovladaci prvky 24 25500 K¢ 612 000 K¢
Ndstresni jednotka se sestavou séni a vyfuk 1 355 000 K¢ 355 000 K¢
Paterni vedeni 1 447 040 K¢ 447 040 K¢
Celkem za variantu D 2 814 040 K¢

Tabulka 6

Naklady na pofizeni vétraciho systému

zona 1 byty, souhrnny prehled

B Varianta A: MW Varianta C:

3500 000 K¢

3 000 000 K¢

2500 000 K¢

2 000 000 K¢

1500 000 K¢

1 000 000 K¢

500 000 K¢

- ke

Obrazek 14

M Varianta D:

Z hodnot vyse je patrny vysoky rozdil v pofizovacich nakladech jednotlivych systémda.

Pomér nakladd odpovidd obecnému predpokladu v pofizovacich nakladech vétracich

systémua a mlze mit pfi rozhodnuti investora ohledné volby systému zcela zdsadni vliv.

Zvlasté pak tehdy, kdyz investor nemuze nebo neni ochoten brat ohled na dlouhodoby

efekt rozhodnuti.

Rozdil v cené varianty C a D zpUsobuje predevsim fakt, Ze celkova spise horizontalni

’

orientace objektu a jeho dispozi¢ni usporadani (Clenité terasy v Urovni 3NP) vynucuje

horizontalni paterni vedeni pro sani a vyfuk jednotek.

Pfedpoklad ro¢nich nakladl na udrzbu varianty VZT systému - pouze zéna 1 - byty

Varianta C:

Varianta A:

Naklady na spravu regulacniho systému a ostatni 5000 K¢
Kompletni Gdrzba dle servisniho programu 43 200 K¢
Celkem za variantu A 48 200 K¢
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Naklady na spravu regulacniho systému a ostatni 10 000 K¢
Kompletni ddrzba dle servisniho programu 66 452 K¢
Celkem za variantu C 76 452 K¢
Varianta D:

Naklady na spravu regulacniho systému a ostatni 10 000 K¢
Kompletni udrzba dle servisniho programu 81647 K¢
Celkem za variantu D 91 647 K¢

Tabulka 7

Predpokladané naklady na udrzbu VZT systému

zona 1 - byty, souhrnny prehled
100 000 K¢

M Varianta A: M Varianta C: M Varianta D:
90 000 K¢
80 000 K¢
70 000 K¢
60 000 K¢
50 000 K¢
40 000 K¢
30 000 K¢

20 000 K¢

10 000 K¢

- ke

Obrdzek 15

Pfedpokladanymi ndaklady na udrzbu se rozumi: pravidelné preventivni vizualni a

akustické kontroly zafizeni, pravidelnd vyména filtrd, pravidelnd kontrola a pfipadné

cisténi vymenika, revize klapek a dalSich potrubnich elementd, Udrzba jednotek a jejich

jednotlivych mechanickych a elektronickych soucasti, kontrola a ¢isténi vzduchovodi a

koncovych elementd.

28



3.2.21 Ekonomické vyhodnoceni

V této fazi posouzeni se jako ,zakladni”, tedy nejlevnéjsi k pofizeni a provozu, jevi

varianta A — systém hybridniho vétrani. Jako nejefektivnéjsi (nejvyssi generovana Uspora

a zaroven nikoliv nejvyssi pofizovaci cena) se jevi varianta D — systém fizeného vétrani

s centralni rekuperacni jednotkou. K vyhodnoceni pouZiji nasledujici parametry, zptsob

ziskani hodnoty parametru je uveden v poznamce.

Souhrn parametr( pro vyhodnoceni

nakladu:

parametr hodnota poznamka

Doba Zivotnosti projektu: 17,5 let Predpokladana Zivotnost 15 — 20 let, v kalkulaci
uvaZzovan stred, tedy 17,5 roku

Pfedpokladand investice: 2 140080 K¢ pofizeni varianty D minus pofizeni varianty A

Predpokladany ro¢ni vynos: 191 179 K¢ Uspora za energie varianta D oproti varianté A

Predpokladana ro¢ni zména +1% zména ceny energif

vynosu:

Pfedpokladané ro¢ni naklady: 43 447 K& rozdil udrzbé systému varianty D minus varianty A

Pfedpokladana ro¢ni zména +1%

Tabulka 8

Vyhodnoceni bylo provedeno formou vypoctu prosté a diskontované finanéni

navratnosti projektu.

Prosta doba navratnosti

iN
T,=—

CF
IN investiéni, jednorazoveé naklady na realizaci Uspor
CF roéni pengzni toky

Rovnice 1
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Diskontovand doba navratnosti:

IN CF
T,=—— DCF=—{——
DCF (14 7!
r diskont
t rok, ke kterému se DCF potéita

Rovnice 2

K samotnému vypoctu byl pouZit kalkuldtor Financéni kalkuldtor pro hodnoceni

ekonomické efektivnosti investic!®> dostupny na portélu tzb-info.cz

Prostd doba navratnosti investice za podminek danych vySe v tomto pripadé konci

v 14. roce od doby investice a tedy 3,5 roku pfed koncem ocekdvané Zivotnosti systému.

Diskontovana doba ndvratnosti, pfi uvazovani vynosu z alternativni investice ve vysi
2%, kon¢i v 16. roce od doby investice a tedy rok pfed koncem ocekdvané Zivotnosti

systému.

Ani v jednom pripadé nebyly uvazovany naklady na financovani investice (Uvér).

3.2.3 Zavér — volba vétraciho systému a odlvodnéni —Zéna 1 - byty

Z vyse uvedenych analyz tedy plyne:

Z hlediska technického a provozniho se v danych podminkach jevi jako nejvhodnéjsi
varianta D (systém fizeného vétrani s centrdlni rekuperacni jednotkou), nebot zajisti
plynuly, regulovatelny a komfortni pfisun Cerstvého vzduchu. Alternativni a jindy obvykle
vhodnéjsi varianta C (systém fizeného vétrani s decentralnimi rekuperacnimi jednotkami
pro jednotlivé byty) je vtomto pfipadé technicky (a v disledku toho i ekonomicky)
znevyhodnéna, nebot z dlvodu dispozice a vyuziti stfechy pro stfesni terasy neni mozny

pfimy vyfuk a sani na stfechu.

15 http://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/110-financni-kalkulator-pro-hodnoceni-ekonomicke-efektivnosti-
investic
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Redeni bytového vétrdni variantou fizeného rovnotlakého vétrani s rekuperaéni
jednotkou (at uz centraini ¢i decentralni) a Upravou vzduchu zvysuje komfortni standard
bytové jednotky na uroven, kterd je u nadstandartnich bytovych jednotek vice nez
Zadouci.

Podrobné viz porovnaniv predchozi kapitole ,3.2.1 Technické a provozni posouzeni®.

Z hlediska dlouhodobého ekonomického pohledu je investice do drazsi varianty D
(systém fizeného vétrani s centralni rekuperacni jednotkou), v porovnani svyrazné
levnéjsi variantou A (systém hybridniho vétrani), investici ndvratnou. Vzhledem
k vypoctené dobé ndvratnosti bliZici se predpokladané dobé Zivotnosti systému se vsak

rozhodné neda hovofit o jednoznacné ekonomické vyhodnosti. Podrobné viz porovnani

v predchozi kapitole ,3.2.2 Ekonomické posouzeni”

Na zakladé vySe uvedeného doporucuji variantu D — systém Fizeného rovnotlakého

vétrani s centralni rekuperacni jednotkou.

Navrh a projekt systému je soucasti projekéni ¢asti diplomové prace.
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3.3 Tepelna stabilita objektu v |été a potfeba chlazeni

3.3.1 Uvod a poZzadavky

PoZadavky na letni tepelnou stabilitu specifikuje norma CSN 73 0540-2. Pro spInéni
téchto poZzadavkd nesmi vnitini teplota vzduchu v mistnosti prekrocit Bai,max = 27 °C
(pro nevyrobni objekty, bez strojniho chlazeni). Dale mistnosti s navrzenym systémem
chlazenim musi prokazat, Ze teplota vzduchu bez spusténého chladiciho systému
neprekro¢i Bai,max = 32 °C. Ddle je zde specifikovana nasledujici vyjimka ,U bytovych
budov je mozZné pfipustit prekroceni poZzadované hodnoty nejvice o 2 °C na souvislou
dobu nejvice 2 hodiny béhem normového dne, pokud s tim investor (stavebnik, uzivatel)

souhlasi.”

Mimo CSN 73 0540 poZadavky na tepelnou stabilitu dale specifikuje pfiloha A.2 normy
CSN EN 15251. Tato norma na obrazku A.1 uvadi pfijatelné vnitfni teploty pro budovy bez
strojniho chlazeni. Hodnoty jsou zde uvadény v zavislosti na teploté vnéjsi a plati mimo
jiné pro budovy k obyvani, s ¢innosti pfevaziné v sedé a k bydleni, kde musi byt snadny
pfistup k ovladani oken (vétrani) a uZivatelé maji moznost upravit tepelné parametry

svého odévu [clo] na zakladé aktualnich podminek.

3.3.2 Postup a zpusob posouzeni

Za Ucelem posouzeni a Uvahy byl v aplikaci DesignBuilder'® zpracovan energeticky
model ¢asti objektu a spusSténa energeticka simulace. Vymodelovany a sledovany byly
vybrané bytové jednotky v jizni ¢ast objektu, nejvice exponovana soldarnimu zareni.
Prilehlé bloky byly definovany jako adiabatické, tedy vici nim a hodnocenym blokim

neprobiha Zadny energeticky tok.

Postup posouzeni:

1. Specifikace vychozich podminek
2. Provedenisimulaci v nékolika krocich, s postupnou modifikaci podminek
3. Vyhodnoceni

18 https://www.designbuilder.co.uk
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Hodnocené byty vyznaceny v grafice ddle. Hodnocené byty jsou hmoty fialové barvy,

ostatni bytové jednotky jsou hmoty svétle modré.

BYT 1
2NP + 3NP
BYT 2
2NP + 3NP

Obrdzek 16 - vyznaceni hodnocenych byti v hmoté budovy

Obrdzek 17 - model objektu v aplikaci DesignBuilder V5
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3.3.3 Vychozi podminky pro posouzeni

3.3.3.1 Stavebni konstrukce

Ve vychozim stavu byly hodnoceny vychozi, pfedpokladdané, skladby konstrukci:

Sténa obvodova — SO01:

Panel sténovy sendvicovy, IPN jadro ... 120 mm

vypliova vrstva z mineralni vaty v Urovni ocelové konstrukce
OSB deska vzduchotésna

vnitrni pfedsténa saddrokartonova tl. 12,5 mm

Podlaha k vytdpéné zoné:

Naslapna vrstva PVC

Plovouci podlaha lehkd deskovad — SDVK 2x12,5 mm
Izolace akusticka 30 mm

Trapézovy plech

SDK pohled s mineralini izolaci

Strecha plocha:

PVC folie

Polystyren expandovany tl. 250 mm
Trapézovy plech

SDK pohled s mineralni izolaci tl. 60 mm

Vnitrni pricky:
Sadrokartonova deska 2x12,5 mm
Mineralni izolace 60 mm
Vzduchovd mezera 40 mm
Mineralni izolace 60 mm
Sadrokartonova deska 2x12,5 mm

3.3.3.2 Vétrani

Pro posuzovani teplené stability pfedepsana intenzita vétrani v CSN 73 0540-3:

Pro pfi¢né provétravané prostory (byty 1,2,3,4)
n-2,0 pfes den a n=7,5 pfes noc.

Pro prostory provétravany pouze z 1 strany
n-0,5 pfes den a n=2,5 pfes noc.



V modelu uvazovano vétrani mechanické sfunkci ,bypass” (bez ovliviovani

privodniho vzduchu odvodnim), dle prfedpokladaného skute¢ného zplsobu vétrani.

Timto vSak nelze prakticky dosahnout uvadénych hodnot, nebot vétraci systém bude

i v narazovych hodnotdch provétravat prostor intenzitou cca n=1/h.

Intenzita vétrani byla proto v pfislusnych casovych usecich doplnéna vétranim
pfirozenym v pozadované vysi. D& se predpokladat, Zze timto zplsobem bude vétrani
provadéno i ve skutecném provozu, tedy Ze v nocnich hodinach uZivatelé provétraji

prostor okny.

3333 Klimaticky profil

Objekt se nachazi v Brné, v databazi softwaru je pro dané misto geograficky nejblizsi

klimaticky profil ,SVK_Bratislava_IWEC” a byl proto pouzit.

3.3.34 Vliv okoli

Okolni objekty se nachdazeji v dostatecné vzdalenosti a z jizni strany tak budova neni

nijak ovlivilovana.

3.3.4 Posouzeni

Pfed zacatkem procesu simulace a optimalizace tepelné stability uréenych prostor byla
navrzena technickd opatreni, kterd budou na model postupné aplikovana. Tato opatreni
se tykaji stinéni, vlastnosti a pfipadné rozsahu prosklenych ploch. Dale se jedna o opatfeni
tykajici se stavebnich konstrukci, zvlasté pak materidl( pouzitych v interiéru. Jednotlivé
stupné opatfeni budou aplikovany v krocich, cilem je zjisténi nejlepSich dosaZitelnych

hodnot.
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Prehled aplikovanych opatreni

ZpUsob stinéni

,G“ [%] energeticka

Rozsah prosklenych

Tepelna kapacita

prosklenych fasad prostupnost ploch konstrukci v
zaskleni interiéru
Stav 1 - vychozi Vnitfni Zaluzie, v letnim | 54% vychoz( vychozi
obdobi 7 - 20 hod
Stav 2 Vnitfni Zaluzie, v letnim | 37 % vychoz( vychozi
obdobi 7 - 20 hod
Stav 3 Vnéjsi zaluzie, v letnim 37 % vychozi vychozi
obdobi 7 - 20 hod
Stav 4 Vnéjsi zaluzie, v letnim | 37 % Zmenseno na 80% vychozi
obdobi 7 - 20 hod z pvodniho stavu
Stav 5 Vnéjsi Zaluzie, v letnim 37 % Zmenseno na 80% Zvétsena, tézka
obdobi 7 — 20 hod z plvodniho stavu plovouci podlaha
a zdvojeni
deskovych
materiald
Tabulka 9

Byl sledovan vyvoj vnitfni teploty vzduchu [°C] a operativni teploty [°C] v hornich

Castech mezonetovych byt nebo bytech 3NP. Simulace byla provedena v hodinovych

intervalech v ¢asovém obdobi 25. ¢ervence az 25. srpna.
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Popis vyvoje maximalni teploty vnitfniho vzduchu [°C]
v reakci na technické opatreni proti prehrivani

34,00
33,00
32,00
31,00
30,00
)
£ 29,00
5
ot
28,00
27,00
26,00
25,00
24,00
Stav 1 Stav 2 Stav 3 Stav 4 Stav 5
—e—Byt1 —@—Byt2 —®—Byt3 —@—Byt4 —@—Byt5 —8—Byt6
Obrdzek 18
Popis vyvoje maximalni teploty vnitfniho vzduchu [°C]
v reakci na technické opatfeni proti prehfivani
Zéna: Byt 1 Byt 2 Byt 3 Byt 4 Byt 5 Byt 6
3NP 3NP 3NP 3NP 3NP 3NP
Stav 1 32,50 29,68 33,35 29,09 32,18 30,56
Stav 2 31,62 29,07 32,39 28,51 31,26 29,87
Stav 3 28,00 26,99 28,50 26,92 28,38 27,85
Stav 4 27,39 26,41 27,72 26,37 27,80 27,33
Stav 5 27,05 26,24 27,34 26,18 27,48 27,05
Tabulka 10
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Popis vyvoje maximalni operativni teploty [°C] v reakci na
technické opatreni proti prehrivani

34,00
33,00
32,00
31,00
30,00
o
9,00
a
2
28,00
27,00
26,00
25,00
24,00
Stav 1 Stav 2 Stav 3 Stav 4 Stav 5
«=@—=PByt] e=@==Byt2 ==@=Byt3 e=@u=Byt4{ e=@==Byt5 ==@==Bytb6
Obrdzek 19
Popis vyvoje maximalni operativni teploty [°C]
v reakci na technické opatreni proti prehfivani
Zéna: Byt 1 Byt 2 Byt 3 Byt 4 Byt 5 Byt 6
3NP 3NP 3NP 3NP 3NP 3NP
Stav 1 32,35 29,33 33,07 28,75 31,87 30,16
Stav 2 31,35 28,62 32,02 28,18 30,93 29,46
Stav 3 27,57 26,70 28,02 26,68 28,09 27,44
Stav 4 27,12 26,14 27,45 26,12 27,50 27,03
Stav 5 26,79 25,96 27,08 25,92 27,19 26,75
Tabulka 11
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3.3.5 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni ziskanych dat v tabulce nize.

CSN 73 0540-2 CSN EN 15251

Bvt 1 Vyhovuje jiz ve stavu 3 — zaskleni G=37% a vnéjsi Pri stavu 3 spliiuje pozadavky pro kategori Il pfi
Yy Zaluzie, pri aplikaci vyjimky* ®m=24,5°C

Bvt2 Vyhovuje jiz ve stavu 3 — zaskleni G=37% a vnéjsi Pfi stavu 2 spliiuje poZadavky pro kategori Il pfi
Y saluzie. ®m=24,5°C

Bvt 3 Vyhovuje jiz ve stavu 3 — zaskleni G=37% a vnéjsi Pri stavu 3 spliiuje pozadavky pro kategori Il pfi
y Zaluzie, pfi aplikaci vyjimky* ®m=24,5°C

Bvt 4 Vyhovuje jiz ve stavu 3 — zaskleni G=37% a vnéjsi Pri stavu 2 spliiuje pozadavky pro kategori Il pfi
y Zaluzie. ®m=24,5°C

Bvt 5 Vyhovuije jiz ve stavu 3 — zaskleni G=37% a vnéjsi PFi stavu 3 spliuje pozadavky pro kategori Il pfi
y Zaluzie, pfi aplikaci vyjimky* ®m=24,5°C

BVt 6 Vyhovuje jiz ve stavu 3 — zaskleni G=37% a vnéjsi Pri stavu 3 splfiuje poZadavky pro kategori Il pfi
y Zaluzie, pfi aplikaci vyjimky* ®m=24,5°C

Tabulka 12

* pfi aplikovani vyjimky o moZzné prekroceni Bai,max = 27 °C o dalsi 2°C na max 2
hodiny denné pfi souhlasu vlastnika

3.3.6 Zaveér — tepelna stabilita objektu v Iété a potreba chlazeni

Po aplikaci navrzenych opatfeni bylo prokazano splnéni normativnich pozadavk( CSN
73 0540-2 a CSN EN 15251. Pro splnéni poZadavkl a zajisténi tepelné stability prostor
v kritickém letnim obdobi je v kazdém pfipadé nutné poufZiti vnéjsich Zaluzii a pouZiti

zaskleni s nizsi energetickou propustnosti.

Pro dalsi optimalizaci vnitini teploty v letnim obdobi smérem k vy$simu komfortu, Ize
vSak dlrazné doporucit i aplikaci naslednych opatreni, v podobé zvyseni tepelné kapacity
mistnosti a to pouzitim tézké plovouci podlahy a vrstvenim deskovych materidlQ
v predsténach a podhledech.
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Systém strojniho chlazeni pro dosazeni pozadavkd neni nutny a z hlediska optimalizace

energetického konceptu nedoporucuji jeho instalaci.

V pripadé konkrétni potfeby zvyseni komfortniho standardu jednotlivych vybranych
bytovych jednotek doporucuji samostatny chladici systém (tedy oddéleny od systému
vétraciho), napf. systém s distribuci chladu kapilarnimi rohoZemi v podhledu vybranych

prostor.
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