VYPOCET PRODUKCE ELEKT RINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOV E
s pouzitim hodinoveého kroku vypo  €tu

podle knihy K. Starka Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Energie 2016

Nazev dlohy: COD

Zpracovatel:  Bc. Markéta Frankova
Zakazka: Diplomova prace
Datum: 1.11.201

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Ceské Budé&jovice_Ceské Bud&jovice 1_RKR_MP0O2012
Zemépisna Sitka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:
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Intenzita pfimého slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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Intenzita difdzniho slune¢niho zareni béhem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKT RINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznacéeni FV panelu: BenQ PM096B00 330SunForte
Pocet FV paneltl daného typu: 12

Plocha FV panelu: 1,63 m2

Uginnost FV panelu: 20,3 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,33 %/K

Uhlovy ztratovy &initel: 0,165

Vliv teploty panelu zohlednén s pomoci modelu Sandia pro usporadani sklo-¢lanek-folie.
Vliv snizeni intenzity ozafeni zohlednén s pomoci Huldovy metody.

Uvazovana technologie panelu: ¢lanky z krystalického kfemiku c-Si
Orientace FV panelu: Jih

Sklon FV panelu: 55,0 st.

Zpusob instalace panelu: v kontaktu ¢i blizko jiné konstrukce
Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidace (ménice): ABB TRIO-27.6-TL-OUTD
Maximalni G¢innost stfidace: 98,2 %

EURO Uu¢innost stfidace: 98,0 %

Ztraty po prdchodu stfidacem: 1,0%

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 20%

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0%

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (12x FV panel) [W]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (12x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zareni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Priim. G¢innost panelu [%]
1 891,48 154,19 17,3
2 1675,49 288,17 17,2
3 2204,19 374,38 17,0
4 2731,45 452,62 16,6
5 2966,60 480,47 16,2
6 2595,59 415,28 16,0
7 2908,10 460,61 15,8
8 2935,97 465,86 15,9
9 2397,24 392,50 16,4
10 1377,42 225,55 16,4
11 941,66 160,62 17,1
12 753,67 129,47 17,2
Dopadajici sluneéni energie na cely FV systém (12x FV panel): 24378,90 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (12x FV panel): 3999,72 kWh/rok
Priimérna ro¢ni Gginnost FV panelu: 16,4 %

Celkovy instalovany Spic¢kovy vykon vSech FV systém0 v budové: 4,0 kWp

ODBER ELEKTRINY V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby veSkeré elektrické energie
Roc¢ni spotfeba elektfiny v zoné (na dany Gcel): 2682,0 kwWh



Typ odbérové kfivky: typovy diagram dodavky podle OTE a.s.
Vybrana tfida TDD: Spotfeba v ostrovnim domé

Relativni odbér elektfiny béhem prvniho tydne v roce [-]:
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Hodinové spotfeba elektrické energie béhem roku [kWh]:
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Denni spotfeba elektrické energie v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotfeba elektfiny v budové [kWh] Podil z roéni spotfeby [%]
1 182,48 6,8
2 193,27 7,2
3 258,49 9,6
4 238,25 8,9
5 295,92 11,0
6 264,53 9,9
7 251,77 9,4
8 251,82 9,4
9 215,01 8,0
10 209,31 7,8
11 156,93 59
12 164,28 6,1
Vysledna ro _€ni spot feba elekt Finy v budov_é: 2682,07 kWh/rok

VYUZITI ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuzité elektfiny v zéné ¢. 1: ano
Oznaceni akumulatoru: LiFePo4
Pocet akumulator(: 50
Jmenovita kapacita akumulatoru: 200 Ah
Jmenovité napéti akumulatoru: 3V
Pfipustna hloubka vybijeni: 80,0 %
Ztrata pfi AC/DC konverzi a nabijeni akumulatoru: 20,0 %

Ztrata pfi DC/AC konverzi (vybijeni): 10,0 %



Celkové mnozstvi uloZitelné elektrické energie: 24,0 kWh

Denni produkce FV systému a denni spotfeba elektfiny v budové [kWh/den]:
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Energie uloZzena v akumulatorech [kWh]:
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Denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité [kWh/den]:
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Denni vyuzitelna produkce FV systému v budové [kWh/den]:
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Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kWh]



1 108,97 0,00

2 186,32 47,84
3 224,01 106,17
4 238,25 175,59
5 295,92 141,75
6 264,53 115,68
7 251,77 179,01
8 251,82 183,21
9 214,92 133,17
10 170,37 46,08
11 118,42 11,20
12 103,33 0,00

Celkova ro¢ni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budové:
Roéni vyuZitelna produkce FV systém U v budov é:

73,51
6,95
34,48
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,09
38,94
38,51
60,95

3999,7 kWh/rok
2428,6 kWh/rok

Roéni exportovana produkce FV systému:
Roc¢ni odbér elektfiny ze sité:

Mira vyuziti produkce FV systém @ pro kryti pot Feby elekt finy v budov é

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software

1139,7 kWh/rok
253,4 kWh/rok

1 60,7 %



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 78/2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2016

Néazev tlohy: COD

Zpracovatel:  Bc. Markéta Frankova
Zakazka: Diplomova prace
Datum: 1.11.201

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budove: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo _étu:

Nazev Pocet  Teplota Celkové energie globéalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 13,5C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Poéet  Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn @ exteriéru SV Sz v Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 3323 3323

Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Néazev zény: Apartmanova jednotka

Typ zbny pro uréeni Uem,N: nova obytna budova

Typ zo6ny pro refer. budovu: rodinny dim

Typ hodnoceni: nova budova

Obsazenost zony: 25,0 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v z6né: 3,1 (pouzije se pro stanoveni ro¢ni potfeby teplé vody)
Objem z vnéjSich rozméru: 505,0 m3

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 78,0 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 87,0 m2



Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapénalchlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Priimérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zén é

260,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ ne
nepreruSované

ne

167 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicl: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- prikon osvétleni: 200,0 W

- pram. G¢innost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Ginitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro¢ni dobu vyuZiti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
6385,05 MJ/rok

- denni potfebu teplé vody: 30,0 I/(osobu.den)
- ro¢ni potfebu teplé vody: 33,9 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla ¢. 1 a na néj napojend otopné soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Prikon ¢erpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Akumulaéni kamna (podil 90,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
87,0%

87,0% /83,0 %

5,0 W (max. pfikon)

0,5/0,0W

Zdroj tepla &. 2 a na néj napojend otopné soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Cerpadla:

Regulace a emise:

Elektfina (podil 10,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

100,0 %

94,0 %/ 100,0 %

zdroj zapojen do soustavy s Cerpadly u zdroje €. 1
zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje €. 1

Ventilatory systém G nuceného v étrani, vytap éni a chlazeni vzduchem

Nucené vétrani je pouzito v:
Nucené vétrani:

- Primérny mérny pfikon ventilatoru:

- Vahovy ¢initel regulace:

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zén é

10,0 % objemu zény

1650,0 Ws/m3
1,0

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pripravy TV:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pFipravy TV:

Uginnost zpé&tného ziskavani tepla:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
PFikon ¢erpadel distribuce TV:
Ptikon regulace:

Solarni systémy v zon é

FV panely (podil 70,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
99,0 %

Eelektfina ze sité (podil 30,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
73,0 %

0,0 %

200,01

4,0 Wh/(l.d)

50m

51,5 Wh/(m.d)

50W

50WwW

Typ prvku Plocha[m2]  Typ
FV panel

Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely:

U é&innost [%)] Cinitel stin éni

Orientace/sklon

Mérny tepelny tok v étranim zény €. 1:

Objem vzduchu v zéné:
Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

378,75 m3
75,0 %

pfirozené vétrani v jedné ¢asti zony a nucené vétrani v druhé ¢asti

detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)



Prirozené vétrani (90,0 % objemu zény):

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:

Nucené vétrani (10,0 % objemu zény):

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa:
Soucinitel vétrné expozice e:
Souginitel vétrné expozice f:
Uginnost zpé&tného ziskavani tepla:
Podil ¢asu s nucenym vétranim:
Vymeéna bez nuceného vétrani:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

0,51/h
0,51/h

150,0 m3/h
250,0 m3/h
4,5 1/h

0,1

15,0

0,0 %

10,0 %
0,51/h
75,191 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 1 a exteriérem :

N&zev konstrukce Plocha [m2] U[W/m2K] b[] HT[W /K] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa jich 37,2 0,120 1,00 4,464 0,300
Stitova sténa vychod 31,86 0,120 1,00 3,823 0,300
Obvodova sténa sever 39,41 0,120 1,00 4,729 0,300
Stitova sténa zapad 43,3 0,120 1,00 5,196 0,300
Stfecha jizni C4st 70,8 0,170 1,00 12,036 0,300
Stfecha severni ¢ast 90,8 0,170 1,00 15,436 0,300
Okno obyvaci pokoj mensi 3,74 (2,2x1,7 x 1) 0,800 1,00 2,992 1,500
Okno obyvaci pokoj 17,7 (6,0x2,95 x 1) 0,800 1,00 14,160 1,500
LoZnice 7,7 (2,2x3,5 x 1) 0,800 1,00 6,160 1,500
Vikyf loZnice mensi 0,97 (1,0x0,97 x 1) 0,800 1,00 0,776 1,500
VikyF loznice V&tsi 1,4 (1,0x1,4 x 1) 0,800 1,00 1,120 1,500
Koupelna 1,53 (0,9x1,7 x 1) 0,800 1,00 1,224 1,500
VikyF chodba 1 1,5 (1,0x1,5 x 1) 0,800 1,00 1,200 1,500
Vikyf chodba 2 1,4 (1,0x1,4x 1) 0,800 1,00 1,120 1,500
VikyF chodba 3 1,3 (1,0x1,3 x 1) 0,800 1,00 1,040 1,500
Vikyf chodba 4 0,62 (1,0x0,62 x 1) 0,800 1,00 0,496 1,500
VikyF détstky pokoj 2,2 (2,0x1,1 x 1) 0,800 1,00 1,760 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podlie CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv 2D tepelnych vazeb nebyl do vypoctu zadan.
Vliv 3D tepelnych vazeb nebyl do vypoétu zadan.

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

77,732 WIK

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 0,000 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény

¢.1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce:

Podlaha na zeminé

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 87,0 m2
Exponovany obvod podlahy: 40,2 m
Lin. ¢initel v napojeni stény: 0,0 W/mK

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:

TlouStka obvodové stény:
Tepelny odpor podlahy:

PFidavna okrajova izolace:
Tloustka okrajové izolace:
Tepelna vodivost okrajové izolace:
Hloubka okrajové izolace:

Vypocteny pridavny lin. ¢initel prostupu:
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Pozadovana hodnota sougé. prostupu U,N,20:

Cinitel teplotni redukce b:

podlaha na terénu
0,48 m

4,0 m2K/W
svisla

0,04 m
0,034 W/mK
0,8 m

-0,02 W/mK
0,24 W/m2K
0,45 W/m2K
0,73

0,174 W/m2K

Soué.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

15,178 W/K

od 12,08 do 47,609 W/K
16,412/ 8,398 W/K

15,178 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

0,000 W/K
od 12,08 do 47,609 W/K



Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemeépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

Markyza Leva st éna Pravé st éna Celk.
Nézev vypin & otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F.finL  Uhel F.finR F.fin
Okno obyvaci pokoj mensi vV 1,000 == e e e 1,000
Okno obyvaci pokoj J 11,2° 0,963 0,0° 1,000 0,0° 1,000 1,000
LoZnice vV - 1,000 - e e e 1,000
VikyF loZnice menSi J - 1,000 - eeem eem e 1,000
Vikyf loZnice vétsi J - 1,000 == e e e 1,000
Koupelna s - 1,000 - eeeem e e 1,000
VikyF chodba 1 N I — 510000 NN U 1,000
Vikyf chodba 2 J - 1,000 - eeeem eem e 1,000
VikyF chodba 3 R I — 5100100 NN U 1,000
Vikyf chodba 4 J - 1,000 - eeeem eem e 1,000
Vikyt détstky pokoj S - 1,000 - e e e 1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zp usob stanoveni
Nazev vypln é otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. c€initele stin éni
Okno obyvaci pokoj mensi vV 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okno obyvaci pokoj J 0,0° 1,000 0,963 priloha G v EN ISO 13790
LoZnice Y 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
VikyF loZznice mensi J 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
Vikyf loZnice vétsi J - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Koupelna S 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Vikyf chodba 1 J - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vikyf chodba 2 J - 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
Vikyf chodba 3 J - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vikyf chodba 4 J - 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
Vikyt détstky pokoj S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni €initel stinéni levou bo&ni sténou/Zzebrem (pfi pohledu
zevnitr), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni €initel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a Ghel je pfislusny stinici Ghel.
Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
Okno obyvaci pokoj mensi 3,74 0,7 0,7/0,3 0,57/0,57* 1,0 V (90°)
*€as. podil 33,5% (vyt.) a 47,5% (chlaz.)
Okno obyvaci pokoj 17,7 0,7 0,7/0,3 0,57/1,00* 0,963  J(90°)
*€as. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)
Loznice 7,7 0,7 0,7/0,3 0,57/0,57* 1,0 V (90°)
*€as. podil 33,5% (vyt.) a 47,5% (chlaz.)
Vikyf loZnice mensi 0,97 0,7 0,7/0,3 0,57/0,57* 1,0 J (90°)
*€as. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)
VikyF loznice vétsi 1,4 0,7 0,7/0,3 0,57/0,57* 1,0 J (90°)
*€as. podil 62,8% (vyt.) a 47,5% (chlaz.)
Koupelna 1,53 0,7 0,7/0,3 0,57/1,00* 1,0 S (90°)
*€as. podil 0,0% (vyt.) a 0,0% (chlaz.)
Vikyt chodba 1 15 0,7 0,7/0,3 0,57/0,57* 1,0 J (90°)
*€as. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)
Vikyf chodba 2 1,4 0,7 0,7/0,3 0,57/0,57* 1,0 J (90°)
*€as. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)
VikyF chodba 3 1,3 0,7 0,7/0,3 0,57/0,57* 1,0 J (90°)
*€as. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)
Vikyf chodba 4 0,62 0,7 0,7/0,3 0,57/0,57* 1,0 J (90°)
*€as. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)
VikyF détstky pokoj 2,2 0,7 0,7/0,3 0,57/0,57* 1,0 S (90°)
*€as. podil 0,0% (vyt.) a 0,0% (chlaz.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho

povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 1228,3 1911,2 2968,0 3773,4 4086,8 3829,5
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 3805,2 4197,0 3184,5 2801,0 1610,2 1024,0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :




Nazev zény: Apartmanova jednotka

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zéna je vytapénalchlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ne

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 75,191 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 77,732 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 15,178 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 168,102 WIK

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,s0l[GJ] Qun[ GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1,228 1,7 0

1 9,413 0,501 , , , 9,413
2 8,034 0,427 1,911 2,339 100,0 8,034
3 7,253 0,452 2,968 3,420 100,0 7,253
4 5,179 0,418 3,773 4,191 100,0 5,179
5 3,105 0,417 4,087 4,503 27,4 3,105
6 1,834 0,398 3,829 4,228 0,0
7 1,074 0,411 3,805 4,217 0,0
8 1,117 0,417 4,197 4,614 0,0
9 2,921 0,420 3,184 3,605 52,5 2,921
10 5,265 0,451 2,801 3,252 100,0 5,265
11 7,228 0,457 1,610 2,067 100,0 7,228
12 8,636 0,499 1,024 1,523 100,0 8,636
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplisobené
provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumula¢nich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zbéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 57,035 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)
Roéni energeticka bilance vyplni otvor __G:
Nazev vypin é otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eg,min U,eq,max
Okno obyvaci pokoj mensi \% 1,087 3,168 0,000 0,00 0,8 0,8
Okno obyvaci pokoj J 5,143 15,974 0,000 0,00 0,8 0,8
LoZnice \% 2,237 6,523 0,000 0,00 0,8 0,8
Vikyf loZnice mensi J 0,282 0,909 0,000 0,00 0,8 0,8
Vikyf loZnice vétsi J 0,407 1,312 0,000 0,00 0,8 0,8
Koupelna S 0,445 0,827 0,000 0,00 0,8 0,8
Vikyf chodba 1 J 0,436 1,406 0,000 0,00 0,8 0,8
Vikyf chodba 2 J 0,407 1,312 0,000 0,00 0,8 0,8
Vikyf chodba 3 J 0,378 1,218 0,000 0,00 0,8 0,8
Vikyf chodba 4 J 0,180 0,581 0,000 0,00 0,8 0,8
VikyF détstky pokoj S 0,639 1,189 0,000 000 0,8 0,8
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/QIl je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vysSi nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupnit) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci pom __ ésicich:

Mésic  Q,SC,ini[GJ] Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,PV.el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q.,r[GJ]
1 0,555
2 1,037
3 1,348
4 1,629
5 1,730
6 1,495
7 1,658
8 1,677
9 1,413
10 0,812
11 0,578
12 0,466
Zplsob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v z6né + export do verejné sité

Elektfina vyuzita postupné pro: osvétleni, pfipravu teplé vody, pomocné energie a vétrani
Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pred odectenim ztrat energie,

ke kterym dochdzi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku;

Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pripravu TV; Q,SC,ht je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem;
Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.



Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q.,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfF[G] QfW[ GJ  QfL[G] QfAGI  Q.fuelGJ]

1 14,487 - 0,031 0,727 0,386 0,029 15,659
2 12,364 0,028 0,714 0,307 0,026 13,439
3 11,162 0,031 0,727 0,303 0,029 12,252
4 7,971 0,030 0,723 0,262 0,028 9,013
5 4,779 0,031 0,727 0,245 0,021 5,802
6 0,030 0,723 0,229 0,017 0,998
7 0,031 0,727 0,237 0,018 1,012
8 0,031 0,727 0,245 0,018 1,020
9 4,496 0,030 0,723 0,265 0,023 5,536
10 8,103 0,031 0,727 0,302 0,029 9,191
11 11,124 0,030 0,723 0,327 0,028 12,231
12 13,290 0,031 0,727 0,382 0,029 14,459
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctenda spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.
Celkova ro éni dodana energie Q,fuel: 100,611 GJ

Prameérny sou ¢éinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 92,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 440,4 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramerny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U.em: 0,21 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,87 m2/m3

Rozlozeni m érnych tepelnych tok

Zbéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 168,102 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 75,191 4473 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 15,178 9,03 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 0,00 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 77,732 46,24 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Okno obyvaci pokoj: 17,7 14,160 8,42 %
Okno obyvaci pokoj mensi: 3,7 2,992 1,78 %
Loznice: 7,7 6,160 3,66 %
VikyF loznice mensi: 1,0 0,776 0,46 %
Koupelna: 1,5 1,224 0,73 %
VikyF loznice vétsi: 1.4 1,120 0,67 %
Vikyf chodba 1: 15 1,200 0,71 %
VikyF chodba 2: 1.4 1,120 0,67 %
Vikyf chodba 3: 1,3 1,040 0,62 %
Vikyr chodba 4: 0,6 0,496 0,30 %
Vikyr détstky pokoj: 2,2 1,760 1,05 %
Stitova sténa vychod: 31,9 3,823 2,27 %
Obvodova sténa sever: 39,4 4,729 2,81 %
Obvodova sténa jich: 37,2 4,464 2,66 %
Stitova sténa zapad: 43,3 5,196 3,09 %
Stfecha jizni ¢ast: 70,8 12,036 7,16 %
Stfecha severni ¢ast: 90,8 15,436 9,18 %
Podlaha na zeminé: 87,0 15,178 9,03 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p fedpis U

Soucet celkovych mérnych tepelnych toku jednotlivymi zénami Hc: 168,102 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeérd: 505,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,33 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 24,5 kWh/(m3.a)

Poznamka: Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych z6n He



pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 92,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 440,4 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramerny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy U.em: 0,21 W/m2K
Celkova a m érna pot feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 57,035 GJ 15,843 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 505,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 87,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna pot feba tepla na vytdp éni budovy:

31,4 kWh/(m3.a)

182 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poéet denostuprniu D =

3959.

Poznamka: M érnd pot Feba tepla je stanovena bez vlivu G éinnosti systém @ vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budov € a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic  Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,MAX,el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP.,el[GJ] Q,r[GJ]
k dispozici  vyuzito  kdispozici  vyuZzito

1 31,318 0,555 0,555
2 26,877 1,037 1,037
3 24,504 1,348 1,348
4 18,026 1,629 1,629
5 11,604 1,730 1,730
6 1,996 1,495 1,495
7 2,023 1,658 1,658
8 2,040 1,677 1,677
9 11,072 1,413 1,413
10 18,383 0,812 0,812
11 24,462 0,578 0,578
12 28,917 0,466 0,466
Vysvétlivky: Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody; Q,SC,ht je produkce energie

solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni; Q,MAX,el je maximalni zapogitatelna produkce exportované elektfiny

(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.
Celkové energie dodana do budovy
Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] QfW[ GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 14,487 0,031 , 0,386 ,029 ,
2 12,364 0,028 0,714 0,307 0,026 13,439
3 11,162 0,031 0,727 0,303 0,029 12,252
4 7,971 0,030 0,723 0,262 0,028 9,013
5 4,779 0,031 0,727 0,245 0,021 5,802
6 0,030 0,723 0,229 0,017 0,998
7 0,031 0,727 0,237 0,018 1,012
8 0,031 0,727 0,245 0,018 1,020
9 4,496 0,030 0,723 0,265 0,023 5,536
10 8,103 0,031 0,727 0,302 0,029 9,191
11 11,124 0,030 0,723 0,327 0,028 12,231
12 13,290 0,031 0,727 0,382 0,029 14,459
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢€innosti technickych systéma.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 87,777 GJ 24,382 MWh 280 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,100 GJ 0,028 MWh 0 kWh/m2
Dodané energie na vytap éni za rok EP,H: 87,877 GJ 24,410 MWh 281 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - —
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodané energie na chlazeni za rok EP,C: -



Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodané energie na tpravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 0,361 GJ 0,100 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F: 0,361 GJ 0,100 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 8,692 GJ 2,415 MWh 28 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,190 GJ 0,053 MWh 1 kwWh/m2
Dodané energie na p fipravu TV za rok EP,W: 8,883 GJ 2,467 MWh 28 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 3,490 GJ 0,969 MWh 11 kWh/m2
Dodané energie na osv étleni za rok EP,L: 3,490 GJ 0,969 MWh 11 kWh/m2
Celkova ro éni dodana energie Q,fuel=EP: 100,611 GJ 27,948 MWh 321 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina z FV ¢lankd za rok Q,PV,el: 14,399 GJ 4,000 MWh 46 kWh/m2
z toho se do vypo €tu prim. energie zahrne: 14,399 GJ 4,000 MWh 46 kWh /m2
Mérné dodana energie budovy

Celkova ro €ni dodana energie: 27,948 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 505,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodand enerqgie budovy EP.A:

87,0 m2

55,3 kWh/(m3.a)
321 kWh/(m2.a)

Poznédmka: M érna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energi

Rozd éleni dodané energie podle energonositel

i véetné vliv 0 G€innosti tech. systém .

U, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda
nositel transformace =~ --—---- Mwh/a ------ ta - Mwh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 1,7 51 54 2,0 0,5 1,6 1,7 0,6
kusové drevo/Stépka /biomasa 0,1 1,1 0,0000 22,7 23 25,0
elektfina z FV uZzita v budov 0,2 1,0 0,0000 1,9 0,4 1,9
SOUCET 24,4 7,3 30,4 2,0 2,4 2,0 3,6 0,6
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace =~ = --—---- Mwh/a ------ ta - Mwh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 0,0 0,1 0,1 0,0
kusové drevo/Stépka /biomasa 0,1 1,1 0,0000
elektfina z FV uZzita v budov 0,2 1,0 0,0000 1,0 0,2 1,0 0,0 0,0 0,0
SOUCET 1,0 0,2 1,0 0,1 0,1 0,2 0,0
Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace =~ --—---- Mwh/a ------ ta - Mwh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 0,0 0,1 0,1 0,0
kusové drevo/Stépka /biomasa 0,1 1,1 0,0000
elektfina z FV uzita v budov 0,2 1,0 0,0000 0,1 0,0 0,1
SOUCET 0,1 0,1 0,2 0,0
Energo- Faktory Uprava RH Export elekt  Finy
nositel transformace =~ --—---- Mwh/a ------ ta - MWh/a  -------
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q.pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700
kusové drevo/Stépka /biomasa 0,1 1,1 0,0000
elektfina z FV uzita v budov 0,2 1,0 0,0000
elektfina z FV exportovana -3,0 -3,2 0,0000 1,0 -3,1 -3,3
SOUCET 1,0 3,1 3,3
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel pfislusSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Souéty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 2,285 6,856 7,313 2,674
kusové dfevo/Stépka /biomasa 22,697 2,270 24,967
elektfina z FV uzita v budoveé 2,965 0,593 2,965



elektfina z FV exportovana -3,104 -3,311

SOUCET 27,948 6,615 31,934 2,674
Vysvétlivky: Q.f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 2,674t

Celkova primarni energie za rok: 31,934 MWh 114,964 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 6,615 MWh 23,815 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 505,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 87,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 5,3 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 63,2 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 13,1 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 31 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 367 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN,A: 76 kWh/(m2.a)
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