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Anotace 

Cíle  diplo ové prá e je avrh out v tápě í a větrá í o jektu hrá ě ého dle í za 

použití o ovitel ý h zdrojů e ergie. V tápě í o jektu ude zajišťovat geoter ál í e ergie 

po o í hlou kového vrtu a tepel ého čerpadla.  Ohřev vod  udou pri ár ě zajišťovat 

fototer i ké kolektor  u ístě é a střeše o jektu. Při edostatku slu eč ího záře í ude 

však pro ohřev vod  sloužit i tepel é čerpadlo. Kvalitu v itř ího prostředí ude o starávat 

vzdu hote h i ká rekuperač í jed otka. Prá e zahr uje zhotove í d a i kého odelu 

e ergeti kého hová í o jektu, výpočet tepel ý h ztrát, di e za i otop é soustav  a 

solár í h kolektorů. Dále výpočet větra ího vzdu hu a ávrh větra í soustav .  

 

Annotation 

 The aim of this diploma thesis is to design heating and ventilation system for protected 

housing using renewable energy sources. Geothermal energy from ground borehole and heat 

pump are used as heating sources. Water heating will be primarily provided by solar collectors 

situated on the roof. Solar heat pump will also work as a source of DHW heating in case of low 

solar activity. The quality of indoor environment will be provided by a recuperation ventilation 

unit. The thesis presents a dynamic model of energy building behaviour, heat loss calculation, 

heat system and solar collector’s design. Calculations of needed fresh air and ventilation 

system design are also outlined in the thesis. 
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Úvod 

V d eš í do ě, kd  arůstají e  fosil í h paliv a e ergií, si společ ost začí á uvědo ovat, 

jak důležité jsou úspor  e ergií. Po alu se také roz áhá tre d za hová í kvalit ího život ího 

prostředí, ož spolu s v soký i e a i fosil í h paliv ahrává poptáv e po e ergii 

z o ovitel ý h zdrojů. Výhodou tě hto zdrojů e ergií je, že jsou v určité íře dostup é všude 

na Zemi a jsou v podstatě ev čerpatel é. Další  důvode  pro vzestup o ovitel é e ergie 

je, že součas á e ergetika produkuje velkou část vše h e isí o idu uhličitého a do hází tak ke 

z ě á  glo ál ího kli atu. V eposled í řadě o ovitel é zdroje podporují po it 

e ergeti ké ezávislosti, ož vzhlede  k do ě ejisté politik  a teroristi ký h útoků v Evropě 

také podporuje jeji h vzestup.        

 V České repu li e astala v posled í dekádě velká poptávka po o ovitel ý h zdrojí h, 

zej é a v o lasti e ší h stave  jako jsou apříklad rodi é do . Pro t to stav  je ideál í 

vol ou e ergie ze slu e, ať už po o í fotovoltai ký h e o fototer i ký h pa elů. Kvůli 

nedostateč é kapa itě součas ý h aterií i však přijde jako ideál ější vol a použití 

fototer i ký h kolektorů, zej é a pro ohřev teplé vod . Další do rou vol ou pro t to stav  

je v užití e ergie po o í tepel ý h čerpadel. V to to ohledu d es převládají tepel á čerpadla 

vzdu h/voda, které jsou si e lev ější, ale ají také až o třeti u větší spotře u elektři  a kratší 

život ost, ež tepel á čerpadle ze ě/voda.      

 Tato diplo ová prá e se vě uje ko ple í u ávrhu v tápě í a větrá í za použití 

o ovitel ý h zdrojů e ergie v o jektu hrá ě ého dle í. Pro v tápě í o jektu jse  zvolil 

tepel é čerpadlo ze ě/voda s hlou kový  vrte . Výhodou tohoto t pu čerpadla je sta il í 

výko  i při e tré ě ízký h ve kov í h teplotá h, výraz ě ižší spotře a elektři  ež u 

čerpadel vzdu h/voda a dlouhá život ost tepel ého čerpadla i vrtu. Nevýhodou jsou však v šší 

i vestič í áklad . Tepel é čerpadlo, které bude zapojeno do soustav  podlahového v tápě í, 

funguje a ízké  teplot í  spádu, ož je pro jeho provoz ejideál ější, hlav ě z hlediska 

top ého faktoru, který ovlivňuje eko o iku provozu. Mezi tepel ý  čerpadle  a soustavou 

podlahového v tápě í ude u ístě a aku ulač í ádrž, která ude zapoje a jako h drauli ký 

rozdělovač, je ž ude ko pe zovat setrvač ost podlahového v tápě í. Zároveň ude tepel é 

čerpadlo zapoje o i do soustav  ohřevu teplé vod , kterou udou pri ár ě ohřívat solár í 

kolektory.             
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Hlav í šle kou ko i a e tepel ého čerpadla ze ě/voda se solár í i kolektor  

pro ohřev vod  je, že přes zi í o do í ude pra ovat pri ár ě tepel é čerpadlo pro okruh 

v tápě í a při edostatku slu eč ího záře í ude spí at i pro okruh ohřevu teplé vod . 

V let í  o do í se předpokládá, že udou pra ovat hlav ě, solár í kolektor  a tepel é 

čerpadlo ude v p uté. Výhodou této ko i a e je rege era e hlou kového vrtu přes léto a 

o eze í počtu sep utí tepel ého čerpadla, čí ž se zvýší i jeho život ost, která s každý  

další  sep utí  klesá. Pro případ odstave í tepel ého čerpadla ude aku ulač í záso ík 

teplé vod  v ave  elektri kou top ou t čí.      

 Na zajiště í v itř ího ko fortu v o jektu se ude kro ě tepel ého čerpadla podílet 

i vzdu hote h i ká rekuperač í jed otka. Ta ude zajišťovat kvalitu a čistotu vzdu hu ve 

v itř í  prostředí hrá ě ého dle í. Navrže ý vzdu hote h i ký s sté  ude fu govat a 

pri ipu rozvaděčů, od který h povede sa ostat é potru í do jed otlivý h íst ostí. Přívod í 

vzdu h ude vede  do o t ý h íst ostí a odvod í ude odsává  z ku h ě, h gie i ký h a 

te h i ký h íst ostí. V elé  o jektu ude avrže  rov otlaký vzdu hote h i ký s sté  

s v užití  zpět ého získává í tepla z odvádě ého vzdu hu, čí ž se výraz ě s íží spotře a 

tepla na ohřev vzdu hu přivádě ého. Te  ude dohřívá  teplovod í  vý ě íke  tepla, který 

bude napojen na otopnou soustavu.       

 Vzhledem k převáž é orie ta i o t ý h íst ostí o jektu a jih, udou ad ok  

tě hto íst ostí osaze  arkýz  a zároveň udou ok a osaze  ve kov í i žaluzie i, a  

l  s íže  tepel é zisk  od slu e v let í  o do í. Pro a alýzu stí ě í ude v užit progra  

Desig Builder, ve které  je v tvoře  d a i ký odel e ergeti kého hová í o jektu. 
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1. Podklady k vytvoře í dy a i kého o jektu 

Podařilo se i seh at vcelku dostačují í podklad  pro te to projekt. Jed alo se předevší  o 
situa i, půdor s , řez  a průkaz e ergeti ké ároč osti udov , ze kterého jse  ohl v číst 
stávají í sklad , souči itele prostupů tepla a předpokláda é spotře  e ergie. Posk t uté 
podklady l  pouze ve for átu pdf, ale e l pro lé  je překreslit do CADu.  
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2. Popis par ely a u ístě í o jektu 

O jekt hrá ě ého dle í se a hází v O i Cetoraz, která leží v západ í části kraje 

V soči a ezi Pelhři ove  a Tá ore . Budova se a hází a okraji o e a par ele / . 
Par ela á rozlohu  . Par ela i o jekt jsou o dél íkového tvaru a svou delší stra ou 
jsou orie tová  a jih s od h lkou ° a západ. O jekt je situová  v pravé části poze ku a 
jeho zastavě á plo ha či í  . Jed á se o jed opodlaž í stav u tvoře ou ze tří 
základ í h h ot, které ají sedlové stře h  se sklo e  °. T to tři hmoty jsou propojeny 

a ,   široký i pruh  h ot  s plo hou stře hou. Pouze jed a sedlová stře ha je podél ě 
orie tová a a jih, další dvě jsou atoče  ve s ěru vý hod-západ.  

 

 

lete ký s í ek o e Cetoraz, u ístě í o jektu               situace stavby 

 

 

3. Popis stávají ího stavu o jektu 

V o jektu se a hází  pokojů,  společe ská íst ost s o ýva í  prostore  a ku h í, 
2 koupel  pro he dikepova é,  te h i ké íst osti, pra ov a a zádveří. Ve vše h 

íst oste h je avrže o podlahové v tápě í, které u dodává e ergii pl ový ko de zač í 
kotel o výko u  kW. Větrá í je avrže o pouze přiroze é s árazový  větrá í  
v h gie i ké  záze í. Nejsou zde avrže  žád é o ovitel é zdroje e ergie a i stí ě í. 

 

 

 

 



Stave í fakulta ČVUT v Praze Katedra       k125 – Te h i ká zaříze í udov 

 

 

 

5 

4. Stávají í sklad y ko struk í  

Ok a a ve kov í dveře jsou plastové s izolač í  trojskle , Uw=0,80 W/m2k 

O vodová ko struk e, U= ,  W/ 2k 

 v itř í štuková o ítka   

 kera i ké tvár i e tl.    
 KZS ETICS i erál í h vláke  tl. 100 mm 

 v ější te kovrstvá o ítka tl.   

v itř í příčk  

 v itř í štuková o ítka ,   

 příčkové zdivo AKU   

 v itř í štuková o ítka ,   

podlaha a teré u, U= ,  W/ 2k 

 ěkče ý vi l tl.   přilepe ý eloploš ý  lepidle  

 sa o ivelač í stěrka   

 a h dritový potěr tl.   

 s sté ové desk  podlahového v tápě í tl.   

 separač í PE folie 

 EPS 100Z tl. 150 mm 

 izola e proti rado u a vodě PVC tl. ,   

 podklad í ŽB deska tl.   C / , kari síť  

 v rov áva í eto ová aza i a tl.   C /  

 kamenivo f 16/32/64 tl. 150 mm 

strop pod sedlovou stře hou, U= ,  W/ 2k 

 protipožár í SDK tl. ,   + os ý rošt 

 vol ý prostor pro i stala e tl.   

 OSB deska 4PD tl. 15 mm 

 fouka á i erál í izola e tl.   

plo há stře ha, U= ,  W/ 2k 

 protipožár í SDK tl. ,   + os ý rošt 
 vol ý prostor pro i stala e tl.   

 OSB deska 4PD tl. 15 mm 

 strop i e KVH + tepel á izola e z i erál í vat  tl.   

 prke ý záklop tl.   

 spádová vrstva z EPS tl. min 80 mm 

 hydroizolace z PVC-P tl. ,  , e ha i k  kotve á 
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5. Úpravy o jektu, který i se ude za ývat diplo ová prá e 

Sklad  ko struk í jsou v hovují í, pouze tepel á izola e o vodové stě   ohla ít větší 
tloušťku. Ale z eko o i kého hlediska  toto avýše í tepel ě izolač í vrstv  v šlo s velmi 

dlouhou do ou ávrat osti. Ve své diplo ové prá i se h i hlav ě vě ovat projektu 
v tápě í, ve které  ahradí  stávají í ko de zač í kotel tepel ý  čerpadle  ze ě/voda 

s hlou kový  vrte  a osaze í  fototer i ký h kolektorů a již ě orie tova ou podél ou 
část sedlové stře h . Tepel é čerpadlo  pri ár ě sloužilo a v tápě í a solár í kolektor  
zase a ohřev teplé užitkové vod . Dále h se htěl za ývat stí ě í  již í fasád , a kterou 
jsou orie tová  vše h  o t é íst osti. Součástí diplo ové prá e pak ude ještě ávrh 
nuce ého větrá í po o í vzdu hote h i ké jed otk . 

 

6. Modelová í v programu DesignBuilder 

Po v tvoře í d a i kého odelu e ergeti kého hová í o jektu v programu 

DesignBuilder, jse  se ho s ažil ako figurovat tak, a  o ejví e odpovídal skuteč osti. 
Podařilo se i v a íd e kli ati ký h o lastí ajít vel i lízkou eteosta i i Kra olí -

Křeší , která se a hází e elý h  k  od řeše ého o jektu v Cetorazi. Tato eteosta i e 

 ěla o sahovat vel i přes é i for a e o da é o lasti, ve které se o jekt a hází. 
Vzhledem k to u, že jse  věděl přes é sklad  ko struk í a jeji h souči itele prostupu 
tepla, tak se i podařilo ako figurovat o jekt s tepel ou ztrátou 12,85 kW i se započte í  
přiroze é ve tila e. Navrže ý elkový výko  pro v tápě í pak v šel ,  kW, ož odpovídá 

avrže é u zdroji tepla  kW z o drže ý h podkladů.  

 

Součet tep. ztrát íst. a elkový avrže ý výko  ∑    12,84      16,06
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Air Te perature °C  22,00 

Radia t Te perature °C  20,19 

Operative Te perature °C  21,09 

Outside Dry-Bul  Te perature °C  -13,10 

Glazing (kW) -1,33 

Walls (kW) -1,78 

Ceillings (int) (kW) -0,88 

Ground Floors (kW) -0,11 

Partitions (int) (kW) 0,00 

Roofs (kW) -0,19 

External Infiltration (kW) -5,93 

External Vent. (kW) -2,63 

Zone Sensible Heating (kW) 12,84 

 

Ta ulka v itř í h teplot a tepel ý h ztrát o jektu dle jed otlivý h ko struk í 

 

 

7. Ko epč í řeše í e ergeti ký h systé ů 

V programu DesignBuilder e í ož é zapoje í jed otlivý h s sté ů přes ě podle potře  
projektu. Rozhodl jse  se ted  rozdělit v tvoře ý d a i ký odel do ěkolika částí. Prv í 
část se ude vě ovat tepel é u čerpadlu, druhá část zapoje í solár í h kolektorů do 
s sté u ohřevu teplé vod  a ve třetí části ude posouze o stí ě í o jektu.  

 

8. Zapoje í a posouze í tepel ého čerpadla 

V o jektu ude tepel é čerpadlo ze ě/voda sloužit pri ár ě k v tápě í, ude však 
zapojeno i do okruhu s ohřeve  teplé vod . V progra u Desig Builder ohužel nejde (nebo 

jse  a to epřišel  v tvořit s hé a, které ko i uje v tápě í a ohřev teplé vod  tepel ý  
čerpadle . Vzhlede  k to u, že v é  ávrhu pl í tepel é čerpadlo hlav ě fu k i 
v tápě í, rozhodl jse  se v tvořit zjed oduše é s hé a pouze pro te to účel.  

  



B . Aleš Bártl  V tápě í a větrá í o jektu hrá ě ého dle í 

 

8 

 

8.1. Blokové s hé a zapoje í tepel ého čerpadla  

  

SOUSTAVA 

PODLAHOVÉHO 
VYTÁPĚNÍ 
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8.2.   Návrh tepel ého čerpadla 

Dle avrže ého výko u ,  kW pro v tápě í jse  v ral tepel é čerpadlo o výko u 
16,2 kW a příko u ,  kW. Pro te to výko  Desig Builder doporučuje elke  čt ři ze í vrt  
hloubky 76 m.  

 

8.3.   Celková roč í si ula e 

 

 

V prv í  grafu se a hází spotře a elektři  a osvětle í žlutě  a spotře a elektři  
tepel ého čerpadla v reži u v tápě í červe ě .  

Ve druhé  grafu jsou hod ot  v itř í h teplot troj arev á křivka  a ve kov í teplota 
su hého teplo ěru sa ostat á odrá . 

Ve třetí  grafu se a hází hlav ě tepel é ztrát  jed otlivý i ko struk e i a solár í zisk  
ok  žlutá . 

Ve čtvrté  grafu je křivka přísu u čerstvého vzdu hu do udov  za hodinu (h-1). 
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8.4.   Celkové spotře y e ergií 

 

Po roč í si ula i v jde elková spotře a elektři  a v tápě í  kWh. 
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9.   Návrh solár í h pa elů 

Po zdlouhavé  studová í progra u Desig Builder se i podařilo přidat do s sté u HVAC 
solár í kolektor . T  jse  pak zapojil do s sté u ohřevu teplé vod . Nepodařilo se i však 
sestavit s hé a, ve které  udou vodu ohřívat pouze solár í kolektor . Ve s hé atu se 
ted  ahází ještě dohříva í okruh s pl ový  ko de zač í  kotle , ož ale ijak e rá í 

é u zá ěru zjistit, kolik da é kolektor  v produkují kWh e ergie za rok a 
v odelova é  o jektu. Na zkoušku jse  si zadal solár í kolektorové pole ze dvou pa elů 

TS  o roz ěre h  etr . Jeden te to kolektor á podle výro e deklarova ý výko  
do 1000 kWh.  
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9.1.   Použití fototer i ký h kolektorů pro přípravu TV 

Při použití solár í h kolektorů pro ohřev teplé užitkové vod  l avrže  záso ík se 

solár í  vý ě íke  o velikosti  l předpoklad a každý kolektor   a  l vod . 
Voda z tohoto záso íku pro hází přes alý l záso ík s vý ě íke  od ko de zač ího 
kotle a putuje pak dále ke spotře iteli.  

 

 

 

 

 

lokové s hé a zapoje í solár í h kolektorů pro ohřev TV 
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9.2.   Roč í si ula e 

Při si ula i lo rá o v potaz atoče í o jektu od jihu o ° a sklo  stře h  °. 
Po pro ěh utí roč í si ula e v šla elková spotře a vod  za rok pro elý o jekt  3. 

Výsled á hod ota výko u fototer i kého pole dvou kolektorů TS  v šla cca 517 kWh, 

ož odpovídá výko u  kWh a kolektor. Vzhlede  k deklarova é u údaji výko u 
kolektoru (do 1000 kWh/kolektor  od výro e, té ěř ideál í orie ta i a sklo u stře h  mi 

epřijdou asi ulova é hod ot  příliš reál é a epodařilo se mi odhalit v chybu v zadá í. 
Ovše  ěře í od výro e počítá s ji ý i okrajový i pod í ka i Würz urg, Ně e ko , 

ež jsou a řeše é  úze í. 
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9.3.   Porov á í atoče í o jektu a J s od hylkou 25° a a přes ý J 

V porov á í hod ot výko ů kolektorový h polí při jed otlivý h atoče í o jektu, v šel 
pouze epatr ý rozdíl  kWh, ož odpovídá a  % původ ího výko u kolektorového pole. 

 

  

výko  FT kolektorů při atoče í J+25° a Z              výko  FT kolektorů při atoče í J 

 

9.4.   Nejas osti výsledků při použití FT kolektorů a ohřev TV 

Tuto situaci si edokážu v světlit ji ak, ež že je ěkde h a v programu DesignBuilder 

nebo v ou zada ý h hod otá h. Což se při ko plikova osti tohoto progra u ůže 
s ad o stát. Jed ou z další h ož ostí je, že po strá e T)B s hé at e í progra  stále 

o  uživatelsk  přívětivý a i odladě ý. 
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10.   Návrh a posouze í stí ě í 

Vzhledem k to u, že je větši a o t ý h íst ostí orie tová a a jih, tak jse  se za ýval i 
si ula e i stí ě í v let í h d e h. Jako t pi ký let í de  jse  v ral . červe e. V ral 
jse  tři varia t  stí ě í, které  ohl  ít a to to o jektu ejvětší pří os.  

 

 

 

 

 

V prv í  grafu je vidět prů ěh v itř í h teplot hor í tři křivk  a ve kov í teplota su hého 
teplo ěru sa ostat á odrá .  

Ve druhé  grafu je vidět hodi ová si ula e solár í h zisků žlutá křivka  a tepel é ztrát  
jed otlivý i ko struk e i. 

  



B . Aleš Bártl  V tápě í a větrá í o jektu hrá ě ého dle í 

 

16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.1.   Vyhod o e í stí ě í 

Z a alýz  stí ě í v plývá, že pro s íže í tepel ý h zisků od slu e o čtvrti u  stačila 
arkýza, pro polovič í ú tek solár í h zisků,  lo potře a použít ve kov í e o v itř í 

žaluzie, které  se zatahoval  při překroče í °C e o po árůstu horizo tál ího 
slu eč ího záře í a hod otu W/ 2 pro léto a od  hodi  rá o . Pro zajiště í 

ejvětší tepel é pohod  pouze stí ě í   lo tře a osadit ok a jak žaluzie i, tak i 
arkýzou. V to to případě  solár í zisk  ěhe  posuzova ého let ího d e epřesáhl  

2,5 kW, ož  l v horký h let í h d e h ideál í stav. 

 

11.   Závěr 

Bylo pro mne velký  pří ose , zkusit si ako figurovat ko plet í udovu v programu 

Desig uilder. Hlav ě prá e s fototermi ký i kolektor  ě posu ula dál. Jako velmi 

perspektiv í považuji v užití atáče í o jektu a růz é světové stra , ávrh  stí ě í a 
ož ost opti aliza e. Po ěkolika aktualiza í h progra u doufá  i ve v lepše í a ož é 

zjed oduše í ávrhu solár í h kolektorů a jeji h s hé at apoje í do okruhů v tápě í e o 
TV.  
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1. Typ zdroje tepla: kotel a a pev á, kapal á a pl á paliva , vý ě íková, předáva í 
sta i e, zaříze í zpět ého získává í tepla, tepel é čerpadlo, aku ulač í zdroj tepla, 
apod. 

Pri ár í  zdroje  tepla je tepel é čerpadlo ze ě-voda PZP Terrastar HP3BW11E, 

Qmax = ,  kW. TČ je v ave o pojist ý  elektro otore . Pri ár í okruh TČ je tvoře  
hlu i ý  vrte , který ude adi e zová  pří o výro e  tepel ého čerpadla. 
Seku dár í okruh  jsou dva, jede  pro s sté  v tápě í a druhý pro ohřev TV, oba okruhy 

jsou propoje  jedi ou zpátečkou, která ústí do tepel ého čerpadla. Okruh pro s sté  

v tápě í á teplot í spád /  °C a o sahuje l aku ulač í ádo u zapoje ou jako 
h drauli ký v rov ávač d a i ký h tlaků HVDT . ) této aku ulač í ádo  pak vede 
potru í ke dvě a rozdělovačů  pro podlahové v tápě í a k teplovod í u dohřívači TPO 

200 EC – THV, u ístě ý  za rekuperač í V)T jed otkou. Okruh pro ohřev TV á teplot í 
spád /  °C a ko čí vý ě íke  v ivale t í  záso íku pro TV. Te to záso ík á o je  

 l, a hází se v ě  elektri ká top á t č (4,5 kW) pro případ odstave í tepel ého 
čerpadla. Kro ě vý ě íku od TČ se uv itř a hází vý ě ík solár í soustavy. Solár í 
soustava se skládá ze čt ř solár í h kolektorů Logasol SNK . , potru í a solár í sestav  
Logasol KS . Ma i ál í i stalova ý výko  solár í soustav  je ,  kW. V objektu se 

a hází V)T jed otka s rekupera í tepla )eh der ComfoAir 550 R Luxe o a i ál í  výko u 
550 m3/h. 
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2. Kli ati ké (polohopis é) pod í k  ísta stavby a provoz í pod í k  uvažova á 
ve kov í výpočtová teplota, prů ěr á de í ve kov í teplota v otop é  o do í, 
počet otop ý h d ů v roce, provoz – počet hodi  za de , počet pra ov í h d í v týd u 
a v ro e, kraji á o last se zřetele  a i te zitu větru, poloha udov  v kraji ě, 
prů ěr á v itř í výpočtová teplota pl ý provoz/útlu , t p provozu – pl ě 
auto ati ký, ruč í, provoz í reži  – trvalý, o čas ý příležitost ý , epřerušova ý, 
přerušova ý apod. 

 

Lokalita        Pelhři ov 

Nad ořská výška       588 m 

Kli ati ká o last       3 

Výpočtová ve kov í teplota      -16 °C 

Roč í prů ěr á teplota       , °C 

Prů ěr á teplota v top é  o do í      3,7 °C 

Počet otop ý h d ů v roce      261 

Provoz v udově       24/7/365 

Kraji á o last se zřetele  a max. i te zitu větru   27,5 m/s 

Poloha budovy v kraji ě      norm. krajina, e hrá ě á 

Prů ěr á v itř í výpočtová teplota a pl ý provoz  ,  °C 

Charakteristi ký para etr udov  B     6 Pa0.67 

Typ provozu        poloauto ati ký 

Provoz í reži        trvalý/ epřerušova ý 

 

3. Přehled avrhova ý h a předpokláda ý h hod ot tepel ě te h i ký h vlast ostí 
stave í h ko struk í 

O vodové stě        U=0,201 W/(m2K) 

Podlahy        U=0,206 W/(m2K) 

Strop í ko strukce       U=0,158 W/(m2K) 

Výpl ě otvorů        U=0,800 W/(m2K) 
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4. Přehled tepel ý h ztrát udov  po íst oste h s uvede í  ztrát prostupe , větrá í , 
elkový h tepel ý h ztrát 

 

 

ČÍSLO 
MÍST. ÚČEL MÍST. 

TEPELNÁ 
)TRÁTA 

PROSTUPEM    

[W] 

TEPELNÁ 
)TRÁTA 

VĚTRÁNÍM 
[W] 

CELKOVÁ 
TEPELNÁ 
)TRÁTA 

[W] 

1.00 PŘEDSÍŇ -78 46 0 

1.01 OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ 1073 240 1313 

1.02 PRACOVNA 274 64 338 

1.03 POKOJ 1 727 88 815 

1.04 POKOJ 2 342 70 412 

1.05 POKOJ 3 867 132 999 

1.06 POKOJ 4 529 67 596 

1.07 POKOJ 5 352 72 424 

1.08 POKOJ 6 1002 137 1139 

1.09 WC 1 -9 25 16 

1.10 KOUPELNA 1 456 44 500 

1.11 WC 2 29 35 64 

1.12 KOUPELNA 2 517 50 567 

1.13 CHODBA 1 -238 22 0 

1.14 CHODBA 2 -29 74 45 

1.15 TECHNICKÁ MÍSTNOST  87 41 128 

1.16 TECHNICKÁ MÍSTNOST  121 42 163 

CELKEM   6022 1249 7519 

 

5. Přehled jed otlivý h vzdu hote h i ký h zaříze í apoje ý h a rozvod  tepla 
s uvede í  j e ovitý h potře ý h tepel ý h příko ů tepel ého příko u 
předehřívače, ohřívače, případ ě ohřívače vod  

V o jektu je avrže a vzdu hote h i ká rekuperač í jed otka Zehnder ComfoAir 550 R Luxe, 

na kterou je napojen e ter í teplovod í dohřívač TPO 200 EC – THV o potře é  výko u 

 W. Potru í k ohřívači je avrče o z ědi v di e zi , potře ý průtok pro dosaže í 
 W je  kg/h. Mědě é potru í ude vede o v podhledu pod stropem a bude 

zaizolová o i . tloušťkou izola e   λ= ,  W/ .K , v počte o dle v hlášk  č. 
193/2007. 
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6. Výpočet potře ého tepel ého příko u pro ohřev teplé vod  a základě ila e 
předa é spe ialistou zdravot í te h ik  

Ohřev teplé vod  ude pro íhat v ivale t í  záso íku TV. V záso íku se a hází 
vý ě íky z tepel ého čerpadla a ze solár ího okruhu. Max. výko  z tepel ého čerpadla je 

,  kW pro teplotu vod  °C. COP tepel ého čerpadla je při to to výko u a teplotě vod  
°C , .  

 =  .  . ∆  = . ∆  

= , . −  = ,  �/ℎ 

 

6.1. Návrh potru í ezi TČ a ivale t í  záso íke : = ,  /ℎ  = ,  /      

= = ,, . = ,   

= √ = ,   

Navrže á di e ze potru í: Cu , . 

 

7. Sta ove í potře ého tepel ého výko u zdroje tepla 

Spočíta ý výko  pro podlahové v tápě í je 9,04 kW, pro otop á tělesa ,  kW a pro dohřev 
vzduchu z V)T jed otk  je spočíta ý výko  ,  kW. Celkový potře ý výko  pro otop ou 
soustavu je tedy 10,27 kW. Je avrže o tepel é čerpadlo o a i ál í  výko u ,  kW 

výko  pro teplotu otop é vod  °C, COP=4,4), v avrže é  otop é  s sté u je však 
teplota °C, ož s ižuje a i ál í výko  TČ  a 10,9 kW (COP=4,1). Vzhledem k to u, že 
tepel é čerpadlo ůže pra ovat pouze v okruhu v tápě í e o v okruhu ohřevu TV, připadá 
ted  pro ohřev TV a teplotu  °C výko  ,  kW (COP=2,6). 
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8. Sta ove í a přehled roč í potře  tepla pro v tápě í, vzdu hote h iku a přípravu 
teplé vod , elková roč í potře a tepla v MWh/rok, případ ě GJ/rok 

 

8.1. Roč í spotře a tepla pro v tápě í a ohřev TV 
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8.2. Roč í spotře a tepla pro vzdu hote h iku 

Teplovod í ohřívač TPO 200 EC – THV 

Navrže ý výko  ohřívače      420 W 

Celkový průtok přívod ího vzdu hu     364 m3/h = 0,1011 m3/s 

Celkový průtok odvod ího vzdu hu     364 m3/h = 0,1011 m3/s 

Úči ost rekupera e       95 % 

 

, =  .  .  . � . � ě  � ě =  . � − �  � ě =  . − , = ,  . � 

, = ,  . ,  .  .  . , =    ℎ/  

, = ,  MWh/rok (bez ZZT) 

, = ,  MWh/rok (s ZZT) 

, = ,  GJ/rok (s ZZT) 

 

V – průtok větra ího vzdu hu 3/s) 

ρ – hustota vzduchu (kg/m3) 

c – ěr á tepel á kapa ita vzdu hu  J/kg*K  

z – počet provoz í h hodi  hodu větrá í za de  – trvalé větrá í /de  h/de  

Z – počet d ů v otop é  o do í  d ů  

Dvětr – počet de ostupňů pro větrá í 

ti  - teplota vzdu hu v íst osti  °C  

tes  - prů ěr á teplota ěhe  otop ého o do í 3,7 °C  

 

8.3. Celková roč í spotře a a v tápě í, ohřev TV a vzdu hu = , + , + ,  = + , + , = ,  MWh/rok = , + , + , = ,  MWh/rok 
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9. Výpočet hod ot  přípoj ého výko u zdroje tepla, v házejí í z hod ot potře ého 
tepel ého příko u pro v tápě í, vzdu hote h iku a ohřev teplé vod . 

Tepel é čerpadlo vžd  zapoje o uď pro ohřev TV e o pro okruh v tápě í.  

 

9.1. Výko  potře ý pro okruh v tápě í: 

� = +  

� = , + , = ,   

 

Návrh tepel ého čerpadla P)P Terrastar o výko u ,  kW.  

Ma i ál í výko  tepel ého čerpadla pro ohřev TV a  °C je ,  kW při COP , . 

Výpočet r hlosti ohřevu �) záso íku a °C při vý hozí teplotě vod  v záso íku  °C: 

= , . . ∆  

= ,, . , . = ,  /  

� = = , =   =  �  

Vzhlede  se skuteč osti, že ude te to ivalet í záso ík TV ahřívá  i vý ě íke  ze 
solár í h kolektorů, je te to výko  dostačují í. 

 

10. Popis přípojk  pri ár í teplo os é látk , o i ál í para etr , sjed a é ožství 
od ěru tepel ý příko  a roč í od ěr  

O jekt e í připoje  a pri ár í teplo os ou látku. 

 

11. Popis vý ě íkové/předáva í sta i e tepla, u ístě í, para etr  pri ár í a seku dár í 
stra , za ezpečova í a regulač í s sté  

V řeše é  o jektu se e a hází vý ě íková předáva í sta i e. 
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12. U ístě í zdroje tepla, požadavk  a dispozič í a stave í řeše í 

Tepel é čerpadlo usí ýt u ístě o ve vhod é  v itř í  prostoru, kde okol í teplota 
eklesá pod  °C. Musí ýt zajiště  přístup pro o táž a propoje í s pri ár í  okruhe  

tepel ého čerpadla, s aku ulač í ádrží a otop ou soustavou. Tepel é čerpadlo je tře a 
instalovat tak, a  l za hová  prostor před čel í stě ou tepel ého čerpadla i .   
a prostor alespoň před jed ou od í atel ou oč i í i .  . Mezi zad í stě ou v itř í 
jed otk  tepel ého čerpadla a stě ou íst osti usí ýt i i ál í odstup  . 
U ístě í v itř í jed otk  je patr é z o rázku č. . V o vodové stě ě usí ýt připrave  
stave í prostup  pro prů hod potru í pri ár ího okruhu. Do stave ího prostupu je vžd  
vlože a o hra á prů hodka apř. tru ka z PVC . Prů hodka se po o táži propojova ích 

vede í utěs í, apř. pol ureta ovou pě ou. Roz ěr  stave í h prostupů se volí s ohlede  
a di e zi potru í a tloušťku tepel é izola e. Rozvody pri ár ího okruhu ohou ýt 

vedeny v i stalač í h ka ále h, ve žla e h e o a ko zolá h. Případ é spoje potru í es í 
ýt ulože  ve stave í h ko struk í h „pod o ítku“ e o „do eto u“. Rozvod  

pri ár ího okruhu usí ýt ve v itř í h prostorá h tepel ě izolová  vhod ou izola í, a  
na potru í edo házelo ke sráže í vzduš é vlhkosti. 
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13. Výpočet větrá í kotel , řeše í přívodu a odvodu vzdu hu, stave í a te h i ké řeše í 

Přívod vzdu hu do te h i ký h íst ostí je řeše  řížkou ve dveří h. V počte ý o je  
vzdu hu pro odvod, je kvůli za hová í rov otlakého větrá í udov  19,6 m3/h.  = . = ,, . = ,   

Je avrže a řížka o roz ěre h 452x90 mm (Aef = 0,02 m2 . R hlost proudě í vzdu hu 
řížkou ude w=0,27 m/s. Odvod vzdu hu zajiště  odvod í  talířový  ventilem VZT 

potru í u ístě ého v podhledu íst osti. 

 

14. Výpočet průřezu kouřovodů a ko í ů 

V objektu se nenachází ko í . 

 

15. Řeše í požár í ezpeč osti kotel  

Jako zdroj tepla pro v tápě í a ohřev vod  usí ýt v tápě í s sté  za ezpeče  v souladu s 
ČSN  . V dalších případech po dohodě s výro e . Tepel é čerpadlo usí ýt 
u ístě o v prostředí, kde je i i ální teplota vzdu hu +  °C a a i ální teplota vzduchu 

+35 °C. Tepel é čerpadlo es í ýt u ístě o a provozová o v prostředí s e ezpečí  
vý u hu hořlavý h pl ů a par BE N  dle ČSN  -  ed. . Tepel é čerpadlo usí ýt 
odstaveno z provozu v p utí  hlav ího přívodu elektri kého apáje í před započetí  pra í, 
které ohou ít za ásledek z ě u prostředí apř. lepe í, laková í, apod.  v íst osti, kde 
je tepel é čerpadlo i stalová o. 

 

16. Popis uvažova ého otop ého s sté u vod í, par í, e rz ou í kapali a, apod.), 

o i ál í teplot í spád, t p okruhů rozvodu tepla jed otru kové, dvoutru kové  

Jed á se o teplovod í otop ý s sté . Kvůli tepel é u čerpadlu, jako zdroji pri ár í e ergie 
pro v tápě í, je zvole  ízký teplot í spád /  °C. Te to teplot í spád je rov ěž ideál í pro 
podlahové v tápě í, které je ai stalová o ve vše h v tápě ý h íst oste h. V koupelná h 

jsou pak aví  přidá  dva otop é že řík . Otop é že řík  i jed otlivé podlahové s čk  
jsou k rozdělovačů  připoje  dvoutru kově. Okruh pro TV á teplot í spád /  °C a 
ko čí vý ě íke  v ivale t í  záso íku pro TV. Do tohoto záso íku vede rov ěž potru í 
ze solár í soustav , které je apl ě o s ěsí vod  a prop le -glykolu (55 % voda, 45 % 

propylen-glykol). 
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17. Rozděle í otop ého s sté u a jed otlivé okruh , jeji h tepel ý výko , průtok 

17.1. Okruh v tápě í 

Okruh v tápě í á elkový výko  9,85 kW s h ot ost í  průtoke  1040 kg/h. Je rozděle  
do dvou rozdělovačů. Rozdělovač R  á výko  ,57 kW, při elkové  průtoku 560 kg/h. Je 

do ěj apoje o elke   top ý h okruhů.  Rozdělovač R  á výko  4,28 kW, při elkové  
průtoku 480 kg/h. Je do ěj apoje o elke   top ý h okruhů. Teplot í spád o ou okruhů 
je avrže  /  °C. 

 

17.2. Okruh pro ohřev V)T 

Okruh ohřevu V)T á elkový výko  ,  kW a h ot ost í průtok  kg/h při teplot í  
spádu /  °C. 

 

17.3. Okruh solár ího ohřevu TV = � . [  . � − . − � − . − � ] = , . [ , . − , . − − , . − ] =   = ,   

 

Průtok soustavou solár í h kolektorů je 0 l/h. 

 

Aa – a sorpč í plo ha vše h kolektorů (m2) 

n0  – opti ká úči ost kolektoru (%) 

G – a i ál í hladi a slu eč ího záře í (W/m2) 

a1 – li eár í souči itel tepel é ztrát  kolektoru W/ 2⋅K) 

a2 – kvadrati ký souči itel tepel é ztrát  kolektoru W/ 2⋅K2) 

tm – střed í teplota teplo os é látk  °C  

te  - okol í teplota °C  

 

17.4. Okruh TV od TČ k ivale t í u záso íku 

Výko  okruhu pro v tápě í TV z tepel ého čerpadla je ,  kW, při teplot í  spádu /  °C 
a o je ové  průtoku ,  kg/h. 
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18. Tlaková ztráta, způso  regula e kva titativ í/kvalitativ í , para etr  o ěhový h 
čerpadel, regulač í h ve tilů, v váže í soustav  tepla 

Tlakové ztrát  okruhu v tápě í jsou uvedeny v h drauli ké  výpočtu s sté u (PROTECH), 

astave í regulač í h prvků je uvede o ve výkrese s hé a zapoje í a s hé a horizo tál ího 
rozvodu v tápě í. 

 

18.1. Tlakové ztrát  solár í soustav  a ávrh solár í sta i e 

V solár í soustavě jsou avrže   kolektor  Buderus Logasol SNK . , u ístě é v jed é řadě.  

 

18.1.1. Tlakové ztrát  v poli kolektorů 

Dle tabulky od výro e je při elkové  počtu čt ř kolektorů a o je ové  průtoku 
50 l/h/kolektor elková tlaková ztráta pk=650 Pa. 

 

18.1.2. Tlakové ztrát  v potru í solár ího okruhu 

Pro potru í Cu  a r hlosti proudě í w=0,42 m/s připadá tlaková ztráta 341 Pa/m. 

Celková délka potru í solár ího okruhu je 47,2 m. =  . , =   

 

18.1.3. Tlaková ztráta solár ího vý ě íku tepla v záso íku logalu  

Výro e  deklarova á tlaková ztráta vý ě íku je pv=1000 Pa. 

 

18.1.4. Návrh solár í sta i e 

Celková tlaková ztráta soustav  je: 

� = �+ + = + + = ,   

Dle ávrhového grafu od výro e odpovídá tlakové ztrátě 17,745 kPa a průtoku  l/h 
solár í sta i e LOGASOL KS . Solár í sta i e o sahuje regulač í/uzavíra í ve til, 
čerpadlo Gru dfos Solar -80, zpět ou klapku, uzavíra í ve til s teplo ěre  přívod i 
zpátečka , pojist ý ve til, a o etr, připoje í pro e pa z í ádo u, pl í í/v pouště í 
ventil. 

Para etr  o ěhového čerpadla jsou uvede  ve slož e s podklad  od výro ů. 
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18.2. Tlaková ztráta okruhu VZT 

Parametry okruhu VZT: 

Di e ze potru í          Cu 12x1 

Výko            Q=420 W 

H ot ost í průtok         m=38 kg/h 

Teplot í spád          ts= /  °C 

R hlost proudě í otop é vod  v potru í      w=0,134 m/s 

Délka potru í          l=28 m  

Celkový počet kole  (ξ=2)        K=20 ks 

Celkový počet T kusů (ξ=3)        T=2 ks 

Tlaková ztráta potru í Cu , při r hlosti průtoku  kg/h    R=31,7 Pa/m 

Tlaková ztráta dohřívače TPO  EC - THV      pzv=200 Pa 

 =  . =  . , =   = ξ. . � =  . + .  . , . =   = + + = +  + =   

 

Návrh o ěhového čerpadla Gru dfos ALPHA2 L 25-40 130. Para etr  o ěhového čerpadla 
jsou uvede  ve slož e s podklad  od výro ů. 

 

18.3. Tlaková ztráta okruhu TV z tepel ého čerpadla 

Parametry okruhu TV ) TČ: 

Di e ze potru í          Cu 35x1,5 

Výko            Q=9900 W 

H ot ost í průtok         m=851 kg/h 

Teplot í spád          ts=55/45 °C 

R hlost proudě í otop é vod  v potru í      w=0,294 m/s 

Délka potru í          l=11,6 m 

Celkový počet kole  (ξ=1)        K=9 ks 
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Celkový počet T kusů (ξ=3)        T=1 ks 

Tlaková ztráta potru í Cu 35x1,5, při r hlosti průtoku 851 kg/h    R=38,5 Pa/m 

Tlaková ztráta vý ě íku tepla záso íku      pzv=300 Pa 

 =  . = ,  . , =    = ξ. . � =  . + .  . , . =   = + + = +  + =   

 

O ěhového čerpadlo i tegrova é v tepel é  čerpadle P)P Terrastar HP3BW11E á 
a i ál í dispo i il í tlak  kPa při průtoku ,  /h, ož v hoví v počte ý  požadavků  

na průtok a tlakové ztrát .  

 

19. Popis páteř í h a podruž ý h rozvodů, vede í, u ístě í 

Di e ze, vede í a u ístě í vše h rozvodů je popsá o ve výkrese teplovod ího v tápě í 
(viz. D.1.4.1. – 02).  

 

20. Regulace soustavy 

20.1. Regula e v tápě í 

Tepel é čerpadlo se ude spí at a v pí at podle teplot  v aku ulač í ádo ě BUDERUS 
LOGALUX P / W  l . Jak ile teplota v aku ulač í ádo ě dosáh e požadova ý h 
38 °C, tepel é čerpadlo se auto ati k  v p e. Při poklesu teplot  v aku ulač í ádo ě pod 

 °C se tepel é čerpadlo zap e a z ovu ahřeje vodu v ádo ě a  °C.  

Regula e teplot  jed otlivý h íst ostí ude pro íhat prostorový i ter ostat  GIACOMINI 
K  apoje ý i a ter oelektri ké hlavi e GIACOMINI R , které udou a o tová  a 
ve tile h osaze ý h a s ěračí h top ý h okruhů. Propoje í ter ostatu a ter oelektri ký h 
hlavi  ude po o í dvoužilového ka elu. 

Bude zvole a refere č í íst ost pra ov a , ve které ude u ístě  ezdrátový 
progra ovatel ý prostorový ter ostat GIACOMINI TP- N apoje ý a o ěhové čerpadlo 

okruhu pro v tápě í. Podle tohoto ter ostatu s teplot í  čidle  se ude zapí at e o 
v pí at o ěhové čerpadlo. Na to to ter ostatu se rov ěž astaví oč í útlu  otop é 
soustav , který ude od :  do :  plus uvažova á setrvač ost ,  hodi . 
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TP-83N je progra ovatel ý ter ostat, který u ožňuje astavit týde í progra  teplot. 
Progra ová í je po o í otoč ého kolečka, kde se posouvají hodi  a d  v týd u a 
tlačítke  se přepí á ezi úspor ou a ko fort í teplotou. TP-  dokáže ěhe   d ů 
vysledovat setrvač ost top ého s sté u přizpůso it se pro ejv šší íru ko fortu ovládá í. 
Ter ostat si sá  v sleduje a přizpůso í čas , kd  á začít topit, a  v astave ý čas již v 
pokoji la požadova á teplota.  

 

20.2. Regulace VZT 

V o ýva í  pokoji ude u ístě  regulátor teplot  přívod ího vzdu hu ze V)T potru í.  Te to 
regulátor ude propoje  se servopoho e  připoje ý  k troj est é u ve tilu. Na základ ě 
požadova é teplot  vzdu hu a výstupu ze vzdu hote h i kého zaříze í, ude s ěšovač 
ovlivňovat teplotu top é vod  a přívodu do teplovod ího dohřívače. V let í  o do í ude 
dohřívač v p ut a ve kov í vzdu h ude vede  přes pass. Vedle regulátoru teplot  
přívod ího vzdu hu ude rov ěž u ístě  regulátor ožství přívod ího vzdu hu )eh der 
Comfocontrol Ease. 

 

21. )půso  regula e příprav  teplé vod  

21.1. Regula e solár í h kolektorů pro ohřev TV 

Solár í s sté  pra uje tak, že pokud dosáh e teplota a kolektore h alespoň o  °C v šší 
hod otu ež je právě aktuál í teplota TV v záso íku, auto atika zap e o ěhové čerpadlo 
solár ího okruhu a voda v záso íku se zač e ohřívat. To se děje do oka žiku, ež teplota 

v záso íku dosáh e požadova é teplot  °C . Po tuto do u je odstave é tepel é 
čerpadlo. Pokud se ivale tv í záso ík TV e ahřeje alespoň a  °C do : , atopí 
teple é čerpadlo vodu v záso íku a  °C. Pokud však teplota v záso íku kles e pod  °C 
po do ě hlav ího od ěru a :  – :  e ude tepel é čerpadlo spí at vů e . Cíle  je 
o ejefektiv ějšího v užití e ergie ze solár í h kolektorů. )áleží však čistě a udou í h 

uživatelí h jaké časové a teplot í i terval  udou preferovat. 

 

22. )a ezpeče í a doplňová í otop é soustav  vodou, úprava doplňova í vod  

Soustav  solár ího i top ého okruhu jsou za ezpeče  sa ostat ý i pojist ý i ve til  a 
e pa z í i e rá ový i ádo a i. Solár í okruh je apl ě  solár í kapali ou  % 

propylenglykol, 55 % voda). V top é  okruhu je apuště a pit á voda z vodovod ího řadu 
ez úprav . 
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23. Tlakové po ěr  při v hladlé soustavě pl í í tlak, provoz í tlak, a i ál í tlak, 
otevíra í tlak pojist ého ve tilu  

23.1. Návrh e pa z í ádo  pro okruh s vodou 

Otevíra í přetlak pojist ého ve tilu je astave  a 250 kPa. Expa z í přetlak v soustavě 
volí  0 kPa. Objem vody v soustavě je  litrů. Výpočtová teplota vod  je uvažová a 
40 °C (e=0,93). Rozdíl ezi eutrál í  ode  a ejv šší  prvke  soustav  jsou 3 m. 

 

23.1.1. Návrh velikosti e pa z í ádo : = ℎ. �. � =  .  . , = ,   � =   

� = � = , . = ,   = . � = ,  . = ,  => � .   

� , � = � + . � +� − = , + . +− = ,   

Navrže ý o je  e pa z í ádo  je  l Regulus HS ,  ar . 

23.1.2. Pl í í přetlak soustav : 

, � � , � . +� , � − − = . +− − =   

, � ++ �. � +� , � . + − = ++ , . +. + − = ,   

Počáteč í přetlak soustav  volí   kPa. 

 

23.1.3.  Ko eč ý tlak soustav : 

� = . � + + . �� − � +  

� = . , + + .− , + = ,   
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23.1.4. Mi i ál í v itř í prů ěr e pa z ího potru í: = + , . √  = + , . √ , = ,    

Navrže á di e ze potru í: Cu  

 

23.2. Návrh e pa z í ádo  pro okruh se solár í kapali ou  % prop le glykol, 

55 % voda) 

Solár í s sté  se skládá ze  kolektorů Logasol SNK .  VA = 0,94 l , solár ího vý ě íku 

uv itř aku ulač í ádo  VWT = 7,2 l , solár í sta i e Logasol KS  (VKS = 1 l , a potru í 

solár í soustav  VR = 3,76 l). 

 

23.2.1. O je  ápl ě zaříze í: 

� = �. �+ + � +  � = , . + , + + , = ,   

 

23.2.2. Předtlak e pa z í ádo : = . ℎ +  =  . + =   

, � =   

23.2.3. Pl í í tlak: = +  = + =   

23.2.4. Ko eč ý tlak: 

avrže ý pojist ý ve til á otevíra í tlak  ar 

� , . , .   

Navrže ý ko eč ý tlak 500 kPa. 
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23.2.5. Návrh velikosti e pa z í ádo : 

koefi ie t roztaž osti solár í kapali  dle výro e = ,  % 

� , � = �. + �. �  . � +� − = , . , + , . . +− = ,   

 

Navrže ý o je  e pa z í ádo  je 2 l (Regulus SL012, 8 bar). 

 

23.2.6. Mi i ál í v itř í prů ěr e pa z ího potru í: = + , . √  = + , . √ , = ,    

Navrže á di e ze potru í: Cu  

 

24. Výpočet pojist ého ve tilu 

24.1. Návrh pojist ého ve tilu pro okruh s vodou 

Ma i ál í výko  okruhu Qp= ,  kW 

výpočet i i ál ího průřezu sedla pojist ého ve tilu: = .� . √   = ,, . √  = ,   

skuteč ý průřez sedla avrže ého ve tilu So =  2   

i i ál í v itř í prů ěr vstup ího potru í pojist ého potru í d1=12 mm 

i i ál í v itř í prů ěr výstup ího potru í pojist ého potru í d2=12 mm 

Navrže ý ve til: IVAR.PV KD  / “  / “, 2,5 bar, kv=0,444. 
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24.1.1. Návrh pojist ého potru í:  = + , . √  = + , . √ , = ,   

Navrže á di e ze potru í: Cu  

 

24.2. Návrh pojist ého ve tilu pro okruh se solár í kapali ou  % prop le  
glykol, 55 % voda) 

Ma i ál í výko  okruhu Qp = ,   

výpočet i i ál ího průřezu sedla pojist ého ve tilu 

 = � . �  = ,,  . ,  = ,   

skuteč ý průřez sedla avrže ého ve tilu So = 201 mm2   

i i ál í v itř í prů ěr vstup ího potru í pojist ého potru í d1=10 mm 

i i ál í v itř í prů ěr výstup ího potru í pojist ého potru í d2=20 mm 

Navrže ý ve til: IVAR.PV KB  / “  / “,  ar, kv= , . 

 

24.2.1. Návrh pojist ého potru í:  = + , . √  = + , . √ , = ,    
Navrže á di e ze potru í: Cu x1 
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25. Popis způso u v tápě í jed otlivý h t pů prostorů a provozů 

ČÍSLO 
MÍST. ÚČEL MÍST. 

NÁVRHOVÁ 
TEPLOTA V 

MÍSTNOSTI [°C] )PŮSOB VYTÁPĚNÍ 
1.00 PŘEDSÍŇ 15 NEVYTÁPĚNO 

1.01 OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.02 PRACOVNA 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.03 POKOJ 1 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.04 POKOJ 2 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.05 POKOJ 3 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.06 POKOJ 4 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.07 POKOJ 5 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.08 POKOJ 6 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.09 WC 1 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.10 KOUPELNA 1 24 PDL. VYT.+TOPNÝ ŽEBŘÍK 

1.11 WC 2 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.12 KOUPELNA 2 24 PDL. VYT.+TOPNÝ ŽEBŘÍK 

1.13 CHODBA 1 15 NEVYTÁPĚNO 

1.14 CHODBA 2 15 NEVYTÁPĚNO 

1.15 TECHNICKÁ MÍSTNOST  15 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.16 TECHNICKÁ MÍSTNOST  15 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
 

Tepel é ztrát  u e ý  větrá í  ude ko pe zovat rekuperač í vý ě ík a dohřev 
vzduchu. 
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26. Popis otop ý h plo h, u ístě í, způso  připoje í a tepel ou soustavu, regula e 
teploty v prostoru 

 

ČÍSLO 
MÍST. ÚČEL MÍST. 

TYP OTOPNÉ 
PLOCHY 

RO)TEČ 
PDL. 

SMYČKY 
[mm] 

TEPLOTNÍ SPÁD 
PDL. 

SMYČKY/OT Ž. 
[°C] 

DIMENZE 

POTRUBÍ d t 
[mm] 

1.00 PŘEDSÍŇ NEVYTÁPĚNO – – – 

1.01 OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. PDL. SMYČKA 150 38/28 PB DD 15 x 1,5  

1.02 PRACOVNA PDL. SMYČKA 150 38/32 PB DD 15 x 1,5 

1.03 POKOJ 1 PDL. SMYČKA 150 38/28 PB DD 15 x 1,5 

1.04 POKOJ 2 PDL. SMYČKA 225 38/26 PB DD 15 x 1,5 

1.05 POKOJ 3 PDL. SMYČKA 150 38/30 PB DD 15 x 1,5 

1.06 POKOJ 4 PDL. SMYČKA 150 38/28 PB DD 15 x 1,5 

1.07 POKOJ 5 PDL. SMYČKA 225 38/26 PB DD 15 x 1,5 

1.08 POKOJ 6 PDL. SMYČKA 150 38/30 PB DD 15 x 1,5 

1.09 WC 1 PDL. SMYČKA 225 38/28 PB DD 15 x 1,5 

1.10 
KOUPELNA 1 

PDL. SMYČKA 75 38/30 PB DD 15 x 1,5 

OTOPNÝ ŽEBŘÍK – 38/32 – 

1.11 WC 2 PDL. SMYČKA 75 38/28 PB DD 15 x 1,5 

1.12 KOUPELNA 2 
PDL. SMYČKA 75 38/30 PB DD 15 x 1,5 

OTOPNÝ ŽEBŘÍK – 38/32 – 

1.13 CHODBA 1 NEVYTÁPĚNO – – – 

1.14 CHODBA 2 NEVYTÁPĚNO – – – 

1.15 TECH. MÍST.  PDL. SMYČKA 75 38/28 PB DD 15 x 1,5 

1.16 TECH. MÍST.  PDL. SMYČKA 75 38/28 PB DD 15 x 1,5 

 

Připoje í podlahový h s ček a otop ý h že říků a tepel ou soustavu je provede o 
dvě a rozdělovači GIACOMINI R553F DN 18. Na prv í rozdělovač v te h i ké íst osti 1 

jsou apoje  t t  íst osti: 2x O ýva í pokoj, 2x Pokoj 1, Pokoj 2, 2x Pokoj 3, Koupelna 1, 

otop é že řík  v koupel ě . ) rozdělovače v hází elke   větví. ) druhého rozdělovače 
u ístě ého v te h i ké íst osti  vede elke   s ček do tě hto íst ostí: Pokoj , 
Pokoj ,  Pokoj , Koupel a , otop é že řík  v koupel ě , pra ov a, WC . Te h i ké 
míst osti udou v tápě  pouze přívod í i část i potru í vedou í k jed otlivý  s čká . 
Přívod í potru í ke s čká , které ude vede o v podlaze chodeb, usí ýt zaizolová o 

i i ál í tloušťkou izola e   dle výpočtu podle v hlášk  č. / ). Regulace bude 

pro íhat podle prostorový h ter ostatů u ístě ý h v jed otlivý h íst oste h. 
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27. Popis připoje í vzdu hote h i ký h zaříze í a otop ou soustavu, způso  regula e 
teplot , o i ál í tepel é výko , průtok , tlakové ztrát  vý ě íků 

Vzdu hote h i ká rekuperač í jednotka Zehnder ComfoAir 550 R Luxe e í připoje a a 
otopnou soustavu. Je na ni napojen pouze e ter í teplovod í dohřívač TPO 200 EC – THV o 

potře é  výko u  W. Potru í k ohřívači je avrče o z ědi v di e zi , potře ý 
průtok pro dosaže í  W je  kg/h. Mědě é potru í ude vede o v podhledu pod 

strope  a ude zaizolová o i . tloušťkou izola e   λ= ,  W/ .K , v počte o dle 
v hlášk  č. / . Tlaková ztráta teplovod ího vý ě íku je ,  kPa. 

 

28. Para etr  o ěhový h čerpadel, regulač í h ve tilů 

Para etr  o ěhový h čerpadel a regulač í h ve tilů jsou uvede  ve slož e s podklady od 

výro ů. 

 

29. Popis způso u příprav  teplé vod , připoje í a otop ou soustavu, tepel ý výkon 

Teplá voda je ohřívá a v epří o ohříva é  ivale t í  záso íku TV Logalux SHB 450 EW 

o v itř í  o je u  l. V to to záso íku se a hází dva vý ě ík  tepla. Prv í vý ě ík je 
teplovod í a vede pří o z tepel ého čerpadla. Ma i ál í výko  tepel ého čerpadla je ,  
kW pro teplotu otop é vod   °C při COP= , . Druhý vý ě ík je součástí solár ího okruhu, 
který o sahuje  solár í kolektor  Logasol SNK . . Ma i ál í výko  solár í soustav  je 
5,756 kW. Te to ivale t í záso ík o sahuje i elektri kou top ou t č pro případ odstave í 
tepel ého čerpadla. 

 

30. Potru í, átěr , izola e, zavěše í, ulože í, ko pe za e 

30.1. Potru í solár í h kolektorů 

Solár í potru í Cu  ude izolová o dle doporuče í výro e potru í izola í Ar afle  HT 
15  . Tato tloušťka v hovuje i v hláš e č. / . Te to t p izola e potru í je 
odol ý vůči teplotá  ˚C i UV záře í a avlh utí.  

 

30.2. Potru í k dohřívači VZT 

Mědě é potru í ude vede o v podhledu pod strope  a ude zaizolová o i . tloušťkou 
izolace 22  λ= ,  W/ .K , v počte o dle v hlášk  č. / .  
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30.3. Potru í od TČ k bivale t í u záso íku 

Potru í Cu ,  ude vede o pod strope  a ude u h e o o jí ka i, ude zaizolová o 
i i ál í tloušťkou izola e   λ= ,  W/ .K , v počte o dle v hlášk  č. / . 

 

30.4. Potru í k rozdělovačů  

Potru í Cu ,  ude vede o pod strope  a po stě ě, ude u h e o o jí ka i a izolace 

ude ít tloušťku min. 30  λ= ,  W/ .K . Před rozdvoje í  potru í a dva okruh  
ude ít potru í di e zi Cu ,  a izola i o tloušť e min. 24 mm λ= ,  W/ .K , 

v počte o dle v hlášk  č. / . 

 

30.5. O e é řeše í ulože í a ko pe za í pro vše h a avrže á potru í 

Tepel á roztaž ost potru í ude ko pe zová a v přiroze ý h ko pe zač í h útvare h, 
případ ě ko pe zátore h t pu U e o L provede ý h a potru í. Stoupa í potru í usí ýt 
u h e o o jí ka i pro osové vede í, a  edošlo k v oče í potru í při ko pe za i. 
V počte é hod ot  izola í udou uvede  dokladové části odevzda é doku e ta e. 

 

31. Výpis ateriálů potru í jed otlivý h částí soustav  a jeji h tepel ý h izola í 

DIMENZE 

POTRUBÍ 
[dxt, mm] 

CELKOVÁ 
DÉLKA [m] 

TLOUŠŤKA 
IZOLACE 

[dxt, mm] 

λiz 

[W/m.K] 
O)NAČENÍ I)OLACE 

Cu 12x1 28 64x25 0,038 Armaflex AC 

Cu 15x1 47,2 65x25 0,035 Armaflex HT  

Cu 15x1 4,5 80x32 0,038 Armaflex AC 

Cu 22x1 2,6 65x25 0,035 Armaflex HT  

Cu 28x1,5 21,6 89x30 0,035 URSA RS 1 

Cu 35x1,5 22,8 108x25 0,038 Armaflex AC 

PB-DD 15x1,5 1200 (117) 64x25 0,038 Armaflex AC (iz. pouze a hod á h  

 

 

32. Top á zkouška otop é soustav  

Po doko če í o táž í h pra í je ut é s sté  důklad ě proplá h out vodou. 
Ve til  udou otevře , čerpadla udou v provozu  hodi , jak požaduje 
ČSN 06 . Poto  ude provede a zkouška těs osti dle ČSN 6 0310. Po 

provede í této zkoušk  se přistoupí ke zkoušká  včet ě seříze í a zaregulová í 
otop é soustav . Tato zkouška á trvat  hodi  ez provoz í h přestávek 
přestávk  elke  do  i ut . 
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33. )aregulová í otop é soustav  

Potru í rozvod  usí ýt dle záko a č. /  a ásled é provádě í v hlášk  č. 
/  S . §  odst.  zaregulová  od or ou fir ou s ertifikáte  pro tuto 

či ost. Při vlast í  zaregulová í je ut o postupovat takto: 
1) )e vše h radiátorový h ve tilů a otop ý h tělese h usí ýt sej ut  

ter ostati ké hlavi e, případ ě ji é ter ostati ké poho  a a ostat í h 
regulač í h ar aturá h sej ut  poho , popř. t to poho  představe  do kraj í 
otevře é poloh . 

2) Soustava ude řád ě odvzduš ě a 

3) Budou spuště a o ěhová čerpadla a astave a a hod ot  uvede é v projektové 
doku e ta i. Před vlast í  zaregulová í  udou po e há a i i ál ě  
hodinu v hodu. U větší h a rozsáhlejší h soustav je vhod é e hat čerpadla 

ěžet ěkolik hodi , čí ž dojde k uvol ě í případ ý h další h vzdu hový h 
bublin. 

4) Provede se opět ě odvzduš ě í soustav  a dle potře  její dopl ě í teplo os ou 
látkou. 

5) Dle projektové doku e ta e se provede astave í tělesový h ar atur. 
6) Dle projektové doku e ta e se astaví další v važova í ar atur , regulátor  

difere č ího tlaku, přepouště í ve til  apod. tové, stoupačkové, okruhové 
apod.  a to vžd  s ěre  postupu od ejvzdále ějšího ke zdroji. 

7) Od or á fir a s ertifikáte  pro zaregulová í provede výše uvede ý  
způso e  před astave é soustav  v souči osti s projektovou dokumenta í  její 
doregulová í. Přiče ž se ko trolují a seřizují h drauli ké para etr  průtoč é 

ožství, d a i ký přetlak  a ar aturá h v važova í ve til , regulátor  
difere č ího tlaku, přepouště í ve til  apod.  tak, a  t to para etr  l  
v souladu s projektova ou hod otou, popř. s a i ál í od h lkou ±  %. 

8) V případě, že para etr  elze se stávají í  astave í  čerpadel dosáh out, tak 
se provede jeji h před astave í a opakuje se od . 

9) Provede se osaze í regulač í h ar atur poho , ve til  hlavi e i, popřípadě 
pohony.  

10) Násled ě je ož o provést top ou zkoušku, ve které se sledují dosaže é teplot í 
parametry v soustavě, popřípadě jed otlivý h větví h, uzle h apod. Si ulují se 
teplot í a časové útlu , ko troluje se fu kč ost regulač í h prvků atd. 

11) V případě potře  se v rá i top é zkoušk  provádí doregulová í. 
12) Po úspěš é top é zkouš e od or á fir a s ertifikáte  a zaregulová í ar atur  

zaplo uje či ji ý  vhod ý  způso e  zafi uje stupeň regula e. Násled ě 
v hotoví protokol, ze kterého je patr é stupeň zaregulová í té které ar atur  
regulač ího čle u  a jsou patr é a ěře é hod ot . Doporučuji t to hod ot  

za ést i i ál ě do jed oho paré přísluš é výkresové části projektové 
doku e ta e a ta  ěla ýt ulože a u ajitele o jektu a u správ e v itř í sítě. 
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34. Požadavk  a ostat í profese 

34.1. Stave í profese 

Provede í prů hodů rozvodů jed otlivý i stě a i a strop . Dozdě í a začiště í otvorů po 
o táži rozvodů potru í. 

34.2. Elektroinstalace 

Připoje í zdroje tepla a o ěhový h čerpadel a elektri kou e ergii. 

34.3. Měře í a regulace 

Viz. část . a . te h i ké zpráv . 

34.4. )dravot í te h ika 

Napoje í zko de zova é vod  do ka alizač ího potru í. 

 

35. Spe ifika e ateriálů a komponent 

35.1. Výpis ko po e t Te h i ké íst osti  

TYP KOMPONENTU O)NAČENÍ POČET [ks] 
Tepel é čerpadlo PZP Terrastar HP3BW11E 1 

Aku ulač í záso ík Buderus Logalux P 200/5W 1 

Bivale t í záso ík Buderus Logalux SBH 450 EW 1 

Me rá ová e p. ádo a, okruh s vodou Regulus HS018 1 

Me rá ová e p. ádo a, okruh se sol. kapalinou Regulus SL012 1 

Solár í sta i e Buderus Logasol KS0105 1 

Rozdělovač R ,  vývodů Gia o i i R F, skříň  C 1 

KOMPONENTY RO)DĚLOVAČE R  

Rozdělovač,  vývodů Giacomini R553M 1 

S ěrač,  vývodů Giacomini R553V 1 

Ter oelektri ká hlavi e Giacomini R473 8 

Multifu kč í sestava Giacomini R269T 2 

Držák rozdělovače  Giacomini R558 2 

 

35.2. Výpis ko po e t Te h i ké íst osti  

TYP KOMPONENTU O)NAČENÍ POČET [ks] 
Teplovod í dohřívač pro VZT TPO 200 EC – THV 1 

Rozdělovač R ,  vývodů Gia o i i R F, skříň  B 1 

KOMPONENTY RO)DĚLOVAČE R  

Rozdělovač,  vývodů Giacomini R553M 1 

S ěrač,  vývodů Giacomini R553V 1 

Ter oelektri ká hlavi e Giacomini R473 6 

Multifu kč í sestava Giacomini R269T 2 

Držák rozdělovače  Giacomini R558 2 
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35.3. Výpis ko po e t a střeše 

TYP KOMPONENTU O)NAČENÍ POČET [ks] 
Solár í kolektor Buderus Logasol SNK 4.0 4 

 

35.4. Potru í a tepel é izola e 

     K délká  potru í a izola í je přičte a ezpeč ost í rezerva  %. 

DIMENZE 

POTRUBÍ  
[dxt, mm] 

CELKOVÁ 
DÉLKA 

[m] 

TLOUŠŤKA 
IZOLACE 

[dxt, mm] 

CELKOVÁ 
DÉLKA 

IZOLACE [m] 

O)NAČENÍ I)OLACE 

Cu 12x1 32 64x25 32 Armaflex AC 

Cu 15x1 54 65x25 54 Armaflex HT  

Cu 15x1 5,5 80x32 5,5 Armaflex AC 

Cu 22x1 3 65x25 3 Armaflex HT  

Cu 28x1,5 25 89x30 25 URSA RS 1 

Cu 35x1,5 26 108x25 26 Armaflex AC 

PB-DD 15x1,5 1380 64x25 135 Armaflex AC (iz. pouze a hod á h  

 

35.5. Ko ové ele e t  

Celková délka vše h podlahový h s ček je uvede a v předešlé  odě 5.4). V objektu se 

dále a hází  tru ková otop á tělesa Korado Koralux Linear Max typu KLM 1820.750. 
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35.6. Armatury 

O)NAČENÍ TYP ARMATURY VÝROBCE DIMENZE POČET [ks] 

Kulový kohout KK o e ý, osaz o e ý 35 11 

Kulový kohout KK OBECNÝ, MOSA) O e ý 15 4 

)pět á klapka N5 Giacomini 40 3 

)pět á klapka OBECNÁ, MOSA) O e ý 15 2 

V važova í ve til D931 Imi-heimeier 40 2 

Kulový kohout GLOBO H Imi-heimeier 25 2 

Ot. ž.  ve til–přívod V EXAKT II VIEGA Imi-heimeier 15 4 

Ot. ž.  ve til–zpátečka REGULUX Imi-heimeier 15 4 

Pojist ý ve til PV KD 15 / “ / “, 2,5bar Ivar 15 2 

Pojist ý ve til PV KB 15 / “ / “, 6bar Ivar 15 1 

Odvzdušňova í v. IVAR.VARIA 1/2", 2,5bar Ivar 15 8 

Manometr 111.10.040 -1/+5bar Wika 6 1 

Manometr 111.10.040 0/10bar Wika 6 1 

Teplo ěr A .  / °C Wika 15 3 

Teplo ěr A . .  / °C Wika 15 6 

Mísí í sada FRG 3020–F Gabotherm 25 1 

Čerpadlo k okruhu vyt. STRATOS 25/1-4 Wilo 40 1 

Čerpadlo k okruhu vzt ALPHA2 L 25-40 130 Grundfos 25 1 

Čerpadlo k. okruhu sol.  UPS Solar 15-80 130 Grundfos 25 1 

Troj est ý v. IVAR.MIX T5 Ivar 15 1 

Servopohon ACTUATOR 24S Ivar – 1 

Tepltot í čidlo QAZ21 Siemens – 2 

Připoje í MAG KVEXP / “ M/F Regulus 20 2 

KK Filterball IVAR.51F FILTR BALL-6/4"FF Ivar 40 1 

V pouště í ve til IVAR.EURO M, 1/2"M Ivar 15 4 

Manual. Odvzdu. V. IVAR.ROV 1/2" Ivar 15 1 

 

35.7. Ostat í ko po e t  s sté u v tápě í 

TYP KOMPONENTU O)NAČENÍ POČET [ks, 2,m] 

Tru kové otop é těleso Korado KLM 1820.750 4 ks 

Desk  podlahového v tápě í, rozteč   Gabotherm 1.2.3 160 m2 

Dilatač í pás tl.  , š. 300 mm Mirelon  226 m 
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36. Zdroje 

36.1. Normy 

ČSN EN 12831. Tepel é soustavy v udová h – Výpočet tepel ého výko u. Úřad pro 
te h i kou or aliza i, etrologii a stát í zkuše i tví, 2005. 

 

36.2. V hlášk  

V hláška č. / . Sta ove í podro osti úči osti užití e ergie při rozvodu tepel é 
e ergie a v itř í  rozvodu tepel é energie a chladu, 2007. 

 

36.3. Bi liografi ké zdroje 

KABELE, Karel a kolektiv. Te h i ká zaříze í udov: v tápě í – podklad  pro viče í. Vyd. 1. 

Praha: České v soké uče í te h i ké, . ISBN 978-80-01-05203-7 

 

36.4. I ter etové zdroje 

BAŠTA, Jiří, 2007. Říze í tepel ého výko u podlahové otop é plo h  [o li e]. Posled í revize 
16.7.2007 [cit. 11. . ]. Dostup é z: http://www.tzb-info.cz/4240-rizeni-tepelneho-

vykonu-podlahove-otopne-plochy 

Ohřev vod  TUV  [online]. [cit. 11. . ]. Dostup é z: http://www.jhsolar.cz/tepla-voda/ 

Moder í způso  v užívá í slu eč í solár í  e ergie . Díl – způso  zapoje í solár í h 
kolektorů [online]. Posled í revize . .  [ it. 11. . ]. Dostup é z: 
http://www.ivarcs.cz/cz/219.moderni-zpusoby-vyuzivani-slunecni-solarni-energie-1-dil-

zpusoby-zapojeni-solarnich-kolektoru 

MATUŠKA, To áš. Potru í solár í h soustav [online]. [cit. 11. . ]. Dostup é z: 
http://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/150-potrubi-solarnich-soustav 

Solár í te h ika Logasol k ohřevu pit é vod  a podpoře v tápě í [online]. [cit. 11.12.2016]. 

Dostup é z: www.buderus.cz/files/201207131036040.PP_Solar_2007_CZ.pdf 

S sté  ze ě-voda a voda-voda TERRASTAR / AQUASTAR Te h i ké i for a e – projektový 
podklad [online]. [cit. 11.12.2016]. Dostup é z: http://www.tepelna-cerpadla-

pzp.cz/userfiles/download/[79]_PP-TERRASTAR-AQUASTAR_84_v200_CS.pdf. 

Doporuče á zapoje í – projektový podklad [online]. [cit. 11.12.2016]. Dostup é z: 
http://www.tepelna-cerpadla-

pzp.cz/userfiles/download/[276]_Doporucena_zapojeni_42_CS_lq.pdf 

Projekč í a o táž í podklad  – s sté  podlahového v tápě í [online]. [cit. 11.12.2016]. 

Dostup é z: 
http://www.wolfcr.cz/fileadmin/content/CZ/Downloads/Ke_stazeni/Gabotherm/podlahovka

-CZ.pdf 
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NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.

CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C
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LOGALUX

P 200/5W

LOGALUX

SHB 450 EW

VÝSTUP DO OTOPNÉ SOUSTAVY
VÝSTUP PRO OHŘEV TUV

VSTUP VODY Z OPOPNÉ SOUSTAVY

VSTUP KAPALINY Z PRIMÁRNÍHO OKRUHU

VÝSTUP KAPALINY Z PRIMÁRNÍHO OKRUHUEN

HS018

EN

SL012

SOLÁRNÍ STANICE LOGASOL KS0105

TPO 200

EC - THV
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2x Cu 35x1,5, POD STROPEM NA STĚNĚ
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Cu 15x1, VEDENO NA STĚNĚ
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2x Cu 35x1,5, VEDENO POD STROPEM

3x Cu 35x1,5, VEDENO POD STROPEM

2x Cu 12x1, VEDENO POD STROPEM NA STĚNĚ
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2x Cu 28x1,5, VEDENO VE STĚNĚ

2x Cu 28x1,5, VEDENO VE STĚNĚ
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OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ
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POKOJ 4

– 1.07 –

POKOJ 5
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POKOJ 6

– 1.08 –

KOUPELNA 2

– 1.02 –

PRACOVNA
– 1.10 –

KOUPELNA 1

– 1.09 –

WC 1

– 1.11 –

WC 2

4x BUDERUS LOGASOL SNK4.0

LOGALUX

SHB 450 EW

LOGALUX

P 200/5W

TČ PZP

TERRASTAR

HP3BW11E

11,1 kW

BETONOVÝ PODSTAVEC VÝŠKY 100 mm
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KOMPENZÁTORY MĚDĚNÝCH POTRUBÍ
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TERRASTAR HP3BW11E  – TEPELNÉ ČERPADLO

LOGALUX P 200/5W – AKUMULAČNÍ ZÁSOBNÍK, OBJEM 200 L

LOGALUX SBH 450 EW – BIVALENTNÍ AKUMULAČNÍ ZÁSOBNÍK, OBJEM 445 L

HS018 – MEMBRÁNOVÁ EXPANZNÍ NÁDOBA, OBJEM 18 L, 600 kPa

TPO 200 EC - THV – TEPLOVODNÍ OHŘÍVAČ VZT, DN 200

LEGENDA ZAŘÍZENÍ

HP 3 BW 11 E

STUPEŇ VYBAVENÍ E – BEZ CHLAZENÍ

JMENOVITÝ TEPELNÝ VÝKON V kW

TYP TEPELNÉHO ČERPADLA BW – ZEMĚ/VODA

NAPÁJECÍ NAPĚTÍ 3 – TŘÍFÁZOVÉ 3x400 V, 50 Hz

ZNAČENÍ TEPELNÉHO ČERPADLA

SL012 – MEMBRÁNOVÁ EXPANZNÍ NÁDOBA, OBJEM 12 L, 800 kPa

LOGASOL KS0105 – SOLÁRNÍ STANICE

BUDERUS LOGASOL SNK4.0 – DESKOVÝ SOLÁRNÍ KOLEKTOR

R1 – ROZDĚLOVAČ GIACOMINI R553F VE SKŘÍNI R500 C

R2 – ROZDĚLOVAČ GIACOMINI R553F VE SKŘÍNI R500 B

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ S

VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

4A4

8.1.2017

1:40

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU
CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

PŮDORYS TEPLOVODNÍHO ROZVODU

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.

STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

D.1.4.1. – 02

PŮDORYS TEPLOVODNÍHO ROZVODU
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– 1.00 –

ZÁDVEŘÍ

– 1.15 –

TECH. M. 1

– 1.16 –

TECH. M. 2

– 1.14 –

CHODBA 2

– 1.13 –

CHODBA 1

– 1.02 –

PRACOVNA

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=338 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=372 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/32°C
PRŮTOK    M=79,3 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=34,7/57,1 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=3014 Pa
REGULACE     R553F DN 18 0,7 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=9,6 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

R1 R2

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 1

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=408 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=481 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=56,1 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=53,3/65,5 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=1453 Pa
REGULACE     R553F DN18 0,5 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=12 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=408 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=481 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=56,7 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=53,3/65,8 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=1492Pa
REGULACE     R553F DN18 0,5 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=12 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.04 –

POKOJ 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=412 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=549 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 225 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/26°C
PRŮTOK    M=51,6 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=53,8/65,0 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=1264 Pa
REGULACE     R553F DN18 0,5 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=15 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 1

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=502 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=569 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=81,3 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=58,3/71,27 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=4123 Pa
REGULACE     R553F DN18 1,8 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=12 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=502 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=569 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=75,3 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=58,3/66,7 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=3036 Pa
REGULACE     R553F DN18 0,9 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=15,5 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=698 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=826 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=77,7 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=90/96m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=4801 Pa
REGULACE     R553F DN18 2,5 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=15,8 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 1

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=698 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=826 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=78,3 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=90/96 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=4977 Pa
REGULACE     R553F DN18 1,9 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=16,8 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.06 –

POKOJ 4

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=596 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=679 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=72 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=75,3/88,6 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=3544 Pa
REGULACE     R553F DN18 0,6 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=14,5 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=572 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=631 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=95,7 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=63,3/80,9 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=7348 Pa
REGULACE     R553F DN18 2,5 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=14,8 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 1

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=572 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=631 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=88,9 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=63,3/82,13 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=6344 Pa
REGULACE     R553F DN18 1,2 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=12,5 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.08 –

KOUPELNA 2/ SMYČKA

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=24°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=560 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=232 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 75 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=33,9 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=53,3/60,6 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=761 Pa
REGULACE     R553F DN 18 0,3 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=9,6 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P1

– 1.08 –

KOUPELNA 2/ 2x OTOPNÉ ŽEBŘÍKY KLM 1820/750

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=24°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=560 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=404 W
PŘÍVODNÍ POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/32°C
PRŮTOK    M=28,9 kg/h
DÉLKA PŘÍVODU   L=24 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=13 Pa
REGULACE PŘÍVODU   V exakt II Viega DN 15 2,8 ot.
REGULACE ZPÁTEČKY   Regulux DN 15 0,2 ot.
KONSTRUKCE PODLAHY  P1
PŘÍVODNÍ POTRUBÍ V KOUPELNĚ VEDENO VE STĚNĚ

– 1.10 –

KOUPELNA 1/ 2x OTOPNÉ ŽEBŘÍKY KLM 1820/750

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=24°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=493 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=404 W
PŘÍVODNÍ POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/32°C
PRŮTOK    M=28,9 kg/h
DÉLKA PŘÍVODU   L=24 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=13 Pa
REGULACE PŘÍVODU   V exakt II Viega DN 15 3,3 ot.
REGULACE ZPÁTEČKY   Regulux DN 15 0,4 ot.
KONSTRUKCE PODLAHY  P1
PŘÍVODNÍ POTRUBÍ V KOUPELNĚ VEDENO VE STĚNĚ

– 1.10 –

KOUPELNA 1/ SMYČKA

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=24°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=493 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=174 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 75 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=24,1 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=40/45,7 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=408 Pa
REGULACE     R553F DN 18 0,3 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=7,5 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P1

– 1.07 –

POKOJ 5

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=423 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=545W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 225 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/26°C
PRŮTOK    M=52,1 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=53,3/70,7 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=1409 Pa
REGULACE     R553F DN18 0,4 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=15 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 2

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 1

– 1.04 –

POKOJ 2

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 1

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 2

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 2

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 1

– 1.06 –

POKOJ 4

– 1.07 –

POKOJ 5

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 1

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 2

– 1.08 –

KOUPELNA 2

– 1.02 –

PRACOVNA

– 1.10 –

KOUPELNA 1

– 1.09 –

WC 1

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=10 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=11 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 225 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=56,1 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI   L=1 m
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=4,5 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P1

– 1.09 –

WC 1

– 1.11 –

WC 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=58 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=77 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 75 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=56,1 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI   L=11,4 m
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=4,1 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P1

– 1.11 –

WC 2

– 1.15 –

TECH. M. 1

T=15°C
Qz=123 W
Qv=198 W
P1

– 1.16 –

TECH. M. 2

T=15°C
Qz=158 W
Qv=158 W
P1

– 1.14 –

CHODBA 2

T=15°C
Qz=41 W
P2

– 1.13 –

CHODBA 1

T=15°C
Qz=0 W
P2

– 1.00 –

PŘEDSÍŇ

T=15°C
Qz=0 W
P1

LOGALUX
SHB 450 EW

LOGALUX
P 200/5W

TČ PZP
TERRASTAR
HP3BW11E

11,1 kW
EN

HS018
EN

SL012
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2x Cu 35x1,5, POD STROPEM NA STĚNĚ

2x Cu 35x1,5, VEDENO POD STROPEM

2x Cu 28x1,5, VEDENO VE STĚNĚ

2x Cu 28x1,5, VEDENO VE STĚNĚ

VÝŠKA DILATA NÍHO PÁSU JE NAVRŽENA 300 mm; DILATA NÍ PÁS MUSÍ DOSTAHOVAT OD

NOSNÉHO PODKLADU AŽ K NÁŠLAPNÉ VRSTVĚ. CELKOVÁ DÉLKA DILATA NÍHO PÁSU JE

226 m. ROZTE  JEDNOTLIVÝCH VÝSTUPKŮ DESEK PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ JE 75 mm.

CELKOVÁ DÉLKA POTRUBÍ PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ PB-DD 15x1,5 JE 1247 m.

POTRUBÍ VEDENÉ V CHODBĚ 1 A CHODBĚ 2 O CELKOVÉ DÉLCE 117 m BUDE IZOLOVÁNO

TLOUŠŤKOU IZOLACE 24 mm (λ=0,038 W/m.K). DLE VYHLÁŠKY . 193/2007.

TEPELNÉ ZTRÁTY TECHNICKÝCH MÍSTNOSTÍ BUDOU POKRYTY TEPELNOU ZTRÁTOU

PŘÍVODNÍCH POTRUBÍ JEDNOTLIVÝCH PODLAHOVÉCH SMY EK. TATO TEPELNÁ ZTRÁTA

JE ZAHRNUTA VE VÝPO TU VÝKONU JEDNOTLIVÝCH SMY EK.

VINYLOVÁ PODLAHA TL. 2 mm

TOPNÝ POTĚR TL. 62 + 20 mm

EPS 100Z TL. 160 mm

LEPIDLO MAPEI ECO V4 SP 0,25 mm

PODKLADNÍ DESKY GABOTHERM
TL. 28 mm + 20 mm VÝSTUPKY

PODKLADNÍ BETON

P2 – KCE PODLAHY S VINYLOVOU PODLAHOU

KERAMICKÁ DLAŽBA TL. 10 mm

TOPNÝ POTĚR TL. 49 + 20 mm

EPS 100Z TL. 160 mm

LEPIDLO TL. 5 mm

PODKLADNÍ DESKY GABOTHERM
TL. 28 mm + 20 mm VÝSTUPKY

PODKLADNÍ BETON

P1 – KCE PODLAHY S KERAMICKOU DLAŽBOU

S

CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.
CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ

DILATA NÍ PÁSY

VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

10A4

8.1.2017

1:50

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU
CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

PŮDORYS PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.

STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

D.1.4.1. – 03

PŮDORYS PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ
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1,0

0,000

V3

3
3

V1

9 11 13 15 19173 7

6

1513119 17 193 7

6

2
2

20°C
Sm 15x1,5 (90,0/96,0 m)
R=150 mm

V1
101-02s/f1
Qs = 850 W
V=1,31 l/min

1
1

20°C
Sm 15x1,5 (90,0/95,0 m)
R=150 mm

V1
101-01s/f1
Qs = 842 W
V=1,30 l/min

12
12

20°C

R=150 mm

V1
103-01s/f1
Qs = 618 W
V=0,95 l/min

18
18

20°C
Sm 15x1,5 (58,3/71,3 m)
R=150 mm

V1
105-01s/f1
Qs = 710 W
V=1,36 l/min

8
8

24°C
Sm 15x1,5 (40,0/45,7 m)
R=75 mm

V1
110-01s/f1
Qs = 207 W
V=0,40 l/min

10
10

20°C
Sm 15x1,5 (53,3/65,5 m)
R=150 mm

V1
103-02s/f1
Qs = 611 W
V=0,94 l/min

14
14

20°C
Sm 15x1,5 (53,8/65,0 m)
R=225 mm

V1
104-01s/f1
Qs = 665 W
V=0,87 l/min

16
16

20°C
Sm 15x1,5 (58,3/66,7 m)
R=150 mm

V1
105-02s/f1
Qs = 656 W
V=1,26 l/min

4
4

24°C
KLM 1820.750
V exakt II Viega DN15 3,2 ot.
Regulux DN15 0,4 ot.
V1
110-01
Qp = 202 W

5
5

24°C
KLM 1820.750

Regulux DN15 0,4 ot.
V1
110-02
Qp = 202 W

V2

15 13 11 9 7 5

3791113 515

3

4
4

20°C
Sm 15x1,5 (34,7/57,1 m)
R=150 mm

V2
102-01s/f1
Qs = 520 W
V=1,33 l/min

6
6

24°C
Sm 15x1,5 (53,3/60,6 m)
R=75 mm

112-01s/f1
Qs = 292 W
V=0,57 l/min

8
8

20°C
Sm 15x1,5 (75,3/88,6 m)
R=150 mm

106-01s/f1
Qs = 783 W
V=1,21 l/min

10
10

20°C
Sm 15x1,5 (53,3/70,7 m)
R=225 mm

107-01s/f1
Qs = 674 W
V=0,88 l/min

12
12

20°C
Sm 15x1,5 (63,3/80,9 m)
R=150 mm

108-02s/f1
Qs = 836 W
V=1,61 l/min

14
14

20°C
Sm 15x1,5 (63,3/82,1 m)
R=150 mm

108-01s/f1
Qs = 776 W
V=1,49 l/min

11

24°C
KLM 1820.750
V exakt II Viega DN15 2,8 ot.
Regulux DN15 0,2 ot.

22

24°C
KLM 1820.750
V exakt II Viega DN15 2,7 ot.
Regulux DN 15 0,2 ot.

112-01
Qp = 202 W

112-02
Qp = 202 W

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 2

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 1

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 2

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 1

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 1

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 2

R553F DN18 1,8 ot. R553F DN18 0,9 ot. R553F DN18 0,5 ot. R553F DN18 0,5 ot. R553F DN18 0,5 ot. R553F DN 18 0,3 ot. R553F DN18 2,5 ot. R553F DN18 1,9 ot. R553F DN 18 0,7 ot. R553F DN 18 0,3 ot. R553F DN18 0,6 ot. R553F DN18 0,4 ot. R553F DN18 2,5 ot. R553F DN18 1,2 ot.

– 1.04 –

POKOJ 2

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 1

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 2

– 1.06 –

POKOJ 4

– 1.07 –

POKOJ 5

– 1.08 –

KOUPELNA 2

– 1.02 –

PRACOVNA

– 1.10 –

KOUPELNA 1

– 1.10 –

KOUPELNA 1

– 1.10 –

KOUPELNA 1

– 1.08 –

KOUPELNA 2

– 1.08 –

KOUPELNA 2

Sm 15x1,5 (53,3/65,8 m)

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm
2xPB-DD 15x1,5 mm 2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

ROZDĚLOVAČ/ SBĚRAČ R1
R553F DN 18

ROZDĚLOVAČ/ SBĚRAČ R2
R553F DN 18

DN 25 DN 25

FRG 3020–F

DN 40

T

HT

TČ

DN 35

DN 25
kv=5,59 m3/h
NpVP=4,00

DN 25
kv=2,32 m3/h
NpVP=2,51

V exakt II Viega DN15 3,2 ot.

V2 V2

V2 V2 V2 V2 V2

OKRUH VYTÁPĚNÍ

38/29 °C
2x Cu 35x1,5
m=1040 kg/h
Q=9,85 kW

38/29 °C
m=480 kg/h
Q=4,28 kW

38/29 °C
m=560 kg/h
Q=5,57 kW

DN 35

CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.
CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C

R   ROZTEČ SMYČKY V MÍSTNOSTI 

V1/V2/V3  OZNAČENÍ VĚTVE

106-01s/f1

Qs   CELKOVÝ VÝKON SMYČKY + PŘÍVODU
V   OBJEMOVÝ PRŮTOK

R553F DN18   TYP ROZDĚLOVAČE, DIMENZE

LEGENDA PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ

OZNAČENÍ SKLADBY PODLAHOVÉ KONSTRUKCE
ČÍSLO SMYČKY/ OT. ŽEBŘÍKU V MÍSTNOSTI
ČÍSLO MÍSTNOSTI

VV   VYVAŽOVACÍ VENTIL
KV    KULOVÝ VENTIL
TČ   TEPLOTNÍ ČIDLO
ZK   ZPĚTNÁ KLAPKA
TRV   TROJCESTNÝ VENTIL S TEPLOMĚREM
HT   HAVARIJNÍ TERMOSTAT
FRG 3020–F  MÍSÍCÍ SADA

Sm 15x1,5 (63,3/82,1 m)

CELKOVÁ DÉLKA SMYČKY OD ROZDĚLOVAČE

DIMENZE POTRUBÍ dxt (mm)
SMYČKA

DÉLKA SMYČKY V MÍSTNOSTI

LEGENDA TRUBKOVÝCH OTOPNÝCH TĚLES

KLM 1820.750

ŠÍŘKA OTOPNÉHO TĚLESA
VÝŠKA OTOPNÉHO TĚLESA
ZPŮSOB PŘIPOJENÍ: KORALUX LINEAR MAX

V exakt II Viega DN 15 2,8 ot.
Regulux DN15 0,2 ot.

REGULAČNÍ ARMATURA NA PŘÍVODU
REGULAČNÍ ARMATURA NA ODVODU

T

TČ

HT

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

6A4

1:50

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU

CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

LEŽATÝ ROZVOD VYTÁPĚNÍ

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.

STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

UPEVNĚNÍ
OTOPNÉHO TRUBKOVÉHO TĚLESA

ZPŮSOB PŘIPOJENÍ
OTOPNÉHO TRUBKOVÉHO TĚLESA

LEŽATÝ ROZVOD VYTÁPĚNÍ

8.1.2017

D.1.4.1. – 04
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EXPANZNÍ NÁDOBA SL012 ZAVĚŠENA NA ZDI

BUDERUS
LOGALUX

SHB 450 EW
 (445 l)

KS0105

EXPANZNÍ NÁDOBA HS018 ZAVĚŠENA NA ZDI

TUV

CIRKULACE

STUDENÁ VODA Z ŘADU

2x Cu 15x1

2x Cu 15x1

2x Cu 35x1,5

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

OKRUH TUV
55/45 °C
2x Cu 35x1,5
m=851,24 kg/h
Q=9,900 kW

DN 15

DN 35

DN 15

DN 35
T

T

O
D

V
O

D
 S

O
LÁ

R
N

Í K
A

P
A

LI
N

Y

NÁDOBA NA KONDENZÁT ZE SOLÁRNÍ KAPALINY MIN. 5 L

TČ

M

3
0
0

4
6
0

1
 9

9
0

8
0

1
 3

1
9

1
3
1

2
0

2
4
8

1
 1

5
1

1
3
1

1
 2

2
0

LOGALUX
P 200/5W

(200 l)

TČ PZP
TERRASTAR
HP3BW11E

11,1 kW

ROZDĚLOVAČ/
SBĚRAČ
R1

C
u 

15
x1

OKRUH PRO VZT
38/29 °C
2x Cu 12x1
m=38 kg/h
Q=0,42 kW

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

PRIMÁRNÍ OKRUH K VRTU TČ

PŘIPOJENÍ FLEXIHADICÍ

3x Cu 35x1,5

OKRUH TUV
55/45 °C
2x Cu 35x1,5
m=851,24 kg/h
Q=9,900 kW

F
R

G
 3

02
0–

F
, D

N
 2

5

T

T

H
T

T
Č

T

D
N

 4
0

D
N

 3
5

T

D
N

 3
5

D
N

 3
5

DN 20

DN 20

DN 20

D
N

 1
5

D
N

 1
5

DN 35

DN 35

T

DN 35

DN 35

DN 20

DN 15DN 40

D
N

 4
0

F

O
D

V
O

D
 D

O
 K

A
N

A
LI

Z
A

C
E

TČ

DN 25
kv=2,32 m3/h
NpVP=2,51

DN 25

T

MR +2,000

38/29 °C
4x Cu 35x1,5
m=1078 kg/h
Q=10,27 kW

DO ROZDĚLOVAČE R2
VEDENO V PODLAZE
38/29 °C
2x Cu 28x1,5
m=480 kg/h
Q=4,28 kW

DO ROZDĚLOVAČE R1
VEDENO VE STENĚ
38/29 °C
2x Cu 28x1,5
m=560 kg/h
Q=5,57 kW

OKRUH VYTÁPĚNÍ
38/29 °C
2x Cu 35x1,5
m=1040 kg/h
Q=9,85 kW

DN 20

T T

T

D
N

 3
5

D
N

 3
5

CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.
CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C

LEGENDA ARMATUR

KULOVÝ UZÁVĚR

KULOVÝ UZÁVĚR S FILTREM, FILTERBALL

POJISTNÝ VENTIL

VYPOŠTĚCÍ VENTIL S NÁSTAVCEM NA HADICI

AUTOMATICKÝ ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL

ZPĚTNÁ KLAPKA

TEPLOMĚR

ČERPADLO

REGULÁTOR TEPLOTY S ČIDLEM V JÍMCE

TŘÍCESTNÝ SMĚŠOVACÍ VENTIL S TERMOSTATICKOU HLAVICÍ

HAVARIJNÍ TERMOSTAT

F

T

T

TČ

HT

VYVAŽOVACÍ VENTIL

TLAKOMĚROVÝ KOHOUT

UZAVÍRACÍ KOHOUT S TEPLOMĚREMT

PŘIPOJENÍ EXPANZNÍ NÁDOBY

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ

ŘEZ T1–T1´ ŘEZ T2–T2´

VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

4A4

1:25

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU

CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

ŘEZ T1, T2 TEPLOVODNÍHO ROZVODU

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.

STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

8.1.2017

D.1.4.1. – 05
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BUDERUS
LOGALUX
SHB 450 EW
 (445 l)

OKRUH TUV PŘÍVOD Cu 35x1,5

OKRUH TUV ZPÁTEČKA Cu 35x1,5

SOLÁRNÍ OKRUH PŘÍVOD Cu 15x1

SOLÁRNÍ OKRUH ZPÁTEČKA Cu 15x1

ODBĚR TUV

CIRKULACE

STUDENÁ VODA Z ŘADU

OKRUH PRO VZT
38/29 °C
2x Cu 12x1
m=38 kg/h
Q=0,42 kW

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

LOGALUX
P 200/5W

(200 l)

OKRUH VYT.
38/29 °C
2x Cu 35x1,5
m=1077 kg/h
Q=9,195 kW

OKRUH TUV
55/45 °C
2x Cu 35x1,5
m=851,24 kg/h
Q=9,900 kW

TČ

OKRUH VYTÁPĚNÍ
38/29 °C
2x Cu 35x1,5
m=1040 kg/h
Q=9,85 kW

DO ROZDĚLOVAČE R2
VEDENO V PODLAZE
38/29 °C
2x Cu 28x1,5
m=480 kg/h
Q=4,28 kW

DO ROZDĚLOVAČE R1
VEDENO VE STENĚ
38/29 °C
2x Cu 28x1,5
m=560 kg/h
Q=5,57 kW

2
 7

5
0

5
0

4
2
5

5
0

3
1
0

1
 5

0
0

3
5
5

8
9
5

1
 5

0
0

1
 2

5
0

SOLÁRNÍ STANICE KS0105

TČ PZP
TERRASTAR
HP3BW11E

11,1 kW Cu 15x1 Cu 22x1

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

OKRUH TUV
55/45 °C
2x Cu 35x1,5
m=851,24 kg/h
Q=9,900 kW

3x Cu 35x1,5

EXPANZNÍ NÁDOBA SL012 ZAVĚŠENA NA ZDI

EXPANZNÍ NÁDOBA HS018 ZAVĚŠENA NA ZDI

M

DN 10
MR +2,000

MR,SOL +1,800

38/29 °C
4x Cu 35x1,5
m=1078 kg/h
Q=10,27 kW

LEGENDA ARMATUR

REGULÁTOR TEPLOTY S ČIDLEM V JÍMCETČ

MANOMETRM

TLAKOMĚROVÝ KOHOUT

AUTOMATICKÝ ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL

PŘIPOJENÍ EXPANZNÍ NÁDOBY

CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.
CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ

ŘEZ T3–T3´ ŘEZ T4–T4´

VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

4A4

1:25

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU

CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

ŘEZ T3, T4 TEPLOVODNÍHO ROZVODU

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.

STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

8.1.2017

D.1.4.1. – 06
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CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.
CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

OKRUH PRO VZT
38/29 °C
2x Cu 12x1
m=38 kg/h
Q=0,42 kW

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

TPO 200
EC - THV

ZEHNDER
COMFOAIR
550 R LUXE
(550 m3/h)

OKRUH PRO VZT
38/29 °C
2x Cu 12x1
m=38 kg/h
Q=0,42 kW

POTRUBÍ PŘICHYCENO K DŘEVĚNÝM VAZNÍKŮM POTRUBÍ PŘICHYCENO K DŘEVĚNÝM VAZNÍKŮM

POTRUBÍ VEDENO V INSTALAČNÍM ŽLABU

POTRUBÍ ZAVĚŠENO V PODHLEDU
VE SPÁDU K TECHNICKÉ MÍSTNOSTI 1

TROJCESTNÝ VENTIL DN 15,
SERVOPOHONEM (IVAR ACTUATOR 24S)

Grundfos ALPHA2 L 25-40 130

DN 15

DN 15

DN 15

1 502

2 023

1 224

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

30°

DN 15

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ

LEGENDA ARMATUR

KULOVÝ UZÁVĚR

AUTOMATICKÝ ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL

ZPĚTNÁ KLAPKA

MANUÁLNÍ ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL

ČERPADLO

TROJCESTNÝ SMĚŠOVACÍ VENTIL SE SERVOPOHONEM

ŘEZ T5–T5´ ŘEZ T6–T6´

VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM
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1. Údaje o sta ě 

Lokalita         Pelhři o  

Nad ořská ýška        588 m 

Výpočto á e ko í teplota       -  °C 

No á sta a e o z ě a doko če é sta     o á sta a 

Typ stavby         hrá ě é dle í 

Tr alá e o dočas á sta a       tr alá sta a 

)asta ě á plo ha        228,65 m2 

Podlaho á plo ha        181,21 m2 

O esta ě ý prostor        891,65 m3 

Počet uži atelů        6 osob 

 

 

2. Tepel é ztráty o jektu 

ČÍSLO 
MÍST. ÚČEL MÍST. 

TEPELNÁ 
ZTRÁTA 

PROSTUPEM    

[W] 

TEPELNÁ 
ZTRÁTA 

VĚTRÁNÍM  
[W] 

CELKOVÁ 
TEPELNÁ 
ZTRÁTA 

[W] 

1.00 PŘEDSÍŇ -78 46 0 

1.01 OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ 1073 240 1313 

1.02 PRACOVNA 274 64 338 

1.03 POKOJ 1 727 88 815 

1.04 POKOJ 2 342 70 412 

1.05 POKOJ 3 867 132 999 

1.06 POKOJ 4 529 67 596 

1.07 POKOJ 5 352 72 424 

1.08 POKOJ 6 1002 137 1139 

1.09 WC 1 -9 25 16 

1.10 KOUPELNA 1 456 44 500 

1.11 WC 2 29 35 64 

1.12 KOUPELNA 2 517 50 567 

1.13 CHODBA 1 -238 22 0 

1.14 CHODBA 2 -29 74 45 

1.15 TECHNICKÁ MÍSTNOST  87 41 128 

1.16 TECHNICKÁ MÍSTNOST  121 42 163 

CELKEM   6022 1249 7519 
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3. Na rže é ý ě y zdu hu  jed otli ý h íst oste h 

ČÍSLO   NÁZEV  
PLOCHA 

[m2] 

VÝŠKA 
MÍST. [m] 

OBJEM 

MÍST. [m3] 

POČET 
OSOB 

podle 

počtu 
osob 

[m3/h] 

áso ost 
ý ě y 

vzduchu [h-1] 

1.00 )ÁDVĚŘÍ 6,52 3,15 20,5 1 25 0,1 

1.01 OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ 31,43 3,15 98,9 6 150 0,5 

1.02 PRACOVNA 5,72 3,15 18,0 2 50 0,5 

1.03 POKOJ 1 17,36 3,15 54,6 1 25 0,5 

1.04 POKOJ 2 12,74 3,15 40,1 1 25 0,5 

1.05 POKOJ 3 19,31 3,15 60,7 1 25 0,5 

1.06 POKOJ 4 12,09 3,15 38,0 1 25 0,5 

1.07 POKOJ 5 13,20 3,15 41,5 1 25 0,5 

1.08 POKOJ 6 20,06 3,15 63,1 1 25 0,5 

1.09 WC 1 1,35 2,75 3,7 1 25 0,15 

1.10 KOUPELNA 1 4,28 2,75 11,8 2 50 0,15 

1.11 WC 2 2,52 3,15 7,9 1 25 0,15 

1.12 KOUPELNA 2 5,76 2,75 15,8 2 50 0,15 

1.13 CHODBA 1 6,45 2,90 18,7 0 0 0,15 

1.14 CHODBA 2 11,12 2,98 33,1 0 0 0,15 

1.15 TECHNICKÁ MÍSTNOST  6,46 2,75 17,8 0 0 0,15 

1.16 TECHNICKÁ MÍSTNOST  4,85 2,75 13,3 0 0 0,15 

 

ČÍSLO 

podle 

objemu 

íst. [ 3/h] 

podle 

produkce CO2     

[l/h -1.os.] 

produkce 

CO2         

[l/h-1] 

produkce 

CO2       

[m3/h] 

i . ý ě a  
vzduchu    

[m3/h] 

a rže ý 
pří od     
[m3/h] 

a rže ý 
odvod 

[m3/h] 

1.00 2,05 13 13 15,3 25,0 – 25,0 

1.01 49,43 13 78 91,8 150,0 150,0 150,0 

1.02 8,99 13 26 30,6 50,0 50,0 – 

1.03 27,30 13 13 15,3 27,3 27,3 – 

1.04 20,03 13 13 15,3 25,0 25,0 – 

1.05 30,36 13 13 15,3 30,4 30,4 – 

1.06 19,00 13 13 15,3 25,0 25,0 – 

1.07 20,75 13 13 15,3 25,0 25,0 – 

1.08 31,54 13 13 15,3 31,5 31,5 – 

1.09 0,56 13 13 15,3 25,0 – 25,0 

1.10 1,76 13 26 30,6 50,0 – 50,0 

1.11 1,19 13 13 15,3 25,0 – 25 

1.12 2,38 13 26 30,6 50,0 – 50,0 

1.13 2,81 13 0 0,0 2,8 – – 

1.14 4,97 13 0 0,0 5,0 – – 

1.15 2,67 13 0 0,0 2,7 – 19,6 

1.16 2,00 13 0 0,0 2,0 – 19,6 

 ∑ 364,2 364,2 
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4. Na rže ý systé  VZT 

4.1. Ko ep e řeše í 

S sté  u e ého ětrá í je pře áž ě a rže  z ko po e tů fir  )eh der. Na rekuperač í 
V)T jed otku jsou apoje  d a roz aděče zdu hu jede  a pří od, druhý a od od . 
Každý roz aděč á  ý odů, které edou do jed otli ý h íst ostí. Mezi V)T jed otkou a 
roz aděče  pří od ího zdu hu je ai stalo á  dohří ač zdu hu. Pří od í zdu h je 
při ádě  do o t ý h íst ostí o ý a í pokoj, pokoje  a od od í je odsá á  z h gie i kého 
záze í, ku h ě a te h i ký h íst ostí. Pro zlepše í ko fortu  udo ě jsou ezi V)T 
jednotkou a rozvaděči pří od ího i od od ího zdu hu ai stalo á  akusti ké tlu iče 
hluku. S sté  je a rže  jako ro otlaké ětrá í. 

 

4.2. VZT jednotka 

Je a rže a zdu hote h i ká rekuperač í jed otka Zehnder ComfoAir 550 R Luxe. Je vybavena 

so e úči ý i EC e tilátor  s a i ál í  průtoke  zdu hu  3/h při tlako é 
rezer ě  Pa. U itř jed otk  se a hází křížo ý protiproudý ý ě ík tepla, který 
dosahuje úči osti až  %. Větra í jed otka je ro ěž a e a filtr  tříd  G  a a 
pří od í  potru í p lo ý  filtre  F . Jed otka je ro ěž a e a auto ati ký  
bypassem. 

 

4.3. S hé a jed otky Zehnder ComfoAir 550 R Luxe 
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5. Dohří ač 

Na ýstupu pří od ího zdu hu z V)T jed otk  ude u ístě  teplo od í dohří ač zdu hu 
TPO 200 EC – THV o potře é  ýko u  W. Potru í k ohří ači je a rče o z ědi 
v di e zi , potře ý průtok pro dosaže í  W je  kg/h. Mědě é potru í ude 
vedeno v podhledu pod strope  a ude zaizolo á o i . tloušťkou izola e   λ= ,  
W/ .K , počte o dle hlášk  č. / . Dohří ač á připojo a í di e zi DN  a V)T 
jed otka DN , ude zde ted  použita reduk e potru í DN /  před i za dohří ače . 
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6. Akusti ké tlu iče 

Mezi V)T jed otkou a roz aděče  se a pří od í  i od od í  potru í DN  a hází 
akusti ké tlu iče Zehnder Comfowell CW-S 520. Te to tlu ič se z ačuje sokou úči ostí 
akusti kého útlu u a ízkou tlako ou ztrátou pro a rže ý průtok  3/h je tlako á 
ztráta  Pa . 

 

6.1. S hé a akusti kého tlu iče 

 

 

 

 

 

 

7. Roz aděče 

S sté  je a rže  tak, že á pří od í i od od í zdu h last í roz aděč, ze kterého ede 
pří od í/od od í potru í do jed otli ý h íst ostí. Každý z tě hto rozdělo ačů á 
připojo a í di e zi DN  a  připojo a í h hrdel di e ze DN . Použité roz aděče 
Zehnder Comfowell CW-D 520 o sahují p lo ý filtr tříd  F  a filtr s akti í  uhlí  

eutralizují í  pa h . 

 

7.1. S hé a roz aděče 

Roz aděč      Ko o á deska 

 

 

 

 

 

Mo táž í deska 
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8. Ná rh potru í 

Výro e doporučuje á rho ou r hlost  potru í -3 m/s. 

 

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ   

  

Vět e 
Průtok 
[m3/h] 

Délka 
[mm] 

dmin 

[m] 

DN 

[mm] 

Tl. 

Potru í 
[mm] 

V itř í 
roz ěr 
[mm] 

Plocha 

potru í 
[m2] 

Rychlost 

proudě í 
[m/s] 

PRACOVNA 1–2 50 11300 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

POKOJ 1 1–3 27 21750 0,057 90 8 74 0,004 1,8 

POKOJ 2 1–4 25 20250 0,054 90 8 74 0,004 1,6 

POKOJ 3 1–5 30 22650 0,060 90 8 74 0,004 2,0 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  1–6 50 10000 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  1–7 50 10200 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  1–8 50 10500 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

POKOJ 4 1–9 25 10300 0,054 90 8 74 0,004 1,6 

POKOJ 5 1–10 25 12700 0,054 90 8 74 0,004 1,6 

POKOJ 6 1–11 32 16200 0,061 90 8 74 0,004 2,0 

 

ODVODNÍ POTRUBÍ   

)ÁDVEŘÍ 1´–2´ 25 11500 0,054  90 8 74 0,004 1,6 

KOUPELNA 1 1´–3´ 50 14100 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

WC 1 1´–4´ 25 14600 0,054 90 8 74 0,004 1,6 

TECH. MÍST.  1´–5´ 20 14500 0,048 90 8 74 0,004 1,3 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  1´–6´ 50 4200 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  1´–7´ 50 4200 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. 3 1´–8´ 50 4800 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

WC 2 1´–9´ 25 8200 0,054 90 8 74 0,004 1,6 

KOUPELNA 2 1´–10´ 50 5100 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

TECH. MÍST.  1´–11´ 20 1700 0,048 90 8 74 0,004 1,3 

 

Je a rže o potru í Zehnder Comfotube DN 90. Jed á se o fle i il í potru í čistého HDPE 
s hladkou itř í stě ou. Na rže é potru í á i i ál í polo ěr oh u D a je s hop é 
odolá at teplotá  od -  do  °C. Potru í je tře a hrá it e s slu přísluš ý h ore  
proti tepel ý  ztrátá . Stálý oh  potru í  přísluš ý h íste h je ude zajiště  áza í  
páske  i . ,    , který  je ož é ro ěž potru í za ěsit pod strop. Běhe  
sta e í h pra í je ut é uza ře í tru ek spe iál í pra hotěs ou kr tkou, dodá a ou 
k potru í. 

Pří od í a od od í potru í k VZT jednot e a potru í ezi jed otkou a roz aděči ude 
klasi ké spiro potru í DN . 
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9. Ná rh ětra í h řížek do te h i ký h íst ostí, koupele  a WC 

9.1. Te h i ké íst osti 

Pří od zdu hu do te h i ký h íst ostí je řeše  řížkou e d eří h. V počte ý o je  
vzduchu pro od od, je k ůli za ho á í ro otlakého ětrá í udo  ,  3/h.  � = ��. = ,, . = ,  �2 

Je a rže a řížka o roz ěre h  mm (Aef = 0,02 m2 . R hlost proudě í zdu hu 
řížkou ude w=0,27 m/s. 

 

9.2. Koupelny 

Pří od zduchu do koupelen je řeše  řížka i e d eří h. Potře ý při ádě ý o je  
vzduchu do koupelen je k ůli árazo é u ětrá í 50 m3/h.  � = ��. = , . = ,  �2 

Jsou a rže  d ě řížk  o roz ěre h   Aef = ,  . R hlost proudě í 
zdu hu řížkou ude = ,35 m/s. 

 

9.3. WC 

Pří od zdu hu na WC je řeše  řížkou e d eří h. Potře ý při ádě ý o je  zdu hu a 
WC je k ůli árazo é u ětrá í 25 m3/h.  � = ��. = , . = ,  �2 

Je a rže a řížka o roz ěre h  mm (Aef = 0,02 m2 . R hlost proudě í zdu hu 
řížkou ude w=0,35 m/s.  
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10.   Tlako é ztráty 

10.1. Tlako é ztráty jed otli ý h úseků 

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ   

  

Vět e 
Průtok 
[m3/h] 

Délka 
[mm] 

DN 

[mm] 

Plocha 

potru í 
[m2] 

Rychlost 

proudě í 
[m/s] 

Tlako é 
ztráty 

dle 

ýro e  
[Pa/10 

m] 

Tlako é 

ztráty 
tře í  

[Pa] 

Tlako é 
ztráty 

íst- 

í i 
odpory 

[Pa] 

Celko á 
tlak. 

ztráta 
úseku 
[Pa] 

PRACOVNA 1–2 50 11300 90 0,004 3,5 35,00 39,55 57,91 97,46 

POKOJ 1 1–3 27 21750 90 0,004 1,9 9,50 20,66 24,56 45,22 

POKOJ 2 1–4 25 20250 90 0,004 1,7 7,75 15,69 20,25 35,94 

POKOJ 3 1–5 30 22650 90 0,004 2,1 11,75 26,61 27,46 54,07 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  1–6 50 10000 90 0,004 3,5 35,00 35,00 54,52 89,52 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  1–7 50 10200 90 0,004 3,5 35,00 35,70 54,52 90,22 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  1–8 50 10500 90 0,004 3,5 35,00 36,75 54,52 91,27 

POKOJ 4 1–9 25 10300 90 0,004 1,7 7,75 7,98 19,97 27,95 

POKOJ 5 1–10 25 12700 90 0,004 1,7 7,75 9,84 20,25 30,09 

POKOJ 6 1–11 32 16200 90 0,004 2,2 11,75 19,04 29,08 48,12 

VZT – RO)VADĚČ 0–1 364 955 180 0,025 4,0 12,00 1,15 64,82 65,97 

 

ODVODNÍ POTRUBÍ   

)ÁDVEŘÍ ´– ´ 25 11500 90 0,004 1,7 7,75 8,91 13,26 22,18 

KOUPELNA 1 ´– ´ 50 14100 90 0,004 3,5 35,00 49,35 42,91 92,26 

WC 1 ´– ´ 25 14600 90 0,004 1,7 7,75 11,32 13,83 25,14 

TECH. MÍST.  ´– ´ 20 14500 90 0,004 1,4 5,25 7,61 9,67 17,29 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  ´– ´ 50 4200 90 0,004 3,5 35,00 14,70 40,65 55,35 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  ´– ´ 50 4200 90 0,004 3,5 35,00 14,70 40,65 55,35 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH.  ´– ´ 50 4800 90 0,004 3,5 35,00 16,80 39,52 56,32 

WC 2 ´– ´ 25 8200 90 0,004 1,7 7,75 6,36 13,26 19,62 

KOUPELNA 2 ´– ´ 50 5100 90 0,004 3,5 35,00 17,85 35,73 53,58 

TECH. MÍST.  ´– ´ 20 1700 90 0,004 1,4 5,25 0,89 8,19 9,08 

VZT – RO)VADĚČ ´– ´ 364 1560 180 0,025 4,0 12,00 1,87 42,60 44,47 

 

Tlakové ztráty potru í  a íst í i odpory yly vypočte y dle grafů od výro ů jed otlivý h 
prvků.  
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10.2. Regula e ar atur a požado a ý ýko  e tilátoru 

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ – TALÍŘOVÝ VENTIL PLASTOVÝ VST DN  

  Ztráta 
úseku 
[Pa] 

Ztráta od 
ventilu 

[Pa] 

Regulace po o í 
ComfoSet 90 

[Ø, ] 

Vlast í regula e 
armatury [mm] 

Suma 

úseku 
[Pa] 

Výko  
pří od ího 

e tilátoru [Pa] 
ÚSEK -2 97,5 10,0 – +13 107 

173 

ÚSEK -3 45,2 62,2 57 +6 107 

ÚSEK -4 35,9 71,5 57 +3 107 

ÚSEK -5 54,1 53,4 39 +4 107 

ÚSEK -6 89,5 17,9 – +10 107 

ÚSEK -7 90,2 17,2 – +10 107 

ÚSEK -8 91,3 16,2 – +10 107 

ÚSEK -9 27,9 79,5 57 +3 107 

ÚSEK -10 30,1 77,4 57 +3 107 

ÚSEK -11 48,1 59,3 50 +6 107 

ÚSEK -1 66,0 –  – – 

 

ODVODNÍ POTRUBÍ – TALÍŘOVÝ VENTIL PLASTOVÝ VEF DN  

  Ztráta 
úseku 
[Pa] 

Ztráta od 
ventilu 

[Pa] 

Regula e po o í 
ComfoSet 90 

[Ø, ] 

Vlast í regula e 
armatury [mm] 

Suma 

úseku 
[Pa] 

Výko  
od od ího 

e tilátoru [Pa] 
ÚSEK ´- ´ 22,2 80,1 57 -6 102 

147 

ÚSEK ´- ´ 92,3 10,0 – +4 102 

ÚSEK ´- ´ 25,1 77,1 57 -5 102 

ÚSEK ´- ´ 17,3 85,0 63 -3 102 

ÚSEK ´- ´ 55,4 46,9 – +2,5 102 

ÚSEK ´- ´ 55,4 46,9 – +2,5 102 

ÚSEK ´- ´ 56,3 45,9 – +2,5 102 

ÚSEK ´- ´ 19,6 82,6 57 -6,5 102 

ÚSEK ´- ´ 53,6 48,7 – +2 102 

ÚSEK ´- ´ 9,1 93,2 63 -5 102 

ÚSEK ´- ´ 44,5 – – – – 

 

Tlakové ztráty a regula e jed otlivý h talířový h ve tilů a škrtí í vsuvky Co foSet 9  byly 

odečte y z grafů od výro ů.  

Pro a rže ý průtok zdu hu  3/h dosahují e tilátor  jed otk  ýko u, který je 
s hope  z lád out tlako ou ztrátu 285 Pa, tudíž ho í spočte ý  hod otá  i i ál í h 

ýko ů e tilátorů. 
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11.   Posouze í hluku  

B la posouze a íst ost s e e ší zdále ostí ezi ýústkou a V)T jed otkou. Jed á se o 
úsek –  pří od ího potru í edou ího do o ý a ího pokoje s ku h í. B lo posuzo á o 
pří od í potru í, jelikož á e še h frek e í h o a  dB hluč ější e tilátor oproti 

e tilátoru od od ího zdu hu. 

 

11.1.  Výpočet útlu u a last ího hluku jed otli ý h ele e tů 

ÚSEK - , PŘÍMÉ POTRUBÍ DO OBÝVACÍHO POKOJE S KUCHYNÍ 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Lrel [dB] 4 5,4 6,5 7,7 9,2 10 13,8 21 

D1m [dB] 0,40 0,40 0,50 0,30 0,30 0,30 0,70 0,70 

D1 [dB] 6,48 6,48 8,1 4,86 4,86 4,86 11,34 11,34 

Lp1 [dB] -6,61 -8,01 -9,11 -10,31 -11,81 -12,61 -16,41 -23,61 

 

ÚSEK - , PŘÍMÉ POTRUBÍ OD VZT DO ROZVADĚČE 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Lrel [dB] 4 5,4 6,5 7,7 9,2 10 13,8 21 

D2m [dB] 0,10 0,10 0,15 0,15 0,30 0,30 0,30 0,30 

D2 [dB] 0,0955 0,0955 0,14325 0,14325 0,2865 0,2865 0,2865 0,2865 

Lp2 [dB] 16,08 14,68 13,58 12,38 10,88 10,08 6,28 -0,92 

 

ÚSEK -6, KOLENO DN 90 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Dfi [dB] 45 90 180 355 700 1400 2800 5600 

D3 [dB] -3,42 -2,43 -1,43 -0,43 0,57 1,57 2,57 3,57 

Lpsp [dB] -4,98 -6,77 -8,57 -11,58 -19,10 -26,63 -34,15 -41,68 

Lrel [dB] -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 

Lp3 [dB] 4,89 6,11 7,32 7,26 2,68 -1,83 -6,35 -10,86 

 

ÚSEK 0-1, KOLENO DN 180 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Dfi [dB] 45 90 180 355 700 1400 2800 5600 

D4 [dB] -2,27 -1,28 -0,28 0,72 1,72 2,72 3,72 4,72 

Lpsp [dB] -6,70 -8,49 -11,22 -18,74 -26,27 -33,80 -41,32 -48,85 

Lrel [dB] -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 

Lp4 [dB] 19,52 20,74 21,02 16,45 11,87 7,35 2,84 -1,68 
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TALÍŘOVÝ VENTIL DN  

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

D5 [dB] 22,31 17,90 13,43 8,95 4,48 0,01 -4,46 -8,93 

p 8,10 16,08 32,16 64,32 128,64 257,28 514,55 1029,10 

Lp5 [dB] 22,85 22,85 22,85 21,78 17,70 9,56 -5,15 -5,15 

Lrel -7,00 -7,00 -7,00 -8,07 -12,14 -20,29 -35,00 -35,00 

 

HLADINA AKUSTICKÉHO TLAKU VZDUCHOTECHNICKÉ JEDNOTKY   

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Lp [dB] 75,00 75,00 75,00 73,00 66,00 66,00 61,00 52,00 

 

ÚTLUM SESTAVY ROZVADĚČE A AKUSTICKÉHO TLUMIČE DLE VÝROBCE 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

D [dB] 12,40 19,60 22,70 25,20 29,90 31,60 33,30 29,40 

 

Výpočet hladi y z uku pro ejkratší potru í edou í do o yt é íst osti (úsek -6) 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

korekce KAi [dB] -26,20 -16,10 -8,90 -3,20 0,00 1,20 1,00 -1,10 

hl. aku. tl. Lwvent [dB] 75,00 75,00 75,00 73,00 66,00 66,00 61,00 52,00 

útlu  D1 4,00 4,00 5,00 3,00 3,00 3,00 7,00 7,00 

D2 0,10 0,10 0,14 0,14 0,29 0,29 0,29 0,29 

D3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 1,57 2,57 3,57 

D3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 1,57 2,57 3,57 

D3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 1,57 2,57 3,57 

D3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 1,57 2,57 3,57 

D4 0,00 0,00 0,00 0,72 1,72 2,72 3,72 4,72 

D4 0,00 0,00 0,00 0,72 1,72 2,72 3,72 4,72 

D5 22,31 17,90 13,43 8,95 4,48 0,01 0,00 0,00 

vl. Hluk L1 3,59 2,19 1,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

L2 16,08 14,68 13,58 12,38 10,88 10,08 6,28 0,00 

L3 4,89 6,11 7,32 7,26 2,68 0,00 0,00 0,00 

L3 4,89 6,11 7,32 7,26 2,68 0,00 0,00 0,00 

L3 4,89 6,11 7,32 7,26 2,68 0,00 0,00 0,00 

L3 4,89 6,11 7,32 7,26 2,68 0,00 0,00 0,00 

L4 19,52 20,74 21,02 16,45 11,87 7,35 2,84 0,00 

L4 19,52 20,74 21,02 16,45 11,87 7,35 2,84 0,00 

L5 22,85 22,85 22,85 21,78 17,70 9,56 0,00 0,00 

elko ý útlu  D 26,41 21,99 18,57 13,54 13,48 15,01 24,99 30,98 

hl. ak. ýk. L d=L vent-ΣD 48,59 53,01 56,43 59,46 52,52 50,99 36,01 21,02 

ýsled á hl. aku. ýk. L  48,62 53,02 56,44 59,46 52,52 51,00 36,03 21,31 

ýsled á hladi a z uku La 59,22 
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12.   Graf hladi y akusti kého tlaku po osaze í tlu iče hluku 
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13.   Výústky a apoje í a potru í 

Jako pří od í i od od í ýústk  potru í jsou a rže  plasto é talířo é e til  DN . Pro 
apoje í e tilů a ude použit kr t ý odu zdu hu Zehnder TVA-P DN 90/125 délk  

64 mm. Tento kryt ude upe ě  ke strop í ko struk i po o í i tegro a ý h úhel íků. 
Regula e tlako ý h ztrát udou kro ě e tilů zajišťo at i škrtí í su k  Co foSet , které 
jsou u ístě  pří o  kr tu ý odu zdu hu Zehnder TVA-P. 

13.1. S hé a talířo ého e tilu 

   

 

13.2. S hé a krytu ý odu zdu hu 

 

 

14.   Regulace VZT 

V o ý a í  pokoji ude u ístě  regulátor teplot  pří od ího zdu hu ze V)T potru í.  Te to 
regulátor ude propoje  se ser opoho e  připoje ý  k troj est é u e tilu. Na základ ě 
požado a é teplot  zdu hu a ýstupu ze zdu hote h i kého zaříze í, ude s ěšo ač 
o li ňo at teplotu top é od  a pří odu do teplo od ího dohří ače. V let í  o do í ude 
dohří ač p ut a e ko í zdu h ude ede  přes pass. Vedle regulátoru teplot  
pří od ího zdu hu ude ro ěž u ístě  regulátor ožst í pří od ího zdu hu )ehnder 

Comfocontrol Ease. 

14.1. Stup ě ýko u regulátoru pří od ího zdu hu Comfocontrol Ease 

Stupeň 
ýko u 

Otáčky 

[%] 

Mn. vzduchu 

[m3/h] 

Tlak  

[Pa] 

Spotře a 
energie [W] 

Hl. ak. ýk. 
odtah [dB] 

Hl. ak. ýk. 
pří od [dB] 

1 40 180 60 41 44 58 

2 50 225 100 69 48 63 

3 60 280 150 110 52 67 

4 70 330 215 160 55 71 

5 80 380 285 220 59 74 

6 90 430 360 310 63 78 

7 100 460 410 350 63 79 

TVA-P + ComfoSet 90 
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15.   Výpis pr ků 

 

Spiro potru í DN  5,7 m 

Kole o liso a é DN , ° 8 ks 

Redukce DN 200/180 2 ks 

Zehnder Comfotube DN 90 229 m 

Roz aděč )eh der Co fo ell CW-D 520 2 ks 

Kr t ý odu zdu hu )eh der TVA-P DN 90/125, 64 mm 20 ks 

Škrtí í su ka Co foSet  11 ks 

Pří od í talířo ý e til VST DN 125 10 ks 

Od od í talířo ý e til VEF DN 125 10 ks 

VZT jednotka Zehnder Comfoair 550 1 ks 

Dohří ač TPO  EC-THV 1 ks 

Akusti ký tlu ič Zehnder Comfowell CW-S 520 2 ks 

Střeš í ýfuko á hla i e VH  1 ks 

Pře hod z čt řhra ého a kruho é potru í DN /  1 ks 

Protidešťo á žaluzie TWG 200 x 200 mm 1 ks 

 

 

16.   Požada ky a ostat í profese 

16.1. Sta e í profese 

Pro ede í prů hodů roz odů jed otli ý i stě a i a strop . Dozdě í a začiště í ot orů po 
o táži zdu ho odů. 

16.2. Elektroinstalace 

Napoje í še h potře ý h zaříze í zdu hote h i ké sousta  a roz od elektri ké e ergie. 
)ajiště í o hra  proti zásahu o atel elektri ký  proude . Profese elektro zajistí osaze í 
jed otli ý h ele e tů a propoje í čidel. Ter ostat ude spolu s regulátore  průtoku 
u ístě   o ý a í  pokoji. 

16.3. Zdra ot í te h ika 

Pro ede od od zko de zo a é od  od kli atizač í jed otk  do ka alizač ího potru í. 

 

17.   O hra a proti šíře í požáru 

Celý o jekt je a rže  jako jede  požár í úsek, ejsou ted  ut é žád é požár í klapk , a i 
protipožár í izola e (dle ČSN  ). 
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18.   Ekologie 

Od ádě é škodli i  V)T zaříze í  do ol é at osfér  e udou o saho at žád é látk , 
které  ohrožo al  o zduší e s slu „)áko a o o hra ě ži ot ího prostředí “. 

 

19.   Zá ěr 

Projekt l zpra o á  podle součas ě plat ý h ore . Při á rhu l  dodrže  i i ál í 
požada k  a ětrá í o t ý h udo  dle ČSN EN /) :  Nárazo é ětrá í pro ku h ě 
(100 m3/h), koupelny (50 m3/h) a WC (25 m3/h . Mi i ál í i te zita ětrá í ,  h-1 

v o t ý h prostore h. Mi i ál í dá ka e ko ího zdu hu a oso u  3/h/os. Na 

pro ozo a é  zaříze í usí ýt pro ádě a pra idel á údrž a a ser is od or ě způso ilou 
firmou. 
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ČÍSLO MÍSTNOST  [m2] [m3] [m3/h]  [m3/h] 

1.00  ZÁDVĚŘÍ  6,52 20,5 –    25,0 

1.01  OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ  31,43 98,9 150,0  150,0 

1.02  PRACOVNA  5,72 18,0 50,0  – 

1.03  POKOJ 1  17,36 54,6 27,3  – 

1.04  POKOJ 2  12,74 40,1 25,0  – 
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1.08  POKOJ 6  20,06 63,1 31,5  – 

1.09  WC 1  1,35 3,7 –    25,0 

1.10  KOUPELNA 1  4,28 11,8 –    50,0 
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1.13  CHODBA 1  6,45 18,7 –    – 

1.14  CHODBA 2  11,12 33,1 –    – 

1.15  TECHNICKÁ MÍSTNOST 1  6,46 17,8 –    19,6 

1.16  TECHNICKÁ MÍSTNOST 2  4,85 13,3 –    19,6 

      ∑ 364,2  364,2 

CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
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STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

LEGENDA MÍSTNOSTÍ

ROVINA ŘEZU POSUNUTÁ O 100 mm SMĚREM DOLŮ ROVINA ŘEZU POSUNUTÁ O 200 mm SMĚREM DOLŮ

VÝPIS PRVKŮ VZT SOUSTAVY
SPIRO DN 180        5,7 m
KOLENO LISOVANÉ DN 180 90°     8 ks
REDUKCE 200/180       2 ks
ZEHNDER COMFOTUBE DN 90     229 m
ROZVADĚČ ZEHNEDR COMFOWELL CW-D 520   2 ks
KRYT VÝVODU VZDUCHU ZEHNDER TVA-P DN 90/125, 64  20 ks
ŠKRTÍCÍ VSUVKA COMFOSET 90     11 ks
PŘÍVODNÍ TALÍŘOVÝ VENTIL VTS DN 125    10 ks
ODVODNÍ TALÍŘOVÝ VENTIL VEF DN 125    10 ks
VZT JEDNOTKA ZEHNDER COMFOAIR 550    1 ks
DOHŘÍVAČ TPO 200 EC-THV      1 ks
AKUSTICKÝ TLUMIČ ZEHNDER COMFOWELL CW-S 520  2 ks
STŘEŠNÍ VÝFUKOVÁ HLAVICE VH 180    1 ks
PŘECHOD ČTYŘHRANNÉ NA KRUHOVÉ POTRUBÍ DN 200/180 1 ks
PROTIDEŠŤOVÁ ŽALUZIE TWG 200 x 200 mm    1 ks

VZT JEDNOTKA ZEHNDER COMFOAIR 550 R LUXE

KRYT VÝVODU VZDUCHU ZEHNDER TVA-P DN90/125, ŠKRTÍCÍ VSUVKA COMFOSET 90 A TALÍŘOVÝ VENTIL DN 125

ROZVADĚČ ZEHNDER COMFOWELL CW-D 520

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ ZEHNDER COMFOTUBE DN 90
ODVODNÍ POTRUBÍ ZEHNDER COMFOTUBE DN 90

AKU. TLUMIČ ZEHNDER COMFOWELL CW-S 520

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ SPIRO DN 180

ODVODNÍ POTRUBÍ SPIRO DN 180

LEGENDA POTRUBÍ

PŮDORYS ROZVODU POTRUBÍ VZT D.1.4.2. – 01
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POKOJ 6

Vp=31,5 m3/h
OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ

Vp=150 m3/h
Vo=150 m3/h

31,5 m3/h 50 m3/h

POKOJ 4

Vp=25 m3/h

31,5 m3/h

CHODBA 1

Vp=0 m3/h
CHODBA 2

Vp=0 m3/h

SÁDROKARTONOVÝ PODHLED

SÁDROKARTONOVÝ PODHLED

SÁDROKARTONOVÝ PODHLED SÁDROKARTONOVÝ PODHLED

SPIRO DN 180

VH 180
STŘEŠNÍ HLAVICE

VEDOUCÍ DP
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FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

3A4

8.1.2017

1:50

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU

CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

ŘEZ V1 ROZVODU VZT

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.
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VZT JEDNOTKA
ZEHNDER COMFOAIR 550

DOHŘÍVAČ
TPO 200 EC - THV

200/180

200/180

2x SPIRO DN 180
COMFOTUBE DN 90

COMFOTUBE DN 90

2x AKUSTICKÝ TLUMIČ CW-S 520
2x AKUSTICKÝ TLUMIČ CW-S 520

VZT JEDNOTKA
ZEHNDER COMFOAIR 550

DOHŘÍVAČ
TPO 200 EC - THV
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SPIRO DN 180

VH 180
STŘEŠNÍ HLAVICE

ROZVADĚČ ODVODNÍHO VZDUCHU COMFOWELL 520

ROZVADĚČ PŘÍVODNÍHO VZDUCHU COMFOWELL 520

2x90°

2x90°

KOUPELNA 2

Vo=50 m3/h

50 m3/h

CHODBA 2

Vp=0 m3/h
TECH. M . 2

Vo=19,6 m3/h

50 m3/h

OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ

Vp=150 m3/h
Vo=150 m3/h

SÁDROKARTONOVÝ
PODHLED

SÁDROKARTONOVÝ
PODHLED

90°

2x90°90°

90°

90°
90°

SPIRO DN 180

VH 180
STŘEŠNÍ HLAVICE

VZT JEDNOTKA
ZEHNDER COMFOAIR 550
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TECH. M . 2

Vo=19,6 m3/h
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ŘEZ V2–V2´ ŘEZ V3–V3´ ŘEZ V4–V4´
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FORMÁT
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Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU

CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE
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AXONOMETRIE ROZVODU VZT


	E.1 SCHÉMA
	E.2 TEPLOVODNÍ VYT
	E.3 PODLAHOVKA
	E.4 KOMPLETNÍ ŘEZ
	E.5 T1 A T2
	E.6 T3 A T4
	E.7 T5 A T6
	F.1 VZT PŮDPRYS
	F.2 ŘEZ V1
	F.3 ŘEZY V2, V3, V4
	F.4 AXONOMETRIE VZT

