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Anotace 

Cíleŵ diploŵové práĐe je ŶavrhŶout vǇtápěŶí a větráŶí oďjektu ĐhráŶěŶého ďǇdleŶí za 

použití oďŶovitelŶýĐh zdrojů eŶergie. VǇtápěŶí oďjektu ďude zajišťovat geoterŵálŶí eŶergie 

poŵoĐí hlouďkového vrtu a tepelŶého čerpadla.  Ohřev vodǇ ďudou priŵárŶě zajišťovat 

fototerŵiĐké kolektorǇ uŵístěŶé Ŷa střeše oďjektu. Při Ŷedostatku sluŶečŶího zářeŶí ďude 

však pro ohřev vodǇ sloužit i tepelŶé čerpadlo. Kvalitu vŶitřŶího prostředí ďude oďstarávat 

vzduĐhoteĐhŶiĐká rekuperačŶí jedŶotka. PráĐe zahrŶuje zhotoveŶí dǇŶaŵiĐkého ŵodelu 

eŶergetiĐkého ĐhováŶí oďjektu, výpočet tepelŶýĐh ztrát, diŵeŶzaĐi otopŶé soustavǇ a 

solárŶíĐh kolektorů. Dále výpočet větraĐího vzduĐhu a Ŷávrh větraĐí soustavǇ.  

 

Annotation 

 The aim of this diploma thesis is to design heating and ventilation system for protected 

housing using renewable energy sources. Geothermal energy from ground borehole and heat 

pump are used as heating sources. Water heating will be primarily provided by solar collectors 

situated on the roof. Solar heat pump will also work as a source of DHW heating in case of low 

solar activity. The quality of indoor environment will be provided by a recuperation ventilation 

unit. The thesis presents a dynamic model of energy building behaviour, heat loss calculation, 

heat system and solar collector’s design. Calculations of needed fresh air and ventilation 

system design are also outlined in the thesis. 
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Úvod 

V dŶešŶí doďě, kdǇ Ŷarůstají ĐeŶǇ fosilŶíĐh paliv a eŶergií, si společŶost začíŶá uvědoŵovat, 

jak důležité jsou úsporǇ eŶergií. Poŵalu se také rozŵáhá treŶd zaĐhováŶí kvalitŶího životŶího 

prostředí, Đož spolu s vǇsokýŵi ĐeŶaŵi fosilŶíĐh paliv Ŷahrává poptávĐe po eŶergii 

z oďŶovitelŶýĐh zdrojů. Výhodou těĐhto zdrojů eŶergií je, že jsou v určité ŵíře dostupŶé všude 

na Zemi a jsou v podstatě ŶevǇčerpatelŶé. Dalšíŵ důvodeŵ pro vzestup oďŶovitelŶé eŶergie 

je, že současŶá eŶergetika produkuje velkou část všeĐh eŵisí oǆidu uhličitého a doĐhází tak ke 

zŵěŶáŵ gloďálŶího kliŵatu. V ŶeposledŶí řadě oďŶovitelŶé zdroje podporují poĐit 

eŶergetiĐké Ŷezávislosti, Đož vzhledeŵ k doďě Ŷejisté politikǇ a teroristiĐkýĐh útoků v Evropě 

také podporuje jejiĐh vzestup.        

 V České repuďliĐe Ŷastala v posledŶí dekádě velká poptávka po oďŶovitelŶýĐh zdrojíĐh, 

zejŵéŶa v oďlasti ŵeŶšíĐh staveď jako jsou Ŷapříklad rodiŶŶé doŵǇ. Pro tǇto stavďǇ je ideálŶí 

volďou eŶergie ze sluŶĐe, ať už poŵoĐí fotovoltaiĐkýĐh Ŷeďo fototerŵiĐkýĐh paŶelů. Kvůli 

nedostatečŶé kapaĐitě současŶýĐh ďaterií ŵi však přijde jako ideálŶější volďa použití 

fototerŵiĐkýĐh kolektorů, zejŵéŶa pro ohřev teplé vodǇ. Další doďrou volďou pro tǇto stavďǇ 

je vǇužití eŶergie poŵoĐí tepelŶýĐh čerpadel. V toŵto ohledu dŶes převládají tepelŶá čerpadla 

vzduĐh/voda, které jsou siĐe levŶější, ale ŵají také až o třetiŶu větší spotřeďu elektřiŶǇ a kratší 

životŶost, Ŷež tepelŶá čerpadle zeŵě/voda.      

 Tato diploŵová práĐe se věŶuje koŵpleǆŶíŵu Ŷávrhu vǇtápěŶí a větráŶí za použití 

oďŶovitelŶýĐh zdrojů eŶergie v oďjektu ĐhráŶěŶého ďǇdleŶí. Pro vǇtápěŶí oďjektu jseŵ zvolil 

tepelŶé čerpadlo zeŵě/voda s hlouďkovýŵ vrteŵ. Výhodou tohoto tǇpu čerpadla je staďilŶí 

výkoŶ i při eǆtréŵŶě ŶízkýĐh veŶkovŶíĐh teplotáĐh, výrazŶě Ŷižší spotřeďa elektřiŶǇ Ŷež u 

čerpadel vzduĐh/voda a dlouhá životŶost tepelŶého čerpadla i vrtu. Nevýhodou jsou však vǇšší 

iŶvestičŶí ŶákladǇ. TepelŶé čerpadlo, které bude zapojeno do soustavǇ podlahového vǇtápěŶí, 

funguje Ŷa Ŷízkéŵ teplotŶíŵ spádu, Đož je pro jeho provoz ŶejideálŶější, hlavŶě z hlediska 

topŶého faktoru, který ovlivňuje ekoŶoŵiku provozu. Mezi tepelŶýŵ čerpadleŵ a soustavou 

podlahového vǇtápěŶí ďude uŵístěŶa akuŵulačŶí Ŷádrž, která ďude zapojeŶa jako hǇdrauliĐký 

rozdělovač, jeŶž ďude koŵpeŶzovat setrvačŶost podlahového vǇtápěŶí. Zároveň ďude tepelŶé 

čerpadlo zapojeŶo i do soustavǇ ohřevu teplé vodǇ, kterou ďudou priŵárŶě ohřívat solárŶí 

kolektory.             
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HlavŶí ŵǇšleŶkou koŵďiŶaĐe tepelŶého čerpadla zeŵě/voda se solárŶíŵi kolektorǇ 

pro ohřev vodǇ je, že přes ziŵŶí oďdoďí ďude praĐovat priŵárŶě tepelŶé čerpadlo pro okruh 

vǇtápěŶí a při Ŷedostatku sluŶečŶího zářeŶí ďude spíŶat i pro okruh ohřevu teplé vodǇ. 

V letŶíŵ oďdoďí se předpokládá, že ďudou praĐovat hlavŶě, solárŶí kolektorǇ a tepelŶé 

čerpadlo ďude vǇpŶuté. Výhodou této koŵďiŶaĐe je regeŶeraĐe hlouďkového vrtu přes léto a 

oŵezeŶí počtu sepŶutí tepelŶého čerpadla, číŵž se zvýší i jeho životŶost, která s každýŵ 

dalšíŵ sepŶutíŵ klesá. Pro případ odstaveŶí tepelŶého čerpadla ďude akuŵulačŶí zásoďŶík 

teplé vodǇ vǇďaveŶ elektriĐkou topŶou tǇčí.      

 Na zajištěŶí vŶitřŶího koŵfortu v oďjektu se ďude kroŵě tepelŶého čerpadla podílet 

i vzduĐhoteĐhŶiĐká rekuperačŶí jedŶotka. Ta ďude zajišťovat kvalitu a čistotu vzduĐhu ve 

vŶitřŶíŵ prostředí ĐhráŶěŶého ďǇdleŶí. NavržeŶý vzduĐhoteĐhŶiĐký sǇstéŵ ďude fuŶgovat Ŷa 

priŶĐipu rozvaděčů, od kterýĐh povede saŵostatŶé potruďí do jedŶotlivýĐh ŵístŶostí. PřívodŶí 

vzduĐh ďude vedeŶ do oďǇtŶýĐh ŵístŶostí a odvodŶí ďude odsáváŶ z kuĐhǇŶě, hǇgieŶiĐkýĐh a 

teĐhŶiĐkýĐh ŵístŶostí. V Đeléŵ oďjektu ďude ŶavržeŶ rovŶotlaký vzduĐhoteĐhŶiĐký sǇstéŵ 

s vǇužitíŵ zpětŶého získáváŶí tepla z odváděŶého vzduĐhu, číŵž se výrazŶě sŶíží spotřeďa 

tepla na ohřev vzduĐhu přiváděŶého. TeŶ ďude dohříváŶ teplovodŶíŵ výŵěŶíkeŵ tepla, který 

bude napojen na otopnou soustavu.       

 Vzhledem k převážŶé orieŶtaĐi oďǇtŶýĐh ŵístŶostí oďjektu Ŷa jih, ďudou Ŷad okŶǇ 

těĐhto ŵístŶostí osazeŶǇ ŵarkýzǇ a zároveň ďudou okŶa osazeŶǇ veŶkovŶíŵi žaluzieŵi, aďǇ 

ďǇlǇ sŶížeŶǇ tepelŶé ziskǇ od sluŶĐe v letŶíŵ oďdoďí. Pro aŶalýzu stíŶěŶí ďude vǇužit prograŵ 

DesigŶBuilder, ve kteréŵ je vǇtvořeŶ dǇŶaŵiĐký ŵodel eŶergetiĐkého ĐhováŶí oďjektu. 
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1. Podklady k vytvořeŶí dyŶaŵiĐkého oďjektu 

Podařilo se ŵi sehŶat vcelku dostačujíĐí podkladǇ pro teŶto projekt. JedŶalo se předevšíŵ o 
situaĐi, půdorǇsǇ, řezǇ a průkaz eŶergetiĐké ŶáročŶosti ďudovǇ, ze kterého jseŵ ŵohl vǇčíst 
stávajíĐí skladďǇ, součiŶitele prostupů tepla a předpokládaŶé spotřeďǇ eŶergie. PoskǇtŶuté 
podklady ďǇlǇ pouze ve forŵátu pdf, ale ŶeďǇl proďléŵ je překreslit do CADu.  
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2. Popis parĐely a uŵístěŶí oďjektu 

Oďjekt ĐhráŶěŶého ďǇdleŶí se ŶaĐhází v OďĐi Cetoraz, která leží v západŶí části kraje 

VǇsočiŶa ŵezi Pelhřiŵoveŵ a Táďoreŵ. Budova se ŶaĐhází Ŷa okraji oďĐe Ŷa parĐele ϰϬϱ/Ϯϳ. 
ParĐela ŵá rozlohu ϭϵϳϯ ŵϮ. ParĐela i oďjekt jsou oďdélŶíkového tvaru a svou delší straŶou 
jsou orieŶtováŶǇ Ŷa jih s odĐhǇlkou Ϯϱ° Ŷa západ. Oďjekt je situováŶ v pravé části pozeŵku a 
jeho zastavěŶá ploĐha čiŶí ϮϮϱ ŵϮ. JedŶá se o jedŶopodlažŶí stavďu tvořeŶou ze tří 
základŶíĐh hŵot, které ŵají sedlové střeĐhǇ se skloŶeŵ ϯϬ°. TǇto tři hmoty jsou propojeny 

ĐĐa Ϯ,ϱ ŵ širokýŵi pruhǇ hŵotǇ s ploĐhou střeĐhou. Pouze jedŶa sedlová střeĐha je podélŶě 
orieŶtováŶa Ŷa jih, další dvě jsou ŶatočeŶǇ ve sŵěru výĐhod-západ.  

 

 

leteĐký sŶíŵek oďĐe Cetoraz, uŵístěŶí oďjektu               situace stavby 

 

 

3. Popis stávajíĐího stavu oďjektu 

V oďjektu se ŶaĐhází ϲ pokojů, ϭ společeŶská ŵístŶost s oďývaĐíŵ prostoreŵ a kuĐhǇŶí, 
2 koupelŶǇ pro heŶdikepovaŶé, Ϯ teĐhŶiĐké ŵístŶosti, praĐovŶa a zádveří. Ve všeĐh 
ŵístŶosteĐh je ŶavržeŶo podlahové vǇtápěŶí, kteréŵu dodává eŶergii plǇŶový koŶdeŶzačŶí 
kotel o výkoŶu ϭϲ kW. VětráŶí je ŶavržeŶo pouze přirozeŶé s Ŷárazovýŵ větráŶíŵ 
v hǇgieŶiĐkéŵ zázeŵí. Nejsou zde ŶavržeŶǇ žádŶé oďŶovitelŶé zdroje eŶergie aŶi stíŶěŶí. 
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4. StávajíĐí skladďy koŶstrukĐí  

OkŶa a veŶkovŶí dveře jsou plastové s izolačŶíŵ trojskleŵ, Uw=0,80 W/m2k 

Oďvodová koŶstrukĐe, U=Ϭ,ϭϵ W/ŵ2k 

 vŶitřŶí štuková oŵítka ϭϬ ŵŵ 

 keraŵiĐké tvárŶiĐe tl. ϯϬϬ ŵŵ  
 KZS ETICS ŵiŶerálŶíĐh vlákeŶ tl. 100 mm 

 vŶější teŶkovrstvá oŵítka tl. ϴ ŵŵ 

vŶitřŶí příčkǇ 

 vŶitřŶí štuková oŵítka ϭϳ,ϱ ŵŵ 

 příčkové zdivo AKU ϭϭϱ ŵŵ 

 vŶitřŶí štuková oŵítka ϭϳ,ϱ ŵŵ 

podlaha Ŷa teréŶu, U=Ϭ,ϮϬ W/ŵ2k 

 ŵěkčeŶý viŶǇl tl. Ϯ ŵŵ přilepeŶý ĐeloplošŶýŵ lepidleŵ 

 saŵoŶivelačŶí stěrka ϴ ŵŵ 

 aŶhǇdritový potěr tl. ϱϬ ŵŵ 

 sǇstéŵové deskǇ podlahového vǇtápěŶí tl. ϰϲ ŵŵ 

 separačŶí PE folie 

 EPS 100Z tl. 150 mm 

 izolaĐe proti radoŶu a vodě ŵPVC tl. ϭ,ϱ ŵŵ 

 podkladŶí ŽB deska tl. ϭϱϬ ŵŵ CϮϱ/ϯϬ, kari síť ϭϱϬǆϭϱϬ 

 vǇrovŶávaĐí ďetoŶová ŵazaŶiŶa tl. ϱϬ ŵŵ Cϭϲ/ϮϬ 

 kamenivo f 16/32/64 tl. 150 mm 

strop pod sedlovou střeĐhou, U=Ϭ,ϮϬ W/ŵ2k 

 protipožárŶí SDK tl. ϭϮ,ϱ ŵŵ + ŶosŶý rošt 

 volŶý prostor pro iŶstalaĐe tl. ϱϯϬ ŵŵ 

 OSB deska 4PD tl. 15 mm 

 foukaŶá ŵiŶerálŶí izolaĐe tl. ϯϬϬ ŵŵ 

ploĐhá střeĐha, U=Ϭ,ϭϱϴ W/ŵ2k 

 protipožárŶí SDK tl. ϭϮ,ϱ ŵŵ + ŶosŶý rošt 
 volŶý prostor pro iŶstalaĐe tl. ϱϯϬ ŵŵ 

 OSB deska 4PD tl. 15 mm 

 stropŶiĐe KVH + tepelŶá izolaĐe z ŵiŶerálŶí vatǇ tl. ϮϮϬ ŵŵ 

 prkeŶŶý záklop tl. ϮϮ ŵŵ 

 spádová vrstva z EPS tl. min 80 mm 

 hydroizolace z PVC-P tl. ϭ,ϱ ŵŵ, ŵeĐhaŶiĐkǇ kotveŶá 



BĐ. Aleš Bártl  VǇtápěŶí a větráŶí oďjektu ĐhráŶěŶého ďǇdleŶí 

 

6 

 

5. Úpravy oďjektu, kterýŵi se ďude zaďývat diploŵová práĐe 

SkladďǇ koŶstrukĐí jsou vǇhovujíĐí, pouze tepelŶá izolaĐe oďvodové stěŶǇ ďǇ ŵohla ŵít větší 
tloušťku. Ale z ekoŶoŵiĐkého hlediska ďǇ toto ŶavýšeŶí tepelŶě izolačŶí vrstvǇ vǇšlo s velmi 

dlouhou doďou ŶávratŶosti. Ve své diploŵové práĐi se ĐhĐi hlavŶě věŶovat projektu 
vǇtápěŶí, ve kteréŵ Ŷahradíŵ stávajíĐí koŶdeŶzačŶí kotel tepelŶýŵ čerpadleŵ zeŵě/voda 

s hlouďkovýŵ vrteŵ a osazeŶíŵ fototerŵiĐkýĐh kolektorů Ŷa jižŶě orieŶtovaŶou podélŶou 
část sedlové střeĐhǇ. TepelŶé čerpadlo ďǇ priŵárŶě sloužilo Ŷa vǇtápěŶí a solárŶí kolektorǇ 
zase Ŷa ohřev teplé užitkové vodǇ. Dále ďǇĐh se Đhtěl zaďývat stíŶěŶíŵ jižŶí fasádǇ, Ŷa kterou 
jsou orieŶtováŶǇ všeĐhŶǇ oďǇtŶé ŵístŶosti. Součástí diploŵové práĐe pak ďude ještě Ŷávrh 
nuceŶého větráŶí poŵoĐí vzduĐhoteĐhŶiĐké jedŶotkǇ. 

 

6. ModelováŶí v programu DesignBuilder 

Po vǇtvořeŶí dǇŶaŵiĐkého ŵodelu eŶergetiĐkého ĐhováŶí oďjektu v programu 

DesignBuilder, jseŵ se ho sŶažil ŶakoŶfigurovat tak, aďǇ Đo ŶejvíĐe odpovídal skutečŶosti. 
Podařilo se ŵi v ŶaďídĐe kliŵatiĐkýĐh oďlastí Ŷajít velŵi ďlízkou ŵeteostaŶiĐi ;KraŵolíŶ-

KřešíŶͿ, která se ŶaĐhází ŶeĐelýĐh ϮϬ kŵ od řešeŶého oďjektu v Cetorazi. Tato ŵeteostaŶiĐe 

ďǇ ŵěla oďsahovat velŵi přesŶé iŶforŵaĐe o daŶé oďlasti, ve které se oďjekt ŶaĐhází. 
Vzhledem k toŵu, že jseŵ věděl přesŶé skladďǇ koŶstrukĐí a jejiĐh součiŶitele prostupu 
tepla, tak se ŵi podařilo ŶakoŶfigurovat oďjekt s tepelŶou ztrátou 12,85 kW i se započteŶíŵ 
přirozeŶé veŶtilaĐe. NavržeŶý Đelkový výkoŶ pro vǇtápěŶí pak vǇšel ϭϲ,Ϭϲ kW, Đož odpovídá 
ŶavržeŶéŵu zdroji tepla ϭϲ kW z oďdržeŶýĐh podkladů.  

 

Součet tep. ztrát ŵíst. a Đelkový ŶavržeŶý výkoŶ ∑    12,84      16,06
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Air Teŵperature ;°CͿ 22,00 

RadiaŶt Teŵperature ;°CͿ 20,19 

Operative Teŵperature ;°CͿ 21,09 

Outside Dry-Bulď Teŵperature ;°CͿ -13,10 

Glazing (kW) -1,33 

Walls (kW) -1,78 

Ceillings (int) (kW) -0,88 

Ground Floors (kW) -0,11 

Partitions (int) (kW) 0,00 

Roofs (kW) -0,19 

External Infiltration (kW) -5,93 

External Vent. (kW) -2,63 

Zone Sensible Heating (kW) 12,84 

 

Taďulka vŶitřŶíĐh teplot a tepelŶýĐh ztrát oďjektu dle jedŶotlivýĐh koŶstrukĐí 

 

 

7. KoŶĐepčŶí řešeŶí eŶergetiĐkýĐh systéŵů 

V programu DesignBuilder ŶeŶí ŵožŶé zapojeŶí jedŶotlivýĐh sǇstéŵů přesŶě podle potřeďǇ 
projektu. Rozhodl jseŵ se tedǇ rozdělit vǇtvořeŶý dǇŶaŵiĐký ŵodel do Ŷěkolika částí. PrvŶí 
část se ďude věŶovat tepelŶéŵu čerpadlu, druhá část zapojeŶí solárŶíĐh kolektorů do 
sǇstéŵu ohřevu teplé vodǇ a ve třetí části ďude posouzeŶo stíŶěŶí oďjektu.  

 

8. ZapojeŶí a posouzeŶí tepelŶého čerpadla 

V oďjektu ďude tepelŶé čerpadlo zeŵě/voda sloužit priŵárŶě k vǇtápěŶí, ďude však 
zapojeno i do okruhu s ohřeveŵ teplé vodǇ. V prograŵu DesigŶBuilder ďohužel nejde (nebo 

jseŵ Ŷa to ŶepřišelͿ vǇtvořit sĐhéŵa, které koŵďiŶuje vǇtápěŶí a ohřev teplé vodǇ tepelŶýŵ 
čerpadleŵ. Vzhledeŵ k toŵu, že v ŵéŵ Ŷávrhu plŶí tepelŶé čerpadlo hlavŶě fuŶkĐi 
vǇtápěŶí, rozhodl jseŵ se vǇtvořit zjedŶodušeŶé sĐhéŵa pouze pro teŶto účel.  
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8.1. Blokové sĐhéŵa zapojeŶí tepelŶého čerpadla  

  

SOUSTAVA 

PODLAHOVÉHO 
VYTÁPĚNÍ 
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8.2.   Návrh tepelŶého čerpadla 

Dle ŶavržeŶého výkoŶu ϭϲ,Ϭϲ kW pro vǇtápěŶí jseŵ vǇďral tepelŶé čerpadlo o výkoŶu 
16,2 kW a příkoŶu ϯ,ϳ kW. Pro teŶto výkoŶ DesigŶBuilder doporučuje Đelkeŵ čtǇři zeŵŶí vrtǇ 
hloubky 76 m.  

 

8.3.   Celková ročŶí siŵulaĐe 

 

 

V prvŶíŵ grafu se ŶaĐhází spotřeďa elektřiŶǇ Ŷa osvětleŶí ;žlutěͿ a spotřeďa elektřiŶǇ 
tepelŶého čerpadla v režiŵu vǇtápěŶí ;červeŶěͿ.  

Ve druhéŵ grafu jsou hodŶotǇ vŶitřŶíĐh teplot ;trojďarevŶá křivkaͿ a veŶkovŶí teplota 
suĐhého teploŵěru ;saŵostatŶá ŵodráͿ. 

Ve třetíŵ grafu se ŶaĐhází hlavŶě tepelŶé ztrátǇ jedŶotlivýŵi koŶstrukĐeŵi a solárŶí ziskǇ 
okŶǇ ;žlutáͿ. 

Ve čtvrtéŵ grafu je křivka přísuŶu čerstvého vzduĐhu do ďudovǇ za hodinu (h-1). 

 

 



BĐ. Aleš Bártl  VǇtápěŶí a větráŶí oďjektu ĐhráŶěŶého ďǇdleŶí 

 

10 

 

8.4.   Celkové spotřeďy eŶergií 

 

Po ročŶí siŵulaĐi vǇjde Đelková spotřeďa elektřiŶǇ Ŷa vǇtápěŶí ϲϰϴϵ kWh. 
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9.   Návrh solárŶíĐh paŶelů 

Po zdlouhavéŵ studováŶí prograŵu DesigŶBuilder se ŵi podařilo přidat do sǇstéŵu HVAC 
solárŶí kolektorǇ. TǇ jseŵ pak zapojil do sǇstéŵu ohřevu teplé vodǇ. Nepodařilo se ŵi však 
sestavit sĐhéŵa, ve kteréŵ ďudou vodu ohřívat pouze solárŶí kolektorǇ. Ve sĐhéŵatu se 
tedǇ Ŷahází ještě dohřívaĐí okruh s plǇŶovýŵ koŶdeŶzačŶíŵ kotleŵ, Đož ale Ŷijak ŶeďráŶí 
ŵéŵu záŵěru zjistit, kolik daŶé kolektorǇ vǇprodukují kWh eŶergie za rok Ŷa 
vǇŵodelovaŶéŵ oďjektu. Na zkoušku jseŵ si zadal solárŶí kolektorové pole ze dvou paŶelů 

TS ϯϬϬ o rozŵěreĐh ϮǆϮ ŵetrǇ. Jeden teŶto kolektor ŵá podle výroďĐe deklarovaŶý výkoŶ 
do 1000 kWh.  
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9.1.   Použití fototerŵiĐkýĐh kolektorů pro přípravu TV 

Při použití solárŶíĐh kolektorů pro ohřev teplé užitkové vodǇ ďǇl ŶavržeŶ zásoďŶík se 

solárŶíŵ výŵěŶíkeŵ o velikosti ϮϬϬ l ;předpoklad Ŷa každý kolektor Ϯǆϭ ŵ ĐĐa ϭϬϬ l vodǇͿ. 
Voda z tohoto zásoďŶíku proĐhází přes ŵalý ϲϬl zásoďŶík s výŵěŶíkeŵ od koŶdeŶzačŶího 
kotle a putuje pak dále ke spotřeďiteli.  

 

 

 

 

 

ďlokové sĐhéŵa zapojeŶí solárŶíĐh kolektorů pro ohřev TV 
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9.2.   RočŶí siŵulaĐe 

Při siŵulaĐi ďǇlo ďráŶo v potaz ŶatočeŶí oďjektu od jihu o Ϯϱ° a skloŶ střeĐhǇ ϯϬ°. 
Po proďěhŶutí ročŶí siŵulaĐe vǇšla Đelková spotřeďa vodǇ za rok pro Đelý oďjekt ϭϯϬ ŵ3. 

VýsledŶá hodŶota výkoŶu fototerŵiĐkého pole dvou kolektorů TS ϯϬϬ vǇšla cca 517 kWh, 

Đož odpovídá výkoŶu Ϯϱϴ kWh Ŷa kolektor. Vzhledeŵ k deklarovaŶéŵu údaji výkoŶu 
kolektoru (do 1000 kWh/kolektorͿ od výroďĐe, téŵěř ideálŶí orieŶtaĐi a skloŶu střeĐhǇ mi 

Ŷepřijdou ŶasiŵulovaŶé hodŶotǇ příliš reálŶé a Ŷepodařilo se mi odhalit v chybu v zadáŶí. 
Ovšeŵ ŵěřeŶí od výroďĐe počítá s jiŶýŵi okrajovýŵi podŵíŶkaŵi ;Würzďurg, NěŵeĐkoͿ, 
Ŷež jsou Ŷa řešeŶéŵ úzeŵí. 
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9.3.   PorovŶáŶí ŶatočeŶí oďjektu Ŷa J s odĐhylkou 25° a Ŷa přesŶý J 

V porovŶáŶí hodŶot výkoŶů kolektorovýĐh polí při jedŶotlivýĐh ŶatočeŶí oďjektu, vǇšel 
pouze ŶepatrŶý rozdíl Ϯϲ kWh, Đož odpovídá ĐĐa ϱ % původŶího výkoŶu kolektorového pole. 

 

  

výkoŶ FT kolektorů při ŶatočeŶí J+25° Ŷa Z              výkoŶ FT kolektorů při ŶatočeŶí J 

 

9.4.   NejasŶosti výsledků při použití FT kolektorů Ŷa ohřev TV 

Tuto situaci si Ŷedokážu vǇsvětlit jiŶak, Ŷež že je Ŷěkde ĐhǇďa v programu DesignBuilder 

nebo v ŵŶou zadaŶýĐh hodŶotáĐh. Což se při koŵplikovaŶosti tohoto prograŵu ŵůže 
sŶadŶo stát. JedŶou z dalšíĐh ŵožŶostí je, že po stráŶĐe T)B sĐhéŵat ŶeŶí prograŵ stále 
ŵoĐ uživatelskǇ přívětivý aŶi odladěŶý. 
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10.   Návrh a posouzeŶí stíŶěŶí 

Vzhledem k toŵu, že je většiŶa oďǇtŶýĐh ŵístŶostí orieŶtováŶa Ŷa jih, tak jseŵ se zaďýval i 
siŵulaĐeŵi stíŶěŶí v letŶíĐh dŶeĐh. Jako tǇpiĐký letŶí deŶ jseŵ vǇďral Ϯϭ. červeŶĐe. VǇďral 
jseŵ tři variaŶtǇ stíŶěŶí, které ďǇ ŵohlǇ ŵít Ŷa toŵto oďjektu Ŷejvětší příŶos.  

 

 

 

 

 

V prvŶíŵ grafu je vidět průďěh vŶitřŶíĐh teplot ;horŶí tři křivkǇͿ a veŶkovŶí teplota suĐhého 
teploŵěru ;saŵostatŶá ŵodráͿ.  

Ve druhéŵ grafu je vidět hodiŶová siŵulaĐe solárŶíĐh zisků ;žlutá křivkaͿ a tepelŶé ztrátǇ 
jedŶotlivýŵi koŶstrukĐeŵi. 
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10.1.   VyhodŶoĐeŶí stíŶěŶí 

Z aŶalýzǇ stíŶěŶí vǇplývá, že pro sŶížeŶí tepelŶýĐh zisků od sluŶĐe o čtvrtiŶu ďǇ stačila 
ŵarkýza, pro polovičŶí úďǇtek solárŶíĐh zisků, ďǇ ďǇlo potřeďa použít veŶkovŶí Ŷeďo vŶitřŶí 
žaluzie, které ďǇ se zatahovalǇ při překročeŶí Ϯϰ°C Ŷeďo po Ŷárůstu horizoŶtálŶího 
sluŶečŶího zářeŶí Ŷa hodŶotu ϭϱϬW/ŵ2 ;pro léto ĐĐa od ϭϬ hodiŶ ráŶoͿ. Pro zajištěŶí 
Ŷejvětší tepelŶé pohodǇ pouze stíŶěŶíŵ ďǇ ďǇlo třeďa osadit okŶa jak žaluzieŵi, tak i 
ŵarkýzou. V toŵto případě ďǇ solárŶí ziskǇ ďěheŵ posuzovaŶého letŶího dŶe ŶepřesáhlǇ 
2,5 kW, Đož ďǇ ďǇl v horkýĐh letŶíĐh dŶeĐh ideálŶí stav. 

 

11.   Závěr 

Bylo pro mne velkýŵ příŶoseŵ, zkusit si ŶakoŶfigurovat koŵpletŶí ďudovu v programu 

DesigŶďuilder. HlavŶě práĐe s fototermiĐkýŵi kolektorǇ ŵě posuŶula dál. Jako velmi 

perspektivŶí považuji vǇužití ŶatáčeŶí oďjektu Ŷa růzŶé světové straŶǇ, ŶávrhǇ stíŶěŶí a 
ŵožŶost optiŵalizaĐe. Po Ŷěkolika aktualizaĐíĐh prograŵu doufáŵ i ve vǇlepšeŶí a ŵožŶé 
zjedŶodušeŶí Ŷávrhu solárŶíĐh kolektorů a jejiĐh sĐhéŵat ŶapojeŶí do okruhů vǇtápěŶí Ŷeďo 
TV.  
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1. Typ zdroje tepla: kotelŶa ;Ŷa pevŶá, kapalŶá a plǇŶŶá palivaͿ, výŵěŶíková, předávaĐí 
staŶiĐe, zařízeŶí zpětŶého získáváŶí tepla, tepelŶé čerpadlo, akuŵulačŶí zdroj tepla, 
apod. 

PriŵárŶíŵ zdrojeŵ tepla je tepelŶé čerpadlo zeŵě-voda PZP Terrastar HP3BW11E, 

Qmax = ϭϭ,ϭ kW. TČ je vǇďaveŶo pojistŶýŵ elektroŵotoreŵ. PriŵárŶí okruh TČ je tvořeŶ 
hluďiŶŶýŵ vrteŵ, který ďude ŶadiŵeŶzováŶ příŵo výroďĐeŵ tepelŶého čerpadla. 
SekuŶdárŶí okruhǇ jsou dva, jedeŶ pro sǇstéŵ vǇtápěŶí a druhý pro ohřev TV, oba okruhy 

jsou propojeŶǇ jediŶou zpátečkou, která ústí do tepelŶého čerpadla. Okruh pro sǇstéŵ 

vǇtápěŶí ŵá teplotŶí spád ϯϴ/Ϯϵ °C a oďsahuje ϮϬϬl akuŵulačŶí Ŷádoďu zapojeŶou jako 
hǇdrauliĐký vǇrovŶávač dǇŶaŵiĐkýĐh tlaků ;HVDTͿ. ) této akuŵulačŶí ŶádoďǇ pak vede 
potruďí ke dvěŵa rozdělovačůŵ pro podlahové vǇtápěŶí a k teplovodŶíŵu dohřívači TPO 

200 EC – THV, uŵístěŶýŵ za rekuperačŶí V)T jedŶotkou. Okruh pro ohřev TV ŵá teplotŶí 
spád ϱϱ/ϰϱ °C a koŶčí výŵěŶíkeŵ v ďivaleŶtŶíŵ zásoďŶíku pro TV. TeŶto zásoďŶík ŵá oďjeŵ 
ϰϰϱ l, ŶaĐhází se v Ŷěŵ elektriĐká topŶá tǇč (4,5 kW) pro případ odstaveŶí tepelŶého 
čerpadla. Kroŵě výŵěŶíku od TČ se uvŶitř ŶaĐhází výŵěŶík solárŶí soustavy. SolárŶí 
soustava se skládá ze čtǇř solárŶíĐh kolektorů Logasol SNKϰ.Ϭ, potruďí a solárŶí sestavǇ 
Logasol KSϬϭϬϱ. MaǆiŵálŶí iŶstalovaŶý výkoŶ solárŶí soustavǇ je ϲ,ϳ kW. V objektu se 

ŶaĐhází V)T jedŶotka s rekuperaĐí tepla )ehŶder ComfoAir 550 R Luxe o ŵaǆiŵálŶíŵ výkoŶu 
550 m3/h. 
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2. KliŵatiĐké (polohopisŶé) podŵíŶkǇ ŵísta stavby a provozŶí podŵíŶkǇ ;uvažovaŶá 
veŶkovŶí výpočtová teplota, průŵěrŶá deŶŶí veŶkovŶí teplota v otopŶéŵ oďdoďí, 
počet otopŶýĐh dŶů v roce, provoz – počet hodiŶ za deŶ, počet praĐovŶíĐh dŶí v týdŶu 
a v roĐe, krajiŶŶá oďlast se zřeteleŵ Ŷa iŶteŶzitu větru, poloha ďudovǇ v krajiŶě, 
průŵěrŶá vŶitřŶí výpočtová teplota ;plŶý provoz/útluŵͿ, tǇp provozu – plŶě 
autoŵatiĐký, ručŶí, provozŶí režiŵ – trvalý, oďčasŶý ;příležitostŶýͿ, ŶepřerušovaŶý, 
přerušovaŶý apod. 

 

Lokalita        Pelhřiŵov 

Nadŵořská výška       588 m 

KliŵatiĐká oďlast       3 

Výpočtová veŶkovŶí teplota      -16 °C 

RočŶí průŵěrŶá teplota       ϱ,ϭ°C 

PrůŵěrŶá teplota v topŶéŵ oďdoďí      3,7 °C 

Počet otopŶýĐh dŶů v roce      261 

Provoz v ďudově       24/7/365 

KrajiŶŶá oďlast se zřeteleŵ Ŷa max. iŶteŶzitu větru   27,5 m/s 

Poloha budovy v krajiŶě      norm. krajina, ŶeĐhráŶěŶá 

PrůŵěrŶá vŶitřŶí výpočtová teplota Ŷa plŶý provoz  ϭϵ,Ϯ °C 

CharakteristiĐký paraŵetr ďudovǇ B     6 Pa0.67 

Typ provozu        poloautoŵatiĐký 

ProvozŶí režiŵ       trvalý/ŶepřerušovaŶý 

 

3. Přehled ŶavrhovaŶýĐh a předpokládaŶýĐh hodŶot tepelŶě teĐhŶiĐkýĐh vlastŶostí 
staveďŶíĐh koŶstrukĐí 

Oďvodové stěŶǇ       U=0,201 W/(m2K) 

Podlahy        U=0,206 W/(m2K) 

StropŶí koŶstrukce       U=0,158 W/(m2K) 

VýplŶě otvorů        U=0,800 W/(m2K) 
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4. Přehled tepelŶýĐh ztrát ďudovǇ po ŵístŶosteĐh s uvedeŶíŵ ztrát prostupeŵ, větráŶíŵ, 
ĐelkovýĐh tepelŶýĐh ztrát 

 

 

ČÍSLO 
MÍST. ÚČEL MÍST. 

TEPELNÁ 
)TRÁTA 

PROSTUPEM    

[W] 

TEPELNÁ 
)TRÁTA 

VĚTRÁNÍM 
[W] 

CELKOVÁ 
TEPELNÁ 
)TRÁTA 

[W] 

1.00 PŘEDSÍŇ -78 46 0 

1.01 OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ 1073 240 1313 

1.02 PRACOVNA 274 64 338 

1.03 POKOJ 1 727 88 815 

1.04 POKOJ 2 342 70 412 

1.05 POKOJ 3 867 132 999 

1.06 POKOJ 4 529 67 596 

1.07 POKOJ 5 352 72 424 

1.08 POKOJ 6 1002 137 1139 

1.09 WC 1 -9 25 16 

1.10 KOUPELNA 1 456 44 500 

1.11 WC 2 29 35 64 

1.12 KOUPELNA 2 517 50 567 

1.13 CHODBA 1 -238 22 0 

1.14 CHODBA 2 -29 74 45 

1.15 TECHNICKÁ MÍSTNOST ϭ 87 41 128 

1.16 TECHNICKÁ MÍSTNOST Ϯ 121 42 163 

CELKEM   6022 1249 7519 

 

5. Přehled jedŶotlivýĐh vzduĐhoteĐhŶiĐkýĐh zařízeŶí ŶapojeŶýĐh Ŷa rozvodǇ tepla 
s uvedeŶíŵ jŵeŶovitýĐh potřeďŶýĐh tepelŶýĐh příkoŶů ;tepelŶého příkoŶu 
předehřívače, ohřívače, případŶě ohřívače vodǇͿ 

V oďjektu je ŶavržeŶa vzduĐhoteĐhŶiĐká rekuperačŶí jedŶotka Zehnder ComfoAir 550 R Luxe, 

na kterou je napojen eǆterŶí teplovodŶí dohřívač TPO 200 EC – THV o potřeďŶéŵ výkoŶu 

ϰϮϬ W. Potruďí k ohřívači je ŶavrčeŶo z ŵědi v diŵeŶzi ϭϮǆϭ, potřeďŶý průtok pro dosažeŶí 
ϰϮϬ W je ϯϴ kg/h. MěděŶé potruďí ďude vedeŶo v podhledu pod stropem a bude 

zaizolováŶo ŵiŶ. tloušťkou izolaĐe ϮϮ ŵŵ ;λ=Ϭ,Ϭϰ W/ŵ.KͿ, vǇpočteŶo dle vǇhláškǇ č. 
193/2007. 
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6. Výpočet potřeďŶého tepelŶého příkoŶu pro ohřev teplé vodǇ Ŷa základě ďilaŶĐe 
předaŶé speĐialistou zdravotŶí teĐhŶikǇ 

Ohřev teplé vodǇ ďude proďíhat v ďivaleŶtŶíŵ zásoďŶíku TV. V zásoďŶíku se ŶaĐhází 
výŵěŶíky z tepelŶého čerpadla a ze solárŶího okruhu. Max. výkoŶ z tepelŶého čerpadla je 

ϵ,ϵ kW pro teplotu vodǇ ϱϱ°C. COP tepelŶého čerpadla je při toŵto výkoŶu a teplotě vodǇ 
ϱϱ°C Ϯ,ϭ.  

 ܳ = ܿ . ݉ . ݉ ݐ∆ = ܳܿ.  ݐ∆

݉ = ͻͻͲͲͳ,ͳ͸͵. ሺͷͷ − Ͷͷሻ ݉ = ͺͷͳ,ʹͷ ݇�/ℎ 

 

6.1. Návrh potruďí ŵezi TČ a ďivaleŶtŶíŵ zásoďŶíkeŵ: ݉ = Ͳ,ͺͷͳ ݉ଷ/ℎ  ݓ = Ͳ,͵ ݉/ݏ     

ܵ = ݓ݉ = Ͳ,ͺͷͳͲ,͵.͵͸ͲͲ = Ͳ,ͲͲͲ͹ͺ͹ͻ͸ ݉ʹ 

݀ = √ͶɎܵ = ͵ͳ,͸͹ ݉݉ʹ 

NavržeŶá diŵeŶze potruďí: Cu ϯϱǆϭ,ϱ. 

 

7. StaŶoveŶí potřeďŶého tepelŶého výkoŶu zdroje tepla 

SpočítaŶý výkoŶ pro podlahové vǇtápěŶí je 9,04 kW, pro otopŶá tělesa Ϭ,ϴϭ kW a pro dohřev 
vzduchu z V)T jedŶotkǇ je spočítaŶý výkoŶ Ϭ,ϰϮ kW. Celkový potřeďŶý výkoŶ pro otopŶou 
soustavu je tedy 10,27 kW. Je ŶavržeŶo tepelŶé čerpadlo o ŵaǆiŵálŶíŵ výkoŶu ϭϭ,ϭ kW 

;výkoŶ pro teplotu otopŶé vodǇ ϯϱ°C, COP=4,4), v ŶavržeŶéŵ otopŶéŵ sǇstéŵu je však 
teplota ϯϴ°C, Đož sŶižuje ŵaǆiŵálŶí výkoŶ TČ  Ŷa 10,9 kW (COP=4,1). Vzhledem k toŵu, že 
tepelŶé čerpadlo ŵůže praĐovat pouze v okruhu vǇtápěŶí Ŷeďo v okruhu ohřevu TV, připadá 
tedǇ pro ohřev TV Ŷa teplotu ϱϱ °C výkoŶ ϵ,ϵ kW (COP=2,6). 
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8. StaŶoveŶí a přehled ročŶí potřeďǇ tepla pro vǇtápěŶí, vzduĐhoteĐhŶiku a přípravu 
teplé vodǇ, Đelková ročŶí potřeďa tepla v MWh/rok, případŶě GJ/rok 

 

8.1. RočŶí spotřeďa tepla pro vǇtápěŶí a ohřev TV 
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8.2. RočŶí spotřeďa tepla pro vzduĐhoteĐhŶiku 

TeplovodŶí ohřívač TPO 200 EC – THV 

NavržeŶý výkoŶ ohřívače      420 W 

Celkový průtok přívodŶího vzduĐhu     364 m3/h = 0,1011 m3/s 

Celkový průtok odvodŶího vzduĐhu     364 m3/h = 0,1011 m3/s 

ÚčiŶŶost rekuperaĐe       95 % 

 ܳ௏௓்,௥ = ܸ . ɏ . ܿ . � . �௩ě௧௥  �௩ě௧௥ = ܼ . ሺݐ� − ௦ሻ �௩ě௧௥�ݐ = ʹͳ͸ . ሺʹͲ − ͵,͹ሻ = ͶʹͷͶ,͵ ݀݁݊. � ܳ௏௓்,௥ = Ͳ,ͳͲͳͳ . ͳ,ʹ . ͳͲͳͲ . ʹͶ . ͶʹͷͶ,͵ = ͳʹ ͷͳʹ ͶͲ͹ ܹℎ/݇݋ݎ ܳ௏௓்,௥ = ͳͷ,ͷʹ MWh/rok (bez ZZT) ܳ௏௓்,௥ = Ͳ,͸ʹͷ MWh/rok (s ZZT) ܳ௏௓்,௥ = ʹ,ʹͷ GJ/rok (s ZZT) 

 

V – průtok větraĐího vzduĐhu ;ŵ3/s) 

ρ – hustota vzduchu (kg/m3) 

c – ŵěrŶá tepelŶá kapaĐita vzduĐhu ;ϭϬϭϬ J/kg*KͿ 

z – počet provozŶíĐh hodiŶ Đhodu větráŶí za deŶ – trvalé větráŶí Ϯϰ/deŶ ;h/deŶͿ 

Z – počet dŶů v otopŶéŵ oďdoďí ;Ϯϭϲ dŶůͿ 

Dvětr – počet deŶostupňů pro větráŶí 

ti  - teplota vzduĐhu v ŵístŶosti ;ϮϬ °CͿ 

tes  - průŵěrŶá teplota ďěheŵ otopŶého oďdoďí ;3,7 °CͿ 

 

8.3. Celková ročŶí spotřeďa Ŷa vǇtápěŶí, ohřev TV a vzduĐhu ܳ௥ = ܳ௏௎்,௥ + ்ܳ௏,௥ + ܳ௏௓்,௥ ܳ௥ = ͳ͸ + ͸,͹ + Ͳ,͸ʹͷ = ʹ͵,͵ʹͷ MWh/rok ܳ௥ = ͷ͹,͸ + ʹͶ,ͳ + ʹ,ʹͷ = ͺ͵,ͻͷ MWh/rok 
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9. Výpočet hodŶotǇ přípojŶého výkoŶu zdroje tepla, vǇĐházejíĐí z hodŶot potřeďŶého 
tepelŶého příkoŶu pro vǇtápěŶí, vzduĐhoteĐhŶiku a ohřev teplé vodǇ. 

TepelŶé čerpadlo vždǇ zapojeŶo ďuď pro ohřev TV Ŷeďo pro okruh vǇtápěŶí.  

 

9.1. VýkoŶ potřeďŶý pro okruh vǇtápěŶí: ܳ� = ܳ௎் + ܳ௏௓் ܳ� = ͻ,ͺͷ + Ͳ,Ͷʹ = ͳͲ,ʹ͹ ܹ݇ 

 

Návrh tepelŶého čerpadla P)P Terrastar o výkoŶu ϭϭ,ϭ kW.  

MaǆiŵálŶí výkoŶ tepelŶého čerpadla pro ohřev TV Ŷa ϱϱ °C je ϵ,ϵ kW při COP Ϯ,ϭ. 

Výpočet rǇĐhlosti ohřevu ;�) zásoďŶíku Ŷa ϱϱ°C při výĐhozí teplotě vodǇ v zásoďŶíku ϭϬ °C: 

ݍ = ܳ͵,͸. ܿ.  ݐ∆

ݍ = ͻ,ͻ͵,͸.ͳ,ͳ͸͵.Ͷͷ = Ͳ,Ͳͷʹͷ ݈/ݏ 

� = ݍܸ = ͶͶͷͲ,Ͳͷʹͷ = ͺ Ͷ͹͸ ݏ = ͳͶͳ ݉�݊ݐݑ 

Vzhledeŵ se skutečŶosti, že ďude teŶto ďivaletŶí zásoďŶík TV ŶahříváŶ i výŵěŶíkeŵ ze 
solárŶíĐh kolektorů, je teŶto výkoŶ dostačujíĐí. 

 

10. Popis přípojkǇ priŵárŶí teploŶosŶé látkǇ, ŶoŵiŶálŶí paraŵetrǇ, sjedŶaŶé ŵŶožství 
odďěru ;tepelŶý příkoŶ a ročŶí odďěrͿ 

Oďjekt ŶeŶí připojeŶ Ŷa priŵárŶí teploŶosŶou látku. 

 

11. Popis výŵěŶíkové/předávaĐí staŶiĐe tepla, uŵístěŶí, paraŵetrǇ priŵárŶí a sekuŶdárŶí 
straŶǇ, zaďezpečovaĐí a regulačŶí sǇstéŵ 

V řešeŶéŵ oďjektu se ŶeŶaĐhází výŵěŶíková předávaĐí staŶiĐe. 
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12. UŵístěŶí zdroje tepla, požadavkǇ Ŷa dispozičŶí a staveďŶí řešeŶí 

TepelŶé čerpadlo ŵusí ďýt uŵístěŶo ve vhodŶéŵ vŶitřŶíŵ prostoru, kde okolŶí teplota 
Ŷeklesá pod ϱ °C. Musí ďýt zajištěŶ přístup pro ŵoŶtáž a propojeŶí s priŵárŶíŵ okruheŵ 
tepelŶého čerpadla, s akuŵulačŶí Ŷádrží a otopŶou soustavou. TepelŶé čerpadlo je třeďa 
instalovat tak, aďǇ ďǇl zaĐhováŶ prostor před čelŶí stěŶou tepelŶého čerpadla ŵiŶ. ϴϬϬ ŵŵ 
a prostor alespoň před jedŶou odŶíŵatelŶou ďočŶiĐí ŵiŶ. ϱϬϬ ŵŵ. Mezi zadŶí stěŶou vŶitřŶí 
jedŶotkǇ tepelŶého čerpadla a stěŶou ŵístŶosti ŵusí ďýt ŵiŶiŵálŶí odstup ϭϬϬ ŵŵ. 
UŵístěŶí vŶitřŶí jedŶotkǇ je patrŶé z oďrázku č. ϯ. V oďvodové stěŶě ŵusí ďýt připraveŶǇ 
staveďŶí prostupǇ pro průĐhod potruďí priŵárŶího okruhu. Do staveďŶího prostupu je vždǇ 
vložeŶa oĐhraŶŶá průĐhodka ;Ŷapř. truďka z PVCͿ. PrůĐhodka se po ŵoŶtáži propojovaĐích 

vedeŶí utěsŶí, Ŷapř. polǇuretaŶovou pěŶou. RozŵěrǇ staveďŶíĐh prostupů se volí s ohledeŵ 
Ŷa diŵeŶzi potruďí a tloušťku tepelŶé izolaĐe. Rozvody priŵárŶího okruhu ŵohou ďýt 
vedeny v iŶstalačŶíĐh kaŶáleĐh, ve žlaďeĐh Ŷeďo Ŷa koŶzoláĐh. PřípadŶé spoje potruďí Ŷesŵí 
ďýt uložeŶǇ ve staveďŶíĐh koŶstrukĐíĐh „pod oŵítku“ Ŷeďo „do ďetoŶu“. RozvodǇ 
priŵárŶího okruhu ŵusí ďýt ve vŶitřŶíĐh prostoráĐh tepelŶě izolováŶǇ vhodŶou izolaĐí, aďǇ 
na potruďí ŶedoĐházelo ke srážeŶí vzdušŶé vlhkosti. 
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13. Výpočet větráŶí kotelŶǇ, řešeŶí přívodu a odvodu vzduĐhu, staveďŶí a teĐhŶiĐké řešeŶí 

Přívod vzduĐhu do teĐhŶiĐkýĐh ŵístŶostí je řešeŶ ŵřížkou ve dveříĐh. VǇpočteŶý oďjeŵ 
vzduĐhu pro odvod, je kvůli zaĐhováŶí rovŶotlakého větráŶí ďudovǇ 19,6 m3/h.  ܵ = .ݓ݉ ͵͸ͲͲ = ͳͻ,͸Ͳ,͵.͵͸ͲͲ = Ͳ,Ͳͳͺͳ ݉ଶ 

Je ŶavržeŶa ŵřížka o rozŵěreĐh 452x90 mm (Aef = 0,02 m2Ϳ. RǇĐhlost prouděŶí vzduĐhu 
ŵřížkou ďude w=0,27 m/s. Odvod vzduĐhu zajištěŶ odvodŶíŵ talířovýŵ ventilem VZT 

potruďí uŵístěŶého v podhledu ŵístŶosti. 

 

14. Výpočet průřezu kouřovodů a koŵíŶů 

V objektu se nenachází koŵíŶ. 

 

15. ŘešeŶí požárŶí ďezpečŶosti kotelŶǇ 

Jako zdroj tepla pro vǇtápěŶí a ohřev vodǇ ŵusí ďýt vǇtápěĐí sǇstéŵ zaďezpečeŶ v souladu s 
ČSN Ϭϲ ϬϴϯϬ. V dalších případech po dohodě s výroďĐeŵ. TepelŶé čerpadlo ŵusí ďýt 
uŵístěŶo v prostředí, kde je ŵiŶiŵální teplota vzduĐhu +ϱ °C a ŵaǆiŵální teplota vzduchu 

+35 °C. TepelŶé čerpadlo Ŷesŵí ďýt uŵístěŶo a provozováŶo v prostředí s Ŷeďezpečíŵ 
výďuĐhu hořlavýĐh plǇŶů a par BEϯNϮ dle ČSN ϯϯ ϮϬϬϬ-ϭ ed.Ϯ. TepelŶé čerpadlo ŵusí ďýt 
odstaveno z provozu vǇpŶutíŵ hlavŶího přívodu elektriĐkého ŶapájeŶí před započetíŵ praĐí, 
které ŵohou ŵít za Ŷásledek zŵěŶu prostředí ;Ŷapř. lepeŶí, lakováŶí, apod.Ϳ v ŵístŶosti, kde 
je tepelŶé čerpadlo iŶstalováŶo. 

 

16. Popis uvažovaŶého otopŶého sǇstéŵu ;vodŶí, parŶí, ŶeŵrzŶouĐí kapaliŶa, apod.), 

ŶoŵiŶálŶí teplotŶí spád, tǇp okruhů rozvodu tepla ;jedŶotruďkové, dvoutruďkovéͿ 

JedŶá se o teplovodŶí otopŶý sǇstéŵ. Kvůli tepelŶéŵu čerpadlu, jako zdroji priŵárŶí eŶergie 
pro vǇtápěŶí, je zvoleŶ Ŷízký teplotŶí spád ϯϴ/Ϯϵ °C. TeŶto teplotŶí spád je rovŶěž ideálŶí pro 
podlahové vǇtápěŶí, které je ŶaiŶstalováŶo ve všeĐh vǇtápěŶýĐh ŵístŶosteĐh. V koupelnáĐh 

jsou pak ŶavíĐ přidáŶǇ dva otopŶé žeďříkǇ. OtopŶé žeďříkǇ i jedŶotlivé podlahové sŵǇčkǇ 
jsou k rozdělovačůŵ připojeŶǇ dvoutruďkově. Okruh pro TV ŵá teplotŶí spád ϱϱ/ϰϱ °C a 
koŶčí výŵěŶíkeŵ v ďivaleŶtŶíŵ zásoďŶíku pro TV. Do tohoto zásoďŶíku vede rovŶěž potruďí 
ze solárŶí soustavǇ, které je ŶaplŶěŶo sŵěsí vodǇ a propǇleŶ-glykolu (55 % voda, 45 % 

propylen-glykol). 
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17. RozděleŶí otopŶého sǇstéŵu Ŷa jedŶotlivé okruhǇ, jejiĐh tepelŶý výkoŶ, průtok 

17.1. Okruh vǇtápěŶí 

Okruh vǇtápěŶí ŵá Đelkový výkoŶ 9,85 kW s hŵotŶostŶíŵ průtokeŵ 1040 kg/h. Je rozděleŶ 
do dvou rozdělovačů. Rozdělovač Rϭ ŵá výkoŶ ϱ,57 kW, při Đelkovéŵ průtoku 560 kg/h. Je 

do Ŷěj ŶapojeŶo Đelkeŵ ϵ topŶýĐh okruhů.  Rozdělovač RϮ ŵá výkoŶ 4,28 kW, při Đelkovéŵ 
průtoku 480 kg/h. Je do Ŷěj ŶapojeŶo Đelkeŵ ϳ topŶýĐh okruhů. TeplotŶí spád oďou okruhů 
je ŶavržeŶ ϯϴ/Ϯϵ °C. 

 

17.2. Okruh pro ohřev V)T 

Okruh ohřevu V)T ŵá Đelkový výkoŶ Ϭ,ϰϮ kW a hŵotŶostŶí průtok ϯϴ kg/h při teplotŶíŵ 
spádu ϯϴ/Ϯϵ °C. 

 

17.3. Okruh solárŶího ohřevu TV ܳ௣ = �௔ . [݊଴ . � − ܽଵ. ሺݐ௠ − ሻ�ݐ − ܽଶ. ሺݐ௠ − ሻଶ] ܳ௣�ݐ = ͺ,͹ʹ. [Ͳ,͹͹. ͳͲͲͲ − ͵,ʹͳ͸. ሺͷͲ − ʹͲሻ − Ͳ,Ͳͳͷ. ሺͷͲ − ʹͲሻଶ] = ͷ͹ͷ͸ ܹ ܳ௣ = ͷ,͹ͷ͸ ܹ݇ 

 

Průtok soustavou solárŶíĐh kolektorů je ϮϬ0 l/h. 

 

Aa – aďsorpčŶí ploĐha všeĐh kolektorů (m2) 

n0  – optiĐká účiŶŶost kolektoru (%) 

G – ŵaǆiŵálŶí hladiŶa sluŶečŶího zářeŶí (W/m2) 

a1 – liŶeárŶí součiŶitel tepelŶé ztrátǇ kolektoru ;W/;ŵ2⋅K) 

a2 – kvadratiĐký součiŶitel tepelŶé ztrátǇ kolektoru ;W/;ŵ2⋅K2) 

tm – středŶí teplota teploŶosŶé látkǇ ;°CͿ 

te  - okolŶí teplota ;°CͿ 

 

17.4. Okruh TV od TČ k ďivaleŶtŶíŵu zásoďŶíku 

VýkoŶ okruhu pro vǇtápěŶí TV z tepelŶého čerpadla je ϵ,ϵ kW, při teplotŶíŵ spádu ϱϱ/ϰϱ °C 
a oďjeŵovéŵ průtoku ϴϱϭ,Ϯϰ kg/h. 
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18. Tlaková ztráta, způsoď regulaĐe ;kvaŶtitativŶí/kvalitativŶíͿ, paraŵetrǇ oďěhovýĐh 
čerpadel, regulačŶíĐh veŶtilů, vǇvážeŶí soustavǇ tepla 

Tlakové ztrátǇ okruhu vǇtápěŶí jsou uvedeny v hǇdrauliĐkéŵ výpočtu sǇstéŵu (PROTECH), 

ŶastaveŶí regulačŶíĐh prvků je uvedeŶo ve výkrese sĐhéŵa zapojeŶí a sĐhéŵa horizoŶtálŶího 
rozvodu vǇtápěŶí. 

 

18.1. Tlakové ztrátǇ solárŶí soustavǇ a Ŷávrh solárŶí staŶiĐe 

V solárŶí soustavě jsou ŶavržeŶǇ ϰ kolektorǇ Buderus Logasol SNKϰ.Ϭ, uŵístěŶé v jedŶé řadě.  

 

18.1.1. Tlakové ztrátǇ v poli kolektorů 

Dle tabulky od výroďĐe je při Đelkovéŵ počtu čtǇř kolektorů a oďjeŵovéŵ průtoku 
50 l/h/kolektor Đelková tlaková ztráta pk=650 Pa. 

 

18.1.2. Tlakové ztrátǇ v potruďí solárŶího okruhu 

Pro potruďí Cu ϭϱǆϭ a rǇĐhlosti prouděŶí w=0,42 m/s připadá tlaková ztráta 341 Pa/m. 

Celková délka potruďí solárŶího okruhu je 47,2 m. ݌௣ = ͵Ͷͳ . Ͷ͹,ʹ = ͳ͸Ͳͻͷ ܲܽ 

 

18.1.3. Tlaková ztráta solárŶího výŵěŶíku tepla v zásoďŶíku logaluǆ 

VýroďĐeŵ deklarovaŶá tlaková ztráta výŵěŶíku je pv=1000 Pa. 

 

18.1.4. Návrh solárŶí staŶiĐe 

Celková tlaková ztráta soustavǇ je: ݌� = ௩݌+௣݌+�݌ = ͸ͷͲ + ͳ͸Ͳͻͷ + ͳͲͲͲ = ͳ͹,͹Ͷͷ ݇ܲܽ 

Dle Ŷávrhového grafu od výroďĐe odpovídá tlakové ztrátě 17,745 kPa a průtoku ϮϬϬ l/h 
solárŶí staŶiĐe LOGASOL KSϬϭϬϱ. SolárŶí staŶiĐe oďsahuje regulačŶí/uzavíraĐí veŶtil, 
čerpadlo GruŶdfos Solar ϭϱ-80, zpětŶou klapku, uzavíraĐí veŶtil s teploŵěreŵ ;přívod i 
zpátečkaͿ, pojistŶý veŶtil, ŵaŶoŵetr, připojeŶí pro eǆpaŶzŶí Ŷádoďu, plŶíĐí/vǇpouštěĐí 
ventil. 

ParaŵetrǇ oďěhového čerpadla jsou uvedeŶǇ ve složĐe s podkladǇ od výroďĐů. 
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18.2. Tlaková ztráta okruhu VZT 

Parametry okruhu VZT: 

DiŵeŶze potruďí          Cu 12x1 

VýkoŶ           Q=420 W 

HŵotŶostŶí průtok         m=38 kg/h 

TeplotŶí spád          ts=ϯϴ/Ϯϵ °C 

RǇĐhlost prouděŶí otopŶé vodǇ v potruďí      w=0,134 m/s 

Délka potruďí          l=28 m  

Celkový počet koleŶ (ξ=2)        K=20 ks 

Celkový počet T kusů (ξ=3)        T=2 ks 

Tlaková ztráta potruďí Cu ϭϮǆϭ, při rǇĐhlosti průtoku ϯϴ kg/h    R=31,7 Pa/m 

Tlaková ztráta dohřívače TPO ϮϬϬ EC - THV      pzv=200 Pa 

௭௧݌  = ݈ . ܴ = ʹͺ . ͵ͳ,͹ = ͺͺͺ ܲܽ ݌௭௠ = ξ. ʹଶݓ . � = ሺʹͲ . ʹ + ʹ. ͵ሻ . Ͳ,ͳ͵Ͷଶʹ . ͳͲͲͲ = Ͷͳ͵ ܲܽ ݌௏௓் = ௭௧݌ + ௭௠݌ + ௭௩݌ = ͺͺͺ + Ͷͳ͵ + ʹͲͲ = ͳͷͲͳ ܲܽ 

 

Návrh oďěhového čerpadla GruŶdfos ALPHA2 L 25-40 130. ParaŵetrǇ oďěhového čerpadla 
jsou uvedeŶǇ ve složĐe s podkladǇ od výroďĐů. 

 

18.3. Tlaková ztráta okruhu TV z tepelŶého čerpadla 

Parametry okruhu TV ) TČ: 

DiŵeŶze potruďí          Cu 35x1,5 

VýkoŶ           Q=9900 W 

HŵotŶostŶí průtok         m=851 kg/h 

TeplotŶí spád          ts=55/45 °C 

RǇĐhlost prouděŶí otopŶé vodǇ v potruďí      w=0,294 m/s 

Délka potruďí          l=11,6 m 

Celkový počet koleŶ (ξ=1)        K=9 ks 
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Celkový počet T kusů (ξ=3)        T=1 ks 

Tlaková ztráta potruďí Cu 35x1,5, při rǇĐhlosti průtoku 851 kg/h    R=38,5 Pa/m 

Tlaková ztráta výŵěŶíku tepla zásoďŶíku      pzv=300 Pa 

௭௧݌  = ݈ . ܴ = ͳͳ,͸ . ͵ͺ,ͷ =  ͶͶ͹ ܲܽ ݌௭௠ = ξ. ʹଶݓ . � = ሺͻ .ͳ + ͳ. ͵ሻ . Ͳ,ʹͻͶଶʹ . ͳͲͲͲ = ͷͳͻ ܲܽ ݌௏௓் = ௭௧݌ + ௭௠݌ + ௭௩݌ = ͶͶ͹ + ͷͳͻ + ͵ͲͲ = ͳʹ͸͸ ܲܽ 

 

Oďěhového čerpadlo iŶtegrovaŶé v tepelŶéŵ čerpadle P)P Terrastar HP3BW11E ŵá 
ŵaǆiŵálŶí dispoŶiďilŶí tlak ϭϭ kPa při průtoku ϭ,ϵ ŵϯ/h, Đož vǇhoví vǇpočteŶýŵ požadavkůŵ 
na průtok a tlakové ztrátǇ.  

 

19. Popis páteřŶíĐh a podružŶýĐh rozvodů, vedeŶí, uŵístěŶí 

DiŵeŶze, vedeŶí a uŵístěŶí všeĐh rozvodů je popsáŶo ve výkrese teplovodŶího vǇtápěŶí 
(viz. D.1.4.1. – 02).  

 

20. Regulace soustavy 

20.1. RegulaĐe vǇtápěŶí 

TepelŶé čerpadlo se ďude spíŶat a vǇpíŶat podle teplotǇ v akuŵulačŶí Ŷádoďě BUDERUS 
LOGALUX PϮϬϬ/ϱW ;ϮϬϬ lͿ. Jakŵile teplota v akuŵulačŶí Ŷádoďě dosáhŶe požadovaŶýĐh 
38 °C, tepelŶé čerpadlo se autoŵatiĐkǇ vǇpŶe. Při poklesu teplotǇ v akuŵulačŶí Ŷádoďě pod 
ϯϰ °C se tepelŶé čerpadlo zapŶe a zŶovu Ŷahřeje vodu v Ŷádoďě Ŷa ϯϴ °C.  

RegulaĐe teplotǇ jedŶotlivýĐh ŵístŶostí ďude proďíhat prostorovýŵi terŵostatǇ GIACOMINI 
KϰϴϬ ŶapojeŶýŵi Ŷa terŵoelektriĐké hlaviĐe GIACOMINI Rϰϳϯ, které ďudou ŶaŵoŶtováŶǇ Ŷa 
veŶtileĐh osazeŶýĐh Ŷa sďěračíĐh topŶýĐh okruhů. PropojeŶí terŵostatu a terŵoelektriĐkýĐh 
hlaviĐ ďude poŵoĐí dvoužilového kaďelu. 

Bude zvoleŶa refereŶčŶí ŵístŶost ;praĐovŶaͿ, ve které ďude uŵístěŶ ďezdrátový 
prograŵovatelŶý prostorový terŵostat GIACOMINI TP-ϴϯN ŶapojeŶý Ŷa oďěhové čerpadlo 

okruhu pro vǇtápěŶí. Podle tohoto terŵostatu s teplotŶíŵ čidleŵ se ďude zapíŶat Ŷeďo 
vǇpíŶat oďěhové čerpadlo. Na toŵto terŵostatu se rovŶěž Ŷastaví ŶočŶí útluŵ otopŶé 
soustavǇ, který ďude od ϮϬ:ϬϬ do ϱ:ϬϬ ;plus uvažovaŶá setrvačŶost Ϯ,ϱ hodiŶǇͿ. 
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TP-83N je prograŵovatelŶý terŵostat, který uŵožňuje Ŷastavit týdeŶŶí prograŵ teplot. 
PrograŵováŶí je poŵoĐí otočŶého kolečka, kde se posouvají hodiŶǇ a dŶǇ v týdŶu a 
tlačítkeŵ se přepíŶá ŵezi úsporŶou a koŵfortŶí teplotou. TP-ϴϯ dokáže ďěheŵ Ϯ dŶů 
vysledovat setrvačŶost topŶého sǇstéŵu přizpůsoďit se pro ŶejvǇšší ŵíru koŵfortu ovládáŶí. 
Terŵostat si sáŵ vǇsleduje a přizpůsoďí časǇ, kdǇ ŵá začít topit, aďǇ v ŶastaveŶý čas již v 
pokoji ďǇla požadovaŶá teplota.  

 

20.2. Regulace VZT 

V oďývaĐíŵ pokoji ďude uŵístěŶ regulátor teplotǇ přívodŶího vzduĐhu ze V)T potruďí.  TeŶto 
regulátor ďude propojeŶ se servopohoŶeŵ připojeŶýŵ k trojĐestŶéŵu veŶtilu. Na základŶě 
požadovaŶé teplotǇ vzduĐhu Ŷa výstupu ze vzduĐhoteĐhŶiĐkého zařízeŶí, ďude sŵěšovač 
ovlivňovat teplotu topŶé vodǇ Ŷa přívodu do teplovodŶího dohřívače. V letŶíŵ oďdoďí ďude 
dohřívač vǇpŶut a veŶkovŶí vzduĐh ďude vedeŶ přes ďǇpass. Vedle regulátoru teplotǇ 
přívodŶího vzduĐhu ďude rovŶěž uŵístěŶ regulátor ŵŶožství přívodŶího vzduĐhu )ehŶder 
Comfocontrol Ease. 

 

21. )půsoď regulaĐe přípravǇ teplé vodǇ 

21.1. RegulaĐe solárŶíĐh kolektorů pro ohřev TV 

SolárŶí sǇstéŵ praĐuje tak, že pokud dosáhŶe teplota Ŷa kolektoreĐh alespoň o ϱ °C vǇšší 
hodŶotu Ŷež je právě aktuálŶí teplota TV v zásoďŶíku, autoŵatika zapŶe oďěhové čerpadlo 
solárŶího okruhu a voda v zásoďŶíku se začŶe ohřívat. To se děje do okaŵžiku, Ŷež teplota 

v zásoďŶíku dosáhŶe požadovaŶé teplotǇ ;ϱϱ°CͿ. Po tuto doďu je odstaveŶé tepelŶé 
čerpadlo. Pokud se ďivaleŶtvŶí zásoďŶík TV ŶeŶahřeje alespoň Ŷa ϰϬ °C do ϭϴ:ϬϬ, Ŷatopí 
tepleŶé čerpadlo vodu v zásoďŶíku Ŷa ϱϱ °C. Pokud však teplota v zásoďŶíku klesŶe pod ϰϬ °C 
po doďě hlavŶího odďěru ;ĐĐa Ϯϯ:ϬϬ – ϭϭ:ϬϬͿ Ŷeďude tepelŶé čerpadlo spíŶat vůďeĐ. Cíleŵ je 
Đo ŶejefektivŶějšího vǇužití eŶergie ze solárŶíĐh kolektorů. )áleží však čistě Ŷa ďudouĐíĐh 
uživatelíĐh jaké časové a teplotŶí iŶtervalǇ ďudou preferovat. 

 

22. )aďezpečeŶí a doplňováŶí otopŶé soustavǇ vodou, úprava doplňovaĐí vodǇ 

SoustavǇ solárŶího i topŶého okruhu jsou zaďezpečeŶǇ saŵostatŶýŵi pojistŶýŵi veŶtilǇ a 
eǆpaŶzŶíŵi ŵeŵďráŶovýŵi Ŷádoďaŵi. SolárŶí okruh je ŶaplŶěŶ solárŶí kapaliŶou ;ϰϱ % 

propylenglykol, 55 % voda). V topŶéŵ okruhu je ŶapuštěŶa pitŶá voda z vodovodŶího řadu 
ďez úpravǇ. 
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23. Tlakové poŵěrǇ při vǇĐhladlé soustavě ;plŶíĐí tlak, provozŶí tlak, ŵaǆiŵálŶí tlak, 
otevíraĐí tlak pojistŶého veŶtiluͿ 

23.1. Návrh eǆpaŶzŶí ŶádoďǇ pro okruh s vodou 

OtevíraĐí přetlak pojistŶého veŶtilu je ŶastaveŶ Ŷa 250 kPa. ExpaŶzŶí přetlak v soustavě 
volíŵ Ϯϳ0 kPa. Objem vody v soustavě je ϰϴϱ litrů. Výpočtová teplota vodǇ je uvažováŶa 
40 °C (e=0,93). Rozdíl ŵezi ŶeutrálŶíŵ ďodeŵ a ŶejvǇššíŵ prvkeŵ soustavǇ jsou 3 m. 

 

23.1.1. Návrh velikosti eǆpaŶzŶí ŶádoďǇ: ݌ௌ் = ℎ. �. � = ͵ . ͳͲͲͲ . ͻ,ͺͳ = ʹͻ,Ͷ ݇ܲܽ ݌଴௠�௡ = ͳͲͲ ݇ܲܽ 

�ܸ = ௦ܸ௬௦௧�௠ͳͲͲ = Ͳ,ͻ͵. ͶͺͷͳͲͲ = Ͷ,ͷͳ ݈ 

ௐܸோ = .ݎ ௦ܸ௬௦௧�௠ = Ͳ,ͲͲͷ . Ͷͺͷ = ʹ,Ͷ͵ ݈ => ݉�݊. ͵ ݈ 

�ܸ௫௣,௠�௡ = ሺ �ܸ + ௐܸோሻ. �݌ + ͳͲͲ݌� − ଴݌ = ሺͶ,ͷͳ + ͵ሻ. ʹͺͲ + ͳͲͲʹͺͲ − ͳͲͲ = ͳͷ,ͺͷ ݈ 

NavržeŶý oďjeŵ eǆpaŶzŶí ŶádoďǇ je ϭϴ l ;Regulus HSϬϭϴ, ϲ ďarͿ. 

23.1.2. PlŶíĐí přetlak soustavǇ: ݌௔,௠�௡ ൒ �ܸ௫௣,௠�௡. ሺ݌଴ + ͳͲͲሻ�ܸ௫௣,௠�௡ − ௪ܸ௥ − ͳͲͲ = ͳͺ. ሺͳͲͲ + ͳͲͲሻͳͺ − ͵ − ͳͲͲ = ͳͶͲ ݇ܲܽ 

௔,௠௔௫݌ ൑ �݌ + ͳͲͲͳ + �ܸ. ሺ݌� + ͳͲͲሻ�ܸ௫௣,௠�௡. ሺ݌଴ + ͳͲͲሻ − ͳͲͲ = ʹͺͲ + ͳͲͲͳ + Ͷ,ͷͳ. ሺʹͺͲ + ͳͲͲሻͳͺ. ሺͳͲͲ + ͳͲͲሻ − ͳͲͲ = ͳͷ͹,ͶͶ ݇ܲܽ 

PočátečŶí přetlak soustavǇ volíŵ ϭϱϬ kPa. 

 

23.1.3.  KoŶečŶý tlak soustavǇ: 

�ܲ = ͳͲͲ. ሺ �ܸ + ௐܸோሻ + ͳͲͲ. �ܸ௫௣�ܸ௫௣ − ሺ �ܸ + ௐܸோሻ  

�ܲ = ͳͲͲ. ሺͶ,ͷͳ + ͵ሻ + ͳͲͲ.ͳͺͳͺ − ሺͶ,ͷͳ + ͵ሻ = ʹͶ͵,ʹ ݇ܲܽ 
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23.1.4. MiŶiŵálŶí vŶitřŶí průŵěr eǆpaŶzŶího potruďí: ݀ݒ = ͳͲ + Ͳ,͸. ݒ݀ ݌ܳ√ = ͳͲ + Ͳ,͸. √ͳͳ,ͳ = ͳͳ,ͻͻ ݉݉ଶ  

NavržeŶá diŵeŶze potruďí: Cu ϭϱǆϭ 

 

23.2. Návrh eǆpaŶzŶí ŶádoďǇ pro okruh se solárŶí kapaliŶou ;ϰϱ % propǇleŶglykol, 

55 % voda) 

SolárŶí sǇstéŵ se skládá ze ϰ kolektorů Logasol SNK ϰ.Ϭ ;VA = 0,94 lͿ, solárŶího výŵěŶíku 

uvŶitř akuŵulačŶí ŶádoďǇ ;VWT = 7,2 lͿ, solárŶí staŶiĐe Logasol KSϬϭϬϱ (VKS = 1 lͿ, a potruďí 

solárŶí soustavǇ ;VR = 3,76 l). 

 

23.2.1. Oďjeŵ ŶáplŶě zařízeŶí: 

�ܸ = �ܸ. ݊�+ ௐ்ܸ + �ܸௌ + ோܸ �ܸ = Ͳ,ͻͶ.Ͷ + ͹,ʹ + ͳ + ͵,͹͸ = ͳͷ,͹ʹ ݈ 

 

23.2.2. Předtlak eǆpaŶzŶí ŶádoďǇ: ݌௩ = ͳͲ. ℎ௦௧௔௧ + ͶͲ ݌௩ = ͳͲ . ͷ + ͶͲ = ͻͲ ݇ܲܽ ݌௩,௠�௡ = ͳʹͲ ݇ܲܽ 

23.2.3. PlŶíĐí tlak: ݌଴ = ௩݌ + ͵Ͳ ݌଴ = ͳʹͲ + ͵Ͳ = ͳͷͲ ݇ܲܽ 

23.2.4. KoŶečŶý tlak: 

ŶavržeŶý pojistŶý veŶtil ŵá otevíraĐí tlak ϲ ďar ݌� ൑ Ͳ,ͻ. ௦௩݌ ൑ Ͳ,ͻ.͸ͲͲ ൑ ͷͶͲ ݇ܲܽ 

NavržeŶý koŶečŶý tlak 500 kPa. 
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23.2.5. Návrh velikosti eǆpaŶzŶí ŶádoďǇ: 

koefiĐieŶt roztažŶosti solárŶí kapaliŶǇ dle výroďĐe Ŷ= ϳ,ϯ % 

�ܸ௫௣,௠�௡ = ሺ �ܸ. ݊ + �ܸ. ݊�ሻ . �݌ + ͳͲͲ݌� − ଴݌ = ሺͳͷ,͹ʹ.Ͳ,Ͳ͹͵ + Ͳ,ͻͶ.Ͷሻ. ͷͲͲ + ͳͲͲͷͲͲ − ͳͷͲ = ͺ,Ͷͳ ݈ 

 

NavržeŶý oďjeŵ eǆpaŶzŶí ŶádoďǇ je ϭ2 l (Regulus SL012, 8 bar). 

 

23.2.6. MiŶiŵálŶí vŶitřŶí průŵěr eǆpaŶzŶího potruďí: ݀ݒ = ͳͷ + ͳ,Ͷ. ݒ݀ ݌ܳ√ = ͳͷ + ͳ,Ͷ. √ͷ,͹ͷ͸ = ͳͺ,͵͸ ݉݉ଶ  

NavržeŶá diŵeŶze potruďí: Cu ϮϮǆϭ 

 

24. Výpočet pojistŶého veŶtilu 

24.1. Návrh pojistŶého veŶtilu pro okruh s vodou 

MaǆiŵálŶí výkoŶ okruhu Qp=ϭϭ,ϭ kW 

výpočet ŵiŶiŵálŶího průřezu sedla pojistŶého veŶtilu: ܵ௢ = ʹ. .ݒ�݌ܳ ௢ܵ  ݒ݌ܲ√ = ʹʹ,ʹͲ,ͶͶ. √ʹͷͲ = ͵,ͳͻ ݉݉ଶ 

skutečŶý průřez sedla ŶavržeŶého veŶtilu So = ϭϭϯ ŵŵ2   

ŵiŶiŵálŶí vŶitřŶí průŵěr vstupŶího potruďí pojistŶého potruďí d1=12 mm 

ŵiŶiŵálŶí vŶitřŶí průŵěr výstupŶího potruďí pojistŶého potruďí d2=12 mm 

NavržeŶý veŶtil: IVAR.PV KD ϭϱ ϭ/Ϯ“ ǆ ϯ/ϰ“, 2,5 bar, kv=0,444. 
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24.1.1. Návrh pojistŶého potruďí:  ݀ݒ = ͳͲ + Ͳ,͸. ݒ݀ ݌ܳ√ = ͳͲ + Ͳ,͸. √ͳͳ,ͳ = ͳͳ,ͻͻ ݉݉ଶ 

NavržeŶá diŵeŶze potruďí: Cu ϭϱǆϭ 

 

24.2. Návrh pojistŶého veŶtilu pro okruh se solárŶí kapaliŶou ;ϰϱ % propǇleŶ 
glykol, 55 % voda) 

MaǆiŵálŶí výkoŶ okruhu Qp ܳ݌ = ͷ,͹ͷ͸ ܹ݇ 

výpočet ŵiŶiŵálŶího průřezu sedla pojistŶého veŶtilu 

 ܵ௢ = .ݒ�݌ܳ �  ܵ௢ = ʹʹ,ʹͲ,͸Ͷ . ʹ,ͳ = Ͷ,ͻͻ ݉݉ଶ 

skutečŶý průřez sedla ŶavržeŶého veŶtilu So = 201 mm2   

ŵiŶiŵálŶí vŶitřŶí průŵěr vstupŶího potruďí pojistŶého potruďí d1=10 mm 

ŵiŶiŵálŶí vŶitřŶí průŵěr výstupŶího potruďí pojistŶého potruďí d2=20 mm 

NavržeŶý veŶtil: IVAR.PV KB ϭϱ ϭ/Ϯ“ ǆ ϯ/ϰ“, ϲ ďar, kv=Ϭ,ϰϰϰ. 

 

24.2.1. Návrh pojistŶého potruďí:  ݀ݒ = ͳͷ + ͳ,Ͷ. ݒ݀ ݌ܳ√ = ͳͷ + ͳ,Ͷ. √ͷ,͹ͷ͸ = ͳͺ,͵͸ ݉݉ଶ  
NavržeŶá diŵeŶze potruďí: Cu ϮϮx1 
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25. Popis způsoďu vǇtápěŶí jedŶotlivýĐh tǇpů prostorů a provozů 

ČÍSLO 
MÍST. ÚČEL MÍST. 

NÁVRHOVÁ 
TEPLOTA V 

MÍSTNOSTI [°C] )PŮSOB VYTÁPĚNÍ 
1.00 PŘEDSÍŇ 15 NEVYTÁPĚNO 

1.01 OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.02 PRACOVNA 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.03 POKOJ 1 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.04 POKOJ 2 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.05 POKOJ 3 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.06 POKOJ 4 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.07 POKOJ 5 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.08 POKOJ 6 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.09 WC 1 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.10 KOUPELNA 1 24 PDL. VYT.+TOPNÝ ŽEBŘÍK 

1.11 WC 2 20 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.12 KOUPELNA 2 24 PDL. VYT.+TOPNÝ ŽEBŘÍK 

1.13 CHODBA 1 15 NEVYTÁPĚNO 

1.14 CHODBA 2 15 NEVYTÁPĚNO 

1.15 TECHNICKÁ MÍSTNOST ϭ 15 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
1.16 TECHNICKÁ MÍSTNOST Ϯ 15 PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 
 

TepelŶé ztrátǇ ŶuĐeŶýŵ větráŶíŵ ďude koŵpeŶzovat rekuperačŶí výŵěŶík a dohřev 
vzduchu. 

  



StaveďŶí fakulta ČVUT v Praze Katedra            k125 – TeĐhŶiĐká zařízeŶí ďudov 

 

 

 

25 

26. Popis otopŶýĐh ploĐh, uŵístěŶí, způsoď připojeŶí Ŷa tepelŶou soustavu, regulaĐe 
teploty v prostoru 

 

ČÍSLO 
MÍST. ÚČEL MÍST. 

TYP OTOPNÉ 
PLOCHY 

RO)TEČ 
PDL. 

SMYČKY 
[mm] 

TEPLOTNÍ SPÁD 
PDL. 

SMYČKY/OT Ž. 
[°C] 

DIMENZE 

POTRUBÍ dǆt 
[mm] 

1.00 PŘEDSÍŇ NEVYTÁPĚNO – – – 

1.01 OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. PDL. SMYČKA 150 38/28 PB DD 15 x 1,5  

1.02 PRACOVNA PDL. SMYČKA 150 38/32 PB DD 15 x 1,5 

1.03 POKOJ 1 PDL. SMYČKA 150 38/28 PB DD 15 x 1,5 

1.04 POKOJ 2 PDL. SMYČKA 225 38/26 PB DD 15 x 1,5 

1.05 POKOJ 3 PDL. SMYČKA 150 38/30 PB DD 15 x 1,5 

1.06 POKOJ 4 PDL. SMYČKA 150 38/28 PB DD 15 x 1,5 

1.07 POKOJ 5 PDL. SMYČKA 225 38/26 PB DD 15 x 1,5 

1.08 POKOJ 6 PDL. SMYČKA 150 38/30 PB DD 15 x 1,5 

1.09 WC 1 PDL. SMYČKA 225 38/28 PB DD 15 x 1,5 

1.10 
KOUPELNA 1 

PDL. SMYČKA 75 38/30 PB DD 15 x 1,5 

OTOPNÝ ŽEBŘÍK – 38/32 – 

1.11 WC 2 PDL. SMYČKA 75 38/28 PB DD 15 x 1,5 

1.12 KOUPELNA 2 
PDL. SMYČKA 75 38/30 PB DD 15 x 1,5 

OTOPNÝ ŽEBŘÍK – 38/32 – 

1.13 CHODBA 1 NEVYTÁPĚNO – – – 

1.14 CHODBA 2 NEVYTÁPĚNO – – – 

1.15 TECH. MÍST. ϭ PDL. SMYČKA 75 38/28 PB DD 15 x 1,5 

1.16 TECH. MÍST. Ϯ PDL. SMYČKA 75 38/28 PB DD 15 x 1,5 

 

PřipojeŶí podlahovýĐh sŵǇček a otopŶýĐh žeďříků Ŷa tepelŶou soustavu je provedeŶo 
dvěŵa rozdělovači GIACOMINI R553F DN 18. Na prvŶí rozdělovač v teĐhŶiĐké ŵístŶosti 1 

jsou ŶapojeŶǇ tǇtǇ ŵístŶosti: 2x OďývaĐí pokoj, 2x Pokoj 1, Pokoj 2, 2x Pokoj 3, Koupelna 1, 

otopŶé žeďříkǇ v koupelŶě ϭ. ) rozdělovače vǇĐhází Đelkeŵ ϵ větví. ) druhého rozdělovače 
uŵístěŶého v teĐhŶiĐké ŵístŶosti Ϯ vede Đelkeŵ ϳ sŵǇček do těĐhto ŵístŶostí: Pokojϰ, 
Pokoj ϱ, Ϯǆ Pokoj ϲ, KoupelŶaϮ, otopŶé žeďříkǇ v koupelŶě Ϯ, praĐovŶa, WC Ϯ. TeĐhŶiĐké 
místŶosti ďudou vǇtápěŶǇ pouze přívodŶíŵi částŵi potruďí vedouĐí k jedŶotlivýŵ sŵǇčkáŵ. 
PřívodŶí potruďí ke sŵǇčkáŵ, které ďude vedeŶo v podlaze chodeb, ŵusí ďýt zaizolováŶo 

ŵiŶiŵálŶí tloušťkou izolaĐe ϮϬ ŵŵ ;dle výpočtu podle vǇhláškǇ č. ϭϵϯ/ϮϬϬϳ). Regulace bude 

proďíhat podle prostorovýĐh terŵostatů uŵístěŶýĐh v jedŶotlivýĐh ŵístŶosteĐh. 
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27. Popis připojeŶí vzduĐhoteĐhŶiĐkýĐh zařízeŶí Ŷa otopŶou soustavu, způsoď regulaĐe 
teplotǇ, ŶoŵiŶálŶí tepelŶé výkoŶǇ, průtokǇ, tlakové ztrátǇ výŵěŶíků 

VzduĐhoteĐhŶiĐká rekuperačŶí jednotka Zehnder ComfoAir 550 R Luxe ŶeŶí připojeŶa Ŷa 
otopnou soustavu. Je na ni napojen pouze eǆterŶí teplovodŶí dohřívač TPO 200 EC – THV o 

potřeďŶéŵ výkoŶu ϰϮϬ W. Potruďí k ohřívači je ŶavrčeŶo z ŵědi v diŵeŶzi ϭϮǆϭ, potřeďŶý 
průtok pro dosažeŶí ϰϮϬ W je ϯϴ kg/h. MěděŶé potruďí ďude vedeŶo v podhledu pod 

stropeŵ a ďude zaizolováŶo ŵiŶ. tloušťkou izolaĐe ϮϮ ŵŵ ;λ=Ϭ,Ϭϰ W/ŵ.KͿ, vǇpočteŶo dle 
vǇhláškǇ č. ϭϵϯ/ϮϬϬϳ. Tlaková ztráta teplovodŶího výŵěŶíku je Ϭ,Ϯ kPa. 

 

28. ParaŵetrǇ oďěhovýĐh čerpadel, regulačŶíĐh veŶtilů 

ParaŵetrǇ oďěhovýĐh čerpadel a regulačŶíĐh veŶtilů jsou uvedeŶǇ ve složĐe s podklady od 

výroďĐů. 

 

29. Popis způsoďu přípravǇ teplé vodǇ, připojeŶí Ŷa otopŶou soustavu, tepelŶý výkon 

Teplá voda je ohříváŶa v Ŷepříŵo ohřívaŶéŵ ďivaleŶtŶíŵ zásoďŶíku TV Logalux SHB 450 EW 

o vŶitřŶíŵ oďjeŵu ϰϰϱ l. V toŵto zásoďŶíku se ŶaĐhází dva výŵěŶíkǇ tepla. PrvŶí výŵěŶík je 
teplovodŶí a vede příŵo z tepelŶého čerpadla. MaǆiŵálŶí výkoŶ tepelŶého čerpadla je ϵ,ϵ 
kW pro teplotu otopŶé vodǇ ϱϱ °C při COP=Ϯ,ϲ. Druhý výŵěŶík je součástí solárŶího okruhu, 
který oďsahuje ϰ solárŶí kolektorǇ Logasol SNKϰ.Ϭ. MaǆiŵálŶí výkoŶ solárŶí soustavǇ je 
5,756 kW. TeŶto ďivaleŶtŶí zásoďŶík oďsahuje i elektriĐkou topŶou tǇč pro případ odstaveŶí 
tepelŶého čerpadla. 

 

30. Potruďí, ŶátěrǇ, izolaĐe, zavěšeŶí, uložeŶí, koŵpeŶzaĐe 

30.1. Potruďí solárŶíĐh kolektorů 

SolárŶí potruďí Cu ϭϱǆϭ ďude izolováŶo dle doporučeŶí výroďĐe potruďŶí izolaĐí Arŵafleǆ HT 
15ǆϮϰ ŵŵ. Tato tloušťka vǇhovuje i vǇhlášĐe č. ϭϵϯ/ϮϬϬϳ. TeŶto tǇp izolaĐe potruďí je 
odolŶý vůči teplotáŵ ϭϲϬ˚C i UV zářeŶí a ŶavlhŶutí.  

 

30.2. Potruďí k dohřívači VZT 

MěděŶé potruďí ďude vedeŶo v podhledu pod stropeŵ a ďude zaizolováŶo ŵiŶ. tloušťkou 
izolace 22 ŵŵ ;λ=Ϭ,Ϭϰ W/ŵ.KͿ, vǇpočteŶo dle vǇhláškǇ č. ϭϵϯ/ϮϬϬϳ.  
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30.3. Potruďí od TČ k bivaleŶtŶíŵu zásoďŶíku 

Potruďí Cu ϯϱǆϭ,ϱ ďude vedeŶo pod stropeŵ a ďude uĐhǇĐeŶo oďjíŵkaŵi, ďude zaizolováŶo 
ŵiŶiŵálŶí tloušťkou izolaĐe Ϯϰ ŵŵ ;λ=Ϭ,Ϭϰ W/ŵ.KͿ, vǇpočteŶo dle vǇhláškǇ č. ϭϵϯ/ϮϬϬϳ. 

 

30.4. Potruďí k rozdělovačůŵ 

Potruďí Cu Ϯϴǆϭ,ϱ ďude vedeŶo pod stropeŵ a po stěŶě, ďude uĐhǇĐeŶo oďjíŵkaŵi a izolace 

ďude ŵít tloušťku min. 30 ŵŵ ;λ=Ϭ,Ϭϯϱ W/ŵ.KͿ. Před rozdvojeŶíŵ potruďí Ŷa dva okruhǇ 
ďude ŵít potruďí diŵeŶzi Cu ϯϱǆϭ,ϱ a izolaĐi o tloušťĐe min. 24 mm ;λ=Ϭ,Ϭϰ W/ŵ.KͿ, 
vǇpočteŶo dle vǇhláškǇ č. ϭϵϯ/ϮϬϬϳ. 

 

30.5. OďeĐŶé řešeŶí uložeŶí a koŵpeŶzaĐí pro všeĐhŶa ŶavržeŶá potruďí 

TepelŶá roztažŶost potruďí ďude koŵpeŶzováŶa v přirozeŶýĐh koŵpeŶzačŶíĐh útvareĐh, 
případŶě koŵpeŶzátoreĐh tǇpu U Ŷeďo L provedeŶýĐh Ŷa potruďí. StoupaĐí potruďí ŵusí ďýt 
uĐhǇĐeŶo oďjíŵkaŵi pro osové vedeŶí, aďǇ Ŷedošlo k vǇďočeŶí potruďí při koŵpeŶzaĐi. 
VǇpočteŶé hodŶotǇ izolaĐí ďudou uvedeŶǇ dokladové části odevzdaŶé dokuŵeŶtaĐe. 

 

31. Výpis ŵateriálů potruďí jedŶotlivýĐh částí soustavǇ a jejiĐh tepelŶýĐh izolaĐí 

DIMENZE 

POTRUBÍ 
[dxt, mm] 

CELKOVÁ 
DÉLKA [m] 

TLOUŠŤKA 
IZOLACE 

[dxt, mm] 

λiz 

[W/m.K] 
O)NAČENÍ I)OLACE 

Cu 12x1 28 64x25 0,038 Armaflex AC 

Cu 15x1 47,2 65x25 0,035 Armaflex HT  

Cu 15x1 4,5 80x32 0,038 Armaflex AC 

Cu 22x1 2,6 65x25 0,035 Armaflex HT  

Cu 28x1,5 21,6 89x30 0,035 URSA RS 1 

Cu 35x1,5 22,8 108x25 0,038 Armaflex AC 

PB-DD 15x1,5 1200 (117) 64x25 0,038 Armaflex AC (iz. pouze Ŷa ĐhodďáĐhͿ 
 

 

32. TopŶá zkouška otopŶé soustavǇ 

Po dokoŶčeŶí ŵoŶtážŶíĐh praĐí je ŶutŶé sǇstéŵ důkladŶě propláĐhŶout vodou. 
VeŶtilǇ ďudou otevřeŶǇ, čerpadla ďudou v provozu Ϯϰ hodiŶ, jak požaduje 
ČSN 06 ϬϯϭϬ. Potoŵ ďude provedeŶa zkouška těsŶosti dle ČSN Ϭ6 0310. Po 

provedeŶí této zkouškǇ se přistoupí ke zkouškáŵ včetŶě seřízeŶí a zaregulováŶí 
otopŶé soustavǇ. Tato zkouška ŵá trvat ϳϮ hodiŶ ďez provozŶíĐh přestávek 
;přestávkǇ Đelkeŵ do ϲϬ ŵiŶutͿ. 
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33. )aregulováŶí otopŶé soustavǇ 

PotruďŶí rozvodǇ ŵusí ďýt dle zákoŶa č. ϰϬϲ/ϮϬϬϲ a ŶásledŶé prováděĐí vǇhláškǇ č. 
ϭϵϯ/ϮϬϬϳ Sď. §ϳ odst. ϲ zaregulováŶǇ odďorŶou firŵou s Đertifikáteŵ pro tuto 
čiŶŶost. Při vlastŶíŵ zaregulováŶí je ŶutŶo postupovat takto: 
1) )e všeĐh radiátorovýĐh veŶtilů Ŷa otopŶýĐh těleseĐh ŵusí ďýt sejŵutǇ 

terŵostatiĐké hlaviĐe, případŶě jiŶé terŵostatiĐké pohoŶǇ a Ŷa ostatŶíĐh 
regulačŶíĐh arŵaturáĐh sejŵutǇ pohoŶǇ, popř. tǇto pohoŶǇ představeŶǇ do krajŶí 
otevřeŶé polohǇ. 

2) Soustava ďude řádŶě odvzdušŶěŶa 

3) Budou spuštěŶa oďěhová čerpadla a ŶastaveŶa Ŷa hodŶotǇ uvedeŶé v projektové 
dokuŵeŶtaĐi. Před vlastŶíŵ zaregulováŶíŵ ďudou poŶeĐháŶa ŵiŶiŵálŶě ϭ 
hodinu v Đhodu. U většíĐh a rozsáhlejšíĐh soustav je vhodŶé ŶeĐhat čerpadla 

ďěžet Ŷěkolik hodiŶ, číŵž dojde k uvolŶěŶí případŶýĐh dalšíĐh vzduĐhovýĐh 
bublin. 

4) Provede se opětŶě odvzdušŶěŶí soustavǇ a dle potřeďǇ její doplŶěŶí teploŶosŶou 
látkou. 

5) Dle projektové dokuŵeŶtaĐe se provede ŶastaveŶí tělesovýĐh arŵatur. 
6) Dle projektové dokuŵeŶtaĐe se Ŷastaví další vǇvažovaĐí arŵaturǇ, regulátorǇ 

difereŶčŶího tlaku, přepouštěĐí veŶtilǇ apod. ;ďǇtové, stoupačkové, okruhové 
apod.Ϳ a to vždǇ sŵěreŵ postupu od ŶejvzdáleŶějšího ke zdroji. 

7) OdďorŶá firŵa s Đertifikáteŵ pro zaregulováŶí provede výše uvedeŶýŵ 
způsoďeŵ předŶastaveŶé soustavǇ ;v součiŶŶosti s projektovou dokumentaĐíͿ její 
doregulováŶí. Přičeŵž se koŶtrolují a seřizují hǇdrauliĐké paraŵetrǇ ;průtočŶé 
ŵŶožství, dǇŶaŵiĐký přetlakͿ Ŷa arŵaturáĐh ;vǇvažovaĐí veŶtilǇ, regulátorǇ 
difereŶčŶího tlaku, přepouštěĐí veŶtilǇ apod.Ϳ tak, aďǇ tǇto paraŵetrǇ ďǇlǇ 
v souladu s projektovaŶou hodŶotou, popř. s ŵaǆiŵálŶí odĐhǇlkou ±ϭϱ %. 

8) V případě, že paraŵetrǇ Ŷelze se stávajíĐíŵ ŶastaveŶíŵ čerpadel dosáhŶout, tak 
se provede jejiĐh předŶastaveŶí a opakuje se ďod ϳͿ. 

9) Provede se osazeŶí regulačŶíĐh arŵatur pohoŶǇ, veŶtilǇ hlaviĐeŵi, popřípadě 
pohony.  

10) NásledŶě je ŵožŶo provést topŶou zkoušku, ve které se sledují dosažeŶé teplotŶí 
parametry v soustavě, popřípadě jedŶotlivýĐh větvíĐh, uzleĐh apod. Siŵulují se 
teplotŶí a časové útluŵǇ, koŶtroluje se fuŶkčŶost regulačŶíĐh prvků atd. 

11) V případě potřeďǇ se v ráŵĐi topŶé zkouškǇ provádí doregulováŶí. 
12) Po úspěšŶé topŶé zkoušĐe odďorŶá firŵa s Đertifikáteŵ Ŷa zaregulováŶí arŵaturǇ 

zaploŵďuje či jiŶýŵ vhodŶýŵ způsoďeŵ zafiǆuje stupeň regulaĐe. NásledŶě 
vǇhotoví protokol, ze kterého je patrŶé stupeň zaregulováŶí té které arŵaturǇ 
;regulačŶího čleŶuͿ a jsou patrŶé ŶaŵěřeŶé hodŶotǇ. Doporučuji tǇto hodŶotǇ 
zaŶést ŵiŶiŵálŶě do jedŶoho paré příslušŶé výkresové části projektové 
dokuŵeŶtaĐe a ta ďǇ ŵěla ďýt uložeŶa u ŵajitele oďjektu a u správĐe vŶitřŶí sítě. 
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34. PožadavkǇ Ŷa ostatŶí profese 

34.1. StaveďŶí profese 

ProvedeŶí průĐhodů rozvodů jedŶotlivýŵi stěŶaŵi a stropǇ. DozděŶí a začištěŶí otvorů po 
ŵoŶtáži rozvodů potruďí. 

34.2. Elektroinstalace 

PřipojeŶí zdroje tepla a oďěhovýĐh čerpadel Ŷa elektriĐkou eŶergii. 

34.3. MěřeŶí a regulace 

Viz. část ϮϬ. a Ϯϭ. teĐhŶiĐké zprávǇ. 

34.4. )dravotŶí teĐhŶika 

NapojeŶí zkoŶdeŶzovaŶé vodǇ do kaŶalizačŶího potruďí. 

 

35. SpeĐifikaĐe ŵateriálů a komponent 

35.1. Výpis koŵpoŶeŶt TeĐhŶiĐké ŵístŶosti ϭ 

TYP KOMPONENTU O)NAČENÍ POČET [ks] 
TepelŶé čerpadlo PZP Terrastar HP3BW11E 1 

AkuŵulačŶí zásoďŶík Buderus Logalux P 200/5W 1 

BivaleŶtŶí zásoďŶík Buderus Logalux SBH 450 EW 1 

MeŵďráŶová eǆp. Ŷádoďa, okruh s vodou Regulus HS018 1 

MeŵďráŶová eǆp. Ŷádoďa, okruh se sol. kapalinou Regulus SL012 1 

SolárŶí staŶiĐe Buderus Logasol KS0105 1 

Rozdělovač Rϭ, ϵ vývodů GiaĐoŵiŶi RϱϱϯF, skříň ϱϬϬ C 1 

KOMPONENTY RO)DĚLOVAČE Rϭ 

Rozdělovač, ϵ vývodů Giacomini R553M 1 

Sďěrač, ϵ vývodů Giacomini R553V 1 

TerŵoelektriĐká hlaviĐe Giacomini R473 8 

MultifuŶkčŶí sestava Giacomini R269T 2 

Držák rozdělovače  Giacomini R558 2 

 

35.2. Výpis koŵpoŶeŶt TeĐhŶiĐké ŵístŶosti Ϯ 

TYP KOMPONENTU O)NAČENÍ POČET [ks] 
TeplovodŶí dohřívač pro VZT TPO 200 EC – THV 1 

Rozdělovač RϮ, ϳ vývodů GiaĐoŵiŶi RϱϱϯF, skříň ϱϬϬ B 1 

KOMPONENTY RO)DĚLOVAČE RϮ 

Rozdělovač, ϳ vývodů Giacomini R553M 1 

Sďěrač, ϳ vývodů Giacomini R553V 1 

TerŵoelektriĐká hlaviĐe Giacomini R473 6 

MultifuŶkčŶí sestava Giacomini R269T 2 

Držák rozdělovače  Giacomini R558 2 
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35.3. Výpis koŵpoŶeŶt Ŷa střeše 

TYP KOMPONENTU O)NAČENÍ POČET [ks] 
SolárŶí kolektor Buderus Logasol SNK 4.0 4 

 

35.4. Potruďí a tepelŶé izolaĐe 

     K délkáŵ potruďí a izolaĐí je přičteŶa ďezpečŶostŶí rezerva ϭϱ %. 

DIMENZE 

POTRUBÍ  
[dxt, mm] 

CELKOVÁ 
DÉLKA 

[m] 

TLOUŠŤKA 
IZOLACE 

[dxt, mm] 

CELKOVÁ 
DÉLKA 

IZOLACE [m] 

O)NAČENÍ I)OLACE 

Cu 12x1 32 64x25 32 Armaflex AC 

Cu 15x1 54 65x25 54 Armaflex HT  

Cu 15x1 5,5 80x32 5,5 Armaflex AC 

Cu 22x1 3 65x25 3 Armaflex HT  

Cu 28x1,5 25 89x30 25 URSA RS 1 

Cu 35x1,5 26 108x25 26 Armaflex AC 

PB-DD 15x1,5 1380 64x25 135 Armaflex AC (iz. pouze Ŷa ĐhodďáĐhͿ 
 

35.5. KoŶĐové eleŵeŶtǇ 

Celková délka všeĐh podlahovýĐh sŵǇček je uvedeŶa v předešléŵ ďodě ;ϯ5.4). V objektu se 

dále ŶaĐhází ϰ truďková otopŶá tělesa Korado Koralux Linear Max typu KLM 1820.750. 
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35.6. Armatury 

O)NAČENÍ TYP ARMATURY VÝROBCE DIMENZE POČET [ks] 

Kulový kohout KK oďeĐŶý, ŵosaz oďeĐŶý 35 11 

Kulový kohout KK OBECNÝ, MOSA) OďeĐŶý 15 4 

)pětŶá klapka N5 Giacomini 40 3 

)pětŶá klapka OBECNÁ, MOSA) OďeĐŶý 15 2 

VǇvažovaĐí veŶtil D931 Imi-heimeier 40 2 

Kulový kohout GLOBO H Imi-heimeier 25 2 

Ot. ž.  veŶtil–přívod V EXAKT II VIEGA Imi-heimeier 15 4 

Ot. ž.  veŶtil–zpátečka REGULUX Imi-heimeier 15 4 

PojistŶý veŶtil PV KD 15 ϭ/Ϯ“ǆϯ/ϰ“, 2,5bar Ivar 15 2 

PojistŶý veŶtil PV KB 15 ϭ/Ϯ“ǆϯ/ϰ“, 6bar Ivar 15 1 

OdvzdušňovaĐí v. IVAR.VARIA 1/2", 2,5bar Ivar 15 8 

Manometr 111.10.040 -1/+5bar Wika 6 1 

Manometr 111.10.040 0/10bar Wika 6 1 

Teploŵěr Aϰϲ.Ϭϲϯ Ϭ/ϭϮϬ°C Wika 15 3 

Teploŵěr Aϰϲ.ϭϬ.Ϭϲϯ Ϭ/ϲϬ°C Wika 15 6 

MísíĐí sada FRG 3020–F Gabotherm 25 1 

Čerpadlo k okruhu vyt. STRATOS 25/1-4 Wilo 40 1 

Čerpadlo k okruhu vzt ALPHA2 L 25-40 130 Grundfos 25 1 

Čerpadlo k. okruhu sol.  UPS Solar 15-80 130 Grundfos 25 1 

TrojĐestŶý v. IVAR.MIX T5 Ivar 15 1 

Servopohon ACTUATOR 24S Ivar – 1 

TepltotŶí čidlo QAZ21 Siemens – 2 

PřipojeŶí MAG KVEXP ϯ/ϰ“ M/F Regulus 20 2 

KK Filterball IVAR.51F FILTR BALL-6/4"FF Ivar 40 1 

VǇpouštěĐí veŶtil IVAR.EURO M, 1/2"M Ivar 15 4 

Manual. Odvzdu. V. IVAR.ROV 1/2" Ivar 15 1 

 

35.7. OstatŶí koŵpoŶeŶtǇ sǇstéŵu vǇtápěŶí 

TYP KOMPONENTU O)NAČENÍ POČET [ks,ŵ2,m] 

Truďkové otopŶé těleso Korado KLM 1820.750 4 ks 

DeskǇ podlahového vǇtápěŶí, rozteč ϳϱ ŵŵ Gabotherm 1.2.3 160 m2 

DilatačŶí pás tl. ϭϬ ŵŵ, š. 300 mm Mirelon  226 m 
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36. Zdroje 

36.1. Normy 

ČSN EN 12831. TepelŶé soustavy v ďudováĐh – Výpočet tepelŶého výkoŶu. Úřad pro 
teĐhŶiĐkou ŶorŵalizaĐi, ŵetrologii a státŶí zkušeďŶiĐtví, 2005. 

 

36.2. VǇhláškǇ 

VǇhláška č. ϭϵϯ/ϮϬϬϳ. StaŶoveŶí podroďŶosti účiŶŶosti užití eŶergie při rozvodu tepelŶé 
eŶergie a vŶitřŶíŵ rozvodu tepelŶé energie a chladu, 2007. 

 

36.3. BiďliografiĐké zdroje 

KABELE, Karel a kolektiv. TeĐhŶiĐká zařízeŶí ďudov: vǇtápěŶí – podkladǇ pro ĐvičeŶí. Vyd. 1. 

Praha: České vǇsoké učeŶí teĐhŶiĐké, ϮϬϭϯ. ISBN 978-80-01-05203-7 

 

36.4. IŶterŶetové zdroje 

BAŠTA, Jiří, 2007. ŘízeŶí tepelŶého výkoŶu podlahové otopŶé ploĐhǇ [oŶliŶe]. PosledŶí revize 
16.7.2007 [cit. 11.ϭϮ.ϮϬϭϲ]. DostupŶé z: http://www.tzb-info.cz/4240-rizeni-tepelneho-

vykonu-podlahove-otopne-plochy 

Ohřev vodǇ ;TUVͿ [online]. [cit. 11.ϭϮ.ϮϬϭϲ]. DostupŶé z: http://www.jhsolar.cz/tepla-voda/ 

ModerŶí způsoďǇ vǇužíváŶí sluŶečŶí ;solárŶíͿ eŶergie ϭ. Díl – způsoďǇ zapojeŶí solárŶíĐh 
kolektorů [online]. PosledŶí revize ϭϲ.ϭϭ.ϮϬϭϱ [Đit. 11.ϭϮ.ϮϬϭϲ]. DostupŶé z: 
http://www.ivarcs.cz/cz/219.moderni-zpusoby-vyuzivani-slunecni-solarni-energie-1-dil-

zpusoby-zapojeni-solarnich-kolektoru 

MATUŠKA, Toŵáš. Potruďí solárŶíĐh soustav [online]. [cit. 11.ϭϮ.ϮϬϭϲ]. DostupŶé z: 
http://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/150-potrubi-solarnich-soustav 

SolárŶí teĐhŶika Logasol k ohřevu pitŶé vodǇ a podpoře vǇtápěŶí [online]. [cit. 11.12.2016]. 

DostupŶé z: www.buderus.cz/files/201207131036040.PP_Solar_2007_CZ.pdf 

SǇstéŵǇ zeŵě-voda a voda-voda TERRASTAR / AQUASTAR TeĐhŶiĐké iŶforŵaĐe – projektový 
podklad [online]. [cit. 11.12.2016]. DostupŶé z: http://www.tepelna-cerpadla-

pzp.cz/userfiles/download/[79]_PP-TERRASTAR-AQUASTAR_84_v200_CS.pdf. 

DoporučeŶá zapojeŶí – projektový podklad [online]. [cit. 11.12.2016]. DostupŶé z: 
http://www.tepelna-cerpadla-

pzp.cz/userfiles/download/[276]_Doporucena_zapojeni_42_CS_lq.pdf 

ProjekčŶí a ŵoŶtážŶí podkladǇ – sǇstéŵǇ podlahového vǇtápěŶí [online]. [cit. 11.12.2016]. 

DostupŶé z: 
http://www.wolfcr.cz/fileadmin/content/CZ/Downloads/Ke_stazeni/Gabotherm/podlahovka

-CZ.pdf 
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CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C

NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.

CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C
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LOGALUX

P 200/5W

LOGALUX

SHB 450 EW

VÝSTUP DO OTOPNÉ SOUSTAVY
VÝSTUP PRO OHŘEV TUV

VSTUP VODY Z OPOPNÉ SOUSTAVY

VSTUP KAPALINY Z PRIMÁRNÍHO OKRUHU

VÝSTUP KAPALINY Z PRIMÁRNÍHO OKRUHUEN

HS018

EN

SL012

SOLÁRNÍ STANICE LOGASOL KS0105

TPO 200

EC - THV
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2x Cu 35x1,5, POD STROPEM NA STĚNĚ
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Cu 15x1, VEDENO NA STĚNĚ
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Cu 15x1, VEDENO NA STĚNĚ
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2x Cu 35x1,5, VEDENO POD STROPEM

3x Cu 35x1,5, VEDENO POD STROPEM

2x Cu 12x1, VEDENO POD STROPEM NA STĚNĚ
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2x Cu 28x1,5, VEDENO VE STĚNĚ

2x Cu 28x1,5, VEDENO VE STĚNĚ
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OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ
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POKOJ 4
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KOUPELNA 2
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PRACOVNA
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KOUPELNA 1
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WC 1
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WC 2

4x BUDERUS LOGASOL SNK4.0

LOGALUX

SHB 450 EW

LOGALUX

P 200/5W

TČ PZP

TERRASTAR

HP3BW11E

11,1 kW

BETONOVÝ PODSTAVEC VÝŠKY 100 mm
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KOMPENZÁTORY MĚDĚNÝCH POTRUBÍ
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TERRASTAR HP3BW11E  – TEPELNÉ ČERPADLO

LOGALUX P 200/5W – AKUMULAČNÍ ZÁSOBNÍK, OBJEM 200 L

LOGALUX SBH 450 EW – BIVALENTNÍ AKUMULAČNÍ ZÁSOBNÍK, OBJEM 445 L

HS018 – MEMBRÁNOVÁ EXPANZNÍ NÁDOBA, OBJEM 18 L, 600 kPa

TPO 200 EC - THV – TEPLOVODNÍ OHŘÍVAČ VZT, DN 200

LEGENDA ZAŘÍZENÍ

HP 3 BW 11 E

STUPEŇ VYBAVENÍ E – BEZ CHLAZENÍ

JMENOVITÝ TEPELNÝ VÝKON V kW

TYP TEPELNÉHO ČERPADLA BW – ZEMĚ/VODA

NAPÁJECÍ NAPĚTÍ 3 – TŘÍFÁZOVÉ 3x400 V, 50 Hz

ZNAČENÍ TEPELNÉHO ČERPADLA

SL012 – MEMBRÁNOVÁ EXPANZNÍ NÁDOBA, OBJEM 12 L, 800 kPa

LOGASOL KS0105 – SOLÁRNÍ STANICE

BUDERUS LOGASOL SNK4.0 – DESKOVÝ SOLÁRNÍ KOLEKTOR

R1 – ROZDĚLOVAČ GIACOMINI R553F VE SKŘÍNI R500 C

R2 – ROZDĚLOVAČ GIACOMINI R553F VE SKŘÍNI R500 B

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ S

VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

4A4

8.1.2017

1:40

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU
CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

PŮDORYS TEPLOVODNÍHO ROZVODU

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.

STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

D.1.4.1. – 02

PŮDORYS TEPLOVODNÍHO ROZVODU
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– 1.00 –

ZÁDVEŘÍ

– 1.15 –

TECH. M. 1

– 1.16 –

TECH. M. 2

– 1.14 –

CHODBA 2

– 1.13 –

CHODBA 1

– 1.02 –

PRACOVNA

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=338 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=372 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/32°C
PRŮTOK    M=79,3 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=34,7/57,1 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=3014 Pa
REGULACE     R553F DN 18 0,7 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=9,6 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

R1 R2

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 1

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=408 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=481 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=56,1 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=53,3/65,5 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=1453 Pa
REGULACE     R553F DN18 0,5 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=12 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=408 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=481 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=56,7 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=53,3/65,8 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=1492Pa
REGULACE     R553F DN18 0,5 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=12 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.04 –

POKOJ 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=412 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=549 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 225 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/26°C
PRŮTOK    M=51,6 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=53,8/65,0 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=1264 Pa
REGULACE     R553F DN18 0,5 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=15 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 1

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=502 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=569 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=81,3 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=58,3/71,27 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=4123 Pa
REGULACE     R553F DN18 1,8 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=12 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=502 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=569 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=75,3 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=58,3/66,7 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=3036 Pa
REGULACE     R553F DN18 0,9 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=15,5 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=698 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=826 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=77,7 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=90/96m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=4801 Pa
REGULACE     R553F DN18 2,5 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=15,8 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 1

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=698 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=826 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=78,3 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=90/96 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=4977 Pa
REGULACE     R553F DN18 1,9 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=16,8 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.06 –

POKOJ 4

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=596 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=679 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=72 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=75,3/88,6 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=3544 Pa
REGULACE     R553F DN18 0,6 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=14,5 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=572 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=631 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=95,7 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=63,3/80,9 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=7348 Pa
REGULACE     R553F DN18 2,5 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=14,8 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 1

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=572 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=631 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 150 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=88,9 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=63,3/82,13 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=6344 Pa
REGULACE     R553F DN18 1,2 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=12,5 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.08 –

KOUPELNA 2/ SMYČKA

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=24°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=560 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=232 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 75 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=33,9 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=53,3/60,6 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=761 Pa
REGULACE     R553F DN 18 0,3 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=9,6 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P1

– 1.08 –

KOUPELNA 2/ 2x OTOPNÉ ŽEBŘÍKY KLM 1820/750

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=24°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=560 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=404 W
PŘÍVODNÍ POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/32°C
PRŮTOK    M=28,9 kg/h
DÉLKA PŘÍVODU   L=24 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=13 Pa
REGULACE PŘÍVODU   V exakt II Viega DN 15 2,8 ot.
REGULACE ZPÁTEČKY   Regulux DN 15 0,2 ot.
KONSTRUKCE PODLAHY  P1
PŘÍVODNÍ POTRUBÍ V KOUPELNĚ VEDENO VE STĚNĚ

– 1.10 –

KOUPELNA 1/ 2x OTOPNÉ ŽEBŘÍKY KLM 1820/750

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=24°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=493 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=404 W
PŘÍVODNÍ POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/32°C
PRŮTOK    M=28,9 kg/h
DÉLKA PŘÍVODU   L=24 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=13 Pa
REGULACE PŘÍVODU   V exakt II Viega DN 15 3,3 ot.
REGULACE ZPÁTEČKY   Regulux DN 15 0,4 ot.
KONSTRUKCE PODLAHY  P1
PŘÍVODNÍ POTRUBÍ V KOUPELNĚ VEDENO VE STĚNĚ

– 1.10 –

KOUPELNA 1/ SMYČKA

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=24°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=493 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=174 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 75 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/30°C
PRŮTOK    M=24,1 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=40/45,7 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=408 Pa
REGULACE     R553F DN 18 0,3 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=7,5 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P1

– 1.07 –

POKOJ 5

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=423 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=545W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 225 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/26°C
PRŮTOK    M=52,1 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI/ PŘÍVODU L=53,3/70,7 m
TLAKOVÁ ZTRÁTA   P=1409 Pa
REGULACE     R553F DN18 0,4 ot.
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=15 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P2

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 2

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 1

– 1.04 –

POKOJ 2

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 1

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 2

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 2

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 1

– 1.06 –

POKOJ 4

– 1.07 –

POKOJ 5

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 1

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 2

– 1.08 –

KOUPELNA 2

– 1.02 –

PRACOVNA

– 1.10 –

KOUPELNA 1

– 1.09 –

WC 1

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=10 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=11 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 225 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=56,1 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI   L=1 m
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=4,5 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P1

– 1.09 –

WC 1

– 1.11 –

WC 2

NÁVRHOVÁ TEPLOTA    T=20°C
TEPELNÁ ZTRÁTA    Qz=58 W
NAVRŽENÝ VÝKON    Qv=77 W
ROZTEČ POTRUBÍ    R= 75 mm
DIMENZE POTRUBÍ    PB-DD 15x1,5 mm
TEPLOTNÍ SPÁD    Ts=38/28°C
PRŮTOK    M=56,1 kg/h
DÉLKA V MÍSTNOSTI   L=11,4 m
DÉLKA DILATAČNHO PÁSU  Lp=4,1 m
KONSTRUKCE PODLAHY  P1

– 1.11 –

WC 2

– 1.15 –

TECH. M. 1

T=15°C
Qz=123 W
Qv=198 W
P1

– 1.16 –

TECH. M. 2

T=15°C
Qz=158 W
Qv=158 W
P1

– 1.14 –

CHODBA 2

T=15°C
Qz=41 W
P2

– 1.13 –

CHODBA 1

T=15°C
Qz=0 W
P2

– 1.00 –

PŘEDSÍŇ

T=15°C
Qz=0 W
P1

LOGALUX
SHB 450 EW

LOGALUX
P 200/5W

TČ PZP
TERRASTAR
HP3BW11E

11,1 kW
EN

HS018
EN

SL012
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2x Cu 35x1,5, POD STROPEM NA STĚNĚ

2x Cu 35x1,5, VEDENO POD STROPEM

2x Cu 28x1,5, VEDENO VE STĚNĚ

2x Cu 28x1,5, VEDENO VE STĚNĚ

VÝŠKA DILATAČNÍHO PÁSU JE NAVRŽENA 300 mm; DILATAČNÍ PÁS MUSÍ DOSTAHOVAT OD

NOSNÉHO PODKLADU AŽ K NÁŠLAPNÉ VRSTVĚ. CELKOVÁ DÉLKA DILATAČNÍHO PÁSU JE

226 m. ROZTEČ JEDNOTLIVÝCH VÝSTUPKŮ DESEK PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ JE 75 mm.

CELKOVÁ DÉLKA POTRUBÍ PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ PB-DD 15x1,5 JE 1247 m.

POTRUBÍ VEDENÉ V CHODBĚ 1 A CHODBĚ 2 O CELKOVÉ DÉLCE 117 m BUDE IZOLOVÁNO

TLOUŠŤKOU IZOLACE 24 mm (λ=0,038 W/m.K). DLE VYHLÁŠKY č. 193/2007.

TEPELNÉ ZTRÁTY TECHNICKÝCH MÍSTNOSTÍ BUDOU POKRYTY TEPELNOU ZTRÁTOU

PŘÍVODNÍCH POTRUBÍ JEDNOTLIVÝCH PODLAHOVÉCH SMYČEK. TATO TEPELNÁ ZTRÁTA

JE ZAHRNUTA VE VÝPOČTU VÝKONU JEDNOTLIVÝCH SMYČEK.

VINYLOVÁ PODLAHA TL. 2 mm

TOPNÝ POTĚR TL. 62 + 20 mm

EPS 100Z TL. 160 mm

LEPIDLO MAPEI ECO V4 SP 0,25 mm

PODKLADNÍ DESKY GABOTHERM
TL. 28 mm + 20 mm VÝSTUPKY

PODKLADNÍ BETON

P2 – KCE PODLAHY S VINYLOVOU PODLAHOU

KERAMICKÁ DLAŽBA TL. 10 mm

TOPNÝ POTĚR TL. 49 + 20 mm

EPS 100Z TL. 160 mm

LEPIDLO TL. 5 mm

PODKLADNÍ DESKY GABOTHERM
TL. 28 mm + 20 mm VÝSTUPKY

PODKLADNÍ BETON

P1 – KCE PODLAHY S KERAMICKOU DLAŽBOU

S

CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.
CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ

DILATAČNÍ PÁSY

VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

10A4

8.1.2017

1:50

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU
CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

PŮDORYS PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.

STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

D.1.4.1. – 03

PŮDORYS PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ
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1,0

0,000

V3

3
3

V1

9 11 13 15 19173 7

6

1513119 17 193 7

6

2
2

20°C
Sm 15x1,5 (90,0/96,0 m)
R=150 mm

V1
101-02s/f1
Qs = 850 W
V=1,31 l/min

1
1

20°C
Sm 15x1,5 (90,0/95,0 m)
R=150 mm

V1
101-01s/f1
Qs = 842 W
V=1,30 l/min

12
12

20°C

R=150 mm

V1
103-01s/f1
Qs = 618 W
V=0,95 l/min

18
18

20°C
Sm 15x1,5 (58,3/71,3 m)
R=150 mm

V1
105-01s/f1
Qs = 710 W
V=1,36 l/min

8
8

24°C
Sm 15x1,5 (40,0/45,7 m)
R=75 mm

V1
110-01s/f1
Qs = 207 W
V=0,40 l/min

10
10

20°C
Sm 15x1,5 (53,3/65,5 m)
R=150 mm

V1
103-02s/f1
Qs = 611 W
V=0,94 l/min

14
14

20°C
Sm 15x1,5 (53,8/65,0 m)
R=225 mm

V1
104-01s/f1
Qs = 665 W
V=0,87 l/min

16
16

20°C
Sm 15x1,5 (58,3/66,7 m)
R=150 mm

V1
105-02s/f1
Qs = 656 W
V=1,26 l/min

4
4

24°C
KLM 1820.750
V exakt II Viega DN15 3,2 ot.
Regulux DN15 0,4 ot.
V1
110-01
Qp = 202 W

5
5

24°C
KLM 1820.750

Regulux DN15 0,4 ot.
V1
110-02
Qp = 202 W

V2

15 13 11 9 7 5

3791113 515

3

4
4

20°C
Sm 15x1,5 (34,7/57,1 m)
R=150 mm

V2
102-01s/f1
Qs = 520 W
V=1,33 l/min

6
6

24°C
Sm 15x1,5 (53,3/60,6 m)
R=75 mm

112-01s/f1
Qs = 292 W
V=0,57 l/min

8
8

20°C
Sm 15x1,5 (75,3/88,6 m)
R=150 mm

106-01s/f1
Qs = 783 W
V=1,21 l/min

10
10

20°C
Sm 15x1,5 (53,3/70,7 m)
R=225 mm

107-01s/f1
Qs = 674 W
V=0,88 l/min

12
12

20°C
Sm 15x1,5 (63,3/80,9 m)
R=150 mm

108-02s/f1
Qs = 836 W
V=1,61 l/min

14
14

20°C
Sm 15x1,5 (63,3/82,1 m)
R=150 mm

108-01s/f1
Qs = 776 W
V=1,49 l/min

11

24°C
KLM 1820.750
V exakt II Viega DN15 2,8 ot.
Regulux DN15 0,2 ot.

22

24°C
KLM 1820.750
V exakt II Viega DN15 2,7 ot.
Regulux DN 15 0,2 ot.

112-01
Qp = 202 W

112-02
Qp = 202 W

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 2

– 1.03 –

POKOJ 1/SMYČKA 1

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 2

– 1.01 –

OBÝVACÍ P./ SMYČKA 1

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 1

– 1.08 –

POKOJ 6/ SMYČKA 2

R553F DN18 1,8 ot. R553F DN18 0,9 ot. R553F DN18 0,5 ot. R553F DN18 0,5 ot. R553F DN18 0,5 ot. R553F DN 18 0,3 ot. R553F DN18 2,5 ot. R553F DN18 1,9 ot. R553F DN 18 0,7 ot. R553F DN 18 0,3 ot. R553F DN18 0,6 ot. R553F DN18 0,4 ot. R553F DN18 2,5 ot. R553F DN18 1,2 ot.

– 1.04 –

POKOJ 2

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 1

– 1.05 –

POKOJ 3/SMYČKA 2

– 1.06 –

POKOJ 4

– 1.07 –

POKOJ 5

– 1.08 –

KOUPELNA 2

– 1.02 –

PRACOVNA

– 1.10 –

KOUPELNA 1

– 1.10 –

KOUPELNA 1

– 1.10 –

KOUPELNA 1

– 1.08 –

KOUPELNA 2

– 1.08 –

KOUPELNA 2

Sm 15x1,5 (53,3/65,8 m)

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm
2xPB-DD 15x1,5 mm 2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

2xPB-DD 15x1,5 mm

ROZDĚLOVAČ/ SBĚRAČ R1
R553F DN 18

ROZDĚLOVAČ/ SBĚRAČ R2
R553F DN 18

DN 25 DN 25

FRG 3020–F

DN 40

T

HT

TČ

DN 35

DN 25
kv=5,59 m3/h
NpVP=4,00

DN 25
kv=2,32 m3/h
NpVP=2,51

V exakt II Viega DN15 3,2 ot.

V2 V2

V2 V2 V2 V2 V2

OKRUH VYTÁPĚNÍ

38/29 °C
2x Cu 35x1,5
m=1040 kg/h
Q=9,85 kW

38/29 °C
m=480 kg/h
Q=4,28 kW

38/29 °C
m=560 kg/h
Q=5,57 kW

DN 35

CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.
CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C

R   ROZTEČ SMYČKY V MÍSTNOSTI 

V1/V2/V3  OZNAČENÍ VĚTVE

106-01s/f1

Qs   CELKOVÝ VÝKON SMYČKY + PŘÍVODU
V   OBJEMOVÝ PRŮTOK

R553F DN18   TYP ROZDĚLOVAČE, DIMENZE

LEGENDA PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ

OZNAČENÍ SKLADBY PODLAHOVÉ KONSTRUKCE
ČÍSLO SMYČKY/ OT. ŽEBŘÍKU V MÍSTNOSTI
ČÍSLO MÍSTNOSTI

VV   VYVAŽOVACÍ VENTIL
KV    KULOVÝ VENTIL
TČ   TEPLOTNÍ ČIDLO
ZK   ZPĚTNÁ KLAPKA
TRV   TROJCESTNÝ VENTIL S TEPLOMĚREM
HT   HAVARIJNÍ TERMOSTAT
FRG 3020–F  MÍSÍCÍ SADA

Sm 15x1,5 (63,3/82,1 m)

CELKOVÁ DÉLKA SMYČKY OD ROZDĚLOVAČE

DIMENZE POTRUBÍ dxt (mm)
SMYČKA

DÉLKA SMYČKY V MÍSTNOSTI

LEGENDA TRUBKOVÝCH OTOPNÝCH TĚLES

KLM 1820.750

ŠÍŘKA OTOPNÉHO TĚLESA
VÝŠKA OTOPNÉHO TĚLESA
ZPŮSOB PŘIPOJENÍ: KORALUX LINEAR MAX

V exakt II Viega DN 15 2,8 ot.
Regulux DN15 0,2 ot.

REGULAČNÍ ARMATURA NA PŘÍVODU
REGULAČNÍ ARMATURA NA ODVODU

T

TČ

HT

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

6A4

1:50

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU

CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

LEŽATÝ ROZVOD VYTÁPĚNÍ

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.

STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

UPEVNĚNÍ
OTOPNÉHO TRUBKOVÉHO TĚLESA

ZPŮSOB PŘIPOJENÍ
OTOPNÉHO TRUBKOVÉHO TĚLESA

LEŽATÝ ROZVOD VYTÁPĚNÍ

8.1.2017

D.1.4.1. – 04
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EXPANZNÍ NÁDOBA SL012 ZAVĚŠENA NA ZDI

BUDERUS
LOGALUX

SHB 450 EW
 (445 l)

KS0105

EXPANZNÍ NÁDOBA HS018 ZAVĚŠENA NA ZDI

TUV

CIRKULACE

STUDENÁ VODA Z ŘADU

2x Cu 15x1

2x Cu 15x1

2x Cu 35x1,5

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

OKRUH TUV
55/45 °C
2x Cu 35x1,5
m=851,24 kg/h
Q=9,900 kW

DN 15

DN 35

DN 15

DN 35
T

T

O
D

V
O

D
 S

O
LÁ

R
N

Í K
A

P
A

LI
N

Y

NÁDOBA NA KONDENZÁT ZE SOLÁRNÍ KAPALINY MIN. 5 L

TČ

M

3
0
0

4
6
0

1
 9

9
0

8
0

1
 3

1
9

1
3
1

2
0

2
4
8

1
 1

5
1

1
3
1

1
 2

2
0

LOGALUX
P 200/5W

(200 l)

TČ PZP
TERRASTAR
HP3BW11E

11,1 kW

ROZDĚLOVAČ/
SBĚRAČ
R1

C
u 

15
x1

OKRUH PRO VZT
38/29 °C
2x Cu 12x1
m=38 kg/h
Q=0,42 kW

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

PRIMÁRNÍ OKRUH K VRTU TČ

PŘIPOJENÍ FLEXIHADICÍ

3x Cu 35x1,5

OKRUH TUV
55/45 °C
2x Cu 35x1,5
m=851,24 kg/h
Q=9,900 kW

F
R

G
 3

02
0–

F
, D

N
 2

5

T

T

H
T

T
Č

T

D
N

 4
0

D
N

 3
5

T

D
N

 3
5

D
N

 3
5

DN 20

DN 20

DN 20

D
N

 1
5

D
N

 1
5

DN 35

DN 35

T

DN 35

DN 35

DN 20

DN 15DN 40

D
N

 4
0

F

O
D

V
O

D
 D

O
 K

A
N

A
LI

Z
A

C
E

TČ

DN 25
kv=2,32 m3/h
NpVP=2,51

DN 25

T

MR +2,000

38/29 °C
4x Cu 35x1,5
m=1078 kg/h
Q=10,27 kW

DO ROZDĚLOVAČE R2
VEDENO V PODLAZE
38/29 °C
2x Cu 28x1,5
m=480 kg/h
Q=4,28 kW

DO ROZDĚLOVAČE R1
VEDENO VE STENĚ
38/29 °C
2x Cu 28x1,5
m=560 kg/h
Q=5,57 kW

OKRUH VYTÁPĚNÍ
38/29 °C
2x Cu 35x1,5
m=1040 kg/h
Q=9,85 kW

DN 20

T T

T

D
N

 3
5

D
N

 3
5

CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.
CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C

LEGENDA ARMATUR

KULOVÝ UZÁVĚR

KULOVÝ UZÁVĚR S FILTREM, FILTERBALL

POJISTNÝ VENTIL

VYPOŠTĚCÍ VENTIL S NÁSTAVCEM NA HADICI

AUTOMATICKÝ ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL

ZPĚTNÁ KLAPKA

TEPLOMĚR

ČERPADLO

REGULÁTOR TEPLOTY S ČIDLEM V JÍMCE

TŘÍCESTNÝ SMĚŠOVACÍ VENTIL S TERMOSTATICKOU HLAVICÍ

HAVARIJNÍ TERMOSTAT

F

T

T

TČ

HT

VYVAŽOVACÍ VENTIL

TLAKOMĚROVÝ KOHOUT

UZAVÍRACÍ KOHOUT S TEPLOMĚREMT

PŘIPOJENÍ EXPANZNÍ NÁDOBY

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ

ŘEZ T1–T1´ ŘEZ T2–T2´

VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

4A4

1:25

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU

CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

ŘEZ T1, T2 TEPLOVODNÍHO ROZVODU

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.

STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

8.1.2017

D.1.4.1. – 05
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BUDERUS
LOGALUX
SHB 450 EW
 (445 l)

OKRUH TUV PŘÍVOD Cu 35x1,5

OKRUH TUV ZPÁTEČKA Cu 35x1,5

SOLÁRNÍ OKRUH PŘÍVOD Cu 15x1

SOLÁRNÍ OKRUH ZPÁTEČKA Cu 15x1

ODBĚR TUV

CIRKULACE

STUDENÁ VODA Z ŘADU

OKRUH PRO VZT
38/29 °C
2x Cu 12x1
m=38 kg/h
Q=0,42 kW

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

LOGALUX
P 200/5W

(200 l)

OKRUH VYT.
38/29 °C
2x Cu 35x1,5
m=1077 kg/h
Q=9,195 kW

OKRUH TUV
55/45 °C
2x Cu 35x1,5
m=851,24 kg/h
Q=9,900 kW

TČ

OKRUH VYTÁPĚNÍ
38/29 °C
2x Cu 35x1,5
m=1040 kg/h
Q=9,85 kW

DO ROZDĚLOVAČE R2
VEDENO V PODLAZE
38/29 °C
2x Cu 28x1,5
m=480 kg/h
Q=4,28 kW

DO ROZDĚLOVAČE R1
VEDENO VE STENĚ
38/29 °C
2x Cu 28x1,5
m=560 kg/h
Q=5,57 kW

2
 7

5
0

5
0

4
2
5

5
0

3
1
0

1
 5

0
0

3
5
5

8
9
5

1
 5

0
0

1
 2

5
0

SOLÁRNÍ STANICE KS0105

TČ PZP
TERRASTAR
HP3BW11E

11,1 kW Cu 15x1 Cu 22x1

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

OKRUH TUV
55/45 °C
2x Cu 35x1,5
m=851,24 kg/h
Q=9,900 kW

3x Cu 35x1,5

EXPANZNÍ NÁDOBA SL012 ZAVĚŠENA NA ZDI

EXPANZNÍ NÁDOBA HS018 ZAVĚŠENA NA ZDI

M

DN 10
MR +2,000

MR,SOL +1,800

38/29 °C
4x Cu 35x1,5
m=1078 kg/h
Q=10,27 kW

LEGENDA ARMATUR

REGULÁTOR TEPLOTY S ČIDLEM V JÍMCETČ

MANOMETRM

TLAKOMĚROVÝ KOHOUT

AUTOMATICKÝ ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL

PŘIPOJENÍ EXPANZNÍ NÁDOBY

CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.
CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ

ŘEZ T3–T3´ ŘEZ T4–T4´

VEDOUCÍ DP

MĚŘÍTKO Č. VÝKRESU

FORMÁT

DATUM

VYPRACOVAL

4A4

1:25

Bc. ALEŠ BÁRTL

VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ OBJEKTU

CHRÁNĚNÉHO BYDLENÍ

PŘEDMĚT 125DMP – DIPLOMOVÁ PRÁCE

ŘEZ T3, T4 TEPLOVODNÍHO ROZVODU

prof. Ing. KAREL KABELE, CSc.

STUDIJNÍ OBOR BUDOVY A PROSTŘEDÍ

8.1.2017
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CELKOVÝ TEPLOTNÍ SPÁD     38/29 °C
NADMOŘSKÁ VÝŠKA      588 m. n. m.
CHARAKTERISTICKÝ PARAMETR BUDOVY B  6 Pa0.67

VENKOVNÍ VÝPOČTOVÁ TEPLOTA   -16 °C

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

OKRUH PRO VZT
38/29 °C
2x Cu 12x1
m=38 kg/h
Q=0,42 kW

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

TPO 200
EC - THV

ZEHNDER
COMFOAIR
550 R LUXE
(550 m3/h)

OKRUH PRO VZT
38/29 °C
2x Cu 12x1
m=38 kg/h
Q=0,42 kW

POTRUBÍ PŘICHYCENO K DŘEVĚNÝM VAZNÍKŮM POTRUBÍ PŘICHYCENO K DŘEVĚNÝM VAZNÍKŮM

POTRUBÍ VEDENO V INSTALAČNÍM ŽLABU

POTRUBÍ ZAVĚŠENO V PODHLEDU
VE SPÁDU K TECHNICKÉ MÍSTNOSTI 1

TROJCESTNÝ VENTIL DN 15,
SERVOPOHONEM (IVAR ACTUATOR 24S)

Grundfos ALPHA2 L 25-40 130

DN 15

DN 15

DN 15

1 502

2 023

1 224

OKRUH SOLÁRNÍCH KOLEKTORŮ
KAPALINA SOLARFLUID L45/55
(45 % PP-GLYKOL, 55 % VODA)
2x Cu 15x1
m=200 l/h
Q=6,714 kW

30°

DN 15

LEGENDA POTRUBÍ

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

ODVODNÍ POTRUBÍ

LEGENDA ARMATUR

KULOVÝ UZÁVĚR

AUTOMATICKÝ ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL

ZPĚTNÁ KLAPKA

MANUÁLNÍ ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL

ČERPADLO
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1. Údaje o staǀďě 

Lokalita         Pelhřiŵoǀ 

Nadŵořská ǀýška        588 m 

Výpočtoǀá ǀeŶkoǀŶí teplota       -ϭϲ °C 

Noǀá staǀďa Ŷeďo zŵěŶa dokoŶčeŶé staǀďǇ    Ŷoǀá staǀďa 

Typ stavby         ĐhráŶěŶé ďǇdleŶí 

Trǀalá Ŷeďo dočasŶá staǀďa       trǀalá staǀďa 

)astaǀěŶá ploĐha        228,65 m2 

Podlahoǀá ploĐha        181,21 m2 

OďestaǀěŶý prostor        891,65 m3 

Počet užiǀatelů        6 osob 

 

 

2. TepelŶé ztráty oďjektu 

ČÍSLO 
MÍST. ÚČEL MÍST. 

TEPELNÁ 
ZTRÁTA 

PROSTUPEM    

[W] 

TEPELNÁ 
ZTRÁTA 

VĚTRÁNÍM  
[W] 

CELKOVÁ 
TEPELNÁ 
ZTRÁTA 

[W] 

1.00 PŘEDSÍŇ -78 46 0 

1.01 OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ 1073 240 1313 

1.02 PRACOVNA 274 64 338 

1.03 POKOJ 1 727 88 815 

1.04 POKOJ 2 342 70 412 

1.05 POKOJ 3 867 132 999 

1.06 POKOJ 4 529 67 596 

1.07 POKOJ 5 352 72 424 

1.08 POKOJ 6 1002 137 1139 

1.09 WC 1 -9 25 16 

1.10 KOUPELNA 1 456 44 500 

1.11 WC 2 29 35 64 

1.12 KOUPELNA 2 517 50 567 

1.13 CHODBA 1 -238 22 0 

1.14 CHODBA 2 -29 74 45 

1.15 TECHNICKÁ MÍSTNOST ϭ 87 41 128 

1.16 TECHNICKÁ MÍSTNOST Ϯ 121 42 163 

CELKEM   6022 1249 7519 
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3. NaǀržeŶé ǀýŵěŶy ǀzduĐhu ǀ jedŶotliǀýĐh ŵístŶosteĐh 

ČÍSLO   NÁZEV  
PLOCHA 

[m2] 

VÝŠKA 
MÍST. [m] 

OBJEM 

MÍST. [m3] 

POČET 
OSOB 

podle 

počtu 
osob 

[m3/h] 

ŶásoďŶost 
ǀýŵěŶy 

vzduchu [h-1] 

1.00 )ÁDVĚŘÍ 6,52 3,15 20,5 1 25 0,1 

1.01 OBÝVACÍ POKOJ S KUCHYNÍ 31,43 3,15 98,9 6 150 0,5 

1.02 PRACOVNA 5,72 3,15 18,0 2 50 0,5 

1.03 POKOJ 1 17,36 3,15 54,6 1 25 0,5 

1.04 POKOJ 2 12,74 3,15 40,1 1 25 0,5 

1.05 POKOJ 3 19,31 3,15 60,7 1 25 0,5 

1.06 POKOJ 4 12,09 3,15 38,0 1 25 0,5 

1.07 POKOJ 5 13,20 3,15 41,5 1 25 0,5 

1.08 POKOJ 6 20,06 3,15 63,1 1 25 0,5 

1.09 WC 1 1,35 2,75 3,7 1 25 0,15 

1.10 KOUPELNA 1 4,28 2,75 11,8 2 50 0,15 

1.11 WC 2 2,52 3,15 7,9 1 25 0,15 

1.12 KOUPELNA 2 5,76 2,75 15,8 2 50 0,15 

1.13 CHODBA 1 6,45 2,90 18,7 0 0 0,15 

1.14 CHODBA 2 11,12 2,98 33,1 0 0 0,15 

1.15 TECHNICKÁ MÍSTNOST ϭ 6,46 2,75 17,8 0 0 0,15 

1.16 TECHNICKÁ MÍSTNOST Ϯ 4,85 2,75 13,3 0 0 0,15 

 

ČÍSLO 

podle 

objemu 

ŵíst. [ŵ3/h] 

podle 

produkce CO2     

[l/h -1.os.] 

produkce 

CO2         

[l/h-1] 

produkce 

CO2       

[m3/h] 

ŵiŶ. ǀýŵěŶa  
vzduchu    

[m3/h] 

ŶaǀržeŶý 
příǀod     
[m3/h] 

ŶaǀržeŶý 
odvod 

[m3/h] 

1.00 2,05 13 13 15,3 25,0 – 25,0 

1.01 49,43 13 78 91,8 150,0 150,0 150,0 

1.02 8,99 13 26 30,6 50,0 50,0 – 

1.03 27,30 13 13 15,3 27,3 27,3 – 

1.04 20,03 13 13 15,3 25,0 25,0 – 

1.05 30,36 13 13 15,3 30,4 30,4 – 

1.06 19,00 13 13 15,3 25,0 25,0 – 

1.07 20,75 13 13 15,3 25,0 25,0 – 

1.08 31,54 13 13 15,3 31,5 31,5 – 

1.09 0,56 13 13 15,3 25,0 – 25,0 

1.10 1,76 13 26 30,6 50,0 – 50,0 

1.11 1,19 13 13 15,3 25,0 – 25 

1.12 2,38 13 26 30,6 50,0 – 50,0 

1.13 2,81 13 0 0,0 2,8 – – 

1.14 4,97 13 0 0,0 5,0 – – 

1.15 2,67 13 0 0,0 2,7 – 19,6 

1.16 2,00 13 0 0,0 2,0 – 19,6 

 ∑ 364,2 364,2 
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4. NaǀržeŶý systéŵ VZT 

4.1. KoŶĐepĐe řešeŶí 

SǇstéŵ ŶuĐeŶého ǀětráŶí je přeǀážŶě ŶaǀržeŶ z koŵpoŶeŶtů firŵǇ )ehŶder. Na rekuperačŶí 
V)T jedŶotku jsou ŶapojeŶǇ dǀa rozǀaděče ǀzduĐhu ;jedeŶ Ŷa příǀod, druhý Ŷa odǀodͿ. 
Každý rozǀaděč ŵá ϭϬ ǀýǀodů, které ǀedou do jedŶotliǀýĐh ŵístŶostí. Mezi V)T jedŶotkou a 
rozǀaděčeŵ příǀodŶího ǀzduĐhu je ŶaiŶstaloǀáŶ dohříǀač ǀzduĐhu. PříǀodŶí ǀzduĐh je 
přiǀáděŶ do oďǇtŶýĐh ŵístŶostí ;oďýǀaĐí pokoj, pokojeͿ a odǀodŶí je odsáǀáŶ z hǇgieŶiĐkého 
zázeŵí, kuĐhǇŶě a teĐhŶiĐkýĐh ŵístŶostí. Pro zlepšeŶí koŵfortu ǀ ďudoǀě jsou ŵezi V)T 
jednotkou a rozvaděči příǀodŶího i odǀodŶího ǀzduĐhu ŶaiŶstaloǀáŶǇ akustiĐké tluŵiče 
hluku. SǇstéŵ je ŶaǀržeŶ jako roǀŶotlaké ǀětráŶí. 

 

4.2. VZT jednotka 

Je ŶaǀržeŶa ǀzduĐhoteĐhŶiĐká rekuperačŶí jedŶotka Zehnder ComfoAir 550 R Luxe. Je vybavena 

ǀǇsoĐe účiŶŶýŵi EC ǀeŶtilátorǇ s ŵaǆiŵálŶíŵ průtokeŵ ǀzduĐhu ϱϱϬ ŵ3/h při tlakoǀé 
rezerǀě ϮϬϬ Pa. UǀŶitř jedŶotkǇ se ŶaĐhází křížoǀý protiproudý ǀýŵěŶík tepla, který 
dosahuje účiŶŶosti až ϵϱ %. VětraĐí jedŶotka je roǀŶěž ǀǇďaǀeŶa filtrǇ třídǇ Gϰ a Ŷa 
příǀodŶíŵ potruďí pǇloǀýŵ filtreŵ Fϳ. JedŶotka je roǀŶěž ǀǇďaǀeŶa autoŵatiĐkýŵ 
bypassem. 

 

4.3. SĐhéŵa jedŶotky Zehnder ComfoAir 550 R Luxe 
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5. Dohříǀač 

Na ǀýstupu příǀodŶího ǀzduĐhu z V)T jedŶotkǇ ďude uŵístěŶ teploǀodŶí dohříǀač ǀzduĐhu 
TPO 200 EC – THV o potřeďŶéŵ ǀýkoŶu ϰϮϬ W. Potruďí k ohříǀači je ŶaǀrčeŶo z ŵědi 
v diŵeŶzi ϭϮǆϭ, potřeďŶý průtok pro dosažeŶí ϰϮϬ W je ϯϴ kg/h. MěděŶé potruďí ďude 
vedeno v podhledu pod stropeŵ a ďude zaizoloǀáŶo ŵiŶ. tloušťkou izolaĐe ϮϮ ŵŵ ;λ=Ϭ,Ϭϰ 
W/ŵ.KͿ, ǀǇpočteŶo dle ǀǇhláškǇ č. ϭϵϯ/ϮϬϬϳ. Dohříǀač ŵá připojoǀaĐí diŵeŶzi DN ϮϬϬ a V)T 
jedŶotka DN ϭϴϬ, ďude zde tedǇ použita redukĐe potruďí DN ϮϬϬ/ϭϴϬ před i za dohříǀačeŵ. 
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6. AkustiĐké tluŵiče 

Mezi V)T jedŶotkou a rozǀaděčeŵ se Ŷa příǀodŶíŵ i odǀodŶíŵ potruďí DN ϭϴϬ ŶaĐhází 
akustiĐké tluŵiče Zehnder Comfowell CW-S 520. TeŶto tluŵič se ǀǇzŶačuje ǀǇsokou účiŶŶostí 
akustiĐkého útluŵu a Ŷízkou tlakoǀou ztrátou ;pro ŶaǀržeŶý průtok ϯϲϰ ŵ3/h je tlakoǀá 
ztráta ϭϬ PaͿ. 

 

6.1. SĐhéŵa akustiĐkého tluŵiče 

 

 

 

 

 

 

7. Rozǀaděče 

SǇstéŵ je ŶaǀržeŶ tak, že ŵá příǀodŶí i odǀodŶí ǀzduĐh ǀlastŶí rozǀaděč, ze kterého ǀede 
příǀodŶí/odǀodŶí potruďí do jedŶotliǀýĐh ŵístŶostí. Každý z těĐhto rozděloǀačů ŵá 
připojoǀaĐí diŵeŶzi DN ϭϴϬ a ϭϬ připojoǀaĐíĐh hrdel diŵeŶze DN ϵϬ. Použité rozǀaděče 
Zehnder Comfowell CW-D 520 oďsahují pǇloǀý filtr třídǇ Fϳ a filtr s aktiǀŶíŵ uhlíŵ 
ŶeutralizujíĐíŵ paĐhǇ. 

 

7.1. SĐhéŵa rozǀaděče 

Rozǀaděč      KoŶĐoǀá deska 

 

 

 

 

 

MoŶtážŶí deska 
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8. Náǀrh potruďí 

VýroďĐe doporučuje Ŷáǀrhoǀou rǇĐhlost ǀ potruďí Ϭ-3 m/s. 

 

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ   

  

Větǀe 
Průtok 
[m3/h] 

Délka 
[mm] 

dmin 

[m] 

DN 

[mm] 

Tl. 

Potruďí 
[mm] 

VŶitřŶí 
rozŵěr 
[mm] 

Plocha 

potruďí 
[m2] 

Rychlost 

prouděŶí 
[m/s] 

PRACOVNA 1–2 50 11300 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

POKOJ 1 1–3 27 21750 0,057 90 8 74 0,004 1,8 

POKOJ 2 1–4 25 20250 0,054 90 8 74 0,004 1,6 

POKOJ 3 1–5 30 22650 0,060 90 8 74 0,004 2,0 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. ϭ 1–6 50 10000 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. Ϯ 1–7 50 10200 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. ϯ 1–8 50 10500 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

POKOJ 4 1–9 25 10300 0,054 90 8 74 0,004 1,6 

POKOJ 5 1–10 25 12700 0,054 90 8 74 0,004 1,6 

POKOJ 6 1–11 32 16200 0,061 90 8 74 0,004 2,0 

 

ODVODNÍ POTRUBÍ   

)ÁDVEŘÍ 1´–2´ 25 11500 0,054  90 8 74 0,004 1,6 

KOUPELNA 1 1´–3´ 50 14100 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

WC 1 1´–4´ 25 14600 0,054 90 8 74 0,004 1,6 

TECH. MÍST. ϭ 1´–5´ 20 14500 0,048 90 8 74 0,004 1,3 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. ϭ 1´–6´ 50 4200 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. Ϯ 1´–7´ 50 4200 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. 3 1´–8´ 50 4800 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

WC 2 1´–9´ 25 8200 0,054 90 8 74 0,004 1,6 

KOUPELNA 2 1´–10´ 50 5100 0,077 90 8 74 0,004 3,2 

TECH. MÍST. Ϯ 1´–11´ 20 1700 0,048 90 8 74 0,004 1,3 

 

Je ŶaǀržeŶo potruďí Zehnder Comfotube DN 90. JedŶá se o fleǆiďilŶí potruďí čistého HDPE 
s hladkou ǀŶitřŶí stěŶou. NaǀržeŶé potruďí ŵá ŵiŶiŵálŶí poloŵěr ohǇďu ϭD a je sĐhopŶé 
odoláǀat teplotáŵ od -Ϯϱ do ϲϬ °C. Potruďí je třeďa ĐhráŶit ǀe sŵǇslu příslušŶýĐh Ŷoreŵ 
proti tepelŶýŵ ztrátáŵ. Stálý ohǇď potruďí ǀ příslušŶýĐh ŵísteĐh je ďude zajištěŶ ǀázaĐíŵ 
páskeŵ ;ŵiŶ. ϳ,ϱ ǆ ϯϲϬ ŵŵͿ, kterýŵ je ŵožŶé roǀŶěž potruďí zaǀěsit pod strop. Běheŵ 
staǀeďŶíĐh praĐí je ŶutŶé uzaǀřeŶí truďek speĐiálŶí praĐhotěsŶou krǇtkou, dodáǀaŶou 
k potruďí. 

PříǀodŶí a odǀodŶí potruďí k VZT jednotĐe a potruďí ŵezi jedŶotkou a rozǀaděči ďude 
klasiĐké spiro potruďí DN ϭϴϬ. 
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9. Náǀrh ǀětraĐíĐh ŵřížek do teĐhŶiĐkýĐh ŵístŶostí, koupeleŶ a WC 

9.1. TeĐhŶiĐké ŵístŶosti 

Příǀod ǀzduĐhu do teĐhŶiĐkýĐh ŵístŶostí je řešeŶ ŵřížkou ǀe dǀeříĐh. VǇpočteŶý oďjeŵ 
vzduchu pro odǀod, je kǀůli zaĐhoǀáŶí roǀŶotlakého ǀětráŶí ďudoǀǇ ϭϵ,ϲ ŵ3/h.  � = ��. ͵͸ͲͲ = ͳͻ,͸Ͳ,͵.͵͸ͲͲ = Ͳ,Ͳͳͺͳ �2 

Je ŶaǀržeŶa ŵřížka o rozŵěreĐh ϰϱϮǆϵϬ mm (Aef = 0,02 m2Ϳ. RǇĐhlost prouděŶí ǀzduĐhu 
ŵřížkou ďude w=0,27 m/s. 

 

9.2. Koupelny 

Příǀod ǀzduchu do koupelen je řešeŶ ŵřížkaŵi ǀe dǀeříĐh. PotřeďŶý přiǀáděŶý oďjeŵ 
vzduchu do koupelen je kǀůli Ŷárazoǀéŵu ǀětráŶí 50 m3/h.  � = ��. ͵͸ͲͲ = ͷͲͲ,Ͷ.͵͸ͲͲ = Ͳ,Ͳ͵Ͷ͹ �2 

Jsou ŶaǀržeŶǇ dǀě ŵřížkǇ o rozŵěreĐh ϰϱϮǆϵϬ ŵŵ ;Aef = Ϭ,Ϭϰ ŵϮͿ. RǇĐhlost prouděŶí 
ǀzduĐhu ŵřížkou ďude ǁ=Ϭ,35 m/s. 

 

9.3. WC 

Příǀod ǀzduĐhu na WC je řešeŶ ŵřížkou ǀe dǀeříĐh. PotřeďŶý přiǀáděŶý oďjeŵ ǀzduĐhu Ŷa 
WC je kǀůli Ŷárazoǀéŵu ǀětráŶí 25 m3/h.  � = ��. ͵͸ͲͲ = ʹͷͲ,Ͷ.͵͸ͲͲ = Ͳ,Ͳͳ͹Ͷ �2 

Je ŶaǀržeŶa ŵřížka o rozŵěreĐh ϰϱϮǆϵϬ mm (Aef = 0,02 m2Ϳ. RǇĐhlost prouděŶí ǀzduĐhu 
ŵřížkou ďude w=0,35 m/s.  
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10.   Tlakoǀé ztráty 

10.1. Tlakoǀé ztráty jedŶotliǀýĐh úseků 

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ   

  

Větǀe 
Průtok 
[m3/h] 

Délka 
[mm] 

DN 

[mm] 

Plocha 

potruďí 
[m2] 

Rychlost 

prouděŶí 
[m/s] 

Tlakoǀé 
ztráty 

dle 

ǀýroďĐe  
[Pa/10 

m] 

Tlakoǀé 

ztráty 
třeŶíŵ 

[Pa] 

Tlakoǀé 
ztráty 
ŵíst- 

Ŷíŵi 
odpory 

[Pa] 

Celkoǀá 
tlak. 

ztráta 
úseku 
[Pa] 

PRACOVNA 1–2 50 11300 90 0,004 3,5 35,00 39,55 57,91 97,46 

POKOJ 1 1–3 27 21750 90 0,004 1,9 9,50 20,66 24,56 45,22 

POKOJ 2 1–4 25 20250 90 0,004 1,7 7,75 15,69 20,25 35,94 

POKOJ 3 1–5 30 22650 90 0,004 2,1 11,75 26,61 27,46 54,07 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. ϭ 1–6 50 10000 90 0,004 3,5 35,00 35,00 54,52 89,52 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. Ϯ 1–7 50 10200 90 0,004 3,5 35,00 35,70 54,52 90,22 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. ϯ 1–8 50 10500 90 0,004 3,5 35,00 36,75 54,52 91,27 

POKOJ 4 1–9 25 10300 90 0,004 1,7 7,75 7,98 19,97 27,95 

POKOJ 5 1–10 25 12700 90 0,004 1,7 7,75 9,84 20,25 30,09 

POKOJ 6 1–11 32 16200 90 0,004 2,2 11,75 19,04 29,08 48,12 

VZT – RO)VADĚČ 0–1 364 955 180 0,025 4,0 12,00 1,15 64,82 65,97 

 

ODVODNÍ POTRUBÍ   

)ÁDVEŘÍ ϭ´–Ϯ´ 25 11500 90 0,004 1,7 7,75 8,91 13,26 22,18 

KOUPELNA 1 ϭ´–ϯ´ 50 14100 90 0,004 3,5 35,00 49,35 42,91 92,26 

WC 1 ϭ´–ϰ´ 25 14600 90 0,004 1,7 7,75 11,32 13,83 25,14 

TECH. MÍST. ϭ ϭ´–ϱ´ 20 14500 90 0,004 1,4 5,25 7,61 9,67 17,29 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. ϭ ϭ´–ϲ´ 50 4200 90 0,004 3,5 35,00 14,70 40,65 55,35 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. Ϯ ϭ´–ϳ´ 50 4200 90 0,004 3,5 35,00 14,70 40,65 55,35 

OBÝVACÍ POKOJ S KUCH. ϯ ϭ´–ϴ´ 50 4800 90 0,004 3,5 35,00 16,80 39,52 56,32 

WC 2 ϭ´–ϵ´ 25 8200 90 0,004 1,7 7,75 6,36 13,26 19,62 

KOUPELNA 2 ϭ´–ϭϬ´ 50 5100 90 0,004 3,5 35,00 17,85 35,73 53,58 

TECH. MÍST. Ϯ ϭ´–ϭϭ´ 20 1700 90 0,004 1,4 5,25 0,89 8,19 9,08 

VZT – RO)VADĚČ Ϭ´–ϭ´ 364 1560 180 0,025 4,0 12,00 1,87 42,60 44,47 

 

Tlakové ztráty potruďíŵ a ŵístŶíŵi odpory ďyly vypočteŶy dle grafů od výroďĐů jedŶotlivýĐh 
prvků.  
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10.2. RegulaĐe arŵatur a požadoǀaŶý ǀýkoŶ ǀeŶtilátoru 

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ – TALÍŘOVÝ VENTIL PLASTOVÝ VST DNϭϮϱ 

  Ztráta 
úseku 
[Pa] 

Ztráta od 
ventilu 

[Pa] 

Regulace poŵoĐí 
ComfoSet 90 

[Ø,ŵŵ] 

VlastŶí regulaĐe 
armatury [mm] 

Suma 

úseku 
[Pa] 

VýkoŶ 
příǀodŶího 
ǀeŶtilátoru [Pa] 

ÚSEK ϭ-2 97,5 10,0 – +13 107 

173 

ÚSEK ϭ-3 45,2 62,2 57 +6 107 

ÚSEK ϭ-4 35,9 71,5 57 +3 107 

ÚSEK ϭ-5 54,1 53,4 39 +4 107 

ÚSEK ϭ-6 89,5 17,9 – +10 107 

ÚSEK ϭ-7 90,2 17,2 – +10 107 

ÚSEK ϭ-8 91,3 16,2 – +10 107 

ÚSEK ϭ-9 27,9 79,5 57 +3 107 

ÚSEK ϭ-10 30,1 77,4 57 +3 107 

ÚSEK ϭ-11 48,1 59,3 50 +6 107 

ÚSEK Ϭ-1 66,0 –  – – 

 

ODVODNÍ POTRUBÍ – TALÍŘOVÝ VENTIL PLASTOVÝ VEF DNϭϮϱ 

  Ztráta 
úseku 
[Pa] 

Ztráta od 
ventilu 

[Pa] 

RegulaĐe poŵoĐí 
ComfoSet 90 

[Ø,ŵŵ] 

VlastŶí regulaĐe 
armatury [mm] 

Suma 

úseku 
[Pa] 

VýkoŶ 
odǀodŶího 
ǀeŶtilátoru [Pa] 

ÚSEK ϭ´-Ϯ´ 22,2 80,1 57 -6 102 

147 

ÚSEK ϭ´-ϯ´ 92,3 10,0 – +4 102 

ÚSEK ϭ´-ϰ´ 25,1 77,1 57 -5 102 

ÚSEK ϭ´-ϱ´ 17,3 85,0 63 -3 102 

ÚSEK ϭ´-ϲ´ 55,4 46,9 – +2,5 102 

ÚSEK ϭ´-ϳ´ 55,4 46,9 – +2,5 102 

ÚSEK ϭ´-ϴ´ 56,3 45,9 – +2,5 102 

ÚSEK ϭ´-ϵ´ 19,6 82,6 57 -6,5 102 

ÚSEK ϭ´-ϭϬ´ 53,6 48,7 – +2 102 

ÚSEK ϭ´-ϭϭ´ 9,1 93,2 63 -5 102 

ÚSEK Ϭ´-ϭ´ 44,5 – – – – 

 

Tlakové ztráty a regulaĐe jedŶotlivýĐh talířovýĐh veŶtilů a škrtíĐí vsuvky CoŵfoSet 9Ϭ byly 

odečteŶy z grafů od výroďĐů.  

Pro ŶaǀržeŶý průtok ǀzduĐhu ϯϲϰ ŵ3/h dosahují ǀeŶtilátorǇ jedŶotkǇ ǀýkoŶu, který je 
sĐhopeŶ zǀládŶout tlakoǀou ztrátu 285 Pa, tudíž ǀǇhoǀí spočteŶýŵ hodŶotáŵ ŵiŶiŵálŶíĐh 
ǀýkoŶů ǀeŶtilátorů. 
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11.   PosouzeŶí hluku  

BǇla posouzeŶa ŵístŶost s ŶeŵeŶší ǀzdáleŶostí ŵezi ǀýústkou a V)T jedŶotkou. JedŶá se o 
úsek ϭ–ϲ příǀodŶího potruďí ǀedouĐího do oďýǀaĐího pokoje s kuĐhǇŶí. BǇlo posuzoǀáŶo 
příǀodŶí potruďí, jelikož ŵá ǀe ǀšeĐh frekǀeŶĐíĐh o ĐĐa ϭϬ dB hlučŶější ǀeŶtilátor oproti 

ǀeŶtilátoru odǀodŶího ǀzduĐhu. 

 

11.1.  Výpočet útluŵu a ǀlastŶího hluku jedŶotliǀýĐh eleŵeŶtů 

ÚSEK ϭ-ϲ, PŘÍMÉ POTRUBÍ DO OBÝVACÍHO POKOJE S KUCHYNÍ 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Lrel [dB] 4 5,4 6,5 7,7 9,2 10 13,8 21 

D1m [dB] 0,40 0,40 0,50 0,30 0,30 0,30 0,70 0,70 

D1 [dB] 6,48 6,48 8,1 4,86 4,86 4,86 11,34 11,34 

Lp1 [dB] -6,61 -8,01 -9,11 -10,31 -11,81 -12,61 -16,41 -23,61 

 

ÚSEK Ϭ-ϭ, PŘÍMÉ POTRUBÍ OD VZT DO ROZVADĚČE 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Lrel [dB] 4 5,4 6,5 7,7 9,2 10 13,8 21 

D2m [dB] 0,10 0,10 0,15 0,15 0,30 0,30 0,30 0,30 

D2 [dB] 0,0955 0,0955 0,14325 0,14325 0,2865 0,2865 0,2865 0,2865 

Lp2 [dB] 16,08 14,68 13,58 12,38 10,88 10,08 6,28 -0,92 

 

ÚSEK ϭ-6, KOLENO DN 90 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Dfi [dB] 45 90 180 355 700 1400 2800 5600 

D3 [dB] -3,42 -2,43 -1,43 -0,43 0,57 1,57 2,57 3,57 

Lpsp [dB] -4,98 -6,77 -8,57 -11,58 -19,10 -26,63 -34,15 -41,68 

Lrel [dB] -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 

Lp3 [dB] 4,89 6,11 7,32 7,26 2,68 -1,83 -6,35 -10,86 

 

ÚSEK 0-1, KOLENO DN 180 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Dfi [dB] 45 90 180 355 700 1400 2800 5600 

D4 [dB] -2,27 -1,28 -0,28 0,72 1,72 2,72 3,72 4,72 

Lpsp [dB] -6,70 -8,49 -11,22 -18,74 -26,27 -33,80 -41,32 -48,85 

Lrel [dB] -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 

Lp4 [dB] 19,52 20,74 21,02 16,45 11,87 7,35 2,84 -1,68 
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TALÍŘOVÝ VENTIL DN ϭϮϱ 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

D5 [dB] 22,31 17,90 13,43 8,95 4,48 0,01 -4,46 -8,93 

p 8,10 16,08 32,16 64,32 128,64 257,28 514,55 1029,10 

Lp5 [dB] 22,85 22,85 22,85 21,78 17,70 9,56 -5,15 -5,15 

Lrel -7,00 -7,00 -7,00 -8,07 -12,14 -20,29 -35,00 -35,00 

 

HLADINA AKUSTICKÉHO TLAKU VZDUCHOTECHNICKÉ JEDNOTKY   

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Lp [dB] 75,00 75,00 75,00 73,00 66,00 66,00 61,00 52,00 

 

ÚTLUM SESTAVY ROZVADĚČE A AKUSTICKÉHO TLUMIČE DLE VÝROBCE 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

D [dB] 12,40 19,60 22,70 25,20 29,90 31,60 33,30 29,40 

 

Výpočet hladiŶy zǀuku pro Ŷejkratší potruďí ǀedouĐí do oďytŶé ŵístŶosti (úsek ϭ-6) 

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

korekce KAi [dB] -26,20 -16,10 -8,90 -3,20 0,00 1,20 1,00 -1,10 

hl. aku. tl. Lwvent [dB] 75,00 75,00 75,00 73,00 66,00 66,00 61,00 52,00 

útluŵ D1 4,00 4,00 5,00 3,00 3,00 3,00 7,00 7,00 

D2 0,10 0,10 0,14 0,14 0,29 0,29 0,29 0,29 

D3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 1,57 2,57 3,57 

D3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 1,57 2,57 3,57 

D3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 1,57 2,57 3,57 

D3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 1,57 2,57 3,57 

D4 0,00 0,00 0,00 0,72 1,72 2,72 3,72 4,72 

D4 0,00 0,00 0,00 0,72 1,72 2,72 3,72 4,72 

D5 22,31 17,90 13,43 8,95 4,48 0,01 0,00 0,00 

vl. Hluk L1 3,59 2,19 1,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

L2 16,08 14,68 13,58 12,38 10,88 10,08 6,28 0,00 

L3 4,89 6,11 7,32 7,26 2,68 0,00 0,00 0,00 

L3 4,89 6,11 7,32 7,26 2,68 0,00 0,00 0,00 

L3 4,89 6,11 7,32 7,26 2,68 0,00 0,00 0,00 

L3 4,89 6,11 7,32 7,26 2,68 0,00 0,00 0,00 

L4 19,52 20,74 21,02 16,45 11,87 7,35 2,84 0,00 

L4 19,52 20,74 21,02 16,45 11,87 7,35 2,84 0,00 

L5 22,85 22,85 22,85 21,78 17,70 9,56 0,00 0,00 

Đelkoǀý útluŵ D 26,41 21,99 18,57 13,54 13,48 15,01 24,99 30,98 

hl. ak. ǀýk. Lǁd=Lǁvent-ΣD 48,59 53,01 56,43 59,46 52,52 50,99 36,01 21,02 

ǀýsledŶá hl. aku. ǀýk. Lǁ 48,62 53,02 56,44 59,46 52,52 51,00 36,03 21,31 

ǀýsledŶá hladiŶa zǀuku La 59,22 
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12.   Graf hladiŶy akustiĐkého tlaku po osazeŶí tluŵiče hluku 
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13.   Výústky a ŶapojeŶí Ŷa potruďí 

Jako příǀodŶí i odǀodŶí ǀýústkǇ potruďí jsou ŶaǀržeŶǇ plastoǀé talířoǀé ǀeŶtilǇ DN ϭϮϱ. Pro 
ŶapojeŶí ǀeŶtilů Ŷa ďude použit krǇt ǀýǀodu ǀzduĐhu Zehnder TVA-P DN 90/125 délkǇ 
64 mm. Tento kryt ďude upeǀŶěŶ ke stropŶí koŶstrukĐi poŵoĐí iŶtegroǀaŶýĐh úhelŶíků. 
RegulaĐe tlakoǀýĐh ztrát ďudou kroŵě ǀeŶtilů zajišťoǀat i škrtíĐí ǀsuǀkǇ CoŵfoSet ϵϬ, které 
jsou uŵístěŶǇ příŵo ǀ krǇtu ǀýǀodu ǀzduĐhu Zehnder TVA-P. 

13.1. SĐhéŵa talířoǀého ǀeŶtilu 

   

 

13.2. SĐhéŵa krytu ǀýǀodu ǀzduĐhu 

 

 

14.   Regulace VZT 

V oďýǀaĐíŵ pokoji ďude uŵístěŶ regulátor teplotǇ příǀodŶího ǀzduĐhu ze V)T potruďí.  TeŶto 
regulátor ďude propojeŶ se serǀopohoŶeŵ připojeŶýŵ k trojĐestŶéŵu ǀeŶtilu. Na základŶě 
požadoǀaŶé teplotǇ ǀzduĐhu Ŷa ǀýstupu ze ǀzduĐhoteĐhŶiĐkého zařízeŶí, ďude sŵěšoǀač 
oǀliǀňoǀat teplotu topŶé ǀodǇ Ŷa příǀodu do teploǀodŶího dohříǀače. V letŶíŵ oďdoďí ďude 
dohříǀač ǀǇpŶut a ǀeŶkoǀŶí ǀzduĐh ďude ǀedeŶ přes ďǇpass. Vedle regulátoru teplotǇ 
příǀodŶího ǀzduĐhu ďude roǀŶěž uŵístěŶ regulátor ŵŶožstǀí příǀodŶího ǀzduĐhu )ehnder 

Comfocontrol Ease. 

14.1. StupŶě ǀýkoŶu regulátoru příǀodŶího ǀzduĐhu Comfocontrol Ease 

Stupeň 
ǀýkoŶu 

Otáčky 

[%] 

Mn. vzduchu 

[m3/h] 

Tlak  

[Pa] 

Spotřeďa 
energie [W] 

Hl. ak. ǀýk. 
odtah [dB] 

Hl. ak. ǀýk. 
příǀod [dB] 

1 40 180 60 41 44 58 

2 50 225 100 69 48 63 

3 60 280 150 110 52 67 

4 70 330 215 160 55 71 

5 80 380 285 220 59 74 

6 90 430 360 310 63 78 

7 100 460 410 350 63 79 

TVA-P + ComfoSet 90 
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15.   Výpis prǀků 

 

Spiro potruďí DN ϭϴϬ 5,7 m 

KoleŶo lisoǀaŶé DN ϭϴϬ, ϵϬ° 8 ks 

Redukce DN 200/180 2 ks 

Zehnder Comfotube DN 90 229 m 

Rozǀaděč )ehŶder Coŵfoǁell CW-D 520 2 ks 

KrǇt ǀýǀodu ǀzduĐhu )ehŶder TVA-P DN 90/125, 64 mm 20 ks 

ŠkrtíĐí ǀsuǀka CoŵfoSet ϵϬ 11 ks 

PříǀodŶí talířoǀý ǀeŶtil VST DN 125 10 ks 

OdǀodŶí talířoǀý ǀeŶtil VEF DN 125 10 ks 

VZT jednotka Zehnder Comfoair 550 1 ks 

Dohříǀač TPO ϮϬϬ EC-THV 1 ks 

AkustiĐký tluŵič Zehnder Comfowell CW-S 520 2 ks 

StřešŶí ǀýfukoǀá hlaǀiĐe VH ϭϴϬ 1 ks 

PřeĐhod z čtǇřhraŶŶého Ŷa kruhoǀé potruďí DN ϮϬϬ/ϭϴϬ 1 ks 

Protidešťoǀá žaluzie TWG 200 x 200 mm 1 ks 

 

 

16.   Požadaǀky Ŷa ostatŶí profese 

16.1. StaǀeďŶí profese 

ProǀedeŶí průĐhodů rozǀodů jedŶotliǀýŵi stěŶaŵi a stropǇ. DozděŶí a začištěŶí otǀorů po 
ŵoŶtáži ǀzduĐhoǀodů. 

16.2. Elektroinstalace 

NapojeŶí ǀšeĐh potřeďŶýĐh zařízeŶí ǀzduĐhoteĐhŶiĐké soustaǀǇ Ŷa rozǀod elektriĐké eŶergie. 
)ajištěŶí oĐhraŶǇ proti zásahu oďǇǀatel elektriĐkýŵ proudeŵ. Profese elektro zajistí osazeŶí 
jedŶotliǀýĐh eleŵeŶtů a propojeŶí čidel. Terŵostat ďude spolu s regulátoreŵ průtoku 
uŵístěŶ ǀ oďýǀaĐíŵ pokoji. 

16.3. ZdraǀotŶí teĐhŶika 

Proǀede odǀod zkoŶdeŶzoǀaŶé ǀodǇ od kliŵatizačŶí jedŶotkǇ do kaŶalizačŶího potruďí. 

 

17.   OĐhraŶa proti šířeŶí požáru 

Celý oďjekt je ŶaǀržeŶ jako jedeŶ požárŶí úsek, Ŷejsou tedǇ ŶutŶé žádŶé požárŶí klapkǇ, aŶi 
protipožárŶí izolaĐe (dle ČSN ϳϯ ϬϴϳϮ). 
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18.   Ekologie 

OdǀáděŶé škodliǀiŶǇ V)T zařízeŶíŵ do ǀolŶé atŵosférǇ Ŷeďudou oďsahoǀat žádŶé látkǇ, 
které ďǇ ohrožoǀalǇ oǀzduší ǀe sŵǇslu „)ákoŶa o oĐhraŶě žiǀotŶího prostředí “. 

 

19.   Záǀěr 

Projekt ďǇl zpraĐoǀáŶ podle současŶě platŶýĐh Ŷoreŵ. Při Ŷáǀrhu ďǇlǇ dodržeŶǇ ŵiŶiŵálŶí 
požadaǀkǇ Ŷa ǀětráŶí oďǇtŶýĐh ďudoǀ dle ČSN EN ϭϱϲϲϱ/)ϭ:  Nárazoǀé ǀětráŶí pro kuĐhǇŶě 
(100 m3/h), koupelny (50 m3/h) a WC (25 m3/hͿ. MiŶiŵálŶí iŶteŶzita ǀětráŶí Ϭ,ϯ h-1 

v oďǇtŶýĐh prostoreĐh. MiŶiŵálŶí dáǀka ǀeŶkoǀŶího ǀzduĐhu Ŷa osoďu ϭϱ ŵ3/h/os. Na 

proǀozoǀaŶéŵ zařízeŶí ŵusí ďýt proǀáděŶa praǀidelŶá údržďa a serǀis odďorŶě způsoďilou 
firmou. 
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LEGENDA MÍSTNOSTÍ

ROVINA ŘEZU POSUNUTÁ O 100 mm SMĚREM DOLŮ ROVINA ŘEZU POSUNUTÁ O 200 mm SMĚREM DOLŮ

VÝPIS PRVKŮ VZT SOUSTAVY
SPIRO DN 180        5,7 m
KOLENO LISOVANÉ DN 180 90°     8 ks
REDUKCE 200/180       2 ks
ZEHNDER COMFOTUBE DN 90     229 m
ROZVADĚČ ZEHNEDR COMFOWELL CW-D 520   2 ks
KRYT VÝVODU VZDUCHU ZEHNDER TVA-P DN 90/125, 64  20 ks
ŠKRTÍCÍ VSUVKA COMFOSET 90     11 ks
PŘÍVODNÍ TALÍŘOVÝ VENTIL VTS DN 125    10 ks
ODVODNÍ TALÍŘOVÝ VENTIL VEF DN 125    10 ks
VZT JEDNOTKA ZEHNDER COMFOAIR 550    1 ks
DOHŘÍVAČ TPO 200 EC-THV      1 ks
AKUSTICKÝ TLUMIČ ZEHNDER COMFOWELL CW-S 520  2 ks
STŘEŠNÍ VÝFUKOVÁ HLAVICE VH 180    1 ks
PŘECHOD ČTYŘHRANNÉ NA KRUHOVÉ POTRUBÍ DN 200/180 1 ks
PROTIDEŠŤOVÁ ŽALUZIE TWG 200 x 200 mm    1 ks

VZT JEDNOTKA ZEHNDER COMFOAIR 550 R LUXE
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