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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNIi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA $iRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev tlohy : Obvodova sténa-kontakt se vzduchem
Zpracovatel :  Kristyna Slampiakovéa

Zakazka : DP

Datum : 18.12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0020 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Omitka ETICS s 0,0020 0,8000 840,0 1750,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3

2 Isover TF Profi ---

3 Lepici malta ETICS - plnoploSna

4 Omitka ETICS silikatova -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -12.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
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9 30 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

C-05_TEPELNE TECHNICKE POSOUZEN(

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.125 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.233 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 501.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 135h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.75C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.943 59.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.943 61.8
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.943 62.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.943 63.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.943 66.7
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.943 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.943 71.6
8 18.5 0.409 150 - 204 0.943 71.0
9 174 0.564 13.9 0.087 20.2 0.943 67.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.943 63.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.943 62.6
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.4 0.943 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 19.6 183 -11.7 -11.7 -11.7
p [Pa]: 1334 220 203 194 182

p,sat [Pa]: 2282 2103 224 223 223
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Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.320E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Nazev konstrukce: Obvodova sténa-kontakt se vzduchem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 3 0,300 1,740 32,0
2 Isover TF Profi 0,150 0,038 1,0
3 Lepici malta ETICS - plnoploSn 0,002 0,700 40,0
4 Omitka ETICS silikatova 0,002 0,800 50,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,723

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,943

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,233 W/m2K

U< U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Néazev tlohy : Obvodova sténa - styk se zeminou

Zpracovatel :  Kristyna Slampiakovéa
Zakazka : DP
Datum : 18.12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg-K)]  [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Glastek 40 0,0015 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0020 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 BASF Styrodur  0,0800 0,0350 2060,0 35,0 100,0 0.0000
5 Nopova félie 0,0080 0,3500 1020,0 810,0 94000,0 0.0000
6t Geotextilie - 0,0020 0,3500 1020,0 300,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3

2 Glastek 40

3 Lepici malta ETICS - plnoploSna

4 BASF Styrodur 4000 CS t1.80 mm -—-

5 Nopova folie ---

Geotextilie - Filtek

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
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3 31 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 60.7 1472.1 54 100.0 896.5
5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 57.7 1399.3 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.493 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.381 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.40/0.43/0.48/0.58 W/im2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 260.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 11.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.909

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.1 0.909 60.7
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.0 0.909 63.4
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.0 0.909 64.8
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.2 0.909 66.1
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.4 0.909 69.8
6 18.2 0.762 14.6 0.422 19.7 0.909 72.8
7 18.6 0.774 15.1 0.369 19.8 0.909 74.4
8 18.5 0.731 15.0 0.286 19.9 0.909 73.3
9 17.4 0.612 13.9 0.187 19.9 0.909 68.7
10 16.3 0.567 12.8 0.222 19.7 0.909 64.5
11 15.7 0.608 12.3 0.333 19.5 0.909 63.1
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.2 0.909 62.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 198 18.8 187 187 5.2 5.0 5.0

p [Pa]: 1334 1328 1311 1311 1306 872 872

p,sat [Pa]: 2312 2170 2162 2160 882 874 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnoZstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3835 0.3835 1.891E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0120 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0297 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypoéten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] pravéa Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

2 0.3835 0.3835 2.67E-0009 0.0065

3 0.3835 0.3835 2.64E-0009 0.0135

4 0.3835 0.3835 2.37E-0009 0.0197

5 0.3835 0.3835 2.12E-0009 0.0254

6 0.3835 0.3835 1.69E-0009 0.0298

7 0.3835 0.3835 1.32E-0009 0.0333

8 0.3835 0.3835 9.37E-0010 0.0358

9 0.3835 0.3835 5.98E-0010 0.0374

10 0.3835 0.3835 8.05E-0010 0.0395

11 0.3835 0.3835 1.40E-0009 0.0432

12 0.3835 0.3835 2.06E-0009 0.0487

1 0.3835 0.3835 2.24E-0009 0.0547
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0547 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je z6na stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjsSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Nazev konstrukce: Obvodova sténa - styk se zeminou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -12,0C

Teplota na vné;jSi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi []
1 Zelezobeton 3 0,300 1,740 32,0
2 Glastek 40 0,0015 0,160 20000,0
3 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,002 0,700 40,0
4 BASF Styrodur 4000 CS 1.80 mm 0,080 0,035 100,0
5 Nopova félie 0,008 0,350 94000,0
6 Geotextilie - Filtek 0,002 0,350 200,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,485
Vypoc&tena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,909

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,381 W/m2K

U< U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).

Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni z6né ¢ini:

zéna ¢. 1: 0,168 kg/m2,rok (material: BASF Styrodur 4000 CS t.80 mm).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0547 kg/m2
Na konci modelového roku je zona stale vihka.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Ma,vys| > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Strop - zelena strecha

Zpracovatel :  Kristyna Slampiakovéa
Zakazka : DP
Datum : 21.12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg-K)]  [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,4000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Glastek 40 0,0015 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
3 BASF Styrodur  0,0800 0,0380 2060,0 35,0 80,0 0.0000
4 PVC Dekplan76 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
5 Cultilene 0,0750 0,0350 800,0 70,0 1,0 0.0000
6 Hlina sucha 0,8000 0,7000 750,0 1600,0 15 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 -

2 Glastek 40 ---

3 BASF Styrodur 4000 CS t1.100-120 mm

4 PVC Dekplan76 -

5 Cultilene —

6 Hlina sucha

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhové venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 11429
7 31 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
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9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podile EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.633 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.173 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 404848.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 19.22C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.958

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.5 0.958 58.8
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.6 0.958 60.9
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.8 0.958 61.9
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.0 0.958 63.1
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.958 66.6
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.3 0.958 69.9
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.958 71.7
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.958 711
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.2 0.958 67.2
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.0 0.958 63.3
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.8 0.958 61.9
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.6 0.958 61.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e




Diplomova prace C-05_TEPELNE TECHNICKE POSOUZEN(
Kristyna Slampiakova

theta [C]: 20.0 18.7 187 6.8 6.8 -53 -11.8
p [Pa]: 1334 1083 496 371 207 206 182
p,sat [Pa]: 2342 2160 2153 987 986 390 221
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.916E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Nazev konstrukce: Strop - zelena stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vné;jSi strané Te: -120C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 3 0,400 1,740 32,0
2 Glastek 40 0,0015 0,160 20000,0
3 BASF Styrodur 4000 CS t.100-1 0,080 0,038 80,0
4 PVC Dekplan76 0,0005 0,160 16700,0
5 Cultilene 0,075 0,035 1,0
6 Hlina sucha 0,800 0,700 15
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,723
Vypodétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfiim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prameérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,173 W/m2K

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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