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3.2) Objekt C

3.2.1) Trapézovy plech
- spojity nosnik pfes dvé pole, osova vzdalenost stropnic b = 30m
(varianta €.3)

Zatizeni:
Stalé:

Serstvy beton t1.120 mm

Proménné:
Uzitné

gk = 0,120*26 = 3,12 kN/m?

ax = 1,5 kN/m?

Celkové zatizeni (bez vlastni tihy TR plechu):
fo = 3,12 + 1,5 = 4,62 kN/m?
fog = 1,35*3,12 + 1,5%1,5 = 6,46 kN/m*

Technicky list:
L sari|

STATICKE TABULKY PRO TRAPEZOVE PROFILY

B T60 P/250

Povrchova iprava
) o c“" E“‘"‘
: o~ e
e o o ez E@==
e o= - e
= -
et
= vk
rs=
Technicks data =
Emvnost VEormik barey vytobos
Siia vatups 1058 mm
Stavebni sitka monm Als]
R 50-12 mb pro Uoustes 05: 0,63 0,63 mm i strany. na které je poiadovina

050 4 mb pro 0.7 mm 3 vt

Sinini povrchova Sprava. Neni-i zakazniker

Srouby, tisnici pasky.
‘perforace. antkondenzatni textiie

specifikovanc, je findlni povichova Uprave
na srané A

$3200 + 7200 neto 2 Zrsdm ey 10169
AZ150 N 10346

S320GD+
Poiska norma PN-EN 14782
(P pozmv
[ —= - bl
————
£} necarv
Dfady” g

fisdek 1: Maximaini zatZeni - mezni stav Unosnost (s mawrilanm soutinimlem

Radek 2- Maximaini zateni - mezni stav

inosti- ph prifybu f=L/150 sw‘mmmsmﬂwhmbmwos_ﬂ

Rédek 2 Maximaini zat@eni ofi prohyby f=1/200 (s materislovym soudinitelem bezpeénost]
Radek &: Maximaini zatdeni ofi prétybu f=1/300 (s materidlovym soutinitaiem bezpecnosti)
Nebyla zapoéeena viastni hmotrost plechu.

Poznimicy:

1 m’yxxl:ﬂwnwmmmqsn&mmwnwmn zatfeni, keesé sou vypodteny s poulitim soufinfels

23teni podie prsiusnych statnich nor!
2. Hodnoty 2 fadiku 2 2 3 musi byt porovniny s hodnotami charakieristického (normovno) zatizen.

Bc. Martina Prochazkova

str. 4O




Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
D{m pro seniory

— mT60 P/250

—_—
Spojity nosnik o dvou polich pozitv  [C) NecaTv | I G
TS isha| | fomY PrIpUSIng OVTOmEme Z30ZET ¥ KN/MY prl @ denasti padoar L
[ mm | We' |gun 12s[Ls0[Lrs]200[225 2 75[200[325] 50| 2.75[400] 425450 75] s00[5 255 50| 5751800
| T & [eo6|es2|aer| 28 [2e0|2ce| ie| se[ Lo6frz:] re]asr|aes josolor3 wer|uer|asr|aszfaes
o | o | s [RIEED T56|e2|a.07|285| 20 |2.08] L€ 15¢ T2:| 16| a7 |08 |o20] oI |ner |ass[ast|ass|aso
il 1 2 ) X ) ) X B 154 T7e[aa7|ase|ari|os0|as: [a.ee[039[e 34|30
% 1v300|S56] 232 |07 | 285|240 | 200 | L6 | 5a[ 125 ]1.30] 1.6 2.47|ato|a3e 00| 02602322
1| o [7.92[a12 [e90|anz[36]285| 2¢6]21¢ ] nesjreriase 110] oo|ca1 |ase[arr[or2]oE
2 T P z 10 cez|art|o o
| e | e [voss 23¢ | 188|167 246 10|ase|asz|art|osz[ase]aes
3 188 095|072 |62 |as3|oe6f0st | 238
4 150 2.56| e8| 01 |06 03t fazr|a2e
| 1 206 113| 103|0ea|ao:|osefors|arz
| T 206 115|101 |ces|ors|oes|asr|osd
| 3 206 039] 07€|0es |ase|oss|aes|ast
| [l 15 0s9|aso|aes|as|osz|a2s|as
| 1| e |1on|eze]ess]sas 378|32¢| 282|288 23] 130| 119 | Lea[ 100[c 93] 0s
2| viso|aia2¢|es6 2.83| 0.12| 063 05E
0 | e =
o ol Wl ] 77 1) X 3 Tez|05¢| 047|082
| 2[00 1011 2¢ |€56 Tei|0.36|037( 028
1 7 S T 170] L11| 102|095
| 2| yisofinarfaz |73t 07 |aes|osa
o1 oon | &
s | o 98 [FTyzo0|1La7]2.21 |73 058|051 [aes
2 |v3001La7[3.21 | 1.3t i o ) R B
1| e [325:a:s|s0e] e Lee|132| 12| 132108
[T D B A L L 5|052|072]c
aso | qws | 300 2 V1503 3 10]ass|0s2|0r2[ce3
3 |v/200]1324]:0 298 08 X ; ne2|oit|0e2|osefods
4| w300 5.08| 658 | .47 | £39] 3.30] 25¢ e [ R O
336|761 |6.1 |5.33] 256[335 Ze3|2.18|197| 79| nee 150138 L2e| 1aT
3 o e 5.36| .61 | 631 |5.33] 456|335 236|196 |1.e5| 1e1 121 Loe[a9t|orafaro
‘ /200 3.36] 161 | 631 | 5.33] 456|335 77| L@ |12e] 1.06| aso[are|ose|ass

3.36| 161|631 | 462| 362|279
o698 |as3|ss1|am2{a03
39| 87| 653|551 472|403
96s] 1a7]|esa|s51]| a2 403
369|171 |653|293| 371|236
11.3¢] 223]7.6¢ |6 550 476
y150|18.72{14.33) 11,3¢] 223 7.64 | E.44] 551|476
72 P e T ) ) ) ) s
1/300]18.72{1¢.33}11. a23]7.52 58] 812 ig
1| e |presiesthiceioenasoll.
2 Ilﬁ‘?xs& 16.5¢pace{1063( 8B0|7.81 6.37]|s47|a78|en|632 208]|245]2.07| 1JE 151 ]130] 113
o D) e s s s ) I I e ) e = T8¢ |155] 132| 113a.98| 055
D e e e s e ) S ) Ta7|1.23|103|c8e|ars |aes| oS
1 o o ) ) ) I I I K] I ) X 78| 261|237 215|196
) ) e e e ) I ) S R R s 308|257 | 2.16] 18¢[ 158 1.36] 118
3 |yz00]23. 20|17 6813 |11 33| 730]es|547 a3a|aes|ars|23t 192|162] 138|118 1,02| 039
4 | /300)23.20]17.€8| 1371130265 |630] a2 3165 287|2.30f are|15¢ 1.28|1.08] @92} Qi® 0,68 0.59
1
2
3
4
1
2
3
4

118|098 |0A3| 070|063 a5z 045]0.40
2.50| 2.5 | 2.0¢] 185| 163|155 143
201|201 |1ea] 1ea|123] 107|033 051
281|151 |1.27]| 10883080} aT0
120 100]os5|02|062]|05S 0.6
291|262 |2.36] 2.15| 196 | 1LE0| 1.64
2.63|2.23) 188 150|137 118 133
201 | ez [ra[120] L03]a59 [
138|112 ]|0s¢|aso|oeaass)ast
532|547 | 478 333|299 270] 245 2.2¢|2.05] 155

Qaso 0.088 5963

100 0098 6625

EEEERNEEEEE
3

110 o083 | 7288

| 115 om3 | 7819

@ [eafoimidizaduoa|ass| 1| 657|573 = ot| 751|108 [355| 323|292 264 239] 218 200 | L83
Y1sofesazuon[iardi2adi0s1ag2| 161 | 657|573 439 TEL 335279235 200] 171 | 1.e8] 129] 143} 099
e T P P ) ) I e ) R S ST X B 150| 28| Lit|agr|ase]oTs
e haotiardizat aea|ees| 55 397|212 |250] 55| 16T} 133 18| 100| e |arafosaase|asd
o Ptsdmupose s iarice asa(E SO} 7,40 50 35¢| 513 aea| 0| 358 |32 (301| 28] 25} 231
Y150 [34.5226.17 P e P D e ) ) ) e ) R R 154 135|119
/200[34 520511 s eharlied aar| e |51 [eso| a7 |30 |25t [2.12] 180} L2 13| Li6[ 101 |08
7300(3% 520761 [a.ce| 16,0 1L.72| 522 &g 7€ [pa ¢ | 3.00 0 B G e ] i B
~—

150 o 9338

Posouzeni:
| fuy=6,46 kN/Mm?<Qea =85 kN/m? ... vyhovuje
| fu =462 kKN/m? < Q=476 kN/m2 ... odpovida pruhybu 1/300

Navrh:
Trapézovy plech T60 P/250/1,5 mm, ocel $320.
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Zaver:

Ze viech moznych variant (viz. Pfilohy — varianty) je zvolen trapézovy
plech, ktery se ze statického hlediska chova jako spojity nosnik o
dvou polich. Zvoleni této varianty se dosahlo porovnanim v§ech
pruhybd v meznim stavu pouzitelnosti v zavislosti na osovych
vzdalenostech stropnic.

Pro objekt C je navrzena stropni deska, ktera se sklada
z trapézového plechu T60 P250/1,5 mm, ocel $320, a z betonoveé
desky vysky h = 80,0 mm nad trapézovym plechem, celkova vyska
desky h =140 mm. Osova vzdalenost stropnic 3,0m.

Bc. Martina Prochéazkova str. A2
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3.2.2) Betonova deska

Betonova deska je uloZzena na trapézovy plech, ktery vytvari ztracené bednéni
pro betonovou desku. Po zatvrdnuti betonu prenasi veskeré zatizeni betonova
deska, vyztuzena u dolniho povrchu podélnou vyztuzi, u horniho povrchu KARI
sitémi. Deska uvaZovana jako spojity nosnik pres 4 pole pred redistribuci
momenth (elasticky stav). V plastickém stavu vznikaji nad podporami trhliny
v betonové desce a dochazi ke snizeni nadpodporovych momentu a ke zvyseni
moment(l v poli (tzv. redistribuce moment(). Vypocet nize je uvazovan jako
prosty nosnik. Volba statického schématu je volena na zékladé redistribuce
momentu, kde se uvazuiji trhliny nad podporami a veskery nadpodporovy
moment je redistribuovan do pole.

Zatézovaci $itka: (1000 mm)

Vyska desky: 140 mm

Beton C25/30, vyztuz B500B

Délka jednoho pole: (3000 mm)

Stifecha:
Zatizeni:

Vlastni tiha gk=0,14*25*1,0 = 3,5 kN/m

Ostatni stalé:

Skladba stfechy o=34*1,0=34 kN/m

Trapézovy plech gk =0,15*1,0=0,15 kN/m
Proménné:

Uzitné = 0,75*1,0 = 0,75 kN/m

Snih sk =0,56*1,0 = 0,56 kN/m
Poznamka:

Zatizeni snéhem je nizdi nez zatizeni uzitné, proto se dale zatizeni snéhem
neuvazuje.

Kombinace:

MSU: 1,35 Vlastni tiha + 1,35.0statni stalé + 1,5.Uzitné
MSP: 1,0.Viastni tiha + 1,0.Ostatnti stale + 1,0.Uzitné

Vnitini sily:
Prost§ nosnik - rovnom & mé zatiZeni:
Délla nosniku L= 300 m Viastai tiha 8= 350EN/m V= 135
Materiél: C25/30,XC1 E =  3100Gpa  ZatiZenistilé 8= 3SSEN/m  Ve= 135
Prifez: 1000x 140  Iy= 220E04m Zatifeniprom Enné @ 075EN/m  ve= 1.50
Jins zatiZeni 6= 000N/ V.= 143
Fmﬁm»
4 ] Ay V= WRMd=  15%WN R.= 1170 KN
M= Bf:F= 1THNR  Myen= £.78 kNm
w= S84, LEL) = 1.16 mn
My: (kNm] 1596  V:[kN) Pribyb: [mm)
S e LR ETEE —~—
L gy JA LT F—TTTT T2
11.97 -15.96 1.16
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Katedra ocelovych a dievénych konstrukci
DGm pro seniory

MSP: Prihyb [mm]:

Wim = /250 = 3000/250 = 12,0 mm > 5,2 mm vyhovuje
Jedna se o celkovy prihyb po dotvarovani a smréténi betonu a od zatizeni.

Sitka trhliny: w [mm]:

‘ o
A AN
w = 0,314 mm < Wmax = 0,4 mm vyhovuje
Navrh:

Zelezobetonova deska tloustky 140 mm od spodni viny plechu, beton
C25/30, XC1, vyztuzeny u spodniho povrchu 10 mm v kazdé viné (4ks/1,0
m) a u horniho povrchu KARI siti 10 mm s oky 150x150 mm, ocel B500B,

kryti 20 mm.
[Simens.
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
D&m pro seniory

Jidelna, spoleéenska mistnost:

Zatizeni:
Vlastni tiha

Ostatni stalé:
Skladba podlahy
Trapézovy plech

gx=0,14*25%1,0 = 3,5 KN/m

gk = 2,55*1,0 = 2,55 kN/m
g«=0,15*1,0= 0,15 KN/m

Proménné:

Uzitné gk = 3,071,0 = 3,0 kN/m
Pricky x=12*1,0=12 kN/m
Kombinace:

MSU: 1,35.Vlastni tiha + 1,35.0statni stalé + 1,5.UZitné + 1,5.Pricky
MSP: 1,0.Viastni tiha + 1,0.Ostatnti stalé + 1,0.Uzitné + 1,0.Pricky

V/nitfni sily:
Prost§ nosnfk - rovnom & mé zatfZeni:

Délka nosaiku L= 3.0 m Vlastai tiha &= 3.50 kN/m Ve = 135
Materidl: € 25/30,XC1 E = 31.00 Gpa ZatiZeni stilée 2= 2.70 kN/m Vi= 135
Prifez: 1000 x 140 Iy= 229E-04m" ZatiZeniprom Enné qz= 420 KN/m Vo= 1.50
Jind zatiZeni n= 0.00 kN/m y.= 143
Vo= 1Rfd= 201N Ri= 15.60 KN
M= 1BLI= 1650kND  Muen® 11.70 kNm
w= 5/384.GLEL) = 1.55 mm
201 V:[kN] Prihyb: [mm]
o o
i__J_:;?— A = 2
22.01 L55
MSP: Prahyb [mm]:
A JA

s g e
"{'\;_;:;:\ o _:—:_’_:V:_;:__.
Wim = 1/250 = 3000/250 = 12,0 mm > 8,8 mm vyhovuje

Jedna se o celkovy pruhyb po dotvarovani a smriténi betonu a od zatizeni.

Bc. Martina Prochazkova str. 1§




Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
Dam pro seniory

Sitka trhliny: w [mm]:

B
AT

N

w = 0,290 mm < Wmax = 0,4 mm

Navrh:

vyhovuje

Zelezobetonova deska tloustky 140 mm od spodni viny plechu, beton
C25/30, XC1, vyztuzeny u spodniho povrchu 912 mm v kazdé viné (4ks/1,0
m) a u horniho povrchu KARI siti 10 mm s oky 150x150 mm, ocel B500B,

kryti 20 mm.

Jideina

Viceucéelovy sal:
Zatizeni:
Vlastni tiha

Ostatni stalé:
Skladba podlahy
Trapézovy plech

Proménné:
Uzitné
Pricky

Kombinace:

gk=0,14*25*1,0 = 3,5 kKN/m

gk = 2,55%1,0 = 2,55 kN/m
gk =0,15*1,0 = 0,15 kN/m

qk = 5,01,0 = 5,0 kN/m
aqx=1,2*1,0=1,2kN/m

MSU: 1,35.Viastni tiha + 1,35.0statni stalé + 1,5.UZitné + 1,5.Pricky
MSP: 1,0.Viastni tiha + 1,0.Ostatnti stalé + 1,0.Uzitné + 1,0.Pricky

Bc. Martina Prochézkova
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Katedra ocelovych a dievénych konstrukci
D&m pro seniory

Vnitini sily:
Prost§ nosnfk - rovnom & mé zatiZeni:

Délka nosaiku L= 300 m Viastni tiha &= 3.50 kN/m vi= 135
Mugeidl: C25/30,XC1 E =  3L00Gpa  Zaeaisifle = 20ENm V= 135
Prifez: 1000x 140  Iy= 22E04n’ Zatifeniprom 1€ Q= 60 N/m V= 150
= Jind zatifeni = 000 N/ V.= 143
(.Em»
1 AN V= IR2fd= BSIWN R,= 1860 IN
M= 18f:d0=  108Hm  Myens 1395 ENm
w=  SBAGIEL= 184 nm
My: [kNm] 2651  V:[(N] Prihsb: [mm]
SCTTTT 11 JA L e - SR
19.88 26.51 1.84

Bim = /250 = 3000/250 = 12,0 mm > 11,1 mm vyhovuje
Jedna se o celkovy prihyb po dotvarovani a smrsténi betonu a od zatizeni.

Sitka trhliny: w [mm]:

|
Fia

A

w = 0,238 mm < Wmax = 0,4 mm vyhovuje
Navrh:

Zelezobetonova deska tloustky 140 mm od spodni viny plechu, beton
C25/30, XC1, vyztuzeny u spodniho povrchu g12mm Vv kazdé viné (4ks/1,0
m) a u horniho povrchu KARI siti 10 mm s oky 150x150 mm, ocel B500B,

kryti 20 mm.
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Katedra ocelovych a dievénych konstrukci
Dam pro seniory

S Balnnos vjnrai nen pobtany

Zavteni
axtenrz40 | o= 270 kN e 135
Q= 620 kNm ;e 15

! 0do

Onyd aitee
Kiitcny et vbodh x = 1500
Mo = 10 BN - Minge 27 S1KNm = Vyhow

Smyb sice

Woitcay fe vEodh 1 = 2 94Tm

Vea s 25 SN = V= 63.230N = Vytowie
Sihavnin

o & 0 238mm = waae = O €dmem < Vybowe
Prity®.

sice
we 11 1mm Zwon = 120mm — Vybowie
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Dim pro seniory
ETooP™ULE
=y o e [
. i i st 0
S
o . EO e Zatizeni TQQO/ S50
P ge/ml o a N/m] 250/45 o
- : - betonova deskatl 120mm  0,1226'3( 936 135 1264
i o - tr. plech 0,14'3,0 042 135 057
% o | - vi. tiha nosniku (odhad) 0362 135 049
5 To 10,142 1369
i ~ '
— ;i i .
6.0 G [kN/m] Yq 94 [KN/m]
i - montazni zatizeni pfi betondzi  0,75'3,0 225 15 8375
- 2vétsené montézni zatizeni __ 1.5'3.0 45 15 675
. délka stropnice L: ém uz2= 3m
zatézovaci Sitka B am
1 L L
Rea =35-ga-L+ Qa1+ 92 3= 56,263 kN
L,k . LijlE LL
fya= sswpa |Me= Ry Seg5 ey (f45)-9ag 5™ 88,191 kNm
E= 210000 MPa | m_
min= 757 375279,8936 mm3
; q N NAVRH: IPN 240 m= 36,2 kg/m
ﬂ 1 A= 4610 mm2
| L L %2 Wiy = 412000 mm3
g 2 { 354000 mm3
42500000 mmé
P B ,‘_} v ¥ 3 & 2555
15 ] i
3 Iy 3 ¥ (|$
7 f
1 e
| s
g= 10142 kNim (5= 355 = 192 mm > et 12 mm  .....nutno potitat
s rybnikovym efektem

ve vypo&u neuvazovano,
jelikoz je mensi ne uZitné.

L= 60m
L= ém
Ay 4610 mm2
1PN 240
Rerptechu = 60 mm
hnabetonivey = 80 mm

Bc. Martina Prochézkova

Pridavné zatizeni od rybnikového efektu:

8 =07.5= 134 mm
Age=8;.8.26= 1,047 KN/m
Agq=Aqk-1g = 1,41 KN/m

)i jum
Zatizen st
i [kN/m] 7] 94 [KN/m]
- skladba stiechy 3430 102 135 1377
- betonova deska t. 120 mm 0,12°25°3,C 9,00 135 12,15
- tr. plech 0,15°3,0 045 135 081
- vi. tiha nosniku 0362 135 049
Tg 20,012 27,02
Zatizeni proménné
G [kN/m] Yg ga [kN/m]

- uZitné 07530 225 15 338
- snih 0,56°3.0 168 15 252
g+ Gk = 22,262 kKN/m

ga+ qa= 30,391 KN/m

Mge=1/8.(ga* ) -1 = 136,760 KNm

Vea=3.(ga*qa) L= 91,474 kN

Po: i-

d- é osa lezi v vé desce

&inna Sifka desky: bery =2-be =U/4= 15m

Beton C25/30 fea=085.L%=085.25/15 = 142 Mpa
Fee=Fy Aafye

begy-fea-x = As-fya - T 510 mm <1200 mm __(tioustka desky nad tr. plechem)

2345 mm

=
2

1"“%"* Berprechu + Rnabetonsvky

« 43




Eem= 31000 MPa

C25/30
fex= 25 MPa

Poget tmdi v Zebru:
= 1ks
= 57,5 mm
= 60 mm
= 100 mm
= 4610 mm’
fya= 235 MPa
L= 6m
= 13,1 mm
e> 20 mm
Meg= 136,760 KNm
Mupe= 254,056 kNm
Wiy = 412000 mm3
fya= 235 MPa
Em= 31000 MPa
Beton C25/30

Ea= 2100000 MPa

Ag= 45610 mm2
hpetonu = 80 mm
begr = 15m
ha= 240 mm
Py iechs = 60 mm
Iy= 42500000 mm4

Bc. Martina Prochézkova

y tm 18/100 d= 18 mm
hse = 100 mm
ocel 5235 235 MPa
fu= 380 MPa

.
Praa =08-fu B5- 1= 58,973 kN

Praz=029.a.d%. /n..s_.'l’- 66,173 kN

u=o,z,("7‘u)=
a=10
"T“= 56 > 40
- redukee Gnosnost tmu soucinitelem ke
07 bo ('-x )
k= —= (- 1) = 0,447 4. plechu
¢ VA by \Bp

Pra = 26,374 KN

-snamsphianinajadnépolwinénmiku

Ne=Ng= Fep=As fya= 1083.35 kN

-po&emipoémmu'amjednépo‘ovinénosnnm

2) Neupiné sprazeni:

= pa=Mastnd

M ASIEN

Mapira = Wory - fya =
E

n=

Memwimmdomdémmmmzmﬁ.

Navizen sprahovaci tm 18/100 v kazdém Zebru.
Posouzeni - MSP:
Montézni zatiZeni:
- stélé 10,142 KN/m
- rybnikovy efekt 1,047 kNim
= 11,19 KN/m
Provozni zatiZeni:
- skiadba podiahy 10,2 kNim
- uzitné 2,25 kN/m
%= 12,45 KN/m
Mo=5-90-L%= 50351 KNm

My=3.qp.12= 56,03 kNm

Moddmmﬁwmusﬁmmwﬁiamﬂni
E.=52= 15500 MP2

| Pracovni souginite!

a

E,
= 13,5 MPa
e

Plocha ideainiho prifezu
b,
A= Ag+ Roecons A%= 13467,14 mm2

Té7isté ideainiho prifezu

An-%‘*’ hmm-b—ﬂ,, - (ha + h:r,puan*'—kimh D
e= =
A

Moment setrvagnost idediniho prifezu

g
Ii= lyen+ A.-(e—%)h&A("—'lL‘.—;==+b.”.hm...-(e—h—n«,m—n......./zm)=

Katadraooelw?chadfwénimkmstmkci
DUm pro seniory

sl
n,—F;—
-plemsowmmisﬁmpolwhénosnikumax. 0,5*LU250=
.. 1) dva tmy v jedné viné
2) netipiné sprazeni

264,69 mm

193 969 200,42 mmé4




Katodraoeelovyd'!adevénychkormkcl
Dim pro seniory

hpritens = 380 mm  |Maximéini napéti v ocelovém profilu - spodni tazend vidkna

M
o cor el 2 2=

Za=€= 264,69 mm

W, = 354000 mm3
= s M, e s T B AR T
23 = hpraters =€ ag B 2,46 Mpa < 25 MPa O
= 115,31 mm Nmikse@mimm&sﬂimwé&A
= 23,64 kN/m
E= 210 GPa

$235, osova vzdalenost stropnic 3,0 m.
ich tmi 18/100 mm v kazdé viné.

Zaveér:
Navrzen nosnik IPN 240, ocel
pomoci

on“AN?\MgQ . \
Nb\u VKLY UNOZOWRNS Y = VDO

-\ \*LO\\\TP\'Z_NW»\ &
VAR ORTO O BT Few - oshuEca blenerner

Q- aim | E s =4

Yed con s G0 + 4 sag.c

- Q.49 I ..o ¥
* ‘ -
l R = Agen (ed ool © C&', A\

30 ¥ B.Q &

A%
=

Vegelod = CHA me < Hed ont CERLTLS (W S

LANER -
\E W odto (ne. \z\st:.) ST OVOWILE Vv Houﬂ-\LN\M

STOBID SE SRORTYH 2VEXN Eewm<t  ProvEnnd
AT\ TEN M.

Anp L O NOGLE BB CACH
”\‘é_'(o ORBIMRCE
VA POOMENRERD

TAO VO\A&:\MPQE. TLH LV
VR ROCIO aTeoftNC, W AN \xo)>\.\o'\\{

YooL ue“é\ \\\:y \cov\(b\NP\QE e mmg\\\\
g,@o‘mc\xo ZNER &E’.N\;.‘e\o SORIN :).E.N\\

s QA
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Ddm pro seniory
STROIW(E
3.2.4) Névrh
TN 7 S, s
e ) —— ~ 025045 &
— —  — ' |zatizeni stélé / T PRI AT
2 : G MN/ml Y 94 V/m] e L LA —
| | - betonové deska tl. 120 mm  0,120726°3,0 936 135 1264
s N s e e oo i plech 0,15°3,0 045 135 061 8
o - vi. tiha nosniku (odhad) 048 135 065
I I %o 7029 13.89
o Zatizeni proménné A
Qe [kN/m] Yq 9q [KN/m] \P
- montazni zatizeni pfi betond: 0,75'3,0 225 15 3375
- zvétsené montésni zatizeni 1.5'3.0 45 15 675
délka stropnice L: 6m 2= 3m
zatéZovaci Sitka B 3m
1 L L
R.¢=5~aa-1+4m»;+qaz»;= 56,862 kN
L LL £k LL
fya= 235 MPa | Meds = Rea-3~ ld-i-z"M‘-r(;"s)"m;»g= 89,090 kNm
= 210000 MPa | L _ et
mn= 7.7 3791059 mm3
ﬁl. NAVRH: IPN 260 m= 41,8 kg/m
lk A= 5330 mm2
T ‘fqd Woiy = 514000 mm3
4 W, 442000 mm3
yi'yl b= 57400000 mm4
-’/‘ 3, 4 3 & vz = 2608 mm2
AN J
As , %0 A9
7 A
G(O e~
o= 028 KM o= o= 14,4 mm > e 2mm nutno potitat s rybnikovym efektem
Pridavné zatizeni od rybnikového efektu:
8p=07.5= 10,1 mm
Aqe=80.8.26= 0,787 kN/m
Aga=0Agk-1g= 1,08 kN/m
£a2=1/8.40q¢.1*= 478 KNm
Zatizeni stalé
G [kN/m] Yg g4 kN/m]
- skiadba podiahy 25530 7.65 135 1033
_ betonova deska l. 120 mm  0,120°253,0 9,00 135 1215
. tr. plech 0,153,0 045 135 061
- vi. tiha nosniku 0418 135 056
7] 17,518 2365
Zatizeni proménné
Qx [kN/m] 1q ga [kN/m]
- uzitné 3,030 S 15 135
- premistiteiné pficky __ 1.23.0 36 16 54
ge+ ax= 30,118 KN/m
L= 60m ga+ qa = 42,549 KN/m
Mza=15.(9a* q0) -2 = 191,472 kKNm
Vea=3.@a+a) L= 127,648 kN
W-mﬂkﬁmhﬂvmm
Gcinna Sifka desky: berr =2 ber=1/4= 15m
Beton C25/30 fea=085.L%= 085.25/15 = 14,2 Mpa
Aa= 5330 mm2 | Fe=FK
ey fea = e - Egr _somm < 1200mm (loustia desky nadr pechem)
predpokiad spinén
1PN 260 =222 4 By precnu+ nasetonieky —3 = 240,5 mm
herptecrs = 60 mm —E.z= 301274 KN

hnabetonivky = 80 mm
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Y= 125
Ecn= 31000 MPa
Beton C25/30
ek = 25 MPa
Pocet tml v zebru:
n= 1ks
= 57.5 mm
hy= 60 mm
e = 120 mm
= 5330 mm*
fya= 235 MPa
L= 6m
fr= 14,1 mm
e> 20 mm
Mee= 191472 kNm
Mugs= 301,274 kNm
W= 514000 mm3
fya= 235 MPa
Eemn= 31000 MPa
Beton C25/30
Eg= 2100000 MPa
Aa= 5330 mm2
Rpetonu = 80 mm
berr = 15m
ha= 260 mm
Do piocns = 60 mm

Bc. Martina Prochazkova

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
DUm pro seniory

|pfivareny tm 20/120 d= 20 mm
= 120 mm
ocel S235 235 MPa
fu= 380 MPa
x4
Pra1=08.fu—3—-3.= 72,808 kN ...rozhoduje
Praz=029.a.d Fox-Eem 3 81,696 kN
a=02.(+1)= o 3s2ess
a=10 oro hye 2 4.d
L 60 > 40 - a= 10
d
- redukee inosnost tmu souginitelem K¢
=)
ke= —. A—==-1]=
= 7=\ 0671 . plechu 1,5mm

-silanaspiaieninajednépolovinénosniku
Ne=No= Fer=Asfya= 1252,55 kN

-poﬁebnipowmﬂnajednépdovinénosniku

Fey
ny = i=
-mmmmisﬁmpolw'mémmikumax. 0,5*U250= 12 tmi
rreieveeensenne 1) dva tmy v jedné viné
2) netipiné sprazeni

1) Dva tmy v jedné viné:

490,530 kN

120,79 kNm

. stalé 10,290 kN/m
- rybnikovy efekt 0,787 kN/m
Q= 11,08 kN/m
Provozni zatiZeni:
- skladba podiahy 7,85 KN/m
- uzZitné 9 kN/m
- premistitelné 3.6 kN/m
@@= 20,25 kN/m
Mo=1.q0.L'= 49,844 KNm
Mp=1.gp.= 91,13 kKNm

Mod\lpnm\oﬁbmmsvlivsndotvamvéninsmmwéni

s;:‘Tﬂ=

15500 MPa

i sougini

Ea _
B 135 MPa
Plocha ideainiho prifezu

begr _

A= Ao Bocconu-— - 14187,14286 mm2

T&3iste idealniho prifezu

b,
A B8+ B ZEL it + B _
e= g - 273,59 mm

mmmmp«m

s
l= lyen + Aa-(e— D45 - et oo by pesoms (¢ = R Berptechc ~ hperoms/21°2) = 238 151 742,26 mmé

w0




273,59 mm
442000 mm3

2= hpritery —€ =

= 12641 mm

%= 31,33 kN/m
E= 210 GPa
= &m

Bc. Martina Prochéazkova

Zaver:

5 @
5= 5 5g

Maximalni napéti v ocelovém profilu - spodni tazena vidkna
o =500%=%+%.1_

Prihyb od veskerého stalého a promenného zatiZeni:

nosnik IPN 260, ocel S235, osové vzdélenost stropnic 3,0 m.
pomoci trmé 20/120 mm v kazdé viné.

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
Dum pro seniory

= I




SreoPw
r I
lo —
a® .k
P
> I

235 MPa
210000 MPa

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

[ 10,29 kN/m
L= 80 m
A= 6100 mm2
PN 280
herplechs = 60 mm

Rnabeconsvky = 80 mm

Bc. Martina Prochézkova

DUm pro seniory
(e
3.2.5) Navrh - tangis
-
Montazni sacium T &0 [250 /4,5 2
Zatizeni stélé %
G lkN/ml Yo 9a [kN/m] L IH // AT
- betonova deska ti. 120 mm 0,12°26"3,C 9,36 135 1264 . Ia 7 7 v ==
- tr. plech 0,153,0 045 135 081 uies AR
- v tiha nosniku (odhad) 048 135 065 Q
Ig 10,29 13,89
Qu [kN/m] g _qa [kKN/m]
- montézni zatizeni pfi betonazi  0,75'30 225 15 3375 SeRmm—
- zvétSené montazni zatizeni 1530 45 1.5 8.75
délka stropnice L: 6m 2= 3m
zatéZovaci $itka B 3m
) L 75
Rea =i.g.,.L +q,“‘;+qﬂ,z= 56,862 kN
L LL Ll L LL
oas = Reag = 053 9003 (3+5) 9035 69,080 km
Wy = Mot =
™R Ty 379105,8511 mm3
NAVRH: IPN280 m= 47,9 kg/m
= 6100 mm2
632000 mm3
542000 mm3
75900000 mmé
3020 mm2
.
5= %.‘;J" = 10,8 mm > o = 12mm  ...nutno poditat s rybnikovym efektem

Pfidavné zatizeni od rybnikového efektu:

8,=07.5= 7,6 mm
Aqi=8,.8.26= 0,595 kN/m
294 =489 -1g= 0,80 kN/m
Meaz=1/8.Aq4 . 17 = 361 kNm

ZatiZeni stélé
i [kN/m] k7] ga [kN/m]
- skladba 2,553,0 785 135 1033
- betonova deska . 120 mm 0,12°25°3,C 9,00 1356 1215
- tr. 0,15'3,0 0,45 135 061
- vi. tiha nosniku 0479 1.35 065
Ig 17,579 2373
ZatiZeni proménné
Gic (kN/m] T g [kN/m]
- uzitné 5,0'3,0 15 15 25
- premistitelné 1.2°3.0 36 15 54
gx + qx = 36,179 KN/m
ga+ qa= 51,632 kN/m
Mzq=1/8.(9¢* 9a)-1* = 232,342 kNm
Vea =392 +9a)-L= 154,895 kN
predpokiad - neutrainé osa lezi v betonové desce
(&inna Sifka desky: berr =2 b =1/4= 15m
Beton C25/30 fea=085.5%= 0,85.25/15 = 142 Mpa
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= 125
Eem= 31000 MPa
Beton 5/30

c2!
fex= 25 MPa

Pocet tmd v Zebru:
n= 1ks
= 57,5 mm
h.= 60 mm
= 120 mm
= 6100 mm*
fya= 235 MPa
L= ém
(= 152 mm
e> 20 mm
Eem= 31000 MPa
Beton C25/30
Ea= 2100000 MPa
A= 6100 mm2
Rpetonu = 80 mm
bepr = 15m
ha= 280 mm
P stechs = 60 mm
Bc. Martina Prochazkova

piivafeny tm 22/120 d= 22 mm
- 120 mm
ocel S235 235 MPa
fu= 380 MPa
4?1
Praa =08.fu-=3—-3.= 88,096 kN
Pra2=029.¢.8> . fox Eem 5-= 98,852 kN
a=02.(%+1)=
a=10
"T“z 55 > 40
- redukce Unosnosti tmu soucinitelem ke
07 by (hg )
ke ==L . 71
= T\l 08 #l. plechu

Pra = 59,098 kN

- sila na spfaZeni na jedné poloviné nosniku
Ne=No= Fp=A4.fya= 14335 kKN

- potfebny pocet tmii na jedné poloviné nosniku

- plech 60/250 Ize umistit na poloviné nosniku max.

1) Dva tmy v jedné viné:

= 0755
Pra =
=

2) Nedpiné spraZeni:

3 Mg —Maping

i Fer= 581551 kN

148,52 kNm

Mapira = Wiy -fya =

Bude navrzen tm do kazdého Zebra, celkem 12 tmd.

Navrzen i tm 22/120 v kazdém Zebru.
Posouzeni - MSP:
Montézni zatiZeni:
- stalé 10,290 kN/m
- rybnikovy efekt 0,595 kN/m
o= 10,88 kN/m
Provozni zatiZeni:
- skladba podiahy 7.65 kN/m
- uzitné 15 kN/m
- stitelné pfi 36 KN/m
= 26,25 kKN/m
Mo=3.q0.L%= 48,982 kNm
3-0p-12= 118,13 kNm

Modul pruznosti betonu s viivem dotvarovani a smrstovani
Ei=52= 15500 MPa

E

- 13,5 MPa

Plocha idediniho prifezu
berr .
o

Tézisté idediniho prifezu

A= Ag+ Ryecomu- 14957,14 mm2

Al Haetoms-22LL. (ha + Berpiecha+ 225588)
2 “

Moment setrvaénosti idealniho prifezu

05*L/250=

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
Dam pro seni

15mm

.. 1) dva tmy v jedné viné
2) nedpiné spfazeni

R R
™= P

282,12 mm

o= o Aa- (e — 2742 IR by s (€ = B herptechu = Rocoms/21'2) =

12 tmi

d<25.4= 8 tmpumen  3lmm  whowje

min. §itka pasnice iti dvou tmil v viné:
2.e+5

288 687 992,90 mm4

seniory
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Mpriters = 420 mm Maximalni napéti v ocelovém profilu - spodni tazena vidkna

= »,
%=€= 28212 mm  |Camer= CotopTyit F.za=
W, = 542000 mm3
Maximélni napéti v betonové desce

23 = hprigera —€ =
= 137,88 mm
%= 37,13 kN/m
= 210 GPa
L= ém

Zavér:
Navrzen nosnik IPN 280, ocel S235, osova vzdélenost stropnic 3,0 m.
pomoci tma 22/120 mm v kazdé viné.

Bc. Martina Prochézkova
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3.2.6) Praviaky

Priviaky jsou navrzené jako prolamované nosniky, kloubové uloZzeny na svislé
pruty pfihradového nosniku, ktery je nosnym prvkem pro vSechna podlaZi
v objektu C. Na privlaky jsou ulozeny ocelové stropnice, kde horni pasnice
priviaku a stropnic licuji. Betonova deska s trapézovym plechem jsou rovnéz
sprazeny s praviakem. Diavodem, pro¢ je horni hrana pasnic praviaku a stropnic
ve stejné arovni, je snizeni konstrukéni vysky podlazi..

Pravlaky byly zpo&atku navrzeny jako prolamované nosniky s kruhovymi otvory.
Zde byl problém preneseni reakci od stropnic v misté sloupkt mezi jednotlivymi
kruhovymi otvory. Stojina praviaku by musela byt na nékolika mistech
vyztuZena v misté sloupku. Z tohoto divodu byly zvoleny prolamované nosniky
s Sestihrannymi otvory. Velikost otvoru byla navrzena s ohledem na mozné
vedeni vzduchotechniky a dal$ich potrubi. Daldim divodem, pro¢ byly vybrany
prolamované nosniky s $estihrannymi otvory, byl navrh mensich profilG.

Navrh a vypodet prolamovaného sprazeného nosiku je proveden ve vypocetnim
programu Angelina v.3.03 od firmy Arcelor Mittal.

Zat&Zovaci sirka: (6000 mm)

Délka pruvlaku: (12000 mm)

3.2.6.1) Strecha

Zatizeni:
Q‘L L. &R, 2% Vlastni tiha:  (generovano programem)
Reakce od stropnic Rk =135,0 kN y=1,35

3{’ e <O 55 ‘z!\‘.;‘ N’L ZatiZeni pro vypocet prihybu od proménného zatizeni:
> - g Reakce od stropnic - proménné Rk = 0,75*3,0*6,0 = 13,5 kN
. SY0-AQ

~J

Kombinace:

1) MSU:1,35.Viastni tiha (G1) + 1,35.Reakce (Q1)
2) MSP: 1,0.Vlastni tiha (G1) + 1,0.Reakce (Q1)
3) MSP: 1,0.Reakce - proménné (Q2)

Upper chord Lower chord
Base profile HE 300 M HE 300 M
Grade | S355 JRIJ0/J2/K2 | S355 JRIJO/J2/K2
h; (mm) 340.0 3400
by (mm) 3100 310.0
t; (mm) 39,0 3.0
t,, (mm) 21.0 21.0
T (mm) 27.0 27.0

Bc. Martina Prochézkova str. 99
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3100
i
2
k=
°
[
P
| 3 |5 4
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i
=)
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i i

3100
Cross-section atweb-post

General Parameters

Composite Beam
End supports

Honzontal span length
Total number of openings
Dimensions of the openings
| Height
Length of the sinusoide
Length of the flat part

Web post width
Spacing between openings center

End web posts widths

| Mass of steel beam
| Mass of concrete slab
| Total mass of the beam
| Total paint surface
Paint surface (without upper face)

| Massiveness
Massiveness (without upper face)

| Checking of the ANGELINA scope

Spacing cutting / flange inner face
| Spacing cutting / web-flange root
| Dimensions of an opening

| Web slendemess

Position of the beam

The studied beam is an intermediate beam

g
c
el
,
2 |3 g
o © =l
f==—,
©
A

Cross-section at opening no 1

Simply supported beam

L=1200m
n=16

2, = 300.0 mm
5 =200.0 mm
W, = 150.0 mm

Wp = W = 150.0 mm
e=25+w,+w,=700.0 mm

Weng = 475.0mm  Wyoq = 475.0 mm

m=2944 kg

m = 19800 kg (Slab width = 6.000 m)
m= 22744 kg

S=2432m2

S'=20,60 m2

M=6485m!

M =5493m"!

d =56,00 mm 250,00 mm OK
d=29.00 mm 210.00 mm OK
(2b+wya= 183 £5.00 OK

h, I, =17.05 <1240z, =90.62 OK

Spacing of the beam - to the adjacent left beam L, =86000m
| -to the adjacent rigth beam L, =6000m
| ) U L
| Width for the calculation of the surface loads supported by the beam
| on the left side d, =3,000m
| on the right side - d, =3.000m
| Total width - d, +6,=6000m

Bc. Martina Prochézkova
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Load cases

Permanent loads (G)

Dead load 241kN/'m

Arising from Mass of the steel beam 28944 kg

Reactions at supports Left end Ry, = 1444 kN
Right end Rg, = 1444 kN

Live loads 1 (Q1)
Psifactor v, =1.00

Concentrated loads Location Intensity Orientation
x (m) F (kN)

1 0.0 67.50 Vertical
2 3,000 1350 Vertical
3 6.000 1350 Vertical
4 9,000 135.0 Vertical
5 12,00 67.50 Vertical

| Reactions at supports Left end R,, = 270,00 kN

| Right end Rg, = 270.00 kN

Live loads 2 (Q2)
Psifactor v, =1.00

Concentrated loads Location Intensity Onentation
x (m) F &N)
1 0.0 6.750 Vertical
2 3,000 13.50 Vertical
3 6,000 13,50 Vertical
4 9,000 13,50 Vertical
3 5 12.00 6750 Vertical
| Reactions at supports Left end Ry, =27.00 kN
Right end Rg, = 27.00 kN
Steel properties
Both chords
Steel $355 JRIJOIJ2/K2
Reduction curve from EC3
‘ Standard | EN 100252 - 2004
Flange f, | {, (MPa) 355 510
Web f, | f, (MPa) 3551510
Cross-section f, | f, (MPa) 3551510
Cross-section| 0.814
| Dstabases 2015-03

Load combinations

Uttimate Limit States Us= 1356 + 135Q1
Serviceability Limit States Si= 100G + 1.00Q1
S5= 1.00 @2
| Construction Ultimate Limit States No combination

Construction Serviceability Limit States No combination

Bc. Martina Prochazkova str. LA
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Under elementary load cases

Permanent loads (G)

Reactions at supports :

Maximum moment :
Maximum shear force :

Live loads 1 (Q1)
Reactions at supports :

Maximum moment :
Maximum shear force :

Live loads 2 (Q2)
| Reactions at supports :

Maximum moment :

Leftend: Ry, = 1444 &N
Right end - Rg, = 1444 kN
M0, 43.32 kNm in section no 34

Vigax= 14,44 kN in section no 1

Left end
Right end

Ry, = 270,00 kN
Rg, = 270.00 kN

M= 810.0 kNm in section no 34
Vigax= 270.0 kN in section no 67

Leftend:
Right end

Ry, = 27.00 kN
R, = 27.00 kN

Mya,= 81,00 kNm in section no 34
Vivax= 27.00 kN in section no 67

‘ Maximum shear force :
1 Under ULS Combinations (Composite stage)

| Us=135G+135Q1

Reactions at supports : Left end
| Right end -

Ry, = 383.99 kN
Ry, = 383,99 kN

1 Maximum moment :

| Myge,= 1152 kNm in section no 34
| Maximum shear force :

Vpax= 384.0 kN in section no 67

ULTIMATE LIMIT STATES - COMPOSITE ACTION STAGE

les on

; Summary of the criteria

Degree of connection

Minimal degree of connection = 0.610

Most unfavorable degree of connection (Comb. U3) := 0. 732 > 0.610 Satisfactory

S = Satisfactory NS = Not satisfactory
[ Checkings of net sections at openings
[ Resistance to shear force (Open. no 1- Comb. US) Ty.max = 0210 <1 S
‘ Resistance to M+N interaction (Open. no 14 - Comb. U3) Taminax = = 0323 <1 S
‘ Resistance to M+N+V interaction (Open. no 14 - Comb. U5) Thvmex = 0323 <1 S

Web checkings

| According to web slendemess. shear buckliing check not required (h,, /1, < 72z i)
|
] Posts checkings
| Resistance to shear (Post no 1- Comb. U3) Tynmax = 0547 <1 S
| Minimum throat thickness
i Intermediate posts (Post no 1-Comb. U3} Anin = 540 mm
| Waming: the throat thickness is assessed by assuming two welds
\ The total thickness of welds should be at least 10,80 mm
|

Warming - the throat thickness of the fillet weld must be at least 3 mm (EC3}

Gross sections checkings
Resistance to bending (Post no 8 - Comb. U3) Tygmex = 0.387 (Classe 1) <1 S
= 0117 <1 S

‘ Resistance to shear (Left end - Comb. U3) rvg_m“
|
|
|

str. B2
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Detailed checkings

Stud resistance
=125
Connection zone no 1 Prg=83.01kN

Pagi=91.23kN  Pgy,=83.01kN
o= 1,000 k_=0.833

Degree of connexion

ULS Combination n* 5

Maximum moment is obtained in section sd = 34
X4 = 6.00 m: The left end is the closest one
Lgap=3.00m

Reonnex™ 2490.19 kN

Fotee) = 9641.01 kN Feoncrete = 3400.00 kN
Degree of connection n = 0.732

Minimal degree of connection
Stud Height hg =100 mm Diameter d_=22.0 mm

ho /d =455
According to EN 1994-1-16.6.1.2 (2)
Minimal degree for beam with same area of flanges = 0.610
Minimal degree for beam with ratio of areas of flanges equal to 3 = 0,880
Ratio Area of lower flange / Area of upper flange = 1,00
Linear interpolati Minimum degree of ctiom, ;. = 0,610

SERVICEABILITY LIMIT STATES (SLS)

Deflections

v - Maximum vertical deflection of the beam

Under elementary load cases

Permanent loads except self weight (G") v=00mm(S-1)

Self weight (steel beam under pouring of concrete) v=251mm =L/4784
Live loads 1(Q1) v = 32,53 mm (S34) =L/368
Live loads 2 (Q2) v = 3,26 mm (S34) =1/3683
Deflection due to shrinkage (S) of concrete v=817mm =L1/1468

(M= 191,9 kNm)

Under SLS Combinations (composite stage)

S1=100G+100Q1+S v =433 mm (S34) =L/277

§5=100Q2+S: v=114 mm (S34) =L/1050
MSP:
Pruhyb od proménného zatiZeni:
S iim = 1/250 = 12000/400 = 30,0 mm > 11,4 mm vyhovuje
Prihyb od celkového zatiZeni:
8 1im = 1/250 = 12000/250 = 48,0 mm > 43,3 mm vyhovuje
Navrh:

Prolamovany nosnik prifezu HEM 300, ocel S355. Celkova vy$ka prirezu
h = 490,0 mm, vy$ka otvoru a, = 300,0 mm, délka rovné ¢asti otvoru wp =
150,0 mm, délka Sikmé &asti otvoru so = 200,0 mm, osova vzdalenost
otvori e = 700,0 mm. SpFazeni navrzeno pomoci nastrelovacich trna
22/100 mm po 200 mm na celou délku praviaku.

(Poznamka: Podrobny vypocet viz Pfilohy — varianty.)

3.2.6.2) Jidelna, spoleenska mistnost

Zatizeni:
Vlastni tiha:  (generovano programem)
Reakce od stropnic Rk = 178,6 kN y=1,43

Bc. Martina Prochazkova str. 4,
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Zatizeni pro vypodet pruhybu od proménného zatiZeni:
Reakce od stropnic - proménné Rk = (1,2+3,0)*3,0*6,0 = 75,6 kKN

Kombinace:

1) MSU:1,35.Vlastni tiha (G1) + 1,35.Reakce (Q1)
2) MSP: 1,0.Vlastni tiha (G1) + 1,0.Reakce (Q1)
3) MSP: 1,0.Reakce - proménné (Q2)

Upper chord Lower chord
Base profile HE 360 M HE 360 M
Grade | S355 JRIJONJ2/K2 | S355 JRION2K2
b, (mm) 3950 3950
by (mm) 308.0 308.0
1 (mm) 400 400
t,, (mm) 210 210
r. (mm} 270 27.0
3080
3
[
°
&
o
3080
Cross-section st web-post Cross-section st opening 00 1
Parameters

General Parameters

Composite Beam
End supports Simply supported beam
Horizontal span length L=1200m
Total number of openings n=16
Dimensions of the openings
Height 2 =300,0 mm
Length of the sinusoide s =200,0 mm
Length of the flat pant W, = 150.0 mm
Web post width Wp = W, = 150.0 mm
Spacing between openings center e =25+ w,+w,=700,0 mm
End web posts widths Weng = 475.0mm  wynq = 475.0 mm
Mass of steel beam m=3092kg
Mass of concrete slab m = 19800 kg (Slab width = 6,000 m)
Total mass of the beam m=228%2 kg
Total paint surface S=2554m2
Paint surface (without upper face) §=2185m2
Massiveness M=6485m"!
Massiveness (without upper face) M =5546 m!
Checking of the ANGELINA scope
Spacing cutting / flange inner face d = 8250 mm 25000mm OK
Spacing cutting / web-flange root d=5550 mm 21000mm OK
Dimensions of an opening @bewya=183 500 oK
Web slendemess h, /t,=19.57 $124.0¢, = 9062 OK

Position of the beam

The studied beam is an intermediate beam.

Spacing of the beam - to the adjacent left beam L, =6000m I i [
[P -

- to the adjacent nigth beam L, =6,000m
Ly [
Width for the calculation of the surfacs loads supported by the beam
on the left side d,=3000m
on the right side & =300m
Total width d, +¢,=6.000m

Bc. Martina Prochézkové str. by
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Load cases

Permanent loads (G)

Dead load
Arising from
Reactions at supports -

Live loads 1 (Q1)

Concentrated loads

Reactions at supports

Live loads 2 (Q2)

2,53 kN/m

Mass of the steel beam
Left end

Right end

Psifactor vy =1.00

3092 kg
Ry, = 15.17kN
Rg, = 15.17kN

Location Intensity Onentation
X (m) F (kN)

1 0.0 88.30 Vertical

2 3,000 178.6 Vertical

3 6.000 178.6 Vertical

4 9.000 178.6 Vertical

5 12,00 89.30 Vertical
Left end s = 35720 kN
Right end Rg, = 35720 kN

Psifactor v =1.00

Concentrated loads Location Intensity Orientation
1 x (m) F (kN)
1 0.0 37.80 Vertical
2 3.000 75.60 Vertical
3 6,000 75.60 Vertical
4 9.000 75,60 Vertical
5 12,00 37.80 Vertical
Reactions at supports Left end R,, = 15120 kN
Right end Rg, = 15120 kN
| Steel properties
|
| Both chords
Steel $355 JRIJOIJ2IK2
Reduction curve from EC3
Standard EN 10025-2 - 2004
| Flange f, | {, (MPa) 355|510
‘ Web , |, (MPa) 355510
| Cross-section f, | {, (MPa) 3551510
Cross-section 2| 0814
Databases 2015-03
| Load combinations
‘ Uttimate Limit States us= 135G + 143Qt
Serviceability Limit States S1= 100G + 1.00Q1

85= 1.00 Q2
Construction Ultimate Limit States No combination
Construction Serviceability Limit States  No combination

str. 35
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Under elementary load cases

Permanent loads (G)

Reactions at supports :

Maximum moment :
Maximum shear force :

Live foads 1(Q1)
Reactions at supports :

Maximum moment :
Maximum shear force :

Live loads 2 (Q2)

Left end
Right end

Ry, = 15.17KN
Rg, = 15.17kN

= 45.50 kNm in section no 34
Vysge= 15.17 kN in section no 67

Left end
Right end

Ry, = 357.20 kN
Rg, = 35720 kN

Myug,= 1072 kN in section no 34
Vysax= 357.2 kN in section no 67

Reactions at supports : Left end Ry, = 15120 kN
Right end Rg, = 15120 kN
Maximum moment : Myg;= 453.6 kNm in section no 34

Maximum shear force :

Vygx= 151.2 kN in section no 67

Under ULS Combinations (Composite stage)

Us5=135G+143Q1

Reactions at supports : Left end Ry, =53127kN
Right end Rg, =53127kN

Maximum moment : = 1584 kNm in section no 34

Maximum shear force : Vyaax= 531.3 kN in section no 67

ULTIMATE LIMIT STATES - COMPOSITE ACTION STAGE

Summary of the criteria

Degree of connection

| Minimal degree of connection = 0.610

| Most unfavorable degree of connection (Comb. U5) := 0.732 > 0,610 Satisfactory
|
S = Satisfactory NS = Not satisfactory
Checkings of net sections at openings
Resistance to shear force (Open. no 1 - Comb. U3) Tumix <f S
Resistance to M+N interaction (Open. no 7 - Comb. U5} Tt max ¥ <1 S
Resistance to M+N+V interaction (Open. no 7 - Comb. U3) Tanvmex = 0405 <1 S
Web checkings
1, According to web slendemess, shear buckling check not required (h,, /1, < 72z )
Posts checkings
| Resistance to shear (Post no 1 - Comb. U5} : Thmex = 0.684 <1 S
Minimum throat thickness
Intermediate posts (Post no 1-Comb. U3) AUnin = 6,75 mm
Waming: the throat thickness is assessed by assuming two welds
The total thickness of welds should be at least 13.51 mm
Waming : the throat thickness of the fillet weld must be at least 3 mm (EC3)
|
Gross sections checkings
Resistance to bending (Post no 8 - Comb. U3) Tugmex = 0.468 (Classe 1) <3, S
Resistance to shear (Left end - Comb. U3) Tvgmex = 0,147 <1 S

Bc. Martina Prochazkova
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Detailed checkings

Stud resistance
=125
Connection zone no 1 Prg=83.01kN

Prg1=91.23kN  Pgyp=8301kN
a = 1.000 k_=0.833

Degree of connexion

ULS Combination n° 5
Maximum moment is obtained in section sd = 34
Xsg = 6,00 m: The left end is the closest one
Lgap=3.00m
connec= 2490.13 kN
Fates) = 10199.43 kN Fooncrete = 3400.00 kN
Degree of connection n = 0.732

Minimal degree of connection

Stud Height hg. = 100 mm Diameter d_=22.0 mm
hg /d =455
According to EN 1994-1-16.6.1.2 (2) :
Minimal degree for beam with same area of flanges = 0.610
Minimal degree for beam with ratio of areas of flanges equal to 3 = 0.880
Ratio Area of lower flange / Area of upper flange = 1,00
Linear interpolation : Minimum degree of connectiom,,;, = 0.610

SERVICEABILITY LIMIT STATES (SLS)

Deflections

v - Maximum vertical deflection of the beam

Under elementary load cases

Permanent loads except self weight (G7) v =0.0mm (S-1)

Self weight (steel beam under pouring of concrete) v =202mm =L/5929

Live loads 1 (Q1) 34.79 mm (S34) =L/345

Live loads 2 (Q2) v = 1473 mm (S34) =L/815

Deflection due to shrinkage (S) of concrete v=7.13mm =L/ 1683

(M = 209.6 kNm)
Under SLS Combinations (composite stage)

S1=100G+100Q1+S v =439 mm (S34) =L/273

S5=100Q2+S v =219 mm (S34) =L/549
MSP:
Pruhyb od proménného zatizeni:
S im = 1/250 = 12000/400 = 30,0 mm > 21,9 mm vyhovuje
Pruhyb od celkového zatiZeni:
Siim = 1/250 = 12000/250 = 48,0 mm > 43,9 mm vyhovuje
Navrh:

Prolamovany nosnik prifezu HEM 360, ocel S355. Celkova vy$ka prafezu
h = 545,0 mm, vyska otvoru a, = 300,0 mm, délka rovné casti otvoru wo =
150,0 mm, délka $ikmé &asti otvoru so = 200,0 mm, osova vzdalenost
otvorti e = 700,0 mm. Sprazeni navrzeno pomoci nastfelovacich trn
22/100 mm po 200 mm na celou délku praviaku.

(Poznamka: Podrobny vypoget viz Pfilohy — varianty.)

3.2.6.3) Viceucelovy sal
Zatizeni:
Vlastni tiha:  (generovano programem)
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Reakce od stropnic Rk =216,6 kN y =143
LIV 2
Zatizeni pro vypocet prihybu od proménného zatizeni:
= 42450 Reakce od stropnic - proménné Rk = (1,2+5,0)*3,06,0 = 111,6 kN
= \ L
B C"l\&\l e Kombinace:
o 29 1) MSU:1,35.Vlastni tiha (G1) + 1,35.Reakce (Q1)

2) MSP: 1,0.Vlastni tiha (G1) + 1,0.Reakce (Q1)
3) MSP: 1,0.Reakce - proménné (Q2)

Upper chord Lower chord
Base profile HE 400 M HE 400 M
Grade | $355 JRIJOIJ2/K2 | S355 JRAON2K2
h; (mm) 4320 4320
by (mm) 307.0 307,0
t; (mm) 400 400
t,, (mm) 21,0 210
1. (mm) 27.0 27.0

1
T

0'ces

0'28%

L

4

3070
Cross-section at web-post Cross-section at opening no 1
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General Parameters
Composite Beam
End supports

Honzental span length

Total number of openings

Dimensions of the openings
Height
Length of the sinusoide
Length of the flat pat

Web post width
Spacing between openings center

End web posts widths

Mass of steel beam

Mass of concrete slab

Total mass of the beam

Total paint surface

Paint surface (without upper face)

Massiveness
Massiveness (without upper face)

Checking of the ANGELINA scope

Spacing cutting / flangs inner face
Spacing cutting / web-flange root
Dimensions of an opening

Web slendemess

| Position of the beam

i The studied beam is an intermediate beam.

Spacing of the beam - to the adjacent left beam
| - to the adjacent ngth beam

| Width for the calculation of the surface loads supported by the beam

on the left side
on the right side -
‘ Total width

‘ Load cases

Permanent loads (G)

Dead load :
‘ Arising from :
Reactions at supports

Live loads 1 (Q1)

| Concentrated loads

Reactions at supports

Live loads 2 (Q2)

‘ Concentrated loads -

Reactions at supports

Simply supported beam

L=1200m
n=18

2, =300,0 mm
$=200.0 mm
W, = 150,0 mm

W, =W, = 150,0 mm

€=25+wy+w,=700.0 mm

Weng = AT50 MM Weng, = 4750 mm

m=3158kg

(Slab width = 6,000 m)

S

M= 6559 m!
M =5643 m!

25000 mm OK
d=7400mm 21000 mm OK
(2b+w)a =183 <500 oK
h,/t,=2133  1240¢,=9062 OK

,=6,000m I I l
1,=6000m
Ly L2
d,=3000m
=3.000m
d, +d,=6.000m
2,58 kN/m
Mass of the steel beam - 3138 kg
Left end R,, = 1549 kN
Right end Rg, = 1549 kN
Psifactor vy =1.00
Location Intensity Orientation
x (m) F&N)
1 0.0 1080 Vertical
2 3.000 216.6 Vertical
3 6,000 2166 Vertical
B 9,000 216.6 Vertical
5. 12,00 108.0 Vertical
Left end Ry, = 43290 kN
Right end Rg, =43290 kN
Psifactor v =1.00
Location Intensity | Orentation
x (m) PN
1 0.0 55.80 Vertical
Z 3.000 111.6 Vertical
3 6.000 1116 Vertical
4 9.000 1116 Vertical
5 12.00 55.80 Vertical
Left end Ry, =223 20 kN
Right end Rg, =223 20 kN
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Steel properties
Both chords
Steel $355 JRIJOW2K2
Reduction curve from EC3
Standard EN 10025-2 : 2004
Flange f, | , (MPa) 3551510
| Web {, | f, (MPa) 355|510
Cross-section f, | f, (MPa) 355510
Cross-sectione| 0814
1 Databases 2015-03
Load combinations
Utimate Limit States us= 135G + 143Q1
Serviceability Limit States S1= 100G + 1.00Q1
S5= 1,00 Q2
| Construction Uitimate Limit States No combination

INTERNAL FORCES AND MOMENTS

Under elementary load cases

Permanent loads (G}

Construction Serviceability Limit States No combination

Reactions at supports : Left end Ry, = 1549 kN
Right end Rg, = 1549 kN

Maximum moment : M, = 46.47 kNm in section no 34

Maximum shear force : Visax= 15.49 kN in section no 67

Live foads 1 (Q1)

Reactions at supports : Left end R,, = 432,90 kN

Right end : Rg, = 43290 kN
| Maximum moment : M., = 1300 kNm in section no 34
Maximum shear force : Visax= 432.9 kN in section no 67

Live loads 2 (Q2)

Reactions at supports : Left end Ry, =223.20 kN
i Right end Rg, =223.20kN
| Maximum moment Mys,= 663.6 kNm in section no 34
Maximum shear force : Vysax= 223.2 kN in section no 67
| Under ULS Combinations (Composite stage)
|
| Us=135G+143Q1
Reactions at supports : Left end Ry, = 639,96 kN
Right end : Rg, = 639,96 kN
Maximum moment : My, = 1921 kNm in section no 34
Maximum shear force : Vyuax= 640,0 kN in section no 67

Bc.
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ULTIMATE LIMIT STATES - COMPOSITE ACTION STAGE

Summary of the criteria

Degree of connection

Minimal degree of connection = 0,610
Most unfavorable degree of connection (Comb. U5) := 0.732 > 0,610 Satisfactory

S = Satisfactory NS = Not satisfactory

Checkings of net sections at openings

Resistance to shear force (Open. no 16 - Comb. U5) Tymax 0277
Resistance to M+N interaction (Open. no 10 - Comb. U3) Than.max 0462
Resistance to M+N+V interaction {Open. no 10 - Comb. U5) Tanvmax = 0462

Web checkings
According to web slendemess. shear buckling check not required (h,, /1, < 72¢ )

Posts checkings

i Resistance to shear (Postno 1-Comb U3) = 0775
Minimum throat thickness
Intermediate posts {Post no 1- Comb. U5) Anin = 765mm

| Warning: the throat thickness is assessed by assuming two welds
| The total thickness of welds should be at least 15.30 mm

Svn max

Waming - the throat thickness of the fillet weld must be at least 3 mm (EC3)

Gross sections checkings

Resistance to bending (Post no 8 - Comb. U3)
Resistance to shear (Right end - Comb. US)

0.522 (Classe 1)

Tugmex =
= 0,167

Tvg max

| Detailed checkings

Stud resistance
| =125
| Connection zone no 1 Py =83.01kN
[ Prgr=91.23kN  Prgpy=83.01kN
| «=1,000 k =0833

Degree of connexion
ULS Combination n* 5
Maximum moment is obtained in section sd = 34
Xg = 6.00 m - The left end is the closest one
Lgap=3.00m
| Reonne™ 2490.19 kN
Fiee = 10446.86 kN Feoncren™ 3400.00 kN
Degree of connection y = 0.732

Minimal degree of connection

Stud Height hg = 100 mm Diameter d_=22.0 mm
h /o =455
According to EN 1994-1-16.6.1.2 (2)
Minimal degree for beam with same area of flanges = 0.610
Minimal degree for beam with ratio of areas of flanges equalto 3=0 880
Ratio Area of lower flange / Area of upper flange = 1,00
Linear interpolation : Minimum degree of connectionn;, = 0.610

SERVICEABILITY LIMIT STATES (SLS)

Deflections
v : Maximum vertical deflection of the beam

Under elementary load cases

| Permanent loads except self weight (G*) v=0,0mm (S-1)

| Self weight (steel beam under pouring of concrete) v=178 mm

[ Live loads 1(Q1) v =37.12 mm (S34)

| Live loads 2 (Q2) v=19,13 mm (S34)

| Deflaction due to shrinkage (S) of concrete v=658 mm
(M=221.1kNm)

Under SLS Combinations (composite stage)

81=1006+100Q1+S v =455 mm (S34)
S5=100Q2+S v =257 mm (S34)

MSP:
Pruhyb od proménného zatiZeni:
& 1im = /250 = 12000/400 = 30,0 mm > 25,7 mm

<1

<1

<1

<1
<1

wwon

» o

vyhovuje
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Prahyb od celkového zatizeni:
0 im = 11250 = 12000/250 = 48,0 mm > 45,5 mm vyhovuje

Navrh:

Prolamovany nosnik prifezu HEM 400, ocel S$355. Celkova vy$ka prafezu
h = 582,0 mm, vy$ka otvoru ap, = 300,0 mm, délka rovné ¢asti otvoru wo =
150,0 mm, délka Sikmé &asti otvoru so = 200,0 mm, osova vzdalenost
otvori e = 700,0 mm. SpfaZeni navrzeno pomoci nastielovacich trni
22/100 mm po 200 mm na celou délku privlaku.

(Poznamka: Podrobny vypocet viz Pfilohy — varianty.)
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3.2.8) Piihradovy nosnik 2D model

Prihradovy nosnik, ktery je nosnou konstrukci pro vSechna podlazi, je navrzen
z uzavienych profili se ¢tvercovym prirezem a vytvari spojovaci mustek mezi
objekty A a B. Nosnik je modelovan ve tfech variantach a na zakladé velikosti
vnitinich sil a prahybld bude zvolena nejvhodnéjsi varianta. Nosnik je
vymodelovany nejdfive jako zjednoduseny 2D model (bez vlivu vodorovného
zatizeni od vétru — predpoklada se, Ze vodorovné sily prenese tuha betonova
deska) a v nasledujici kapitole jako 3D model, kde jsou zohlednéna veskera
zatizeni pusobici na konstrukci. Sty¢niky jsou modelovany jako kloubove, ale
ve 3D modelu jsou styéniky modelovany i jako tuhé (svarované) stycniky.
Styéniky jsou navrzeny jako svarované na misté tupymi svary. Dal$i variantou
jsou Sroubované montazni styky.

Ocel: S235

Zatizeni:
Vlastni tiha: (generovano programem)
(odhad prirezu MSH 400 x 400 x 12,5 mm)

Reakce:

Praviak - stfecha R« = 284,4 kN y=1,35
Pravlak - jidelna Rk =371,5kN y=1,43
Pruvlak — vicetcelovy sal Rk = 447,5 kN vy=1,43
Kombinace:

MSU: 1,35.Vlastni tiha + 1,35(1,43).Reakce
MSP: 1,0.Vlastni tiha + 1,0.Reakce

a) Varianta €. 1:
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U O
s T B E 3

FAY
Vnitini sily:

MSU: N [kN]:
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b) Varianta €. 2:

24000
¥ 1
F: Y = )
g
—a V_
g
y £ & i 3
: ¥ 2 & 32
g g
ﬂk i 8
Vnitini sily:
MSU: N [kN]:
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MSP: Prihyb u, [mm]:

c) Varianta €. 3:

— 23000 )
. S000 6000 8000
g
Q
P L2 -
g
S SN B
: & ¥ ® 2
& &
Vnitfni sily: -
MSU: N [kN]:
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| 7

Zaveér:

Véechny tfi varianty byly posouzeny dle velikosti vnitfnich sil a
prihybi. Vybér vnitinich sil byl zaméfen na tlakové sily, od kterych
se dale odviji priifezy pro cely pfihradovy nosnik. Nejmensi vnitini
tlakové sily vychazeji ve varianté &. 1. Proto je dale ve vypoétu
uvaZovano s variantou &. 1. Dal$im kritériem je proveditelnost
piihradového nosniku. Diagonaly ve variantach €. 2 a 3 jsou pod
ostrym tihlem, ktery mize mit za nasledek horsi provedeni stykovani
diagonal s vnéjSim ramem.

Varianta €. 1:

Vykresleni sil dle navrzenych prifezu:
Prafezy MSH 350x350x11,0 mm

MSU: N [kN]:
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M, [kNm]:

Celkova deformace nosniku:
MSP: Pruhyb u, [mm]:

e RENNEECE: L WEENEN- Y1 aERELS Ty S

V4

Bmax = L/250 = 24000/250 = 96,0 mm > 13,5 mm
Piihradovy nosnik na prihyb vyhovuije.

Poznamka:
V nasleduijicich tabulkach je navrh a posouzeni jednotlivych prutu.
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Ovéreni vypoctu ve vypoéetnim programu Fine:
Vysledky pro zat&Zovadi pFipad: Zat. pfipad 1; T¥ida priFezu: 1
vnitrni sily: N = -1124,000 kN; M, = 27,000 kNm; M = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzp&rného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: NR = -3253,253 kN; My,R = 422,017 kNm
10,346 +0,064+0,000|=]0,409| <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -3253,253 kN; My, R = 437,347 kNm
10,346 +0,062 +0,000 | = | 0,407 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 43,5

Prirez vyhovuije
VyuZiti prifezu: 40,3 %

Zat¥idéni priFezu:
& = \(235,0 / f,) = \(235,0 / 235,0) = 1,000
Zatfidéni levé stény:
c=317,0 mm
t=11,0mm
c/t=28,8; 28,8<330; Tridal
Zatfidéni prave stény:
c=317,0 mm
t=11,0mm
cft=28,8; 28,8=<33,0; Tridal
Zatfidéni dolni stény:
c=317,0mm
t=11,0mm
c/t=28,8; 28,8<33,0; Trida1l
Zatfidéni horni stény:
c=317,0mm
t=11,0mm
c/t=28,8; 28,8=33,0; Trida1l
Priifez spada do t¥idy 1
Vypocet smykoveé tinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A,z = 7,458E03 mm2
Smykova Gnosnost prifezu V| rd,z = 1011,881 kN
Smykova Gnosnost pfi bouleni:
ve sméru osy z:
dft,, = 28,8 < 69,0
Bouleni stojiny prifezu nemusi byt posuzovano
Smykova tnosnost pfi bouleni Vpz re,z = 1011,881 kN
Vypoctova nosnost ve smyku Vg ; = 1011,881 kN
Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy y
Smykové plocha Ay, = 7,458E03 mm2
Smykova tnosnost prifezu Vp| R,y = 1011,881 kN
Smykova Ginosnost pfi bouleni:
ve sméru osy y:
djty = 28,8 <89,0
Bouleni vodorovnych stén priifezu nemusi byt posuzovéno

Bc. Martina Prochdzkova str. SA
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Vnodet e -

V> <0.5* 1011,881 kN = "maly smyk” ve sméru osy z

Vy £0.5 * 1011,881 kN = "maly smyk” ve sméru osy y

1 =939

Vyboé&eni kolmo k ose z:

Vzpérna délka L,z = 6,000 m

Stihlost 7, = 43,5

Pomérna §tihlost 7bzrz = 0,463

Kfivka vzpérné pevnosti: a, soudinitel imperfekce o = 0,210
@;=0,635

Soudnitel vzpérnosti 7z = 0,935

Vypoctova vzpérna dnosnost Np, g,z = 3253,253 kN

Vyboceni kolmo k ose y:

Vzpérna délka Lo,y = 6,000 m

Sthlost 7., = 43,5

Pomérna Sthlost ar,y = 0,463

Kfivka vzpérné pevnosti: a, soudnitel imperfekce o = 0,210
0y, =0,635

Soucinitel vzpérnosti 7, = 0,935

Vypottova vzpémé inosnost Np rdy = 3253,253 kN

Vypoctova vzpérna unosnost Np rg = 3253,253 kN

Vypocet tinosnosti v ohybu od momentu My
Vz£0.5 * 1011,881 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy £0.5 * 1011,881 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prifezovy modul Wy, = 1,86 1E06 mm3
Moment (nosnosti prifezu Mc,rd,y = 437,347 km
Vypoctovy moment Ginosnosti Mc,rd,y, = 437,347 kNm
Préfez tuhy v krouceni; nedojde ke klopeni

Vypo&et iinosnosti v ohybu od momentu M,
V;£0.5 * 1011,881 kN = "maly smyk” ve sméru osy z
Vy £0.5*1011,881 kN = “maly smyk” ve sméru osy y
Plasticky prifezovy modul Wy z = 1,86 1E06 mm3
Moment Gnosnosti prifezu Mc rd z = 437,347 kNm
Vypoctovy moment inosnosti Mc rd,z = 437,347 kNm

Posouzeni smykové iinosnosti

Velicina  ZatiZeni Unosnost  VyuZiti
Vz 0,000 kN 1011,881kN 0,0% Vyhovuje
Vy 0,000 kN 1011,881kN 0,0 % Vyhovuije

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentd

Crmy = 0,950

Cerz = 1,000

Posudek nejnepFiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
kyy = 1,036

kzy = 0,622

Posouzeni pro vzper Y:

10,346 +0,064 +0,000 | <1

0,409 < 1 = Vyhovuje

Posouzeni pro vzpér Z:

Rozhodujici hodnota vyuZiti vychézi pfi posudku bez soudniteld kzy, kz:
10,346 +0,062 +0,000 | < 1

0,407 < 1 = Vyhovuje

Bc. Martina Prochazkova str. B0
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Dim pro seniory

Prifez 1SH 350 £ 350 x 11.0
Prifezova plocha: A= 1 430604 mm
iz

Polora
yr=1750mm 2r=1750mm

Vomenry
1,2 2818608 mant 1, = 2 818608 et

Homi pas
Noma EN 1993.1-1/Ceska
Unasnoet profezs "0 = 1000
Gnosncat prifezy ph posisrovas 1308y ey = 1,000
( = Unoanost ostabercno prifes e = 125

o N —
P 3%¢
Vnatei sity v soutadnem syssmu prifezs
2atéiovac phipas s nepvetEim vyudtin.
2at pripas |
124,000 W%
0.000 kN
0,000 kN
0,000 K
0,000 wm 8 = 0000 wNm:

Vysiodky pososzeni - 2
Vrstimi sy N'= 124,000 KN: M, = 27.000 KN M = 0,000

VIDAE ¥: Urcenoets Ne = 1283263 kN M, 5 = 432,017 ke
10346 +0.084 + 0.000| =| 0,436 < 1

VEpar 2: Uncenaet: Ne = 3263253 AN, My = 437,347 kiNem
10346 + 0,082 + 0,000 = 0407 <1 Vyhovuge
Sniost dikce 435

Prutez vynovaje

Bc. Martina Prochazkova
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3.2.9) Piihradovy nosnik — 3D model

Pfihradové nosniky spojovaciho mustku bylo nutné navrhnout a vymodelovat jako
prostorovou konstrukci, kde jsou zohlednéna veskera zatiZeni pusobici na
konstrukci jako na celek.

Konstrukce 3D modelu je navrzena ve dvou variantdch z diavodu spravného
vypoctu a ovéfeni vnitnich sil a reakci v pouZitém programu (SciaEngineer).
Pfihradova konstrukce je v modelech navrzena s kloubovymi pfipoji.

Varianta €.1:

Konstrukce spojovaciho mustku je modelovana piihradovymi nosniky a stropni
konstrukce jsou nahrazeny ocelovymi ztuZidly v kazdém podlazi. Cilem tohoto
modelu je nahrazeni tuhé stropni konstrukce ocelovymi prvky a porovnani tohoto
modelu se skute€nym modelem (viz. varianta &. 2).

Zatizeni od jednotlivych podlazi je zde modelovano jako bodové (reakce z
pruvlakuy), zbyla zatizeni jsou modelovana jako plo$na zatiZeni.

Zatizeni:

Vlastni tiha: (generovano programem)

Ostatni stalé:

Sklenéna fasada gk = 0,45 kN/m?
Reakce — stalé zatizeni:

Privlak — stfecha Rk =257,5 kN
Privlak — jidelna Rk =221,2 kN
Pruvlak — vicetcelovy sal Rk = 225,2 kN

Reakce — proménné zatiZzeni (uzitné + premistiteiné pricky):

Pravlak — stfecha Rk =27,0kN
Praviak — jidelna Rk =151,2 kN
Praviak — vicetucelovy sal Rk =223,2 kN
Proménné:

Vitr stény — tlak vk = 0,55 kN/m?
Vitr stény — sani vk = 0,40 kN/m?
Vitr — sani vk = 0,43 kN/m?
Kombinace:

MSU: 1,35.Vlastni tiha + 1,35.Ostatni stalé + 1,35.Reakce - stalé zatizeni +
1,5.Reakce — proménné zatizeni + 1,5.Proménné

MSP: 1,0.Vlastni tiha + 1,0.Ostatni stalé + 1,0.Reakce — stalé zatizeni +
1,0.Reakce — proménné zatizeni + 1,0.Promé&nné

Bc. Martina Prochézkova str. GO
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Model:

Vy [kN]:

IINAUN IV

L
o 3

< .,.h.w_!ﬂh.l.-:.v....v 3
N

o AN L 7 I\
i
!

7 _ e _,!"ﬂ;_i . q

= k. _lL _l._-‘s\.k“_v\
y N

\

Vnitfni sily — prihradové nosniky:

Geometrie
MSU: N [kN]:

%

str.
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

M, [kNm]:

V; [kNJ:

M; [KNm]:

My [KNm]:

uy [mm]:

MSP: Prahyb u; [mm]:

Yy

str.
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Reakce: MSU:

Varianta ¢.2:

Konstrukce spojovaciho mustku je modelovana prihradovymi nosniky a stropni
konstrukce je tvorena prolamovanymi pruviaky, na které jsou uloZeny stropnice.
Stropnice a pruvlaky jsou sprazeny s betonovou deskou.

Betonova deska ma celkovou vySku h = 140,0 mm od spodni viny TR plechu.
V modelu se uvazuje jen ¢ast desky, a to vyska desky nad TR plechem, h = 80,0
mm. Zbytek desky je modelovan jako plosné zatizeni.

Zatizeni:

Vlastni tiha: (generovano programem)

Ostatni stalé:

Stfecha gk = 3,55 kN/m?
Jidelna gk = 2,70 kN/m?
Viceucelovy sal gk = 2,7 kKN/m?
Sklenéna fasada gk = 0,45 kN/m?
Betonova deska gk = 1,0 kN/m?
Proménné:

Uzitné — stiecha gk = 0,75 kN/m?
Uzitné - jidelna Ok = 4,2 kN/m?
Uzitné — viceucelovy sal gk = 6,2 kN/m?
Vitr:

Vitr stény — tlak vk = 0,55 kN/m?
Vitr stény — sani vk = 0,40 kN/m?
Vitr — sani vk = 0,43 kN/m?
Kombinace:

MSU: 1,35.Vlastni tiha + 1,35.0Ostatni stalé + 1,5.Uzitné + 1,5.Vitr
MSP: 1,0.Vlastni tiha + 1,0.Ostatni stalé + 1,0.Uzitné + 1,0.Vitr

Bc. Martina Prochazkova str. ©5
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Geometrie:
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Vnitrni sily:
MSU: N [kN]:

Vy [KN]:

Bc. Martina Prochazkova str. G
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29

[

e

L e AR LA R AR L e e

Uy [mm]:
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Zaver:

Z obrazkl vysSe je patrné, Ze vnitini sily i reakce u obou konstrukci se shoduji.
MensSi odchylka, kterd je vidét hlavné u reakci v podporach, je zplsobena
hmotnosti vnitfnich ztuZidel u varianty €. 1, ktera ve skutecnosti v konstrukci nejsou.
JelikoZ byl pfedpoklad spinén (vnitrni sily i reakce vychazeji podobné u obou
konstrukci), je mozné navrhnout profily nosniku. Pro navrh prifezu je pouZity
program Fine — Ocel.

Poznamka:

Model 3D prihradové konstrukce byl porovnan i s 2D modelem. Pri porovnani obou
modelu je zfejmé, Ze se vnitini sily lisi, ale ne vice nez o 10 - 12%. Tento rozdil je
zplusoben rozloZzenim vnitinich sil v celé konstrukci ve 3D modelu, coz ve 2D
modelu neni mozné.

MontéZni spoje pfihradového nosniku

Cela konstrukce je délky 24,0 m a vysky 13,63 m, coz neni mozné takto velkou
konstrukci prevést v celku z mostarny na stavbu. Je nutné navrhnout montazni
spoje. Spoje budou provedeny svarované, tupymi svary s pinym provarenim. DalSi
variantou jsou styky montazni Sroubované na elni desku (viz. Pfilohy — varianty).
Jelikoz ve 3D modelu byl navrh styénika kloubovy (viz vySe), kde se predpokladaly
montazni styky Sroubované, jsou nize vykreslené vnitfni sily pro svafované
styéniky. Rozdil ve vnitfnich silach je hlavné v misté styénik(, kde vznikaji
momenty.

Vnitini sily:
MSU: N [kN]:
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Mx [KNm]:

/

Bc. Martina Prochézkova str. YA




Katedra ocelovych a dfevénych konstrukei
Ddm pro seniory

My [kNm]:

M. [KNm]:

MSP: Prihyb u; [mm]:

e
20 \[?
2,0 3

-11,
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
Dim pro seniory

Maximalni svisly pruhyb celé konstrukce:

uy [mm]:

i

Maximaini vodorovny pruhyb konstrukce:

Reakce: MSU: R; [kN]:

3"

15!55

2478,54

i w

2478,63 4

Navrh prifezi:

Horni pas - ¢tvercova trubka MSH 350x350x11,0 mm, ocel S235
Dolni pas - ¢tvercova trubka MSH 350x350x11,0 mm, ocel S235
Svislé pruty - étvercova trubka MSH 350x350x11,0 mm, ocel S$235
Diagonaly - ¢tvercova trubka MSH 350x350x11,0 mm, ocel S235

6 =1/250 = 24000/250 = 96,0 mm > 11,9 mm vyhovuje

0 =1/250 = 13630/250 = 54,52 mm > 11,5 mm vyhovuje
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
Dim pro seniory

Doini pas
Norma EN 1993-1-1Cesko
£ Unosoet prdeeu o = 1.000
= et stabity  ne = 1000
7 oswet ne = 1250
Privtez MSH 3302 3802 110
Prisiezovh plachs A « 1.
Paiohs tebie
yr=1750mm  2ye 175
Momenty servainosh
= 2B1EM mat e 2 B18EMS met
Priferové moduy
= i Wyt =1 5EEDS me Wt = 1. 55E08 me®
El o 2= 150668 e Wz = 150608 me®
Momart oyl v prosém krouceni
A = 4. 285608 mor
Pl pridered moddy
Wy, = LHSIES mmd W, « 1.B51ECS mm
Matorisl: EN 10210-1- S 238
Motarslové charskteritity
Mez khay 1, 2350 MP
Mar pewnasti 3800 MP
Moyl prudnosti € 21000 MPs
LS = 7/ smybu G 81000 MPs
1 oo :
Vit sily v soufadnien systbem
;‘éhmo BHpT & carsiniim wyubtim
e pipes 1
N = 745000 WN
Vz = 27000 N M, = £1,000 kNm
Vy = 0000 N M, = 5000 kNm
Toe 5000 kNem
T, = 0.000 kNm B = 0000 kNe"
Deks dika 6000 m
LeBO0m  Ke=1.000 Lose800m
Lef00m A=1000 Lo,~600m
Vivladhy poscuzeni - Zw piipes 1. T 1
Posudek smyks od krouceni-
Nagsti. v = 1976MPx. o= 0.000 Py
Pencst tpe= 135877 MPy
1,976+0,000< 135677 Vyhovuje
Posuder amybs o0 ponowvajicisily Ve
27 000KN < $87 132 0N Vyhovuje
Vit siy N = 745000 kN. M, = 61,000 kNm. M, =-5 000 kN
Posudek
Unosnoti Ne = 3478 000 kN. M » =437 347 kN Mz = 437,347 kN
10214+ 0,138+ 0,011 [=10,385 (<1 Vyhovuje
Stitostike 435
Prites vyhovuje
Horni pas
Noma EN 1993-1-1Cesko
» Unosmet pridecy e = 1.000
- ne = 1000
- he = 1250
Prifer MSHIS0 X390 x110
Priinzovk A1 AHEM
Poons
yr=TISOmM 1= 1750 mm
servainon
= 25128608 mat 1= 2618608 mevt
Priinrov moduly
p W= -1 SHED mAS  Wei = 1 SHES ma
E e SWEDS M
PUrsons pruinzow modu
w‘,,-‘?s'v'emw Woce = 1951608 >
Matoril: EN 102101 S 338
Wz kb - 2350 uPs
ez ceworts 3600 MPa
Mol prubmosti € 210000 MPs
smpbu G 81000 MPs
e ) Y
Vit aily v souadneen sysiee
Zatblovacs 5ipad s capetim vyublin
2Zat piipes 1
N o= 145000 kN
Vie 15000 N M = 12000 KNm
v, 0000 kN M, - 14000 KN
T . 12000 kNm
To. 0000 kNm B - 0000 kNw
Dbka dilen 6000 =
LeeBO0m e 1000 Los=800m
LB00m 1000 L,,=800m
2u piipes | 1
4.746+0.000< 135677 Vyhovaje
Posuder smybs o8 poscursficisily Ve
15000 RN < 976 483N Viyhoveje
Vintinialy N = -1345 000 K. A, = 32.000 kNm. M, =-14,000 ki
Posuder i
Vapbe Y: Unosnosti Mt = -3253253 kN, M n = 437 347 kN M = 437.347 kN
10414+ 0,073 + 0.032 | <1 Vybovupe
2- Unownonti Ny =-3253 253 KN. W, = 437 347 kN W, = 437 347 kN
10414+ 0073+ 0,032 {=10520[< 1 Vyhovuje
Stinostdike 435
Prites vyhovije
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
Dim pro seniory

Vitrni stojka
Noms EN 19931 1Cesko
" Unosnoet pridesy o = 1,000
Urcsrnet pridedy pfi gotutovdes stasity — ner = 1,000
( ( Unceret coabensho priezy ne = 1250

Prifes MS380 £ 380 £110

niiezovh Aerd mar
Pooha .',lh?:,u e
yre17S0mm rre= 1750 mm
Monwrty servsinost

L* 2818608 mart 1« 2 B1AEDE mert
Prisiezows moduy

Wy | = -1, 5E05 m®
W, >« 1.5UER me?
Moment whowt v prostem krouceni

4, = 4.265E08 met

Pl priduamus me

Wi, = et :w""fv:., = 1.B51EQH mm>

Matersl: EN 10216-1: $ 238
Nz ey 2 2050 wPy

ez pewmost ': 3600 MPy
~ Hoaulgrubnash £ 210000 P
== Mol prudnost ve smyby G 81000 MPa

Vitini sily v aystions
Zathlovacs 67pad & repistim vyuditim
2Zu piiped 1

- 18,000 N M, = 61,000 kNm
v, - £2.000 N M, = ££.000 kNm

0.000 kN B = 0000 kNw

Parametry vphrs
Dok dike 13630 m
L= 1360m  kee1000 Lose13530m
Led@om  het000 L, =3@0m

Visladky poscureni - 2u giiped 1
Posuder od posowaiciaily V-

18000 kN < 1011881 kN  Vyhovuje
Posuder smybs od posovrsjicisily ¥,

62000 kN < 1011881 kN Vyhovule
Vatiny siy N = G52 000KN. My = 67,000 kNm M = 58.000kNm
Posudot

VEpdt Y- Unosnosti N = 5395 544 kN W, v = 437 347 kNem. M, = 437,347 kNm

05731<1

185 541 KN M2 = 437347 kN Mz = 437,347 kN
Vyhovuje

Unosaosti e =
10439+ 0,139 + 0.151 (= 107301« 1

Stitosdite 565
Pritez vyhovuje
Krajni stojka
Norma EN 1893-1.1/Cesko
o Unosnost prifezu s = 1,000
= Unosnost prafezu ph posuzowani stabiity ey = 1.000
{7 ") Unosnost asiabeneho prafezu e = 1.250
Profez MSH 350 1350 x 11.0
Prisiczova plocha: A= 1,480E04 mm?2
Poioha whise
yr=170mm z;r=1750mm
Aomenty setrvaénost
1,=2816E08 mmé | = 2818608 mme
Priiezove
a L1V S z
&
N
L\ o’
. 3800 '

M, = 125000 kNm
M. = 83000 kNm

8 = 0000 kNm2

P vzpéru
Oetka dilce 13,630 m
L=13630m k=100 Lo:=13630m
L=e800m k=100 Lo, =450m
Vysiedky posouzoni - 23 phpad | u 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:
109.000kN < 1011891 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

84,000 KN < 1011881 kN
sy N=-320000kN: M, = 125,000 kNm: M, = .93,000 kNm

Vaper Y: N = 3360392 kN 1A, 5 = 437,247 kN 0, 5 = 437,247 kNm.
0,095 +0.286 + 0.213 (=] 0,594 | <1

Vapér Z: Unosnost Na = -2188,9¢1 kN: M, = 437,347 kN M ¢ = 437,347 kNm
0.146 +0.286 +0.213]=] 0,645 <1 Vyhovuje

Stintost dilce 98.8.

Prifez vyhovuje
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Katedra ocelovych a dievénych konstrukci
Didm pro seniory

Tlacena diagonala
Norm EN 1993-1-1Casko
= Unceroet e = 1.000
r - Uncenet pridesy ofi posuzovani steblly — ner = 1.000
ne = 1250
Prishez MSH 350 2 380 2 11.0
Priferovh plochs A = 1 450EM mar
Pions iR
yre1750mm  zr= 1750 mm
Momecty servainosti
L= 2B18EW mar' L« 2 518608 movt
Priiazow moduy
o |L.. W o -1 SUEDD mA? W1 = 1 SUGEQS mer
F IR 5 o 1,566 mm?  Wes = -1 SHEDS mm®
1 Momert BNoAL v Grostim kroucen
= 4 265608 mort
Plastché priduzoes modly
Wi, = LOSTECE mm® (W, = 1 B1EQE mm?
Matersl: EN 10210-1: 3238
Matoratove
ez ks 2050 uPs
Nez pemont (3 600 MPy
Moyl prudnosti E 210000 MPs
A= vesmpby G 81000 MPa
. 3es n
Vot sity v
2MBIovsC phped s rersindim wyubtim
2% giged
N = 2382000 KN
Vee 0000 kN M= 0000 kNm
¥, = 0.000 kN M, = 000 ke
Toe 8500 kNm
To® 0000 kNm B = 0003 kNew
Paramelry vrpbrs
Débn dikce @080 m
L=000m 4:21000 Loz-0080m
L=000m 51000 L,,=900m

porcureni - ; : e ot
Vysindiy o 2t piipes 1 1
Negéti. 1 = 3.362MP%. 1w 0.000MPs

Penost. tny = 135677 P

3.3620.000< 135677 Vyhovuje

Vintireaiy N« -2382 000 kN. M, = 0,000 kN A% = -36,000kNm

Posuder

Vepht Y: Unosnowti Ny = <2947 325 kN, M, 5 = 437347 kNm
10,808+ 0,000 + 0.082 1= |0.8911< 1 Vyhovuje

i N =-7547 325 KN M = 437,347 kbl
{0.008° 0000 0082 (= 10881 1< 1 Vyhovelo

Stitostdike 65
Pristez vyhovuje
Tazena disonala
Norms EN 1993-1-1Cesko
2 Uncewet pedfery o = 1.000
- Unosnoet pridezu pii posutovani statiity — nar = 1.000
{7 Uncsnost ceaberaho pridecy ne = 1250
Pristez MSH 350 x 380 x11.0
Prijinzovs -1
Poohs ik
yr=1750mm gre1750mm
Momenty servainosls
L= 2812608 mot L= 2813608 mert
Prijiarowé moduy
= Wyt = 1SHEM M Wey = 1 SHES mer
E ‘a 2o 1 SUEME MY Waz = -1 SEE0S ma
Momant oyl v prosem kioucen
A= 4255608 mart
PUssA pridermed moduy
W, = LHSIE men> WV, = T.B51ECE men™
Matordl: EN 10210-1- $238
Materlové charmatecistiby
Moz by f, 2050 MPa
Wez pemosti L 3600 MPs
Mot prubnosti £ 210000 MPa
L\ v smybu G 81000 MPs
e =:z 3
Vi sify v soutadnen systéems priers
ZHALOVSC £Tiped 8 nepeinlion vyubtim
Zue piged 1
N = 2153000 kN
Vie o 0000 kN M« 35000 kN
v, = 0000 kN M« 20,000 kNm
T = 14000 kNm
T. = 0000 kNem B = 0000 kNw?
Parametry vzphro.
Oiks ke 9060 m
L=0080m he=1000 Los=9080m
L=0030m §,«1000 Lo, ~9080m
= 2u piiped 1 v 1

Vysiedky porcereni

Posuded smybu od droucens

Nagiti. % = SSITMPa. o= 0.000 MPs

Pemnost tag = 135677 NP

5,537+0.000< 135677 Vyhovuje

Vabinisiy N = 2153000 kN. W = 35, 000kNm. Me= 20,000 kNm
Posudet ohybu

UNOSNoNs Ny = 3478 000 kN M, s =437.347 kNm. 8 = 437,347 kNem
L0819+ 0.080 * 0.045 (= 10.745]< 1 Vyhovuje
Stikostdite 855

Profer vyhovuje
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Katedra ocelovych a dievénych konstrukei
DGm pro seniory
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Katedra ocelovych a dievénych konstrukci
Dim pro seniory
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
Dim pro seniory
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
D{m pro seniory
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukei
Dim pro seniory
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
DUm pro seniory
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Ddm pro seniory
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Dam pro seniory
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Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
Ddm pro seniory
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Styénik je navrzeny a posouzeny v programu Idea Statica 7. Styéniky
jsou navrzené svafované tupymi svary s plnym provafenim. Vypodet
tohoto typu styéniku je navrzen v programu Idea Statica a nikoliv ruénim
vypoctem, jelikoz norma tento typ styéniku nedefinuje.

Styéaik KT
Phpoj
Polots [

JTeny | enea T

Paos

Vicoset Nec#ti. cletclent zatizeni v mveovezs
Nosniky 3 sloupy

e Pridez B- Wice | o Oftetey | Ofeatex
I vl ) ] e o)

c ~MEIS3GE 10 C 63| o0 3 )
& ~MER3S2GENT 0 o] 9| 80 ¢ 0
ct -MERIS3aA1C | ] 3] [ ] 5=l
c2 ~MER3IS205N10 | CH| Qs 20 c o
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Posudek pretvofeni
%]

— 150%

100%
1500)

Pasusex shevaenl LEZ

Stovnavaci napeti

iPa]
2350
225
200
175
150
125
130
75
50
25
20
Emnsiecinepty L2
Boulen!
Zatdeni Tvar l 4@7
= 3 1
LE2
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Navrh:
Priarfezy MSH 350x350x11,0 mm, ocel S$235.

Styénik N:

Stycnik je navrzeny a posouzeny v programu Idea Statice 7. Styéniky
jsou navrZené svafované tupymi svary s pinym provaienim. Vypocet
tohoto typu sty€niku je navrzen v programu Idea Statica a nikoliv ruénim
vypottem, jelikoz norma tento typ styéniku nedefinuje.

styéaik N

] Ofgatey Ofsatez
vl
%8 T | T
Y] 4 27E
20 C 20
'
i
i
|
2
&
x
Prifezy
) Mstenal
7 - MEH35203S00EC
7-MERIE20OrEC
T-MERIZIATOCEC
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PPosudek pietvoleni
[%6]

— 150%

[ 100w
500)

Posucek ghetvatenl LEY
Stovnavaci napeti
MP3]

2350
225

200

175

Svary (Primérna hodnota)
0, ' gl ut Status

o G ol e B
Diw2 Le2 488 -104 231 -150 136 OK
Diw2 | SP3 T2 [ 503 213 128 23185 0K
Di-w2 L£2 2544 | 1040 673 | -1158 707 | OK
Diw4 LET 60 235 58| 313|167 OK
Diw4 LE1 464 152 | 174 184 129 OK
Dlw4 LE1 3 1030 825 | OK
Cwi L2 1278 | 664 | OK
Cwa LE1 | 383 484 OK
cw4 | E1 6 | -108 | 285 OK
Cwa [E | 195 35 oKk
cw2 LET 190 | 378 OK
cw2 LE1 1333 oK
Cw2 LE1 33 88 OK
Ccw2 =2 680 OK
Diw2  SP3 4100 240 | LE2 24 0K
Diwd | SP4_ 100 240 | LE1 270 oK
Navrhova data

[ Guns 030 J

H L MPa) MPa)
$25 030 3800 2592
Navrh:

Prifezy MSH 350x350x16,0 mm, ocel S235. Svisly prut a diagonala
zesileny plechem v misté sty¢niku z obou stran prifezu, plech P15,

pfivafeny k MSH prarezu koutovymi svary s Géinnou vy$kou svaru
a=10,0 mm.

Bic.Nviatting Rothdaiors str. {09
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Zaver:

V meznim stavu unosnosti byly navrzeny prifezy MSH
350x350x11,0 mm, ocel S235 (viz. kapitola 3.2.9). Pfi navrhu a
posouzeni styénikia pfihradové konstrukce bylo nutné zvysit
tloustku stojin prifezu. JelikoZ pfi posouzeni sty¢niku typu N bylo
nutné vdechny prutu zvétsit na prirez MSH 350x350x16,0 mm,
budou vSechny pruty navrzeny na prifez MSH 350x350x16,0 mm,
ocel S235. Veskeré styéniky typu N budou zesileny plechem P15,
pfivafené k prifezu z obou stran koutovym svarem s G&innou
vy$kou svaru a = 10,0 mm.

).
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3.2.12) Ulozeni prihradové konstrukce
Pfihradové nosniky jsou uloZzeny na Zelezobetonovou kratkou konzolu
na loZiska. Konzola je souéasti Zelezobetonové stény. Zelezobetonova
st&na tvofi s dal$imi sténami Zelezobetonové ztuzujici jadro, které je
umist&no v objektu A a B. Tato Zelezobetonova jadra ztuzuji cely
komplex objektl (objekt A, B, C).
Piihradové nosniky jsou uloZzeny na elastomerova vrstvena loZiska
s usmérnénym pohybem. LoZiska jsou navrzena vSesmérné pevna
(zabrafiuji posun ve v8ech smérech) a posuvna v pfedem uréeném
sméru.
3.2.12.1) Elastomerova loZiska:
Vsesmerné pevné lozisko:
Zatizeni:
Svisla reakce Reqz=2479,0 kN
Vodorovna reakce Reqy = 116,0 kN
Technicky list:
Elastomerova vrstvena loZiska ‘
s usmérnénym pohybem
Typ loZiska \ pevné PFiEné pevné Podéiné pevné
3 % £ B g
5 E 5 | X 3 X I
sl i i g ey
- = ;
gz £ g s g 2 3
z |3 8| ¢ - Pl 3 : il
axb | c |Fz x| Fy| B | L ] Fy|ew| B ]t Fx sy | BlL]| H
mm mm | kN KN mm kN | mm mm kN mm mm mm
41 350 | 184 393 20 480 393 101
82 302 | 160 335 26 480 335 112
63 265 | 140 294 | 32 500 294 123
74|, [237] 125 263 | 37 520 283 134
86 215 | 114 82040 237 43 420 540 237 A o i 145
Ea 185 | 103 218 | 46 50 218 158
107 180 | 95 198 50 570 198 187
118 166 | 88 184 52 580 184 178
54 365 | 180 405 27 550 405 114
88 309 | 153 442 34 80 442 128
[ 84 | 268 | 132 297 | 42 610 297 144
2s0x450[ o9 |2360| 238 | 117 | 370 | 620 [ 262 | S0 | 470 | 640 262 10 | 370|s70f 158
114 211 ] 105 235 | S5 660 235 174
129 191 | 96 212 59 680 212 188
144 174 | 87 184 63 690 194 204
4 415 | 205 460 27 600 460 114
68 351 | 173 389 24 630 389 128
84 304 | 150 337 42 660 337 144
99 |3000] 268 | 132 | 420 | 680 | 297 S0 520 | 690 297 10 420 |640| 1589
114 240 | 1189 266 57 720 266 174
129 217 | 107 240 62 740 240 189
144 198 | S8 218 67 760 219 204
Posouzeni:
Fraz = 3000,0 kN > Reqz = 2479,0 kN vyhovuje
Fray = 132,0 kN > Reay = 116,0 kN vyhovuje
Navrh:
Elastomerové vrstvené lozisko vSesmérné pevné o rozmérech
400x500x99,0 mm.
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Viesmémé pewné

Pri¢né pevné loZisko:

Zatizeni:
Svisla reakce Reqz=2479,0 kN
Vodorovna reakce Reqy = 116,0 kN

Technicky list:

Elastomerova vrstvena loZiska
s usméménym pohybem
Typ loZiska Ermé pevné PFigné pevné Podéiné pevné
2
5|6 £ i £ _
] 3 3 3 £ : 5 | 3
g 8 i
g
S5 i z = =
i3] ¢ | & s £ |3
axb c Fz | Fx | Fy B L Fy |2wx| B L Fx vy B | L H
mm mm | kN kN mm kN | mm mm kN mm mm mm
41 350 | 184 393 20 480 393 101
52 302 | 160 33 26 480 338 112
83 265 | 140 294 32 500 284 123
74 | ook 2271125 ] o0 | sap 12821 37 | 15 520 263 fo. 5050 134
86 215 | 114 237 43 540 237 145
96 195 | 103 218 45 580 218 156
107 180 | 85 198 50 570 198 167
118 166 | 88 184 52 580 184 178
54 365 | 180 405 27 550 405 114
69 309 | 153 442 34 80 442 128
84 268 | 132 297 42 610 297 144
350x450| 99 |2360| 235 | 117 | 370 | 620 | 262 | SO 470 | 840 262 10 370|570| 158
114 211 | 105 235 55 660 235 174
129 191 | %6 212 59 880 212 189
144 174 | 87 194 83 650 194 204
4 415 | 205 480 27 600 460 114
69 351 | 173 389 34 630 389 129
B84 304 | 150 337 42 850 337 144
99 |3000| 268 | 132 | 420 | 680 | 297 50 520 | 690 297 10 420 |640| 158
114 240 | 118 268 57 720 266 174
129 217 | 107 240 62 740 240 188
144 198 | 98 218 67 760 219 204
Posouzeni:
Fraz = 3000,0 kN > Reqz = 2074,0 kN vyhovuje
Fray = 297,0 kN > Reqy = 116,0 kN vyhovuje
Navrh:
Elastomerové vrstvené loZisko pficné pevné o rozmérech
400x500x99,0 mm.
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Pficné pevné

/N

—

|

{

I
;

Zatizeni:
Svisla reakce

MSP: Posun ux [mm]:

2

W

Technicky list:

Posuvné lozisko (smér x,y):

REdvz= 2479,0 kN

uy [mm]:

Elastomerova vrstvend loZiska
3

1 2 4 B B 7
Pldorysni Stavebni vySka VySka gumy Podet | Maximaini| Maximaini posun 5
i Geni Natodeni
Typ 1| Typ2 | Tvp4 | TypS| Typ1 [Typ2.4. ] Typ1 [Typ2. 4.5
axb c ¥ n Fz V=2 A |l
mm mm mm KN mm %o
19 13 1 91 20 [ 12
30 | 4 | 79 | 3 | 2 18 2 147 12 20 | 24
41 | 60 | %0 | so | 2 24 3 203 | 168 | 60 | 38
s2 | 71 [ w1 | &1 37 32 4 259 | 224 80 | 48
63 | 82 [ 12]| 72| 45 40 5 315 | 280 | 100 60
300x400 | 74 | o3 | 123 | 83 | S3 48 5 1800 | 371 336 | 120 | 72
85 | 106 | 134 | oa | @1 56 7 225 | 392 | 140 | 84
%6 | 115 | 145 | 105 | 69 64 8 462 | 440 | 160 | 96
107 | 126 | 156 | 16 | 77 72 9 495 | 477 | 180 | 108
118 | 137 | 167 | 127 | 8S 80 10 s24 | 507 | 200 | 120
148 | 178 | 138 88 1 s34 | 220 | 132
24 16 1 112 25 | 20
39 | 66 | 106 | 46 | 27 2 2 189 | 154 | 50 | 40
ss | 81 | 121 ]| &1 38 33 3 266 | 231 75 | 60
96 | 138 | 76 | 49 44 4 243 | 308 | 100] 80
350x450 | g4 | 111 ] 151 | ot 60 55 5 2360 | a20 | 385 ] 125 | 100
90 | 126 | 166 | 108 | 71 66 6 495 | 42 | 150 | 120
14 | 141 | 181 | 121 | &2 [ 7 546 | 524 | 175 | 140
129 136 | 3 88 8 580 | s7a | 200 | 160
144 104 9 62.7 225 | 180
24 16 1 112 20 | 15
39 | 68 | 106 | 4 | 27 22 2 189 | 154 20 | 30
s4 | 81 | 121 | 61 38 33 3 266 | 234 60 | 45
69 | 9% | 136 | 76 | 49 44 4 243 | 308 80 | 60
sooxso0 | 84 [ 111 | 151 | o1 | e0 55 5 3000 [ 420 | 385 [100] 75
99 | 126 | 186 | 106 | T1 6 & 297 | 462 | 120 | 90
114 | 141 | 181 | 121 | & 77 7 570 | 538 | 140 | 105
129 16 | 93 88 8 621 648 | 160 | 120
144 104 9 8656 180 | 135
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Posouzeni:

Fraz = 3000,0 kN > Reqz = 2479,0 KN vyhovuje

Posun: uggx = 5,1 mm < max. posun = 49,7 mm vyhovuje
Ugqy = 2,7 mm < max. posun = 49,7 mm vyhovuje

Navrh:

Elastomerové vrstvené lozZisko posuvné ve sméru x a y o
rozmérech 400x500x99,0 mm, typ 1.

Typ1

Poznamka:

Podrobny navrh elastomerovych loZisek, detail kotveni loZisek do
betonové konzoly a uchyceni pfihradové konstrukce k loZisku bude
provedeno dle dilenské dokumentace dodavatele.

3.2.12.2) Zelezobetonova kratka konzola — predb&Zny navrh:
Zelezobetonova konzola je souéasti ztuzujici monolitické betonové
stény.

Zatizeni:

Vlastni tiha:  (generovano programem)

Reakce:
Prihradovy nosnik Req = 2479,0 kN

Navrh:

Zelezobetonova konzola, beton C25/30, XC1, vyztuz B500B. VySka
konzoly 800 mm, vyloZeni konzoly 900 mm, Sifka konzoly 1000 mm.
Rozméry betonového nalitku 600x700x100 mm. Konzola vyztuzena
u horniho povrchu @ 16 mm po 80 mm, druha vrstva 9 16 mm po 80
mm, svislé tfminky dvoustfizné @ 12 mm po 75 mm, vodorovné
tfminky dvoustfizné @ 12 mm po 65 mm, kryti 34 mm.
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Konzola pfimo ulozena

B - Rozméry
= Delka korzoly
-} L = 9000 mm
- Vyika korzoly
& h. = 8000 mm
VyEka korwoly piedni
hy = 4000 mm
Sitka soupu
I = 3000 mm
Sitka
b = 10000 mm
Ulozna deska
12 = Proti 16 mm - Kyt 34 M W.‘u

12 x Protn 16 mm - Ums:eatgseay 30 mm
Sume Sminky

9 x Prom 1z mm- S0
Voderovne mhky
12 = Profi12 mm - Pote: SO

An = 1000 mm

7 Oeika
a2 L = 6000 mm

000,0

Materialy Vyztuzeni

Prostiedi xC1 prvni vrstva: 12 = Profil 16 mm - Kryt 34 mm
Beton : c 2830 dnuha vrstva- 12 * Profil 16 mm - Umisténi stiodu 90 mm
Podéina vyztud :  BS00

Smykova vyztuz : BS00 Svislé timinky

Zatizeni 9 x Profil 12 mm - Podet stfhu 2

Swisla sila Feq = 247600 kN Vodorovné timinky

Vodorowna sila- Heg = 000 kN 12 = Profil 12 mm - Podetstini 2
Excorencita a. = 4000 mm

Vysledky

Typ konzoly 0% <alz=0.72 < 2,0 > dlouna konzoia

Hlavai tahava sila

Pozadovana plocha hlavni vyztuie
Zadana plocha hlavni vyztude
Masmaini unosnost die 6.2.3 (8 9)
Poiadavana plocha svsle vyziuin
2adana plocha svsle vyztude

Fo=1773kN

= 4077 mmZ — VYHOVUJE
Feg=2 479kN < Vagna, = 3 037 kN = VYHOVUJE
Bgyreq = 1 G08mM2

Ay, =2036mm2 > Ay, roq = 1 608 mmZ = VYHOVUJE

Jo poiadovano akspad 1 426 mm? (7= timinek) umisbt do stfodnich tiech Etvrtin oblast mez: sioupem 3 Glodnou deskou
Pozadovana plocha VOBOrOWNE vyzhide Ag,roq = 2 248 mm2

Zadana plocha vodorowné vyztuie
Napéti pod styénou deskou

A, =2 714 M2 = A 0q = 2 248 mmZ = VYHOVUJE
a=5902MPa = {,3= 1667 MPa — VYHOVUJE

hovuje

Bc. Martina Prochazkova

str. 403




Katedra ocelovych a dievénych konstrukci
Ddm pro seniory

3.2.13) Pozarni odolnost prihradové konstrukce — predb&zny navrh
Nosna konstrukce piihradového nosniku je navrzena jako viditelna.
Z tohoto divodu je nutné navrhnout protipozarni ochranu konstrukce.
Néavrh protipoZzarni ochrany je stanoven na zakladé vybé&ru vhodné
varianty z hlediska proveditelnosti, estetiky a ceny. Nejvhodnéjsi
variantou je provést oplasténi protipozarnimi sadrokartonovymi deskami.
Dal$imi variantami, méné& vhodnymi, mohou byt natéry, které se musi
obnovovat, nastfiky nebo vyplnit prifezy betonem, coz by ale navysilo
hmotnost nosniku.

Vypodet pozarni odolnosti je stanoven pomoci programu Fine — Ocel
pozar.

Pozadovana mezni doba pozarni odolnosti: R60
Teplotni kiivka: Normova teplotni kfivka

Navrh:
Oplasténi prafezu protipozarni sadrokartonovou deskou tl. 15,0
mm, priafezy MSH 350x350x16,0 mm, ocel S235.

Pozarni odolnost:

Horni pas — 99,0 min

Dolni pas — 128,5 min

Krajni svisly prut — 94,0 min
Vnitini svisly prut — 78,0 min
Tlaéena diagonala — 65,5 min
TaZena diagonala — 105,0 min
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Homi pas

s
ocek phpofary  gun = 1,000
T N e

Prafez MSH 350 1350 1 16.0
Prufezova plscha A= 2110604 men?
Polona et

yr=1750mm  2r=1750mn

xop

>
: 3m0 '
Toplotni krvka: Patent detstt:
Nomova tepicr kivka Priez 7akeyty ke exponovany 76 viech siran
Matoridi patami ocheany: Desky - sacrove desky
Tioutika & 150 mm
tustots v 7900 hgm
Wemesplo 10400 Mgk
Topoina vodwost jo 0200 WimK
iy v vy
2atéioeac phpad s nepvétim vyudtin
at piipad |
N 1348000 KN
V= 15000 AN o =
v, = 000N prg
o= 12000 kNem
T, = 0,000 ANm e -
Ceaa sice 6
s

w0 m
L=6000m K T100 L5 =6
[

0%0m
LT6000m =100 o0m

Vysiecky posouzsni - Zat piipaa | 1
Keticks toplota: 565.1°C Doda patami odolacst: 93 0mn = 0.0 mn  Vyhovuje
Posouzent v ¢ase t = 60.0 min:
Tepiota phynis 545.3°C  Teplota ocek 420.1°C
Posudek smyku od kroucent:
Napéti «=332MP3 1= A000APa Pevnost 1aeT 129084 MPa
33620000 < 129,654 Vyhovule

‘srmyhu od posouvajici sby Vi
15,000 RN < 1350.131 N Vyhovuje
Vi sy N= 134800068 M, = 32.000 kN M = 14,000 ANm

VapbeY: | Unownoct Na= 3245105 kN M, 5 =564.941 ANm. M5 = 584 941 kim
[0.415 0,095+ 0,024/ 104941 < | Vymovie

Unosnost: Ne = -3245,139 AN M5 = 564,941 KN M 5 = 584 941 ki
1041540055+ 0,024/ =104341 <1 Vyhoveje

[Doini pas

Noma EN 1993-1-2Cesko

- ‘Spoieniast ocek phpeiary - s = 1030
(-

Profex MSH 350 £ 350 £ 16.0
Prijezova plocha A= 2,110E04 mm?
Peiona skrix

yr=1750mm = 1750mm

3800 £

Toplotni kiwvka: Possrmi

Nommava sepiot Kivea Profez zatryty WMikem exposovany 16 viech stran
Matoriat pazami Desty - s3arove.
Ticustha & - 150 mm
Hustata o 7500 kyw?
Mémewpo G - 10400 SagK
Topehs voavest jo - 0200 WimK

pratez
1o 3 nepetian vyt

M, = 61000 kNm
M = 5000 kNm

& = 0000 wNed

Vysieaky posouzens - ppad: 231 piipad | 1
Keiicka toplota: 628.2°C Dobs patami odoinosts: 1285 mn + E00mn  Vyhovuje
Posouzent v tase t= 60.0 min:
Tepiota piynis 845.3'C _ Tepiota ocek 420.1'C
Posugek smyku od kroucent:
Napéti: o= 1401MP3 1= 0000MPa Pewnost (g™ 129684 AP
1401+0.000 < 129.684
Posudex od. iy Vs
27,000 kN < 1371,089 \N

N=746,000M% M, =61 000RN M, = 5,000 WNm

Omosnott Na = 4739 455 KN M, 5 = 584,041 RNm: Mz = 584 941 kN
10,157 < 0,104+ 0,008 =0.270] <1 Vyhowge
Prurez vyhovute
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[Kini stoia

Norma EN 1983.1.28esko
Spoiohvost ocek ph podan

mn = 1.00

Prifez MSH 350 1350 1 16.0
Prifezova plocha: A= 2110604 mm?

yr=1750mm 2= 1750mm

omenty
1, = 3BS4ECS mant

3894508 ment

W, = 2203506 mm W,
W, 3= 2200606 mm>
§ 253 Moment

1, = 5.962608 mm
Pusncke

Wei, = 2604E06 mmd Wi = 2.604606 mnd

Moz whu 1, 250 wa
ez pevnosy £ 300 W3
L odul puz € - 210000 MPx
Mods prufrost ve smyks G 81030 MPa
L =
i 380 :
Toplotai krvka:
Normova tepiotmi Kivka

PFipac s nepvétiem vyuztim

2at piipas |
N = 320000 KN
V: = 109,000 KN M, = 125000 KN
V, = 84000 KN M = 63,000 kNm
T = 0000 wNn
T.= 0000 kNn 8 = 0000 kNn?

630 m
3630m K T1000 Lgp=13630m
6 =100 Ly, =es00m

Vysieaky - 2t phpad 1 '
5762°C Dota S e00mn  Vyhovde

Posouzeni v tase t = 60.0 min:

Tepiota plynic $45.3'C  Tepiota ocel £20,1°C
Posudek smyku 0d pasouvapici sity V:
105,000 KN < 1388090 kN Vyhovuje
Poausek zmyku od posouvapci sy V,:

84,000 kN < 1388096 &N
Vo shy: M= 320,000 RN M, = 125,000 KN M =.3,000 KNm

VapérY: | Unssncs M= -3608 026 KN. M, 5 = 584,041 khim: M, = 584 341 KNm
10,089 + 0.214+0.1531 = | 0,661 | <1 Vyhovaje

Unsencet: Ne = -1652.226 KN. M, 5 = 564.041 kN Mz = 584 941 khm
s661<1 Vynowse

10.194 4021440150

[vnitrni stojka

erdst

yr=1280mm = 1750mm
Mamerty

L= ABBMEC mnt 1= JBMEDS rent
Prifezove

moduty
W, = 2203608 mmd
W, 2 = 2203606 man
3

|, = 5.952€08 met

.
T

Pastcke puferave moduy
Wiy = 2004606 mm? Wz = 2604606 mm?

ez 1, 2350 wPa
ez pevncsd € 600 wa
Mo € 210000 WPa
Lk M ) Mot prafncst ve syl G - $1000 APa
i 380 +
Toplotni kivka: Posami
Nomnova tepiotmi Kk Prises zakyty tAken. exponcvany Te viech sian
‘ocheany: Desky - 33070ve.
na & 150 mm
Hustota o 7900 kgmd
Memesepio - 10400 JAgK
Tepoia vodvest s, 0200 WimK
Vet aty v soutadnem systemu prafezs
Zatkiovac piipas s nevethen vyubtim
Zat piipad |
N = 952,000 0
»,

Loz=13630m

amyu.

18,000 £N< 1385056 KN Vyhovuje

Posudek smyku od posouvaici sity Vy:
£2.000 4N < 130505940 Vyhovule

Vadimi sy N=-962.000RN. M, = 61,000 RN M =-66,000 kN

oyt

¥:  Unosnost Na=-608 028 KN M, ¢ =564, 941 ANm Mo = 554 941 kNm.
0207 +0.104+ 01131 = 0,484 1 < 1

Vvaper. 1652226 I M, 5 = 969.791 RNm: My = 420 064 kNm
108321 <1 Vynovue

10,582 + 0,083 40,157
Prurez vyhovule
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Tlacena diagonala
- Norma EN 1992-1.2¢esk0
T/ Spoteniweet oceh phpefans < ey = 1,000
Prifez MSH 350 £ 350 1 16.0
Prafezova piocha A= 2110604 mm™
yr=1150mm ;= 1750 mm
Momenty setrvainast
1, = 389408 e 894E08 mms
moduty
Vi, = 2200606 mmd W, = 2203606 mm?
B 2200606 mm? Wi = -2.203606 v
g % Mosen
1, = 5,962608 mmd
Pusticke prisarove moduly
Weiy = 2604E06 mmd Wiy = 2604606 mm?
Material: EN 102101 : $ 236
Matensiove
Mez buzu f, 2350 wPa
Mez pevneas { 0 wPa
Modul pruinos € 210000 \Pa
\\ vesmpu G 81000 APa
L s
L 3m0 4
Teplotni kiwia: Patami detait:
Nommova teplot: aivka Prisiez zakeyty tunhkem exposovany 76 viech sran
polami ochrany: Desty - s3crove desky
Ticwstka o 150 mm
Hustota o 7900 kymd
Mémetegio  cp - 10400 Seak
Topeina vogwast o~ 0200 Wimk
0,000 kNm
0,000 kNm
0,000 m2
2080 m
2080 m
Vyslacky 2 plipas | 1
447.5°C Doba patan omn  Vynavuje
P v tasot=

Vapbe Y:  Unosnost Na = 2517946 4N
10.946 + 0,000+ 0,000 =}
vapeez:

Unosnast: Ne
10.946 + 0,000+ 0.000.

“VYHOVUJE
Tazena diagonala
L Nomna EN 1993-1.2Ceske
1, Spolohiwest oceh phpoiary e = 1.000
w Profez MSH 350 £ 350 x 16.0
Prufezova plocha: A= 2.110E04 mm?
yr=1750mm = 1750w
Momenty setrvadnost
I, = 1834E08 Mt | = 3804E08 mmt
Pruezove
g He
5
L =
: 300 :
Teplotni kfvia: Potarmi setau:
‘Nommova teplotm kivka Prsez zaknyty tunlkem. exponovany 7e viech siran
Materisl patami ocheamy: Desty - s30rove desky
Tiouitka 73 150 mm
Hustota Mo 7500 kgm>

= 0,000 wNm
;= 0,000 kNm

= 0,000 WNm2

Vysiedhy posouzoni - plipad 1

Kriticka teplota: 614.5'C Doba potmi odoinosti: 1050 mn = E00mn  Vyhovuje
Posouzeni v £ase 1 = 60.0 min:

Tepiota plynis M45.3°C  Tepiota ocek 420,1°C

Vnitini sy N= 21510008 M, = 0,000 RN, M = 0,000 kN

oty

Unosnost: Ne = 4720.455 (N
10,654 + 0,000+ 0,000 =10454] <1 Vyhoveje
Prure: vynovuje

Bc. Martina Prochazkova str. '\'\’5




Katedra ocelovych a dievénych konstrukci
DUm pro seniory

3.2.14) Pazdiky

Pazdiky jsou navrzeny jako nosna konstrukce pro ukotveni sklenéné
fasady. Pazdiky jsou kotveny k nosné konstrukei prihradového nosniku.
Osova vzdalenost pazdikd: (3000 mm)

Délka pazdikd: (6000 mm)

Zatizeni:

Vlastni tiha: gk = 0,35 kN/m?
Sklenéna fasada gk = 0,45 kN/m?
Proménné:

Vitr stény — tlak gk = 0,55 kN/m?
Vitr stény — sani gk = 0,40 kKN/m?
Vitr podhled — sani ak = 0,45 KN/m?
Kombinace

MSU: 1,35.Vlastni tiha + 1,5.Proménné
MSP: 1,0.Vlastni tiha + 1,0.Proménné

Bc. Martina Prochazkova str. Ml-l
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3.3) Objekt A.B

3.3.1) Trapézovy plech

- vypocet pro nejvice namahanou ¢ast objektu — chodba
Délka nosniku: (2050 mm)

ZatéZzovaci Sirka: (1000 mm)

Beton C25/30

Zatizeni:
Stalé:
Cerstvy beton tl. 74 mm gk = 0,074*26 = 1,9 kN/m?

Proménné:
Uzitné qk = 1,5 kN/m?

Celkové zatiZeni (bez viastni tihy TR plechu):
foe = 1,9+ 1,5 = 3,4 kKN/m?
fea= 1,35*1,9 + 1,5*1,5 = 4,8 kN/m?

Technicky list:
H SAT50/260

Prosty nosnik | P pozmv i L i
[ p— — W sn e g secper
| st woo]t.=] L] 15 [2o] 25| 2o s e[ azs [asa 2 s [aoo[a s asof ars s00]s = [sso] sss[ac0
F I N E R R E E AR I wao|aw |anfeso]azs
Viso o] ees| aas| 2123 |2.e) 169 23| am| s |ass[ous| e o faxs| an[assf ass|arsfaz| asoaos
V700 [10Ge|a | 43 |28 ﬁ*x_ﬂﬁmmou = B 8 D BE BE S n:ach;{'e?‘ﬁ
e B O D ) ) e e 13| at1 |os| ace|aor [aos|acs[ase
 |nsjast|am|an]in]aes|an|us]tafos) i B Joo]as]oa|aze
%ﬁﬂ vH B G o ) ) e e on|axm|awjaisfana
om0 |15 7| S5 351 |235| 1es | a0 || 5 [oaa| ase|0 |as| a2 ase| axs|ass [ats] 030
Fe s ) ) s ) ) T T wse|azo|ss|aman] [
ar |tss|arofare|ass{are)2m 240|220 188 La3]12¢] 1o8]aos Jasal ars|asr| o8t jass 050|246
158 |15 18 a70| a7¢ | 49z |2ea| 23| U | L | U b [ S D 5 2 T
Foos [i= e|a70] & | 3|25 181 | L3z |a| ave|aes [ass|aw ooz famsfawlagfaujan i [a)
yam0 |17 2os | aes | 257 | 2| 1at]a I ) ) ) 3 ) s ) T X )
ar |paofiigis|se a9 20| 19a] 165 [z 1|1 Jaz| |ass
T T ) ) e )
[
a
=
2]

[T ams | ne

MO

(] ager | 28

i e |4 |259) 20 | 151 | 13| ax |aes |ass| ass[aw Jostazelaxow]asejau| o
| aes[293] 95| 138] w0 fass| B 8 B I O e B M B E
oYs B ) T 6 S e EE T S D T B
B |a so|=t a7 200|255 | 154] 137 | 100 [ase| esass [uas|ass|aszfoT |anfa| i8] aiE
oY B ) I B I ) e e I
150|109 [0 3 |z |an|as|as|ose|az|aw]am|acs

11|23 75| 23 | a7 | o] was[esef Lis| 1e3asz = |om|as]ase
» B3 R O T ) S D S ) ) )
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a 770|590 e8| 277 |22 282|223 | 193] nea| war | w6 | w8 26| aza| ot |ase
) o I D I ) ) (e
700 fase|is o azs|sas[aw| 274|200 | 5o visfan [ 50 ) 3 )
z o] 183|133 | 00| a7 |as: [oas|a[ass (o [azs[aw|ag|auauion e

o T I s e ) ) ]
e T o [ I ) ) (I ) ) ) [
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Posouzeni:
fog = 4,8 KN/M2< Qeg = 6,07 kN/M? ... vyhovuje
fox = 4,8 KN/m? < gex = 4,01 kN/m? ... odpovida prahybu /200
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Navrh:
Trapézovy plech SAT50/260/0,9 mm, ocel $280.
M SAT50/260

H\-“ 3 g:u S
[ e e -

s —sramomen
Bin -
p e
= g+
" e
Technicka data n X
Barevnost VZOITIN DIfeV vy robee
Sirka vStuou 1250 mm
SINeDIL Sk 1038 mm
Min/max. 0k -05-12mp Ozraten sz, ra ker e pofdEna
= Srouty, B57 SRy, profivana sner Frai DONTCHONS G9rava. Ners & Z3e3nikem
Dotk pomicky S e Sroevatvac: Erofly soeciticine, M GOTCTOv CXRYS
P 5280 GD + 2200 1800 275 0 CSN EN 20168 L

5280 CD + A2150 nebo 185 die CSN EN 10346
Sohrice sowaen ES proniasen o snooe ¢, 04/2007
Ceska norma CSNEN 199311 CSN EN 199323

ot pve 13

R3gek 2: MaImSini 23t@eni - MAZN SLY (MOSHOST (S MatendloN scuinfteem st}

R3gek 2 MaumSIni z3tideni - Mezni Stv pOUBENOSY - B DrUyDU f-L/ 150 (s MIrS0vm soustieiem bezpeénost]

R3qe 3 MRt 23t@e i DA rOYD: 1-1/200 (S MIESON™ Sousiniielen Dazoetaostl)

Rice 4 MaxmEini zatieni O prifyb -L/200 (S MIBTSONM soutinisiem bazoedacsti)

Nebyla 72005813 Mastni RMOLRost Dlech

Poznamiy:

1. Hoanoty 2 . Fiku mus Dt orovRdty S ndwrmovyT (WPOZIoVTi) hodrotar Zatien, kters jsou vypoéteny s PO souSirield
Z3tdeni codie DASLEMYEN SIANCh rorRm.

2. Hodnaty 2 Fage) 22 3 missi D1 DORONTSNY S FOCHCLami CRarakiertSLCKENO (rOMownc) Z2ten

3.3.2) Betonova deska

Betonova deska je ulozena na trapézovy plech, ktery vytvari ztracené
bednéni pro betonovou desku. Po zatvrdnuti betonu pfenasi veskeré
zatizeni betonova deska, vyztuzena u doiniho povrchu podélnou
vyztuzi, u horniho povrchu KARI sitémi.

Strecha:

Délka nosniku: (2050 mm)
Zat&zovaci $ifka: (1000 mm)
Beton C25/30, ocel B500B

Zatizeni:
Vlastni tiha gk = 0,074*25*1,0 = 1,85 kKN/m

Ostatni stalé:
Skladba stfechy gk = 3,4*1,0=3,4 kN/m
Trapézovy plech gk =0,15*1,0 = 0,15 kN/m

Proménné:
Uzitné qk=0,75*1,0=0,75 kN/m
Snih s =0,56*1,0 = 0,56 KN/m

Bc. Martina Prochazkova str. 14
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Vitr — tlak vk = 0,2*1,0 = 0,20 kN/m
Poznamka:

Zatizeni snéhem je niz&i neZ zatiZeni uzitné, proto se dale zatizeni
snéhem neuvazuje.

Kombinace:

MSU: 1,35.Vlastni tiha + 1,35.Ostatni stalé + 1,5.Uzitné +
+1,5.0,6.Vitr - tlak

MSP: 1,0.Vlastni tiha + 1,0.Ostatni stalé + 1,0.UzZitné +

+1,0.0,6.Vitr - tlak

Vnitini sily:
Q3:G1+G2+Q4 - &asta (MSP)
BNGHGIA-Cava OO ). g el ot i £ sy
2 e S 2 & 23 =% &8 = 8 8
= 28 825 8 3 R

e

340
190

0
15

o0po
oz
15

20
n
pe
A56
am
621
699

=
G1+G2+Q3+Q4 - kvazistala (MSP)
g ®» s =
— -

= o = a a2 8 B 8 o T BB
g & = 2 2 3 2 B 8B 8 2 8 % &8 § & =B
s o = ~ S & &8 8 & 6 &6 & & = - & 6

M,

?
0,00
070
1.5
22
an
300
A6
5.M
621
6,99

6,99
621
M

= i & e F R R
g 2 s 8 ® 5 = ¥ 3 8 82 ¥ 2 5 8 8 3 & 8§
= A - A 2 0 6 & = & = & &

6,21

5.M

A6

30

34

23

155

0,70
000
0,10
155
2,
an
a0
A6
5.M
621
5,09

<

1p0E
Apa
491
ap4
Apo
436
293
329
273
193
103
apo

a
<

Q3:G1+G2+Q4 - zékladni névrhova (MS
g 28 8 2

g s s 4 =L ] 1]

MSP: Pruhyb [mm]:

Wim = 1/250 = 2050/250 = 8,2 mm > 3,9 mm vyhovuje
Jedna se o celkovy prihyb po dotvarovani, smrsténi betonu a od
zatizeni.

s o =
£ &

420

2 At
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|Strecha
A \
Typ prku deska
Prostied: XC1
Kyt 20 Omm
: € 2830
.= 25.0MPa: (o = 26 P2 Eqy = 31000AP2
Ocel podsins: BSO0B (f,, = 500.0 MPa: €, = 200000 MPa)
Ocel piena: BSOO (1, = 500,0 MPa: €, = 200000 MPa)
S tatenou vyztudi neni poitano
LY < 0 . .
i L A5 B PREREE 9= 355 WNm = 138
L 1083 0 i Q= 075 kNm = 18
Q= 020 kNm = 15
Ohyb diics
Knbcky fez v bodé x = 1,026m
Me=4,80KNm < My = 8.5TRNm = Vyhovuie
Smyk duce
Knbcky fez v bodé x = 0,083m
Ve = 8.88KN = Vs = 35 80KN = Vyhovsje
Siexa trhtin
W, = 0,000MM % Wiy = 0,400mm = Vyhovsje
Prubyb dice
W =3.9mm 2w, i = 8.2 > Vyhovuje

Navrh:

Zelezobetonova deska tloustky 90 mm od spodni hrany TR plechu,
beton C25/30, XC1, vyztuzeny u spodniho povrchu @10 mm v kazdé
viné (4ks/1,0 m), a u horniho povrchu KARI siti 10 mm s oky
150x150 mm, ocel B500B, kryti 20 mm.

Typické podlazi:

- vypocet pro nejvice namahanou ¢ast objektu — chodba
Délka nosniku: (2050 mm)

Zatézovaci Sirka: (1000 mm)

Beton C25/30, ocel B500B

Zatizeni:

Vlastni tiha gk = 0,074*25*1,0 = 1,85 KN/m
Ostatni stalé:

Skladba podlahy gk = 2,55%1,0 = 2,55 kN/m
Trapézovy plech gk =0,15%1,0 = 0,15 kN/m
Proménné:

Uzitné gk = 3,0%1,0 = 3,0 kN/m
Kombinace:

MSU: 1,35.Vlastni tiha + 1,35.Ostatni stalé + 1,5.Uzitné
MSP: 1,0.Vlastni tiha + 1,0.Ostatni stalé + 1,0.Uzitné

Bc. Martina Prochdazkova str. 7
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Vnitrni sily:
g!;G' :G! -‘_.huﬁ PSISP)

2
8

412
297
an
%
2,00
252
%
0,07
0,00

5 © =

0,16 ——
54
452
363
272
101
0.,
0,00
0,91
.0
amn
363
452
54
6,34
124
0,15
=

3 5 @
G1+4G2+Q3 - kvazistils (MSP)
g2 § & 8 5 2 & &8 5 &£ 5 8 8 8 & 8
s = 5 o o S v 85 o & & = 3 5,

815
724
634
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452

153

272

101
oo

e e - N Pl T - G
8 B 8 8§ &8 8 £ & & & 28 & = ® & & & g
g a® 8 RAERS S S8 88 88 82
W v,
s s AR a B
& &3 a &# 8 &8 ¢ 3 § =
RE R &S5 .5 0.
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= g % 2 BB N & & 0 el il
BRI A MR
Q3:G1+G2 -zékladni navrhova (MSU)
Q30102 Skl nbribovk SD) | . o o o s B o A e
g & gEfE s X2 8 E R B8 R &8 5@ 8 =2
g = $ i T 28 & R8s S 3 8 = 8
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é
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66
7
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1019
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3y o
e e o v o~
] = a =
5 ¢ 5 & =
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MSP: Prahyb [mm]:
Wim = 1/250 = 2050/250 = 8,2 mm > 5,4 mm vyhovuje
Jedna se o celkovy prihyb po dotvarovani, smriténi betonu a od

zatizeni.

str. 4120

Bc. Martina Prochazkova




Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci
Ddm pro seniory

[Chodba
FE ==
A + \
7
Typ prviw: deska
Prost¥edi XC1
Keyti 20 Omen
Beton: C 2810
15 =200MP3 L, =26MP2 €, = J10000MPa
‘Ocel podeina: BS008 (1, = 500.0 MPa £, = 200000 WPa)
Ocel pricns: BSOO (1,, = 500,0 MPa £, = 200000 \P3)
§ Sataru vizai non poitine
LY €—— = B > Zatom
El 1 Livtoarzo |20t
L 10890 } Q= 100 Nw = 18

Onyb diice
Krtcky fez v Dodé x = 1,025m

Mg =5,87Mm - Mg = 8.516Nm = Vynoveje
Sy gice

Ksbcky foz v bodé x =0,083m

Vea= 10B7AN < Vag = 35 80RN = Vyhovuge
Sira rntin

W, = 0.206Mm * Wi 0.400mm = Vyhovuge

Prubyb diice
., =S4, i = 8.2mm = Vyhovare

Navrh:

Zelezobetonova deska tloustky 90 mm od spodni hrany TR plechu,
beton C25/30, XC1, vyztuZzeny u spodniho povrchu 10 mm v kazdé
viné (4ks/1,0 m), a u horniho povrchu KARI siti 210 mm s oky

150x150 mm, ocel B500B, kryti 20 mm.

str. 1241
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fya= 235 MPa
E= 210000 MPa
0= 48 kN/m

Pzn. Zatizeni snéhem dale

ve vypogu neuvazovano,
jelikoz je mensi nez uZitné.
L= 60 m
L= ém
Aa= 3340 mm2
IPN 200
herpiecs = 50 mm

3.3.3) Névrh spfazené stropnice - stfecha (IPN)

MontéZni stadium
Zatizeni staié
G [kN/m] /] ga [KN/m]
- betonova deska tl. 74 mm 0,074°26°2,05 39 135 532
- tr. plech 0,15'2,05 03 135 042
- vi. tiha nosniku (odhad) 0.362 135 049
g 46 623
2atizeni oroménné
Qi [kN/m] T qq [kN/m]
- montézni zatizeni pfi betonazi  0,75'2,05 15 15 23
- zvétiené montazni zatizeni 15°2,05 31 15 48
délka stropnice L: ém 2= 3m
zatézovaci $ifka B 205m
1 L L
R«=;-8:-’-+¢a:-z+lm~z= 29,084 kN
L LL Ll 1 LL
oo = Reu~ 8037005 (3+5) 903 5= 40,435 kNm
Wipgy = Med -
e 172084,9601 mm3
NAVRH: IPN200 m= 26,2 kg/m
A= 3340 mm2
Woy= 250000 mm3
W= 214000 mm3
I= 21400000 mm4
P 1603 mm2
Posouzeni:
L 17.3 mm > ey 7.4 mm

s rybnikovym efektem

Zatizeni stdlé

G [kN/m] /] G4 [KN/m]
- skladba 34°2,05 6.97 135 941
- betonova deska tl. 74 mm 0,074"25"2,05 379 135 512
- tr. plech 0,15"2,05 0,3075 135 042
- vi. tiha nosniku 0,262 135 035
Io 11,33 15,30
Zatizeni oroménné

g [kN/m] Tq qa [kN/m]
- uzitné 0,75"2,05 15 15 23
- snih 0,56°2,05 11 15 17
- vitr 02205 0.41 09 04
gx + qx= 13,280 kN/m
8a+ qa= 17,973 kN/m

Mg =1/8.(ga+q0)-L* = 80,881 kNm

Vea =3 (9a+d)-L= 53,920 kN
p d - osaleziv vé desce
O&inna Sitka desky: Desy =2-bey =1/4= 15m
Beton C25/30 /,‘=o,15.,’,—:=o,5.zsll.5= 14,2 Mpa
Fec=F Aady
begy -fea-x = As-fya - e 7l

36,9 mm <40 mm

————— e

(tloustka desky nad tr. plechem)

A2




= 125
Eon = 31000 MPa
Beton
fx= 25 MPa
Poet tmi v Zebru:
n= 1ks
= 170 mm
= 50 mm
= 70 mm
= 3340 mm’
fya= 235 MPa
L= 6m
b= 11,3 mm
e> 20 mm
= 80,881 kNm
Marg 134,635 kNm
Woy = 250000 mm3
fya= 235 MPa
Em= 31000 MPa
Beton C25/30
Ea= 2100000 MPa
Ag= 3340 mm2
Rpetonu = 40 mm
ey = 15m
ha= 200 mm
iy stechs = 50 mm
Bc. Martina Prochézkova

Sprazeni:
privafeny tm 14/70 o= 14 mm
= 70 mm
ocel S235 235 MPa
fu= 360 MPa
xd?
Praa=08.fu 5532 35,675 kN _rozhoduje
Praz=029.a.d* . [T Eem-5. = 40,031 kN
a=0,2.(!?¢1)= pro 35’%"54
a=10 pro hye 2 4.d
B 50 > 40 - a= 10
d
- redukce Gnosnosti tmu soudinitelem ke
=)
k= — 2 (1) =
=S v 0,952 1. plechu
Pra = 30,324 kN

Ne=No= Fy=A;.fya=

- plech 50/260 Ize umistit na poloviné nosniku max.

1) Dva tmy v jedné viné:

- sila na spfaZeni na jedné poloviné nosniku

7849 kN

- potfebny poget tmd na jedné poloviné nosniku

05*L260=

... 1) dva tmy v jedné viné
2) neGpiné sprazeni

d<isg= 25 mpumeu  temm whowe

min. $ifka i
2.e+5
ke = 0,174
Pra = 6,217 kN
L
2) Nedipiné spiaZeni:
Mga — M,
R Fer=

Magpiza = Wiy -fya

iti dvou tmd v j

viné:

e

228,901 kN

P 58,75 kNm

F,
n = e T R e S R e

Ea

E.

Ar= Ag+ hpetonu-— ==

Ez=%%= 15500 MPa

Pracovni soucinitel

13,5 MPa

begs

Tézisté idediniho prifezu

_ A 2 B P O+ Rerpiaone +22858)

Bude navrzen tm do kazdého Zebra, celkem 11 tmd.
Navrzen tm 14/70 v kaZdém Zebru.
Posouzeni - MSP:
MontézZni zatiZeni:
- stalé 48 kN/m
- ybnikovy efekt 06 KNim
Q0= 5,26 kN/'m
Provozni zatiZeni:
- skladba stfechy 7.0 kN/m
- uzitné 1,5 kN/m
. vitr 041 kN/m
%= 8,9 kN'm
Mo=3.q0.1%= 23,670 kNm
My=3.gp.17= 40,13 kKNm

MWM:MMIM

7768,571429 mm2

A

| Moment setrvacnosti idealniho prifezu

196,91 mm

w 4123




Iy= 21400000 mmé
Rpritezu = 290 mm
Z4=€= 19691 mm
= 214000 mm3
2= Mprgtery —€ =
= 93,08 mm
Q= 14,18 kN/m
E= 210 GPa
L= 6m
Bc. Martina Prochézkova

Dam pro seniory
,,=,,m,d_.(,_;)zﬁ_(_-%‘m.,,.,r,. (SRR — hoetona/21'2)= 77 016 331,28 mm4
Maximalini napéti v ocelovém profilu - spodni taZena viakna

Cam = oy T 2= A MR R

Maximaini napéti v betonové desce

My
Cemax= 7

{3

zatizeni chovd

Prithyb od veskerého stalého a proménného zatiZeni:

H= alt
384

B R e SR I S SRR ORI

iyt whovi_

WMPNMMWMMMLOM(ZMmL
pomoci

trni 14/70 mm v kazdé viné.

« Al




fya= 235 MPa
E= 210000 MPa
= 4.6 kN/m
svétia vyska podiazi:
h=28m
L= 60 m
L= 6m
Aa= 3340 mm2
IPN 200
herplecns = 50 mm
hnabetonivky = 40 mm

I:h':mpmseniory

12,1 mm

Montézni stadium
Zatizeni stélé
G [kN/m] Yg 94 [kN/m]
- betonova deska ti. 74 mm 0,074*26*2,05 39 135 532
- tr. plech 0,15%2,05 03 135 0,42
- vl. tiha nosniku (odhad) 0,362 1.35 0.49
ig 46 6,23
ZatiZeni proménné
Qi [kN/m] Yq qa [kN/m]
- montéazni zatiZeni pfi betonazi 0,75°2,05 15 15 23
- zvétSené montaZni zatizeni 152,05 3.1 15 46
délka stropnice L: ém 2= 3m
zatéZovaci $itka B 205m
1 L L
Rea =5-8a-L+ Qg+ a2 3= 29,084 kN
L LL L L LL
Mea = Rea3= ”"3'?"’"‘3'(2"’5)_"“'I'E' 40,435 kNm
Wi o Moty
™" Ty 172064,9601 mm3

NAVRH: IPN 200 m= 26,2 kg/m

A= 3340 mm2

Wory = 250000 mm3

W= 214000 mm3

Iy= 21400000 mmé

= 1603 mm2
Posouzeni:
5= .::LHT‘ = 173 mm > o 74 mm  .....nutno potitat
s rybnikovym efektem

Zatizeni stalé
gelkN/m] o 4 [kN/m]
- skiadba 2,56°2,05 523 135 7.6
- betonové deska ti. 74 mm 0,074+25°2,05 379 135 512
tr. plech 0,15°2,05 031 135 042
- akusticka pficka SDK 1,128 3,08 135 416
- vi. tiha nosniku 0262 135 035
g 1267 17,10
o
G [kN/m] Tq 94 [kN/m]

- uzitné - chodba 3,0°1.03 31 15 46
- sitné - 2,010 2 15 30
ge+ qe= 17,760 kN/m

Ga+ 9a= 24,739 kN/m

Mgq=1/8.(ga*0) - = 111,325 kNm

Vea =394 +24) - L= 74216 kN

b i MSU:

p 4 osa lezi v desce

G&inna Sitka desky: bers =2-be =L/4= 15m

Beton C2530 fea=085. %= 085.2515 = 14,2 Mpa

Fee=Fy Aat;

beyy -fea-x = As-fya i = Reria 369 mm__<40mm (tloustka desky nad tr. plechem)

1=3f!+ her plecru + w-§=

spinén

e




Y= 125

Eem= 31000 MPa
Beton C25/30

fex= 25 MPa
Pocet tmi v Zebru:
n= 1ks

= 170 mm

= 50 mm
he= 70 mm

= 3340 mm?
fya= 235 MPa
L= ém
= 11,3 mm
e> 20 mm
Meg = 111,325 kNm
= 134635 kKNm

Wy = 250000 mm3
fya= 235 MPa
Em= 31000 MPa
Beton (25730

Ea= 2100000 MPa

A= 3340 mm2
= 40 mm
begr = 15m
ha= 200 mm
Dy giachs = 50 mm
Bc. Martina Prochézkova

SpfaZeni:
privafeny tm 14/70 d= 20 mm
hee = 70 mm
ocel S235 235 MPa
fu= 380 MPa
xa?
Praz=08.fu. 5 5= TREOEM 00 e rozhoduje
P.u=o,n.u.dz<,/f¢.5,..%= 73,526 kN
a=02.(=+1)= pro 35"7"54
a=10 pro hye 2 4.d
"T"= 35 < 40 = a= 08
- redukce Gnosnosti tmu soucinitelem ke
k--ui—(h—"-—l)— 0952 o 09 k<085
't 7Ry \By X plechu ,9 mm ke £ 0,1
Pra= 61,885 kN
- sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
Ne=Ng= Foy=4A;.fya= 784,9 kN
- potfebny poget tmii na jedné poloviné nosniku
-l
L A
- plech 507260 Ize umistit na poloviné nosniku max. 0,5*L/260= 11 tmd
1) dva tmy v jedné viné
2) nedpiné spfazeni
1) Dva tmy v jedné viné:
d<25.4= W25 tmptmeu  20mm  whowe
min. $itka iti dvou tmi v jedné viné:
2.e+5
ke = 0,174 e ————
Pra = 12,688 kN ____
,,w-_
2) Nedpiné sprazeni:
Mgg ~ M,
el 543,793 kKN
Mapira = Woiy-fya = 58,75 kNm

Fe
M-_

Bude navrzen tm do kazdého Zebra, celkem 11 tmd.

mm’mm»:wm
Posouzeni - MSP:
Montézni zatizeni:
- stale 4,6 kKN/m
|- rybnikovy efekt 06 kiim
Qo= 526 kN/m
Provozni zatiZeni:
- skiadba podiahy 5.2 kN/m
- uzitné 5.1 kN/m
G= 10,3 kN/m
Mo=3-Go.L*= 23,670 kNm
M= 3.0, 1= 46,43 kNm

wmm:mm-mml
E=%2= 15500 MPa
Pracovni soucinitel
Ea
n=f= 135 MPa
e
Plocha ideéiniho prifezu

b,
A= Ao+ Byomi —L = 7768,571429 mm2

Té2i8té idediniho prifezu
b, hy
294 Boetomu-—LL - (ha + Ber piachu + =255
= %‘ " ;’:‘ = 196,91 mm
| Moment setrvatnosti ideainiho prifezu

« 420




D pro seniory

Iy= 21400000 mm4 Ll A‘_(,-g)z*_i_(y:f_i-—,,,'”_,, sk 5k 1202 = 77 016 331,28 mm4
hpriters = 290 mm Maximaini napéti v ocelovém profilu - spodni tazena vidkna

wmes rgsgrmm  |cemecs corcpeies o SRS ORI
w,= 214000 mm3

{Maximaini napéti v betonové desce
M,
= it — = Cnar= i m= . AmMea < 0SSfa=  225WPa OK
= 93,09 mm Nosnik se zatiZeni chova

Priihyb od veskerého stalého a proménného zatizeni:

.
S et

9 = 1558 km |82 = -5 0 IR G e s0 = 2 S COK ST
E= 210 GPa
L= &m Briinyb whovi._
Zavér:
Navrzen nosnik IPN 200, ocel S235, osové vzdalenost stropnic 2,0 m (2,05 m).
pomoci trnis 20/70 mm v kaZdé viné.
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3.3.5) Praviak
Pravlak je navrzeny nespiazeny s betonovou deskou pro typické
podiazi.

Pruviak P1:
Délka nosniku: (8000 mm)
Zatézovaci sirka: (6000 mm)

Zatizeni:
Vlastni tiha: (generovano programem)

Ostatni stalé:
Akusticka SDK pricka gk = 3,1 kN/m

Reakce ze stropnic:

Rk = (5,23+3,79+0,31+2,0*2,0)*6,0 = 80,0 kN
Res = ((5,23+3,79+0,31)*1,35+(2,0*2,0)*1,5)*6,0 = 112,0 kN

8 3
L

~— F1 80,00
b F1§

510
8,10
Ly~ F1f-40,00

Phe— F2 f 80,00

CriEreit]

Kombinace:
MSU: 1,35.Vlastni tiha + 1,35.Ostatni stalé + 1,4.Reakce (Rx)
MSP: 1,0.Vlastni tiha + 1,0.Ostatni stalé + 1,0.Reakce (Rk)

Vnitrni sily:
MSU: V. [kN]: M, [KNm]:

? 191,85

=

§
S e SN N =
&
: -
MSP: Pruhyb uz [mm]:

Ty R
=
®

Bim = 1/250 = 8000/250 = 32,0 mm > 30,4 mm vyhovuje

Navrh:
Nesprazeny priviak HEB 340, ocel $235, praviak bude béhem
betonaze podepren.

1N
Bc. Martina Prochéazkova str. A1®
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|Pruviak
£3 Norma EN 1993-1.1Cesko
~ Unosnost prufezu mo = 1.000
r ] Unosnost prufezu pi posuzovani stabilty — pay = 1,000
W / Unosnost aslabeneno prufezu e = 1,250
Prufez HE340 B
Prufezova plocha A= 1,708E04 mmZ2
Poloha @ikt
yr=1%00mm zr= 1700 mm
Momenty satrvaénost
I,= 3,656E08 mm* | = 9,690E07 mm*
Prufezove moduly
Wy 1= -2,156E06 mm3 W = 6,460E05 mm>
Y 2| Wy 2=2156506 mm3 W ; = 6460605 mm?
o AMoment tuhost v prostém krouceni
= 2572606 mm4
Vysedovy moment setrvadnost
1, = 2,454E12 mm&
Plasticke prufezove moduly
L pzo Wigiy = 2,40BE06 mm3 W o= 9,857E0S mm?
Matorial: EN 10210-1 : S 236
L Materialove charakteristiky:
\a Mez iy f 2350 MPa
(5] J'Z Mez pevnost i:, 3600 MPa
| | | Aodul pruznesti £ - 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 AMPa
L 3000 )
Vniténi sily v soufadnem systému prifezu
2atéiovac piipad s nepvétdim vyudtim
2at piipad 1
N = 0000 kN
V; = 182,000 kN M, = 456,000 kNm
Vy = 0,000 kN M = 0,000 kNm
T. = 0000 kNm
T, = 0000 kNm 8 = 0000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry kiopeni
Delka dilce: 8,000 m Soudntele uloZeni konal: k= - k=10 k=10
L;=8000m b= 2000m M Tvarés 2= 1,000
L, =8000m L1 = Nezadano M Tvar neni
Y y i - pfipad: Zat piipad | Thida profezu: 1
Posudok smyku od posouvajici sily V,:
152,000 kN < 761,014 kN Vyhovuje
Vnitini sity N=0,000kN; M, = 456,000 kNm: 12; = 0,000 kNm
Y . tahu a ohybu:
Unosnost: M, g = 565,880 kNm
10,000 +0,877 +0,000(=| 0,877 <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 106.2
Prutez vyhovuje
Reakce: MSP:

mr,ss—j
217 86—

y=1,40

Praviak P2:

Praviak P1:

Délka nosniku: (4100 mm)
Zatézovaci Sitka: (6000 mm)

Zatizeni:
Vlastni tiha: (generovano programem)

Reakce ze stropnic:
Rk =53,0 kN y=14

Bc. Martina Prochézkova str. 102
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Fi /53,00
R “500
F4 /53,00

Kombinace:

MSU: 1,35.Vlastni tiha + 1,4.Reakce (Ry)
MSP: 1,0.Vlastni tiha + 1,0.Reakce (R«)
Vnitrni sily:

MSU: V; [kN]: My [kNm]:

i
{1}

2
T} g
7 8

MSP: Prihyb u; [mm]:

¢

Bim = /250 = 4100/250 = 16,4 mm > 6,7 mm vyhovuje

Navrh:
Nesprazeny pruviak IPN 240, ocel $235, praviak bude béhem
betonaze podepien.

Bc. Martina Prochazkova str. 45K




Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

DUm pro seniory

Pruviak 2
L5 Norma EN 1993-1-1/Cesko
T Unosnost prufezu nao = 1,000
: j Unosnost prufezu pi posuzovani stabiity gy = 1,000
Unosnost oslabaného prafezu mz = 1,250
Prufez I(IPN) 260
Prufezova plocha: A = 5,330E03 mm2
Poloha ik
yr=%5mm 2y =1300mm
Momenty setrvaénosts
I, = 5730607 mm* I, = 2,870E06 mm*
Prifezove moduly
W, 4 = -4 400E05 mm3
g Y 2 W, 2> = 4,400E05 mm?
Moment tuhost v prostem krouceni
Iy, = 3.380E05 mm*
Vysedovy moment salrvadnost
1., = 4,190E10 mme
Plasticke prufezove modusy
A= Wiy = 5123608 mm3 W = 8,496E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 238
Matorialove charakteristiky:
- Mez kiuu f, 2350 MPa
-~ AMez pevnost | 360.0 MPa
N Modul pruinosy € 210000 MPa
bl Modul pruznost ve smyku G 81000 MPa
p cmm— L } ¥ IR
Vnitéini sily v soufadném systému prifezu
Zaéiovaci piipad s nepvatdim vyuztim
2at piipad 1
N = 0000 kN
V; = 39000 kN M, = 78,000 kNm
V, = 0000 kN M; = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
T. = 0000 kNm 8 = 0000 kNm2
P vzpéru Parametry kiopeni
Oelka dilce: 4,100 m Souzniele ulofenikonal: k= - k=10 k=10
L 00 m = 2000m M Tvarés zp= 1,000
L1 = Nezadano M Tvar neni
y Yy . pfipad: Zat piipad 1: Tfida profezu: |
Posudak smyku od posouvajici sily V,:
39,000 kN < 344,750 kN  Vyhavuje
Vnitini sityy N=0,000 kN: WA, = 78,000 kNm: M = 0,000 kNm
L ) 15 tahu a ohybu:
Unosnost WA, g =94 716 kNm
10.000 +0,624 +0,0001=] 0,824 <1 Vyhovuje
Stinlost dilce: 176,7
Prifez vyhovuje
Reakce: MSP:
y=1,40
!
. , A
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3.3.6) Sloup
Sloup je rozdélen po vysce na ¢tyfi montazni dily dle statického
schématu. Vypod&et proveden pro nejvice namahany sloup.

Prurez 1:

Délka sloupu: (7500 mm)

Zatizeni:

Vlastni tiha: (generovano programem)

Reakce:

Praviak P1 R« =218,0 kN y=1,40
Praviak P2 Rk = 81,0 kN y =1,40
Stropnice Rk =53,0 kN y=1,40

Kombinace | (bez viastni tihy sloupu):

Maximalni sila od pruviaku P1, minimaini od praviaku P2 (jen stale
zatizeni).

Mea1 = 218,0*1,4*0,14 — (81,0*1,4-(3,0*6,0*2,05*1,5))*0,14 = 35,0 kNm
Nes = 218,0*1,4 + 53,0*1,4*2+81,0*1,4-(3,0*6,0*2,05*1,5) = 520,0 kN

.

<2397/ |

e B

TR &

10,11

R = == i I ) Y

[

& MSU: My [kNm]:

Kombinace Il (bez vlastni tihy sloupu):
Maximalni sila od praviaku P1 a P2.
Neg = 2*218,0%1,4 + 2*81,0%1,4 + 4*53,0*1,4 = 1134,0 kN

Navrh:
Prifez 1 — profil HEB 220, ocel S235.
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Sloup 1
Norma EN 1993-1-1/Cesko
o Unosnost prufezu s = 1,000
= Unosnost prufezu ph posuzovani stabiity -~ gy = 1,000
W I ] Unosnost aslabaneho prufezu e = 1.2%0
\ { Prifez HE 220 B
Prufezova plocha: A= 9 104E03 mm2
Poloha widie
yr=1100mm zy=110,0mm
Momenty satrvaénost:
I, = 8,091E07 mme | = 2,843E07 mm*
Prufezave moduly
W,y =-7358608 mm> W 4= 2585605 mm>
¥ 2| wyo=7355€05 mms Wi, = 2.585€05 mmd
Moment tuhost v prostem krouceni
I, = 7,657E05 mm4
Vysedovy moment selrvadnost:
1,,= 2,954E11 mmb
ks Plasticke prufezave modusy "
Wiy = 8.270E08 mm3 W o= 3,.939E0% mm?
a Matoridl: EN 102101 : § 235
o ) \ Matorialove charakteristiky:
L ( i N ] Mez kizu 1, - 2350 APa
Mez pevnost fu 3600 MPa
Al 2200 3 Modul pruznost € - 210000 MPa
% Modul pruznost ve smyku G 81000 MPa
Vnitfni sily v soufadnem systemu prufezu
Zatéiovaa piipad s nepvdtdim vyuztim
23t piipad |
N = 1124000 kN
V; = 0,000 &N M, = 0,000 kNm
Vy = 0,000 kN M = 0,000 kNm
T = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm = 0,000 kNm?2
Parametry vapéru Parametry kiopeni
Detka dilce: 7,500 m Soutnfele uloieni koncl: k= - k;=10 k=10
L=4000m k=100 Ly:=4000m Ly= 4000m M Tvaré2
L,=4000m Kk, =1000 Loy =4000m 4,1 = Nezadano A Tvar neni

y o i : 231 piipad 1 Thda profezu: |
Vnitfni sy N=-1134,000 kN M, = 0,000 kNm: M =0,000 kNm
tiaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnost: Ne = -1936,124 kN

10,586 +0.000 + 0,0001=] 0,586 <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti N = -1467 436 kN

10,773 40,000 + 0,000{=] 0,773] <1  Vyhovuje
Sthiost dilce: 71.6

Prufez vyhovuje

Poznamka:

Sloup je namahan ohybem v misté pripojeni pravlakd, jelikoz jsou
praviaky riznych délek a s riznym promé&nnym zatizenim. Z vypoctu
vyse je ale patmné, Ze i presto, Ze je sloup namahan kombinaci ohybu a
tlakové sily, neni tato kombinace rozhodujici. Rozhoduje maximaini tlak
v paté sloupu.

Pfi navrhu dalich prufezu sloupl nebude jiz moment uvazovan do

vypoctu.

Prurez 2:

Délka sloupu: (8000 mm)

Zatizeni:

Vlastni tiha: (generovano programem)

Reakce:

Pruviak P1 Rk =218,0 kN y=1,40
Praviak P2 Rk =81,0kN y=1,40
Stropnice Rk = 53,0 kN y=1,40
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Celkova pusobici sila (bez viastni tihy sloupu):
Neg = 4*218,0*1,4 + 4*81,0*1,4 + 8*53,0*1,4 = 2268,0 kN

Navrh:
Prarez 2 — profil HEB 300, ocel S235.

Sloup 2
Norma EN 1893-1-1/Cesko
= Unosnost prifezu o = 1,000
- Unosnost prufezu ph posuzovani stabity gy = 1,000
= ] Unosnost asiabeneho prifezu e = 1250
[ Prufoz HE 300 8
Prufezova plocha: A= 1.491E04 mm2
Poloha ik

yr=1%00mm zr=1%00mm

Momenty setrvaénost

I, =2517TE08 mmd | = 8,553E07 mm*
Prufezove moduly

Wi, 1= 1678606 mm? Wiy = 5.709E05 mm?
W 2= 1,678E06 mm3 W = -5,709€06 mm?
Moment tuhosh v prastem kroucent

I, = 1,850E06 mm+

Vysedovy moment setrvadnost:

1,,= 1,688E12 mmé

Jmp
<

1o Plasticke prufazove moduty
Wiy = 1, 859E06 mmd  Wip ;=8 701E05 mm>
Matorial: EN 10210-1 : 523§
N Mez kiuzu f, - 2250 MPa
s L 2i S | Mez pevnost 1, - 3600 MPa
* 3000 o Modul pruinost € - 210000 MPa

vesmyku G - 81000 MPa

Vnittni sily v soufadném systemu pro
2aeiovac plipad s nepvétdim vyudtim

2at piipad 1

N = -2268,000 kN

V; = 0,000 kN M, = 0,000 kNm

V= 0,000 kN M = 0,000 kNm

T = 0,000 kNm

To = 0.000 kNm 8 = 0,000 kNmZ
Parametry vzpéru Parametry kiopeni
Deika dilce” 8,000 m S Wopenim se nepodita

L:=4000m K =1000 Ly:=4000m
L=4000m K=1000 Lgy=4000m

Vyslodky - péipad: Zat piipad 1; Thida prodezu: |
Vnitini sy N -2268,000 kN. WA, = 0,000 kNm: M; =0,000 kNm

Posudok sho tiaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnost Ne = -3342.026 kN

10,679 +0,000 + 0,000(=] 0.678] <1 Vyhovuje

Vzpér 2: Unosnostr N = -2829,901 kN

10,801 +0,000 + 0.000]=10,801] <1 Vyhovuje

Suhlost dilce 52.8

Prufez 3:

Délka sloupu: (8000 mm)

Zatizeni:

Viastni tiha: (generovano programem)

Reakce:

Praviak P1 Rk =218,0 kN y=1,40
Praviak P2 Rk =81,0 kN y=1,40
Stropnice R« = 53,0 kN y=1,40

Celkova pusobici sila (bez viastni tihy sloupu):
Neg = 6*218,0%1,4 + 6*81,0*1,4 + 12*53,01,4 = 3402,0 kN

Navrh:
Prafez 3 — profil HEB 400, ocel S$235.
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Sloup 3
€ Norma EN 1993-1.1/Cesko
= Unosnast prifezu o = 1.000
[ 4l Unosnast prufezu ph posuzovani stabiity -~ gy = 1.000
\ ( Unosnost oslabeneho prifezu e = 1,2%0
Prufez HE400 B
Prufezova plocha: A= | 978E04 mm=
Poloha @ik
yr=1%00mm zy=200,0 mm
Momenty satrvaénosts
I,= 576808 mm* |, = 1082608 mm*
Pvumwu modus)
Wy = ZMAEOGMMJ Wy = 7.213608 mm?
Y 2 Wy o= 2884E06 mmd W 2 = -7,212E05 mm3
llamcm tuhost v prostem lmucmn
I, = 3,557E0G mm*
Vyselowy moment seirvadnost:
1,,= 3817E12 mmb
Pumr.k- prufezove mod
hzs Wiy = 3.232606 mm3 wEl = 1,104E06 mm?
Material: EN 10210-1 : S 235
Materialove ¢mnmﬂmky
a k Mez Ky 1, 2150 MPa
r J Mez pevnost f, 3600 MPa
N <
ju | | Modul pruinest € 210000 MPa
o inosh ve smyku G 81000 MPa
I 3000 -5
Vnitini sily v soufadnem systemu
2atéiovac piipad s neywatdim vyudtim
2at phpmn
= .3402,000 kN
v: = 0000 kN M, = 0,000 kNm
V, = 0000 kN M = 0,000 kNm
T = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm 8 = 0,000 kNm?2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Deika dilce: 8,000 m S Wopenim se nepodita

L:=4000m k;=1000 L5:=4000m
L=4000m k=1000 Lgy=4000m

péipad: Zat piipad 1: Tfida prifezu: |
Vnitini sty N= "3402,000 kN WA, = 0,000 kN M =0,000 kNm
Posudak naj tiaku 3 ohybu:
Vzpér Y: I.hm&a 4597 456 kN
10,740 +0,000 + 0,0001 = 0,740 < 1  Vyhovuje
prk Unosnost Ng = .3946,312 kN
10,862 +0,000 + 0,000| =] 0,852 <1 Vyhovuje
Sthlost dilce 54,1

Prufez vyhovuje

Prifez 4:

Délka sloupu: (8500 mm)

Zatizeni:

Vlastni tiha: (generovano programem)

Reakce:

Praviak P1 Rk =218,0 kN y=1,40
Praviak P2 Rk =81,0kN y=1,40
Stropnice Rk = 53,0 kN y=1,40

Celkova pusobici sila (bez viastni tihy sloupu):
Neg = 8+218,01,4 + 8*81,0*1,4 + 16*53,0*1,4 = 4536,0 kN

Navrh:
Prufez 4 — profil HEB 600, ocel $235.
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|Stoup 4
L5 Norma EN 1983-1.1/Cesko
-~ Unosnost prifezu ma = 1,000
Unosnost prufezu ph posuzovani stabiity — nuy 1,000
Unosnost oslabeneho prufezu ez = 1,250
Prufex HE 600 B
Prifezova plocha: A = 2,700E04 mm2
Poloha ik
yr=1500mm zy=300,0 mm
Momenty setrvaénosh:
1,= 171009 mmé 1. = 1,353E08 mm+
Prufezove moduly
Wy = 5701606 mm3 W,
¥ 2 W, o= 5701E06 mm3 W,
= Moment tuhost v prastem krouceni
I = 6,672E06 mm4
Vyselovy moment sairvacnosh
1, = 1,097E13 mmf
Plasticke prufezove moduty
55 Wiy = 6428506 mm3 W (.= 1,391E06 mm?
Material: EN 102101 : 5235
charal ;
a Mez kizu f, 2380 MPa
Mez pevnost 1 3600 MPa
Modul pruznost E - 210000 MPa
»= Modul pruinost ve smyku G 81000 MPa
it}
Vaitini sily v soufadném systému
Zatéiovac plipad s neyvétdim vyudtim
2at piipad 1
N = 4536000 kN
v, = 0,000 &N M, = 0000 kNm
Vy = 0,000 kN M = 0,000 kNm
T = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm 8 = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry kiopeni
Detka dilce: 8,500 m S Wopenim se nepoéita
L:=4000m  k.=1000
L,=4000m Kk =1000
Vyslodky . pfipad: Zat piipad 1. Thida prifezu: 1
Vnitini s@y N =-4536,000 kN: WA, = 0,000 kNrm. M =0.000 kNm
Posudek taku 3 ohybu:
Vzpér Y: Unosnosh Ng = 6345 000 kN
10.715 40,000 + 0,000/ =10.715] <1  Vyhovuje
Vzpér 2: Unosnost: Ne = -5305, 778 kN
10,855 +0,000 +0,000{=]08%5| <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 56,5
Prufez vyhovuje
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3.3.7) Pripoj stropnice - priiviak
Pripoj stropnice na pruvlak je navrzeny jako Sroubovany spoj pres celni
desku. Vypocet proveden pro praviak P1, délka praviaku 8,0 m.

Reakce od stropnice:
Veq = 56,0 kN

Stropnice - pruviak

Kioudowa Seinidesks provisk.nosnik Kioudove deinidesks
KIPN) 200 - EN 10025 : Fe 360 KIPN) 200 - EN 10025 :Fe 360
100
mmmn - - e = Fﬁ

= =
S| || P [am1z-Sroun s I dp12-sowss 3
o

1008hsbs || & [’ $loE

P10.0 120031300~ = —PTUT TUDTTIUU-EN 10025 - Fe 360

ENE 340 B - EN 10025 -Fe 360

Calkove posouzeni  VYHOVUJE (69.22%)
ici zatizoni - 291 - Zatéiovac piipad 1
Rozhodujici pfipoj  ~ Plipcs na love sirané
PRIPOJ NA LEVE STRANE. VYHOVUIE(6522%)
Smykova Unosnost - Vg = 8090 kN (68.22%)
Unasnast svani Maxnmalai vyuditi (19.25%)
PRIPOJ NA PRAVE STRANE. VYHOVLJE (6552 %)
Smykova Unosnost - V;ag= 80 90 kN (65 .52%)
Unosnost svari Maxmalni vyudti (18.21%)

Navrh:
Celni deska P10 — 120/140, $rouby 4x M12, 5.6. U¢inna vyska
svaru a = 3,0 mm.

3.3.8) Pripoj stropnice — sloup — pruviak

Stropnice jsou pfipojeny na stojinu sloupu pres ¢elni desku. Praviaky
jsou pripojeny na pasnice sloupu na Ziletku.

Reakce od stropnice:
Veq = 74,0 KN
Reakce od pruviaku:
Veq1 = 306,0 kN
Ved2 = 113,0 kN
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Stropnice - sloup - pruviak
Konmia froud sloupnosalk Konzola Sroud

IPN) 240 - EN 10025: Fe 380

HE 340 B- EN 10025 : Fe 380

dbd
$®

GM16-

\ HE 300 5 - EN 10025 :Fe 380

KIoudovs dein dags sloup-nosaik Kbubows enigesks
ﬂ#-aﬂzﬁe? SIPN) 200 - EN 1002537e 360
4 bss o :-x 33
8% e

e

< Fe3y

HE 300 B- EN 10025 :Fe 3@

Calkové poscezeni  VYHOVUJE (91 45%)
Rozhodujici zmideni  7P1 - Zstdlovac piiped 1
i Piipoy ne stognd viwo
PRIPOJ NA LEVE STRANE- VYHOVWIE (3113 %)
Sovphoud Unosmost  Vems =377 18 kN (81,13%)
Normaovkunosmst N, ny = 7S2.01kN (0.00%)
Unosnest svans Mazimdins wyuliti (85.73%)
PRIPOJ NA PRAVE STRANE. VWHOVUIE (4515%)
Smytovk unmmst Vo = 131,16 KN ($5,.15%)
Nommaovhunosnost N, = 360, 85kN {0.00%)

Unganost svary Mazimdini wyuliti (45.31%)
PRIPOJ NA STOJIN VLE VO - VYHOVUJE (91 45 %)

Smphows onosnoet  Vomg = 20,00kN (91 48%)
Unosnost svani Maxiodo wwuliti (25.43%)
PRIPOJ NA STOJIN VPRA VO- VYHOVUE (9148 %)

Stphovd Unosnost V', my = 30 00N (91 45%)
Unosnost svan Maximdini ywuliti 25.43%)

Navrh:

Stropnice pfipojeny pomoci éelni desky P10 — 120/140, Srouby 4x
M12, 5.6. U&inna vyska svaru a = 3,0 mm.

Privlak P1 pfipojen $rouby 8x M20, 8.8 na ziletku. Plech P15 —
160/280 pfivaien k pasnici sloupu svarem s uc¢innou vys$kou svaru
a=4,0 mm.

Pravilak P2 pfipojen $rouby 6x M16, 8.8 na Ziletku. Plech P10 -

150/200 privaren k pasnici sloupu svarem s ic¢innou vy$kou svaru
a=3,0 mm.

3.3.9) Pripoj sloup — patka

Sloup je osazen na betonovou patku pomoci patniho plechu, ktery je
kotveny pomoci viepovanych kotev na chemickou maltu.

Pusobici sila:
Ned = 4536,0 kN
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Sloup - patka
petks sioupu: Tun 8 Seinidesks
4M16- S0 S
N\, I\ HE €0 B - EN 10025 :Fe 3
3

1500

Calkovéponcuzeni  VYHOVUJE (52 35%)
Rozhodujici zatiteni  ZP1 - Zatdlowac piiped 1
Nomaovhunosncet  Noms = $508,07 kN (£2,35%)

Unosmet svard Mariodins vyulini (20 67%)

Navrh:
Sloup pfivaren k patnimu plechu P40 — 500/700 koutovym svarem

s ucinnou vyskou svaru a = 10,0 mm. Patni plech je osazen na
podliti vySky 40 mm z betonu C20/25. Kotveni plechu je navrzeno
pomoci chemickych kotev Hilti Hit 4x M16, 5.6.
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