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Anotace

Diplomova prace se zabyva navrhem jednolodni ocelové haly. Rozpon haly je 24 m. Resi se
navrh stropnich nosnikti a privlakil, rdm, ztuzeni objektu, momentové Sroubované piipoje a
dalsi vybrané konstrukéni detaily. Vypocet je proveden podle evropskych norem zavedenych

do systému &eskych norem CSN EN.

Klicova slova

ocelova konstrukce, jednolodni hala, autosalon, ram, ztuzidla, klopeni nosniku, momentovy

Sroubovy ptipoj

Abstract

The master project deals with structural design of a steel one-bay hall. Span of the hall is 24
m. It covers the design of primary and secondary beams, steel portal frame, diagonal bracing,
bolted moment connections and other selected details. The design is made according to

European standards integrated in system of Czech standards CSN EN.

Key words

steel structure, one-bay hall, car showroom, steel frame, diagonal bracing, lateral torsional

stability, bolted moment connection



Technicka zprava

1) Popis konstrukce
1.1 Identifika¢ni tidaje
nazev stavby: Autosalon SKODA

umisténi: mésto Kolin, Stfedocesky kraj

1.2 Clenéni budovy
Halu jde rozd¢lit do dvou ¢asti. V prvni piedni ¢asti se nachazi showroom pro vozidla
SKODA, dale v patie jsou kancelaie pro zamé&stnance. Druhou &ast pak tvoii servisni
dilna, ktera ma téz druhé podlazi, ve kterém se nachazi socialni zafizeni.
Konstrukéni vyska prvniho patra v piedni ¢asti haly je 3,56 m, svétla vyska z toho Cini
3,085 m. Konstrukéni vyska prvniho patra v druhé ¢asti haly je 3,54 m, svétld vysSka
Z toho ¢ini 3,145 m. Nejvyssi bod haly je ve vysce 8,33 m

1.3 Zéklady
Ocelové sloupy jsou zalozeny na zakladovych patkach z prostého betonu C16/20-XC2 —Cl

0,4 —Dmax22 mm =S4.
1.4 Nosna konstrukce stavby
1.4.1 Svislé konstrukce

Hala ma skeletovy konstrukéni systém. Vsechny ocelové sloupy jsou profilu HEB
(HEB 100 — 180). Sloupy jsou kotveny do zakladové konstrukce prostiednictvim patnich
plechti a kotev, jedna se o kloubovy ptipoj.

1.4.2 Vodorovné konstrukce
I) stropni

Vodorovnou stropni konstrukei v NP.1 tvofi spfaZeny ocelobetonovy strop.

V ptedni ¢asti haly je pouzit trapézovy plech 50/250/0,88 mm, ktery je nesen
stropnicemi prufezu IPE 180, které maji rozpéti 6 m, jsou od sebe vzdaleny zpravidla 2 m a
jsou kloubové ulozeny do pruvlaka profilu IPE 220 (vyjimeéné IPE 240). Délka pruvlaka je
pak 6 m a kloubové se pfipojuji do sloupi. Vyska betonu nad vinou trapézového plechu byla
uréena na tloustku 60 mm. Jako spfahovaci prvky byly pouzity trny 22/100 mm.

V druhé ¢asti haly je pouzit trapézovy plech 60/235/0,88 mm, ktery je nesen
stropnicemi prifezu IPE 160, které maji rozpéti 5 m, jsou od sebe vzdaleny 2,333 m a jsou
kloubov¢ ulozeny do pruvlaki profilu IPE 240. Délka pruvlakt je pak 7 m a kloubové se
ptipojuji do sloupt. Vyska betonu nad vinou trapézového plechu byla uréena na tloustku 60
mm. Jako sprahovaci prvky byly pouzity trny 22/100 mm.



IT) stfesni

Vodorovnou stiesni konstrukei tvoii valcovany profil IPE (IPE 200 — IPE 500), ktery
spolu s krajnimi sloupy v pfi¢éném sméru tvoii ramovou konstrukci. Vnitini sloupy ramu jsou
piipojeny k pticli pouze kloubové (kyvné stojky). Sklon ramové pii¢le od hiebene na kazdou
stranu je 3°.

Jedna se o vaznicovy konstrukéni systém. Vaznice jsou tvofeny tenkosténnymi profily
Z 350/2 mm nebo Z 350/2,5 mm. Vaznice jsou piipojeny na piicel prostiednictvim ocelové
botky. Jsou mezi sebou spojeny presahy profilll a vytvareji spojity nosnik.

Stiesni plast’ je tvofen nosnym trapézovym plechem 50/250/0,75 mm, dale
parozabranou DEKSEPAR tl. 0,2 mm, tepelnou izolaci tvoii ISOVER S tl. 100 mm a
ISOVER T tl. 160 mm, na vrchu je pouzita hydroizolace DEKPLAN 76 tl. 1,8 mm.

1.4.3 Prostorova tuhost
Prostorova tuhost budovy je zajisténa trubkovymi ztuzidly. Ztuzidla maji tvar ,,X*.
V roving stiechy se nachazi ti pti¢na ztuzidla (dvé na krajich a jedno uprostied mezi
vazbami 6 a 7) a dale podéIné ztuzidlo po obvod¢ stiechy.
V kazdém stitu haly se nachazi jedno vertikalni ztuzidlo. Déle v pfi¢ném sméru se
svisla ztuZidla nachazeji ve vazbach cislo 4,8 a 9. Svisla ztuzidla v podélném sméru jsou vzdy
Vv krajnich polich na obou koncich budovy a jedno ve vnitinim poli mezi vazbami ¢islo 6 a 7.

1.5 Obvodovy plast’

Obvodovy plast’ haly tvoii kazetovy systém SATCASS 600/160. Kazetova sténa s
predsazenou izolaci se pouziva pro eliminaci tepelnych mostii. Izolace ISOVER UNI se
vklada do kazet s presahem 40 mm, pomoci Sroubtl s definovanym odstupem jsou kotveny
ztuzujici omegaprofily, do kterych je nasledné kotven vnéjsi plast’ (trapézovy plech T16/150).

2) Udaje o zatizeni
Na konstrukei ptisobi vycet nasledujicich zatizeni:

Stalé zatizeni:

Vlastni tiha jednotlivych stavebnich konstrukei, kterd byla bud’ stanovena jako soucin
objemové hmotnosti materialu a rozmérd konstrukce v souladu s normou CSN EN 1991-1-1
nebo stanovena na zaklad¢ informaci od vyrobce.

Nahodilé zatizeni:

1) uzitné
Stanoveno dle normy CSN EN 1991-1-1 pro kancelate na hodnotu 2,5 kN/m?, pro

nepochozi stfechu na hodnotu 0,75 kN/m?. ZatiZeni premistitelnymi pfickami bylo uvazovano
hodnotou 0,8 kN/m?,



i) klimatické
Zatizeni sndhem stanoveno podle lokace objektu (snéhova oblast I) dle normy CSN
EN 1991-1-3.
Zatizeni vétrem stanoveno podle lokace objektu (vétrna oblast 11) dle normy CSN EN
1991-1-4. Je uvazovano pisobeni jak vnéjsiho tlaku vétru, tak vnitiniho tlaku vétru.

3) Montaz ocelové konstrukce

Po celou dobu montaze budou ocelové sloupy podepieny, aby nedoslo k jejich
vyboceni (dokud nebudou namontovany ztuzidla).

Ramova pricel se sklada ze dvou montaznich dili, které budou na stavenisti spojeny
¢elnimi deskami tak, aby byl vytvoien momentovy pfipoj. Prostiednictvim jefabu bude
piicel polozena na sloupy a spojena s nimi momentovym piipojem (Celni desky se Srouby).

Tenkosténné vaznice budou k ramové pti¢li spojovany pres ocelovou botku tak, aby se
nedotykaly pfimo ramové pficle, nebot’ by mohlo dojit ke zborceni stojiny vaznice.
Jednotlivé vaznice budou navzajem v presahu na délku 0,1/0,2 L. (L je rozpon vaznice)

Vodorovna stfesni ztuzidla budou montovéna do rdmovych pficli kloubovym spojem
(Sroubovany spoj).

Stropni profily IPE nebudou béhem montaze podepteny. Stropnice budou kloubové
uloZeny na pravlaky prostfednictvim celni desky se Srouby, pti¢emz kazda tieti stropnice
bude pfimo uloZena na sloup. Privlaky IPE budou kloubové pfipojeny na sloupy téz
prostfednictvim ¢elni desky se Srouby.

Vsechny pfipoje realizované na stavenisti jsou Sroubové, na stavenisti se tedy nebudou
délat zadné svarové spoje.

4) Pouzité materialy
Ocel S235JR: sloupy HEB, pfi¢le IPE, trubky ztuzidel, svarové ptipoje ocelovych
prvki
Ocel S355JR: stropnice IPE, pruvlaky IPE
Ocel S320GD: trapézové plechy (stropni konstrukce, stfe$ni konstrukce)
Ocel S350GD: vaznice
Ocel S250GD: sténové kazety

Beton C16/20—XC2—Cl 0,4—Dmax 22 mm-S4
Beton C25/30—XC1-Cl 0,4—Dmax 22 mm-S2

Srouby 8.8: pfipoje stropnic, privlaki, ztuzidel, ramové konstrukce



5) Pouzité programy
SCIA Engineer 15.2

AutoCAD 2016

LTBeamN 1.0.3

Hilti PROFIS Anchor
Microsoft Office Word 2013
Microsoft Office Excel 2013
Teplo 2014 EDU

6) Tiida provedeni

Ttida nasledki: CC2 (obytné a administrativni budovy, budovy uréené pro vefejnost)

Vyrobni kategorie: SC1 (konstrukce a komponenty navrzeny jen na kvazistatické
zatizeni)

Kategorie provedeni: PC2 (svafované délce vyrobené z vyrobki oceli S355 a vyssi)

=>» Ttida provedeni: EXC2

7) Ochrana proti korozi
Protikorozni ochrana navrzena v souladu s CSN EN 1SO 12944:
- Stupen korozni agresivity: C2
- Predpokladana Zivotnost: vysoka (H) — vice nez 15 let
- Ptiprava povrchu: Otryskavani (odstranéni okuji, rzi, natéra a cizich latek)
- Zvoleny natérovy systém: ISO 12944-5 A2.03
- Pozadovana tloustka suchého natérového systému 160 um
Zékladni natér: pojivo alkyd, 2 vrstvy, tloustka 80 um
Nasledujici natér: pojivo polyvinylchlorid, 4 vrstvy, tloustka 80 pum
Protikorozni ochrana bude provedena jiz ve vyrobné. Ochrana se stahuje pouze na
ocelové prvky za tepla tvarené. Ocelové prvky za studena tvarené jsou pozinkované (Z 275),
stejné tak spojovaci prostredky.

8) Ochrana proti pozaru
Ochrana proti pozaru nosnych konstrukci nebyla v praci feSena.
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