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Anotace:

Cilem diplomové prace je navrh hlavnich nosnych prvka ocelové konstrukce
odbavovaci letistni haly v Ostravé. Rozméry objektu jsou 58,5m x 62,1m vyska objektu
je 12,5m v nejvyssim bodé pultové stfechy. Nosnou konstrukci tvofi 9 kloubovych ramii,
které jsou ve své roviné i kolmo na svoji rovinu ztuZena svislymi ztuZidly. Hlavni
konstrukéni materidl je ocel $355. Vypolet je proveden podle evropskych norem
zavedenych do systému &eskych norem CSN EN. Price obsahuje staticky vypocet,
posouzeni prvki konstrukce, navrh detaild konstrukce a vykresovou dokumentaci

navrZzeného feseni.

Klicova slova:

Ocelova hala, ocelova konstrukce, pfihradovy prostorovy nosnik, ocelobetonovy

strop, kloubovy rdm

Annotation:

The thesis is focused on a design of a main support element of steel structures of the
airport terminal in Ostrava. The dimensions of the airport terminal are 58,5m x 62,1m
and the height is 12,5m in the highest point of a shed roof. The supporting structure
consists of 9 articulated frames, which are in the plane and perpendicular to their plane
stiffened by vertical stiffeners. The main construction material is steel $355. The
calculation is made according to the European Standards established in the Czech
system of standards EN. The thesis includes a static calculation, an assessment of the
elements of the structure, a design of structure details and drawings of a designed

solution.

Keywords:

steel hall, steel structure, space truss, steel-concrete ceiling, articulated frames



Prohlaseni:
Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci zpracoval samostatné, a Ze jsem uvedl viechny

pouZité, informadni zdroje.

V Praze dNBuvvsiiiennns e

Pavel Galbavy



Podékovani:
Na tomto misté bych chtél podékovat vedouci mé diplomové prace doc. Ing. Martiné
Eliasové, Csc. za vedeni prace, jeji pomoc a za pfipominky ke zpracovani prace. Dale

dékuji firmé Kania a.s. za laskavé poskytnuti potfebnych podkladd k mé praci.

Dalsi velké diky patfi mym rodic¢dm, ktefi maji nejvétsi zasluhu na tom, Ze jsem mél

moZnost studovat a ktefi mé podporovali i pfi tvorbé této prace.



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Cast II.

TECHNICKA ZPRAVA

Diplomova prace — Odbavovaci letistni hala v Ostravé
Vypracoval: Pavel Galbavy
Vedouci prace: Joc. Ing. Martina EliaSova, Csc. Praha 2016



2 Papis KONSIEUREE: v s T T
21 Piihradeovd KonstIUKCe o s b s s
2.2 SKIenBNa POUIANEL oo s S S
2 2 O RN O D RRIT crirscmmmsrmsmmenssmsm s e e T A
Tl ASIOTIRIR oot L T

3.Statické feSeni NOSNE KONSITUKCE. ... e

4 ZatiZent KONSITUKCE ..o

T L= 1 (=T = PP

6.Provadeni @ montdZ KONSITUKCE . ... e

7 .Protikorozni ochrana 0celove KONSTIUKCE. ...

8.0Ochrana ocelove KoNStrUKCE Proti POZAINU. ...

ONOMMY @ TEEratUra. ..



1. Uvod

Obsahem této diplomové prace je reseni ocelové konstrukce letistni odbavovaci haly
v Ostravé. Nosna konstrukce je ocelovy kloubovy ram v kombinaci s vnitfnimi
ocelobetonovymi stropy. Letistni hala se nachazi v aredlu letisté Leose Janacka v
Ostravé, Trida provedeni konstrukce EXC2 (zatfidéno dle CSN EN 1090-2+A1: Provadéni

ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei — &ast 2: technické pozadavky na ocelové

konstrukce).

2. Variantni reseni

V prvni fazi ndvrhu konstrukce a jeho feseni byly uvaZzovany tfi varianty. Rovinny
vaznik nad hlavni casti, trojuhelnikovy a lichobéZnikovy vaznik. Varianty byly
vymodelovany a zatiZzeny jednotkovymi silami a byl proveden stabilitni vypocet pro
porovnani jejich stability. Nejméné stabilni vysla varianta s rovinnym vaznikem, jelikoz z
divodu velkého prostoru, ktery je vaznik nucen preklenout a vysky vazniku 1,75m
nevychazely prvky pfihrady ekonomicky a z tohoto divodu by bylo tfeba provadét svislé
ztuZeni v roviné stfechy cCastéji nez bylo nutné u daldich dvou variant. Varianta s
lichobéznikovym vaznikem byla stabilitnim vypoétem vyhodnocena za srovnatelnou s
vaznikem s trojuhelnikovym profilem. AvSak varianta s lichob&Znikovym vaznikem

vychazela vdhové vice nez varianta s trojuhelnikovym vaznikem. Déle by také varianta s
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3.

lichob&Znikovym vaznikem byla narocnéjsi na styéniky a pfipoje zejména na sloupy na

ose D. Z téchto divodu byla zvolena varianta s trojuhelnikovym vaznikem,

Popis konstrukce
3.1. StFesni konstrukce

3.1.1. Prostorovy prihradovy vaznik

Nosnou cast stifechy nad wvstupni &asti haly tvofi prostorové piihradové vazniky
prafezu rovnostranného trojihelnika o délce strany 2m (1 horni pds, dva pasy spodni).
Vyska vazniku 1,75m a délka 45,5m. Vazniky jsou ve spadu 3%. Jeden vaznik je ulozen
kloubové na dvojici sloupti v ose E a D (viz dale — sloupy). Vaznik je vyloZeny pred
jihovychodni ¢ast fasady o 10,5m — od tohoto mista se vyska vazniku pozvolna sniZuje.
Vaznik je rozdélen z divodu dopravy na 2 &asti v misté minimalniho namahani
normalovych sil — pfipoj je navrzen jako Sroubovany pfes celni desku. Vazniky jsou osové

vzdaleny 6,5m.

Styéniky vazniku jsou svarované a vedkeré prvky vazniku jsou navrzeny z trubek CHS a
oceli $355. V misté styénikd horniho pasu a mezipasovych prutd je umisténa
tenkosténna Z vaznice strechy, ktera je uvaZovana jako spojita. Vazniky jsou mezi sebou
rozepfeny rozpérami a tuhost v roviné stfechy a pfenos vodorovnych sil do svislych
ztuZidel konstrukce je zajisténo vodorovnymi ztuzidly (systém tahel macalloy) v roviné

hornich pas( vaznika.

Piehled prvki prostorového pfihradového vazniku:

horni pas CHS 273,0x8,0
dolni pasy CHS 193,7x6,3
svislé diagonaly CHS 88,9x5,0
vodorovné diagondly CHS 88,9x4,0
stojky CHS 76,1x4,0
stojky vazniku ve vyloZené Casti CHS 60,3x4,0
stojky na ose E CHS 88,9x5,0

r

3.1.2. Rovinny vaznik nad odbavovaci ¢asti

Zastfeseni nad odbavovaci ¢asti (mezi osami A aZ D) je vyfeseno pomoci rovinného
pfihradového nosniku z uzavienych vdlcovanych profild MSH. UloZeni je provedeno

kloubové na dvojici sloupl jako prosty nosnik. Vyska vazniku je klesajici 1,8m aZ 1m.



Osova vzddlenost vaznikd je 6,5m. tuhost stfesni roviny je zajisténa taktéZ vodorovnymi

tahly macalloy a svislymi ztuzidly v roviné vazniku.

Prehled prvki rovinného pfihradového vazniku:

horni pds MSH 160x160x8,0

dolni pas MSH 140x140x8,0

diagonaly MSH 100x60x5,0

stojky MSH 100x50x4,0
3.2. Sloupy

3.2.1. Prihradové sloupy na ose A

Sloupy jsou tvofeny dvojici CHS trubek 193,7x6,3 ktera jsou v paté navarena na éelni
desku z plechu P20 a déle po vysce se rozeviraji pod dhlem 6° od svislice. Po vysce jsou
trubky opatreny dvojici rozpér z davodu zkraceni vzp&rnych délek. Soucasti tohoto
sloupu je trubka na uchyceni prosklené fasady. Tato trubka je také navafena v paté
sloupu na plech P20 a dale po vysce je od svislice odklonéna pod dhlem 11°. Tento
sloupek pro uchyceni fasady je s dvojici hlavnich nosnich sloupt propojen diagonalami.
Pfenos zatiZeni do zdkladové patky ja zajistén pomoci odlitku z oceli $355 (vit vykres
detaily) a dale pomoci &epového pfipoje. Cep je pfivafen k patnimu plechu P25 a tento
je pak prikotven dvojici Sroubl HIT-V M30 do predvrtanych otvord na chemii HILTI HIT-
HY 200 do min. hloubky 270mm k zakl. ZB patce.

Proti vodorovnému posunuti sloupu slouZi smykovd zarazka IPE100, ktera je

pfivafena na plnou tnosnost profilu z druhé strany patniho plechu.

3.2.2. Vetknuté sloupy na ose D

Sloupy jsou z profild HEB 260. Délka sloup( je 9,25m. Ve vySce 2,9m ke sloupu
pfipevnéna stropnice (na pdsnici) a privlak (na stojinu) ocelobetonového stropu nad
1.NP. Pata sloupu je pfivafena na patni plech tl. 25mm. Sloup je v paté opatfen
vyztuhami a je dodatecné kotven do zdkladové patky ctvefici Sroubl HIT-V M27 do
predvrtanych otvor( na chemii HILTI HIT-HY 200 do min. hloubky 270mm.

Proti vodorovnému posunuti sloupu slouzi smykova zarazka IPE100, ktera je

pfivafena na plnou unosnost profilu z druhé strany patniho plechu.
3.2.3. Sloupy naose A

Sloupy jsou z profild HEB 260. Délka sloupl je 9,25m. Ve vySce 2,9m ke sloupu
pfipevnéna stropnice (na pasnici) a privlak (na stojinu) ocelobetonového stropu nad

1.NP. Pata sloupu je pfivafena na Patni plech tl. 25mm. Sloup je dodateéné kotven do



zakladové patky ctvefici Sroubd HIT-V M27 do predvrtanych otvord na chemii HILTI HIT-
HY 200 do min. hloubky 270mm. V misté svislych ztuZidel je k patnimu plechu pfivaren
také plech pro uchyceni diagonaly ztuzidla.

Proti vodorovnému posunuti sloupu slouZi smykova zarazka IPE100 , ktera je

pfivafena na plnou (inosnost profilu z druhé strany patniho plechu.
3.2.4. Sloupy pod ocelobetonovym stropem

Sloupy jsou z profilG HEA 220. Délka sloupt je 3,1m. Sloup je nahofe zakoncen
plechem pfivafenym z Cela profilu tak, aby horni hrana plechu byla ve stejné trovni jako
horni hrana pravlaku a stropnic. Pata sloupu je pfivarena na Patni plech tl. 25mm. Sloup
je dodateéné kotven do zdkladové patky ctvefici Sroubd HIT-V M27 do pfedvrtanych
otvord na chemii HILTI HIT-HY 200 do min. hloubky 270mm. V misté svislych ztuZidel je k
patnimu plechu privaren také plech pro uchyceni diagonaly ztuzidla.

Proti vodorovnému posunuti sloupu slouZi smykova zarazka IPE100 , ktera je

pfivafena na plnou (inosnost profilu z druhé strany patniho plechu.
3.2.5. Obvodové sloupy fasady na osach 1a 10

Sloupy jsou z profild HEA 300. Délka sloupa je 8,3 aZz 9,7m. Sloupy jsou s vaznikem
spojeny kluznym pfipojem (ovalny otvor pro Sroub) umoZiujici svislou deformaci
vazniku, aniz by timto zatéZoval sloup. Sloupy slouZi jako pomocnd konstrukce pro
fasadni systém a na ose 10 také jako podpora pro privlaky ocelobet. stropu. Pata
sloupu je pfivafena na patni plech tl. 25mm. Sloup je dodateéné kotven do zakladove
patky Ctvefici Sroubl HIT-V M27 do predvrtanych otvor(i na chemii HILTI HIT-HY 200 do
min. hloubky 270mm. V misté svislych ztuZidel je k patnimu plechu pfivaren také plech
pro uchyceni diagonaly ztuzidla.

Proti vodorovnému posunuti sloupu slouzi smykovd zarazka IPE100 , kterd je

pfivafena na plnou Unosnost profilu z druhé strany patniho plechu.

3.3. Ocelobetonovy strop

Ocelobetonovy strop je tvofen stropnicemi, privlaky a trapézovym plechem jako
bednéni pro betonovou smés. Privlaky a stropnice jsou navrhovany jako prosté nosniky
s pfipoji ke slouplim pres ¢elni desku. Dolni pdsnici nosniku je oviem zabranéno posunu
a je také k celni desce pfivafena — dovoli vytvorit spojity nosnik po zmonolitnéni. Strop
je provadén bez podepfeni. Ocelobetonovy strop je navriena na cCasteCné spfaZeni z

divod( omezenych moZnosti umisténi trn( pro plné sprazeni.

Sprahovaci prostfedky jsou navrzeny jako pfivafené trny do spodni viny trapézoveho

plechu, Do plechu bude pfedem wvytvofen otvor, trny nebudou pfivafovany skrz



trapézovy plech — navrZené trny: ocel 5235, primér 22mm délka 100mm. Navrzeny TR

plech je 50/260 tl. 1,25mm a je kladen na nosniky vlnou rovhobéiné s osou pruvlaku.

Betondrska vyztuz bude uklddana na distanéni prvky tak, aby bylo zajiSténo kryti
vyztuZe od horniho povrchu desky 20mm. Betonairska vyztuZ je navrZena z profild o
priméru 6mm a po vzdalenosti 150mm v obou smérech (alt. pouZit sité). Pri vypoctu

bylo uvaZovano, Ze beton v tahu nepusobi.

Pravlaky jsou z profild IPE 330 a 360 a IPE 270 v krajich — osova vzdalenost praviaki

viz vykres dispozice. Stropnice jsou IPE 220 — osova vzdalenost je vidy 1,6m.

V misté otvoru budou umistény eskalatory.

4, Statické reseni nosné konstrukce

Pro vypocet vnitfnich sil a pro celkovou analyzu konstrukce byl pouZit prostorovy
vypocetni model v programu scia engineer 16. Ocelobetonovy strop byl v tomto modelu
pouZit pouze pro simulaci tuhé stropni desky a jako zatizeni vlastni vahou na svislé
nosné konstrukce. Pro vypodet vnitfnich sil na spojitém ocelobetonovém nosniku byl
vytvoren rovinny model. Posudek ocelobet. stropu jsem proved| vypoctem dle platné

CSN EN 1994-1-1. Pro usnadnéni jsem pouZil program Openoffice calc 4.1.

Prostorovy model konstrukce byl posouzen pomoci teorie 2. fadu a v programu SCIA
byl proveden stabilitni a nelinedrni vypocet. Jelikoz pfi navrhu prvka na vnitini sily od
linedrnich kombinaci vysel soucinitel kritického zatiZzeni konstrukce < 10, rozhodl jsem se
provést stabilitni a nelinearni vypocet konstrukce a prvky jsem posoudil na vnitini sily z
kombinaci pro nelinearni vypocet. Do konstrukce byly zavedeny nelinearity naklonénim

soustavy ve dvou smérech (dle CSN EN 1993-1-1.)



5. Zatizeni konstrukce

Zatizeni bylo stanoveno na zakladé CSN EN 1991 ZatiZeni konstrukci.
Byla uvaZovana nasledujici stala zatiZeni:

Vlastni tiha prihradové konstrukce

Tiha stfesniho plasté

Tiha skladby podlahy ocelobetonové stropni konstrukce

Tiha obvodového plasté

Pro proménnda zatiZeni plsobici na konstrukci béhem provadéni vystavby a po celou

dobu jeji Zivotnosti byly uvaZované nasledujici hodnoty:

Klimatické zatizeni snéhem se zakladni tihou snéhu na zemi s.=0,93 kN.m™

odpovidajici umisténi objektu v Mo&nové u Ostravy
{hodnota s, dle serveru www.snehovamapa.cz)

Klimatické zatiZeni vétrem se zdkladni hodnotou rychlosti vétru V,,=25m.s’

odpovidajici Il. vétrné oblasti (Mo3snov). Vypolet zatiZeni vétrem na objekt bylo

provedeno v programu FIN-EC ZatiZzeni v5.0

uZitné zatizeni, kategorie C — plochy kde dochazi ke shromazdovani lidi, q. = 5,0

kN/m?*

Jednotlivé kombinace jsou popsany v ¢asti zatizeni a kombinace.

6. Materialy

Zakladni materialy prvku:

Konstrukéni ocel — 5355

trapézové plechy — 5320

vaznice — 5350 GD

vadorovné ztuZeni ve stfesni roviné — 5460

Material pfipojovacich prostiedku:

srouby z materialu 8.8:
minimalni pevnost v tahu R. =800 MPa
minimalni mez kluzu R. =640 MPa
kotevni sSrouby kotevni srouby HILTI HIT-V-5.8(F):



minimalni pevnost v tahu R, = 500 MPa
minimalni mez kluzu R. =400 MPa
kotevni chemie:

vytladovaci epoxidova hmota HILTI HIT-HY 200

svary pouZité elektrody jsou ekvivalentni oceli S 355

Zelezobeton — ocelobetonovy strop
beton tfidy C 25/30
betonafska vyztuz B500B

sprahovaci trny $235

7. Provadéeni a montaz konstrukce

Ve vyrobnim zavodé probéhne vyroba konstrukce v souladu s CSN EN 1090-2+A1
(Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci. Cast2: Technické pozadavky
na ocelové konstrukce), CSN 73 2611 (Mezni Gchylky rozméri ocelovych konstrukci).
Material musi byt zbaven hrubych necistot a vyrovnan v ramci meznich tchylek
stanovenych v CSN 73 2611. Povrchové vady musi byt obrouseny s plynulym pfechodem
do zdkladniho materidlu. Konstrukéni dily jsou v zdsadé svarené celky konstrukce, které

se na stavbé pouze smontuji pomoci Sroubovych pripoju.

Prvky jsou navrzeny z oceli S355 (f,=355MPa, f,=510MPa). Srouby jsou navrZeny
pevnostni tfidy 8.8. NavrZené svary musi byt provadény dle norem a musi je provadét

proskoleny svarec s prikazem odborné kvalifikace svarece.

Po vytvrdnuti betonové smésy v zakladovych konstrukcich budou osazeny sloupy,
které budou umistény s potfebnou pfesnosti a urovndny do svislé polohy a budou
vyklinovany. Tyto sloupy budou po dobu montdzZe celé haly provizorné podepfeny, aby
nedoslo k jejich vychyleni od svislice. Dale bude na sloupy uloZen prostorovy pfihradovy
vaznik, ktery bude pomoci Sroubovych spoji uchycen ke sloupim. Z divodu vétsi
stability konstrukce pfi montaZi je vyhodné aby zapocala montdz od stiedu ( v prvni fazy
budou zhotoveny ramy mezi osami 5 a 6, tyto se mezi sebou rozpérami a svislymi
diagonalami ve stfesni roviné stabilizuji a dale bude montaz postupovat na obé strany a
vidy se dalsi ram rozpérami a diagondlami ve stfedni roviné stabilizuje o stavajici, jiZ
stojici ramy). Po dobu celé montaze budou sloupy podepfeny. Sloupy budou dale
ukotveny k zakladovym konstrukcim — bude dodatecné vyvrtan otvor pro osazeni
chemické kotvy. Vytvofené otvory je nutno fadné wvydistit a prekontrolovat stav

betonové patky, zda pfipadné vzniklé trhliny jsou v souladu s pouZitou technologii



kotveni. Mezi patni plechy sloupti a patek bude vtlatovdna specidlni expanzivni
cementova kase potfebné pevnosti, ktera zajisti prenos tlakovych a smykovych sil do
zakladové konstrukce. Po vyzrani této hmoty budou odstranény kliny a na kotevni

srouby budou opatfeny matkami.

V posledni fazi bude konstrukce opatfena ztuzujicimi prvky (svisla sténova ztuzidla,
vodorovna stfesni ztuZidla). Na vazniky budou umistény vaznice a trapézove plechy, a
dalsi skladby stifesniho pldsté, Na sloupy uvnitf dispozice budou pfisroubovany pres
celni desky stropnice a privlaky. Na né bude uloZen trapézovy plech s pfipravenymi
otvory na privareni spfahovacich prostredki. Pred samotnou betonaZi bude umisténa
na distancni prvky betonarska vyztuZ. BetonaZ bude provadéna bez podepieni nosnikd.
po zmonolitnéni betonového stropu — po vytvrdnuti betonu a po umisténi veskerych

ztuzujicich prvkd budou provizorni montazni podpéry odstranény.

Poznamka: jelikoZ neni stavba v zastavéné &asti obce a neni k ni pfistup po
komunikaci omezen, je uvaZovano Ze prostorovy vaznik délky cca 45,5m rozdélen na
dvé Casti v misté nejmensiho namahani. Pripoj je Sroubovy pres Celni desku. Pred

zdvyZenim bude vaznik seSroubovan na zemi a v celku zdvyZen na sloupy.

Protikorozni ochrana ocelové konstrukce

Prvky budou na stavbu dodany se zakladovym natérem. Na stavbé bude konstrukce
opatfena druhym natérem a nakonec findlnim lakem. Aby bylo prokazatelné, Ze veskeré

natéry byly provedeny, doporucuje se pouzit pro kaZzdou vrstvu jina barva.

Protikorozni ochrana viech prvki ocelové konstrukce bude zajisténa ve vyrobnim
zavodé antikoroznim natérem pro korozni prostredi v interiéru podle platnych norem.
Ochrana se uvaZuje na dobu 25-50 let. Kategorie agresivity prostifedi C1 — vytdpéné
budovy s &istou atmosférou. Natér dle platnych CSN EN ISO 12944 — 5 neni pro kategorii

C1 nutny, je li poZadovan, lze vyuzit pro navrh kategorii C2.

Zakladni natér: 2%SANAKRYL antikor AY/ML
Mezi natér: 2XSANAKRYL antikor AY/ML
Vrchni natér: 2xSANAKRYL mat PROFI/AY

Ochrana ocelové konstrukce proti pozaru

Neni predmétem této prace



10. Normy a literatura

Normy:

(1]

B M

G AT R

SN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukei. Cdst 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

€SN 73 2601 Provadéni ocelovych konstrukci

SN 73 2611 Uchylky rozmér a tvarl ocelovych konstrukei

CSNEN 1991-1-3  Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-3: Obecnd zatiZeni — ZatiZeni snéhem

CSNEN 1991-1-4  Eurokaéd 1: ZatiZeni konstrukei Cast 1-4: Obecnd zatiZeni ZatiZeni vétrem.

¢SNEN 1991-1-1  Eurckdd 1: Zatizeni konstrukel — Cast 1-1: Obecnd zatizeni — objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

CSNEN 1994-1-1  Navrhovéni spfaZenych ocelobetonovych konstrukci — é&ast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

SN EN 1993-1-8  Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-8: Navrhovani styénik

€SN EN 10027-1 Systémy oznacovani oceli ¢ast 1: Stavba znaéek oceli

€SN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukai a hlinfkovych konstrukei - Cést 2 Technické
pozadavky na ocelové konstrukce

SN EN ISO 12944 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukel ochrannymi
natérovymi systémy

Ucebnice, skripta:

(1]

[12]

SOKOL, Zdenék a Frantiéek WALD. Ocelové konstrukce: tabulky. 2., pfeprac. vyd. V Praze: Ceské
vysoké udeni technické, 2010, 81 s. ISBN 978-80-01-04655-5.

VRANY, Tomas, Michal JANDERA a Martina ELIASOVA. Ocelové konstrukee 2. Viyd. 2., preprac. V
Praze: Ceské vysoké ugeni technické, 2009, 149 s. ISBN 978-80-01-04368-4.

ELIASOVA, Martina a Zdenék SOKOL. Ocelové konstrukce 1: pfiklady. 3. vyd. V Praze: Ceské vysoké
uéeni technické, 2013, 83 s. ISBN 978-80-01-05214-3,

STUDNICKA, Jifi. Ocelobetonové konstrukce 20. Vyd. 1. Praha: CVUT, 2002. 148 s. ISBN 80-01-
02598-5.

Technické podklady vyrobci:

[15]
[16]

S e T s
= 5 o

http://www.sariv.cz/_files/sariv-nemcik-89334c184ac001ccb3cfecffoct067c5/sd. pdf
http://www.tension.cz/www/media/files/pdf-k-pripojeni_12/macalloy-system-konstrukecnich-
tahel_57.pdf

http://www.barvy-eternal.cz/na-kovy

http://svf.uniza.sk/kskm/web/pomocky/bc/kk2/Trapezove _profily.pdf
http://kovprof.cz/wp-content/uploads/2013/04/VaznicePazdiky_profilyZCS_prirucka.pdf
https://www.hilti.cz/medias/sys_master/documents/h76/9159902429214/Katalog_pro_projektan
ty_2015_2016_Certifikat ASSET_DOC_LOC_5060330.pdf

Software:

[21]
[22]
[23]

Allplan 2016
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rs

ZATIZENI

1.01. ZATiZENI NA STRECHU

28 [m] Charakteristické ¥ Névrhové
stalé [kN/m2] [kN/m2]
Hydroizolatni folie ALKORPLAN 0,02 1,35 0,03
p=2,2 kg/m?
tl.=0,0018 m
Tepelna izolace XPS tl. 170mm 0,08 1,35 0,10
p=45 kg/m?
t=0,17 m
TR plech 55/260 tl. 1,25mm
p=11,97 kg/m? 0,12 1,35 0,16
20,0125 m
o ig 0,22 0,29
Proménné
UZitné — kategorie H 0,75kN/m? 0,75 1,50 1,13
q=0,75 kN/m?
Zatizeni snéhem 0,90 1,50 1,35
5= 0,9 kN/m?
ZatiZeni vétrem — viz £ast zatiZeni vétrem
1.02. ZATIiZENi NA STRESNi VAZNICE — V MISTE PROSTOROVEHO VAZNIKU
Charakteristické Navrhové
stalé zP [m] [kN] X [kN]
Hydroizolaéni folie ALKORFLAN 11,4 0,25 1,35 0,34
p=2,2 kg/m?
t1.=0,0018 m
Tepelna izolace XPS tl. 170mm 11,4 0,87 1,35 117
p=45 kg/m?
tl=0,17 m
TR plech 55/260 tl. 1,25mm
p=11,97 kg/m? 11,4 1,36 1,35 1,84
_ t=00125m
o 5 2,48 3,35
Proménné
Uzitné — kategorie H 0,75kN/m? 11,4 8,53 1,50 12,80
q=0,75 kN/m?
Zatizeni snéham 11,4 10,24 1,50 15,36

5= 0,9 kiN/m?
ZatiZeni vétrem — viz Cast zatiZeni vétrem

-Zatizeni na vazniky je do vypoétového modelu ddno bodové do uzll vaznikl. ZatéZovaci plocha 1,75x6,5m

1.03 ZATIZENI NA STRESNf VAZNICE — V MiSTE PROSTOROVEHO VAZNIKU

stalé
Hydroizolaéni folie ALKORPLAN
p=2,2 kg/m?
t.=0,0018 m
Tepelnd izolace XPS tl. 170mm
p= 45 kg/m®

ZP [m]
12,0

12,0

Charakteristické
[kN]
0,26

0,92

1,35

1,35

Ndvrhové
[kN]
0,36

1,24




=017 m
TR plech 55/260 tl. 1,25mm
p=11,97 kg/m? 12,0 1,44 1,35 1,94
t.=0,0125 m N
' N ig 2,62 3,54
Proménné
Uzitné — kategorie H 0,75kN/m? 12,0 9,02 1,50 13,53
g=0,75 kN/m?
ZatiZzeni snéhem 12,0 10,82 1,50 16,23
0,9 kN/m?
ZatiZeni vétrem — viz ¢dst zatiZeni vétrem

-ZatiZenl na vazniky je do vypottového modelu déno bodové do uzll vazniki. ZatéZovaci plocha 1,85x6,5m

1.04 ZATIZENi OD SKLADBY PODLAHY 2.NP

) 2 [m] Charakteristické X Névrhové
stalé [kN/m2] [kN/m2]
7B deska, srov. tlouitka 120mm (odhad)
+ povrchova tiprava - epox. stérka 2,64 1,35 3,56
0=2200 kg/m?
th=0,12 m
TR plech 60/235 tl. 1,25mm
p=12,94 kg/m? 0,13 1,35 0,17
t=0,0125 m
7 - Ig 2,77 3,74
Proménné
Uzitné — katezorie C1 3,0kN/m? 5,00 1,50 7,50
- =5 KN/
1.05 ZATIZENi OD PROSKLENE FASADY
Charakteristické Navrhov
st416 } Z5 [m] " (/o] % [kNI:ﬂé
Prosklend fasacia Aluprof } 5,20 135 | 7,02
2 80 kz/m?
__ztsitkass Mmoo
S L ] ig 5,20 7,02

“Zatizeni na sloupy je co vypociovelio modelu uvatovano jako spojité rovnomérné zatiZeni. ZatéZovaci Sitka

6,5m.

1.06 ZATIZENI OD 1 £2ELNE 120LACNICH STENOVYCH PANELU

stdlé
Panely kingspan K53.000 AWP il 120mm
g=13,57 kg/m?

zat. 5ifka 6,5 m

Charakteristické Navrhové
#im) [kN/m] X | kn/m]
0,88 1,35 1,19
ig 0,88 1,19

-Zatizeni na sloup
65m.

1.07 ZATIZENI OD ESKALATORU

y J& 0O vWpoLiovéno modelu uvafovano jako spojité rovnomérné zatizeni. ZatéZovaci irka




o 28 [m] Charakteristické ¥ Navrhové
stdlé [kN/m{0,8)] [kN/m(0,8)]
Eskalator sch'ndler 320CAE type 10 30°-K,
§itka 800mm
Reakce —spodn’ 52 kN 1,6 32,50 1,35 43,88
Reakce —horni 57 kN 1,6 35,63 1,35 48,09
Proménné -
Uzitné — kategorie C1 3,0kN/m?
=3 kN/m?
Reakce — spo i 1,6 28,80 1,50 43,20
Reakce ~horni - 1,6 28,80 1,50 43,20
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If)iplomové prace - Letistni odbavovaci hala v Ostrave

Vypracoval: Pavel Galbavy

Projekt

Datum : 31.10. 2016

Norma
Pouzita narodni pfiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem na stfechu
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: ]

Rychlost vétru Vb.0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: |
Referencni vyska budovy zg =12,30 m
Soucinitel sméru vétru Cir = 1,00

Souginitel roéniho obdobi Cgeason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Cy =1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,13 kN/m2
Soudinitel zatizeni Y = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stiecha
Rozméry stavby
v 80,00 y 61,80 "
d 7 7
J ;
o &
8
L=
<
L 141,80 i

Char;kteristické hodnoty zatiZzeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (sani) [kN/mZ2]

1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1 ]
I 1]

[FIN EC - ZatiZzeni (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy kii¢ 1627 /1 | Galbavy Pavel | Copyright © 2016 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Diplomova prace - Letistni odbavovaci hala v Ostravé
Vypracoval: Pavel Galbavy

2,46, ,984 , 67,70 246, 59,34 "
4 Gl 1A e}
5
[en] \ zos
o
o L
o
@l

27,70

,_“_g
«ll(-3,08)] e S _

2:4611 I.r9;84 (7] 67,70 L 61,80 i

o Am 71 . 7 A
Vitr zleva 2 (tlak a sani) [kN/m2] ,

2,464.,41, 9.84 " 67.70 2,464.,4,, 59,34 "

p.15, 12,30 ,

27,70

,@
©l
246, ,984 , 67,70 v 61,80 Y
A 7 7 A
Vitr zdola 1 (sani) [kN/m?2]
y 80.00 p 61,80 ;,
A A e
9 2
o o
o
I~
I~
o~
3
(o]
$
o~ 11 J. K S A .15

Vitr zdola 2 (tlak a sani) [kN/m2]

] Pouze pro nekomeréni vyuZiti

2|

[FIN EC - ZaliZeni (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy kii¢ 1627 / 1 | Galbavy Pavel | Copyright © 2016 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Diplomova prace - Letistni odbavovaci hala v Ostravé
Vypracoval: Pavel Galbavy

e ) 80,00 Lo 61,80 L
A &l El
*
(=] o
)| @
o o~
. o -
S$ 5
(=]
P~
I~
o
x
<
Lol
(o]
*
e
©O
%.15, 15
™~ A 2 7 7

Vitr zprava 1 (sani) [kN/m2]
L 80,00 3 49,50 ¥ 9,84 4;,4.2,46

A N

£.156.15,
A

33,85

815,

Vitr zprava 2 (tlak a sani) [kN/m2]

k :
A

49,50 9,84 , 246
7 A

*

£.156.15

33,85

B.15,

L

Vitr shora 1 (sani) [kN/m2]

n ) Pouze pro nekomeréni vyuZiti

L

[FIN EC - ZatiZeni (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy kli& 1627 / 1 | Galbavy Pavel | Copyright © 2016 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Diplomova prace - Leti§tni odbavovaci hala v Ostravé
Vypracoval: Pavel Galbavy

&5, 67.70 615, , .15 49,50 . 8,15
< A A 1 A A A @
<
0
(o))
(o]
=T
o™
S
&
¥ 80,00 ¥ 61,80 ¥
Vitr shora 2 (tlak a sani) [kN/m?2]
&15, 4 67.70 615, ., 615 49,50 y,  B,15
<t a A 7 A A 7 7
ol
R
3
ol
ol
)
o™

37.54

B

L

L 80,00 L 61,80

I
A4 A 7
1.1 Lokalizace na zatézovaci Sirku 4,25 m: 1. vaznik
Stfecha
Umisténi fezu
i 80,00 " 61.80 L
q i) A
c:v ;r
] k!
o Ml
] £
* '('Q <
Rt~
w ©
=4
TrH2
8 oIkl s
= a3
= o g
o
sl
- 141,80 -
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (sani) [kN/m]
EE Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
| 4]

[FIN EC - ZatiZzen (studentsk4 licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy klic 1627 / 1 | Galbavy Pavel | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o, All Rights Reserved | www.fine.cz]



Diplomova prace - Letistni odbavovaci hala v Ostravé
Vypracoval: Pavel Galbavy

-0,96(-1,44)
¥ 52,30 ¥
Vitr zleva 2 (tlak a sani) [kN/m]
0,96(1,44)
¥ 52,30 ¥
Vitr zdola 1 (sani) [kN/m]
-8,65(-12,97)
-3,36(-5,04
L !
246, 9,84 i 40,00 i
A ) 7 7
x 52,30 ¥
Vitr zdola 2 (tlak a sani) [kN/m]
-8,65(-12,97)
-3,36(-5,04
2,464., ¥ 9,84 i 40,00 ¥
¥ - 52,30 |
Vitr zprava 1 (sani) [kN/m] -
-8,65(-12,97) -8,65(-12,97)
-5,77(-8,65)
\
g B15 g 40,00 , 615
A E A 7
¥ 52,30 ¥
Vitr zprava 2 (tlak a sani) [kN/m]
-8,65(-12,97) -8,65(-12,97)
-5,77(-8,65)
¥ 6,15 ¥ 40,00 ¥ 6,15 ¥
¥ 52,30 ¥
Vitr shora 1 (sani) [kN/m]
-8,65(-12,97)
-3,36(-5,04
trrtreraeant
9.84 42,46
A A A
52,30 "

|
Vitr shora 2 (tlak a sani) [kN/m]
-8,65(-12,97)

-3,36(-5,04)
MWWM#MSMW%%W#MW&WW
" 40,00 " 9.84 12,46
A 7 A A
¥ 52,30 ¥
1.2 Lokalizace na zatézovaci $ifku 6,50 m: 2.vaznik
Stiecha
1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1|
| 5]

[FIN EC - ZatiZeni (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy kii¢ 1627 / 1 | Galbavy Pavel | Copyright @ 2016 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vypracoval: Pavel Galbavy

Umisténi fezu
L 80.00

A

61,80 y

*

12,30 ,
12,30

40.00
POLOHA REZU
| ZatéZovaci &itka 6,50m |

B

=

i ~ 141,80

Char;kteristické hodnoty zatiZzeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (sani) [kN/m]

]

-1,47(-2,20)
¥ 52,30 ¥
Vitr zleva 2 (tlak a sani) [kN/m]
1,47(2,20)
¥ 52,30 ¥
Vitr zdola 1 (séni) [kN/m]
-13,23(-19,84)
-5,14(-7,72
ekl L L e — oLl
2,464., ¥ 9,84 ¥ 40.00 —
b 52,30 ¥
Vitr zdola 2 (tlak a sani) [kN/m]
-13,23(-19,84)
-5,14(-7,72
2,464., ¥ 9.84 ¥ 40,00 ¥
¥ 52,30 ¥
Vitr zprava 1 (sani) [kN/m]
-5,14(-7,72)
> 52,30 ¥
Vitr zprava 2 (tlak a sani) [kN/m]
-5,14(-7,72)
¥ 52,30 ¥
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti

6]

[FIN EC - ZatiZeni (studentska licence) | verze 11,5,13.0 | hardwarovy kli¢ 1627 / 1 | Galbavy Pavel | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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f)ip!omové prace - Letistni odbavovaci hala v Ostravé

Vitr shora 1 (sani) [kN/m]

-13,23(-19,84)
-5,14(-7,72
....................... e Ll NWI‘M‘I“I”I‘ 1
" 40,00 L 9,84 , 246
¥ 52,30 i S
Vitr shora 2 (tlak a sani) [kN/m]
-13,23(-19,84)
-5,14(-7,72
Ww&ﬁ%%wmww*&ﬂﬂﬂﬂ”* |1
L 40,00 Y 9,84 ¥ 412,46
¥ 52,30 ;

V
L]

2 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem na stény - zleva

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: ]
Rychlost vétru Vpo = 25,00 mis
Kategorie terénu: |
Referenéni vy$ka budovy zg = 12,30 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi Cgeagon = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Souginitel orografie Cs = 1,00
Maximalni dynamicky tlak g, = 1,13 kN/mz2
Souginitel zatizeni ¥ = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stény pravouhlého objektu
Vyska objektu h = 12,30 m
Délka objektu d = 61,80 m
Sitka objektu b = 52,30 m
Pldorys Pohled
2 61,80 1 mil
S Q)
vir—> |A| B € | &
(=)
D £ 2 ﬁ93:19,68 BT.20
w
vitr —»

-

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vtye ér‘é(::;d Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
[m] A i C D E
6,15 -1,36 (-2,03) [-0,90 (-1,36) |[-0,57 (-0,85) |0,79(1,19) -0,34 (-0,51)
12,30 -1,36 (-2,03) |-0,90 (-1,36) |[-0,57 (-0,85) (0,79 (1,19) -0,34 (-0,51)

Pouze pro nekomercni vyuziti

7]

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy klié 1627 / 1 | Galbavy Pavel | Copyright ® 2016 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Diplomova prace - Letistni odbavovaci hala v Ostravé
Vypracoval: Pavel Galbavy

3 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem na stény - zprava
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: ]
Rychlost vétru Vb0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: |
Referenéni vyska budovy ze =1230 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi Cgeason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Souginitel arografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,13 kN/m2
Soucinitel zatizeni ¢ = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stény pravouhlého objektu
Vyska objektu h = 12,30 m
Délka objektu d = 52,30 m
Sitka objektu b = 61,80 m
Puldorys Pohled
: 52,30 :
A =]
vib)—> [A| B | © | &
i - § $.92,19.68 27,70
©
Vitr —

<

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

b Tiak vétru v oblastech [kNim?]
[m] A B Cc _ D : E
6,15 1,36 (-2,03) |-0,90 (-1,36) |-0,57 (-0,85) |0,79(1,19)  |-0,34 (-0,51)
12.30 1,36 (-2,03) |-0,90 (-1,36) |-0,57 (-0,85) 0,79 (1,19) _ |-0,34 (-0,51)

4 Protokol zatizeni: vitr na presah strechy
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: 1l

Rychlost vétru Vpo = 2500 m/is
Kategorie terénu: |

Referencni vyska budovy zg =1230 m
Soucinitel sméru vétru Cair = 1,00
Soucinitel ro€niho obdobi Cgeason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie =~ ¢, = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,13 kN/m2

i A
| 8]

[FIN EC - Zatizenl (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy kli¢ 1627 / 1 | Galbavy Pavel | Copyright © 2016 Fine spal. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vypracoval: Pavel Galbavy

Soucinitel zatiZzeni v =.1,50

Pristfesek

Soucinitel plnosti omin = 0,00
Soucinitel plnosti pmax = 1,00
Rozméry stavby

Y 10,50 L
4 Gl
)V
8
-]
[(s]

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr obalka 1 [kN/m2] Vitr obalka 2 [kN/m?2]
¥ 10,50 b 1.0% 8.40 1.05
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[ 1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti ' B
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3.02 - NAVRH A POSOUZENI
PRVKU PROSTOROVEHO VAZNIKU

Diplomové p—ra'L_e ~ Odbavovaci letidtni hala v Ostravé

Vypracoval: Pave! Galbavy

Vedouci prace: Doc. ing. Martina ElidSovd, Csc. Praha 2016



POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

VAZNIK — horni pas

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:

12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz ,STUDNICKA, Ji¥i. Navrhovanini onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120s. -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
e = 0,81
prifez
CHS
A ly Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS273,0x8,0 6600,0 5,85E+7 5,85E+7 | 273,0 0,0 0,0 8,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 2.trida
ELKA PRUTU sméry = 1750,0 mm
smérz = 1750,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 1750,0 mm
Lz = 1750,0 mm
KRITICKA SiLA oy = 396047 kN A L, 4 B
o,y 2 2 SR 2
v = 306047 kN L, L
yboéeni kolmo k ose y-y , = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z , = 0,21
fy4 Sy
pomérna stihlost A, = 0,243 Ky_\/Ny_ A= Ny
A, = 0,243 ’ '
5 |
soutinitel vzpérnosti X, = 0,990 ! O +V LR
X, = 0,990 1l
% i K=
0o A
kde 9,=0.5{ 1+, (A, —0.2)+%))
kde §,=0,5(14¢c,(h,~0,2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI Neoo= 1143,7kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZENI( = 418,4kN
lakova Unosnost NRd,tIak = 2320,6 > 1143,7kN VYHOVUIJE
ahova Unosnost NRd,tah = 2343,0 > 418,4 kN VYHOVUIE




POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

VAZNIK — dolni pés

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz ,STUDNICKA, lJifi. Navrhovani onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120s. -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
£ = 0,81
prufez
CHS
A ly Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 193,7x6,3 3710,0 1,63E+7 1,63E+7 | 193,7 0,0 0,0 6,3 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 1750,0 mm
smérz = 1750,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 1750,0 mm
Lz = 1750,0 mm
KRITICKA SILA N,, = 11031,4 kN B, 37 BB,
N, = 110314 kN L il
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z . = 0,21
|4 fd
pomérna Stihlost A, = 0346 ky_\/Ny b= Ny
A = 0346 7 '
5 =
i < ; ]
soutinitel vzpérnosti X, = 0,967 (D),"'\/(Pi—?\i
X, = 0,967 T
B Rt
kde ¢,=0,5{ 1+, (A, ~0.2)+%})
kde 9,=0.5(1+c (A, —0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI o 304,8 kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( = 585,0kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 1273,1 > 304,8 kN VYHOVUIJE
ahova Unosnost NRd,tah = 1317,1 > 585,0kN VYHOVUIE




POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

VAZNIK — svislé diagonaly

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:

12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz ,STUDNICKA, lJifi. Navrhovani onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120ss. -80-01-05490-1.“ - obr. 5.9 a 5.10
£ = 0,81
prufez
CHS
A ly Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 88,9x5,0 1320,0 1,16E+6 1,16E+6 | 83,9 0,0 0,0 5,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 2670,0 mm
smérz = 2670,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 2670,0 mm
Lz = 26700 mm
KRITICKA SILA N, = 3373 kN B, 37 BB,
N, = 3373 kN L il
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z . = 0,21
¥ Fih
pomérna Stihlost A, = 1,179 ?\y—\/Ny— b= Ny
A, = 1,179 ’ '
5 =
i < ; ]
soutinitel vzpérnosti X, = 0,544 (D),"'\/(Pi—?\i
X, = 0,544 g e _
B Rt
kde ¢,=0,5{ 1+, (A, ~0.2)+%})
kede §,=0,5(1+o,(h,—02)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI N.,..= 210,6kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( = 187,8kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 254,7 > 210,6 kN VYHOVUIJE
ahova Unosnost NRd,tah = 468,6 > 187,8 kN VYHOVUIE




POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

VAZNIK — vodorovné diagonaly

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:

12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz ,STUDNICKA, lJifi. Navrhovani onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120s. -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
£ = 0,81
prufez
CHS
A ly Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 88,9x5,0 1320,0 1,16E+6 1,16E+6 | 88,9 0,0 0,0 5,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 2670,0 mm
smérz = 2670,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 2670,0 mm
Lz = 26700 mm
KRITICKA SiLA N, = 3373 kN WL, . KB
N, = 3373 kN L E
ybo&eni kolmo k ose y-y a = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a = 0,21
fyd !
pomérna Stihlost A, = 1,179 ;\y—\/NJ’_; b= Ny
cr.y arz
A = 1,179
5 =
soutinitel vzpérnosti X, = 0,544 ’ (D),"'\/(Pi—?\i
X, = 0,544 le—
B Rt
2
kde 9,=0.5(1+a,(h,~0.2)+3)
kde ¢,=0,5(1+a, [, —0,2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI Nou= 129,5kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( = 138,1kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 254,7 > 129,5 kN VYHOVUIJE
ahova Unosnost NRd,tah = 468,6 > 138,1 kN VYHOVUIE




POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:[VAZNIK — stojky

Poznamka:

Vypracoval:|Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz ,STUDNICKA, lJifi. Navrhovani onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120ss. -80-01-05490-1.“ - obr. 5.9 a 5.10
£ = 0,81
prufez
CHS
A ly Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 76,1x4,0 906,0 591E+5 591E+5 | 76,1 0,0 0,0 4,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 2000,0 mm
smérz = 2000,0  mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 2000,0 mm
Lz = 2000,0 mm
KRITICKA SILA N, = 306,2 kN B, 37 BB,
N., = 3062 kN L il
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z . = 0,21
¥l fid
pomérna Stihlost A = 1,025 ?\y—\/Ny— b= Ny
A, = 1,025 ’ '
e
T . % ¥ 3 2
soutinitel vzpérnosti X, = 0,648 (D),"'\/(P),—?\y
X, = 0,648 T
B Rt
2
kde 0,=0.5{ 1+, (%, 0.2)+10})
kde ¢,=0,5(1+a, [, —0,2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI e 78,0kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( ww=  66,2kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 208,5 > 78,0kN VYHOVUIJE
ahova Unosnost NRd,tah = 321,6 > 66,2 kN VYHOVUIE




POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

VAZNIK — stojky na ose E

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:

12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz ,STUDNICKA, lJifi. Navrhovani onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120s. -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
£ = 0,81
prufez
CHS
A ly Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 88,9x5,0 1320,0 1,16E+6 1,16E+6 | 88,9 0,0 0,0 5,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 2000,0 mm
smérz = 2000,0  mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 2000,0 mm
Lz = 2000,0 mm
KRITICKA SiLA N, = 601,1 kN BT, 7 BB,
N, = 6011 kN L il
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z . = 0,21
f i fyd
pomérna Stihlost A, = 0,883 ?\y—\/Ny— b= Ny
A, = 0,383 ’ '
5 =
i < ; ]
soutinitel vzpérnosti X, = 0,745 (D),"'\/(Pi—?\i
X, = 0,745 T
B Rt
kde ¢,=0,5{ 1+, (A, ~0.2)+%})
kde 9,=0.5(1+c (A, —0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI N.,..= 235,6kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( = 144,0kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 349,1 > 235,6 kN VYHOVUIJE
ahova Unosnost NRd,tah = 468,6 > 144,0 kN VYHOVUIE




Diplomova préce — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prace — Letiétni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prace — Letiitni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova préace — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova préce — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova préce — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prace — Leti$tni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova préce — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prace — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prace - Letistni odbavovaci hala v Ostravé

POPUSEN!  TROLOMEM Y 47 bct

~STodkA  poin  PAS

d(. { n’)/o 't’Zfr(,
W ke L T3 -L43 = AI] At 2 MR

PARY T 7

/\4’2‘?{#7:—* (3% % 4. ,:r.-,»éew/m =208 ;2?/\/

N U 0EF L/ > N =85t = Yatiovul e

L%

~STO)A -~ HORN'  PA
d: € do-Zr.

%r///ﬁ'/h' < L73- AF = jg;;m.m_ == QREAEN D

vs‘r s Go” |/
A = P 344 e F o 24
1 '?0/( t; g ! '/ 5”12?00 /IID ) fiZLél—M‘
i -

MNosd, = 0,0t~ O Nef BFipr = l/?/‘/&/(/ié_

Cva NI L V"/HOVII

Pavel Galbavy







Diplomové prace — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prace — Letidtni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prace — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomovad préce — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prdce — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova préce — LetiStni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prace — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomové préce — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova préce — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prace — Letiétni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova préce — Letistni odbavovaci hala v Ostraveé
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3.03 — NAVRH A POSOUZENI
PRVKU ROVINNEHO VAZNIKU

Diplomova prac:t Odbavovaci letistni hala v Ostravé
Vypracoval: Pavel Galbavy
Vedouci préce: Doc. Ing. Mart’na Elidsova, Csc. Praha 2016



POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

VAZN[K ROVINNY — horni pas

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:

12.2016

dle €SN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 3550MPa
fu = 510,0MPa
viz ,STUDNICKA, Jifi. Navrhovani no strukci: ocelové konstrukce. 1. vyd. E = 210,0GPa
V Praze: CVUT, 2014. 120s. IS -01-05490-1.“ - obr. 5.9a 5.10
£ = 0,81
pruiez
MSH
A ly d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] |[mm]]| [mm] | [mm]
RUREZ MSH 160x160x3,0  4800,0 1,83E+7 1,83E+7 | 160,0 | 160,0| 8,0 | 8,0 | 12,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.trida
ELKA PRUTU sméry = 1850,0 mm
smérz = 5550,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 1850,0 mm
Lz = 5550,0 mm
KRITICKA SILA N,, = 110822 kN AR, & _FEEL,
N, = 12314 kN =L il
ybo&eni kolmo k ose y-y a = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a, = (0,21
5o F g _fyd _\/fy'A
pomérna Stihlost A, = 0,392 )Ly\/Ncr;y, h= N...
. = 1,176
¥ |
soutinitel vzpérnosti X, = 0,955 ’ ¢y+\/¢i—ki
X, = 0545 g=r
Tl
kde 9,=0,5-{ 1+, (A, —0,2)+27)
kde p,=0,5{(1+c {2 ~0.2)+37)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI s 369,6 kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( = 105,5kN
lakova Unosnost NRd,t.ak 928,8 369,6 kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 1704,0 105,5 kN VYHOVUIE




POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

VAZN[K ROVINNY — dolni pés

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:

12.2016

dle €SN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 3550MPa
fu = 510,0MPa
viz ,STUDNICKA, Jifi. Navrhovani no strukci: ocelové konstrukce. 1. vyd. E = 210,0GPa
V Praze: CVUT, 2014. 120s. IS -01-05490-1.“ - obr. 5.9a 5.10
£ = 0,81
pruiez
MSH
A ly d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] |[mm]]| [mm] | [mm]
RUREZ MSH 140x140x8,0  2056,0 1,20E+7 1,20E+7 | 140,0 | 140,0| 8,0 | 8,0 | 12,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.trida
ELKA PRUTU sméry = 1850,0 mm
smérz = 5550,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 1850,0 mm
Lz = 5550,0 mm
KRITICKA SILA N,, = 72670 kN AR, & _FEEL,
N, = 8074 kN =L il
ybo&eni kolmo k ose y-y a = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a, = (0,21
5o F g _fyd _\/fy'A
pomérna Stihlost A, = 0317 )Ly\/Ncr;y, h= N...
. = 0,951
¥ |
soutinitel vzpérnosti X, = 0,974 ’ ¢y+\/¢i—ki
X, = 0,700 g=r
Tl
kde 9,=0,5-{ 1+, (A, —0,2)+27)
kde p,=0,5{(1+c {2 ~0.2)+37)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI ease  150,1kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( =  375,6kN
lakova Unosnost NRd,t.ak 510,7 150,1 kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 729,9 375,6 kN VYHOVUIE




POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:[VAZNIK ROVINNY — diagonaly

Poznamka:

Vypracoval:|Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle €SN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 3550MPa
fu = 510,0MPa
viz ,STUDNICKA, Jifi. Navrhovani no strukci: ocelové konstrukce. 1. vyd. E = 210,0GPa
V Praze: CVUT, 2014. 120s. IS -01-05490-1.“ - obr. 5.9a 5.10
£ = 0,81
pruiez
MSH
A ly Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] |[mm]]| [mm] | [mm]
RUREZ MSH 100x60x5,0 1470,0 1,89E+6 8,36E+5 | 100,0 | 60,0 | 5,0 | 50 | 8,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.trida
ELKA PRUTU sméry = 2500,0 mm
smérz = 2500,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 2500,0 mm
lz = 2500,0 mm
KRITICKA SILA N, = 6268 kN _REE, & _FEEL,
N,, = 2772 kN =L il
ybo&eni kolmo k ose y-y . = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z . = 0,21
e _|f4 _\/fy-A
pomérna Stihlost , = 0,912 )Ly\/Ncr;y h= N...
. = 1,372
¥ |
soutinitel vzpérnosti X, = 0,726 ’ ¢y+\/¢i—ki
X, = 0,432 g=r
Tl
kde 9,=0,5-{ 1+, (A, —0,2)+27)
kde p,=0,5{(1+c {2 ~0.2)+37)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI wase  167,2kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( = 211,1kN
lakova Unosnost NRd,t.ak 225,4 > 167,2 kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 521,9 > 211,1 kN VYHOVUIE




POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:[VAZNIK ROVINNY — stojky

Poznamka:

Vypracoval:|Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle €SN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 3550MPa
fu = 510,0MPa
viz ,STUDNICKA, Jifi. Navrhovani no strukci: ocelové konstrukce. 1. vyd. E = 210,0GPa
V Praze: CVUT, 2014. 120s. IS -01-05490-1.“ - obr. 5.9a 5.10
£ = 0,81
pruiez
MSH
A ly Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] |[mm]]| [mm] | [mm]
RUREZ MSH 100x50x4,0 1120,0 1,40E+6 4,62E+5| 100,0 | 50,0 | 40| 4,0 | 6,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.trida
ELKA PRUTU sméry = 1650,0 mm
smérz = 1650,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 1650,0 mm
lz = 1650,0 mm
KRITICKA SILA N,, = 10658 kN _REE, & _FEEL,
N,, = 3517 kN =L il
ybo&eni kolmo k ose y-y . = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z . = 0,21
e _|f4 _\/fy-A
pomérna Stihlost , = 0,611 )Ly\/Ncr;y h= N...
. = 1,063
e
soutinitel vzpérnosti X, = 0,886 ’ ¢y+\/¢i—ki
X, = 0,621 g=r
Tl
&
kde 9,=0,5( 1+, (h,~02)+3)
kde ¢,=0,5(1+a,(h,—02)+12)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI e 62,5kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( cw=  39,5kN
lakova Unosnost NRd,t.ak 247,1 62,5 kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 397.6 39,5 kN VYHOVUIE
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

3.04 - SLOUPY

Diplomova prace — Odbavovaci letidtni hala v Ostravé
Vypracoval: Pavel Galbavy
Vedouci prace: Dor. Ing. Martina Eliasova, Csc, Praha 2016



POSOUZENIi PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

PRIHRADCOVY SLOUP — nosné sloupy

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:

12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz , STUDNICKA, Jifi. Navrhovani hiesny onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120, -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
g = 0,81
prifez
CHS
A Iy Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 193,7x6,3 3710,0 1,63E+7 1,63E+7 | 193,7 0,0 0,0 6,3 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 6000,0 mm
smérz = 6000,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 6000,0 mm
Lz = 6000,0 mm
KRITICKA SILA ey = 9384 kN BT, a7 KB,
N, = 9384 kN il - L
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a = 0,21
4 Sy
pomérna Stihlost A, = 1,185 ky_\/Ny_f h= Ny_
crLy [= 04
A, = 1,185
S U
soutinitel vzpérnosti X, = 0,540 ’ (D),"'\/q))z,—?\i
X, = 0,540 gt
R
kde 9,=0,5{ 1+, (A, —02]+2)
kde ¢,=0.5-(1+a,(h,—0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI v 325,0kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( cwn=  260,1kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 710,9 > 325,0kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 1317,1 > 260,1 kN VYHOVUIJE




POSOUZENIi PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

PRIHRADOVY SLOUP — sloupky pro fasadu

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz , STUDNICKA, Jifi. Navrhovani hiesny onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120, -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
g = 0,81
prifez
CHS
A Iy Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 114,3x5,0 1720,0 2,57E+6 2,57E+6 | 114,3 0,0 0,0 5,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 4000,0 mm
smérz = 4000,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 40000 mm
Lz = 4000,0 mm
KRITICKA SILA ey = 3329 kN BT, a7 KB,
N_, = 3329 kN il - L
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a = 0,21
4 Sy
pomérna Stihlost A, = 1,354 ky_\/Ny_f h= Ny_
crLy [= 04
A, = 1,354
S U
soutinitel vzpérnosti X, = 0,441 ’ (D),"'\/q))z,—?\i
X, = 0,441 le—
R
kde 9,=0,5{ 1+, (A, —02]+2)
kde ¢,=0.5-(1+a,(h,—0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI caE 81,2 kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( cwn=  110,1kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 269,3 > 81,2 kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 610,6 > 110,1 kN VYHOVUIJE




POSOUZENIi PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

PRIHRADCOVY SLOUP — diagonaly

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:

12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz , STUDNICKA, Jifi. Navrhovani hiesny onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120, -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
g = 0,81
prifez
CHS
A Iy Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 60,3x4,0 707,0 2,82E+5 2,82E+5 | 60,3 0,0 0,0 4,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 2100,0 mm
smérz = 2100,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 21000 mm
Lz = 2100,0 mm
KRITICKA SLA N, = 1325 kN BT, B,
1 ey 2 : Ncr,z_ 2
N,, = 1325 kN L,
ybo&eni kolmo k ose y-y a = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a = 0,21
4 Sy
pomérna Stihlost A, = 1,376 ky_\/Ny h= Ny
crLy [= 04
A = 1,376
S U
soutinitel vzpérnosti X, = 0,430 ’ (D),"'\/q))z,—?\i
X, = 0,430 gt
R
Z
kde q)y:0,5-(1+ay-(ky—0,2)+ky)
kde ¢,=0.5-(1+a,(h,—0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI caE 55,0kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( - 50,4 kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 107,9 55,0kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 251,0 50,4 kN VYHOVUIJE
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Diplomova prace — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

3.05 — ZTUZUJicl CASTI OBJEKTU

Diplomové préce — Odbavovaci letitni hala v Ostravé
Vypracoval: Pave! Galbavy
Vedousi prace: Dac Ing. Martna Elidsova, Csc. Praha 2016



Diplomova préce — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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| Diplomové prace — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Vnitfni sily ve vodorovnych ztuzidlech VZ1 z rovinného modelu:
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Vnitfni sily ve vodorovnych ztuzidlech VZ2 z rovinného modelu:
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Vnitini sily ve vodorovnych ztuZidlech VZ2 z prostorového modelu:




Vnitfni sily ve vodorovnych ztuZidlech VZ3 z rovinného modelu:
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POSOUZENIi PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

SVISLA ZTUZIDLA STRECHY

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 490,0 MPa
viz , STUDNICKA, Jifi. Navrhovani hiesny onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120, -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
g = 0,81
prifez
CHS
A Iy Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 88,9x4,0 1070,0 9,63E+5 9,63E+5 | 88,9 0,0 0,0 4,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 3600,0 mm
smérz = 3600,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 36000 mm
Lz = 3600,0 mm
KRITICKA SILA ey = 1540 kN BT, a7 KB,
cr.y 2 or,z 2
we = 154,0 kN i L,
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z . = 0,21
frA fd
pomérna Stihlost A = 1,570 ky_\/Ny h= Ny
A, = 1570 7 ’
S U
soutinitel vzpérnosti X, = 0,344 ’ (D),"'\/q))z,—?\i
X, = 0,344 ¥ )
R
kde 9,=0,5{ 1+, (A, —02]+2)
kde ¢,=0.5-(1+a,(h,—0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI caE 71,7kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( - 68,7 kN
lakova Unosnost NRd,t.ak 130,7 71,7kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 379,9 68,7 kN VYHOVUIJE
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POSOUZENIi PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

SVISLA ZTUZIDLA — OSA A

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz , STUDNICKA, Jifi. Navrhovani hiesny onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120, -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
g = 0,81
prifez
CHS
A Iy Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 88,9x5,0 1320,0 1,16E+6 1,16E+6 | 88,9 0,0 0,0 5,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 7700,0 mm
smérz = 7700,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 0,5
smérz = 0,5
VZPERNA DELKA Ly = 38500 mm
Lz = 38500 mm
KRITICKA SILA N,, = 1622 kN BT, a7 KB,
N, = 1622 kN il - L
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a = 0,21
4 Sy
pomérna Stihlost A, = 1,700 ky_\/Ny_f h= Ny_
crLy [= 04
A, = 1,700
S U
soutinitel vzpérnosti X, = 0,300 ’ (D),"'\/q))z,—?\i
X, = 0,300 gt
R
kde 9,=0,5{ 1+, (A, —02]+2)
kde ¢,=0.5-(1+a,(h,—0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI v 121,0kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( - 65,8 kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 140,4 > 121,0kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 468,6 > 65,8 kN VYHOVUIJE




POSOUZENIi PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

SVISLA ZTUZIDLA — OSA 10

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 490,0 MPa
viz , STUDNICKA, Jifi. Navrhovani hiesny onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120, -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
£ = 0,81
prifez
CHS
A Iy Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 114,3x5,0 1720,0 2,57E+6 2,57E+6 | 114,3 0,0 0,0 5,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 8150,0 mm
smérz = 8150,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 0,5
smérz = 0,5
VZPERNA DELKA Ly = 40750 mm
Lz = 4075,0 mm
KRITICKA SILA ey = 3208 kN BT, a7 KB,
N, = 3208 kN L L
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a = (0,21
14 54
pomérna Stihlost A, = 1,380 ky_\/Ny_f h= Ny_
crLy [= 04
A = 1,380
S U
soutinitel vzpérnosti X, = 0,428 ’ (D),"'\/q))z,—?\i
X, = 0,428 gt
e
kde 9,=0,5{ 1+, (A, —02]+2)
kde ¢,=0.5-(1+a,(h,—0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI v 182,0kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( cw=  164,1kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 261,3 > 182,0kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 610,6 > 164,1 kN VYHOVUIJE




POSOUZENIi PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

SVISLA ZTUZIDLA — OSA 10

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 490,0 MPa
viz , STUDNICKA, Jifi. Navrhovani hiesny onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120, -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
£ = 0,81
prifez
CHS
A Iy Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 114,3x5,0 1720,0 2,57E+6 2,57E+6 | 114,3 0,0 0,0 5,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 8150,0 mm
smérz = 8150,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 0,5
smérz = 0,5
VZPERNA DELKA Ly = 40750 mm
Lz = 4075,0 mm
KRITICKA SILA ey = 3208 kN BT, a7 KB,
N, = 3208 kN L L
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a = (0,21
14 54
pomérna Stihlost A, = 1,380 ky_\/Ny_f h= Ny_
crLy [= 04
A = 1,380
S U
soutinitel vzpérnosti X, = 0,428 ’ (D),"'\/q))z,—?\i
X, = 0,428 gt
e
kde 9,=0,5{ 1+, (A, —02]+2)
kde ¢,=0.5-(1+a,(h,—0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI v 182,0kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( cw=  164,1kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 261,3 > 182,0kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 610,6 > 164,1 kN VYHOVUIJE




POSOUZENIi PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:

SVISLA ZTUZIDLA—OSA 1

Poznamka:

Vypracoval:

Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 490,0 MPa
viz , STUDNICKA, Jifi. Navrhovani hiesny onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120, -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
g = 0,81
prifez
CHS
A Iy Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  CHS 88,9x5,0 1320,0 1,16E+6 1,16E+6 | 88,9 0,0 0,0 5,0 0,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 69150 mm
smérz = 69150 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 0,5
smérz = 0,5
VZPERNA DELKA Ly = 34575 mm
Lz = 34575 mm
KRITICKA SILA N,, = 20,1 kN BT, a7 KB,
N_, = 2001 kN il - L
ybo&eni kolmo k ose y-y ., = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a = 0,21
4 Sy
pomérna Stihlost A = 1,526 ky_\/Ny_f h= Ny_
crLy [= 04
A, = 1,526
S U
soutinitel vzpérnosti X, = 0,362 ’ (D),"'\/q))z,—?\i
X, = 0362 gt
R
kde 9,=0,5{ 1+, (A, —02]+2)
kde ¢,=0.5-(1+a,(h,—0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI v 146,0kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( =  118,5kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 169,4 > 146,0 kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 468,6 > 118,5kN VYHOVUIJE




POSOUZENI PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:[ROZPERY —osy AaD

Poznamka:

Vypracoval:|Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle €SN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: §355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz ,STUDNICKA, Jiti. Navrhovani onstrukei: ocelové konstrukee. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120 s, -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
£ = 0,81
prifez
MSH
A ly Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ MSH 90x90x5,0  1670,0 2,00E+6 2,00E+6 | 90,0 90,0 | 5,0 5,0 8,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 6500,0 mm
smérz = 6500,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 6500,0 mm
Lz = 65000 mm
KRITICKA SILA N, = 981 kN BB, & _MAET,
Ncr,z = 9811 kN i L)% o Li
ybo&eni kolmo k ose y-y e = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a = 0,21
e A
pomérna Stihlost A = 2,458 Ky_\/Ny A= Ny
cr,y cr.z
A, = 2,458
S B
soutinitel vzpérnosti X, = 0,151 ’ ¢y+\/¢i—7\i
X, = 0,151 g
o e
kde ¢,=0,5-(1+a,{%,—0.2]+33)
kde ¢.,=0,5(1+c,{h,—0.2)+2>)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI . 70,6 kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( N,.= 120,2kN
lakova tGnosnost W 89,8 < 70,6 kN VYHOVUIJE
ahova Unosnost NRd,tah = 592,9 & 120,2 kN VYHOVUIJE




POSOUZENIi PRUTU NA VZPERNY TLAK

Nazev:|[ROZPERY — OSAE

Poznamka:

Vypracoval:|Pavel Galbavy

Datum:|12.2016

dle CSN EN 10025-2

pro t<40mm
Ocel: $355
fy = 355,0 MPa
fu = 510,0 MPa
viz , STUDNICKA, Jifi. Navrhovani hiesny onstrukci: ocelové konstrukce. 1. E = 210,0GPa
vyd. V Praze: CVUT, 2014. 120, -80-01-05490-1.” - obr. 5.9 a 5.10
g = 0,81
prifez
MSH
A Iy Iz d b tf tw r
[mm2] [mm4] [mm4] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
RUREZ  MSH 90x90x5,0 1670,0 2,00E+6 2,00E+6 | 90,0 90,0 | 5,0 5,0 8,0
klasifikace prifezu: TLAK 1.tfida
ELKA PRUTU sméry = 6500,0 mm
smérz = 3250,0 mm
VZPERNOSTNI SOUCINITEL B sméry = 1,0
smérz = 1,0
VZPERNA DELKA Ly = 65000 mm
Lz = 32500 mm
KRITICKA SILA N, = 981 kN BT, a7 KB,
N, = 3924 kN il - L
ybo&eni kolmo k ose y-y a = 0,21
yboé&eni kolmo k ose z-z a = 0,21
4 Sy
pomeérna Stihlost 7\, = 2,458 ky_\/Ny A= Ny
crLy [= 04
A = 1,229
S U
soutinitel vzpérnosti X, = 0,151 ’ (D),"'\/q))z,—?\i
X, = 0512 gt
R
kde 9,=0,5{ 1+, (A, —02]+2)
kde ¢,=0.5-(1+a,(h,—0.2)+27)
AVRHOVA HODNOTA TLAKOVEHO ZATIZENI caE 79,6 kN
AVRHOVA HODNOTA TAHOVEHO ZATIZEN( =  105,7kN
lakova Unosnost NRd,t.ak = 89,8 < 79,6 kN VYHOVUIE
ahova Unosnost NRd,tah = 592,9 < 105,7 kN VYHOVUIJE




SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Poznambka:
Datum: 12/2016

Nézev: Stropnice mezi osami Al —D10
Vypracoval: Pavel Galbavy

poznamka: Vypolet proveden dle €SN EN 1994-1-1 — navrhovani spfazenych ocelobetonovych kenstrukei. Dle odstavce
3.1 platnost pro betony pevnostni tfidy vy$si nez C20/25 avéak maximalné C60/75.

C. NOSNIK IPE 220
A Av G h d b tf tw r ly Iz Whpl,y Wel,y
[mm?] [mmq  [ke/m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mmf] [mm?] [mm?  [mm?
33370 1588,0 26,2 2200 1776 1100 9,2 59 12,0 277,2E+5 2049E+4 285E+5 2,52E+5
CEL: $355
W - SR B y f = 3550MPa
"\ H / f, = 510,0 MPa
_)-(C \—l D
o :I , = 210,0GPa
€ = 0,81
tl. A B C D G le EN 10025-2
TRAPEZOVY PLECH [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [ke/m’] ro t<40mm
1,25 260 120 40 50 12,6
tl. {nad vinu) h,  srov. tlougtka BETON: C25/30
ETONOVA DESKA [mm] [mm] fo=25  MPa
70 87,3 E_. = 30000 MPa
ozn.: srovnana tl. betonové smésy je pouZita pouze pro vypocet p bet.smési = 26 kN/m?
atizeni v motnaznim stadiu p betonu = 25 kN/m?
NOSNIK IBETONARSKA OCEL: B500 B
(Vedkeré pribéhy a hodnoty vniténich sil jsou nedilnou sougasti Krytivyztuie: C= 20,0 mm
tohoto vypodtu, budou pfiloZzena a popsana za timto pramér vyztuze: @= 8,0 mm
vypoltem.) vzdélenost prutl: &= 150,0 mm
betonarska ocel:
zatéZzovaci Sirka: 1LEm fs,k= 500,0 MPa
L= 555m f .= 4348 MPa
uZitné zatiZzeni: 5 kN/m?

MONTAZNI STADIUM

{ Nepodepfeny nosnik pfi montaZzi. V pfipadé podepfengho nosniku b&hem montaze neni nutné posuzovat nosnik na
montazni stadium. V ovéfeni pruzného plsobeni nebude tento stav v pfipadé podepfeného nosniku béhem montaze

uvazovan!)
ZATIZENI char. navrh.
kN/m F kN/m
stalé (vCetné tr. plechu a nosniku) 2,73 135 3,69
proménné montazni 1,20 1,50 1,80
proménné zvétSené (na Ctverci 3x3m) 1,20 1,50 1,80
, ot e = 27kNm
. i Yld HETSE/G TAZN/ g Vee = 18kN
* L 3; [ J/ v - Eﬁig!
4 ¥ h
a M — fy'Wpf,y
v R L PR Yo
A k|
L ), =
AKL"““‘“ S A LR INE




POSOUZENI NOSNIKU MSU — MONTAZNI STADIUM BEZ PODEPRENI NOSNIKU

Mg = 101,3 kNm > 26,6 kNm VYHOVUIE
Vi = 325,5 kN > 17,9kN  VYHOVUJE NA MALY SMYK
PRUHYB
4
5= O 8L _ 5o0ssm
384 F -1,
¢
10

lasifikace prufezu: TLAK
stojina 2.tfida
pasnice 1.tfida




SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Nazev: Stropnice mezi osami Al — D10 Poznamka:
Vypracoval: Pavel Galbavy Datum: 12/2016

PROVOZNI STADIUM

PFedpoklad: Nosnik po zatvrdnuti betonu plsobi jako spojity (jedna-li se o stropnici nebo privlak o vice polich) - nad
podporou pfendsi momentové zatizeni vyztuz desky

ZATIZENI char. v navrh.
[kN/m] 'F  [kN/m]
stalé bet. deksa + nosnik + TR plech 2,6 135 3,57
skladba podlahy 0,0 1,35 0,00
proménné uzitné 8,0 1,50 12,00
moment v poli: M, = 30,02 kNm o
{moment od zatiZeni uZitného a podlahy)
moment nad podporou: Mgd,z = 37,60 kNm

o

SCHEMA UCINYCH SIREK SPRAZENE BET. BEDKY NA NOSNIKU:

kde :
bejf :b0+ 2! Ijz-bzi
kde :

&
5 3.=10,55+0,025-—=1=<1,0
viz CSN EN 1664-1-1 Navrhovanispfazeriych ocelobetonovych konstrukci b=l [ % )

—obecna pravidlasobrazek 5.1

b = osovd vzdalenost nosnikl (v
pfipadé krajniho nosniku - soudet
poloviéni osové vzdalenosti od
sousedniho nosniku a vdalenost
okraje betonové desky od osy
poditaného nosniku)

L1 = BE m
L2 = 56 m
L3 = 0,0 m {pokud neni konzola L3=0)
vzdalenost kraje betonové desky od osy nosniku {pro krajni nosniky)
bl = 00 m {pokud se nejedna o krajni nosnik b1=0})

UNOSNOST PRUREZU NAD PODPOROU

podet fad sprfahovacich trnl: n. = 1,0
osova vzdalenost fad s trny (pokud je
jen 1fada b0=0): b0 = 0,000 m
2 = 0,347 m
¥ befl ¥ E s = 0694 m
& e TAL 5 —= oy
RLT T T 7T FLFF —r—% fo
) Tl
G T
2
Mp;,;ed,l:Fs'z
S ; - —f
pocet prutl v efektivni ifce desky: n = 5 ks
celkova plocha vyztuze v efektivni Sifce betonové desky: A, = 2513 mm2
tahovd sila v bet. oceli: F. = 5464 kN
rameno vnitrnich sil: z = 31,4 mm



navrhova hodnota momentu
Unosnosti nad podporou: Mpm,l = 170,1 kNm

v
<
]

37,60 kNm  VYHOVUIE

%
UNOSNOST PRUREZU V POLI

.. = 0,486 m
poloha neutralni osy: beff = 0,971 m

Predpoklad: neutralni osa prochazi betonovou deskou

Predpoklad: neutralni osa prochazi horni pasnici
X = 122,836 mm

viz SN EN 1664-1-1 Navrhovani spfazenych ocelo ch konstrukci — obecna pravidla. obrazek 6.2 a 6.4

Mpl, Ra‘,?.: FD-( haix "’2 ) Mpl, Ra‘,2:_ FUZI( hD’Z_ d’f 2) +Fal.(hal _dl, 2)
navrhovd hodnota momentu
Unosnosti v poli: M, ei= 138,545 kNm > 30,0 kN VYHOVUIJE

MEZNI STAV POUZITELNOSTI

idedlni prifez: o B
3
e TE
L:I},+Au-(h/2+y;,,—a’—ha;)2+1—-b‘f"—’-’f-h;+(bi-hd)-(y;,,—ha;)2
12 n n
h, = 70,0 mm
E' = 15000 MPa
n = 14,00
Y, = 160 mm
Posouzeni pruzného chovani | = 2,772E+7 nm4
MontaZni stadium
oc. nosnik
TR plech = 2,73 kN/m L /- = 10,5 kNm
bet. deska
napéti v krajnich vlaknech oc. nosniku: Ouia = 41,8 MPa




Provozni stadium
skladba podlahy

g4, =

8 kN/m

uzitné P Ek = 18,5 kNm
napéti v oc. nosniku: O = 1200 MPa
napéti v betonu: P = 7,6 MPa
S ;ﬁf’. Oy.*9,.,= 161,8 MPa
T i il = 76 MPa
— T FiEenil
= H.0- SPradens ho
;_A 'Paﬂu!n& Prds?n'i:u MM’Ek
f . Tellolia, 11:0- Ou.a=
/ aga. prosrtrbn g
3 o :M‘D’Ek-z
_A /i’. £ ‘[: =
v 'G‘ MP,E‘k
Chya () Op =72
fy,f 3550 » O Yo, = 1618 MPa SPLNENO
0,85*f = 21,3 > g, = 7,6 MPa  SPLNENO
Prihyb
od staleho a promenneho zatizeni — limit o, =
d staléh énnéh iZeni —limit §,_=1/250
8= 17mm < § =222 mm SPLNENO



SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Nazev: Stropnice mezi osami A1-D10 Poznamka:
Vypracoval: Pavel Galbavy Datum: 12/2016
PRAHOVACI TRNY " e
[mm] [mm] S f, fo W

5D 22 100 235 235 3600 1,25

Zebro kolmo k nosniku: ano
pfedvrtané otvory v plechu: ano

UNOSNOST TRNU
08 F, wd® 0.290wd™fL E,,

PRd:mzn(YM,v 4 ;YM,V )

a:O,Z-(%+1) pi’o3£%£4

a=10 pro %> 4, kde h, d jsounomindlni viska a privmér trnu

P, = 87,58kN
o = 1

UNOSNOST TRNU VE VLNE

redukovand unosnost truu ve viné kolmo naosunosniku: P 'y, =P 'k,

redukovandg iinosnost trau ve viné rovnobéiné s osou noswiku P’ =P’ k,
b, h
soucinitel inosnosti rnuve ving keolmo kose nosniku &, :0,6-h—0-( hi—l )
b P
-rT ; . ; 07 Ho (A
soucinitel dnosnosti trimive viné roviobéiné s osounosniku  k :\/=h_( G =
' ]
P'a = 65,687 kN e
no- B - poéet trnl ve viné
g = - maximalni pocet trnd ve viné - 1
kt = 0,75 redukéni soucinitel dnosnosti pro Zebro TR plechu kolmo k ose nosniku
b, = 90 mm

SILY PRI PLNEM SMYKOVEM SMYKOVEM SPRAZEN(

I 0,851, b
C_W. e g
o g DL o dafl
75— A #_v 5 Yare e Vars
B ‘ N, = 963,16 kN
N. = 1072,43kN
¢ n, = 15 trnd Délka usekun, = 2,2m
n, = 17 trnd Délka usekun, = 23m
poéet trni, které Ize umistit
L— 8trnl
W = 8 trnl
H= 15 > M= & CASTECNE SPRAZENI
n,= 17 > G CASTECNE SPRAZENI
1,
n, = 0,53 lede = 1,meO,ﬁl
iy 047 e nzznz =0,4

2., mucec



BOSOUZENI V POLI — CASTECNE SPRAZENI:
W o o
- ey Jy
Mgy, _Ma,pl,Rd+(Mpl,Rd2_Ma,pI,Rd)'nl ’kdeMa,pI,Rd_yM ”

Moo= =  121,17kNm > M...= 30,03kNm VYHOVUIJE

JPOSOUZENI NAD PODPOROU — CASTECNE SPRAZENI:

W, f
o _ xyJy
MRd,Z_Ma,pl,Rd+(Mpl,Rd}_Ma,pi, Rd )'nz » kdeMa,pl,Rd_yM )
My,= = 133,70kNm > M.,= 37,60kNm  VYHOVUIE
sD
- - P= 22 mm
SPRAHOVACI he 100 mm
TRNY ocel: 5235
potet 16 ks




1. SpFai_eny’ strop - stropnice mezi osami A1-D10

2. Vypoctovy mode!
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SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Poznambka:
Datum: 12/2016

Nézev: Stropnice mezi osamiD8-E10
Vypracoval: Pavel Galbavy

poznamka: Vypolet proveden dle €SN EN 1994-1-1 — navrhovani spfazenych ocelobetonovych kenstrukei. Dle odstavce
3.1 platnost pro betony pevnostni tfidy vy$si nez C20/25 avéak maximalné C60/75.

C. NOSNIK IPE 220
A Av G h d b tf tw r ly Iz Whpl,y Wel,y
[mm?] [mmq  [ke/m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mmf] [mm?] [mm?  [mm?
33370 1588,0 26,2 2200 1776 1100 9,2 59 12,0 277,2E+5 2049E+4 285E+5 2,52E+5
CEL: $355
W - SR B y f = 3550MPa
"\ H / f, = 510,0 MPa
_)-(C \—l D
o :I , = 210,0GPa
€ = 0,81
tl. A B C D G le EN 10025-2
TRAPEZOVY PLECH [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [ke/m’] ro t<40mm
1,25 260 120 40 50 12,6
tl. {nad vinu) h,  srov. tlougtka BETON: C25/30
ETONOVA DESKA [mm] [mm] fo=25  MPa
70 87,3 E_. = 30000 MPa
ozn.: srovnana tl. betonové smésy je pouZita pouze pro vypocet p bet.smési = 26 kN/m?
atizeni v motnaznim stadiu p betonu = 25 kN/m?
NOSNIK IBETONARSKA OCEL: B500 B
(Vedkeré pribéhy a hodnoty vniténich sil jsou nedilnou sougasti Krytivyztuie: C= 20,0 mm
tohoto vypodtu, budou pfiloZzena a popsana za timto pramér vyztuze: @= 8,0 mm
vypoltem.) vzdélenost prutl: &= 150,0 mm
betonarska ocel:
zatéZzovaci Sirka: 1LEm fs,k= 500,0 MPa
L= 7m f .= 4348 MPa
uZitné zatiZzeni: 5 kN/m?

MONTAZNI STADIUM

{ Nepodepfeny nosnik pfi montaZzi. V pfipadé podepfengho nosniku b&hem montaze neni nutné posuzovat nosnik na
montazni stadium. V ovéfeni pruzného plsobeni nebude tento stav v pfipadé podepfeného nosniku béhem montaze

uvazovan!)
ZATIZENI char. navrh.
kN/m F kN/m
stalé (vCetné tr. plechu a nosniku) 2,73 135 3,69
proménné montazni 1,20 1,50 1,80
proménné zvétSené (na Ctverci 3x3m) 1,20 1,50 1,80
, ot e =  A1kNm
. i Yld HETSE/G TAZN/ g Ve = 22kN
SRR YT " H s
4 ¥ h
4 J/ M — fy'Wpf,y
v R L PR Yo
5 &
/ L ), =
e i, Rd
4 A V3




POSOUZENI NOSNIKU MSU — MONTAZNI STADIUM BEZ PODEPREN| NOSNIKU

zvétdeni betonové desky o: 10,2766 mm

zvétiené stalé zatiZeni:

&>

ri: 0,0087 m
10

Miw = 101,3 kNm > 41,1kNm VYHOVUIE
Vi = 325,5 kN > 21,9kN  VYHOVUJE NA MALY SMYK
PRUHYB
4
5= 5 &L oourm
384 E -1,

VZNIKA RYBNIKOVY EFEKT

tl. bet. desky s rybnikovym efektem:

80,3 mm
char. i
[kN/m] yF  navrh. [kN/m]
3,16 1,35 4,27
MEd = 44,588 kNm
VEd = 23,936 kN

Posouzeni nosniku MSU — montaZni stadium bez podepfeni nosniku s rybnikovym efektem

MplRd = 101,3 kNm > 446 kNm VYHOVUIE
VpllRd = 325,5 kN > 23,9kN VYHOVUJE NA MALY SMYK
lasifikace prufezu: TLAK
stojina 2.tfida
pasnice 1.tfida




SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Nazev: Stropnice mezi osami D8-E10 Poznamka:
Vypracoval: Pavel Galbavy Datum: 12/2016

PROVOZNI STADIUM

PFedpoklad: Nosnik po zatvrdnuti betonu plsobi jako spojity (jedna-li se o stropnici nebo privlak o vice polich) - nad
podporou pfendsi momentové zatizeni vyztuz desky

ZATIZENI char. v navrh.
[kN/m] % [kN/m]
stalé bet. deksa + nosnik + TR plech 2,6 135 3,57
skladba podlahy 0,0 1,35 0,00
proménné uzitné 8,0 1,50 12,00
moment v poli: My = 47,84 kNm T
{moment od zatiZeni uZitného a podlahy)
moment nad podporou: MEM = 59,68 kNm

o

SCHEMA UCINYCH SIREK SPRAZENE BET. BEDKY NA NOSNIKU:

kde :
bejf :b0+ 2! Ijz-bzi
kde :

&
5 3.=10,55+0,025-—=1=<1,0
viz CSN EN 1664-1-1 Navrhovanispfazeriych ocelobetonovych konstrukci b=l [ % )

—obecna pravidlasobrazek 5.1

b = osovd vzdalenost nosnikl (v
pfipadé krajniho nosniku - soudet
poloviéni osové vzdalenosti od
sousedniho nosniku a vdalenost
okraje betonové desky od osy
poditaného nosniku)

L1 = 7,0 m
L2 = 7,0 m
L3 = 0,0 m {pokud neni konzola L3=0)
vzdalenost kraje betonové desky od osy nosniku {pro krajni nosniky)
bl = 00 m {pokud se nejedna o krajni nosnik b1=0})

UNOSNOST PRUREZU NAD PODPOROU

podet fad sprfahovacich trnl: n. = 1,0
osova vzdalenost fad s trny (pokud je
jen 1fada b0=0): b0 = 0,000 m
2 = 0,438 m
¥ befl ¥ E s = 0875 m
& e TAL 5 —= oy
RLT T T 7T FLFF —r—% fo
) Tl
G T
2
Mp;,;ed,l:Fs'z
S ; - —f
pocet prutl v efektivni ifce desky: n = 6 ks
celkova plocha vyztuze v efektivni Sifce betonové desky: A, = 301,6 mm2
tahovd sila v bet. oceli: F. = 78,8 kN
rameno vnitrnich sil: z = 31,4 mm



navrhova hodnota momentu

v
<
]

59,68 kNm  VYHOVUIE

Unosnosti nad podporou: MM% = 2450 kNm =8
UNOSNOST PRUREZU V POLI
w1 = 0613 m
poloha neutralni osy: = 12225 m
Predpoklad: neutralni osa prochazi betonovou deskou
X = 68,3 mm

viz SN EN 1664-1-1 Navrhovani spfazenych ocelo ch konstrukci — obecna pravidla. obrazek 6.2 a 6.4

Mpl, Ra‘,2:FD-( haix "’2)

Mpl, Rd,ZZ_FUZI(hUZ_ d’f 2) +Fal.(hal _dl, 2)

navrhovd hodnota momentu

Unosnosti v poli: M ein= 244,207 kNm > 47,8 kN VYHOVUJE
MEZNI STAV POUZITELNOSTI
idedlni prifez: £,
E C:2
Eu
n=z -
LTt Ay W2y d—h, P 2 2 (O ), P
12 n b
h, = 80,3 mm
E' = 15000 MPa
n = 14,00
Y. = 104,596 mm
Posouzeni pruzného chovani | = 1,221E+8 mm4
Montazni stadium
oc. nosnik
TR plech = 2,73 kN/m L /- = 16,7 kNm
bet. deska
napéti v krajnich vlaknech oc. nosniku: Ouia = 66,4 MPa




Provozni stadium
skladba podlahy

g4, =

8 kN/m

uzitné P Ek = 294 kNm
napéti v oc. nosniku: O = 59,2 MPa
napéti v betonu: P = 1,8 MPa
S ;ﬁf’. Oy.*9,,= 1256 MPa
A i il = 1,8 MPa
i ] | kT - 7
= H.0- SPradens ho
;_A 'Paﬂu!n& Prds?n'i:u MM’E;(
f . Tellolia, 11:0- Ou.a=
/ aga. prosrtrbn g
/ o :M‘D’Ek-z
ji’ FP.a -[I a
g M
Uy, S Op ey,
fy,f 3550 » O Yo, = 1256 MPa SPLNENO
0,85*f = 21,3 > g, = 1,8 MPa  SPLNENO
Prihyb
od stdlého a proménného zatizeni — limit 8 _ = L/250
lim
8= 10mm < § =280 mm SPLNENO



SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Nézev: Strophice mezi osami D8-E10 Poznamka:
Vypracoval: Pavel Galbavy Datum: 12/2016
PRAHOVACI TRNY " e
[mm] [mm] S f, fo W

5D 22 100 235 235 3600 1,25

Zebro kolmo k nosniku: ano
pfedvrtané otvory v plechu: ano

UNOSNOST TRNU
08 F, wd® 0.290wd™fL E,,

PRd:mzn(YM,v 4 ;YM,V )

a:O,Z-(%+1) pi’o3£%£4

a=10 pro %> 4, kde h, d jsounomindlni viska a privmér trnu

P, = 87,58kN
o = 1

UNOSNOST TRNU VE VLNE

redukovand unosnost truu ve viné kolmo naosunosniku: P 'y, =P 'k,

redukovandg iinosnost trau ve viné rovnobéiné s osou noswiku P’ =P’ k,
b, h
soucinitel inosnosti rnuve ving keolmo kose nosniku &, :0,6-h—0-( hi—l )
b P
-rT ; . ; 07 Ho (A
soucinitel dnosnosti trimive viné roviobéiné s osounosniku  k :\/=h_( G =
' ]
P'a = 65,687 kN e
no- B - poéet trnl ve viné
g = - maximalni pocet trnd ve viné - 1
kt = 0,75 redukéni soucinitel dnosnosti pro Zebro TR plechu kolmo k ose nosniku
b, = 90 mm

SILY PRI PLNEM SMYKOVEM SMYKOVEM SPRAZEN(

0,85
NC:YM,C Lo 'beﬁf'haf
| 085 Fa o Aef
75— pa ﬁ_v 5 Wars g d T Yoy s
B ‘ N. = 118464kN
N, = 131576kN
¢ n, = 19 trnd Délka usekun, = 3,8m
n, = 21 trnl Délka useku n, = 42m
poéet trni, které Ize umistit
A — 14 trnu
Dvae: = 16 trnt
H= 19 > N .- 14  CASTECNE SPRAZENI
n,= 21 > N,..=16  CASTECNE SPRAZENI
!
n, = 0.74 lede = 1,meO,ﬁl
iy B 076 1 nzznz =04

2., mucec



BOSOUZENI V POLI — CASTECNE SPRAZENI:
W od
- ey Jdy
Mg, , _Ma,pl,Rd+(Mpl,Rd2_Ma,pI,Rd)'nl ’kdeMa,pi,Rd_yM ”

M= =  20660kNm > M...= 47,84kNm VYHOVUIE

JPOSOUZENI NAD PODPOROU — CASTECNE SPRAZENI:

W, - f
o _xyJy
MRa.’,Z_Ma,pl,Ra’+(Mpl,Rd}_Ma,p!,Rd )'nz ’kdeMa,pl,Rd_yM )
My,= = 210,79kNm > M..,= 59,68kNm  VYHOVUIE
sD
- - P= 22 mm
SPRAHOVACI he 100 mm
TRNY ocel: 5235
potet 30ks




1.‘Spi‘aieni strop - stropnice mezi osami D8 - Da10
2. Vypoctoyy model . |
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3. ZS3 / Hodnota pro vypocet / Jméno
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SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Poznambka:
Datum: 12/2016

Nazev: SpfaZeny strop —pruvlak na osdach Aa D
Vypracoval: Pavel Galbavy

poznamka: Vypolet proveden dle €SN EN 1994-1-1 — navrhovani spfazenych ocelobetonovych kenstrukei. Dle odstavce
3.1 platnost pro betony pevnostni tfidy vy$si nez C20/25 avéak maximalné C60/75.

C. NOSNIK IPE 300
A Av G h d b tf tw r ly Iz Whpl,y Wel,y
[mm?] [mmq  [ke/m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mmf] [mm?] [mm?  [mm?
53810 2568,0 42,2 3000 2486 1500 10,7 7,1 15,0 8356E+5 603,8E+4 6,28E+5 5,57E+5
CEL: $355
W - SR B y f = 3550MPa
"\ H / f, = 510,0 MPa
_)-(C \—l D E
o :I , = 210,0GPa
€ = 0,81
tl. A B C D G le EN 10025-2
TRAPEZOVY PLECH [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [ke/m’] ro t<40mm
1,25 260 120 40 50 12,6
tl. {nad vinu) h,  srov. tlougtka BETON: C25/30
ETONOVA DESKA [mm] [mm] fo=25  MPa
70 87,3 E_. = 30000 MPa
ozn.: srovnana tl. betonové smésy je pouZita pouze pro vypocet p bet.smési = 26 kN/m?
atizeni v motnaznim stadiu p betonu = 25 kN/m?
NOSNIK IBETONARSKA OCEL: B500 B
(Vedkeré pribéhy a hodnoty vniténich sil jsou nedilnou sougasti Krytivyztuie: C= 26,0 mm
tohoto vypodtu, budou pfiloZzena a popsana za timto pramér vyztuze: @= 8,0 mm
vypoltem.) vzdélenost prutl: &= 150,0 mm
betonarska ocel:
zatéZzovaci Sirka: 2,8m fs,k= 500,0 MPa
L= 65m f .= 4348 MPa
uZitné zatiZzeni: 5 kN/m?

MONTAZNI STADIUM

{ Nepodepfeny nosnik pfi montaZzi. V pfipadé podepfengho nosniku b&hem montaze neni nutné posuzovat nosnik na
montazni stadium. V ovéfeni pruzného plsobeni nebude tento stav v pfipadé podepfeného nosniku béhem montaze

uvazovan!)
ZATIZENI char. navrh.
kN/m ¥e kN/m
stalé (vCetné tr. plechu a nosniku) 3,04 135 4,10
proménné montazni 2,06 150 3,09
proménné zvétSené (na Ctverci 3x3m) 2,06 150 3,09
, s e¢ = 50kNm
. i ARAR ki ;rjg’g_N;” Vee = 28kN
HLH Ut Tt
| & LTALE
a M — fy'Wpf,y
L e Ty 2Rl Y
5 &
L ]-, R
AL""“““ - IR T
4 A V3



POSOUZENI NOSNIKU MSU — MONTAZNI STADIUM BEZ PODEPRENI NOSNIKU

MpLRd = 223,1 kNm > 49,6 kNm VYHOVUIE
VPLM = 526,3 kN > 28,0 kN VYHOVUIJE NA MALY SMYK
PRUHYB
4
5= O &L _ 5ooam
384 E_-1,
¢
10

lasifikace prufezu: TLAK
stojina 4. tfida
pasnice 2.tFida




SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Nazev: Sprazeny strop — priviak na osach Aa D Poznamka:
Vypracoval: Pavel Galbavy Datum: 12/2016

PROVOZNI STADIUM

PFedpoklad: Nosnik po zatvrdnuti betonu plsobi jako spojity (jedna-li se o stropnici nebo privlak o vice polich) - nad
podporou pfendsi momentové zatizeni vyztuz desky

ZATIZENI char. v navrh.
[kN/m] % [kN/m]
stalé bet. deksa + nosnik + TR plech 3,0 135 3,98
skladba podlahy 0,0 1,35 0,00
proménné uzitné 12,8 1,50 20,63
moment v poli: M, = 69,77 kNm o
{moment od zatiZeni uZitného a podlahy)
moment nad podporou: MEM = 87,01 kNm

o

SCHEMA UCINYCH SIREK SPRAZENE BET. BEDKY NA NOSNIKU:

kde :
bejf :b0+ 2! Ijz-bzi
kde :

&
5 3.=10,55+0,025-—=1=<1,0
viz CSN EN 1664-1-1 Navrhovanispfazeriych ocelobetonovych konstrukci b=l [ % )

—obecna pravidlasobrazek 5.1

b = osovd vzdalenost nosnikl (v
pfipadé krajniho nosniku - soudet
poloviéni osové vzdalenosti od
sousedniho nosniku a vdalenost
okraje betonové desky od osy
poditaného nosniku)

L1 = 65 m
L2 = 65 m
L3 = 0,0 m {pokud neni konzola L3=0)
vzdalenost kraje betonové desky od osy nosniku {pro krajni nosniky)
bl = 01 m {pokud se nejedna o krajni nosnik b1=0})

UNOSNOST PRUREZU NAD PODPOROU

podet fad sprfahovacich trnl: n. = 1,0
osova vzdalenost fad s trny (pokud je
jen 1fada b =0): b, = 0000 m
w2 = 0,406 m
¥ befl ¥ E = 0536 m
55 % TAL 5 —= i
RLT T T 7T FLFF —r—% fo
- ny_'As
AL C
2
Mp;,;ed,l:Fs'z
S ; - —f
pocet prutl v efektivni ifce desky: n = 4 ks
celkova plocha vyztuze v efektivni Sifce betonové desky: A, = 201,1 mm2
tahovd sila v bet. oceli: F. = 349,7 kN
rameno vnitrnich sil: Zz = 384,7 mm



navrhova hodnota momentu
Unosnosti nad podporou: Mpm,l = 1345 kNm > MEd,l 87,01 kNm VYHOVUIJE

UNOSNOST PRUREZU V POLI

0,569 m
0,699 m

poloha neutralni osy: beff
Predpoklad: neutralni osa prochazi betonovou deskou

Predpoklad: neutralni osa prochazi horni pasnici

poloha neutralni osy prochazi stojinou

viz SN EN 1664-1-1 Navrhovani spfazenych ocelo ch konstrukci — obecna pravidla. obrazek 6.2 a 6.4

Mpl, Ra‘,?.: FD-( haix "’2 ) Mpl, Ra‘,2:_ FUZI( hD’Z_ d’f 2) +Fal.(hal _dl, 2)
navrhovd hodnota momentu
Unosnosti v poli: M, ei= 197,735 kNm > 69,8 kN VYHOVUJE

MEZNI STAV POUZITELNOSTI

idedIni prifez: Y E,
a1 F
L= A ARy P el 2y,
12 » n
h, = 70,0 mm
E' = 15000 MPa
n = 14,00
Y, = 200 mm
Posouzeni pruzného chovani | = 8356E+7 mm?
MontaZni stadium
oc. nosnik
TR plech = 3,04 kN/m L /- = 16,0 kNm
bet. deska
napéti v krajnich vlaknech oc. nosniku: Ouia = 28,8 MPa




Provozni stadium

skladba podlahy

g+d =  13,75kN/m

uzitné P Ek = 43,6 kNm
napéti v oc. nosniku: O = 114,7 MPa
napéti v betonu: P = 7,4 MPa
S ;ﬁf’. ek Oy.*9,,= 1435 MPa
T kvl i wom Tl MPa
i ] | kT - 7
= H.0- SPradens ho
;_A 'Paﬂu!n& . v".:%?ﬂ. o MM o
; . Tellolia, 11:0- Ou.a= g ’
A da. roder b My
"f cjP a: - -Za
_A /i’ ¥ I:
g M
U’Hi{‘- qﬂa‘ OP,c: s 2o
I,
fyf 3550 » O Yo, = 1435 MPa SPLNENO
0,85*f = 21,3 > g, = 7,4 MPa  SPLNENO
Prihyb
(od stalého a proménného zatiZeni — limit § = L/250)
8= 18mm < § =260 mm SPLNENO



SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Nazev: Sptazeny strop— privlak na osdch Aa D Poznamka:
Vypracoval: Pavel Galbavy Datum: 12/2016

. . h ocel
PRAHOVACI TRNY

[mm] [mm] S L f, Yot

5D 22 100 235 235 3600 1,25

Zebro kolmo k nosniku: ne
pfedvrtané otvory v plechu: ang

UNOSNOST TRNU
08 F, wd® 0.290wd™fL E,,

PRd:mzn(YM,v 4 ;YM,V )

a:O,Z-(%+1) pi’o3£%£4

a=10 pro %> 4, kde h, d jsounomindlni viska a privmér trnu

P, = 87,58kN
o = 1

UNOSNOST TRNU VE VLNE

redukovand unosnost truu ve viné kolmo naosunosniku: P 'y, =P 'k,

redukovandg iinosnost trau ve viné rovnobéiné s osou noswiku P’ =P’ k,
soucinitel inosnosti rnuve ving keolmo kose nosniku &, :0,6-2—0-(%—1 )
b P
soucinitel dnosnosti trimive viné roviobéiné s osounosniku  k —?/—7_2—0( ‘Zif
Pa = 87,583 kN rte
no- B - poéet trnl ve viné
: - maximalni pocet trnd ve viné - 1
kI = 1 redukéni soucinitel dnosnosti pro Zebro TR plechu rovnobézné s osou nosnikem
b, = 90 mm
SILY PRI PLNEM SMYKOVEM SMYKOVEM SPRAZEN(
0,85-
¥, - i bghy
N :0=85'fck & ok +As'fs,fc
/5 T | 5 Yo e Y s
o N, = 692,93kN
N, = 780,35 kN
¢ n = 2 trnd Délkausekun, = = 26m
n, = 9trni Délka usekun, = 39m
poéet trnu, které Ize umistit
Mo 10 trni)
T 15 trnd
n= 8 < N,..- 10  TRNY LZE UMISTIT NA PLNE SPRAZENI
n= 9 < N,ec 15 TRNY LZE UMISTIT NA PLNE SPRAZEN/
1,
n, - 1,00 kdem,= - >0,4
N, = 1,00

n
kdde r,=—=——>0.4

2, max



[POSOUZENT V POLI — CASTECNE SPRAZENI:

w ! f
MRd,lzMu,pf;Rd+(Mpi,Rd2_Mu,p1,Rd)'T]1 , ke M i,

@ PR Y g

M= = 197,73kNm > M..= 69,77kNm  VYHOVUIJE

JPOSOUZENI NAD PODPOROU — CASTECNE SPRAZENI:

W, -f
MRd,ZZMa,pJ,Rd_'-(MpI,RdI _Ma,p;,;ed )'nz , kede M, pJ,Rd:}}[;i;#
My>= =  13450kNm > M.,= 87,00kNm VYHOVUIE
SD
- 5 B= 22mm
SPRAHOVACI he 100 mm
TRNY ocel: §235
pofet 25 ks




1. Spi_"ai_emi strop - s_p‘r'_ezémi prﬁvlak__ na osachAaD
2. Vy'poiéteg}'{ model :

7 o500 .- 509 54 5 4
g 7 A A
L}(
3. ZS3 / Hodnota pro vypocet / Jménc
Y Y v ¥ ¥ Yy ¥ ¥ ¥ ¥ | T B B

-

4. Vnitini sily na prutu; My - uZitné zatiZeni navrhové

7 87,0

e

ST g T e L TS
==l 1 =T e
- o)
X w0
5. Vnitrni sily na prutu; Vz
(o |
o
8
J& Th;"‘}\\\h\‘ s ; r l’\r\?“w - WT TMT\T"‘-‘- - ’
}: ,,,,,,,, & o L —- e =
-~ d
E it



SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Poznambka:
Datum: 12/2016

Nézev: SpfaZzeny strop — privlak na osdchBa C
Vypracoval: Pavel Galbavy

poznamka: Vypolet proveden dle €SN EN 1994-1-1 — navrhovani spfazenych ocelobetonovych kenstrukei. Dle odstavce
3.1 platnost pro betony pevnostni tfidy vy$si nez C20/25 avéak maximalné C60/75.

C. NOSNIK IPE 330
A Av G h d b tf tw r ly Iz Whpl,y Wel,y
[mm?] [mmq  [ke/m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mmf] [mm‘] [mm?  [mm?
6261,0 3081,0 49,1 3300 2710 1e0,0 115 75 18,0 117,7E+6 788,1E+4 8,04E+5 7,13E+5
CEL: $355
W - SR B y f = 3550MPa
"\ H / f, = 510,0 MPa
_)-( C \—l D E
o :I , = 210,0GPa
€ = 0,81
tl. A B C D G le EN 10025-2
TRAPEZOVY PLECH [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [ke/m’] ro t<40mm
1,25 260 120 40 50 12,6
tl. {nad vinu) h,  srov. tlougtka BETON: C25/30
ETONOVA DESKA [mm] [mm] fo=25  MPa
70 87,3 E_. = 30000 MPa
ozn.: srovnana tl. betonové smésy je pouZita pouze pro vypocet p bet.smési = 26 kN/m?
atizeni v motnaznim stadiu p betonu = 25 kN/m?
NOSNIK IBETONARSKA OCEL: B500 B
(Vedkeré pribéhy a hodnoty vniténich sil jsou nedilnou sougasti Krytivyztuie: C= 20,0 mm
tohoto vypodtu, budou pfiloZzena a popsana za timto pramér vyztuze: @= 8,0 mm
vypoltem.) vzdélenost prutl: &= 150,0 mm
betonarska ocel:
zatéZzovaci Sirka: 55m fs,k= 500,0 MPa
L= 65m f .= 4348 MPa
uZitné zatiZzeni: 5 kN/m?

MONTAZNI STADIUM

{ Nepodepfeny nosnik pfi montaZzi. V pfipadé podepfengho nosniku b&hem montaze neni nutné posuzovat nosnik na
montazni stadium. V ovéfeni pruzného plsobeni nebude tento stav v pfipadé podepfeného nosniku béhem montaze

uvazovan!)
ZATIZENI char. navrh.
kN/m ¥e kN/m
stalé (vCetné tr. plechu a nosniku) 3,45 135 4,66
proménné montazni 4,13 1,50 6,19
proménné zvétSené (na Ctverci 3x3m) 4,132 150 6,19
, s ee = 81kNm
. i ARAR ki ;rjg’g_N;” Ve = 45kN
HLH Ut Tt
| & LTALE
a M — fy'Wpf,y
L e Ty 2Rl Y
5 &
L ]-, R
AL""“““ - IR T
4 A V3




POSOUZENI NOSNIKU MSU — MONTAZNI STADIUM BEZ PODEPRENI NOSNIKU

Mg = 285,5 kNm > 805kNm VYHOVUIE
Vi = 631,5 kN > 445kN  VYHOVUJE NA MALY SMYK
PRUHYB
4
5= 3 8L _ 5o0am
384 F -1,
rS?"
10

lasifikace prufezu: TLAK
stojina 4. tfida
pasnice 2.tFida




SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Nazev: Sprazeny strop — priviak na osach Ba C Poznamka:
Vypracoval: Pavel Galbavy Datum: 12/2016

PROVOZNI STADIUM

PFedpoklad: Nosnik po zatvrdnuti betonu plsobi jako spojity (jedna-li se o stropnici nebo privlak o vice polich) - nad
podporou pfendsi momentové zatizeni vyztuz desky

ZATIZENI char. v navrh.
[kN/m] % [kN/m]
stalé bet. deksa + nosnik + TR plech 3,4 135 4,55
skladba podlahy 0,0 1,35 0,00
proménné uzitné 27,5 1,50 41,25
moment v poli: M, = 193,53 kNm o
{moment od zatiZeni uZitného a podlahy)
moment nad podporou: MEM = 174,01 kNm

o

SCHEMA UCINYCH SIREK SPRAZENE BET. BEDKY NA NOSNIKU:

kde :
bejf :b0+ 2! Ijz-bzi
kde :

&
5 3.=10,55+0,025-—=1=<1,0
viz CSN EN 1664-1-1 Navrhovanispfazeriych ocelobetonovych konstrukci b=l [ % )

—obecna pravidlasobrazek 5.1

b = osovd vzdalenost nosnikl (v
pfipadé krajniho nosniku - soudet
poloviéni osové vzdalenosti od
sousedniho nosniku a vdalenost
okraje betonové desky od osy
poditaného nosniku)

L1 = 65 m
L2 = 65 m
L3 = 0,0 m {pokud neni konzola L3=0)
vzdalenost kraje betonové desky od osy nosniku {pro krajni nosniky)
bl = 00 m {pokud se nejedna o krajni nosnik b1=0})

UNOSNOST PRUREZU NAD PODPOROU

podet fad sprfahovacich trnl: n. = 1,0
osova vzdalenost fad s trny (pokud je
jen 1fada b0=0): b0 = 0,000 m
2 = 0,406 m
¥ befl ¥ E = 0813 m
& e TAL 5 —= oy
RLT T T 7T FLFF —r—% fo
) Tl
G T
2
Mp;,;ed,l:Fs'z
S ; - —f
pocet prutl v efektivni ifce desky: n = 6 ks
celkova plocha vyztuze v efektivni Sifce betonové desky: A, = 301,6 mm2
tahovd sila v bet. oceli: F. = 78,8 kN
rameno vnitrnich sil: z = 420,32 mm



navrhova hodnota momentu
Unosnosti nad podporou: Mpm,l = 3306 kNm

174,01 kNm  VYHOVUIE I

UNOSNOST PRUREZU V POLI

poloha neutralni osy:
Predpoklad: neutralni osa prochazi betonovou deskou

Predpoklad: neutralni osa prochazi horni pasnici

X

129,

636 mm

viz SN EN 1664-1-1 Navrhovani spfazenych ocelo

ch konstrukci — obecna pravidla. obrazek 6.2 a 6.4

Mpl, RCI‘,ZZFD-( haix "’2)

Mpl, Rd,ZZ_FUZI(hUZ_ d’f 2) +Fal.(hal _dl, 2)

I navrhové hodnota momentu I
Unosnosti v poli: M, ein= 324587 kNm > 193,5 kN VYHOVUIE
MEZNI STAV POUZITELNOSTI
idedlni prifez: E'szcm
£,
f’I:E ’L
11.:Iy+Aa-(h/2+yT—d—hd)2+1—-bﬁ-h3+(bgﬁ B N (y—h, P
12 n n
h, = 70,0 mm
E' = 15000 MPa
n = 14,00
Y, = 215 mm
Posouzeni pruzného chovani | = 1,177E+8 mm?
MontaZni stadium
oc. nosnik
TR plech = 3,45 kN/m L /- = 18,2 kNm
bet. deska
napéti v krajnich vlaknech oc. nosniku: Ouia = 25,6 MPa




Provozni stadium

skladba podlahy

g = 27,5 kN/m

uzitné P Ek = 87,1 kNm
napéti v oc. nosniku: O = 1740 MPa
napéti v betonu: P = 11,4 MPa
crpuem ool s ;ﬁf’. nmrind Ou.*%.,.= 1996 MPa
T kvl i o= 1L4  MPa
— T Tl Fikaills
= H.0- SPradens ho
;_A 'Paﬂu!n& Prds?n'i:u MM’E;(
; . Tellolia, 11:0- Ou.a= g
A da. roder b My
/ g, =
ji’ FP.a II a
g M
U’Hi{‘- qﬂa‘ Op, .~ s 2o
C II
fyf 3550 » O Yo, = 1996 MPa SPLNENO
0,85*f = 21,3 > g, = 11,4 MPa  SPLNENO
Prihyb
(od stalého a proménného zatiZeni — limit § = L/250)
8= 26mm < § =260 mm SPLNENO



SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Nazev: Sptazeny strop — privlak na osdch BaC Poznamka:
Vypracoval: Pavel Galbavy Datum: 12/2016

PRAHOVACI TRNY L —
[mm] [mm] S L f, Yo

5D 22 100 235 235 3600 1,25

Zebro kolmo k nosniku: ne
pfedvrtané otvory v plechu: ang

UNOSNOST TRNU
08 F, wd® 0.290wd™fL E,,

PRd:mzn(YM,v 4 ;YM,V )

a:O,Z-(%+1) pi’o3£%£4

a=10 pro %> 4, kde h, d jsounomindlni viska a privmér trnu

P, = 87,58kN
o = 1

UNOSNOST TRNU VE VLNE

redukovand unosnost truu ve viné kolmo naosunosniku: P 'y, =P 'k,

redukovandg iinosnost trau ve viné rovnobéiné s osou noswiku P’ =P’ k,
b, h
soucinitel inosnosti rnuve ving keolmo kose nosniku &, :0,6-h—0-( hi—l )
b P
o i . . ; 0.7 hy (B
soucinitel dnosnosti trimive viné roviobéiné s osounosniku  k :\/=h_( G =
' ]
P'a = 87,583 kN e
no- B - poéet trnl ve viné
g = - maximalni pocet trnd ve viné - 1
kI = 1 redukéni soucinitel dnosnosti pro Zebro TR plechu rovnobézné s osou nosnikem
b, = 90 mm
SILY PRI PLNEM SMYKOVEM SMYKOVEM SPRAZEN(
0,857
N — —C‘k.b .h
c yM B eff "d
_Oagslfck As.fs,k
N mo—tbpy b g2l
Lo reN e yM,c g yM s
5 pAS
: N, = 1128,02kN
N, = 1259,15kN
} . 7 A, = 13 trnd Délka usekun, = 2,6m
n, = 15 trnd Délka usekun, = 3.9m
poéet trni, které Ize umistit
nl,max = 10 trnlil
n2,max = 15 trnLo,l
H= 13 > N ..- 10  CASTECNE SPRAZENI
n,= 15 < N,ec 15 TRNY LZE UMISTIT NA PLNE SPRAZEN(
Jedle 1), =—— 0,4
n, = 077 " T
D = 1,00 kde nzznz =04
n



BOSOUZENI V POLI — CASTECNE SPRAZENI:
W o o
- ey Jy
Mgy, _Ma,pl,Rd+(Mpl,Rd2_Ma,pI,Rd)'nl ’kdeMa,pI,Rd_yM ”

M= = 31557kNm > M.,.= 19353kNm VYHOVUIE

JPOSOUZENI NAD PODPOROU — CASTECNE SPRAZENI:

W, f
o by Sy
MRd,Z_Ma,pl,Rd+(Mpl,Rd}_Ma,pi, Rd )'nz » kdeMa,pl,Rd_yM )
My,= = 330,64kNm > M..,= 174,01kNm  VYHOVUIE
sSD
- 5 @= 22 mm
SPRAHOVACI he 100 mm
TRNY ocel: 5235
potet 25 ks




1. SpiaZeny strop - sprezény prﬁvlak naosachBaC -
- Vypoctovy model | s S i ] ‘

; _—
.

Aﬁ: 5

B

3. ZS3 / Hodnota pro vypocet / Jméno

27,50
27 50

£
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—
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2
L
L
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5. Vnitfni sily na prutu; Vz
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e
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SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Poznambka:
Datum: 12/2016

Nézev: SpfaZzeny strop — prilviak na osdch D-E
Vypracoval: Pavel Galbavy

poznamka: Vypolet proveden dle €SN EN 1994-1-1 — navrhovani spfazenych ocelobetonovych kenstrukei. Dle odstavce
3.1 platnost pro betony pevnostni tfidy vy$si nez C20/25 avéak maximalné C60/75.

C. NOSNIK IPE 360
A Av G h d b tf tw r ly Iz Whpl,y Wel,y
[mm?] [mm7  [ke/m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mmf] [mm?] [mm?] [mm?]
72730 3514,0 57,1 360,0 2986 1700 12,7 &0 180 162,7E+6 1043E+5 1,02E+6 9,04E+5
CEL: S$355
W - SR B y f = 3550MPa
"\ H / f, = 510,0 MPa
_)-( C \—l D E
o :I , = 210,0GPa
£ = 0,81
tl. A B C D G le EN 10025-2
TRAPEZOVY PLECH [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [ke/m’] ro t<40mm
1,25 260 120 40 50 12,6
tl. {nad vinu) h,  srov. tlougtka BETON: C25/30
ETONOVA DESKA [mm] [mm] fo = 25  MPa
70 87,3 E.. = 30000 MPa
ozn.: srovnana tl. betonové smésy je pouZita pouze pro vypocet p bet.smési = 26 kN/m?
atizeni v motnaznim stadiu p betonu = 25 kN/m?
NOSNIK IBETONARSKA OCEL: B500 B
(Vedkeré pribéhy a hodnoty vniténich sil jsou nedilnou sougasti Krytivyztuie: C= 26,0 mm
tohoto vypodtu, budou pfiloZzena a popsana za timto pramér vyztuze: @= 8,0 mm
vypoltem.) vzdélenost prutl: 4= 150,0 mm
betonarska ocel:
zatéZzovaci Sirka: 7.0m fs,k= 500,0 MPa
L= 75m f .= 4348 MPa
uZitné zatiZzeni: 5 kN/m?

MONTAZNI STADIUM

{ Nepodepfeny nosnik pfi montaZzi. V pfipadé podepfengho nosniku b&hem montaze neni nutné posuzovat nosnik na
montazni stadium. V ovéfeni pruzného plsobeni nebude tento stav v pfipadé podepfeného nosniku béhem montaze

uvazovan!)
ZATIZENI char. navrh.
kN/m ¥e kN/m
stalé (vCetné tr. plechu a nosniku) 3,72 135 5,03
proménné montazni 5,25 150 7,88
proménné zvétSené (na Ctverci 3x3m) 5,25 1,50 7,88
¢ =
P - N, — E i
‘ IVE TEENE s
i = 18 l’ i NY Vea =
* 3 i 3 s / 4 Hg,a.iﬂ?*:wi
A / VIV [Jeace
L T |- Mpi’ 5
5 &
AL‘_.,H_ — L ql'x Vp!,Rnf_

126 kNm
60 kN

fy'Wpf,y

_YM,D

fy'Av
V3




POSOUZENI NOSNIKU MSU — MONTAZNI STADIUM BEZ PODEPRENI NOSNIKU

Mg = 361,7 kNm > 126,1kNm VYHOVUIE
Vi = 720,2 kN > 60,2kN  VYHOVUJE NA MALY SMYK
PRUHYB
4
5= O &L _ oooasm
384 F -1,
¢
10

lasifikace prufezu: TLAK
stojina 4. tfida
pasnice 2.tFida




SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Nazev: Sprazeny strop — privlak na osach D-E Poznamka:
Vypracoval: Pavel Galbavy Datum: 12/2016

PROVOZNI STADIUM

PFedpoklad: Nosnik po zatvrdnuti betonu plsobi jako spojity (jedna-li se o stropnici nebo privlak o vice polich) - nad
podporou pfendsi momentové zatizeni vyztuz desky

ZATIZENI char. v navrh.
[kN/m] % [kN/m]
stalé bet. deksa + nosnik + TR plech 3,6 135 4591
skladba podlahy 0,0 1,35 0,00
proménné uzitné 350 1,50 52,50
moment v poli: Mo = 224,22 kNm o
{moment od zatiZeni uZitného a podlahy)
moment nad podporou: MEM =  325,39kNm

o

SCHEMA UCINYCH SIREK SPRAZENE BET. BEDKY NA NOSNIKU:

kde :
bejf :b0+ 2! Ijz-bzi
kde :

&
5 3.=10,55+0,025-—=1=<1,0
viz CSN EN 1664-1-1 Navrhovanispfazeriych ocelobetonovych konstrukci b=l [ % )

—obecna pravidlasobrazek 5.1

b = osovd vzdalenost nosnikl (v
pfipadé krajniho nosniku - soudet
poloviéni osové vzdalenosti od
sousedniho nosniku a vdalenost
okraje betonové desky od osy
poditaného nosniku)

L1 = @5 m
L2 = 65 m
L3 = 0,0 m {pokud neni konzola L3=0)
vzdalenost kraje betonové desky od osy nosniku {pro krajni nosniky)
bl = 00 m {pokud se nejedna o krajni nosnik b1=0})

UNOSNOST PRUREZU NAD PODPOROU

podet fad sprfahovacich trnl: n. = 1,0
osova vzdalenost fad s trny (pokud je
jen 1fada b0=0): b0 = 0,000 m
2 = 0,438 m
¥ befl ¥ E s = 0875 m
& e TAL 5 —= oy
RLT T T 7T FLFF —r—% fo
) Tl
G T
2
Mp;,;ed,l:Fs'z
S ; - —f
pocet prutl v efektivni ifce desky: n = 6 ks
celkova plocha vyztuze v efektivni Sifce betonové desky: A, = 301,6 mm2
tahovd sila v bet. oceli: F. = 78,8 kN
rameno vnitrnich sil: z = 443,7 mm



navrhova hodnota momentu
Unosnosti nad podporou: Mpm,l = 3490 kNm > MEd,l

325,39 kNm  VYHOVUIE I

UNOSNOST PRUREZU V POLI

poloha neutralni osy: beff
Predpoklad: neutralni osa prochazi betonovou deskou

[T
w.'_\ \O
=
w @
o W
3 3

Predpoklad: neutralni osa prochazi horni pasnici
X

= 132,046 mm

viz SN EN 1664-1-1 Navrhovani spfazenych ocelo ch konstrukci — obecna pravidla. obrazek 6.2 a 6.4

Mpl, Ra‘,?.: FD-( haix "’2 ) Mpl, Ra‘,2:_ FUZI( hD’Z_ d’f 2) +Fal.(hal _dl, 2)
navrhovd hodnota momentu
Unosnosti v poli: M ey = 387 kNm > 224,2 kN VYHOVUIJE

MEZNI STAV POUZITELNOSTI

idealni prifez: E.,
E’sz
baff B
2k " "R
Ii:Iy+Au-(h/2+yT—d—hd)2+I—-be—ff-h;+(b€i-hd)-(y7,—hd)2
12 n n
h, = 70,0 mm
E' = 15000 MPa
n = 14,00
Y, = 230 mm
Posouzeni pruzného chovani | = 1,627E+8 mm?
MontaZni stadium
oc. nosnik
TR plech = 3,72 kN/m L /- = 26,2 kNm
bet. deska
napéti v krajnich vlaknech oc. nosniku: Ouia = 29,0 MPa




Provozni stadium
skladba podlahy

g4, =

35 kN/m

uzitné P Ek = 110,9 kNm
napéti v oc. nosniku: O = 1704 MPa
napéti v betonu: P = 11,2 MPa
N — ;ﬁf’. G,.*0,.= 1994 MPa
T kvl i o= 11,2 MPa
— T Tl Fikaills
= H.0- SPradens ho
;_A 'Paﬂu!n& Prds?n'i:u MM’E;(
; . Tellolia, 11:0- Ou.a= g
/ aga. prosrtrbn g
/ o :M‘D’Ek-z
ji’ FP.a II a
g M
Uy, S Op ey,
C II
fy,f 3550 » O Yo, = 199,4 MPa SPLNENO
0,85*f = 21,3 > g, = 11,2 MPa  SPLNENO
Prihyb
(od stalého a proménného zatiZeni — limit § = L/250)
8= 24mm < §,=260 mm SPLNENO



SPREZENY OCELOBETONOVY STROP

Nazev: Sptazeny strop— privlak na osdch D-E Poznamka:
Vypracoval: Pavel Galbavy Datum: 12/2016
PRAHOVACI TRNY " =
[mm] [mm] S L f, Yo

5D 22 100 235 235 3600 1,25

Zebro kolmo k nosniku: ne
pfedvrtané otvory v plechu: ang

UNOSNOST TRNU
08 F, wd® 0.290wd™fL E,,

PRd:mzn(YM,v 4 ;YM,V )

a:O,Z-(%+1) pi’o3£%£4

a=10 pro %> 4, kde h, d jsounomindlni viska a privmér trnu

P, = 87,58kN
o = 1

UNOSNOST TRNU VE VLNE

redukovand unosnost truu ve viné kolmo naosunosniku: P 'y, =P 'k,

redukovandg iinosnost trau ve viné rovnobéiné s osou noswiku P’ =P’ k,
b, h
soucinitel inosnosti rnuve ving keolmo kose nosniku &, :0,6-h—0-( hi—l )
b P
o i . . ; 0.7 hy (B
soucinitel dnosnosti trimive viné roviobéiné s osounosniku  k :\/=h_( G =
' ]
P'a = 87,583 kN e
no- B - poéet trnl ve viné
g = - maximalni pocet trnd ve viné - 1
kI = 1 redukéni soucinitel dnosnosti pro Zebro TR plechu rovnobézné s osou nosnikem
b, = 90 mm
SILY PRI PLNEM SMYKOVEM SMYKOVEM SPRAZEN(
0,85 1
N,g — H.bﬂﬂ.hd
M, e E
(0,85 A
N = f’:k‘b9ﬁr'hd+ sfs,k
g A — 4 YM,C K- yM 5
' N, = 1128,02kN
N, = 1259,15kN
i n, = 13 trnd Délka usekun, = im
n, = 15 trnd Délka usekun, = 45m
poéet trni, které Ize umistit
nl,max = 11 trnlil
n2,max = 17 trnLo,l
H= 13 > N .- 11  CASTECNE SPRAZENI
n,= 15 < N,ec 17 TRNY LZE UMISTIT NA PLNE SPRAZEN(
Jedle 1), =—— 0,4
n, = 085 "
D = 1,00 kde nzznz =04
n



BOSOUZENI V POLI — CASTECNE SPRAZENI:
W od
- ey Jdy
Mg, , _Ma,pl,Rd+(Mpl,Rd2_Ma,pI,Rd)'nl ’kdeMa,pi,Rd_yM ”

Moo= =  38311kNm > M., 224,22kNm  VYHOVUIJE

JPOSOUZENI NAD PODPOROU — CASTECNE SPRAZENI:

W, f
o by Sy
MRd,Z_Ma,pl,Rd+(Mpl,Rd}_Ma,pi, Rd )'nz » kdeMa,pl,Rd_yM 5
My,= = 349,05kNm > M.,= 32539kNm  VYHOVUIE
sSD
- 5 @= 22 mm
SPRAHOVACI he 100 mm
TRNY ocel: 5235
potet 28 ks




1. SpfaZeny strop - sprezény priviak na osach D-E
2. Vw}pQEtov? model ‘

LaX

X

3. ZS3 / Hodnota pro vypocet / Jméno

a0
W
YEAN

N
Ll

| oawsme

[yt
il
g
i
g
il
o
=
stz
ol
el
-
et
el

o0
"
&
o
o] - W [y .. i 5[
ST = - &Y N \J\Lxl% A MJ__-_{;;/ 7
- 3
5. Vnitini sily na prutu; Vz
N
¥
o~
i N
. T
r L1 } j | N e —
Y s = j § j u:;h; e ,dz

Y -



Diplomova préce — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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Diplomova prace — Letistni odbavovaci hala v Ostravé
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

3.07 — VYSTUP Z PROGRAMU SCIA
ENGINEER

Diplomova prace — Odbavovaci leti$tni hala v Ostravé
Vypracoval: Pavel Galbavy
Vedousi prace: Doc. Ing. Mertina Eliasova, Csc. Praha 2016
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3.07.01 ZATIZENI A KOMBINACE
Zatézovaci stavy

Typ piisobeni  Skupina Smér Plsobeni - Ridici zat.
__zatizeni -

L o Spee
Z51 vl tiha
Viastni tha
252 stalé - skladba Stalé S§Z1
stfechy, LOP
Standard
253 proménné - snih Proménne 572 Kratkodobé | Zadny
Standard Siaticke
754 proménné - vitr SV - |Froménne 572 Kratkodobé | Zadny
sanl
Standard Statické
755 prom&nné - vitr 5V - | Promeénné cZ2 Kratkodcbé | Zadny
tlak

5



Typ plisobeni Skupina  Smér  Plisobeni  Ridici zat.
s zatieni e
- Typ zatiZeni . .
(256 "proménnd - vitr 5Z - | Fromanné §22 Zadny
sanl
Standard Statické
1257 promeénné - vitr SZ - | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
tlak
Standard Statické
Z58 proménné - vitr IV - | Proménné 572 Kratkodobé | Zadny
san(
Standard Statické
759 proménné - vitr IV - | Promeénné 572 Kratkodobé | Zadny
tlak
Standard Statické
Z510  |proménné - vitr JZ - |Promé&nné sZ2 Kratkodobé | Zadny
sani
Standard Statické
7511 proménné - vitr JZ - | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
tlak
Standard Statické
Z512 stalé - skladba Stalé sZ1
podiahy
Standard
Z513 proménné - uzitné Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
kategorie
C:schromazdénl
Standard Statické
7514 proménné - uZitné Proménné 572 Kratkodobé | Zadny
kategorie H:stfechy
Standard Statické
Kombinace

ZatéZovaci stavy

Co1 MSU  |Linedrni - tnosnost Z51 - v, tha 1,35
752 - stalé - skladba stfechy, |1,35
LoP
l 753 - proménné - snh 1,50
ZS5 - proménné - vitr SV - 0,90
tlak
2512 - stalé - skladba podiahy | 1,35
7513 - proménné - ufitné 1,50
kategorie C:schromaZdén(
co2 MSU | Linearni - unosnost Z51 - i, tha 1,35
752 - stalé - skladba stfechy, 1,35
Lop
753 - promé&nné - snih 0,75
755 - proménné - vitr SV - 1,50
tlak
Z512 - stalé - skladba podiahy | 1,35
7513 - proménné - uZitné 1,50
kategorie C:schromaZdén(
co3 MSU  [Linedrnl - Gnosnost Z51 - v, tha 1,00
752 - stélé - skladba st¥echy, (1,50
LOP
754 - proménné - vitr SV - 1,00
sanf
7512 - stélé - skladba podlahy | 1,35
7513 - proménné - uZitné 1,50
kategorie C:schromazdénl
co4 MsU Uinearni - Gnosnost Z51 - v, tiha 1,35
752 - stélé - skladba stfechy, |1,35
LOP
753 - proménné - snh 1,50
757 - prom&nné - vitr SZ - 0,90
tlak
7512 - stalé - skladba podlahy | 1,35
7513 - prom&nné - ufitné 1,50
kategorle C:schromazdénl
o5 MSU  |Linedrni - Unosnost Z51 - vl. tiha 1,35
Z52 - stalé - skladba stfechy, |[1,35
LOP
| Z53 - proménné - anih 0,75
| ZS‘Z - proménné - vitr SZ - 1,50
tla

- A5G-



12512 - stalé - skiadba

ZatéZovaci stavy

=

podiahy

Z513 - proménné - ufitné 1,50
kategorle C:schromaZdén(

co7 MSU  jLinearnf - inosnost Z51 - vl tha 1,35
752 - stalé - skiadba stPechy, |1,35
Lop
253 - prom&nné - snfh 1,50
Z59 - proménné - vitr JV - tlak | 0,90
7512 - stdlé - skiadba podlahy | 1,35
Z513 - promé&nné - ufitné 1,50
kategorle C:schroméZdéni

COo6 MsuU Linearn{ - dnosnost Z51 - v, tiha 1,00
ZS2 - stalé - skladba stfechy, |1,00
Lop
756 - proménné - vitr SZ - 1,50
sani
7512 - stélé - skladba podlahy | 1,35
Z513 - proménné - uZitné 1,50
kategorle C:schromazdéni

cos MSU  |Linedrni - Gnosnost 751 - V. tha 1,35
752 - stalé - skladba stfechy, |1,35
LOP
753 - promé&nné - snth 0,75
Z59 - proménné - vitr 3V - tlak | 1,50
2512 - stalé - skladba podlahy | 1,35
Z513 - promé&nné - uZltné 1,50
kategorie C:schromazdéni

Co9 MsuU Lineadrn{ - tnosnost Z51 - v, tha 1,00
752 - stalé - skladba stfechy, |1,00
LOP
758 - proménné - vitr JV - 1,50
séni
Z512 - stalé - skladba podlahy | 1,35
7513 - proménné - uZitné 1,50
kategorie C:schromaZdéni

o1 MsU  |Linedrnl - Gnosnost Z51 - . tha 1,35
752 - stalé - skladba stfechy, |1,35
LOP
ZS3 - proménné - snfh 1,50
2511 - proménné - vitr JZ - 0,90
tlak
Z512 - stalé - skladba podiahy | 1,35
7513 - proménné - ufitné 1,50
kategorle C:schroméZdén(

coil MSU  [Linedrni - Unosnost 751 - i, thha 1,35
Z52 - stdlé - skladba stfechy, |1,35
LOP
Z53 - proménné - snith 0,75
Z511 - proménné - vitr JZ - 1,50
tlak
7512 - stalé - skladba podiahy | 1,35
7513 - proménné - uZitné 1,50
kategorie C:schromaZdén/

Coi2 msu Linearn{ - Gnosnost Z51 - vl tiha 1,00
752 - stélé - skladba stfechy, (1,00
LOP
7510 - proménné - vitr JZ - 1,50
sanf
7512 - stalé - skladba podiahy | 1,35
7513 - proménné - uZlitné 1,50
kategorie C:schromaZdén(

coi3 MspP Linearnfl - poufitelnost |Z51 - vi. thha 1,00
752 - stalé - skladba stfechy, |1,00
Lop
753 - proménné - snih 1,00
755 - proménné - vitr SV - 1,00
tlak
7512 - stalé - skladba podlahy | 1,00
Z513 - proménné - uZitné 1,00
kategorie C:schromaZdéni

Coi4 MSP  |Linedrnl - poufitelnost | ZS1 - vi, tiha 1,00
ZS2 - stalé - skladba stfechy, (1,60
LoP
753 - proménné - snih 1,00
Z55 - proménné - vitr SV - 1,00

tlak

/A%



[zs12

ZatéZovaci stavy

- stalé - skiadba podlahy | 1

thak i

Z513 - proménné - uitné 1,00
kategorie C:schromé&Zzcénl
Coi5 MSP  (Linedrnl - pouitelnost | 251 - vI. tha 1,60
752 - staié - skladba stfechy, |1,00
LOP
Z54 - promé&nné - vitr SV - 1,00
san(
Z512 - stélé - skladba podlahy | 1,00
7513 - proménné - ufitné 1,00
kategorie C:schromaZdéni
Co16 MsP Linearnf - pouZitelnost [ZS1 - vi. tiha 1,00
752 - stélé - skladba stfechy, |1,00
LoP
Z53 - proménné - snih 1,00
Z57 - proménné - vitr SZ - 1,00
tlak
7512 - stélé - skladba podlahy | 1,00
ZS513 - proménné - uZitné 1,00
kategorie C:schromaZdén(
co17 MSP Lineadrni - pougitelnost |Z51 - vi. tha 1,00
752 - stdlé - skiadba stfechy, (1,00
Lop
753 - proménné - snih 1,00
ZS7 - promé&nné - vitr SZ - 1,00
tlak
Z512 - stalé - skladba podlahy |1,00
Z513 - proménné - uZitné 1,00
kategorie C:schromézdénl
Cco18 MsP Linearnl - pouZitelnost |ZS1 - vl. tha 1,00
752 - stalé - skladba stfechy, |1,00
LoP
253 - proménné - snfh 1,00
759 - proménné - vitr IV - tlak | 1,00
7512 - stalé - skladba podiahy | 1,00
ZS13 - proménné - ufitné 1,00
Sy kategorie C:schromaZdéni
Co19 MSP  [Linearnl - poufitelnost | ZS1 - vi. tiha 1,00
I 752 - stélé - skladba stfechy, |1,00
Lop
756 - proménné - vitr SZ - 1,00
sanl
7512 - stalé - skladba podiahy | 1,00
ZS13 - proménné - ufitné 1,00
kategorie Cischromazdén(
C020 MSP | Linedrn( - pouZitelnost |ZS1 - vi. tha 1,00
ZS2 - stalé - skladba stfechy, |1,00
LOP
Z53 - proménné - snih 1,00
759 - promé&nné - vitr JV - tlak | 1,00
Z512 - stalé - skladba podiahy | 1,00
ZS13 - proménné - uZitné 1,00
kategorle C:schroma¥dén/
co21 MSP Linedrnf - pougltelnost | ZS1 - vi. tha 1,00
752 - stalé - skladba stfechy, |1,00
LoP
Z58 - promé&nné - vitr IV - 1,00
sani
Z512 - stalé - skladba podlahy | 1,00
7513 - proménné - uZitné 1,00
kategorie C:schromazd&nl
C0o22 MSP Linedrni - pouZitelnost | ZS1 - vl. tha 1,00
752 - stélé - skladba stfechy, |1,00
LOP
Z53 - proménné - snih 1,00
Z511 - proménné - vitr JZ - 1,00
tlak
7512 - stalé - skladba podiahy | 1,00
Z513 - proménné - uZitné 1,00
kategorie C:schromaZdénl
c023 MSP | Linedmi - pouZitelnost | ZS1 - v, tiha 1,00
752 - stalé - skladba stfechy, |1,G0
LOP
| Z53 - proménné - snh 1,00
7511 - prom&énné - vitr JZ - 1,00
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ZatéZovaci stavy

7512 - stAlé - skladba podiahy |
Z513 - proménné - ufitné 1,00
| kategorie C:schromézdén(
co24 MsP Lineérni - pouZlteinost | Z51 - vl tha 1,00
752 - stalé - skiadba stfechy, |1,00
LOP
Z510 - proménné - vitr JZ - 1,00
sani
2512 - stélé - skladba podiahy | 1,00
Z513 - proménné - uitné 1,00
kategorle C:schromaZdénl
ZTUZIDLA - VITR [MSU | Linearni - Gnosnost 756 - proménné - vitr SZ - 1,50
sani
Z58 - proménné - vitr IV - 1,50
sani

Nelinearni kombinace

Zatéiovaci stavy

., z AR e e e e P W e e i e P e S S et Sy g 1 et
NC1 Unosnost | 251 - vl tiha 1,35
752 - stélé - skladba stfechy, LOP 1,35
Z53 - proménné - snih 1,50
Z55 - proménné - vitr SV - tlak 0,90
Z512 - stalé - skladba podlahy 1,35
Z513 - promé&nné - uZitné kategorie Cischromd¥dén/ 1,50
NC2 Unosnost | ZS1 - vl tha 1,35
752 - stalé - skladba stfechy, LOP 1,35
253 - proménné - snih 0,75
Z55 - proménné - vitr SV - tlak 1,50
Z512 - stélé - skladba podlahy 1,35
7513 - promé&nné - uZltné kategorie C:schromd¥déni  |1,50
NC3 Unosnost | ZS1 - vl. tiha 1,00
252 - stélé - skladba stfechy, LOP 1,50
754 - proménné - vitr SV - sani 1,00
7512 - stélé - skiadba podlahy 1,35
(s 3 2513 - proinénné - uZitné kateyorie Cischromadénl 1,50
NC4 Unosnost | 251 - v), tha 1,35
Z52 - stalé - skiadbe stfechy, LOP 1,35
ZS3 - proménné - snih 1,50
757 - promeénné - vitr SZ - tlak 0,90
7512 - stélé - skiadba podiahy 1,35
Z513 - proménné - uZitné kategorie C:schromaZdén( 1,50
NC5 Unosnost | Z51 - vi. tha 1,35
Z52 - stélé - skladba stfechy, LOP 1,35
Z53 - proménné - snfh 0,75
Z57 - proménné - vitr SZ - tiak 1,50
7512 - stdlé - skladba podlahy 1,35
Z513 - proménné - uZitné kategorie C:schromaidéni 11,50
NC6 Unosnost | Z51 - vi, tha 1,00
252 - stélé - skladba stfechy, LOP 1,00
756 - prom&nné - vitr 5Z - sanf 1,50
Z512 - stélé - skiadba podlahy 1,35
7513 - proménné - uZitné kategorle Cischromddénl 11,50
NC7 Unosnost | ZS1 - vl. tha 1,35
ZS2 - stélé - skiadba stfechy, LOP 1,35
ZS3 - proménné - snih 1,50
Z59 - proménné - vitr IV - tlak 0,90
7512 - stélé - skladba podlahy 1,35
Z513 - proménné - ufltné kategorle C:schromaZdéni | 1,50
NC8 Unosnost | Z51 - vl. tha 135
752 - stélé - skladba stfechy, LOP 1,35
753 - proménné - snih 0,75
Z59 - promé&nné - vitr IV - tlak 1,50
7512 - stalé - skiadba podlahy 1,35
7513 - proménné - ufitné kategorle CischromaZdén( 1,50
NC9 Unosnost | Z51 - vl. thha 1,00
752 - stélé - skladba stfechy, LOP 1,00
Z58 - proménné - vitr JV - sanl 1,50
7512 - stélé - skladba podiahy 1,35
7513 - proménné - ufitné kategorie Cischromé¥dénl | 1,50
NCi0 Unosnost | ZS1 - vl. tha 1,35
752 - stilé - skladba stfechy, LOP 1,35
Z53 - proménné - snih 1,50
7511 - proinénng - vitr JZ - tlak 0,90
2512 - stélé - skladba podiahy 1,35
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ZatéZovaci stavy
=l i

_ 7513 - proménné - uZltné kategorie CischromiaZdéni 11,50
NC11 Unosnost |51 - V!, tha 1,35
252 - stalé - skladba stiechy, LOP § e 1
253 proménng - snih 0,75
Z511 - proménné - vitr JZ - tiak 1,50
2512 - stélé - skladba podiahy 1,35
7513 - proménné - uZitné kategorie C:schromagdéni 1,50
NCi2 Unosnost | ZS1 - vi. tha 1,00
252 - stélé - skladba stfechy, LOP 1,00
Z510 - proménné - vitr JZ - sani 1,50
Z512 - stalé - skladba podiahy 1,35
Z513 - proménné - ufltné kategorle C:schromdZdénl  [1,50
kombinace - sily odvétru do ztuzidel-VZ1,VZ2 Unosnost [ ZS8 - proménné - vitr JV - sanl 1,50
kombinace - sily odvétru do ztuzidel-VZ3 Unosnost | 254 - promé&nné - vitr SV - sani 1,50

3.07.02 VNITRNI SILY NA PRUTECH PROSTOROVE PRIHRADOVE KONSTRUKCE

Horni pas - maximalni vnitfni sily na prutu; N
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Horni pas - maximalni vnitini sily na prutu; N

Dolni pas - maximalni vnitFni sily na prutu; N
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Dolni pas - maximalni vnitfni sily na prutu; N
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svislé diagonaly - maximaini vnitfni sily na prutu; N

¥

T MAX TZAL - Ne g

UM TAH - AMC A2
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3.07.03 VNITRNI SILY NA PRVKY VAZNIKU ROVINNE PRIHRADOVE KONSTRUKCE
Horni pas - maximalni vnitini sily na prutu; N
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'Dolni pas - maximalni vnitini sily na prutu; N
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-140,36
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Dolni pas - maximaini vnitfni sily na prutu; N
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diagonaly - maximalni vnitini sily na prutu; N

MAY TLAL ~NCEC &
MAx TAH - NE 40
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dila - m_aximi_li vnitini sily na prutu

-~ A5 -



MAx  TZAk ~ /e A
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stojky - maximaini vnitfni sily na prutu; N

SILY NA SLOUPECH
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3.07.04 VNITRNI

..,h...nu..—..f..nll-oll.’l’l!
s S
SR L L LA

.
{4

SR e
N P

RN

|

Ve

|

maximalni vnitini sily na prutu

ll

.l

hlavni nosné sloupy -

|

|

Sloup naose E -

SR T

s i
A

TLAL -~ Ae 40

TAH - Ae 9

— Mg —



Sloup na ose E - hlavni nq_sné sloupy - maximaini vnitini sily na prutu; Vy

T

Sloup na ose E - hlavni nosné sloupy - maximalni vnitini sily na prutu; vz
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Sloup na ose E - sloupek pro uchyceni fasady - maximalni vnitini sily na prutu; N

Sloup na ose E - diagonaly - maximalni vnitini sily na prutu; N
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Sloup na ose E - diagonaly - maximalni vnitrni sily na prutu; N
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Sloup na ose D - maximalni vnitfni sily na prutu; N
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Sloupy na ose E - Reakce; Rx, Ry, Rz
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maximélni deformace sloupu na ose E od kombinace MSP

Sloup na ose D - maximaini vnitni sily na prutu; My
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Sloup D8 - maximalni vnitni sily na prutu; N, Vy, Vz, My, Mz
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Sloup na ose A - maximaini vnitini sily na prutu; N
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Sloupy vnitini - maximalni vnitfni sily na prutu; N




3.07.05 SVISLA STENOVA ZTUZIDLA

Svisia sténova ztuZidla na ose 10 - Vnitfni sily na prutu; N
|

Svisla sténova ztuZidla na ose 8 - Vnitfni sily na prutu; N
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Svisla sténova ztuZidla na ose 1 - Vnitini sily na prutu; N
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Svisla sténova ztuZidla na ose A - Vnitini sily na prutu; N
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Svisia stfesni ztuZidla na ose E - Vnitini sily na prutu; N
Svisla stresni ztuZidla osy A-D - Vnitini sily na prutu; N

3.07.06 SVISLA ZTUZIDLA V ROVINE STRECHY
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3.07.07 VODOROVNA ZTUZIDLA VE STRESNI ROVINE
Vodorovna stfegni ztuZidla - Vnitini sily na prutu; N
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Rozpéry - Vnitini sily na prutu; N

d

.

[ cHS273.0/8.0
5355

1

AW

?, AV et e
A

\/

6,6600e+03
5,8520e+07
5,8520e+07
4,2900e+05
4,2900e+05
5,5311e+05
5,5311e+05

94

Typ

M A

TtAl - N &

MAX  TAH = NC A

diagonala - CHS

1,3200e+03
1,1600e+06
1,1600e+06
2,6200e+04
2,6200e+04
3,4682e+04
3,4682e+04

= A‘
> 43 Frfomef |
- . 4\‘*"3"

\7

stojka - CHS

5355

4

94
Typ CHS193.7/6.3
Material 5355
Obrazek .
A [mm?] 3,7100e+03 A [mm?] 1,0700e+03 A [mm?] 1,3200e+03
Iy [mm?] 1,6300e+07 Iy [mm?] 9,6300e+05 Iy [mm*] 1,1600e+06
1z [mm?] 1,6300e+07 1z [mm¥] 9,6300e+05 1z [mm*] 1,1600e+06
Wely [mm?] 1,6800e+05 Wely [mm?] 2,1700e+04 Wely [mm?] 2,6200e+04
Welz [mm?] 1,6800e+05| | Welz [mm?] 2,1700e+04 Welz [mm?] 2,62096-0-04
Wply [mm?] 2,1784e+05 Wply [mm?] 2,8398a+04 Wply [mm?] 2,4682e+04
Wplz [mm?] 2,1784e+05 Wplz [mm?] 2,8398e+04 Wplz [mm?] 3,4682e+04
iy {mm] 66| |ly [mm) 30! iy [mm] 30
Iz [mm] I 66 iz [mm] 30 iz [mm] 30

CHS76.1/4.0

9,0600e+02
5,9100e405
5,9100e+05
1,5500e+04
1,5500e+04
2,0487e+04
2,0487e+04

"Qv\ﬂ(.? q-



A [mm?]
Iy [mm?]
Iz fimm?*}
Wely [mimd]
Welz [mm?]
Wply [mm?]
Wplz [mm?]

6,5400e+02
2,3200e+05
2,3200e+05
9,2700e+03
9,2700e+03
1,1300e+04

5355

1,1840e+04
1,4920e+08
5,1350e+07
1,1480e+06
3,9500e+05
1,2330e+06
6,0220e+05

112

66

M5H160x160x8.0
5355

4,8000e+03
1,8300e+07
1,8300e+07
2,2900e+05
2,2900e+05
2,7200e+05
2,7200e+05

15355

4,1600e+03
1,2000e+07
1,2000e+07
1,7100e+05
1,7100e+05
2,0400e+05
2,0400e+05

54

1,1200e+03
1,4000e+06
4,6200e4 05
2,7900e+04
1,8500e+04

e/

|cHs193.7/6.3

5355

1,4700e+03
1,8900e+06
8,3600e+05
3,7800e+04
2,7900e+04
4,7400e+04
3,2900e+04

36

24

| Obrazek -

A [mm?] 3,7100e+03
Iy [mm*] 1,6300e+07
1z [mm?] 1,6300e+07
Wely [mm?] 1,6800e+05
Welz [mm?] 1,6800e+05
Wply [mm?] 2,1784e+05
Wplz [mm?] 2,1784e+05
Ty [mm] 66
iz [mm 66
Materidl S 355

Obrazek .

A [mm?] 7,8080e+03
Ty [mm?] 5,6960e+07
1z [mm?] 2,0030e+07
Wely [mm?] 5,6960e+05
Welz [mm”] 2,0030e+05
Wply [mm?] 6,4250e+05
Wolz [mm?] 3,0580e+05
iy [mm] 85
iz - 51
Typ CHS114.3/5.0

Material § 355

Obrézek

A [mm?] 1,7200e+03
Iy [mm*] 2,5700e+06
1z [mm*] 2,5700e+06
Wely [mm?] 4,5000e+04
Welz [mm?] 4,5000e+04
Wply [mm?] 5,8832e+04
Wplz [mm?] 5,8832e+04
ty [mm] 39
| diagon loupu - CHS

Typ CHS60.3/5.0

Material S 355

Obrazek .

A [ram?] B,6900e+02
ly [mm1] 3,3500e+05
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Materldl

A [mm?]

Iy [mm?]

Iz [mm*)
Wely [mm’]
Welz [mm?]
Wply [mm?]
Wplz [mm?]
Iy [mm]

1z [mm]
Wely [mm?]
Welz [mm?]
Wply [mm’] ]
Whpiz [mm?]

$355

3,3500e+05
1,1100e+04
1,1100e+04
1,5090e+04
1,5090e+04

20
20

- 6,2600e+03

1,1770e+08
7,8800e+06
7,1300e+05
9,8500e+04
8,0400e+05
1,5400e+05
137

35

A [mm?] 5,3800e+03
Iy [mm?] 8,3560e+07
1z [mm?) 6,0400e+06
Wely [mm?] 5,5700e+05
Welz [mm?] 8,0500e+04
Wply [mm?] 6,2800e+05
Wplz [mm?] 1,2500e+05
Iy [mm] 125
iz [mm] 34

A 'Pk;cha

2 diagonaly stfechy

Materidl
Obrazek
A [mm?] 7,0650e+02 | |A [mm?]
Iy [mm?] 3,8928e404 Iy [mm?]
Iz [mm?] 3,8928e+04 1z [mm?]
Wely [mm?] 2,5952e+03 Wely [mm?]
Welz [mm?] 2,5952e+03 Welz [mm?]
Wply [mm?] 4,4290e+03 Wply [mm?]
Wplz [mm?] 4,4290e+03 Wplz [mm?]

1,7200e+03 A [mm?]
2,5700e+06 | |ly [mm?]
2,5700e+06 | |lz [mm?*]
4,5000e+ 04 Wely [mm?]
4,5000e+04 | | Welz [mm-]
5,8832e+04 Wply [mm?]
5,8832e+04 Wplz [mm?]
( ty [mm]

CHS88.9/4.0
S 355

1,0700e+03
9,6300e+05
9,6300e+05
2,1700e+04
2,1700e+04
2,8398e+04
2,8398e+04
30
30
-o0salall-HEB
HEA300
5355

1,1300e+04
1,8300e+08
6,3100e-+07
1,2600e+06
4,2100e+05
1,5833e+06
€,4167e+05
127

75

1,6700e+03
2,0000e+06
2,0000e+06
4,4400e+04
4,4400e+04
5,3000e+04
5,3000e+04

35

35

A [mm?) 1,3200e-+03 A [mm?]

Iy [mm?] 1,1600e+06 | |Iy [mm‘]

Iz [mm?] 1,1600e+06 Iz [mm?]
Wely [mm?] 2,6200e+04 | | Wely [mm’]
Welz [mm?] 2,6200e+04 | |Welz [mm’]
Wply [mm?3] 3,4682e+04 Wply [mm°]
Wplz [mm?] 3,4682e+04 | |Wplz [mm?]
Iy [mm] 30| |ly [mm]

Iz [mm] 30 |z [mm]

| Vysvétlivky symbolil

Wply | Plasticky modul prifezu k hlavnl ose |

osy y

Iy Moment setrvathost! kolem hlavn(

y
Wplz | Plasticky modul priifezu k hiavni ose

Iz Moment setrvanostl kolem hlavnl

z
Iy Polomér setrvadnost! kolem hlavnl

osy Z
Wely | Pruiny modul prifezu k hlavni ose y

Welz | Pruiny modul prifezu k hlavnl ose z

osy y
iz Polornér setrvatnosti kolem hlavnf

Josy z

e

L
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