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1. Úvod 

Obsahem této diplomové práce je řešení ocelové konstrukce letištní odbavovací haly 

v Ostravě . Nosná konstrukce je ocelový kloubový rám v kombinaci s vnit řními 

ocelobetonovými stropy. Letištní hala se nachází v areálu letišt ě  Leoše Janá čka v 

Ostravě . Třída provedení konstrukce EXC2 (zat říděno dle ČSN EN 1090-2+A1: Provád ění 

ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí — část 2: technické požadavky na ocelové 

konstrukce). 

2. Variantní řešení 

V první fázi návrhu konstrukce a jeho řešení byly uvažovány t ř i varianty. Povinný 

vazník nad hlavní částí, trojúhelníkový a lichob ěžníkový vazník. Varianty byly 

vymodelovány a zatíženy jednotkovými silami a byl proveden stabilitní výpo čet pro 

porovnání jejich stability. Nejmén ě  stabilní vyšla varianta s rovinným vazníkem, jelikož z 

důvodu velkého prostoru, který je vazník nucen p řeklenout a výšky vazníku 1,75m 

nevycházely prvky p ř íhrady ekonomicky a z tohoto d ůvodu by bylo t řeba provádě t svislé 

ztužení v rovin ě  střechy častě ji než bylo nutné u dalších dvou variant. Varianta s 

lichoběžníkovým vazníkem byla stabilitním výpo čtem vyhodnocena za srovnatelnou s 

vazníkem s trojúhelníkovým profilem. Avšak varianta s lichob ěžníkovým vazníkem 

vycházela váhově  více než varianta s trojúhelníkovým vazníkem. Dále by také varianta s 
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lichoběžníkovým vazníkem byla náro čnější na sty čníky a p řípoje zejména na sloupy na 

ose D. Z těchto d ůvodů  byla zvolena varianta s trojúhelníkovým vazníkem. 

3. Popis konstrukce 

3.1. St řešní konstrukce 

3.1.1. 	Prostorový p říhradový vazník 

Nosnou část střechy nad vstupní částí haly tvo ří prostorové p říhradové vazníky 

průřezu rovnostranného trojúhelníka o délce strany 2m (1 horní pás, dva pásy spodní). 

Výška vazníku 1,75m a délka 45,5m. Vazníky jsou ve spádu 3%. Jeden vazník je uložen 

kloubově  na dvojici sloup ů  v ose E a D (viz dále — sloupy). Vazník je vyložený p řed 

jihovýchodní část fasády o 10,5m — od tohoto místa se výška vazníku pozvolna snižuje. 

Vazník je rozd ě len z d ůvodu dopravy na 2 části v místě  minimálního namáhání 

normálových sil — p řípoj je navržen jako šroubovaný p řes čelní desku. Vazníky jsou osov ě  

vzdáleny 6,5m. 

Styčníky vazníku jsou sva řované a veškeré prvky vazníku jsou navrženy z trubek CHS a 

oceli 5355. V místě  styčníků  horního pásu a mezipásových prut ů  je umístěna 

tenkostěnná Z vaznice střechy, která je uvažována jako spojitá. Vazníky jsou mezi sebou 

rozep řeny rozpě rami a tuhost v rovin ě  střechy a p řenos vodorovných sil do svislých 

ztužidel konstrukce je zajišt ěno vodorovnými ztužidly (systém táhel macalloy) v rovin ě  

horních pás ů  vazník ů . 

P řehled prvků  prostorového p říhradového vazníku: 

horní pás CHS 273,0x8,0 

dolní pásy CHS 193,7x6,3 

svislé diagonály CHS 88,9x5,0 

vodorovné diagonály CHS 88,9x4,0 

stojky CHS 76,1x4,0 

stojky vazníku ve vyložené části CHS 60,3x4,0 

stojky na ose E CHS 88,9x5,0 

3.1.2. 	Rovinný vazník nad odbavovací částí 

Zast řešení nad odbavovací částí (mezi osami A až D) je vy řešeno pomocí rovinného 

příhradového nosníku z uzav řených válcovaných profil ů  MSH. Uložení je provedeno 

kloubově  na dvojici sloup ů  jako prostý nosník. Výška vazníku je klesající 1,8m až 1m. 
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Osová vzdálenost vazník ů  je 6,5m. tuhost st řešní roviny je zajišt ěna taktéž vodorovnými 

táhly rnacalloy a svislými ztužidly v rovin ě  vazníku. 

P řehled prvků  rovinného p říhradového vazníku: 

	

horní pás 	 MSH 160x160x8,0 

	

dolní pás 	 MSH 140x140x8,0 

	

diagonály 	 MSH 100x60x5,0 

stojky 	 MSH 100x50x4,0 

3.2. Sloupy 

	

3.2.1. 	P řIhradové sloupy na ose A 

Sloupy jsou tvo řeny dvojicí CHS trubek 193,7x6,3 která jsou v pat ě  nava řena na čelní 

desku z plechu P20 a dále po výšce se rozevírají pod úhlem 6° od svislice. Po výšce jsou 

trubky opat řeny dvojicí rozp ě r z d ůvodu zkrácení vzp ě rných délek. Sou částí tohoto 

sloupu je trubka na uchycení prosklené fasády. Tato trubka je také nava řena v patě  

sloupu na plech P20 a dále po výšce je od svislice odklon ěna pod úhlem 11°. Tento 

sloupek pro uchycení fasády je s dvojicí hlavních nosních sloupu propojen diagonálami. 

P řenos zatížení do základové patky ja zajišt ěn pomocí odlitku z oceli S355 (vit výkres 

detaily) a dále pomocí čepového p řípoje. Čep je p ř iva řen k patnímu plechu P25 a tento 

je pak p ř ikotven dvojicí šroub ů  HIT-V M30 do p ředvrtaných otvorů  na chemii HILTI HIT-

HY 200 do min. hloubky 270mm k zákl. ŽB patce. 

Proti vodorovnému posunutí sloupu slouží smyková zarážka IPE100, která je 

p ř iva řena na pinou únosnost profilu z druhé strany patního plechu. 

	

3.2.2. 	Vetknuté sloupy na ose D 

Sloupy jsou z profilu HED 260. Délka sloup ů  je 9,25m. Ve výšce 2,9m ke sloupu 

p ř ipevněna stropnice (na pásnici) a pr ůvlak (na stojinu) ocelobetonového stropu nad 

1.NP. Pata sloupu je p ř iva řena na patní plech tl. 25mm. Sloup je v pat ě  opat řen 

výztuhami a je dodate č ně  kotven do základové patky č tve ř icí šroubú HIT-V M27 do 

p ředvrtaných otvor ů  na chemii HILTI HIT-HY 200 do min. hloubky 270mm. 

Proti vodorovnému posunutí sloupu slouží smyková zarážka IPE100, která je 

p ř iva řena na pinou únosnost profilu z druhé strany patního plechu. 

	

3.2.3. 	Sloupy na ose A 

Sloupy jsou z profilu HED 260. Délka sloupu je 9,25m. Ve výšce 2,9m ke sloupu 

p ř ipevněna stropnice (na pásnici) a pr ůvlak (na stojinu) ocelobetonového stropu nad 

1.NP. Pata sloupu je p ř iva řena na Patní plech ti. 25mm. Sloup je dodate č ně  kotven do 
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základové patky č tve ř icí šroub ů  HIT-V M27 do p ředvrtaných otvor ů  na chemii HILTI HIT-

HY 200 do min. hloubky 270mm. V místě  svislých ztužidel je k patnímu plechu p ř iva řen 

také plech pro uchycení diagonály ztužidla. 

Proti vodorovnému posunutí sloupu slouží smyková zarážka IPE100 , která je 

p ř iva řena na pinou únosnost profilu z druhé strany patního plechu. 

3.2.4. Sloupy pod ocelobetonovým stropem 

Sloupy jsou z profil ů  HEA 220. Délka sloup ů  je 3,1m. Sloup je naho ře zakon čen 

plechem p ř iva řeným z čela profilu tak, aby horní hrana plechu byla ve stejné úrovni jako 

horní hrana pr ůvlaku a stropnic. Pata sloupu je p ř iva řena na Patní plech ti. 25mm. Sloup 

je dodate č ně  kotven do základové patky č tve ř icí šroub ů  HIT-V M27 do p ředvrtaných 

otvorů  na chemii HILTI HIT-HY 200 do min. hloubky 270rnm. V míst ě  svislých ztužidel je k 

patnímu plechu p řiva řen také plech pro uchycení diagonály ztužidla. 

Proti vodorovnému posunutí sloupu slouží smyková zarážka IPE100 , která je 

p ř iva řena na pinou únosnost profilu z druhé strany patního plechu. 

3.2.5. 	Obvodové sloupy fasády na osách 1 a 10 

Sloupy jsou z profil ů  HEA 300. Délka sloup ů  je 8,3 až 9,7m. Sloupy jsou s vazníkem 

spojeny kluzným p řípojem (oválný otvor pro šroub) umož ňující svislou deformaci 

vazníku, aniž by tímto zatěžoval sloup. Sloupy slouží jako pomocná konstrukce pro 

fasádní systém a na ose 10 také jako podpora pro pr ůvlaky ocelobet. stropu. Pata 

sloupu je p ř iva řena na patní plech ti. 25mm. Sloup je dodate č ně  kotven do základové 

patky č tve řicí šroub ů  HIT-V M27 do p ř-edvrtaných otvor ů  na chemii HILTI HIT-HY 200 do 

min. hloubky 270mm. V místě  svislých ztužidel je k patnímu plechu p ř iva řen také plech 

pro uchycení diagonály ztužidla. 

Proti vodorovnému posunutí sloupu slouží smyková zarážka IPE100 , která je 

p ř iva řena na pinou únosnost profilu z druhé strany patního plechu. 

3.3. Ocelobetonový strop 

Ocelobetonový strop je tvo řen stropnicemi, pr ůvlaky a trapézovým plechem jako 

bednění pro betonovou sm ěs. Průvlaky a stropnice jsou navrhovány jako prosté nosníky 

s p řípoji ke sloup ů m p řes čelní desku. Dolní pásnici nosníku je ovšem zabrán ěno posunu 

a je také k čelní desce p ř iva řena — dovolí vytvo ř it spojitý nosník po zrnonolitn ění. Strop 

je provád ěn bez podep ření. Ocelobetonový strop je navržena na částečné sp řažení z 

d ůvod ů  omezených možností umíst ění trn ů  pro piné sp řažení. 

Sp řahovací prost ředky jsou navrženy jako p ř iva řené trny do spodní viny trapézového 

plechu. Do plechu bude p ředem vytvo řen otvor, trny nebudou p ř iva řovány skrz 
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trapézový plech — navržené trny: ocel S235, pr ůmě r 22mm délka 100mm. Navržený TR 

plech je 50/260 tl. 1,25mm a je kladen na nosniky vinou rovnob ěžné s osou průvlaku. 

Betoná řská výztuž bude ukládána na distan ční prvky tak, aby bylo zajišt ěno krytí 

výztuže od horního povrchu desky 20mm. Betoná řská výztuž je navržena z profil ů  o 

prů mě ru 6mm a po vzdálenosti 150mm v obou sm ě rech (alt. použít sítě ). P ř i výpočtu 

bylo uvažováno, že beton v tahu nep ůsobí. 

Průvlaky jsou z profil ů  IPE 330 a 360 a IPE 270 v krajích — osová vzdálenost pr ůvlaků  

viz výkres dispozice. Stropnice jsou IPE 220— osová vzdálenost je vždy 1,6m. 

V místě  otvoru budou umístěny eskalátory. 

4. Statické řešení nosné konstrukce 

Pro výpočet vnitřních sil a pro celkovou analýzu konstrukce byl použit prostorový 

výpočetní model v programu scia engineer 16. Ocelobetonový strop byl v tomto modelu 

použit pouze pro simulaci tuhé stropní desky a jako zatížení vlastní vahou na svislé 

nosné konstrukce. Pro výpo čet vnitřních sil na spojitém ocelobetonovém nosníku byl 

vytvo řen rovinný model. Posudek ocelobet. stropu jsem provedl výpo čtem dle platné 

ČSN EN 1994-1-1. Pro usnadn ění jsem použil program Openoffice calc 4.1. 

Prostorový model konstrukce byl posouzen pomocí teorie 2. řádu a v programu SCIA 

byl proveden stabilitní a nelineární výpo čet. Jelikož p ři návrhu prvků  na vnit řní síly od 

lineárních kombinací vyšel sou č initel kritického zatížení konstrukce <10, rozhodl jsem se 

provést stabilitní a nelineární výpočet konstrukce a prvky jsem posoudil na vnit řní síly z 

kombinací pro nelineární výpo čet. Do konstrukce byly zavedeny nelinearity naklon ěním 

soustavy ve dvou smě rech (dle ČSN EN 1993-1-1.) 
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5. Zatížení konstrukce 

Zatížení bylo stanoveno na základ ě  ČSN EN 1991 Zatížení konstrukcí. 

Byla uvažována následující stálá zatížení: 

Vlastní tíha p ř íhradové konstrukce 

Tíha střešního plášt ě  

Tíha skladby podlahy ocelobetonové stropní konstrukce 

Tíha obvodového plášt ě  

Pro promě nná zatížení p ůsobící na konstrukci b ěhem provádění výstavby a po celou 

dobu její životnosti byly uvažované následující hodnoty: 

Klimatické zatížení sn ěhem se základní tíhou sn ěhu na zemi s k=0,93 

odpovídající umístění objektu v Mošnov ě  u Ostravy 

(hodnota s, dle serveru www.snehovamapa.cz ) 

Klimatické zatížení v ětrem se základní hodnotou rychlosti v ě tru V,,,,=25m.s' 

odpovídající II. v ě trné oblasti (Mošnov). Výpo čet zatížení v ětrem na objekt bylo 

provedeno v programu FIN-EC Zatížení v5.0 

užitné zatížení, kategorie C — plochy kde dochází ke shromaž ďování lidí, q k  = 5,0 

k N/rn 2  

Jednotlivé kombinace jsou popsány v části zatížení a kombinace. 

6. Materiály 

Základní materiály prvk ů : 

Konstrukční ocel — S355 

trapézové plechy— S320 

vaznice — S350 GD 

vodorovné ztuženi ve střešní rovin ě  — S460 

Materiál p ř ipojovacích prost ředků : 

šrouby 	 z materiálu 8.8: 

minimální pevnost v tahu 	R, = 800 MPa 

minimální mez kluzu 	 R = 640 MPa 

kotevní šrouby 	kotevní šrouby HILTI HIT-V-5.8(F): 
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minimální pevnost v tahu 	Rn, = 500 MPa 

minimální mez kluzu 	 Re  = 400 MPa 

kotevní chemie: 

vytla čovací epoxidová hmota HILTI HIT-HY 200 

svary 	 použité elektrody jsou ekvivalentní oceli S 355 

Železobeton — ocelobetonový strop 

beton tř ídy C 25/30 

betoná řská výztuž B500B 

sp řahovací trny S235 

7. Provádění a montáž konstrukce 

Ve výrobním závod ě  proběhne výroba konstrukce v souladu s ČSN EN 1090-2+A1 

(Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí. Část2: Technické požadavky 

na ocelové konstrukce), ČSN 73 2611 (Mezní úchylky rozm ě rů  ocelových konstrukcí). 

Materiál musí být zbaven hrubých ne č istot a vyrovnán v rámci mezních úchylek 

stanovených v ČSN 73 2611. Povrchové vady musí být obroušeny s plynulým p řechodem 

do základního materiálu. Konstruk ční díly jsou v zásad ě  sva řené celky konstrukce, které 

se na stavbě  pouze smontují pomocí šroubových p řípojů . 

Prvky jsou navrženy z oceli S355 (f y=355MPa, fu=510MPa). Šrouby jsou navrženy 

pevnostní třídy 8.8. Navržené svary musí být provád ěny dle norem a musí je provád ět 

proškolený svá řeč  s prů kazem odborné kvalifikace svá řeče. 

Po vytvrdnutí betonové sm ěsy v základových konstrukcích budou osazeny sloupy, 

které budou umístěny s pot řebnou p řesností a urovnány do svislé polohy a budou 

vyklínovány. Tyto sloupy budou po dobu montáže celé haly provizorn ě  podep řeny, aby 

nedošlo k jejich vychýlení od svislice. Dále bude na sloupy uložen prostorový p říhradový 

vazník, který bude pomocí šroubových spoj ů  uchycen ke sloupům. Z d ůvodu větší 

stability konstrukce p ř i montáži je výhodné aby zapo čala montáž od středu ( v první fázy 

budou zhotoveny rámy mezi osami 5 a 6, tyto se mezi sebou rozp ě rami a svislými 

diagonálami ve st řešní rovin ě  stabilizují a dále bude montáž postupovat na ob ě  strany a 

vždy se další rám rozp ě rami a diagonálami ve st řešní rovin ě  stabilizuje o stávající, již 

stojící rámy). Po dobu celé montáže budou sloupy podep řeny. Sloupy budou dále 

ukotveny k základovým konstrukcím — bude dodate čně  vyvrtán otvor pro osazení 

chemické kotvy. Vytvo řené otvory je nutno řádně  vyč istit a p řekontrolovat stav 

betonové patky, zda p řípadné vzniklé trhliny jsou v souladu s použitou technologií 
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kotvení. Mezi patní plechy sloupu' a patek bude vtla čována speciální expanzivní 

cementová kaše pot řebné pevnosti, která zajistí p řenos tlakových a smykových sil do 

základové konstrukce. Po vyzrání této hmoty budou odstran ěny klíny a na kotevní 

šrouby budou opat řeny matkami. 

V poslední fázi bude konstrukce opat řena ztužujícími prvky (svislá st ěnová ztužidla, 

vodorovná st řešní ztužidla). Na vazníky budou umíst ěny vaznice a trapézové plechy, a 

další skladby st řešního plášt ě . Na sloupy uvnit ř  dispozice budou p řišroubovány p řes 

čelní desky stropnice a pr ůvlaky. Na n ě  bude uložen trapézový plech s p ř ipravenými 

otvory na p ř iva ření sp řahovacích prost ředk ů . P řed samotnou betonáží bude umístěna 

na distan ční prvky betoná řská výztuž. Betonáž bude provád ěna bez podep ření nosník ů . 

po zmonolitn ění betonového stropu — po vytvrdnutí betonu a po umíst ění veškerých 

ztužujících prvk ů  budou provizorní montážní podp ě ry odstran ě ny. 

Poznámka: jelikož není stavba v zastavěné části obce a není k ní p řístup po 

komunikaci omezen, je uvažováno že prostorový vazník délky cca 45,5m rozd ě len na 

dvě  části v místě  nejmenšího namáhání. P řípoj je šroubový p řes čelní desku. P řed 

zdvyžením bude vazník sešroubován na zemi a v celku zdvyžen na sloupy. 

8. Protikorozní ochrana ocelové konstrukce 

Prvky budou na stavbu dodány se základovým nátě rem. Na stavbě  bude konstrukce 

opatřena druhým nátě rem a nakonec finálním lakem. Aby bylo prokazatelné, že veškeré 

nátě ry byly provedeny, doporu čuje se použít pro každou vrstvu jiná barva. 

Protikorozní ochrana všech prvk ů  ocelové konstrukce bude zajišt ěna ve výrobním 

závodě  antikorozním nátě rem pro korozní prost ředí v interiéru podle platných norem. 

Ochrana se uvažuje na dobu 25-50 let. Kategorie agresivity prost ředí Cl — vytápěné 

budovy s č istou atmosférou. Nát ě r dle platných ČSN EN ISO 12944 — 5 není pro kategorii 

Cl nutný, je li požadován, lze využít pro návrh kategorii C2. 

Základní nátě r: 	2xSANAKRYL antikor AY/ML 

Mezi nátě r: 	2xSANAKRYL antikor AY/ML 

Vrchní nátě r: 	2xSANAKRYL mat PROFI/AY 

9. Ochrana ocelové konstrukce proti požáru 

Není p ředm ě tem teto práce 
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10. Normy a literatura 

Normy: 
M ČSN EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí. část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro 

pozemní stavby 
[2] ČSN 73 2601 Provádě ní ocelových konstrukcí 
[3] ČSN 73 2611 Úchylky rozm ě rů  a tvarů  ocelových konstrukcí 
[4] ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí— Část 1-3: Obecná zatížení— Zatížení sn ěhem 
[5] ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí Část 1-4: Obecná zatížení Zatížení v ě trem. 
[6] ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí — Část 1-1: Obecná zatížení — objemové tíhy, 

vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 
[ 6 ] ČSN EN 1994-1-1 Navrhování sp řažených 	ocelobetonových 	konstrukcí — část 	1-1: Obecná 

pravidla a pravidla pro pozemní stavby 
[7] ČSN EN 1993-1-8 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí — část 1-8: Navrhování styčníků  
[8] ČSN EN 10027-1 Systémy ozna čování oceli část 1: Stavba zna ček ocelí 
[9] ČSN EN 1090-2 Provádě ní ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí - Část 2 Technické 

požadavky na ocelové konstrukce 
[10] ČSN ENISO 12944 Nátě rové hmoty — Protikorozní ochrana ocelových konstrukcí ochrannými 

nátě rovými systémy 

Učebnice, skripta: 
[11] SOKOL, Zdeně k a František WALD. Ocelové konstrukce: tabulky. 2., p řeprac. vyd. V Praze: České 

vysoké učení technické, 2010, 81 s. ISBN 978-80-01-04655-5. 
[12] VRANÝ, Tomáš, Michal JANDERA a Martina ELIÁšOVÁ. Ocelové konstrukce 2. Vyd. 2., p řeprac. V 

Praze: České vysoké u čení technické, 2009, 149 s. ISBN 978-80-01-04368-4. 
[13] ELIÁŠOVÁ, Martina a Zdeně k SOKOL. Ocelové konstrukce 1: p říklady. 3. vyd. V Praze: České vysoké 

učení technické, 2013, 83 s. ISBN 978-80-01-05214-3. 
[14] STUDNIČKA, Ji ří. Ocelobetonové konstrukce 20. Vyd. 1. Praha: ČVUT, 2002. 148 s. ISBN 80-01- 

02598-5. 

Technické podklady výrobců : 
[15] http://www.sariv.cz/files/sariv-nemcik-89334c184ac001ccb3cfecff9c6067c5/sd.pdf  
[16] http://www.tension.cz/www/media/files/pdf-k-pripojeni_12/macalloy-system-konstrukcnich -

tahel_57.pdf 
[17] http://www.barvy-eternal.cztna-kovy  
[18] http://svf.uniza.sk/kskm/web/pomocky/bc/kk2/Trapezove_profily.pdf  
[19] http://kovprof.czNp-content/uploads/2013/04/VaznicePazdiky_profilyZCS_prirucka.pdf  
[20] https://www.hilti.cz/medias/sys_master/documents/h76/9159902429214/Katalog_pro_projektan  

ty_2015_2016_Certifikat_ASSET_DOC_L0C_5060330.pdf 

Software: 
[21] Allplan 2016 
[22] Scia Engineer 16.0.2038 
[23] FIN EC — Zatíženi, verze5.13 
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ZATÍŽENÍ 

1.01. ZATÍŽENÍ NA STŘECHU  

stálé 
Charakteristické 	Návrhové 

ZŠ [m] 
[kN/m2] 	 [kN/m2] 

Hydroizola ční fólie ALKORPLAN 

p=2,2 kg/m' 

ti.= 0,0018 m 

Tepelná izolace XPS ti. 170mm 

p=45 	kg/m3 

tl.= 0,17 	m 

TR plech 55/260 ti. 1,25mm 

p= 11,97 	kg/m 2  

tl.= 0,0125 m 

0,02 

0,08 

0,12 

1,35 

1,35 

1,35 

0,03 

0,10 

0,16 

1g 0,22 0,29 

Proměnné 

Užitné - kategorie H 0,75kN/m 2  

q= 0,75 	kN/m 2  

0,75 1,50 1,13 

Zatížení sn ěhem 

s= 	0,9 kNim 2  

0,90 1,50 1,35 

Zatížení větrem - viz část zatížení větrem 

1.02. ZATÍŽENÍ NA STŘEŠNÍ VAZNICE  -  V MÍSTĚ  PROSTOROVÉHO VAZNÍKU 
Charakteristické Návrhové 

stálé 
ZP [m] 

[kN] 
Y 

[kN] 

Hydroizola ční fólie ALKORPLAN 

p=2,2 kg/m 2  

tl.= 0,0018 M 

11,4 0,25 1,35 0,34 

Tepelná izolace XPS ti. 170mm 

p='15 	kg/m 3  

ti.= 0,17 	m 

11,4 0,87 1,35 1,17 

TR plech 55/260 ti. 1,25mm 

p= 11,97 	kg/m2  11,4 1,36 1,35 1,84 

tl.= 0,0125 m _ 
1g 2,48 3,35 

Proměnné 

Užitné - kategorie H 0,75kN/m 2  

q= 0,75 	kN/m 2  

11,4 8,53 1,50 12,80 

Zatížení sn ěhem 

s= 	0,9 kN/m 7  

11,4 10,24 1,50 15,36 

Zatížení větrem -- viz část zatížení větrem 

-Zatížení na vazníky je do výpo čtového modelu dáno bodové do uzl ů  vazníků . Zatěžovací plocha 1,75x6,5m 

1.03 ZATÍŽENÍ NA STŘEŠNÍ VAZNICE - V MÍSTĚ  

stálé 

PROSTOROVÉHO 

ZP [m] 

VAZNÍKU 
Charakteristické 

IkN] 
X 

Návrhové 
[kN] 

Hydroizola ční fólie ALKORPLAN 

p= 2,2 kg/m 2  

tl.. 0,0018 m 

12,0 0,26 1,35 0,36 

Tepelná izolace XPS ti. 170mm 12,0 0,92 1,35 1,24 

- 45 	Kg/rn' 



Charakteristické 	Návrhové 

IkN/m21 	 [kN/m2] 

2,64 	1,35 	3,56 

0,13 1,35 0,17 

2,77 

5,00 1,50 

3,74 

7,50 

Charakteristické 	Návrhové 

[kN/m] 	 [kN/m] 

5,20 	1,35 	7,02 

tl.= 0,17 	m 

TR plech 55/260 ti. 1,25mm 

p= 11,97 	kg/m 2  

t1.= 0,0125 m 

12,0 1,44 1,35 1,94 

- 
Ig 2,62 3,54 

Proměnné 

Užitné - kategorie H 0,75kN/m 2  

q= 0,75 	kN/m 7  

12,0 9,02 1,50 13,53 

Zatížení sn ěhem 

s= 	0,9 '<Nim' 

12,0 10,82 1,50 16,23 

Zatížení větrem - viz část zatížení v ětrem 

-Zatížení na vazníky je do výpo čtového modelu dáno bodově  do uzl ů  vazníků . Zatěžovací plocha 1,85x6,5m 

1.04 ZATÍŽENÍ OD SKLADBY PODLAHY 2.NP  

stálé 	 ZŠ Imi 

28 deska, srov. tlouš ťka 120mm (odhad) 

+ povrchová úprava - epox st ě rka 

p=2200 kg/m 3  

tl.= 0,12 	m 

TR plech 60/265 ti. 1,25mm 

p= 12,94 kg/m 2  

ti.=  0,0125 M 	 _ _ 

Proměnné 

Užitné - kategorie Cl 3,0kN/m 2  

r.= 5 	kN/rn 2  
	 _ 	- 	- - - 

1.05 ZATÍŽENÍ OD PROSKLENÉ FASÁDY 

stálé 
Prosklená fasáda Aluprof 

ío kg,/m 2  

zat. ší ř ka 6,5 
- 

	

- ------- 	
-Zatížení na sloupy je co vý.pc, č-kového modelu uvažováno jako 

6,5m. 

1g 

ZŠ [m] 

5,20 	 j 	7,02 
rovnoměrné zatížení. Zat ěžovací šířka 

1.06 ZATÍŽENÍ ODELNĚ  IZC)LAČNÍCH STĚNOVÝCH PANELŮ  
Charakteristické I 	Návrhové 

stálé 	
ZŠ [m] 

[kN/m] 	
Y 

[kN/m] 

Panely kingspn K2:130 i. ,Ai ;I 120mm 	 0,88 	1,35 	1,19 

g= 13,57 kg/m 2  

zat.  šířka 6,5 	m 	 , 

Eg 	 0,88 	 1,19  
-Zatížení na sloupy je cc,  vypoLovés-šo modelu uvažováno jako spojité rovnom ě rné zatížení. Zatěžovací šířka 

6,5m.  

1.07 ZATÍŽENÍ OD  t SKALÁTOR Ů   



stálé 
ZŠ [ni] 

Charakteristické 

[kN/m(0,8)] 
Y 

Návrhové 
[kNim(0,8)] 

Eskalátor sch . i.,die ,-  9 -200Ar:-  type 10 30*-K, 

ší řka 800mm 

Reakce — spodní 	52 kN 1,6 32,50 1,35 43,88 

Reakce — horní 	57 kN 1,6 35,63 1,35 48,09 

Proměnné 

Užitné — kategorie Cl 3,0kN/m 2  

q=3 	kN/m 2  

Reakce —spo:irci 1,6 28,80 1,50 43,20 

Reakce — ho! li _ 	_ 	_ 	 _ 1,6 28,80 1,50  43,20 
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Diplomová práce - Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
Vypracoval: Pavel Galbavý 

Projekt 
Datum : 31. 10. 2016 

Norma 
Použita národní p říloha pro Česko 

1 Protokol zatížení: Zatížení v ětrem na st řechu 
Zatíženi podle ČSN EN 1991-1-4 

Větrná oblast: 	 II 
Rychlost větru 	 Vb,(;) 	= 25,00 m/s 
Kategorie terénu: 	 I 
Referenční výška budovy ze 	= 12,30 m 
Souč initel směru větru 	coir 	= 1,00 
Souč initel ročního období cseason = 1,00 
Měrná hmotnost vzduchu p 	= 1,250 kg/m3  
Souč initel orografie 	co 	= 1,00 
Maximální dynamický tlak q p 	= 1,13 	kN/m2  
Souč initel zatížení 	Yf 	= 1,50 
Plocha pro stanovení cpe  A 	= 10,00 m 2  

Střecha 
Rozměry stavby 

80,00 )(' 61,80 

4 

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty) 
Vítr zleva 1 (sání) [kN/m 2] 

O 	 Pouze pro nekomerční využití 

[FIN EC - Zatiženi (studentská licence) I verze 11.5.13.0 I hardwarový klí č  1627 / 1 I Galbavý Pavel I Copyright 2016 Fine spol. $ r.o. Alt Rights Reserved I www.fine.cz ) 
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Vypracoval: Pavel Galbavý 

2,469,84 4, 	 67,70 	 2,46
kk 	 59,34  

2,46kk 9 '
84

k 	
67,70 

k 	 61,80  
k 

Vítr zleva 2 (tlak a sáni) [kl■liniz] 	 . 
2,469,84 ,, 	 67,70 	 2,46kk 	 59,34  A' 

246kk 984 k 	 67,70 61,80  

Vítr zdola 1 (sání) [kN/m 2] 
80,00 	 61,80  

15 
Vítr zdola 2 (tlak a sání) [kN/m 2] 

• 	Pouze pro nekomerční využití 
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	 80.00 	 61,80 
X 	• 

N." 

15 

Vítr zprava 1 (sání) [kNim 2 1 
80 00 	 49,50 	 A, 984246 

tr'Š 

co 

Vítr zprava 2 (tlak a sání) [kN/m 2] 
	 80_00 	 49,50  A' 984

4'42 '
46 

Vítr shora 1 (sání) [kN/m2] 

11 Pouze pro nekomerční využití E 
i 	 31 
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80,00 	 61,80  4' 	 .,' 	 A' 
Vítr shora 2 (tlak a sání) [kN/m 2] 

4„ 	 67,70 	 6,15 ,  4' )i'6, 15 	49,50 	 ,l-  )(6,15 

1.1 Lokalizace na zatěžovací ší řku 4,25 m: 1. vazník 
Střecha 
Umístění řezu 

80,00 	 61,80  

4' 	 141,80  

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty) 
Vítr zleva 1 (sání) [kN/m] 

fl 	 Pouze pro nekomerční využití 	 II 
41 

(FIN EC - Zati2ení (studentská licence) I verze 11.5.13.0 I hardwarový klí č  1627 / 1 I Galbavy Pavel Copyright C 2016 Fine spol. s r.o. Aul Rights Reserved I www.fine.cz ] 



97) 

97) 

)iplomová práce - Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
/ypracoval: Pavel Galbavý 

-0,96(-1,44) 
tnAnArn,k,n -nn,"1A ň rn,nrnAnA ňň AAANtnA ncnnAA.knAtnAAAA nnAnAnnAAnAAAAA nAArolkArn ťn"ninAn,,A nAA 

30 

Vítr zleva 2 (tlak a sání) [kN/m] 
0,96(1,44) 

W ‘Iv WYVY V`!vVv‘-' ,.1S" VW YVYVvuVVY'v.." 	VwVvVVVy VVy'VVVVw .wWwlvV°‘ VVV .V"wv lť  YV 

30 

2,46 
	

00 

2,46 

Vítr zprava 1 (sání) [kN/m] 

15 

Vítr zprava 2 (tlak a sání) [kN/m] 

Vítr shora 1 (sání) [kN/m] 

40,00 	9,84  Jr` 	4
2,46 

Vítr shora 2 (tlak a sani) [kN/m] 

40,00 	 984 / 	 ,f' ,l
246 

52,30 	
4' 

1.2 Lokalizace na zatěžovací ší řku 6,50 m: 2.vazník 
Střecha 

fl 	 Pouze pro nekomerční využití 	 fl 
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Diplomová práce - Letištní odbavovací haia v Ostrav ě  
Vypracoval: Pavel Galbavý 

Umístě ní řezu 
80 

141 80  

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty) 
Vítr zleva 1 (sání) [kN/m] 

,47(-2,20) 
~Ár1nAAoAr1 	Ann,iflAA^ArtnnArtAAhmAAAn",■ nAAAA;,■ nAAAAnnANAnAAAnoA nh^,-,AAA 

	  52 30 

Vítr zleva 2 (tlak a sání) [kN/m] 
1,47(2,20) 

ivV"'iwVV,vVvVvVvyvyvvyvvyvvvvwvv.V 9 V"vWXVvu'iV‘ivv.vV'iVvVvVVvVVVVvvv.wvvVV  

2,45, 	9,84 	1,  

Vítr zdola 2 (tlak a sání) [kN/m] 

9,84 	, 	4Q00  
4' 

F, 
52,30  
	 .4' 4' 

Vítr zprava 1 (sání) [kN/m] 
-5,14(-7,72) 

AAA /■ AAA 	"flAh ň nnAnA 	kon^A 	NAnnA 	mA A A o A NAA 	ň 	A rt A A m A &A 

Vítr zprava 2 (tlak a sání) [kN/m] 
-514(4,72) 

l' ■ AAAPsonnAnnAAAhnAnr ■ AAr,“onAAm,AAA^AnA ň m,A'knAAAAA ň AAAmtARAAANAAA A,AAAAAP 

Pouze pro nekomerční využití 
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Diplomová práce - Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
Vypracoval: Pavel Galbavý 

Vítr shora 1 (saní) [kN/m] 

40,00  9,84 	?,46 
52,30  

Vítr shora 2 (tlak a sání) [kN/m] 
-13,23(-19,84) 

9,84 	„2,46 

2 Protokol zatížení: Zatížení v ětrem na stěny - zleva 
Zatížení podle ČSN EN 1991-1-4 

Větrná oblast 
Rychlost větru 	 vb,0 	= 25,00 mls 
Kategorie terénu: 	 I 
Referenční výška budovy ze 	= 12,30 m 
Souč initel smě ru větru 	Cdir 	= 1,00 

Souč initel ročního období Cseason 2.' 1,00 

Měrná hmotnost vzduchu p 	= 1,250 kg/m 3  
Souč initel orografie 	co 	= 1,00 
Maximální dynamický tlak ci p 	= 1,13 	kN/m2 
Souč initel zatížení 	Yf 	= 1,50 
Plocha pro stanovení cpe  A 	= 10,00 m2  

Stěny pravoúhlého objektu 
Výška objektu h = 12,30 m 
Délka objektu d = 61,80 m 
Ší řka objektu 	b = 52,30 m 

Půdorys 	 Pohled 
61,80  

D 

_ 

o 
cf) 

E 
to 

Vítr -D. 

Vítr -o A B 	C 

41,93,19,68 37,20  

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty) 

Výška nad 
terénem 

. 
Tlak větru v oblastech [kN/m 2) 

[m] A 	- B C D E 
6,15 -1,36 (-2,03) -0,9C) (-1,36) -0,57 (-0,85) 0,79 (1,19) -0,34 (-0,51) 
12,30 -1,36 (-2,03) -0,90 (-1,36) -0,57 (-0,85) 0,79 (1,19) -0,34 (-0,51) 

Pouze pro nekomerční využití 
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Diplomová práce - Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
Vypracoval: Pavel Galbavý 

3 Protokol zatížení: Zatížení v ětrem na stěny - zprava 
Zatížení podle ČSN EN 1991-1-4 

Větrná oblast: 
Rychlost větru 	 vb,0 
Kategorie terénu: 

II 
= 25,00 m/s 

I 
Referenční výška budovy ze  = 12,30 m 
Souč initel smě ru větru 	cdi r  = 1,00 
Souč initel ročního období Cseason = 1,00 
Měrná hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3  
Souč initel orografie 	co  = 1,00 
Maximální dynamický tlak q p  = 1,13 	kN/m2  
Souč inítel zatížení 	. 	Yf = 1,50 
Plocha pro stanovení cpe 	A = 10,00 m2 

Stěny pravoúhlého objektu 
Výška objektu h = 12,30 m 
Délka objektu d = 52,30 m 
Ší řka objektu 	b = 61,80 m 

Půdorys 	 Pohled 

Vítr -i> A B 	C 2c‚i 

f,9V9,68,r 27,70 ,1, 

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové.hodnoty) 

Výška nad 
terénem 

Tlak větru v oblastech [kNim 2) 

[m] A B C D 
6,15 -1,36 (-2,03) -0,90 (-1,36) -0,57 (-0,85) 0,79 (1,19) -0,34 (-0,51) 
12,30 -1,36 (-2,03) -0,90 (-1,36) -0,57 (-0,85) 0,79 (1,19) -0,34 (-0,51) 

4 Protokol zatížení: vítr na p řesah st řechy 
Zatížení podle ČSN EN 1991-1-4 

Větrná oblast: 
Rychlost větru 	 Vb,0 	= 25,00 m/s 
Kategorie terénu: 	 I 
Referenční výška budovy ze 	= 12,30 m 
Souč initel smě ru větru 	coir 	= 1,00 
Souč initel ročního období Cseason  = 1,00 
Měrná hmotnost vzduchu p 	= 1,250 kg/m 3  
Souč initel orografie 	co 	= 1,00 
Maximální dynamický tlak q p 	= 1,13 	kN/m 2  

Pouze pro nekomerční využití 	 fl 
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52,30  

D  

Vítr -I> 

44 - 



Diplomová práce - Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
Vypracoval: Pavel Galbavý 

Souč initel zatížení 	Yf 	= 1,50 

P řístřešek 
Souč initel pinosti (pmin = 0,00 
Souč initel pinosti (prnax  = 1,00 
Rozměry stavby 

10,50  

115,00  

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty) 

Vítr obálka 1 [kN/m2] 	 Vítr obálka 2 [kN/m 2] 
10,50 	 8,40  

Pouze pro nekomerční využití 	 fl 
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ČESKÉ VYSOKÉ U ČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 

Fakulta stavební 

3.02 - NÁVRH A POSOUZENÍ 
PRVKŮ  PROSTOROVÉHO VAZNÍKU 

Diplomová práce — Odbavovací letištní hala v Ostravě  

Vypracoval: Pavel Galbavý 

Vedoucí práce: Doc. Ing. Martina Eliášová, Csc. 	 Praha 2016 



POSOUZENÍ PRUTU NA VZPĚRNÝ TLAK 

Název: VAZNÍK — horní pás 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. Navrhování n$ 	onstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. :9 :-80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t..40mm 

Ocel: 	S355 

	

ty = 	355,0 MPa 

	

fu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

A ly lz d b tf tw r 

[mm2] IP [mm4] [mm4] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

RŮŘEZ 	CHS 273,0x8,0 	6600,0 5,85E+7 5,85E+7 273,0 0,0 0,0 8,0 0,0 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

2.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 1750,0 mm 

smě r z = 1750,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍ SOUČ INITEL p 	sm ěr y = 1,0 

smě r z = 1,0 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

Ly 

Lz 

N ,r, 

i \kr,z 

= 

= 

. 

. 

1750,0 

1750,0 

39604,7 

39604,7 

mm 

mm 

kN 

kN 

ybočení kolmo k ose y-y I: 

ybočení kolmo k ose z-z 

a, 

a, 

. 

= 

0,21 

0,21 i 

poměrná štíhlost ?k, 

A-, 

= 

= 

0,243 

0,243 

souč initel yzpěrnosti 
	

= 0,990 

X, = 0,990 

TE2 . 	z  

N  'Y  L 2 	; 	1\1 	L 2  

	

f y 'A 	f y' A 

5'-"V 	cr,y 	 .\,1 	cr,z 

Xy - 

2Y -5L2Y 
1 

Xz 
(i) ,+ 

kde cpy =0,5.(1-4-ay .(1,7-0,2)+ky2 ) 

kde (1),=0,5-(1+az-(kz-0,2)+?s.2,) 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ 	 NEd,tlak-  1143,7 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ 	 NEd,tah— 418,4 kN 

Ir laková únosnost 
ahová únosnost 

N  Rd,tlak 

NRd,tah 

= 

= 

2320,6 

2343,0 

> 

> 

1143,7 kN 

418,4 kN 

VYHOVUJE 

VYHOVUJE I 



	

f A 	_ \if A  
\I 	cr,y 	z 	IV  

1 
Xy - 

Xz 2  
—k  (Pz+ V (Pz 

kde (1) y =0,5"(1+Cy(X,y- 0,2) 

kde 1),=0,5.(1+a,.(?,..,-0,2)+2.2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: VAZNÍK — dolní pás 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel  Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. NavrhovárThosplch --kbnstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 

vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s.3S-B1I 978430-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t..40mm 

Ocel: 	S355 

	

ty = 	355,0 MPa 

	

fu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

[mm2] 

 A 

RŮ  ŘEZ 	CHS 193,7x6,3 	3710,0 IP 
ly 

[mm4] 

1,63E+7 

lz 

[mm4] 

1,63E+7 

d 

[mm] 

193,7 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

6,3 

r 

[mm] 

0,0 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 1750,0 mm 

smě r z = 1750,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p sm ěr y = 

smě r z 	= 

1,0 

1,0 

VZPĚRNÁ DÉLKA Ly 	= 1750,0 mm 

Lz 	= 1750,0 mm 

KRITICKÁ SÍLA r\Lr,y 	= 11031,4 kN 

N 11031,4 kN 

ybočení kolmo k ose y-y a, 	= 0,21 

i 

1: 

ybočení kolmo k ose z-z a, 	= 0,21 

poměrná štíhlost X, 	= 0,346 

71-, 	= 0,346 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,967 

X, = 0,967 

11.2.E./ y  
cr,y 	2 	 cr,z 	2 

	

Ly 	 L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ N Ed,tlak-  304,8 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah= 585,0 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N Rd,tiak  

NRd,tah 

= 

= 

1273,1 

1317,1 

> 

> 

304,8 kN 

585,0 kN 

VYHOVUJE 

VYHOVUJE I 



	

f A 	_ \if A  
\I 	cr,y 	z 	IV  

1 
Xy - 

	

Xz 2 	2 
(1)z+V (Pz — A-z 

kde (Py =0,5 . (1+ay . (X,y- 0,2) 

kde cp,=0,5.(1+a,.(?,..,-0,2)+2. 2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: VAZNÍK — svislé diagonály 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel  Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. NavrhovárThosnIch--kbnstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s.3S-B1I 978430-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t..40mm 

Ocel: 	S355 

	

ty = 	355,0 MPa 

	

fu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

[mm2] 

 A 

RŮ  ŘEZ 	CHS 88,9x5,0 	1320,0 IP 
ly 

[mm4] 

1,16E+6 

lz 

[mm4] 

1,16E+6 

d 
[mm] 

88,9 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

5,0 

r 

[mm] 

0,0 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.t ř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 2670,0 mm  

smě r z = 2670,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

	

sm ě r y 	= 	1,0 

	

smě r z 	= 	1,0 

	

Ly 	= 	2670,0 

	

Lz 	= 	2670,0 

	

r\Lr,y 	. 	337,3 

mm 

mm 

kN 

N or , = 337,3 kN 

ybočení kolmo k ose y-y cx, = 0,21 

i 

1: 

ybočení kolmo k ose z-z az  = 0,21 

poměrná štíhlost X, = 1,179 

71-, = 1,179 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,544 

= 0,544 

11.2.E./ y  
1V-"cr, y 	2 	 cr,z 	2 

	

Ly 	 L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ N Ed,tlak-  210,6 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ N  Ed,tah= 187,8 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 
— 

= 

254,7 

468,6 

> 

> 

210,6 kN 

187,8 kN 

VYHOVUJE 

VYHOVUJE I 



	

f A 	_ \if A  
\I 	cr,y 	z 	IV  

1 
Xy - 

	

Xz 2 	2 
(1)z+V (Pz — A-z 

kde (Py =0,5 . (1+ay . (X,y- 0,2) 

kde cp,=0,5.(1+a,.(?,..,-0,2)+2.2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: VAZNÍK —vodorovné diagonály 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel  Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. NavrhovárThosnIch--kbnstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s.3S-B1I 978430-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t..40mm 

Ocel: 	S355 

	

ty = 	355,0 MPa 

	

tu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

[mm2] 

 A 

RŮŘEZ 	CHS 88,9x5,0 	1320,0 IP 
ly 

[mm4] 

1,16E+6 

lz 

[mm4] 

1,16E+6 

d 

[mm] 

88,9 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

5,0 

r 

[mm] 

0,0 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 2670,0 mm  

smě r z = 2670,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

	

sm ě r y 	= 	1,0 

	

smě r z 	= 	1,0 

	

Ly 	= 	2670,0 

	

Lz 	= 	2670,0 

	

r\Lr,y 	. 	337,3 

mm 

mm 

kN 

N or, = 337,3 kN 

ybočení kolmo k ose y-y cx, = 0,21 

i 

1: 

ybočení kolmo k ose z-z az  = 0,21 

poměrná štíhlost X, = 1,179 

71-, = 1,179 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,544 

= 0,544 

11.2.E./ y  
1V-"cr, y 	2 	 cr,z 	2 

	

Ly 	 L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ N Ed,tlak-  129,5 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah= 138,1 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 
— 

= 

254,7 

468,6 

> 

> 

129,5 kN 

138,1 kN 

VYHOVUJE 

VYHOVUJE I 



	

f A 	_ \if A  
\I 	cr,y 	z 	IV  

1 
Xy - 

	

Xz 2 	2 
(1)z+V (Pz — A-z 

kde ( y =0,5 . (1 +ay.(-0,2) 

kde cp,=0,5.(1+a,.(?,..,-0,2)+2.2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

	

Název: VAZNÍK— stojky 	 Poznámka: 

	

Vypracoval: Pavel  Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. NavrhovárThosnIch--kbnstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s.3S-B1I 978,80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t..40mm 

Ocel: 	S355 

	

ty = 	355,0 MPa 

	

tu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

[mm2] 

 A 

RŮŘEZ 	CHS 76,1x4,0 	906,0 IP 
ly 

[mm4] 

5,91E+5 

lz 

[mm4] 

5,91E+5 

d 

[mm] 

76,1 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

4,0 

r 

[mm] 

0,0 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 2000,0 mm  

smě r z = 2000,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

	

sm ě r y 	= 	1,0 

	

smě r z 	= 	1,0 

	

Ly 	= 	2000,0 

	

Lz 	= 	2000,0 

	

r\L,y 	= 	306,2 

mm 

mm 

kN 

N  ,,,, = 306,2 kN 

ybočení kolmo k ose y-y a, = 0,21 

i 

1: 

ybočení kolmo k ose z-z az  = 0,21 

poměrná štíhlost X, = 1,025 

71-, = 1,025 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,648 

= 0,648 

11.2.E./ y  
1V-"cr, y 	2 	 cr,z 	2 

	

Ly 	 L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ N Ed,tlak-  78,0 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ N  Ed,tah= 66,2 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 
— 

= 

208,5 

321,6 

> 

> 

78,0 kN 

66,2 kN 

VYHOVUJE 

VYHOVUJE I 



	

f A 	_ \if A  
\I 	cr,y 	z 	IV  

1 
Xy - 

	

Xz 2 	2 
(1)z+V (Pz — A-z 

kde ( y =0,5 . (1 +ay.(-0,2) 

kde cp,=0,5.(1+a,.(?,..,-0,2)+2.2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: VAZNÍK — stojky na ose E 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel  Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. NavrhovárThosnIch--kbnstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s.3S-B1I 978430-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t..40mm 

Ocel: 	S355 

	

ty = 	355,0 MPa 

	

tu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

[mm2] 

 A 

RŮŘEZ 	CHS 88,9x5,0 	1320,0 IP 
ly 

[mm4] 

1,16E+6 

lz 

[mm4] 

1,16E+6 

d 

[mm] 

88,9 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

5,0 

r 

[mm] 

0,0 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 2000,0 mm  

smě r z = 2000,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍ SOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

	

sm ě r y 	= 	1,0 

	

smě r z 	= 	1,0 

	

Ly 	= 	2000,0 

	

Lz 	= 	2000,0 

	

r\Lr,y 	= 	601,1 

mm 

mm 

kN 

N or, = 601,1 kN 

ybočení kolmo k ose y-y cx, = 0,21 

i 

1: 

ybočení kolmo k ose z-z az  = 0,21 

poměrná štíhlost X, = 0,883 

71-, = 0,883 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,745 

= 0,745 

11.2.E./ y  
1V-"cr, y 	2 	 cr,z 	2 

	

Ly 	 L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ N Ed,tlak-  235,6 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah= 144,0 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 
— 

= 

349,1 

468,6 

> 

> 

235,6 kN 

144,0 kN 

VYHOVUJE 

VYHOVUJE I 
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, 	 jf y ' A 	f A  

.\/ Ncri 

1  
X y  

(Py ±  Py2  

Xz- 	12,2" 
(P z+ 

kde cpy =0,5.(1+ay .( ky- 0,2) + 2 ),2 ) 

kde =0,5.( 1 + 	)+?) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: VAZNÍK ROVINNÝ- horní pás 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel  Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. Navrhování n~kon-strukcí: ocelové konstrukce. 1. vyd. 
V Praze: ČVUT, 2014. 120s. IS:~78-430:01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5.40mm 

Ocel: 	5355 

	

ty = 	355,0 M Pa 

	

tu = 	510,0 M Pa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

MSH 

[mm2] 

 A 

RŮŘEZ 	MSH 160x160x8,0 	4800,0 IP 
ly 

[mm4] 

1,83E+7 

lz 

[mm4] 

1,83E+7 

d 

[mm] 

160,0 

b 

[mm] 

160,0 

tf 

[mm] 

8,0 

tw 
[mm] 

8,0 

r 

[mm] 

12,0 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.t řída 

rÉLKA PRUTU 	 smě r y = 1850,0 mm  

smě r z = 5550,0 mm  

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

smě r y 

smě r z 

Ly 

Lz 

I \L,y  

= 

= 

= 

= 

= 

1,0 

1,0 

1850,0 

5550,0 

11082,2 

mm 

mm 

kN 

N,,„ = 1231,4 kN 

ybočení kolmo k ose y-y ay  = 0,21 

i 

1: 

ybočení kolmo k ose z -z a, = 0,21 

poměrná štíhlost X, = 0,392 

i ., = 1,176 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,955 

X, = 0,545 

r[ 2.E•/ y  
N cr,y L 2 	, 	N er z L 2 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ N Ed,tlak-  369,6 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ N  E d, tah- 105,5 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N Rd,tlak 
NRd,tah 

- 

= 

928,8 

1704,0 

> 

> 

369,6 kN 

105,5 kN 

VYHOVUJE 

VYHOVUJE I 



, 	 if y ' A  
N cry  .\1 1\ifY:rA  

1  

Xy  
(Py ±  Py2  

XZ-  

(Pz+V 

kde cp y =0,5.(1+ay .(ky-0,2)+2,2 ) 

kde cp,=0,5.(1+a:(-0,2)+?j,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: VAZNÍK ROVINNÝ- dolní pás 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel  Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. Navrhování n~kon-strukcí: ocelové konstrukce. 1. vyd. 
V Praze: ČVUT, 2014. 120s. IS:~78-430.:01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5.40mm 

Ocel: 	5355 

	

ty = 	355,0 M Pa 

	

tu = 	510,0 M Pa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

MSH 

[mm2] 

 A 

RŮŘEZ 	MSH 140x140x8,0 	2056,0 IP 
ly 

[mm4] 

1,20E+7 

lz 

[mm4] 

1,20E+7 

d 

[mm] 

140,0 

b 

[mm] 

140,0 

tf 

[mm] 

8,0 

tw 
[mm] 

8,0 

r 

[mm] 

12,0 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.t řída 

rÉLKA PRUTU 	 smě r y = 1850,0 mm  

smě r z = 5550,0 mm  

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p smě r y 

smě r z 

= 	1,0 

= 	1,0 

VZPĚRNÁ DÉLKA Ly = 	1850,0 mm 

Lz = 	5550,0 mm 

KRITICKÁ SÍLA i \L,y  = 	7267,0 kN 

N r  - 	807 , 4 kN 

kolmo k ose y-y ay  = 	0,21 

i 

1 ybočení : 

ybočení kolmo k ose z-z a, = 	0,21 

poměrná štíhlost X, = 	0,317 

i., = 	0,951 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,974 

X, = 0,700 

r[ 2 .E•/ y  
Ncr,y L 2 	, 	Nu : z L 2 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ N Ed,tlak-  150,1 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ N  E d, tah— 375,6 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N Rd,tlak 
NRd,tah 

— 

= 

510,7 

729,9 

> 

> 

150,1 kN 

375,6 kN 

VYHOVUJE 

VYHOVUJE I 



, 	 jf y ' A 	f A  

.\/ Ncri 

1  
X y  

(Py ±  Py2  

XZ-  

z+  

kde cp y =0,5.(1+ay .(ky-0,2)+ ),2 ) 

kde cp,=0,5.(1+a,.(?,.,-0,2)+?j,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: VAZNÍK ROVINNÝ— diagonály 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel  Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. Navrhování n~kon-strukcí: ocelové konstrukce. 1. vyd. 
V Praze: ČVUT, 2014. 120s. IS:~78-430.:01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5.40mm 

Ocel: 	5355 

	

ty = 	355,0 M Pa 

	

tu = 	510,0 M Pa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

MSH 

[mm2] 

 A 

RŮŘEZ 	MSH 100x60x5,0 	1470,0 IP 
ly 

[mm4] 

1,89E+6 

lz 

[mm4] 

8,36E+5 

d 

[mm] 

100,0 

b 

[mm] 

60,0 

tf 

[mm] 

5,0 

tw 
[mm] 

5,0 

r 

[mm] 

8,0 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.t řída 

rÉLKA PRUTU 	 smě r y = 2500,0 mm  

smě r z = 2500,0 mm  

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p smě r y 

smě r z 

= 

= 

1,0 

1,0 

VZPĚRNÁ DÉLKA Ly = 2500,0 mm 

Lz = 2500,0 mm 

KRITICKÁ SÍLA i \L.y  = 626,8 kN 

N ., = 277 , 2 kN 

ybočení kolmo k ose y-y ay  = 0,21 

i 

1: 

ybočení kolmo k ose z-z a, = 0,21 

poměrná štíhlost X, = 0,912 

i ., = 1,372 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,726 

X, = 0,432 

r[ 2.E•/ y  
N cr ,y L 2 	, 	N er z L 2 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ N Ed,tlak-  167,2 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ N  E d, tah— 211,1 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N Rd,tlak 
NRd,tah 

— 

= 

225,4 

521,9 

> 

> 

167,2 kN 

211,1 kN 

VYHOVUJE 

VYHOVUJE I 



, 	 if y ' A  
N cry  .\1 1\ifY:rA  

1  

Xy  
(Py ±  Py2  

XZ  

(Pz+V (Pz-  A-z 

kde cp y =0,5.(1+ay .(ky-0,2)+2,2 ) 

kde cp,=0,5.(1+a,.(?,.,-0,2)+?j,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: VAZNÍK ROVINNÝ- stojky 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel  Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. Navrhování n~kon-strukcí: ocelové konstrukce. 1. vyd. 
V Praze: ČVUT, 2014. 120s. IS:~78430 :01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5.40mm 

Ocel: 	5355 

	

ty = 	355,0 M Pa 

	

tu = 	510,0 M Pa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

MSH 

[mm2] 

 A 

RŮŘEZ 	MSH 100x50x4,0 	1120,0 IP 
ly 

[mm4] 

1,40E+6 

lz 

[mm4] 

4,62E+5 

d 

[mm] 

100,0 

b 

[mm] 

50,0 

tf 

[mm] 

4,0 

tw 
[mm] 

4,0 

r 

[mm] 

6,0 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.t řída 

rÉLKA PRUTU 	 smě r y = 1650,0 mm  

smě r z = 1650,0 mm  

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

	

smě r y 	= 	1,0 

	

smě r z 	= 	1,0 

	

Ly 	= 	1650,0 

	

Lz 	= 	1650,0 

mm 

mm 

KRITICKÁ SÍLA NL,y 	= 	1065,8 kN 

N r 	- 	351 7 kN 

kolmo k ose y-y ay 	= 	0,21 

i 

1 ybočení : 

ybočení kolmo k ose z-z a, 	= 	0,21 

poměrná štíhlost X, 	= 	0,611 

i ., 	= 	1,063 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,886 

X, = 0,621 

r[ 2.E•/ y  
Ncr,y L 2 	, 	Nu : z L 2 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ N Ed,tlak-  62,5 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ N  E d, tah' 39,5 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N Rd,tlak 
NRd,tah 

— 

= 

247,1 

397,6 

> 

> 

62,5 kN 

39,5 kN 

VYHOVUJE 

VYHOVUJE I 



1 Diplomová práce — Letištní od bavovací hala v Ostrav ě  
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I Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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I Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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I Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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i Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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i Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  	 I 
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Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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Diplomová práce - Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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I Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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Diplomová práce — Letištní od bavovací hala v Ostrav ě  
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Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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Diplomová práce— Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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f 	, 	jf ); A  

N cr; 	N 

1  
Xy 

XZ- 
(1)z+ 

kde cp y =0,5.(1 CXy . (,2) ±2.2y) 

kde cp,=0,5-(1+ 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: PŘ ÍHRADOVÝ SLOUP — nosné sloupy 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČ KA, Ji ří. Navrhování n. ' • onstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. :9 -80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5_40mm 

Ocel: 	S355 

	

fy = 	355,0 MPa 

	

fu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

A 
[mm2] 

'PRŮŘEZ 	CHS 193,7x6,3 	3710,0 

ly 

[mm4] 

1,63E+7 

lz 

[mm4] 

1,63E+7 

d 

[mm] 

193,7 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

6,3 

r 

[mm] 

0,0 

I 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 6000,0 mm  

smě r z = 6000,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

	

sm ě r y 	= 	1,0 

	

smě r z 	= 	1,0 

	

Ly 	= 	6000,0 

	

Lz 	= 	6000,0 

	

r\L.,y 	= 	938,4 

mm 

mm 

kN 

N„, = 938,4 kN 

ybočení kolmo k ose y-y 

1: ybočení kolmo k ose z-z 

cx, 

az  

= 

= 

0,21 

0,21 

i 

poměrná štíhlost Ä2 = 1, 185 

71-, = 1,185 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,540 

X, = 0,540 

Tr 2•E./ y  
N cr,y 	2 Nu z 2 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ NEci,tlak— 325,0 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah— 260,1 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 

— 

= 

710,9 

1317,1 

> 

> 

325,0 kN 

260,1 kN 

VYHOVUJE 
VYHOVUJE I 



f 	, 	jf ); A  
N cry 	1\-z 	N 

1 
Xy 	  

(Py + °Py2. -5Ly2  

XZ  
(I)  z+ 

kde cp y =0,5.(1 CXy .(,2) ±2.2y) 

kde cp,=0,5.(1+ct,.(?,.,-0,2)+ 2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: PŘ ÍHRADOVÝ SLOUP — sloupky pro fasádu 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČ KA, Ji ří. Navrhování n. ' • onstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. :9 -80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5_40mm 

Ocel: 	S355 

	

fy = 	355,0 MPa 

	

fu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

A 
[mm2] 

'PRŮŘEZ 	CHS 114,3x5,0 	1720,0 

ly 

[mm4] 

2,57E+6 

lz 

[mm4] 

2,57E+6 

d 

[mm] 

114,3 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

5,0 

r 

[mm] 

0,0 

I 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 4000,0 mm  

smě r z = 4000,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

	

sm ě r y 	= 	1,0 

	

smě r z 	= 	1,0 

	

Ly 	= 	4000,0 

	

Lz 	= 	4000,0 

	

r\L.,y 	= 	332,9 

mm 

mm 

kN 

N ,,, = 332,9 kN 

ybočení kolmo k ose y-y 

1: ybočení kolmo k ose z-z 

a, 

az  

= 

= 

0,21 

0,21 

i 

poměrná štíhlost X, = 1,354 

71-, = 1,354 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,441 

= 0,441 

Tr 2•E./ y  
N cr,y 	2 	 Nu Z 2 

y 	 " 	L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tlak— 81,2 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah— 110,1 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 

— 

= 

269,3 

610,6 

> 

> 

81,2 kN 
110,1 kN 

VYHOVUJE 
VYHOVUJE I 



POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: P Ř ÍHRADOVÝ SLOUP - diagonaly 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČ KA, Ji ří. Navrhování n. ' • onstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. :9 -80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5_40mm 

Ocel: 	S355 

	

fy = 	355,0 MPa 

	

fu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

A 

[mm2] 

'PRŮŘEZ 	CHS 60,3x4,0 	707,0 

ly 

[mm4] 

2,82E+5 

lz 

[mm4] 

2,82E+5 

d 

[mm] 

60,3 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

4,0 

r 

[mm] 

0,0 

I 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.t ř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 2100,0 mm  

smě r z = 2100,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

sm ě r y 

smě r z 

= 

= 

1,0 

1,0 

Ly = 2100,0 mm 

Lz = 2100,0 mm 

KRITICKÁ SÍLA N cr,y 

N 

= 	132, 5 

- 	132 5 

kN 

kN 

ybočení kolmo k ose y-y 

1: ybočení kolmo k ose z-z 

cx, 

az 

= 	0,21 

= 	0,21 

i 

poměrná štíhlost Ä2 

71-, 

= 	1,376 

= 	1,376 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,430 

= 0,430 

Tr 2•E./ y 	 it2.E./ z  
N cr,y 	2 	 Nu z 2 

y 	 " 	L, 

f 	, 	jf ); A  
N cry 	1\-z 	N 

1 
Xy 	  

(Py + °Py2.  -5Ly2  

XZ  
(I)  z+ 

kde cpy =0,5.(1 CXy .(,2) ±2. 2y) 

kde (1),=0,5.(1+ct,.(?,.,-0,2)+ 2,) 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tlak— 55,0 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah— 50,4 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 

— 

= 

107,9 

251,0 

> 

> 

55,0 kN 
50,4 kN 

VYHOVUJE 
VYHOVUJE I 
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I Diplomová práce — Letištní odbavovací hala v Ostrav ě  
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Vnit řní síly ve vodorovných ztužidlech VZ1 z rovinného modelu: 
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Vnit řní síly ve vodorovných ztužidlech VZ1 z prostorového modelu: 

Vnit řní síly ve vodorovných ztužidlech VZ2 z rovinného modelu: 
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Vnit řní síly ve vodorovných ztužidlech VZ2 z prostorového modelu: 



Vnit řní síly ve vodorovných ztužidlech VZ3 z rovinného modelu: 
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Vnitřní síly ve vodorovných ztužidlech VZ3 z prostorového modelu: 



f 	, 	jf ); A  
N cry 	1\-z 	N 

1 
Xy 	  

(Py + °Py2.  -5Ly2  

XZ  
(P z+ 

kde cpy =0,5.(1 CXy .(,2) ±2. 2y) 

kde (1),=0,5.(1+ct,.(?,.,-0,2)+ 2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: SVISLÁ ZTUŽIDLA ST ŘECHY 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČ KA, Ji ří. Navrhování n. ' • onstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. :9 -80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5_40mm 

Ocel: 	S355 

	

fy = 	355,0 MPa 

	

fu = 	490,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

A 
[mm2] 

'PRŮŘEZ 	CHS 88,9x4,0 	1070,0 

ly 

[mm4] 

9,63E+5 

lz 

[mm4] 

9,63E+5 

d 

[mm] 

88,9 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

4,0 

r 

[mm] 

0,0 

I 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.t ř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 3600,0 mm  

smě r z = 3600,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

sm ě r y 

smě r z 

Ly 

Lz 

N,y  

N or, 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

1,0 

1,0 

3600,0 

3600,0 

154,0 

154,0 

mm 

mm 

kN 

kN 

ybočení kolmo k ose y-y 

1: ybočení kolmo k ose z-z 

a, 

az  

= 

= 

0,21 

0,21 

i 

poměrná štíhlost Ä2 

71-, 

= 

= 

1, 570 

1,570 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,344 

= 0,344 

Tr 2•E./ y 	 it2.E./ z  
N cr,y 	2 	, 	Ne/ .  Z 	2 

y 	 " 	L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tlak— 71,7 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah— 68,7 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 

— 

= 

130,7 

379,9 

> 

> 

71,7 kN 
68,7 kN 

VYHOVUJE 
VYHOVUJE I 
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f 	, 	jf ); A  
N cry 	1\-z 	N 

1 
Xy 	  

(Py + °Py2. -5Ly2  

XZ  
(P z+ 

kde cpy =0,5.(1 CXy .(,2) ±2.2y) 

kde cp,=0,5.(1+ct,.(?,.,-0,2)+ 2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: SVISLÁ ZTUŽIDLA-OSA A 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČ KA, Ji ří. Navrhování n. ' • onstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. :9 -80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5_40mm 

Ocel: 	S355 

	

fy = 	355,0 MPa 

	

fu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

A 

[mm2] 

'PRŮŘEZ 	CHS 88,9x5,0 	1320,0 

ly 
[mm4] 

1,16E+6 

lz 
[mm4] 

1,16E+6 

d 
[mm] 

88,9 

b 
[mm] 

0,0 

tf 
[mm] 

0,0 

tw 
[mm] 

5,0 

r 
[mm] 

0,0 

I 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 7700,0 mm  

smě r z = 7700,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍ SOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

sm ěr y = 

	

smě r z 	= 

	

Ly 	= 

	

Lz 	= 

	

r\Lr,y 	= 

	

N  ,,,, 	= 

0,5 

0,5 

3850,0 

3850,0 

162,2 

162,2 

mm 

mm 

kN 

kN 

ybočeni kolmo k ose y-y 1: 

ybočení kolmo k ose z -z 

cx, 

az  

= 

= 

0,21 

0,21 

i 

pomě rná štíhlost X Y 
71-, 

- — 
= 

1, 007  

1,700 

souč ínitel vzpěrnosti 
	

X, = 0,300 

= 0,300 

Tr 2•E./ y  
N cr,y 	2 	 Nu z 2 

y 	 " 	L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tlak— 121,0 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah— 65,8 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 

— 

= 

140,4 

468,6 

> 

> 

121,0 kN 
65,8 kN 

VYHOVUJE 
VYHOVUJE I 



f 	, 	jf ); A  
N cry 	1\-z 	N 

1 
Xy 	  (Py + °Py2. -5Ly2  

XZ  
(P z+ 

kde cpy =0,5.(1 CXy .(,2) ±2.2y) 

kde cp,=0,5.(1+ct,.(?,.,-0,2)+ 2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: SVISLÁ ZTUŽIDLA—OSA 10 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČ KA, Ji ří. Navrhování n. ' • onstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. :9 -80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5_40mm 

Ocel: 	S355 

	

fy = 	355,0 MPa 

	

fu = 	490,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

A 
[mm2] 

'PRŮŘEZ 	CHS 114,3x5,0 	1720,0 

ly 
[mm4] 

2,57E+6 

lz 
[mm4] 

2,57E+6 

d 
[mm] 

114,3 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

5,0 

r 

[mm] 

0,0 

I 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 8150,0 mm  

smě r z = 8150,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

	

sm ě r y 	= 	0,5 

	

smě r z 	= 	0,5 

	

Ly 	= 	4075,0 

	

Lz 	= 	4075,0 

	

r\Lr,y 	= 	320,8 

mm 

mm 

kN 

N  ,,,, = 320,8 kN 

ybočení kolmo k ose y-y 

1: ybočení kolmo k ose z-z 

a, 

az  

= 

= 

0,21 

0,21 

i 

poměrná štíhlost Ä2 = 1, 380 

71-, = 1,380 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,428 

= 0,428 

Tr 2•E./ y  
N cr,y 	2 	 Nu z 2 

y 	 " 	L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tlak— 182,0 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah— 164,1 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 
— 

= 

261,3 

610,6 

> 

> 

182,0 kN 
164,1 kN 

VYHOVUJE 
VYHOVUJE I 



f 	, 	jf ); A  
N cry 	1\-z 	N 

1 
Xy 	  (Py + °Py2. -5Ly2  

XZ  
(P z+ 

kde cpy =0,5.(1 CXy .(,2) ±2.2y) 

kde cp,=0,5.(1+ct,.(?,.,-0,2)+ 2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: SVISLÁ ZTUŽIDLA—OSA 10 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČ KA, Ji ří. Navrhování n. ' • onstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. :9 -80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5_40mm 

Ocel: 	S355 

	

fy = 	355,0 MPa 

	

fu = 	490,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

A 
[mm2] 

'PRŮŘEZ 	CHS 114,3x5,0 	1720,0 

ly 
[mm4] 

2,57E+6 

lz 
[mm4] 

2,57E+6 

d 
[mm] 

114,3 

b 

[mm] 

0,0 

tf 

[mm] 

0,0 

tw 

[mm] 

5,0 

r 

[mm] 

0,0 

I 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 8150,0 mm  

smě r z = 8150,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

	

sm ě r y 	= 	0,5 

	

smě r z 	= 	0,5 

	

Ly 	= 	4075,0 

	

Lz 	= 	4075,0 

	

r\Lr,y 	= 	320,8 

mm 

mm 

kN 

N  ,,,, = 320,8 kN 

ybočení kolmo k ose y-y 

1: ybočení kolmo k ose z-z 

a, 

az  

= 

= 

0,21 

0,21 

i 

poměrná štíhlost Ä2 = 1, 380 

71-, = 1,380 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,428 

= 0,428 

Tr 2•E./ y  
N cr,y 	2 	 Nu z 2 

y 	 " 	L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tlak— 182,0 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah— 164,1 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 
— 

= 

261,3 

610,6 

> 

> 

182,0 kN 
164,1 kN 

VYHOVUJE 
VYHOVUJE I 



POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: SVISLÁ ZTUŽIDLA-OSA 1 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČ KA, Ji ří. Navrhování n. ' • onstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. :9 -80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5_40mm 

Ocel: 	S355 

	

fy = 	355,0 MPa 

	

fu = 	490,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

CHS 

A 

[mm2] 

'PRŮŘEZ 	CHS 88,9x5,0 	1320,0 

ly 
[mm4] 

1,16E+6 

lz 
[mm4] 

1,16E+6 

d 
[mm] 

88,9 

b 
[mm] 

0,0 

tf 
[mm] 

0,0 

tw 
[mm] 

5,0 

r 
[mm] 

0,0 

I 

klasifikace průřezu: TLAK 1.tř ída 

PRUTU rÉLKA sm ě r y = 6915,0 mm  

smě r z = 6915,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍ SOUČ INITEL p sm ě r y = 0,5 

smě r z = 0,5 

VZPĚRNÁ DÉLKA Ly = 3457,5 mm 

Lz = 3457,5 mm 

KRITICKÁ SÍLA N cr,y 

N 

	

- 	1 

	

20 — 	1, 

	

- 	201,1 

kN 

kN 

ybočeni kolmo k ose y-y 

1: ybočení kolmo k ose z-z 

cx, 

az 

= 	0,21 

= 	0,21 

i 

pomě rná štíhlost Ä2 

71-, 

= 	1,526 

= 	1,526 

souč ínitel vzpě rnosti 
	

X, = 0,362 

X, = 0,362 

Tr 2.E./ y  
N cr,y 	2 	 Nu z 2 

y 	 " 	L, 

f 	, 	jf ); A  
N cry 	1\-z 	N 

1 
Xy 	  

(Py + °Py2. -5Ly2  

XZ  
(I)  z+ 

kde cp y =0,5.(1+cxy .( 9,-0,2)±2 2y ) 

kde cp,=0,5.(1+ct,.(?,.,-0,2)+ 2,) 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tlak— 146,0 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah— 118,5 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 

— 

= 

169,4 

468,6 

> 

> 

146,0 kN 

118,5 kN 

VYHOVUJE 
VYHOVUJE I 



( f y . A y . 
	, ZN 

1 
X y - 

OP y +1I(Py2- ?,-y2  

1 
Xz - 	12 

kde dpy = 0,5 •( 1 ±Ety •( - 0,2) + 

kde ,=0,5.(1+ 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: ROZPĚRY- osy A a D 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČKA, Ji ří. Navrhování 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. 

ukcí: ocelové konstrukce. 1. 
-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t._40mm 

Ocel: 	5355 

	

fy = 	355,0 MPa 

	

fu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

MSH 

A 
[mm2] 

'PRŮŘEZ 	MSH 90x90x5,0 	1670,0 

ly 

[mm4] 

2,00E+6 

lz 

[mm4] 

2,00E+6 

d 

[mm] 

90,0 

b 

[mm] 

90,0 

tf 

[mm] 

5,0 

tw 

[mm] 

5,0 

r 

[mm] 

8,0 

i 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.t řída 

rÉLKA PRUTU 	 smě r y = 6500,0 mm  

smě r z = 6500,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

	

smě r y 	= 	1,0 

	

smě r z 	= 	1,0 

	

Ly 	= 	6500,0 

	

Lz 	= 	6500,0 

	

r‘L,y 	= 	98,1 

mm 

mm 

kN 

N ., = 98, 1 kN 

ybočení kolmo k ose y-y 

1: ybočení kolmo k ose z-z 

ay  

a, 

= 

= 

0,21 

0,21 

i 

poměrná štíhlost lky  = 2,458 

i ., = 2,458 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,151 

= 0,151 

nz.E.I, 

	

N
. 

L 	

Ncr,z - 	2 , Y 	2 L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tlak- 70,6 kN 
ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah- 120,2 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N Rd,tlak 

NRd,tah 

- 

= 

89,8 

592,9 

< 

< 

70,6 kN 

120,2 kN 

VYHOVUJE 
VYHOVUJE I 



f 	, 	jf ); A  
N cry 	1\-z 	N 

1 
Xy 	  

(Py + °Py2. -5Ly2  

XZ  
(P z+ 

kde cpy =0,5.(1 CXy .(,2) ±2.2y) 

kde cp,=0,5.(1+ct,.(?,.,-0,2)+ 2,) 

POSOUZENÍ PRUTU NA VZP ĚRNÝ TLAK 

Název: ROZP ĚRY— OSA E 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12.2016  

viz „STUDNIČ KA, Ji ří. Navrhování n. ' • onstrukcí: ocelové konstrukce. 1. 
vyd. V Praze: ČVUT, 2014. 120 s. :9 -80-01-05490-1." - obr. 5.9 a 5.10 

dle ČSN EN 10025-2 

pro t5_40mm 

Ocel: 	S355 

	

fy = 	355,0 MPa 

	

fu = 	510,0 MPa 

	

E = 	210,0 GPa 

E = 	0,81 

průřez 

MSH 

A 
[mm2] 

'PRŮŘEZ 	MSH 90x90x5,0 	1670,0 

ly 

[mm4] 

2,00E+6 

lz 

[mm4] 

2,00E+6 

d 

[mm] 

90,0 

b 

[mm] 

90,0 

tf 

[mm] 

5,0 

tw 

[mm] 

5,0 

r 
[mm] 

8,0 

I 

klasifikace průřezu: TLAK 
	

1.tř ída 

rÉLKA PRUTU 	 sm ěr y = 6500,0 mm  

smě r z = 3250,0 mm 

VZPĚRNOSTNÍSOUČ INITEL p 

VZPĚRNÁ DÉLKA 

KRITICKÁ SÍLA 

	

sm ě r y 	= 	1,0 

	

smě r z 	= 	1,0 

	

Ly 	= 	6500,0 

	

Lz 	= 	3250,0 

	

r\Lr,y 	= 	98,1 

mm 

mm 

kN 

N  ,,,, = 392,4 kN 

ybočení kolmo k ose y-y 

1: ybočení kolmo k ose z-z 

a, 

az  

= 

= 

0,21 

0,21 

i 

poměrná štíhlost X, = 2,458 

Ä. = 1,229 

souč initel vzpěrnosti 
	

X, = 0,151 

X, = 0,512 

Tr 2•E./ y  
N  cr,y 	2 	 NG/.  Z 	2 

y 	 " 	L, 

r

ÁVRHOVÁ HODNOTA TLAKOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tlak— 79,6 kN 

ÁVRHOVÁ HODNOTA TAHOVÉHO ZATÍŽENÍ NEd,tah— 105,7 kN 

laková únosnost 
ahová únosnost 

[ N  Rd, ti ak 

NRd,tah 

— 

= 

89,8 

592,9 

< 

< 

79,6 kN 
105,7 kN 

VYHOVUJE 
VYHOVUJE I 



f Y *W  .131  Y  
• = 

f .11  , 	 y v 
pl Rd 	1-  

\13 

SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Stropnice mezi osami Al - D10 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12/2016  

poznámka: Výpočet proveden dle ČSN EN 1994-1-1 - navrhování sp řažených ocelobetonových konstrukcí. Dle odstavce 

3.1 platnost pro betony pevnostní t ř ídy vyšší než C20/25 avšak maximáln ě  C60/75. 

)C. NOSNÍK IPE 220 
A Av G h d b tf tw r ly lz Wp1,y Wel,y 

[mm 2] [mm 2] [kg/m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

3337,0 1588,0 26,2 220,0 177,6 110,0 9,2 5,9 12,0 277,2E+5 204,9E+4 2,85E+5 2,52E+E 

[ 	A 	 ... B 
• 

...P ..P~\j.. ~\..9 D  

ti. 	A 	B 	CD 	G 

RAPÉZOVÝ PLECH [mm] [mm] 	[mm] [mm] [mm] 	[kg/m 2] 

1,25 	260 	120 	40 	50 	12,6 

ti. (nad vinu) h d  srov. tlouš ťka 

BETONOVÁ DESKA 	 [mm] 	 [mm] 

	

70 	 87,3 

srovnaná ti. betonové sm ěsy je použita pouze pro výpo čet 

zatížení v motnážním stádiu 

[)

_ 

	

CEL: 	5355 

fy  = 355,0 MPa 

= 510,0 MPa 

= 210,0 GPa 

e= 	0,81 

le EN 10025-2 

ro t540mm 

	

BETON: 	C25/30 

	

f,k  = 25 	MPa 

E - - 30000 MPa 

	

p bet. sm ěsi = 26 	kN/m 3  

	

p betonu = 25 	kN/m 3  

NOSNÍK 

(Veškeré pr ůbě hy a hodnoty vnit řních sil jsou nedílnou součástí 

tohoto výpočtu, budou p řiložena a popsána za tímto 

výpočtem.) 

	

zatěžovací ší řka: 	1,6 m 

L= 5,55 m 

	

užitné zatížení: 	5 kN/m 2  

MONTÁŽNÍ STÁDIUM 

BETONÁŘSKÁ OCEL: B 500 B 
Krytí výztuže: C= 20,0 mm 

průmě r výztuže: 0 = 8,0 mm 

vzdálenost prut ů : 

betoná řská ocel: 

á = 150,0 mm 

f k  = , 500,0 MPa 

= 434,8 MPa 

( Nepodep řený nosník p ř i montáži. V p řípad ě  podep řeného nosníku b ě hem montáže není nutné posuzovat nosník na 

montážní stádium. V ov ěření pružného p ůsobení nebude tento stav v p řípadě  podep řeného nosníku b ěhem montáže 

uvažován!) 

ZATÍŽENÍ 

stálé (včetně  tr. plechu a nosníku) 

prom ěnné montážní 

prom ěnné zvě tšené (na č tverci 3x3m) 

char. návrh. 

kN/m YF kN/m 

2,73 1,35 3,69 

1,20 1,50 1,80 

1,20 1,50 1,80 

1, 	‚i i 	i 1, 140,v7A,ZNII I  
M Ed = 27 kNm 

VEd 	= 18 kN 



POSOUZENÍ NOSNÍKU MSÚ — MONTÁŽNÍSTÁDIUM BEZ PODEP ŘENÍ NOSNÍKU 

M pl,Rd ''' 	101,3 kN m 	> 	26,6 kNm VYHOVUJE 

Vpud  . 	325,5 kN 	> 	17,9 kN 	VYHOVUJE NA MALÝ SMYK  

PRŮHYB 

S= 5  gkiL4  — 00058m 
384 Ea*I. 

t 
8 < .=.= 0,0087 m 

10 

clasifikace průřezu: TLAK 

stojina 	2.třída 

pásnice 	1.tř ída 



SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Stropnice mezi osami Al – D10 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 1212016  

PROVOZNÍ STÁDIUM  
P ředpoklad: Nosník po zatvrdnutí betonu p ůsobí jako spojitý (jedná-li se o stropnici nebo pr ůvlak o více polích) - nad 

podporou p řenáší momentové zatížení výztuž desky 

ZATÍŽENÍ 	 char. 	návrh. 

[kN/m] 	\‚' 	[kN/m] 

stálé 	 bet. deksa + nosník + TR plech 	2,6 	1,35 	3,57 

skladba podlahy 	 0,0 	1,35 	0,00 

prom ěnné užitné 	 8,0 	1,50 12,00 

	

moment v poli: 	M Ed,1 = 	30,03 kNm 
(moment od zatížení užitného a podlahy) 

	

moment nad podporou: 	M Ed,2 = 	37,60 kNm 

SCHÉMA ÚČ INÝCH ŠÍŘEK SPŘAŽENÉ BET. BEDKY NA NOSNÍKU: 

viz ČSN EN 1664-1-1 Navrhováni 	ých ocelobetonových konstrukcí 

– obecná p . id 	obrázek 5.1 

kde: 
beff  =ba + 2:13,-b, 1  
kde: 

L, 
13;=( 0,55 + 0,025.— ) 

b ei  

b = osová vzdálenost nosník ů  (v 

p ř ípad ě  krajního nosníku - sou čet 

polovi ční osové vzdálenosti od 

sousedního nosníku a vdálenost 

okraje betonové desky od osy 

poč ítaného nosníku) 

L1 	= 5,6 

L2 	= 5,6 

L3 	= 0,0 	m 	(pokud není konzola L3=0) 

vzdálenost kraje betonové desky od osy nosníku (pro krajní nosníky) 

b1 	= 0,0 	m 	(pokud se nejedná o krajní nosník b1=0) 

ÚNOSNOST PRŮŘEZU NAD PODPOROU 

,)( 
	 v 

Zrlf=4~,7 - 

počet řad sp řahovacích trn ů : 

osová vzdálenost řad s trny (pokud je 

jen 1 řada b 0=0): 

nT  = 	1 ,0 

b c, = 	0,000 m 

b e,2  = 	0,347 m 

;D en  = 	0,694 m 

Ym,c 

3/1  pl , Rd ,1 F,' z 

počet prutů  v efektivní ší řce desky: 

celková plocha výztuže v efektivní ší řce betonové desky: 

tahová síla v bet. oceli: 

rameno vnit řních sil: 

n = 5 ks 

= 251,3 mm2 

F, 

z 

= 

= 

546,4 

311,4 

kN 

mm 



MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

ideální pr ůřez: 

›fč-# " 

i 	návrhová hodnota momentu 

	

únosnosti nad podporou: 	Mpl,Rd,1 = 170,1 	kNm 	> 	M Ed,1 = 	37,60 kNrn 	VYHOVUJE 

ÚNOSNOST PRŮŘEZU V POLI 

	

13„ 1  = 0,486 	m 

poloha neutrální osy: 	 13.„ = 0,971 

Předpoklad: neutrální osa prochází betonovou deskou 

x — gGŤ-1 	len.n* 

PŘEDPOKLAD NESPLN ĚN - NEUTRÁLNÍ OSA PROCHÁZÍ NOSNÍK 

Předpoklad: neutrální osa prochází horní pásnicí 

x = 122,836 mm 

P ŘEDPOKLAD SPLN ĚN - NEUTRÁLNÍ OSA PROCHÁZÍ PÁSNICÍ 

viz ČSN EN 1664-1-1 Navrhování sp řažených 
	

konstrukcí— obecná pravidla. obrázek 6.3 a 6.4 

M  pl Rd ,2— F 	12) 
	

M, Rd ,2 =  F a2 . (I a2 —  di 2)+ F a1 .(17 °1 —d I 2) 

návrhová hodnota momentu 

	

únosnosti v poli: 	M pl,Rd,2 = 	138,545 kNm > 	 30,0 kN VYHOVUJE 
I 

I 

• E 

n= 
E' 

2 1 beff 	b 

	

 
I,=I y +A„.(1712+y,—d—hd ) + 12  ' n 	+( 

,
r 'h(.1)'(Y T — hd) 2  

	

h d  = 	70,0 mm 

	

= 	15000 MPa 

	

n = 	14,00 

	

YT = 	160 mm 

Posouzení pružného chování 	 1 , = 2,772E+7 	nm4 

Montáž ní stádium 
oc. nosník 

TR plech 	gm  = 	2,73 kNirn 	M M,Ek 	= 10,5 	kNm 

bet. deska 

napě tí v krajních vláknech  oc. nosníku: 

	

= 41,8 	MPa 



Provozní stádium 

skladba podlahy 
gp+cip = 	8 kN/m 

užitné 	 M P,E k 	= 18,5 	kNm 

	

napě tí v oc. nosníku: 	op, 	= 120,0 	MPa 

	

napě tí v betonu: 	0 	7,6 	MPa . 

_ 
"Pc4sel,uk. 0. 0  • SrPik..eln ,  

P 

• 	 

om„ ap„= 161,8 	MPa 

	

ap, c = 7,6 	MPa 

Al  M ,Ek 
CYM a w 

Y 

i  a 

P Ek 
0 	'Z, 

F ' c  Ii.n 

0,854::: 	
355'0 	

(3p,.= 

	

21,3 > 	ap„= 	

161,8 MPa 	SPLNĚNO 

7,6 	MPa 	SPLNĚNO 

Prů hyb 

(od stálého a prom ě nného zatížení — limit 5 urn = L/250) 

8 2= 17 mm 	 81i,n = 22, 2 	mm 	SPLN ĚNO 



SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Stropnice mezi osa mi Al – D10 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12/2016  

d 	h 	 ocel 
;PRAHOVACÍ TRNY 

[mm] [mm] 	S 	fy 	f. 	Ym,v 
SD 22 	100 	235 	235  360,0 1,25 

žebro kolmo k nosníku: ano 

p ředvrtané otvory v plechu: ano 

ÚNOSNOST TRNU 

( 0,8•f„ Ir.d2  0,29.a.d 2.Vf„.E, 
P Rd = mini 	• 4 	;ym, 	 ) 

a = 0,24 + 1) 	pro3<—<4 
d 

a= 1,0 	 pro —› 4, kde h, d jsou nominální výška a průměr trnu 

	

P Rd = 	87,58 kN 

	

a = 	1 

ÚNOSNOST TRNU VE VLN Ě  
redukovaná únosnost trnu ve vině  kolmo na osu nosníku: P ' „d = P ' 	k, 
redukovaná únosnost trnu ve vině  rovnoběžn ě  s osou nosníku : P ' Ra = P ' Rd • k 

b a 	h„ 	, 

	

součinitel únosnosti trnu ve vin ě  kolmo kose nosníku :k, =0,6- ( -- 	 viz ČSN E 	664-1- 
h 	h 

P 	P 	 sp řažených ocelob- •e ových 
, 	hs, 

součinitel únosnosti trnu ve vin ě  rovnoběžně  s osou nosníku :k = 07—•
ho  
—.(-- 1) 	obecná # avidla. á- 

1 	.\ 1 n 	h 	h 

	

P ' Rd 	= 	65,687 kN 	
f 	P 	P 

- počet trn ů  ve vině  

	

n f 	= 	1 	 ..---"---' 
- maximální po čet trn ů  ve vině  - 1 

	

kt 	= 	0,75 	redukční souč initel únosnosti pro žebro TR plechu kolmo k ose nosníku 

	

13 0 	= 	90 	mm 

SÍLY PŘI PLNÉM SMYKOVÉM SMYKOVÉM SP ŘAŽENÍ 

ulka 62  

avrhování 

konstrukcí – 

= 	2,2m 

= 	2 , 3 m  

	

7 s: 	k 
f s  N —0

'85. f
ck  b 	 ' .„ 	-11 -F A ' 

o) M. , c 	eff 	d  

— 
-'...."-■,......._ 	..„..„....,- 	 N, 	= 	963,16 kN 

N 	 Y±i. 	 N, 	= 	1072,43 kN 

. , 	- 	= 	15 trn ů 	 Délka úseku n i  

n 2 	= 	17 trn ů 	 Délka úseku n 2  

počet trnů, které lze umístit 

n 1 	8 trn ů  
n 2 	8 trn ů  

n 1= 	15 	> 	n 1 = 8 	ČÁSTEČNÉ SPŘAžENí 

n2= 	17 	> 	n 2,,,„= 8 	ČÁSTEČNÉ SPŘAžENí 

n i  

	

kde rh= 	0,4 
n ni 	= 	0,53 	 1, max 

n2 	= 	0,47 	kde 11 2. = 112 -0,4 
n 

2, rnux 



POSOUZENI V POLI — CASTECNE SPRAZENI: 

All  Rd ,1 =411  a, pl , Rd + (" pl , Rd2 —" a , pl , Rd)•Tll 	, kde 'I a, pl , Rd  

M Rd,1 = 	= 	121,17 kNm 	> 	M Ed,1 = 	30,03 kNm 	VYHOVUJE  

	 , 
POSOUZENI NAD PODPOROU — CASTECNE SPRAZENI: 

"Rd,2 	a, pl , Rd +  ( 4/1  pi , Rd .I —  " a , pi . Rd) 112 	, kde " a, pl , Rcl =  y id... P1:0Y.fY  

M Rd,2 =  = 	133,70 kNm 	> 	MEd,2= 	37,60 kNm VYHOVUJE  

SPŘAHOVACÍ 
TRNY 

SD 

0= 
h= 

ocel: 

počet 

22 mm 

100 mm 

S235 

16 ks 



3. ZS3 / Hodnota pro výpočet / Jméno 

4. Vnitřní síly na prutu; My - užitné zatížení návrhové 

5. Vnitřní síly na prutu; Vz 

c't 

--x 
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SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Stropnice mezi osamiD8-E10 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12/2016  

poznámka: Výpočet proveden dle ČSN EN 1994-1-1 - navrhování sp řažených ocelobetonových konstrukcí. Dle odstavce 

3.1 platnost pro betony pevnostní t ř ídy vyšší než C20/25 avšak maximáln ě  C60/75. 

)C. NOSNÍK IPE 220 
A Av G h d b tf tw r ly lz Wp1,y Wel,y 

[mm 2] [mm 2] [kg/m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

3337,0 1588,0 26,2 220,0 177,6 110,0 9,2 5,9 12,0 277,2E+5 204,9E+4 2,85E+5 2,52E+E 

[ 	A 	 ... B 
• 

...P ..P~\j.. ~\..9 D  

ti. 	A 	B 	CD 	G 

RAPÉZOVÝ PLECH [mm] [mm] 	[mm] [mm] [mm] 	[kg/m 2] 

1,25 	260 	120 	40 	50 	12,6 

ti. (nad vinu) h d  srov. tlouš ťka 

BETONOVÁ DESKA 	 [mm] 	 [mm] 

	

70 	 87,3 

srovnaná ti. betonové sm ěsy je použita pouze pro výpo čet 

zatížení v motnážním stádiu 

[)

_ 

	

CEL: 	5355 

fy  = 355,0 MPa 

= 510,0 MPa 

= 210,0 GPa 

e= 	0,81 

le EN 10025-2 

ro t540mm 

	

BETON: 	C25/30 

	

f,k  = 25 	MPa 

E - - 30000 MPa 

	

p bet. sm ěsi = 26 	kN/m 3  

	

p betonu = 25 	kN/m 3  

NOSNÍK 

(Veškeré pr ůbě hy a hodnoty vnit řních sil jsou nedílnou součástí 

tohoto výpočtu, budou p řiložena a popsána za tímto 

výpočtem.) 

	

zatěžovací ší řka: 	1,6 m 

	

L= 	7m 

	

užitné zatížení: 	5 kN/m 2  

MONTÁŽNÍ STÁDIUM 

BETONÁŘSKÁ OCEL: B 500 B 
Krytí výztuže: C= 20,0 mm 

průmě r výztuže: 0 = 8,0 mm 

vzdálenost prut ů : 

betoná řská ocel: 

á = 150,0 mm 

f k" s, 500,0 MPa 

f,d = 434,8 MPa 

( Nepodep řený nosník p ř i montáži. V p řípad ě  podep řeného nosníku b ě hem montáže není nutné posuzovat nosník na 

montážní stádium. V ov ěření pružného p ůsobení nebude tento stav v p řípadě  podep řeného nosníku b ěhem montáže 

uvažován!) 

ZATÍŽENÍ 

stálé (včetně  tr. plechu a nosníku) 

prom ěnné montážní 

prom ěnné zvě tšené (na č tverci 3x3m) 

char. návrh. 

kN/m YF kN/m 

2,73 1,35 3,69 

1,20 1,50 1,80 

1,20 1,50 1,80 

1, 	‚i i 	i 1, 140,v7A,ZNII I  
MEd = 	 kNm 

VEd 	= 22 kN 



POSOUZENÍ NOSNÍKU M Sl) — MONTÁŽNÍ STÁD IU M BEZ PODEP ŘENÍ NOSNÍKU 

M pl,Rd = 	101,3 kNm 	> 	41,1 kNm VYHOVUJE 
Vpud = 325,5 kN 	> 	21,9 kN 	VYHOVUJE NA MALÝ SMYK  

PRŮHYB 

5= 5  gkiL4  — 00147m 

384 Ea*I. 

5 > 	0 , 0087 m 	VZNIKÁ RYBNÍKOVÝ EFEKT 
10 

=> zvětšení betonové desky o6 

=> přepočet únosnosti 
zvětšení betonové desky o: 10,2766 mm 	ti. bet. desky s rybníkovým efektem: 

char. 
[kNim] 	

yF 	návrh. [kN/m] 

zvě tšené stálé zatížení: 3,16 	1,35 	4,27 

MEd = 44,588 kNm 

VEd = 	23,936 kN 

Posouzení nosníku MSÚ — montážní stádium bez podep ření nosníku s rybníkovým efektem 

Mpl,Rd = 	101,3 kNm 	> 	44,6 kNm VYHOVUJE 
VpI,Rd = 	325,5 kN 	> 	23,9 kN 	VYHOVUJE NA MALÝ SMYK 

dasifikace průřezu: TLAK 
stojina 	2.třída 

pásnice 	1.třída 

80,3 mm 



SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Stropnice mezi osami D8-E10 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 1212016  

PROVOZNÍ STÁDIUM  
P ředpoklad: Nosník po zatvrdnutí betonu p ůsobí jako spojitý (jedná-li se o stropnici nebo pr ůvlak o více polích) - nad 

podporou p řenáší momentové zatížení výztuž desky 

ZATÍŽENÍ 	 char. 	návrh. 

[kN/m] 	\‚' 	[kN/m] 

stálé 	 bet. deksa + nosník + TR plech 	2,6 	1,35 	3,57 

skladba podlahy 	 0,0 	1,35 	0,00 

prom ěnné užitné 	 8,0 	1,50 12,00 

	

momenty poli: 	M Ed,1 =. 	47,84 kNm 
(moment od zatížení užitného a podlahy) 

	

moment nad podporou: 	M Ed,2 = 	59,68 kNm 

SCHÉMA ÚČ INÝCH ŠÍŘEK SPŘAŽENÉ BET. BEDKY NA NOSNÍKU: 

viz ČSN EN 1664-1-1 Navrhováni 	ých ocelobetonových konstrukcí 

– obecná p . id 	obrázek 5.1 

kde: 
b eff  =b a + 2:13,-b, 1  

kde: 
L, 

13;=( 0,55 + 0,025.— ) 
b ei  

b = osová vzdálenost nosník ů  (v 

p ř ípad ě  krajního nosníku - sou čet 

polovi ční osové vzdálenosti od 

sousedního nosníku a vdálenost 

okraje betonové desky od osy 

poč ítaného nosníku) 

L1 	= 7,0 

L2 	= 7,0 

L3 	= 0,0 	m 	(pokud není konzola L3=0) 

vzdálenost kraje betonové desky od osy nosníku (pro krajní nosníky) 

b1 	= 0,0 	m 	(pokud se nejedná o krajní nosník b1=0) 

ÚNOSNOST PRŮŘEZU NAD PODPOROU 

,)( 
	 v 

Zrlf=4~,7 - 

počet řad sp řahovacích trn ů : 

osová vzdálenost řad s trny (pokud je 

jen 1 řada b 0=0): 

nT  = 	1 ,0 

= 0,000 m 

b e,2  = 	0,438 m 

;D en  = 	0,875 m 

Ym,c 

3/1  pl , Rd ,1 F z 

počet prutů  v efektivní ší řce desky: 

celková plocha výztuže v efektivní ší řce betonové desky: 

tahová síla v bet. oceli: 

rameno vnit řních sil: 

n = 6 ks 

= 301,6 mm2 

F, 

z 

= 

= 

786,8 

311,4 

kN 

mm 



MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

ideální pr ůřez: 

návrhová hodnota momentu 

únosnosti nad podporou: 	Mpl,Rd,1 = 245,0 	kNm 	> 	M Ed,1 = 	59,68 kN m 	VYHOVUJE 
i 

i 

ÚNOSNOST PRŮŘEZU V POLI 

poloha neutrální osy: 

Předpoklad: neutrální osa prochází betonovou deskou 

b 1 	— - 	0 r  613 e  

b :ff 	= 	1,225 

x = 68,3 

m 

m 

mm 

viz ČSN EN 1664-1-1 Navrhování sp řažených 
	

konstrukcí-obecná pravidla. obrázek 6.3 a 6.4 

M  pl Rd 	 12) 
	

M, Rd ,2 =  F a2. (h a2 —  di 2)+ F a1 .(17 °1 -d I 2) 

návrhová hodnota momentu 

únosnosti v poli: 	M pl,Rd,2 = 244,207 kNm > 	 47,8 kN VYHOVUJE 
I 

I 

E 

E  2 
E n_ 

E ' 

1 beff 	e  
1. 3 = I y + ,z4.(h 12+ y,- d -ha)2 	

-%ff 

E'r .11(2 	' 11`1) Y 	hd)  

h d  = 80,3 mm 

= 15000 MPa 

n = 14,00 

YT = 104,596 mm 

Posouzení pružného chování 	 1 , = 1,221E+8 	mm4 

Montážní stadium 
oc. nosník 

TR plech 	8„, = 	2,73 kNirn 	M m,Ek 	= 16,7 	kNm 

bet. deska 

napě tí v krajních vláknech  oc. nosníku: 	 = 66,4 	MPa 



Provozní stádium 

skladba podlahy 
gp+cip = 	8 kN/m 

užitné 	 M P,Ek 	= 29,4 	kNm 

	

napě tí v oc. nosníku: 	 = 59,2 	MPa 

	

napě tí v betonu: 	0 	1,8 	MPa 

_ 
"Pc4sel,uk. 0. 0  • SrPik..eln ,  

P 

•      	
C g• 

re,  

o lvi„ ap„= 125,6 	MPa 

	

ap, c = 1,8 	MPa 

ZvíM , Ek 
GM a 1,17 

"P Ek  
GP c 	 'Z C 

0,854::: 	
355'0 	

(3p,.= 

	

21,3 > 	ap„= 	

125,6 MPa 	SPLNĚNO 

1,8 	MPa 	SPLNĚNO 

Prů hyb 

(od stálého a prom ě nného zatížení — limit 6 ,urn = L/250) 

8 2 = 10 mm 	 6, im = 28 , 0 	mm 	SPLN ĚNO 



SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Stropnice mezi osa mi D8-E10 	 Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12/2016  

d 	h 	 ocel 
;PRAHOVACÍ TRNY 

[mm] [mm] 	S 	fy 	f. 	Ym,v 
SD 22 	100 	235 	235  360,0 1,25 

žebro kolmo k nosníku: ano 

p ředvrtané otvory v plechu: ano 

ÚNOSNOST TRNU 

( 0,8•f„ Ir.d2  0,29.a.d 2.Vf„.E, 
P Rd = mini 	• 4 	;ym, 	 ) 

a= 0,24 +1) 	pro3<—<4 
d 

a= 1,0 	 pro —› 4, kde h, d jsou nominální výška a průměr trnu 

P Rd = 	87,58 kN 

a = 	1 

ÚNOSNOST TRNU VE VLN Ě  
redukovaná únosnost trnu ve vině  kolmo na osu nosníku: P ' „d = P ' k, 
redukovaná únosnost trnu ve vině  rovnoběžn ě  s osou nosníku : P Ra = P ' Rd • k 

	

b a  h„ 	, 

	

součinitel únosnosti trnu ve vin ě  kolmo kose nosníku :k, =0,6- ( -- 	 viz ČSN E 664-1- ' , avrhování 
h h 

	

P P 	 sp řažených ocelob- 	ových konstrukcí – 
, 	hs, 	 ,J 

	

součinitel únosnosti trnu ve vin ě  rovnoběžně  s osou nosníku :k 1= 07—•
ho ( 	

1) 	obecná # avidla. 	Lla,Ia 62  
.\ 	h 	h 

Rd = 65,687 kN 	
f P P 

n f  
- počet trn ů  ve vině  

= 1  
- maximální po čet trn ů  ve vině  - 1 

kt = 0,75 	redukční souč initel únosnosti pro žebro TR plechu kolmo k ose nosníku 

13 0  = 90 	mm 

SÍLY PŘI PLNÉM SMYKOVÉM SMYKOVÉM SPŘAŽENÍ 

0,85.f ok  

	

N c — ym 	.beff hd  

N —
0,85.f 

 b •h 	 „ 	 +
A s.f

s'
k.  

Y č,m,, 	e 	d ym,  

	

N, = 	1184,64 kN 

11,1 	
N, = 	1315,76 kN 

	

= 	19 trn ů 	 Délka úseku n i  = 	3,8m , 

	

n 2  = 	21 trn ů 	 Délka úseku n 2  = 	4,2m 

počet trnů, které lze umístit 

	

= 	14 trn ů  

	

= 	16 trn ů  

	

n 1= 	19 	> 	n 1 ,,,= 14 	'ČÁSTEČNÉ SPŘAžENí 

	

n2= 	21 	> 	n 2,,,„f= 16 	ČÁSTEČNÉ SPŘAžENí 

n i  
kde 	0,4 

ni 	= 	0,74 	 n 1 ,,,, 

	

n2 = 	0,76 kde 11 2=>-0,4 
2, mux 



POSOUZENI V POLI — CASTECNE SPRAZENI: 

" Rd ,1 =" a, pl , Rd + (" pl , Rd2 —" .2 , pl , Rd).111 	, kde A 3-  a , pí  , Rd = y ivi  ,0  

M Rd,1 =  = 	206,60 kNm 	> 	M Ed,1 = 	47,84 kNm VYHOVUJE  

	 , 
POSOUZENI NAD PODPOROU — CASTECNE SPRAZENI: 

r/V pi y . fY 
a, pl , Rd +('I  pi , Rdl — All  a , pi, Rd)112 	, kde Ad a, pl , Rd 

= 
— 

M Rd,2 =  = 	210,79 kNm 	> 	MEd,2= 	59,68 kNm VYHOVUJE  

SPŘAHOVACÍ 
TRNY 

SD 

0= 
h= 

ocel: 

počet 

22 mm 

100 mm 

S235 

30 ks 



1. Spřažený strop - stropnice mezi osami D8 - Da10 

2. Výpočtový madel 

4. Vnitřní síly na prutu; My - užitné zatížení návrhové 

. 	 . 	 . 	 k . 	 . ......_ .. 

	

' 	
,......... 	.. 

.. 	, 	,. 

. 	 . 

	

. 	. 	. . 	.  

. 

 

	

. 	 › . - 	l 	! 	- 	 ! 	' 	. 	...:......... ; . 	 .,„,.. _  . 	 ...., -"' 	
:C.-.' „,...',.. 	---- . 	' - 	 _.--- 

	

'°""ei 	aillill~' 	 , 	  -• , 

r 	 • 	 a rz. 
"Ir 

5. Vnitřní síly na prutu; Vz 

. , . 	 ..„ , 

. . •" 	 - 	 . 	 ,. ... 	 . 	 • 	 . 
• . 	 • • • 
• 

• .. 	 .. • 	 _ 	 ., •_ • .. ' 	 - 	 "' 	 • 	 , 	 . 	 •, 	 .. 
. 	 .. . 	 . 	 • 	 . . 	 . 	 . 

	

. 	 . 

. 	 . 	 ..- 	
. 

, 7 	 : .. 	 . 	 . 	 . 	 . 	 . . 	 . 	 . 	 • 	 .... 

., 	 , 	 . . .. 	 .• 	
. 

. 	 . , 	
. 
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SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Sp řažený strop - pr ůvlak na osách A a D 	Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12/2016  

poznámka: Výpočet proveden dle ČSN EN 1994-1-1 - navrhování sp řažených ocelobetonových konstrukcí. Dle odstavce 

3.1 platnost pro betony pevnostní t ř ídy vyšší než C20/25 avšak maximáln ě  C60/75. 

X. NOSNÍK IPE 300 
A Av G h d b tf tw r ly lz Wp1,y Wel,y 

[mm 2] [mm 2] [kg/m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

5381,0 2568,0 42,2 300,0 248,6 150,0 10,7 7,1 15,0 835,6E+5 603,8E+4 6,28E+5 5,57E+E 

[ 	A 	 ... B 
• 

.../ ..P~\j..74~\..9 D  

ti. 	A 	B 	CD 	G 

RAPÉZOVÝ PLECH [mm] [mm] 	[mm] [mm] [mm] 	[kg/m 2] 

1,25 	260 	120 	40 	50 	12,6 

ti. (nad vinu) h d  srov. tlouš ťka 

BETONOVÁ DESKA 	 [mm] 	 [mm] 

	

70 	 87,3 

srovnaná ti. betonové sm ěsy je použita pouze pro výpo čet 

zatížení v motnážním stádiu 

[)

_ 

	

CEL: 	S355 

fy  = 355,0 MPa 

= 510,0 MPa 

= 210,0 GPa 

e= 	0,81 

le EN 10025-2 

ro t540mm 

	

BETON: 	C25/30 

	

f,k  = 25 	MPa 

E - - 30000 MPa 

	

p bet. sm ěsi = 26 	kN/m 3  

	

p betonu = 25 	kN/m 3  

NOSNÍK 

(Veškeré pr ůbě hy a hodnoty vnit řních sil jsou nedílnou součástí 

tohoto výpočtu, budou p řiložena a popsána za tímto 

výpočtem.) 

	

zatěžovací ší řka: 	2,8 m 

	

L= 	6,5m 

	

užitné zatížení: 	5 kN/m 2  

MONTÁŽNÍ STÁDIUM 

BETONÁŘSKÁ OCEL: B 500 B 
Krytí výztuže: C= 26,0 mm 

průmě r výztuže: 0 = 8,0 mm 

vzdálenost prut ů : 

betoná řská ocel: 

á = 150,0 mm 

f k  = , 500,0 MPa 

= 434,8 MPa 

( Nepodep řený nosník p ř i montáži. V p řípad ě  podep řeného nosníku b ě hem montáže není nutné posuzovat nosník na 

montážní stádium. V ov ěření pružného p ůsobení nebude tento stav v p řípadě  podep řeného nosníku b ěhem montáže 

uvažován!) 

ZATÍŽENÍ 

stálé (včetně  tr. plechu a nosníku) 

prom ěnné montážní 

prom ěnné zvě tšené (na č tverci 3x3m) 

char. návrh. 

kN/m YF kN/m 

3,04 1,35 4,10 

2,06 1,50 3,09 

2,06 1,50 3,09 

Z 1, 	I. i 1, i 140,k47-A, NII I  
MEd = 50 kNm 

VEd 	= 28 kN 



POSOUZENÍ NOSNÍKU M St) — MONTÁŽNÍ STÁD IU M BEZ PODEP ŘENÍ NOSNÍKU 

M pl,Rd ''' 	223,1 kN m 	> 	49,6 kNm VYHOVUJE 

Vpud  . 	526,3 kN 	> 	28,0 kN 	VYHOVUJE NA MALÝ SMYK  

PRŮHYB 

■5= 
5 g k. L4 

, 0,004 m 
384 Ea*I. 

t 
8 < —.L= 0,0087 m 

10 

Elasifikace průřezu: TLAK 

stoji na 	4. t ř ída 

pásnice 	2.tř ída 



SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Sp řažený strop — pr ůvlak na osách A a D 	Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 1212016  

PROVOZNÍ STÁDIUM  
P ředpoklad: Nosník po zatvrdnutí betonu p ůsobí jako spojitý (jedná-li se o stropnici nebo pr ůvlak o více polích) - nad 

podporou p řenáší momentové zatížení výztuž desky 

ZATÍŽENÍ 	 char. 	návrh. 

[kN/m] 	\‚' 	[kN/m] 

stálé 	 bet. deksa + nosník + TR plech 	3,0 	1,35 	3,98 

skladba podlahy 	 0,0 	1,35 	0,00 

prom ěnné užitné 	 13,8 	1,50 20,63 

	

momenty poli: 	M Ed,1 = 	69,77 kNm 
(moment od zatížení užitného a podlahy) 

	

moment nad podporou: 	M Ed,2 = 	87,01 kNm 

SCHÉMA ÚČ INÝCH ŠÍŘEK SPŘAŽENÉ BET. BEDKY NA NOSNÍKU: 

viz ČSN EN 1664-1-1 Navrhováni 	ých ocelobetonových konstrukcí 

— obecná p . id 	obrázek 5.1 

kde: 
beff  =ba + 2:13,-b, 1  
kde: 

L, 
13,=( 0,55 + 	) 

b ei  

b = osová vzdálenost nosník ů  (v 

p ř ípad ě  krajního nosníku - sou čet 

polovi ční osové vzdálenosti od 

sousedního nosníku a vdálenost 

okraje betonové desky od osy 

poč ítaného nosníku) 

L1 	= 6,5 

L2 	= 6,5 

L3 	= 0,0 	m 	(pokud není konzola L3=0) 

vzdálenost kraje betonové desky od osy nosníku (pro krajní nosníky) 

b1 	= 0,1 	m 	(pokud se nejedná o krajní nosník b1=0) 

ÚNOSNOST PRŮŘEZU NAD PODPOROU 

,)( 
	 v 

Zrlf=4~,7 - 

počet řad sp řahovacích trn ů : 

osová vzdálenost řad s trny (pokud je 

jen 1 řada b 0=0): 

nT  = 	1 ,0 

b c, = 	0,000 m 

b e,2  = 	0,406 m 

b eff  = 	0,536 m 

f k  F — 

3/1  pl , Rd , 1 F,' z 

počet prutů  v efektivní ší řce desky: 

celková plocha výztuže v efektivní ší řce betonové desky: 

tahová síla v bet. oceli: 

rameno vnit řních sil: 

n = 4 ks 

= 201,1 mm2 

F, 

z 

= 

= 

349,7 

384,7 

kN 

mm 



MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

ideální pr ůřez: 

›fč-# " 

i 	návrhová hodnota momentu 

	

únosnosti nad podporou: 	Mpl,Rd,1 = 134,5 	kNm 	> 	M Ed,1 = 	87,01 kNrn 	VYHOVUJE 

ÚNOSNOST PRŮŘEZU V POLI 
I3„ 1  = 0,569 	m 

poloha neutrální osy: 	 b.„ = 0,699 

Předpoklad: neutrální osa prochází betonovou deskou 

= 	70len.n* 

PŘEDPOKLAD NESPLN ĚN - NEUTRÁLNÍ OSA PROCHÁZÍ NOSNÍKEIVI -1~~ 

Předpoklad: neutrální osa prochází horní pásnicí 

= 131Amm  

PŘEDPOKLAD NESPLN ĚN - NEUTRÁLNÍ OSA PROCHÁZÍ STOJINOU 

poloha neutrální osy prochází stojinou 

x = 146,1 mm 

viz ČSN EN 1664-1-1 Navrhování sp řažených 
	

konstrukcí— obecná pravidla. obrázek 6.3 a 6.4 

M  pl Rd ,2— F 	12) 
	

M, Rd ,2 =  F a2. (I a2 —  di 2)+ F a1 .(17 °1 —d I 2) 

návrhová hodnota momentu 

	

únosnosti v poli: 	M pl,Rd,2 = 	197,735 kNm > 	 69,8 kN VYHOVUJE 
I 

I 

E  C171 

2 

2 1 	b  eff 3 	(
b eif 	).( 	i., )2 

1,=/),+A,"(h12+yr— d — hd) 
+ 12 .rz 	

-- rtd) 	''6/1 

h d  = 	70,0 mm 

= 	15000 MPa 

n = 	14,00 

YT = 	 200 mm 

Posouzení pružného chování 	 1 , = 8,356E+7 	mm4 

Montáž ní stádium 

oc. nosník 

TR plech 	gm  = 	3,04 kNirn 	M m,Ek 	= 16,0 	kNm 

bet. deska 

napě tí v krajních vláknech  oc. nosníku: 	 = 28,8 	MPa 



Provozní stádium 

skladba podlahy 
gp+cip = 	13,75 kN/m 	

M 
P,Ek 	= 43,6 	kNm užitné 

	

napě tí v oc. nosníku: 	°P,a 	= 114,7 	MPa 

	

napě tí v betonu: 	O 	7,4 	MPa 

_ 
"Pc4sel,uk. 0. 0  • SrPik..eln ,  

P 

•      	
C g• 

re,  

o lvi„ ap„= 143,5 	MPa 

	

op, c = 7,4 	MPa 

MM, Ek  
CYM a Tu. 

" Y 

M  Ek 

 

' Za 
 

P Ek 
GP c I 
	

'Zc 
, 

0,854::: 	355,0 > om„± op„' 	143,5 MPa 	SPLNĚNO 

21,3 > 	cs,„• 	7,4 	MPa 	SPLNĚNO 

Prů hyb 

(od stálého a prom ě nného zatížení — limit 6 urn = L/250) 

8 2= 18 mm 	 8iim = 26, 0 	mm 	SPLN ĚNO 



SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

	

Název: Spřažený strop — pr ůvlak na osách A a D 	Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12/2016  

d 	h 	 ocel 
;PRAHOVACÍ TRNY 

[mm] [mm] 	S 	fy 	f u 	Vm,u 
SD 22 	100 	235 	235  360,0 1,25 

žebro kolmo k nosníku: ne 
p ředvrtané otvory v plechu: ano 

ÚNOSNOST TRNU 

( 0,8•f„ Ir.d2  0,29.a.d 2.Vf„.E, 
P Rd= 	• 4 	; y 	 ) 

a=0,2- +1) 	pro3 <—< 4 
d 

a= 1,0 	 pro —› 4, kde h, d jsou nominální výška a průměr trnu 

P Rd = 	87,58 kN 

a = 	1 

ÚNOSNOST TRNU VE VLN Ě  
redukovaná únosnost trnu ve vině  kolmo na osu nosníku: P ' „d = P 'k 
redukovaná únosnost trnu ve vině  rovnoběžn ě  s osou nosníku : P Ra = P ' Rd • k 

b o  h 
součinitel únosnosti trnu ve vin ě  kolmo kose nosníku :k, =0

' 
 6.—.(-1) 	 viz ČSN E 664-1- avrhová ní 
 h h P P 	 sp řažených ocelob ,  .nových konstrukcí 

	

h 	 = součinitel únosnosti trnu ve vin ě  rovnoběžně  s osou nosníku :k =
o 7 h

• ="•(— 1) 	— obecná avidla. • ulka 6.2  
.\ 	h 	h 

Rd = 87,583 kN 	
f P P 

- počet trn ů  ve vině  
n f  = 1 

- maximální po čet trn ů  ve vině  - 1 
kl = 1 	redukční souč initel únosnosti pro žebro TR plechu rovnob ěžné s osou nosníkem 
1) 0  = go 	mm 

SÍLY PŘI PLNÉM SMYKOVÉM SMYKOVÉM SPŘAŽENÍ 

k 

0,85. f 

	

AT ym, 	•beff • hd 

0,85. fok  f ,  N s — 	ylvr,c 	•ueff • fld 	 s  

	

N , = 	692,93 kN 

	

N, = 	780,35 kN 

	

n i  = 	8 trnů 	 Délka úseku n 1  = 	2, 6 m  

	

n 2  = 	9 trnů 	 Délka úseku n 2  = 	3,9m 
počet trnů, které lze umístit 

= 10 trnů  

= 15 trnů  
n i= 8 < n,,,,, a,<= 10 TRNY LZE UMÍSTIT NA PLNÉ SP ŘAŽENÍ 

n2= 9 < n 2 , rn „= 15 TRNY LZE UMÍSTIT NA PLNÉ SPŘAŽENÍ 

n1 

	

= 	
kde -n,=—> 0,4 

ni  

	

r1 2 = 	1,00 	, 	n 2 	A 
Kese 112 = - 

n 2, max 



POSOUZENI V POLI — CASTECNE SPRAZENI: 

W 	Y 
M  Rd 	M 	Rd ±( M  pd, Rd2 M  pd Rd) .111 	, kde Al u, 1)1 Rd ym  

M  Rd,1= 	197,73 kNm 	> 	M Ed,1= 	69,77 kNm VYHOVUJE  

00SOUZENI NAD PODPOROU — CASTECNÉ SPRAZENI: 

	

Rd ,2 M  , pi, Rd +( M  pl ,Rdi M  a ;V, Rd )112 	‚ kde M 	Ra  = yWmP1:0  Y f Y  

M  Rd,2=  = 	134,50 kNm 	> 	M Ed,2= 	87,01 kNm VYHOVUJE  

SPŘAHOVACÍ 
TRNY 

SD 

0= 
h= 

ocel: 

počet 

22 mm 

100 mm 

S 235 

25 ks 



1. Spřažený strop - sp řezéný průvlak na osách A a D 

2. Výpočtový model 

L, 

3. ZS3 / Hodnota pro výpočet / 3ménc, 

4. Vnitřní síly na prutu; My - užitné zatížení návrhové 

5. Vnitřní síly na prutu; Vz 

‘t. 
O 
03 

.• 
. 	 : 

. 

.. 	 . . 

... 	 • 
, 	 . 	 ... ' 

í 	 ; 	 . 
• 

• 

, 	 • . 

. • 

. 

í . 
. 

, 	
. 

. 
' 

, 

. 
... . .  

.- 	 , 	 . 

• 
. 

• . 
. . 



f Y *W  .131  Y  
• = 
' Rd  Ym,o 

f .11  , 	 y v 
pl Rd 	1-  

\13 

SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Sp řažený strop - pr ůvlak na osách B a C 	Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12/2016  

poznámka: Výpočet proveden dle ČSN EN 1994-1-1 - navrhování sp řažených ocelobetonových konstrukcí. Dle odstavce 

3.1 platnost pro betony pevnostní t ř ídy vyšší než C20/25 avšak maximáln ě  C60/75. 

X. NOSNÍK IPE 330 
A Av G h d b tf tw r ly lz Wp1,y Wel,y 

[mm 2] [mm 2] [kg/m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

6261,0 3081,0 49,1 330,0 271,0 160,0 11,5 7,5 18,0 117,7E+6 788,1E+4 8,04E+5 7,13E+E 

[ 	A 	 ... B 
• 

.../ ..P~\j..74~\..9 D  

ti. 	A 	B 	CD 	G 

RAPÉZOVÝ PLECH [mm] [mm] 	[mm] [mm] [mm] 	[kg/m 2] 

1,25 	260 	120 	40 	50 	12,6 

ti. (nad vinu) h d  srov. tlouš ťka 

BETONOVÁ DESKA 	 [mm] 	 [mm] 

	

70 	 87,3 

srovnaná ti. betonové sm ěsy je použita pouze pro výpo čet 

zatížení v motnážním stádiu 

[)

_ 

	

CEL: 	S355 

fy  = 355,0 MPa 

= 510,0 MPa 

= 210,0 GPa 

e= 	0,81 

le EN 10025-2 

ro t540mm 

	

BETON: 	C25/30 

	

f,k  = 25 	MPa 

E - - 30000 MPa 

	

p bet. sm ěsi = 26 	kN/m 3  

	

p betonu = 25 	kN/m 3  

NOSNÍK 

(Veškeré pr ůbě hy a hodnoty vnit řních sil jsou nedílnou součástí 

tohoto výpočtu, budou p řiložena a popsána za tímto 

výpočtem.) 

	

zatěžovací ší řka: 	5,5 m 

	

L= 	6,5m 

	

užitné zatížení: 	5 kN/m 2  

MONTÁŽNÍ STÁDIUM 

BETONÁŘSKÁ OCEL: B 500 B 
Krytí výztuže: C= 20,0 mm 

průmě r výztuže: 0 = 8,0 mm 

vzdálenost prut ů : 

betoná řská ocel: 

á = 150,0 mm 

f k' 9, 500,0 MPa 

= 434,8 MPa 

( Nepodep řený nosník p ř i montáži. V p řípad ě  podep řeného nosníku b ě hem montáže není nutné posuzovat nosník na 

montážní stádium. V ov ěření pružného p ůsobení nebude tento stav v p řípadě  podep řeného nosníku b ěhem montáže 

uvažován!) 

ZATÍŽENÍ 

stálé (včetně  tr. plechu a nosníku) 

prom ěnné montážní 

prom ěnné zvě tšené (na č tverci 3x3m) 

char. návrh. 

kN/m YF kN/m 

3,45 1,35 4,66 

4,13 1,50 6,19 

4,13 1,50 6,19 

Z 1, 	I. i 1, i 140,k47-A, NII I  
MEd = 81 kNm 

VEd 	= 45 kN 



POSOUZENÍ NOSNÍKU MSÚ — MONTÁŽNÍSTÁDIUM BEZ PODEP ŘENÍ NOSNÍKU 

M pl,Rd ''' 	285,5 kN m 	> 	80,5 kNm VYHOVUJE 
Vpud  . 	631,5 kN 	> 	44,5 kN 	VYHOVUJE NA MALÝ SMYK  

PRŮHYB 

6= 5  gkiL4  — 00032m 
384 Ea*I. 

t 
6 < —.L= 0,0087 m 

10 

clasifikace průřezu: TLAK 
stoji na 	4. t ř ída 

pásnice 	2.tř ída 



ÚNOSNOST PRŮŘEZU NAD PODPOROU 
počet řad sp řahovacích trn ů : 

osová vzdálenost řad s trny (pokud je 

jen 1 řada b 0=0): 

,)( 
	 v 

Zrlf=4~,7 - 

počet prutů  v efektivní ší řce desky: 

celková plocha výztuže v efektivní ší řce betonové desky: 

tahová síla v bet. oceli: 

rameno vnit řních sil: 

nT  = 1 ,0 

b c, 

b e,2  

= 

= 

0,000 

0,406 

m 

m 

b eff  = 0,813 m 

Ym,c 

3/1  pl , Rd ,1 F,' z 

n = 6 ks 

= 301,6 mm2 

F, = 786,8 kN 

Z = 420,3 mm 

SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Sp řažený strop – pr ůvlak na osách B a C 	Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 1212016  

PROVOZNÍ STÁDIUM  
P ředpoklad: Nosník po zatvrdnutí betonu p ůsobí jako spojitý (jedná-li se o stropnici nebo pr ůvlak o více polích) - nad 

podporou p řenáší momentové zatížení výztuž desky 

ZATÍŽENÍ 	 char. 	návrh. 

[kN/m] 	\‚' 	[kN/m] 

stálé 	 bet. deksa + nosník + TR plech 	3,4 	1,35 	4,55 

skladba podlahy 	 0,0 	1,35 	0,00 

prom ěnné užitné 	 27,5 	1,50 41,25 

	

momenty poli: 	M Ed,1 = 	193,53 kNm 
(moment od zatížení užitného a podlahy) 

	

moment nad podporou: 	M Ed,2 = 	174,01 kNm 

SCHÉMA ÚČ INÝCH ŠÍŘEK SPŘAŽENÉ BET. BEDKY NA NOSNÍKU: 

viz ČSN EN 1664-1-1 Navrhováni 	ých ocelobetonových konstrukcí 

– obecná p . id 	obrázek 5.1 

kde: 
beff  =ba + 2:13,-b, 1  
kde: 

L, 
13 ; =( 0,55 + 0,025.— ) 

b ei  

b = osová vzdálenost nosník ů  (v 

p ř ípad ě  krajního nosníku - sou čet 

polovi ční osové vzdálenosti od 

sousedního nosníku a vdálenost 

okraje betonové desky od osy 

poč ítaného nosníku) 

L1 	= 6,5 

L2 	= 6,5 

L3 	= 0,0 	m 	(pokud není konzola L3=0) 

vzdálenost kraje betonové desky od osy nosníku (pro krajní nosníky) 

b1 	= 0,0 	m 	(pokud se nejedná o krajní nosník b1=0) 



MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

ideální pr ůřez: 

›fč-# " 

i 	návrhová hodnota momentu 

	

únosnosti nad podporou: 	Mpl,Rd,1 = 330,6 	kNm 	> 	M Ed,1 = 	174,01 kNrn 	VYHOVUJE 

ÚNOSNOST PRŮŘEZU V POLI 

	

13„ 1  = 0,569 	m 

poloha neutrální osy: 	 b.„ = 1,138 

Předpoklad: neutrální osa prochází betonovou deskou 

	

— 1--37-79 	len.n* 

PŘEDPOKLAD NESPLN ĚN - NEUTRÁLNÍ OSA PROCHÁZÍ NOSNÍK 

Předpoklad: neutrální osa prochází horní pásnicí 

P ŘEDPOKLAD SPLN ĚN - NEUTRÁLNÍ OSA PROCHÁZÍ PÁSNICÍ 

x = 129,636 mm 

viz ČSN EN 1664-1-1 Navrhování sp řažených 
	

konstrukcí— obecná pravidla. obrázek 6.3 a 6.4 

M  pl Rd ,2— F 	12) 
	

M, Rd ,2 =  F a2 . (h a2 —  di 2)+ F a1 .(17 °1 —d I 2) 

návrhová hodnota momentu 

únosnosti v poli: 	M pl,Rd,2 = 324,587 kNm > 	 193,5 kN VYHOVUJE 
I 

I 

E cm  

Er  2 

a n  
E 

,2 	beff 	(b e  
1,=I y ±Aa '(h12+yT— d — hd ) 

+12.n '''cl+—

f
.h61).(YT—h6/)2 

h d  

n 

YT 

= 

= 

= 

= 

70,0 mm 

15000 MPa 

14,00 

215 mm 

l = 1,177E+8 mm4 

M 
M,Ek = 18,2 kNm 

MA = 25,6 MPa 

Posouzení pružného chování 
Montáž ní stadium 

oc. nosník 

TR plech 	gm  = 	3,45 kN/rn 

bet. deska 

napě tí v krajních vláknech oc. nosníku: 



Provozní stádium 

skladba podlahy 
gp+cip = 	27,5 kN/m 

užitné 	 M P,E k 	= 87,1 	kNm 

	

napě tí v oc. nosníku: 	 = 174,0 	MPa 

	

napě tí v betonu: 	O 	11,4 	MPa  

_ 
"Pc4sel,uk. 0. 0  • SrPik..eln ,  

P 

• 	 

+ 0 ,  = 199,6 	MPa 

op,c = 11,4 	MPa 

MM, Ek  
CYM a Tu. 

" Y 

M  Ek 

 

' Za 
 

P Ek 
GP c I 
	

'Zc 
, 

0,85 4,::: 	355,0 > 	op„' 	199,6 MPa 	SPLNĚNO 

	

21,3 > 	ap„= 	11,4 	MPa 	SPLNĚNO 

Prů hyb 

(od stálého a prom ě nného zatížení — limit 5 1 ,rn = L/250) 

8 2= 26 mm 	 81i,n = 26, 0 	mm 	SPLN ĚNO 



SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Sp řažený strop – průvlak na osách B a C 	Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12/2016  

d 	h 	 ocel 
;PŘAHOVACÍ TRNY 

[mm] [mm] 	S 	fy 	f. 	Ym, 
SD 22 	100 	235 	235  360,0 1,25 

žebro kolmo k nosníku: ne 

p ředvrtané otvory v plechu: ano 

ÚNOSNOST TRNU 

( 0,8•f„ Ir.d2  0,29.a.d 2.Vf„.E, 
P Rd= mini 	• 4 	;ym, 	 ) 

a= 0,24 +1) 	pro3<—<4 
d 

a= 1,0 	 pro —› 4, kde h, d jsou nominální výška a průměr trnu 

P Rd = 	87,58 kN 

a = 	1 

ÚNOSNOST TRNU VE VLN Ě  
.-----' redukovaná únosnost trnu ve vině  kolmo na osu nosníku: P ' „d = P ' k, 

redukovaná únosnost trnu ve vině  rovnoběžn ě  s osou nosníku : P ' Ra = P ' Rd • k 

	

b a  h„ 	, 
součinitel únosnosti trnu ve vin ě  kolmo kose nosníku :k, =0,6- ( -- 	 viz ČSN E 664-1- ' , avrhování 

h h 

	

P P 	 sp řažených ocelob- •e ových konstrukcí – 
, 	hs, 	 á ,J součinitel únosnosti trnu ve vin ě  rovnoběžně  s osou nosníku :k 1 =07—•

ho  
—(-- 1) 	obecná # avidla. 	Lla.1a 62  

.\ 1 t7 h 	h 

	

P ' Rd = 87,583 kN 	
f P P 

n f  
- počet trn ů  ve vině  

= 	1 	 ..---"---' 
- maximální po čet trn ů  ve vině  - 1 

kl = 1 	redukční souč initel únosnosti pro žebro TR plechu rovnob ěžné s osou nosníkem 

13 0  = 90 	mm 

SÍLY PŘI PLNÉM SMYKOVÉM SMYKOVÉM SPŘAŽENÍ 

0,85 -f , 
	•b eff • hd 

'•Al ,* 	k  
N ,— 

4;85.  f 0k. 
-• + 
b eff h d  Y m 

____ 
N, = 	1128,02 kN 

	

11,1 	 Y±i. 	 N, = 	1259,15 kN 

	

- 	 n 1  . 	13 trn ů 	 Délka úseku n i  = 	2,6m . , 

n 2  = 	15 trn ů 	 Délka úseku n 2  = 	3,9m 

počet trnů, které lze umístit 

n 1 	10 trn ů  
n 2 	15 trn ů  

	

n 1= 	13 	> 	n 1 = 10 ČÁSTEČNÉ SPŘAžENí 

	

n2= 	15 	< 	n 2 , f,„„,= 15 	TRNY LZE UMÍSTIT NA PLNÉ SP ŘAŽENÍ 

n i  
kde 1,=-- 0,4 

ni 	= 	0,77 	 n1,rnax 

n2 = 	1,00 kde 11 2. = 112 -0,4 
n 

2, mux 



POSOUZENI V POLI — CASTECNE SPRAZENI: 

All  Rd ,1 =411  a, pl , Rd + (" pl , Rd2 —" a , pl , Rd)•Tll 	, kde 'I a, pl , Rd  

M Rd,1 = 	= 	315,57 kNm 	> 	M Ed,1 =  193,53 kNm 	VYHOVUJE  

	 , 
POSOUZENI NAD PODPOROU — CASTECNE SPRAZENI: 

"Rd,2 ="a,p1, Rd +  ( 4/1  pi , Rd .I —  " a , pi . Rd) 112 	, kde " a, pl , Rcl =  y id... P1:0Y.fY  

M Rd,2 =  = 	330,64 kNm 	> 	MEd,2= 174,01 kNm VYHOVUJE  

SPŘAHOVACÍ 
TRNY 

SD 

0= 
h= 

ocel: 

počet 

22 mm 

100 mm 

S235 

25 ks 



3. ZS3 / Hodnota pro výpočet / Jméno 

4. Vnitřní síly na prutu; My - užitné zatížení návrhové 

c) 

. „., 
,,-• 1 	i 	.. 	 , . . 

.-- 	 • 

	

. 	i 	. , 
ý  ..,........ 

--...,  

	

, 	. r 	 .. ..."' 

.q. 

5. Vnitřní síly na prutu; Vz 

03 
S 

.., 	 ,.. 

„ , 
. 	. .... 	 . . 	 , 	 ..... 	 . 

- 	 . 	 . . 	 , 
• • . 	 . ‘. 	 . 	

„. 	 • 

•  . 	
. 	 . 

. 	 - 	 . 

! 	 , 	= 	. 	, 	, 	.. 	i 	I 	: 	i, 	• 	i 	
. 	 . 

• . 	 , 	 = , 	 . . 	 . 	 , . 	 . .. 	 ... . 	 . , 	 . 

' •
. 

.. 

' 	 • 	
. 

• .. 	 . 
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SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Sp řažený strop - pr ůvlak na osách D-E 	Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12/2016  

poznámka: Výpočet proveden dle ČSN EN 1994-1-1 - navrhování sp řažených ocelobetonových konstrukcí. Dle odstavce 

3.1 platnost pro betony pevnostní t ř ídy vyšší než C20/25 avšak maximáln ě  C60/75. 

X. NOSNÍK 	 IPE 360 
A 	 Av 	G 	h 	d 	b 	tf 	tw 	r 	ly 	lz 	Wp1,y 	Wel,y 

[mm 2] 	[mm 2] 	[kg/m] [mm] 	[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 	[mm] 	[mm] 	[mm] 	[mm] 

7273,0 	3514,0 	57,1 360,0 298,6 170,0 12,7 	8,0 	18,0 162,7E+6 104,3E+5 1,02E+6 9,04E+5 

[ 	A 	 ... B 
• 

.../ ..P~\j..74~\..9 D  

ti. 	A 	B 	CD 	G 

RAPÉZOVÝ PLECH [rnrn] 	[rnrn] 	[mm] [r(lrfl] [mm] 	[kg/m 2] 

1,25 	260 	120 	40 	50 	12,6 

ti. (nad vinu) h d  srov. tlouš ťka 

BETONOVÁ DESKA 	 [mm] 	 [mm] 

	

70 	 87,3 

srovnaná ti. betonové sm ěsy je použita pouze pro výpo čet 

zatížení v motnážním stádiu  

	

[)CEL: 	S355 

fy  = 355,0 MPa 

= 510,0 MPa 

= 210,0 GPa 

E = 	0,81 

le EN 10025-2 

ro t540mm 

	

BETON: 	C25/30 

	

f, k  = 25 	MPa 

E 	- - 30000 MPa 

	

p bet. sm ěsi = 26 	kN/m 3  

	

p betonu = 25 	kN/m 3  

NOSNÍK 

(Veškeré pr ůbě hy a hodnoty vnit řních sil jsou nedílnou součástí 

tohoto výpočtu, budou p řiložena a popsána za tímto 

výpočtem.) 

	

zatěžovací ší řka: 	7,0 m 

	

L= 	7,5m 

	

užitné zatížení: 	5 kN/m 2  

MONTÁŽNÍ STÁDIUM 

BETONÁŘSKÁ OCEL: B 500 B 
Krytí výztuže: C= 26,0 mm 

průmě r výztuže: 0 = 8,0 mm 

vzdálenost prut ů : 

betoná řská ocel: 

á = 150,0 mm 

k " 500,0 MPa 

= 434,8 MPa 

( Nepodep řený nosník p ř i montáži. V p řípad ě  podep řeného nosníku b ě hem montáže není nutné posuzovat nosník na 

montážní stádium. V ov ěření pružného p ůsobení nebude tento stav v p řípadě  podep řeného nosníku b ěhem montáže 

uvažován!) 

ZATÍŽENÍ 

stálé (včetně  tr. plechu a nosníku) 

prom ěnné montážní 

prom ěnné zvě tšené (na č tverci 3x3m) 

char. návrh. 

kN/m YF kN/m 

3,72 1,35 5,03 

5,25 1,50 7,88 

5,25 1,50 7,88 

1, 	‚i i 	i 1, 140,v7A,ZNII I  
MEd = 126 kNm 

VEd 	= 	60 kN 



POSOUZENÍ NOSNÍKU MSÚ — MONTÁŽNÍSTÁDIUM BEZ PODEP ŘENÍ NOSNÍKU 

M pl,Rd = 	361,7 kNm 	> 	126,1 kNm VYHOVUJE 
Vpud  . 	720,2 kN 	> 	60,2 kN 	VYHOVUJE NA MALÝ SMYK  

PRŮHYB 

■5= 5  gkiL4  — 00045m 
384 Ea*I. 

t 
8 < .=.= 0,0087 m 

10 

clasifikace průřezu: TLAK 
stojina 	4. t ř ída 

pásnice 	2.tř ída 



SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Sp řažený strop – pr ůvlak na osách D-E 	Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 1212016  

PROVOZNÍ STÁDIUM  
P ředpoklad: Nosník po zatvrdnutí betonu p ůsobí jako spojitý (jedná-li se o stropnici nebo pr ůvlak o více polích) - nad 

podporou p řenáší momentové zatížení výztuž desky 

ZATÍŽENÍ 	 char. 	návrh. 

	

[kN/m] 	\‚' 	[kN/m] 

stálé 	 bet. deksa + nosník + TR plech 	3,6 	1,35 	4,91 

skladba podlahy 	 0,0 	1,35 	0,00 

prom ěnné užitné 	 35,0 	1,50 52,50 

	

momenty poli: 	M Ed,1 = 	224,22 kNm 
(moment od zatížení užitného a podlahy) 

	

moment nad podporou: 	M Ed,2 = 325,39 kNm 

SCHÉMA ÚČ INÝCH ŠÍŘEK SPŘAŽENÉ BET. BEDKY NA NOSNÍKU: 

viz ČSN EN 1664-1-1 Navrhováni 	ých ocelobetonových konstrukcí 

– obecná p . id 	obrázek 5.1 

kde: 
beff  =ba + 2:13,-b, 1  
kde: 

L, 
13;=( 0,55 + 0,025.— ) 

b ei  

b = osová vzdálenost nosník ů  (v 

p ř ípad ě  krajního nosníku - sou čet 

polovi ční osové vzdálenosti od 

sousedního nosníku a vdálenost 

okraje betonové desky od osy 

poč ítaného nosníku) 

L1 	= 7,5 

L2 	= 6,5 

L3 	= 0,0 	m 	(pokud není konzola L3=0) 

vzdálenost kraje betonové desky od osy nosníku (pro krajní nosníky) 

b1 	= 0,0 	m 	(pokud se nejedná o krajní nosník b1=0) 

ÚNOSNOST PRŮŘEZU NAD PODPOROU 

,)( 
	 v 

Zrlf=4~,7 - 

počet řad sp řahovacích trn ů : 

osová vzdálenost řad s trny (pokud je 

jen 1 řada b 0=0): 

nT  = 	1 ,0 

= 0,000 m 

b e,2  = 	0,438 m 

;D en  = 	0,875 m 

Ym,c 

3/1  pl , Rd ,1 F,' z 

počet prutů  v efektivní ší řce desky: 

celková plocha výztuže v efektivní ší řce betonové desky: 

tahová síla v bet. oceli: 

rameno vnit řních sil: 

n = 6 ks 

= 301,6 mm2 

F, 

z 

= 

= 

786,8 

443,7 

kN 

mm 



MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

ideální pr ůřez: 

›fč-# " 

i 	návrhová hodnota momentu 

	

únosnosti nad podporou: 	Mpl,Rd,1 = 349,0 	kNm 	> 	M Ed,1 = 	325,39 kNrn 	VYHOVUJE 

ÚNOSNOST PRŮŘEZU V POLI 

	

13„ 1  = 0,569 	m 

poloha neutrální osy: 	 b.„ = 1,138 

Předpoklad: neutrální osa prochází betonovou deskou 

	

— 1-C.072 	len.n* 

PŘEDPOKLAD NESPLN ĚN - NEUTRÁLNÍ OSA PROCHÁZÍ NOSNÍKEIVI 

Předpoklad: neutrální osa prochází horní pásnicí 

P ŘEDPOKLAD SPLN ĚN - NEUTRÁLNÍ OSA PROCHÁZÍ PÁSNICÍ 

x = 132,046 mm 

viz ČSN EN 1664 - 1 - 1 Navrhování sp řažených 
	

konstrukcí— obecná pravidla. obrázek 6.3 a 6.4 

M  pl Rd ,2— F 	12) 
	

M, Rd ,2 =  F a2 . (h a2 —  di 2)+ F a1 .(17 °1 —d1 2) 

návrhová hodnota momentu 

únosnosti v poli: 	M pl,Rd,2 = 	 387 kNm > 	 224,2 kN VYHOVUJE 
I 

I 

E  cm 

2 

n=—= 
E 

1 3 =1 y +A„.(h12+y,—d—h d ) 2 + 1 	f  .hd3  +(be-f  .hd ).(y,—h d ) 2  

h d  = 	70,0 mm 

= 	15000 MPa 

n = 	14,00 

YT = 	 230 mm 

Posouzení pružného chování 	 = 1,627E+8 	mm4 

Montáž ní stádium 
oc. nosník 

TR plech 	gm  = 	3,72 kN/rn 	M m,Ek 	= 26,2 	kNm 

bet. deska 

napě tí v krajních vláknech oc. nosníku: 	0MA 	= 29,0 	MPa 



Provozní stádium 

skladba podlahy 
gp+cip = 	35 kN/m 

užitné 	 M P,Ek 	= 110,9 	kNm 

	

napě tí v oc. nosníku: 	 = 170,4 	MPa 

	

napě tí v betonu: 	O 	11,2 	MPa  

_ 
"Pc4sel,uk. 0. 0  • SrPik..eln ,  

P 

•      	
C g• 

re,  

ap„= 199,4 	MPa 

ap,c = 11,2 	MPa 

MM, Ek  
CYM a Tu. 

" Y 

M  Ek 

 

' Za 
 

P Ek 
GP c I 
	

'Zc 
, 

0,85 4,::: 	355,0 > 	op„' 	199,4 MPa 	SPLNĚNO 

	

21,3 > 	ap„= 	11,2 	MPa 	SPLNĚNO 

Prů hyb 

(od stálého a prom ě nného zatížení — limit 6 urn = L/250) 

6 2= 24 mm 	 61i,n = 26, 0 	mm 	SPLN ĚNO 



SPŘEŽENÝ OCELOBETONOVÝ STROP 

Název: Sp řažený strop— pr ůvlak na osách D-E 	Poznámka: 

Vypracoval: Pavel Galbavý 	 Datum: 12/2016  

d 	h 	 ocel 
;PŘAHOVACÍ TRNY 

[mm] [mm] 	S 	fy 	f. 	Ym, 
SD 22 	100 	235 	235  360,0 1,25 

žebro kolmo k nosníku: ne 

p ředvrtané otvory v plechu: ano 

ÚNOSNOST TRNU 

( 0,8•f„ Ir.d2  0,29.a.d 2.Vf„.E, 
P Rd = mini 	• 4 	;ym, 	 ) 

a = 0,24 + 1) 	pro3<—<4 
d 

a= 1,0 	 pro —> 4, kde h, d jsou nominální výška a průměr trnu 

P Rd = 	87,58 kN 

a = 	1 

ÚNOSNOST TRNU VE VLN Ě  
redukovaná únosnost trnu ve vině  kolmo na osu nosníku: P ' „d = P 'k 
redukovaná únosnost trnu ve vině  rovnoběžn ě  s osou nosníku : P Ra = P ' Rd • k 

	

b a  h„ 	, 
součinitel únosnosti trnu ve vin ě  kolmo kose nosníku :k, =0,6- ( -- 	 viz ČSN E 664-1- ' , avrhování 

h h 

	

P P 	 sp řažených ocelob- 	ových konstrukcí — 
, 	hs, 	 á ulka 62 součinitel únosnosti trnu ve vin ě  rovnoběžně  s osou nosníku :k = 07—• ho  —•(-- 1) 	obecná # avidla.  

.\ n h h 
Rd = 87,583 kN 	

f P P 

nf  
- počet trn ů  ve vině  

= 1  
- maximální po čet trn ů  ve vině  - 1 

kl = 1 	redukční souč initel únosnosti pro žebro TR plechu rovnob ěžné s osou nosníkem 

1) 0  = go 	mm 

SÍLY PŘI PLNÉM SMYKOVÉM SMYKOVÉM SPŘAŽENÍ 

:7 

k 

13 

15 

> 

< 

= 

= 

3 m  

4, 5 m  

N  
0  

N  _0,85. f ok 	 f b1 -1 	+
,4 ,' 

Y M,C 	 21"1" 	d  

N, 	= 	1128,02 kN 

N, 	= 	1259,15 kN 

n 1 	= 	13 trn ů 	 Délka úseku n 1  

n 2 	= 	15 trn ů 	 Délka úseku n 2  

počet trnů, které lze umístit 

n 1 	11 trn ů  
n 2 	17 trn ů  

	

n 1 = 11 	ČÁSTEČNÉ SPŘAžENí 

	

n 2,,„„,,= 17 	TRNY LZE UMÍSTIT NA PLNÉ SP ŘAŽENÍ 

n 1  
kde 1, = 	0,4 

ni 	= 	0,85 	 n 1, MRS 

n 2 	= 	 1,00 kde 	>0,4 1 2 -112  

n 1= 1 
n2= 

Á- ----------Ai  

n 
2, mux 



POSOUZENI V POLI — CASTECNE SPRAZENI: 

W pi, Y .  f Y 
" Rd > 1. =" a, pl , Rd + (" pl , Rd2 —" .2 , pl , Rd).11 	, kde A 3-  a , pí  , Rd = y ivi  ,0  

M Rd,1 = 	= 	383,11 kNm 	> 	MEd,i= 224,22 kNm 	VYHOVUJE  

	 , 
POSOUZENI NAD PODPOROU — CASTECNE SPRAZENI: 

W pi,y .fy 
"Rd,2 	a, pl , Rd +  (" IV, Rd .I —  " a , pi . Rd)112 	, kde A/1-  a, pl , Rd= 

M Rd,2 =  = 	349,05 kNm 	> 	MEd,2= 325,39 kNm VYHOVUJE  

SPŘAHOVACÍ 
TRNY 

SD 

0= 
h= 

ocel: 

počet 

22 mm 

100 mm 

S235 

28 ks 



1. Spřažený strop - sp řezěný průvlak na osách D - E 

2. Výpočtový model 

3. ZS3 / Hodnota pro výpočet / Jméno 

8 8 

5. Vnitřní síly na prutu; Vz 

ř/Ab- 
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vodorovné diagonály - maximální vnit řní síly na prutu; N 

stojky - maximální vnit řní síly na prutu; N 

stojky na ose E - maximální vnit řní síly na prutu; N 
Deformace vaznících od kombinací MSP; uz 
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Rozpěry - Vnit řní síly na prutu; N 

3.07,09 Průřezy 

3.07.01 ZATÍŽENÍ A KOMBINACE 

Zatěžovací stavy 
Jméno 	Popis 

S_p ec 
151 	vl. tíha 

Typ působení 

Typ zatížení 

Stalé 
Vlastní tíha 

Skupina 
zatížení 

SZ1 

Směr Působení Ršdici zat, 
stav 

Z52 	stálé - skladba 
střechy, LOP 

Stálé 

Standard 

SZI 

Z53 	proměnné - sníh 
Standard 

Proměnné 
Statické 

512 Krátkodobé Žádný 

Z54 	proměnné - vítr SV - 
saní 
Standard 

Proměnné 

Statické 

512 Krátkodobé Žádný 

155 	I proměnné - vítr SV - 
Itlak  

i Proměnné 

l 

SZ2 i Krátkodobé 	t-ž-al 	drn"! 

L I 	l  

1 

1 
1 
2 
5 
6 
6 
7 
7 
8 
8 
9 
9 

10 
10 

11 
11 
11 
12 
12 
13 
13 
14 

14 
14 
15 
15 
16 
16 
17 
17 
18 
18 
19 
19 
20 
20 
21 
21 
22 
22 

23 
23 
23 
24 
24 

25 
25 
25 

26 
26 

26 
26 
27 

27 



Jméno 

''''-----'' 

Popis 

LL .Spec...._  
Standard 

Typ působení 	Skupina 
zatížen zt_ L, 

-, TYp 	ni 	1:  
,, -----, 	 ‘..,  

Statické 

— 
Směr 	Působení 	Rídici zat. 

, 	 —, L 

-256 proměnné - vítr $7 - 
saní 
Standard 

I 

Proměnné 

Statické 
i  

572 Krátkod 	..-: 
I 
Zádný 

757 proměnné - vítr SZ - 
tlak 
Standard 

Proměnné 

Statické 

SZ2 Krátkodobé Žádný 

758 proměnné - vítr 3V - 
sání 
Standard 

Proměnné 

Statické 

5Z2 Krátkodobé Žádný 

759 proměnné - vítr JV - 
tlak 
Standard 

Proměnné 

Statické 

572 Krátkodobé Žádný 

Z510 proměnné - vítr 37 - 
sání 
Standard 

Proměnné 

Statické 

5Z2 Krátkodobé Žádný 

Z511 proměnné - vítr 3Z - 
tlak 
Standard 

Proměnné 

Statické 

5Z2 Krátkodobé Žádný 

ZS12 stálé - skladba 
podlahy 

Stálé 

Standard 

571 

7513 proměnné - užitné 
kategorie 
C:schromáždění 
Standard 

Proměnné 

Statické 

572 Krátkodobé Žádný 

Z514 proměnné - užitné 
kategorie H:stfechy 

_Standard 

Proměnné 

Statické 

572 Krátkodobé Žádný 

Kombinace 
3tnéno 	Popis 	 Typ 	 Zatěžovací stavy 	Souč . 

coi MSU Lineární - únosnost 751 - vl. tíha 1,35 

1 
zsz - stálé - skladba st řechy, Lop 

1,35 

753 - proměnné - sníh 1,50 
zss - proměnné - vítr SV - 
tlak 

0,90 

7512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
7513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromáždění 

1,50 

CO2 MSU Lineární - únosnost Z51 - vl. tíha 1,35 
ZS2 - stálé - skladba střechy, 
LOP 

1,35 

ZS3 - proměnné - sníh 0,75 
Z55 - proměnné - vítr SV - 
tlak 

1,50 

7512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
7513 - proměnné - užitné 
kateoorle  C:schromáždění 

1,50 

CO3 MSU Lineární - únosnost ZS1 - vl. tíha 1,00—  
Z52 - stálé - skladba střechy, 
LOP 

1,50 

Z54 - proměnné - vítr SV - 
sání 

1,00 

7512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromážd ění 

1,50 

MSU Lineární - únosnost 751 - vl, tíha 1,35 
752 - stálé - skladba st řechy, 
LOP 

1,35 

Z53 - proměnné - sníh 1,50 
757 - proměnné - vítr 57 - 
tlak 

0,90 

Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
7513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromáždění 

1,50 

CO5 MSU Lineární - únosnost Z51 - vl. tíha 1,35 
Z52 - stálé - skladba střechy, 
LOP 

1,35 

753 - proměnné - sníh 0,75 
257 - proměnné - vítr SZ - 
tlak 

1,50 

- 



.3tinéno Popis 	 Typ 	 Zatěžovaci stavy 	Souč . 

7512 - stálé - skladba podlahy 	1,35 
i 7513 - proměnné - užitné 	1,50 
kategorie C:schrornážd ění 

C07 MSU Lineární - únosnost 751 - vl. tíha 	 1,35 
Z52 - stálé - skladba st řechy, 
LOP 

1,35 

753 - proměnné - sníh 1,50 
759 - proměnné - vítr JV - tlak 0,90 
ZS12 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromážd ění 

1,50 

C06 MSU Lineární - únosnost 751 - vl. tíha 1,00 
752 - stálé - skladba st řechy, 
LOP 

1,00 

756 - proměnné - vítr SZ - 
saní 

1,50 

Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
7513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromážd ění 

1,50 

C08 MSÚ Lineární - únosnost Z51 - vl. tíha 1,35 
Z52 - stálé - skladba střechy, 
LOP 

1,35 

Z53 - proměnné - sníh 0,75 
ZS9 - proměnné - vítr 3V - tlak 1,50 
Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
7513 - proměnné - užitné 
katewie C:schromážd ěnf 

1,50 

co9 MSÚ Lineární - únosnost 751 - vl. tíha 1,00 
ZS2 - stálé - skladba st řechy, 
LOP 

1,00 

758 - proměnné - vítr 3V - 
sání 

1,50 

7512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromáidění 

1,50 

C010 MSÚ Lineární - únosnost 751 - vl. tíha 1,35 
752 - stálé 	skladba st ře:hy, 

LOP 

1,35 

Z53 - proměnné - sníh 1,50 
ZS11 - prom ěnné - vít -  37 - 
tlak 

0,90 

Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
7513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromážd ění 

1,50 

C011 MSÚ Lineární - únosnost Z51 - vl. tíha 1,35 
ZS2 - stálé - skladba st řechy, 
LOP 

1,35 

753 - proměnné - sníh 0,75 
Z511 - proměnné - vítr 37 - 
tlak 

1,50 

Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
ZS13 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromáid ění 

1,50 

C012 MSÚ Lineární - únosnost Z51 - vl. tíha 1,00 
Z52 - stálé - skladba st řechy, 
LoP 

1,00 

Z510 - proměnné - vítr 37 - 
saní 

1,50 

7512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromážd ění 

1,50 

C013 M5P Lineární - použitelnost Z51 - vl. tíha 1,00 
Z52 - stálé - skladba st řechy, 
LOP 

1,00 

753 - prom ěnné - sníh 1,00 
755 - proměnné - vítr SV - 
tlak 

1,00 

7512 - stálé - skladba podlahy 1,00 
7513 - proměnné - užitné 
kategorie eschromážd ění 

1,00 

C014 MSP Lineární - použitelnost Z51 - vl. tíha 1,00 
ZS2 - stálé - skladba st ře:hy, 

i LOP 
1,00 

753 - proměnné - sníh  1,00 
Z55 - proměnné - vítr SV - 1,00 
tlak 	 _l_ 



Jméno Popis 

MSP 

Typ Zatě.žoyaei stavy 

Z512 - stálé - skladba podlahy 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromáždění  

Souě. 

1,00 
1,00 

1,00 
1,011 

1,00 

I 
I 

-0015 Lineární - použitelnost Z51 - vl. tíha 
Z52 - stálé - skladba střechy, 
LOP 
Z54 - proměnné - vítr SV - 
sání 
Z512 - stálé - skladba podlahy 1,00 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromáždění 

1,00 

C016 MSP Lineární - použitelnost ZS1 - vl. tíha 1,00 
ZS2 - stálé - skladba střechy, 
LOP 

1,00 

ZS3 - proměnné - sníh 1,00 
Z57 - proměnné - vítr SZ - 
tlak 

1,00 

Z512 - stálé - skladba podlahy 1,00 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schrornáždění 

1,00 

C017 MSP Lineární - použitelnost Z51 - vl. tíha 1,00 
Z52 - stálé - skladba střechy, 
LOP 

1,00 

Z53 - proměnné - sníh 1,00 
ZS7 - proměnné - vítr SZ - 
tlak 

1,00 

Z512 - stálé - skladba podlahy 1,00 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie eschromážd ění 

1,00 

C018 MSP Lineární - použitelnost Z51 - vl. tíha 1,00 
Z52 - stálé - skladba střechy, 
LOP 

1,00 

Z53 - proměnné - sníh 1,00 
Z59 - proměnné - vítr JV - tlak 1,00 
Z512 - stálé - skladba podlahy 1,00 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schrornážd ění 

1,00 

C019 MSP Lineární - použitelnost Z51 - vl. tíha 1,00 
Z52 - stálé - skladba střechy, 
LDP 

1,00 

256 - proměnné - vítr SZ - 
sáni 

1,00 

Z512 - stálé - skladba podlahy 1,00 
ZS13 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromážd ění 

1,00 

CO20 	 MSP Lineární - použitelnost ZS1 - vl. tíha 1,00 
Z52 - stálé - skladba střechy, 
LOP 

1,00 

Z53 - proměnné - sníh 1,00 
Z59 - proměnné - vítr JV - tlak 1,00 
Z512 - stálé - skladba podlahy 1,00 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromážd ění 

1,00 

CO21 	 MSP Lineární - použitelnost ZS1 - vl. tíha 1,00 
Z52 - stálé - skladba střechy, 
LOP 

1,00 

Z58 - proměnné - vítr JV - 
sání 

1,00 

Z512 - stálé - skladba podlahy 1,00 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:scřiromáždění 

1,00 

CO22 	 MSP Lineární - použitelnost ZS1 - vl. tíha 1,00 
ZS2 - stálé - skladba střechy, 
LOP 

1,00 

Z53 - proměnné - sníh 1,00 
Z511 - proměnné - vítr JZ - 
tlak 

1,00 

Z512 - stálé - skladba podlahy 1,00 
Z513 - proměnné - užitné 
kategorie C:schromážd ění 

1,00 

CO23 	 MSP Lineární - použitelnost Z51 - vl. tíha 1,00 
Z52 - stálé - skladba střechy, 

i LOP 
1,00 

i 
Z53 - proměnné - sníh 
ZS11 - proměnné - vítr J2 - 
tlak 

1,00 
1,00 



Jméno Popis Typ 

I 

Zatěžovací stavy 

Z512 - stálé - skladba podlahy 
I Z513 - proměnné - užitné 
ks 	rie C:schromážděnf 

SouL 

1,00- 
1,00 

CO24 MSP Lineární - použitelnost Z51 - vl. tíha 1,00 
Z52 - stálé - skladba st řechy, 
LOP 

1,00 

Z510 - proměnné - vítr JZ - 
sání 

1,00 

Z512 - stálé - skladba podlahy 1,00 
Z513 - proměnné - užitné 
ka 	. 	. 	r 	ii . 	. 	f 

1,00 

ZTU DIA - R MSU Linearnf - únosnost Z56 - proměnné - vítr SZ - 
saní 

1,50 

ZS8 - proměnné - vítr JV - 
sani 

1,50 

Nelineární kombinace 
3méno 	 Typ 	 Zatélovad stavy Souč . 

NC1 Únosnost ZS1 - vl. tíha 1,35 
ZS2 - stálé - skladba střechy, LOP 1,35 
Z53 - proměnné - sníh 1,50 
Z55 - proměnné - vítr SV - tlak 0,90 
ZS12 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proměnné - užitné kate orle C:schromážd ění 1,50 

NC2 -Únosnost ZS1 - vl. tíha 1,35 
ZS2 - stálé - skladba střechy, LOP 1,35 
ZS3 - proměnné - sníh 0,75 
ZS5 - proměnné - vítr SV - tlak 1,50 
ZS12 - stálé - skladba podlahy 1,35 
ZS13 - proměnné - užitné kategorie C:schromážd ěnf 1,50 

NC3 Únosnost Z51 - vl. tíha 1,00 
ZS2 - stálé - skladba střechy, LOP 1,50 
Z64 - proměnné - vítr SV - sání 1,00 
Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proiněnné - užiMé kateuorie C:schromážd ěnf 1,50 

NO4 Únosnost LS1 - v'. tíha 	 11,35 
I 

ZS2 - stálá - skladba střechy, LOP 	 t 1,35 
ZS3 - proměnné - sníh 	 I 1,50 
Z57 - proměnné - vítr SZ - tlak 0,90 
Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
ZS13 - proměnné - užitné kategorie C:schromáld ění 1,50 

NC5 Únosnost ZS1 - vl. tíha 1,35 
Z52 - stálé - skladba střechy, LOP 1,35 
ZS3 - proměnné - sníh 0,75 
ZS7 - proměnné - vítr SZ - tlak 1,50 
Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proměnné - užitné kategorie C:schromážd ění 1,50 

NC6 Únosnost Z51 - vl. tíha 1,00 
Z52 - stálé - skladba st řechy, LOP 1,00 
ZS6 - proměnné - vítr SZ - sání 1,50 
ZS12 - stálé - skladba podlahy 1,35 
ZS13 - proměnné - užitné kategorie C:schromáždění 1,50 

NC7 Únosnost ZS1 - vl. tíha 1,35 
Z52 - stálé - skladba st řechy, LOP 1,35 
Z53 - proměnné - sníh 1,50 
ZS9 - proměnné - vítr JV - tlak 0,90 
Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proměnné - užitné kategorie C:schromážd ění 1,50 

NC8 Únosnost ZS1 - vl. tíha 1,35 
ZS2 - stálé - skladba střechy, LOP 1,35 
Z53 - proměnné - sníh 0,75 
Z59 - proměnné - vítr JV - tlak 1,50 
ZS12 - stálé - skladba podlahy 1,35 
ZS13 - proměnné - užitné kategorie C:schromážd ění 1,50 

NC9 Únosnost ZS1 - vl. tíha 1,00 
ZS2 - stálé - skladba st řechy, LOP 1,00 
Z58 - proměnné - vítr JV - sání 1,50 
Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proměnné - užitné kategorie C:schromážd ěnt 1,50 

NC10 	 I Únosnost Z51 - vl. tíha 1,35 
752 - stálé - skladba st řechy, LOP 	 11,35 

i Z53 - proměnné - sníh 	 '1,50 
I ZS11 - proměnné - vftr JZ - tlak 	 I 0,90 
I Z512 - stálé - skladba podlahy 	 11.35 



Jméno 	 TYP 	 Zatělovaci stavy 	 Souě. 
, rl 	.., 	 [-.1 _ 

Z511 - proměnné - užitml kategorie C:schrnmážd4ní 1,50 
NC11 Únosnost Z51 - v'. tNa 1,35 	— 

Z52 - stálé - skladba st řechy, LOP 1,35 
ZS3 	proměnné - sníh 0,75 
ZS11 - proměnné - vítr JZ - tlak 1,50 
Z512 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proměnné - užitné kategorie C:schrornážd ěnf 1,50 

NC12 Únosnost ZS1 - vl. tíha 1,00 
ZS2 - stálé - skladba střechy, LOP 1,00 
ZS10 - proměnné - vítr JZ - sání 1,50 
ZS12 - stálé - skladba podlahy 1,35 
Z513 - proměnné - užitné kategorie C:schromáždění 1,50 

kombinace - síly odvětru do ztužidel-VZ1,VZ2 Únosnost ZS8 - proměnné - vítr JV - sání 1,50 
kombinace - síly odvětru do ztužidel-VZ3 	I Únosnost ZS4 - proměnné - vítr SV - saní 1,50 

3.07.02 VNITŘNÍ SÍLY NA PRUTECH PROSTOROVÉ PŘÍHRADOVÉ KONSTRUKCE 
Horní pás - maximální vnit řní síly na prutu; N 

■0 
re') 05. 
rri 

L 
Y X 

114 -rokk 

MY TA H /Ve. ;o 

- 



Horní pás - maximální vnit řní síly na prutu; N 

Dolní pás - maximální vnitřní síly na prutu; N 

)( TZ_A - ťVč  
HM< 77' H 	'to 

L 
Y X 



Dolní pás - maximální vnit řní síly na prutu; N 

svislé diagonály - maximální vnit řní síly na prutu; N 

kmx -r-zA L. - h/e_ 

-rAH 	‚17 

" 



5< 77-4 - 42. €) 

tYAN( 'TAH — /V( 6( 

vodorovné diagonály - maximální vnitřní síly na prutu; N 

fliAk 

H4 )  7AP 

stojky - maximální vnitřní síly na prutu; N 



stojky na ose E - maximální vnit řní síly na prutu; N 

HAx 77,44_ - /ve  4 

i'M5( 7 -71H  

Deformace vaznících od kombinací MSP; uz 
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3.07.03 VNITŘNÍ SÍLY NA PRVKY VAZNÍKU ROVINNÉ PŘÍHRADOVÉ KONSTRUKCE 
Horní pás - maximální vnitřní síly na prutu; N 

1-4 

C> 

«AX --/ZA - 

NM ( 	 6 
L 

Horní pás - maximální vnitřní síly na prutu; N 



Dolní pás - maximální vnit řní síly na prutu; N 

(X) 
cyz, 

q•D 

L 

Dolní pás - maximální vnit řní síly na prutu; N 

1̀ 1‚\)<  
zY  

x 	 7411 — Ne_ 40 



diagonály - maximální vnitřní síly na prutu; N 

(o,  
(3)' 

I■14,YYLÁ 

ba‚ky  

L_ 
Y X 

diagonála - maximální vnit řní síly na prutu; N 



stojky - maximální vnitřní síly na prutu; N 
HA> riAlc 	4 

HA Y 77\H — Ale 

3.07.04 VNITŘNÍ SÍLY NA SLOUPECH 
Sloup na ose E - hlavní nosné sloupy - maximální vnit řní síly na prutu; N 
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Sloup na ose E - hlavní nosné sloupy - maximální vnit řní síly na prutu; Vy 
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Sloup na ose E - hlavní nosné sloupy - maximální vnit řní síly na prutu; Vz , 
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Sloup na ose E - sloupek pro uchycení fasády - maximální vnitřní síly na prutu; N 
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Sloup na ose E - diagonály -maximální vnit řní síly na prutu; N , 
' ii-,, 
4 ■:' i  

! 

,x, 	
t i■si 

.Nsk 'N 
',v, 	Ér,4 

\‘ 	it 

	

% 	441 „ 

Sloup na ose D - maximální vnitřní síly na prutu; N .. 

99,89 
i 	 I 
i 

i 

PlArv 	 NC 

Hk-Y 	- 40 



4:4-• 
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Sloup na ose D - maximální vnitřní síly na prutu; Mz 
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Sloup 08 - maximální vnit řní síly na prutu; N, Vy, Vz, My, Mz 
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3.07.05 SVISLÁ STĚNOVÁ ZTUŽIDLA 
Svíslá stěnová ztužidla na ose 10 - Vnit řní síly na prutu; N 

1-14-Y 7LÁL__ - Ať  I 

Svislá sténová ztužidla na ose 8 - Vnitřní síly na prutu; N 



Svislá stěnová ztužidla na ose 1 - Vnit řní síly na prutu; N 
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Svislé stěnová ztužidla na ose A - Vnit řní síly na prutu; N 
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3.07.06 SVISLÁ ZTUŽIDLA V ROVIN Ě  STŘECHY 

Svislá střešní ztužidla na ose E - Vnit řní síly na prutu; N 

"<rs. 'TzÁ 	iVc 
IL/Ay 'TAH - Ac ď  

Svislá střešní ztužidla osy A-D - Vnitřní síly na prutu; N 
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3.07.07 VODOROVNÁ ZTUŽIDLA VE STŘEŠNÍ ROVIN Ě  
Vodorovná st řešní ztužidla - Vnit řní síly na prutu; N 

3.07.08 ROZPĚRY 
rozpéry na ose E - Vnit řní síly na prutu; N 

7LA 	7vc._ 

t-1A>- 	 -7iL 



diagonála CHS statku. -CHS _- 
Typ CHS88.9/5.0 Typ CHS76.1/4.0 
Materiál S 355 Materiál S 355 

, Obrázek Obrázek 

, 	I 	
. 

I 	 * 
.. . 	.. 

',..., 	 . , 

A [mm 2] 9,0600e+02 
Iy [mm'] 5,9100e+05 
Iz [mm 4 ] 5,9100e+05 
Wely [mm 3] 1,5500e+04 
Welz [mmj] 1,5500e+04 
Wpiy [mm 3] 2,0487e+04 

Wplz [mm') 2,0487e+04 
ly [mm] 26 

 

A [mml 
ly [mma] 
Iz [mm') 
Wely [mm 31 
Welz [mm 3 ] 
Wpiy [mm 3] 
Wpiz [mm 3] 
iy [mm] 
lz fmml 

1,3200e+03 
1,1600e+06 
1,1600e+06 
2,6200e+04 
2,6200e+04 
3,4682e+04 
3,4682e+04 

30 

Materiál 
Obrázek 

S 355 Materiál 
Obrázek 

S 355 

 

 

1,0700e+03 
9 1 6300e+ 05 
9,6300e+05 
2,1700e+04 
2,1700e+04 
2,8398e+04 
2,8398e+04 

30 
.30 

A [mm') 
ty Emml 
tz [mm 41 
Wely [mm 3 ] 

I Welz Imml 
i 
i WPIY Crnrril 
I Wplz [mm ) ) 

I
ly [mm] 

11_z_irm_11_1  __ 

1,3200e+03 
1,1600e+06 
1,1600e+06 
2,6200e+04 
2 1 6200e+04 
3,682e+04 
3,4 682e+04 

30 
30 

A [mm=) 
ty [mm') 
Iz [mm'] 
Wely [mm 3] 
Welz [mm 31 
Wply [rrim 3 ] 
Wplz [nm 3] 
ly [mm] 

Rozpěry - Vnitřní síly na prutu; N 	1„1A,), 	- /Ve.  

HA-1( 	- 

3.07.09 Průřezy 
- 

Typ CHS273.0/8.0 
Materiál S 355 
Obrázek 

A [mm 2 ] 

i.,  

6,6600e+03 
ly [mm') 5,8520e+07 
Iz [mm 4) 5,8520e+07 
Wely [mm 3] 4,2900e+05 
Welz [mm') 4,2900e+05 
Wply [mm 3] 5,5311e+05 

Wplz [mm 3] 5,5311e+05 
iy [mm] 94 

iz mm 94 
dolní pás 	CIIIS 
Typ CHS193.7/63 
Materiál S 355 
Obrázek 

A [mmq 3,7100e+03 
Iy [mm 4] 1,6300e+07 
Iz [mml 1,6300e+07 

Wely [mm 3] 1,6800e+05 
Welz [mm 3 1 1,6800e+05 
Wply [mmi 2,1784e+05 
Wplz [mrril 	 2,1784e+05 
iy [mm] 

i 	
66 

lz [mm) 	i 	 66 

- 



A [mm') 
Iy [mml 
Iz [mml 
Weiy [mm'] 
Weiz [mm i ] 
Wply [mm'] 
Wplz [mm'] 
ty [mm] 

3,7100e+03 
1,6300e+07 
1,6300e+07 
1,6800e+05 
1,6800e+05 
2,1784e+05 
2, 1784e+05 

66 

A [mm') 
ty [mm'] 
Iz [mm'] 
Wely [mm'] 
Welz [mm'] 
Wply [mm') 
Wplz [mm') 
iy [mm] 
iz ímmi 

Typ 
Materiál 
Obrázek 

7,8080e+03 
5,6960e+07 
2,0030e+ 07 
5,6960e+05 
2,0030e+05 
6,4250e+05 
3,0580e +05 

85 
51 

0-15114.3/5.0 
S 355 

A [mm'] 
ty [mm') 
Iz [mm'] 
Weiy [mm ') 
Weiz (mm'] 
Wply [mm') 
Wplz [mm') 
ty [mm] 

1,7200e+03 
2,5700e+06 
2,5700e+06 
4,5000e+04 
4,5000e+04 
5,8832e+04 
5,8832e+04 

39 

Typ 
Materiál 
Obrázek 

5 355 

A [mm'] 8,6900e+02 
3,3500e+05 

stojka - MSH 
TO 
Materiál 
ObráLek 

MSHSOx50x3.6 
S 355 

_ 	.... 

1 

fl 

A [mm'] 6,5400e+02 
Iv [mm 4] 2,3200e+05 
Iz [mm 4] 2,3200e+05 
Wely [mm 3 ] 9,2700e+03 
Welz [mm 3 ] 9,2700e+03 
Wpiy [mm 3 ] 1,1300e+04 
Wpiz [mm'] 1,1300e+04 
ly [mm] 19 
lz mm 
skff_7: D_ . 

19 

Typ HEB260 
Materiál S 355 
Obrázek 

A [mm'] 1,1840e+04 
ly [mm4] 1,4920e+08 
Iz [mni 5,1350e+07 
Wel ,/ Immj] 1,1480e+06 
Weiz [mm'] 	 3,950tie+05 
Wply [mm') 	 1,2330e+06 
Wplz [mm 3 ) 	J 	 6,0220e+05 
iy [mm] 112 
iz [mm] 66 

. 	, 

Typ 	 MSH160x160x8.0 
Materiál 	S 355 
Obrázek 

fH 
A [mm'] 	 4,8000e+03 

, ty [mm'] 	 1,8300e+07 
Iz [mm'] 	 1,8300e+07 
Wely [mm 3] 	 2,2900e+05 

1Welz [mm 5] 	 2,2900e+05 

i WPIY Imml 	 2,7200e+05 
I  Wplz [mm ,) 	 2,7200e+05 
ly [mm] 	 62 
lz mm 	 62 
stfédie 	dótrri pás - MSH 
Typ 	MSH140x140x8.0 
Materiál 	S 355 

Obrázek 

I 
i 

A [mm'] 4,1600e+03 
Iy [mm 4) 1,2000e+07 
Iz [mm 4) 1,2000e+07 
Weiy [mm'] 1,7100e+05 
Weiz [mm 3] 1,7100e+05 
Wply [mm'] 2,0400e+05 
Wplz [mm ) ] 2,0400e+05 
ty [mm] 54 
lz mm 54 
střecha - stojka .- MSH 	. 
Typ MSI-1.  100x50x4.0 
Materiál $ 355 
Obrázek 

z 

I
. . 

v 

A [mmz] 1,1200e+03 
Iy [mm'] 1,41300e+06 

i Iz [mm 4 ] 4,6200e- 05 
I Wdy [mm 3] 2,7900e+04 
Welz [mm )] 1,8500e+04 

i Wply [mm'] 3,5200e+04 
Wplz [mm') 2,1500e+04 

h/ [mm] 35 
lz mm 20 
- . 'echa - diagonála - MSH 
Typ M5H100x60x5.0 
Materiál S 355 
Obrázek 

,...__ 
-- I 

A [mm') 1,4700e+03 
ty [mm') 1,8900e+06 
Iz [mm 4 ] 8,3600e+05 
Wely [mm'] 3,7800e+04 
Welz [mm') 2,7900e+04 
Wply [mm') 4,7400e+04 
Wplz [mm'] 3,2900e+04 
ly [mm] 36 
iz [mm] 24 

Typ CHS193.7/6.3 
Materiál S 355 

Materiál 
Obrázek 

HEI3200 
S 355 



1z [mm 4] 3,3500e+05 
Wely [mm'] 1,1100e+04 
Welz [mm'] 1,1100e+04 
,Npty [mm] 1,5090e+04 
Wplz [mm 31 1,5090e+04 
iy [mm] 20 
iz [mm] 	J 

20 

Typ 	 IPE330 
Materiál 	S 355 
Obrázek 

z 

A [mm') • 6,2600e+03 
Iy [mml 1,1770e+08 
Iz [mm 4] 7,8800e+06 
Wely [mml 7,1300e+05 
Welz [mml 9,8500e+04 
Wply [mm 3] 8,0400e+05 
Wplz [mrn'] 1,5100e+05 
iy [mm] 137 
iz [mm] 35 

TYP IPE300 
Materiál S 235 
Obrázek 

z 

amitrw:~a 

;-- 

emerileteo=1 

- 

A [mm'] 5,3800e+03 
ty [mm 4 ] 8,3560e+07 
lz [mm'] 6,0400e+06 
Web/ [mm 7 ] 5,5700e+05 
Welz [mm 3 ] 8,0500e+04 
Wpiy [mrn 3] 6,2800e+05 
Wplz [mml 1,2500e+05 
ly [mm] 125 

lz [mm]  34 

diagonála  .5._třfspky„,______ 
Typ 	RD30 

. lvlaterlál 	S ,w) M/ML 
; Obrázek 	I . 	 , 

A [min 2 ] 	 7,0650e+02 
ly [mm 4 ] 	 3,8928e+04 
Iz [mm 4 ] 	 3,8928e+04 
Wely [mm 31 	 2,5952e+03 
Welz [mml 	 2,5952e+03 
Wply [mm 3) 	 4,4290e+03 
Wplz [mm 3] 	 4,4290e+03 
ly [mm) 	 7 
lz mm 
svisle dionály_ stěn 8,..» 	:,» 
Typ 	01-15114.3/5,0 
Materiál 	S 355 
Obrázek 

A [mm9 	 1,7200e+03 
Iy [mml 	 2,5700e+06 
Iz [mm 4 ] 	 2,5700e+06 

i Wely [mml 	 45000eg 04 

I Welz [rnm 3] 	 4,5000e+04 
I 1Woly [rim 3] 	 5,8832e+04 
I Wplz frim 3] 	 5,8832e+04 

IlY [mm] 	 39 

lz mm 	 39 
svislé diagonály stěn 1, A 	_ 

TYP 	CH588.9/5.0 
Materiál 	S 355 
Obrázek 

A [mm 3] 	 1,32000+03 
Ty [mm=] 	 1,16000+06 
Iz [mm'] 	 1,1600e+06 

Wely [mm 3] 	 2 1 6200e+04 
Welz [mm 3] 	 2,62000.4-04 
Wply [mm 3] 	 3,4682e+04 
Wplz [mm 3] 	 3,46820+04 
ly [mm] 	 30 
lz mm 	 30 

i Typ 	CH588.9/4.0 
1Materiál 	5 155 

I Obrázek 	 , _ 

li. 

A (mmz) 1,0700e+03 
Iy [mm 1] 9,6300e+05 
Iz [mm 4] 9,6300e+05 
Wely [mm"] 2,1700e+04 
Welz [mm') 2,1700e+04 

,Wply [mm'] 2,8398e+04 
I  Wplz [mm') 2,8398e+04 
ly [mm] 30 
lz mm 30 

';'..;,: 	 • 	 _ 	_, _ 	.. 

Typ HEA300 
Materiál S 355 
Obrázek 

A [mm') 1,13000+04 
Iy [mml 1,8300e+08 

111 [mml 6,3100e+07 
, Wely [mm'] 
i 
, Welz [mm') 

1,2600e+06 
4,2100e+05 I 

Wply [mm 3 ) 1,3833e+06 
I 
i  Wplz [mm 3 ] 6,4167e-1-05 
' ly [mm] 127 
lz mm 75 

Typ M51-190x90x5.0 
Materiál 	S 355 
Obrázek 

A (mm , ) 1,6700e+03 
Iy (mtni 2,0000e+06 
Iz [mml 2,0000e+06 
Wely [mm"] 4,4400e+04 

Welz [minj] 4,4400e+04 
Wply [mm"] 5,3000e+04 
Wplz [mm'] 5,3000e+04 

ly [mm] 35 
lz mm 35 , 

v~tf.tYW-Inixklů 	 ' 
A Plocha 
ly Moment setrvačnosti kolem hlavní 

osy 
Jz Moment setrvačnostl kolem hlavní 

osy z 
Wely Pružný modul proNzu k hlavní  ose 

Welz Pružný modul preiřezu k hlávní ose  Z 

Plastický modul průřezu k hlavní ose 

k hlavni ose 

ly 	Polomě r setrva čnosti kolem hlavní 

05Y Y  	 
, !z 	Poloměr setrvačnosti kolem hlavní 


