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Rozdéleni na stavebni objekty

Stavebni objekt je prostorové ucelend nebo technicky samostatnd c¢dst stavby, kterd pini vymezenou
ucelovou funkci.

S00 : Spolecné

S01 : Bytovy dim |

S02 : Bytovy dim Il

S03 : Bytovy diim lll

S04 : Bytovy diim IV

S05 : Bytovy diim V

S06 : Zafizeni stavenisté
S07 : Jefab

S08 : Kanalizacni pfipojka
S09 : Vodovodni pFipojka
$10 : Plynovodni pfipojka
S11 : Pfipojka NN

S12 : PreloZzka VO

$13 : Okoli

S$14 : Chodnik a parkovaci plochy
S15 : Terenni a sadovnické Gpravy

1.Pfevzato z Pfiprava a realizace staveb C.Jarsky 2003 str.37
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Technologické schema

Usek je prostor,ve které je realizovdna pfislusnd technologickd etapa.

Zabér je cast useku technologické etapy, vymezend pro kazdy diléi stavebni proces zvldst?
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Obr. 2.1.1 Rez A-A". Oznacenti vyrobnich prostor pro 0.-4. etapové procesy
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Obr. 2.1.2 Pudorys INP. Rozdéleni na sekce

1.Pfevzato z Pfiprava a realizace staveb C.Jarsky 2003 str.42
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Technologické etapy a sméry postupl procesu

St \ / TE IV : zastfedeni St \ / TE IV : zastiedeni

4 4
3 3
2 2
S TE Il : spodni stavba S TE Il : spodni stavba
/ ) TE | : zaklady / ) TE I : zaklady
A B X Y
St s .
TE V : pricky a hrubé instalace
4
3 St TE VI : wnitini dpravy povrch(
2 4 (omitky,natéry, hrubd podlaha)
;-'-"'_FFH—F'#-F
1 3 - -
—— TE VIl : podlahy, povrchy
S 2 — (vnitfni obklady)
1 —]
- TE VIII : wnitfni kompletace
A B S =l (plovouci podlaha, montai dvefe)
A B
TE IX : vnéjii Upravy
St St
4 4
3 3
£ 2
1 1
= =
A B A B
lehké fadové leseni lehké Fadoveé leseni
montaz demontaz
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Tabulka ,, Technologické etapy (vcetné soupisu hlavnich konstrukci v jednotlivych technologickych etapdch a

stanoveni sméru vystavby etapovych procest) ~

] ] . HLAVNI
TECHNOLOGICKA ETAPA HLAVNI KONSTRUKCE POLOHA USEKU SMER
0. Pfipravné a zemni prace | Zakladni jama (A-B)*(X-Y) Z H
1. Zaklady Zakladni deska (A-B)*(X-Y) S H
2. Hruba spodni stavba Nosna konstrukce (A-B)*( X-Y) S H
3. Hrubad vrchni stavba Hlavni nosna konstrukce (A-B)*(X-Y) (1-4) HV
4. StreSni konstrukce Stfesni prvky (A-B)*(X-Y) St H
5. Piitky a hrubé instalace | Do/cl Konstrukee, hrubé (A-B)*(X-Y) (5-4) HV

rozvody instalaci
iy o . Vnitfni omitky, podlahové "
6. Vnitfni Upravy povrch( Konstrukce (A-B)*(X-Y) (S-4) HV, HS
7. Podlahy, povrchy Podlahy,povrchy (A-B)*(X-Y) (S-4) HS
8. Vnitini kompletace Konecné Upravy podiaha = |\ by vy (s ) HS
povrch(l, komplet instalaci
9. Vnéjsi Upravy Uprava fasady (A-B)*(X-Y) (1-4) VV,VS, HS

Vysvétlivky: H

horizontalni

HV  horizontdlné vzestupny
HS  horizontalné sestupny
VV  vertikadlné vzestupny
VS  vertikalné sestupny
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Stanoveni hlavnich soucinitell pracovni fronty

Soucinitel min. pracovni fronty : f;=(M/C)*100[ % ]
M- min.pracovni fronta
C - max.pracovni fronta

Soucinitelem minimalni pracovni fronty je dano, jaka minimalni cast objektu musi byt zakoncena
predchazejicim procesem, aby na tuto ¢ast produktu mohl nastoupit nasledujici proces a oba procesy
vzajemné neprekazely.

18
—
& & 6
Lo Pro etapové procesy zemnich praci, zaklad(l a spodni stavby
| budeme pocitat s hlavnim soucinitelem min.pracovni fronty
| |
o % i f;=(3/9)*100[%]=33% * 18
— . —F — . = :—x
- O~
wo /7 N . * Pozndmka : 6 6 6
[ soucinitele zaokrouhlujeme na celd Cisla. '
| |
|
[
Pti potfebe zrychleni procest kvili zimnim opatfenim nebo jinym 2 e - '_%
ddvodd, taky vyjimecné je mozna varianta : f;=(2/9)*100[%]=22 % -~ | ——————————
|

Soucinitel min. pracovni fronty pro vnitfni omitky, podlahy , povrchy, pficky, dokoncovaci préée
( mélby, natéry atd) je f;=(1/4)*100[%]1=25%
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Obr. 2.1.3 Piidorys INP.



Ceské vysoké ucenf technické
Fakulta stavebni K122

Soucinitel min. pracovni fronty pro hrubé instlalaci a horizontalné vzestupné procesy hrubé vrchni

stavbyje f;=(1/5)*100[%]=20% -nejvice pouzivany soucinitel v éasové struktufe( viz ¢.4)
-13,350

AT AT A e T AT AT AT s

Obr. 2.1.4 Rez A-A4’

Soucinitel min. pracovni fronty pro etapové procesy vnéjsi fasady jako provedeni omitky a zatepeleni
fasady jef;=(2/7) * 100 [ % ] = 28 %, montaz/demontaz lesenijef;=(1/7)*100[%]1=14%

montai leSeni

N
6.fad lefeni 6.fad leSeni
5.fad legeni 5.fad legeni
4 fad leSeni 4.fad leZeni
3.fad leseni j.fad leSeni

2.fad leeni

2.fad leeni - :

1.fad legeni . EiH p—

Obr. 2.1.5 Severni pohled

1.fad legeni

demontai ledeni

Hodnoty hlavnich soucinitel pracovni fronty dostavame 20 %, 25 % a 33 %.
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Zakladni informace

Planovana stavba se nachazi v obci Praha v katastralnim Gzemi Liben (730891), parcelni Cislo pozemku
je 2442/65. Projekt Pekarka — Rezidence pod Skalou je tvofena celkem 5-ti bodovymi objekty ¢tvercového
pudorysu o rozméru cca 18,0m x 18,0m. Vsechny objekty bytovych dom jsou navrzeny 4 nadzemnimi
podlazimi a jednym podzemnim.

PFi navrhu jefabu pro dané stavenisté budeme uvaZovat 3 varianty:

1. Pf¥istavbé bytovych dom( domi jeden po druhém budeme nasazovat pouze jeden vézovy jefab. Hlavnim
Ukolem bude reSeni optimalniho umisténi zdvihaciho prostiredku, které bude efektivni pro stavbu
kazdého objektu. Rychlost vystavby bude nejménsi.

2. Ve druhé varianté budou dva véZové jefaby zapezcCovat horizontalni a vertikalni pfepravu po stavenisti.
Jeden bude obsluhovat tfi objekty : Objekt I, Objekt I, Objekt Il , a druhy — dva: Objekt IV, Objekt V.

3. Pokud se bude kazdy bytovy diim stavét ve stejnou dobu,budeme navrhovat pro kazdy objekt vlastni
zdvihaci prostfedek. To znamena, Ze pronajmeme 5 véZovych jefabu. Velka délka vysunuti vyloZzniku neni
hlavni poZadavek narozdil od varianty 1 a 2. Hlavnim ukolem bude najit co nejjednodussi jerab, ktery
bude stale splfiovat vSechny bezpeénostni pozadavky a podminky. Také budeme hledat co nejusporné;jsi
variantu, abychom mohli sniZit celkové naklady. Nakonec musime take pocitat s fizenim lidskych zdroja,
na jeden jefab je v prlméru zapotfebi 10 — 20 pracovnik.

Pro 3 varianty budeme posouzovat jefab zejména :

*  Pldorysna velikost a usporadana nasich objektt
*  Vyska objekt(

*  Druh pfepravovaného materialu a mnoZstvi

*  Kritické bfemeno

*  Komunikaéni system na stavenisti

* PoZadovana rychlost vystavby

* Vyse ndklad(l za prondjem a provoz jerabu

Legislativni pozadavky
CSN 1SO 12480-1 Jefaby - Bezpecné pouzivani

Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. Nafizeni vlady, které informuje o blizSich minimalnich poZadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Nafizeni vlady €. 362/2005 Sbh. Natizeni vlady, které pojednava o blizsich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pti praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.
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Zakonik prace €. 262/2006 Sb.

Vypocet (odhad) min. vysky vylozniku
Kazdy bytovy objekt ma stejnou vysku.
Hmin= H +h1+h2+h3+h4
H vyska budovy h1 vyska kocky
jerdbu 2m h2 vyska badie 1,5-

2m h3 vyska jefdbového zavésu
3m h4 vyska manipulacni 2-3m

REZ D-D
Nejvzdalendjsi prvek od osy Y-Q1
Nejblizsi prvek od osy Y-Q
Nejvyasi prvek od s.r. Q3
Vmax :
1 - Vmin |
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Obr. 2.2.1 REZ D-D’ a pozice jeidbu

Hmin= 13,4+2+2+3+3=23.4m
Hmin=23.4m plati pro v§echny tfi varianty
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Nejtézsi prvek. Body zajmu.

1. Doprava betonu ( Technologicka etapa 2,3,4)
Navrhujeme badie na beton model 1017.8

Technické parametry:

Objem 500 |

Vyska 1730 mm Nosnost

1200 kg

Hmotnost 195 kg

Obr. 2.2.2Badie na beton model 1017.8 (Prevzato z: http://www.badie-na-beton.cz/typ-1017-vypust-rukav-s-ventilem/)
195 kg +max. beton {0.5 m*® * 2000 kg/ m*; 1200 kg} + 80 kg = 1475 kg (nejtézsi prvek )

2. Premisténi Kari sité (Technologicka etapa 2)
18 m * 18 m * 3,03 kg/m? = 981,72 kg

3. Armovani, bednéni ( Technologicka etapa 2,3,4) < 1000 kg

Varianta 1

0BJEK] 11I

N\

OBJEKT V

v 455 »

OBJEKT 1

62 n Q2B 4 n

. ~_ OBJEKT
OBJEKT, 11\ \

|

Obr. 2.2.3 Zjednoduseny piidorys a pozice jerabu
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Kritické bremeno:

R max = 57,7 m (potieba dopravy Cerstvého betonu max. hmotnosti 1475 kg (viz.str.3))

Horizontalni i vertikalni prepravu po stavenisti bude zabezpecdovat vézovy jefab 130EC-B6 umistény dle
vykresu(viz.str.3). VéZovy jerab bude napojen na sit
elektrického napéti.

Parametry jefdbu 130EC-B6:
Zdvih: 60,0 m

Hmotnost bfemene: 1,5-6,0 t

Vykon: 22,00 KW

NV % T T T T P T TN T U T T T Y (i

\\') \WAY/ \VAY; \VAY \VAY, \VAY; \VAY, \YAV, \VAV, \VAV \VAY; |72}

Obr. 2.2.4 Vezovy jerab 130EC-B6 (Prevzato z technické daty LIEBHERR TURMDREHKRAN 130-B6)

Posouzeni jefdabu podle technickych specifikace:

1) R=60,0m>Qs=57,7m
1500 kg > 1475 kg (badie na beton model 1017.8)

jednoduchy zavés Vypliuje 2) Q,=5,6 m>1,48
L + 1,34 42,5 =442 m
s % m/kg 20,0|22,5/25,0|27,5/30,0|32,5/35,0|37,5/40,0|42,5|45,0|47,5/50,0|52,5|55,0|57,5|60,0 Vypliuje
60,0 (r=61.5) et 3000|3000|3000|3000|3000(3000{2910|2680|2480|2310|2160| 2020|1890/ 1780|1680 | 1591
57,5 (r=50,0) | 28230 3000(3000}3000|3000|2000|3000|3000|2860|2650|2470|2300(2160|2030| 1910| 1800|1700|
1550 (r=565) gﬂ.aosal.s 3000|3000} 3000|3000 2000|3000/3000(3000|2790|2600{2430|2270|2140|2010| 1900
525 (r=54,0) %ug 3000|3000}3000|3000|3000| 30003000 (3000|2900|2710{2530|2370|2230|2100
50,0 (r=515) | 2529 3000|3000}3000|3000|2000{3000|2000|3000{2990(2790|2610|2450{2300
|475 (r=49,0) | 355" 3000|3000 2000|3000} 2000|3000|2000|3000|2000(2910|2720| 2550
|45,0 (r=465) | 336" 3000(3000/3000|3000|3000(3000/3000|3000{3000(2990|2800
425 (r=44,0) ga’o'o““ 3000|30001 2000|3000} 2000|3000/ 2000|3000 2000|3000
400 (r=415)| 28900 3000|3000}3000|3000|2000|3000|3000(3000{3000
1375 (r=39,0) mﬂu 3000|3000/ 2000|3000} 2000|3000|3000|3000
1350 (r=365) g&;ﬁﬁ 3000 |300012000)|3000|2000| 3000|3000
325 (r=34,0) gb'o;”-" 3000|3000!2000|3000}2000|3000
130,0 (r=31,5)| 28-300 3000|3000|3000|3000|3000
275 (r=29,0) %%Z”’ 3000|3000]3000|3000
250 (r=265) | 38250 3000|3000/3000
225 (r=24,0) | 23°225 30003000
1200 (r=21,5) | 555200 3000

Obr. 2.2.5 Technické iidaje jerdbii (Pievzato z technické daty LIEBHERR TURMDREHKRAN 130-B6)
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3) hap=60 M 2 Hmin =23.4 m Vyplnuje

TR KA
el L&)+ e e
ZIHC 290250 m™ 21 HC 290

—® eI ¢ J-o T-o-rtorew

SA5m

— S 1700 kg / 1550 kg
B S B 8 0 N > S Iy o ST st
S50m

"_'E_ZQZE@J__Q_J:Q:‘:L—_@—_E“S@""M"
_9_ _5 T = . 2100 kg / 1950 kg
T @ - Talg‘l_;ﬁ‘:‘w
—— S— — 2300 kg /2150 kg
—TIeRI=S Toa 10w

st 2550 kg 7/ 2400 ko

Obr. 2.2.6 Technické udaje jerabii (Prevzato z technické daty LIEBHERR TURMDREHKRAN 130-B6)

Varianta 2

Obr. 2.2.7 Zjednoduseny piidorys a pozice jerabu Kriticka
bfemena:
R max 1= 37,9 m (potfeba dopravy Cerstvého betonu max. hmotnosti 1475 kg (viz.str.3))

R max 2 = 34,5 m (potifeba dopravy Cerstvého betonu max. hmotnosti 1475 kg (viz.str.3))
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V obou ptipadech budeme navrhovat vézovy jerab 71EC-

B5. -
1000 kg

Parametry jefabu 713EC-B5: 5 3 o

Zdvih: 50,0 m B

Hmotnost bfemene: 1,0-5,0t ; %

Vykon: 14,04 KW 4. 18

454m

Obr. 2.2.8 Veézovy jerab 71EC-B5 (Prevzato z technické daty LIEBHERR TURMDREHKRAN 71EC-B5)

Posouzeni jefabu podle technickych specifikace:

1.R1=40,0m>Q4s=37,9m R2=37,5m>Qs=34,5m
1600 kg > 1475 kg 1800 kg > 1475 kg
jednoduchy zavés Vypliuje
13m 092 m
1094 m ‘\ ta 985m 50m ——~50m -
am l @ Q@ @
E NANNNN
= 023m 032m
1226 m L“m ¥

WO SR R e e p e Ve e O SR RO
475m

1150 kg

060 T ol o & 1T e -1-0.1e

450 m

1300 kg
B o AR I OB s Y e s e 05 )
= > 425m4—1-
1450 ki
o0 T e T o e hersiess1e
""""""""" “~K wom———1
1600 kg
''''''' ORI IS St Be g e JO)
= 37,5 m —F
1800 kg

Obr. 2.2.9 Technické udaje jerabii (Prevzato z technické daty LIEBHERR TURMDREHKRAN 71-B5)

2) Q=85m>13+0,92+522=7,22m Vypliiuje
3) =50 M 2 Hmin =23.4 m Vypliuje

4) Jeraby maji mezi sebou vzdalenost 45,56 m, ktera presahuje min. dopustimou vzdalenosti 2m.
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Varianta 3

Kazdy bytovy diim bude mit vlastni jerab.

T
Rozmistime ho nejvyhodnéjsim zplsobem tak, aby \ | :

kritické bremeno (nejtézsi prvek, jako i v pfedchozich
feSenich je doprava betonu) byl co nejkratsi.

i

Pfi navrhu jerfabu budeme pocitat s minimalni
vzdalenosti od stavebniho vykopu- 1,5 m.

i

RmaXmin = 27,6m
Budeme navrhovat co nejjednodussi a finanéné

vyhodn&jii jefab. / 3f7
Ky

Ndvrh véZzového jefabu 30EC-B2,5

s

Obr. 2.2.10 Zjednoduseny piidorys a pozice jerdabu
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' AVAVAVA) 'AVAVAVA AVAVAVA' 'AVAVAVA 'AVAVAVA AVAVAVA'|: F:

|
|

a4
30.01LC
305m

- 14m

Parametry jefabu 30EC-B2,5:
Zdvih: 30,0 m

Hmotnost bfemene: 1,0—3,0t

10.0m

Vykon: 11,00 KW

e 1.19m

421

|- fga_]
30LC
31 im

Obr. 2.2.11 Technické udaje jerabii (Prevzato z technické daty LIEBHERR TURMDREHKRAN 30-B2,5)

Kritické bremeno:
R max = 27,6 m ( podle tabulky nejtézsi prvek je max. 1150 kg )

09m

585m i, i

v vy

57m 57m 57m 4 57m 57m 15
@ @ @ ® ® ®
16 1.5m
0,53 l |
27
E " 30.0m—|—
69m 5 1) 1000 kg
————————————— o P T S S
BRI S o | oS
24.3m—‘-
1300 kg
----------- i e T OO
@ @ 1 ® @

Obr. 2.2.12 Technické udaje jerdbii (Prevzato z technické daty LIEBHERR TURMDREHKRAN 30-B2,5)
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Posouzeni jefabu podle technickych specifikace:

Navrhujeme badie na beton model HMT43

Technické parametry:

Objem 500 |
Vyska 1470 mm  Nosnost
840 kg

Hmotnost 200 kg

Obr. 2.2.13 Badie na beton model HMT43
(Pfevzato z: http://www.staveza.cz/badie-na-beton-s-rukavem/21-badie1016h.html/)
200 kg +max. beton {0.5 m3 * 2000 kg/ m?; 840 kg} + 80 kg = 1120 kg
Vypliiuje

2) Q=62m>1,0+0,8+2,7 =4,5m Vyplfiuje

3) hwb=24,3m 2 Hnin =23.4 m Vypliuje
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