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1. OvoD

Udrzitelna architektura by méla predstavovat komplexni pristup, ktery je ekologicky a
ekonomicky, ale téz udrzitelny po strance socialni a kulturni, a predevsim je plnohodnotné
schopen naplnit esteticka ocekavani spoletnosti. Nemél by se tedy zabyvat vyhradné

technickym resenim stavby.

1.1 Identifikace problému

UdrZitelnd architektura: jednd se o zasadni architektonické téma, zakladni disledek
programovych, formalnich i funkinich voleb ucinénych - nebo ignorovanych - v
architektonickém navrhu. Architektura by méla umét reagovat na impulsy, které prichazeji
z vngjsku, at' uz jsou to neoddiskutovatelné zmény klimatu, socioekonomické zmeény, zvysujici

v e s ’ . ’ + 0 e
se ceny a snizujici se zasoby neobnovitelnych zdroju energii.

Regenim budoucnosti architektury dle nazoru, ktery zde autor textu zastava, neni navrat do
jeskyné, ani slepd dlvéra v technologie, ale promySleny pfFistup k technickému pokroku,
obratné nakladani a didslednd znalost tradiénich lokalnich pFistupl a jejich vychodisek a
predevsim kvalitni architektura ve své pravé podstaté, tedy jako holistické vnimani a

vytvareni naseho prostredi.

Hlavnim vyjadrenim estetiky stavby, které vnimame v kazdodennim styku s architekturou, jez
nas obklopuje, je jeji forma. Ta je navenek vzdy reprezentovana plastem budovy. ,Obalka”
nejen urtuje podobu stavby, kterou vnimame, ale mdze mit i potencial efektivné Fesit budouci
technické pozadavky na stavbu.

Mdze ale udrZitelnd architektura mit vlastni formu a estetiku? Je néjaké formalni vyjadieni
pro udrzitelnost architektury vyhodngjsi? Mohou byt resenim stavby, u nichz se plast’ zcela
osamostatfiuje, stavby, které bychom mohli oznatit jako ,dim v domé&"?

Jaky takové stavby mohou mit prinos?

Je jim vetsi flexibilita? Moznost snadno obménovat jak plast' celé stavby bez zasahu do
vlastniho provozu, tak vnitfni objekt, ktery urcuje typologii stavby, aniz by bylo nutné
poskodit obalku budovy? Moznost druhym plastém ochranit stavajici stavby?



Nebo jsou to Eisté ekonomické a energetické faktory, co miZe z takovychto staveb vytvoFit
zajimavou alternativu k dnes propagovanym energeticky pasivnim & nulovym domim? Vngj$i
podminky v zimnim obdobi a pfi dostatetné inteligenci plasté (integrované vétrani a stinéni,
pripadné i aktivni prvky jako vyroba energie apod.) prinejmensim nezvySovat naroky objektu
na chlazeni v ostafnich obdobich roku. V jakych klimatickych podminkach se pripadné takovy
princip mize vyplatit? A jak musi fungovat, aby se to délo?

ov.y

Anebo samotny vztah dvou plasft - ,kGZi" - a vznikly meziprostor: mohou

z architektonického i funktniho hlediska byt prinosné a zajimavé?

Dnes - a nejen na poli drobnéjsich staveb (pasivni ¢ nulové domy apod.) -jiz existuji mnoha
technickd reseni umoznujici stavbam byt dsporné a fungovat prakticky v jakychkoli
podminkach. Tato reSeni si ale Casto navzajem témér odporuji, prekryvaji se a jsou financné i
prostorové velmi narocné, nepodporuji estefiku stavby, natoz, aby se (védome, promyslené)
snazily vytvaret estetiku novou. Je tedy otdzkou pro teoretickou ¢ast této prace, zda
takovy - ryze technicky - pFistup miZeme povaZovat za udrZitelnou architekturu, resp. zda

pravé ten udrzitelnost staveb uriuje.

Velky potencial pro udrzitelné stavby dneska i zitrka je mozné spatfovat pravé v novych
pristupech k pojeti obalky budovy - nejen fasady, ale celého plaste.

V Gvodni Casti této prace se pokusime o vysvétleni autorova specifického - a subjektivniho
- vnimani dnesnich trendl udrZitelné architektury a vyznamu architektury a jeji (nejen
estetické) kvality pro udrzitelnost a vyznam formy a obalky budovy pro architekturu.

vvvvvv

tedy principu dvou zcela samostatnych plastl, které plni kazdy své vlastni funkce. Prace se
jim vénuje jak v roviné teoretické, kdy jsou na prikladech ukazovany rGizné moZnosti aplikace,

tak v roviné navrhové a experimentalni.

Na prikladu dvou realizovanych projektl, z nichZz jednim je projekt AIR House, s nimZ se
studenti CVUT pod vedenim FA CVUT Gspééné zdtastnili mezinrodni soutéZe U.S. Department
of Energy Solar Decathlon 2013, a dale vypoitl a simulaci nékolika modell (zpracovanych ve
spolupréci s Fakultou stavebni CVUT), bude provéFeno chovani téchto staveb v realnych (Ei
alespon simulovanych) klimatickych podminkach s cilem poukazat na jejich vyhody a/nebo
skali.
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12 Teoretické pozadi problematiky

Vytvareni umélého mikroklimatu bylo podstatou vzniku velkych sklenikd, které se zataly
ochranného plasté jako mozného resSeni pro stavby vSech méritek se zabyvaly napriklad jiz
utopické projekty Richarda Buckminstera Fullera ¢i Freie Otta ze 60. a 70. let 20. stoleti.

V soucasnosti se problematikou vytvareni umeélého klimatu pro Zivot - v extrémni forme -
zabyva napr. tzv. ,space architecture”. Tato problematika je zkoumana pro Gcely kolonizace
planet sluneéni soustavy a vibec pro pfeZiti tlovéka v nehostinnych podminkéach, prFipadné
za (celem simulace klimatickych podminek zcela odlisSného podnebného pasu na Zemi. Za
takovym Gcelem byly realizovany napriklad projekty Biosphere 2 v USA ¢i Project Eden
v britském Cornwallu. Funguji na principu vytvoreni umélého prostredi (v jakémsi ,skleniku")

a zkoumaji moznosti preziti v ném.

Spise nez o jednoduchou snahu najit novy, zajimavy i ekonomicky pristup k udrzitelné
architekture, se ovSem jedna o védecké experimenty slouzici k simulaci podminek, které jinak
na Zemi Ci v daném misté nelze vytvorit, a tedy byt architektonicky vysledek je zajimavy a
vysledky podnétné pro téma této disertacni prace, vytvorené ,umélé” prostredi zde neni
prostredkem, ale cilem.

Nicméné i principy prosté dvojité odvétravané fasady a inteligentnich plast'i s integrovanou
technologii rozsirujici jejich funkce, které jsou jednim ze skutecné zakladnich technickych i
architektonickych vychodisek pro zkoumané téma ,domu v domé&”, jsou jiz v architekture
znamé a pouzivané nékolik desefileti a do uréité miry se staly spoletnym jmenovatelem
globalizované architektury druhé poloviny 20. stoleti. Na téma dvojitych a transparentnich
fasdd je k dispozici pochopitelné celd fada teoretickych praci i technickych manuali a
neustale vznikaji stavby, které jsou priklady stale dokonalejSiho a propracovanéjsiho

vyuzivani moznosti ,druhé kuze" staveb. Nejedna se vsak o Gplny princip ,domu v domé” tak,
jak jej v této praci chceme definovat a dale zkoumat.

Avsak i samotny princip jednoduchého ,domu v domé”, zejména to, co budeme oznaCovat za
.dim ve skleniku”, jiz byl architekty aplikovan v praxi, a to zejména v méFitku mensich a
Gspornych staveb pro bydleni, ale téz v pripadé rozséhlejSich dél, jako jsou stavby verejné,

pripadné mensi soubory staveb (napr. Skola, galerie, ¢i soubor experimentalnich obydli).

"
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Obr. 1.1: Tym CVUT (Team CTU), /R House, So/arDecafh/on 2013, Orange [ounfy Great Park, Irvine,
Kalifornie — foto: Martin Cenék, 2013
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| historie pravé jednoduchych doml ve skleniku jako jedné z variant konceptu ,domu v domé”
zahrnuje jiz radu realizaci poCinaje napr. experimenty Bengta Warneho, Thomase Herzoga i
Pera Monsena ze 70. a 80. let 20. stoleti. O téchto stavbach pojednavd L. kapitola tétfo
prace, kde jsou podrobnéji popsany.

Na teoretické drovni vsSak tento problém komplexngji a samostatné dosud FeSen nebyl,
literatura vénovana pouze a vyhradné tomuto tématu neni prakticky dostupna (snad
s vyjimkou nékolika praci, které pojednavaji o konkrétnich drobnéjSich stavbach a vysledcich
jejich provozu, jako je napriklad diplomni prace Leny Wallin z univerzity Chalmers
v Gotteborgu [']). Rada autor obecn&j&ich teoretickych praci na téma udrzitelné architektury
a predev§im vyspélych obvodovych plast'd staveb se nicméné konceptu ,domu v domé” ve
svych dilech dotyka (pfikladem z naseho prostiedi mize byt Milo$ Florian [2]) - prehled této
literatury je obsazen v bibliografii uvedené v zavéru prace.

Je otazkou, zda architekti, kteri s podobnymi stavbami ve své praxi experimentovali, tak Cinili
na zakladé néjakych predeslych teoretickych poznatkd (které ale publikovany dosud nebyly),
nebo pouze jako ad hoc experiment ovlivnény vychodisky daného konkrétniho projektu,
pripadné z pohnutek nijak nesouvisejicich se snahou najit novy pristup k udrzitelnému
stavéni a architektonické formé. Je patrné, Ze Fada architektd se konceptu vénovala Ci

.....

dalsi, viz kapitola 4&).

V roce 2013 se tym studentd CVUT zGZastnil mezinirodni soutéZe U.S. Department of Energy
Solar Decathlon s navrhem nazvanym AIR House, na némz testoval zjednoduseny koncept
,domu v domé”, princip dvou kUzi, kde ta vnéjsi byla zvolena jako jednoduchad stinici obalka
nesouci navic cast technického vybaveni (aktivni systémy domu). Jednalo se o pokus skloubit
architekturu a techniku a vytvorit efektivni — a efektni - holisticky navrh. Prace na tomto

projektu byla dileZitou aplikaci vyzkumu, jemuZ se tento text vénuje.

Soutasti prace proto musi byt i zhodnoceni tohoto dila, jehoz byl autor disertace hlavnim

architektem, jako pokusu o praktickou aplikaci ,,domu v domé”.

[l Wallin L., House Inside a Glass House — The Greenhouse Effect, diplomni prace,
Goteborg: Chalmers University of Technology, 2010

[?] Florian M., Inteligentni sklenéné fasady, Praha: FA CVUT, 2005
] Lacaton & Vassal. lonline]. [cit. 2011-05-04].

Dostupné z: http://www.lacatonvassal.com/

[*] Jourda Architectes. [onlinel. [cit. 2011-05-04].

Dostupné z: http://www jourda-architectes.com/

a

Perraudin Architectes. [onlinel. [cit. 2011-05-08].

Dostupné z: http://www.perraudinarchitectes.com

[]] CC-Studio architecture & engineering. lonline]. [cit. 2014-01-13].
Dostupné z: http://www.cc-studio.nl/
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13 Hypotéza

Osamostatnéni plasté (obalu) stavby mlZe efektivné nahradit dnes pouZivané systémy pro
dsporu energie, zejm. ty, jez v soutasnosti definuji tzv. pasivni dim.

Takové feSeni mize byt nejen funkéni z hlediska technického a energetického, ale pfinasi i
nové moznosti pro architekturu (tedy zejm. formu a estefiku staveb). Rozdélenim stavby na
vlastni objekt, ktery je nositelem vyhradné své ,typologické funkce” (napr. bydleni) a obalku,
ktera je schopna se starat o ostatni funkce, tedy nejen ty, které jsou vlastni kazdému
plasti stavby, vznikaji zcela nové prostory, nova forma, novy vyraz a zcela odlisnd flexibilita
a vyuzitelnost staveb. ,Dim v domé” miZe byt inovativni, novou a zajimavou formou

udrzitelné architektury.

14



14 Cile disertacni prace

Cilem prace je v prvé radé predstavit v nasem prostredi koncept ,domu v domé” jako smér
udrzitelné architektury, jako netypicky pFistup k formé a prostoru a dusledné jej
zdokumentovat.

V konkrétni roviné je cilem snaha prokazat, zda je tento koncept vyhodny, a to po strance
energetické i ekonomické (pFipadné za jakych klimatickych podminek vyhodny byt mlZe), ale
také z hlediska mozného architektonického prinosu k témaftu udrzitelné architektury, a
zhodnotit, zda koncept ,domu v domé"” predstavuje moznou alternativu k soutasnému trendu

energeticky pasivnich a vysoce izolovanych staveb s nucenym vétranim.

Tato prace si klade za cil se konceptem ,domu v domé” zabyvat jak v roviné teoretické a
navrhové, tak v roviné analyz a simulaci a konecné téz popsanim konkrétnich realizovanych
pFikladl a pFipadovych studii.

Vysledky prace by mély architektdm i studentlm architektury umoZznit dikladné seznameni
s neprilis rozsifrenym konceptem udrzitelné architektury a pomoci jim pri navrhovani
udrzitelnych staveb.
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Graf. 2.1: Spotreba energie v USA a EU, data k roku 2013 - US. Department of Energy a Eurostat
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2. TEORETICKA VYCHODISKA

Udrzitelna architektura by méla predstavovat komplexni pristup, ktery je ekologicky a
ekonomicky, ale téz udrzitelny po strance socialni a kulturni, a predevsim je plnohodnotfné
schopen splnit estetficka oCekavani spolecnosti. Nemél by se zabyvat vyhradné technickym

resenim stavby.

Hlavnim vyjadrenim estetiky stavby je potom jeji forma a ta je navenek reprezentovana
plastém budovy. ,Obalka” nejen urcuje podobu stavby, kterou vnimame, ale mliZe mit i

potencidl efektivné resit budouci technické pozadavky na stavbu.

Mdze ale udrZitelnd architektura mit vlastni formu a estetiku? Je néjaké formalni vyjadieni

pro udrzitelnost architektury prinosné?

Mohou byt FeSenim stavby, u nichz se plast' zcela osamostatfuje?

2.1 Chapani udrZitelné architektury

V roce 1987 vydala Svétova komise pro Zivotni prostiedi a rozvoj Spojenych narodd (WCED -
World Commission on Environment and Development) zpravu, v niz byl poprvé definovan pojem
Jfrvale udrzitelny rozvoj” (sustainable development).

. Trvale udrZitelny rozvoj je takovy zpusob rozvoje, ktery uspokojuje potreby pritomnosti,
aniz by oslaboval moznosti budoucich generaci naplriovat jejich viastni potreby” [f]

Obdobné definice se od té doby dostala i do ceské legislativy. Zakon o zivotnim prostredi
uvadi:

.Trvale udrZitelny rozvoj spolecnosti je takovy rozvoj, ktery soucasnym i budoucim
generacim zachovdava moZnost uspokojovat jejich zakladni Zivotni potreby a pritom

nesniZuje rozmanitost prirody a zachovévd prirozené funkce ekosystémd.” ']

[!] Brundtlandova, G. H., Nase spolecnd budoucnost — Vytah ze zpravy komise WCED OSN pro Zivotni
prostredi, Praha 1991, str. 47

[l CR, Zakon ¢ 17/1992 o Zivotnim prostredi. [onlinel. [cit. 2014-09-02].

Dostupny z: http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=2527
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Historie udrzitelného rozvoje je nicméné starsi, jeji koreny lze hledat predevsim v hnutich
60. let 20 stoleti. Prvni impulsy k vétSimu zajmu o zivotné prostiedi vychazely z knihy
LSilent  Spring” (MIEici jaro) Rachel Carsonové z roku 1962 [!], ve které na zakladé
shromazdénych védeckych podkladi upozorfiovala na Fadu rizik pro Zivotni prostfedi. V roce
1968 pak bylo zaloZeno mezindrodni sdruzeni vyznamnych osobnosti, které se zabyvaly
problematikou Zivotniho prostfedi a udrzitelného rozvoje, tzv. Rimskj klub [°]. V roce 1972
vydali Elenové Rimského klubu pod vedenim Donelly H. Meadows publikaci Meze rdstu (,The
Limits to Growth”) [*].

Pozdéji, po vydani zpravy Svétové komise pro Zzivotné prostredi a rozvoj pri OSN (1987), se
v roce 1992 konal Summit Zemeé v Rio de Janeiru, ktery se rovnéz zabyval stavem Zivotniho
prostiedi a jehoZ vysledkem byla Fada zdsadnich dokumentd, mezi nimi Agenda 21 ¢i Ramcova
dmluva OSN o zméné klimatu. Udrzitelnym rozvojem a Zivotnim prostfedim se pak zabyvala
Fada dal$ich mezindrodnich summitd a konferenci (Kjotsky protokol, 1997, Summit Zemé
v Johannesburgu, 2002; Kodansky summit, 2009 a dalsi).

Ustalil se postupné nazor - i vzhledem pravé k pozorovanym zménam klimatu, k nimz
v soutasnosti jiz nepopiratelné dochazi ["], - Ze hlavnimi tématy pro udrzitelnost jsou

spotFeba energie, emise sklenikovych plynd, devastace pfirody apod.

A jelikoz budovy (resp. stavebni primysl) spotfebovavaji ve vyspélém svété zhruba 40%
veskeré energie [?] a jsou vyraznym zdrojem emisi CO, (viz Graf 2.1, udrZitelnost se velmi

rychle objevila jako pozadavek na soutasné stavby.

Zelené ¢i ekologické stavéni se stalo trendem, mnohdy vice médnim nez skutecné
promy$lenym. Politické, ekonomické a marketingové tlaky (mimo jiné) zplsobily, Ze pro
verejnost (i vCetné té odborné) je udrzitelné stavéni ztotoZnovano s Gsporou energie.

Tento pristup je ale zaloZen prevazné na technické (ne-li technokratické) interpretaci a na

snaze stavét na snadno kvantifikovatelnych vysledcich. Udrzitelnost stavéni se v tétfo

[*] Carson R., Silent Spring, Londyn: Penguin Classics, 2000

[*] Club of Rome [onlinel, [cit. 2016-08-22],

Dostupné z: http://www.clubofrome.org/

[*] Meadows, D. H. The limits to growth: a report for the club of Rome’s project on the predicament
of mankind. 8th print. New York: Universe books, 1972

["] Intergovernmental Panel on Climate Change, Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability. [online], [cit. 2014-09-15]

Dostupny z: http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/

[?] U.S. Department of Energy, Buildings Energy Data Book. [online]. 2012 [cit. 2013-02-07].

Dostupny z: http://buildingsdatabook.eren.doe.gov/Chapterintrol.aspx.

18



podobé soustredéné viceméné predevsim na dsporu energie dostala i do ceskych stavebnich

norem.

Dle CSN je tedy ,..vhodné navrhovat takovd reseni budov, aby bylo poZadavku nizké
energetické narocnosti dosahovano efektivné, tedy zejména s nizkou investicni narocnosti
a s malou zatézi pro Zivotni prostredi, po cely Zivotni cyklus budovy. Vysledné
energetické vlastnosti budovy lze zpravidla nejlépe ovlivnit pri vytvareni celkové
koncepce v pripravné fazi projektu, zejména dobrou koordinaci koncepci nosné funkce,
vytépéni a osvétleni budovy. Takovd koncepce by méla byt charakterizovana my.

vyvéZenosti objemového a konstrukiné technologického reseni vSech prostord a

vy

Jeden z prednich teskych odbornikl na nizkoenergetické stavéni, prof. Jan Tywoniak ale
rika: ,Vyraz udrZitelnd vystavba si pro sebe C(tu také jako prirozend a primerens,
zodpovedna a respektujici.” A dodava: Chapani architektury jako Stastného spojeni funkce
a estetiky muze platit stale.” [*]

K tématu udrzitelné architektury pak poznamenava vystizné Vaclav Cilek, ze ,kdyZ rekneme
«ekologicka» architektura, tak pravdépodobne budeme mit na mysli dvé dplné rozdilné
zéleZitosti — bud' stavbu, kterd bude svymi organickymi tvary pripominat prirodu, anebo
néjaky druh nizkoenergetického i pasivniho domu, ktery ve vétsiné pripadu bude vypadat
Jjako obvykly pravoidhly dum, ale bude obsahovat vsechny moZné soldrni panely a tepelna
Cerpadla. Rekl bych, Ze v obou pfipadech bude vysledek nepfirozeny a tudiz
«antiekologicky».” [®]

Prvni Vaclavem Cilkem zminény pristup stavi ale architekty i uzivatele pred zasadni
problém: zda odmitani pokroku, soutasnych vynalezd a technologii a jakysi navrat do jeskyné
je tim spravnym FeSenim? Moznid pro nékolik jednotlivcl, ale pouze obtizné miZe byt
systémovym resenim pro celé lidstvo.

V 60. letech Reyner Banham [*] pfirovnal soudobé budovy k motorovému tlunu s tim, ze
s dost silnym motorem se clun d& vytvorit prakticky z Cehokoliv. Navrhoval tedy, aby stavby
byly spis plachetnicemi.

[5] (SN 73 0540:2 Tepelna ochrana budov. Cast 2: PoZadavky. In: Tywoniak, J. Nizkoenergetické
domy: Principy a priklady, Praha: Grada Publishing, 2005, str.12

[*] Tywoniak, J. Zelenad nebo jind (architektura). In: Zelend architektura.cz, katalog k vystave v Galerii
Jaroslava Fragnera, Praha: GJF a Architektura, 2008, str. 30

[*] Cilek, V., Stavet podle prirody nebo podle cloveka?, In: Zelend architektura.cz, katalog k vystave
v Galerii Jaroslava Fragnera. Praha: GJF a Architektura, 2008, s.31

[*] Banham., In: Hegger M., Fuchs M., Stark T., Zeumer M., Energy Manual. Sustainable Architecture.
Mnichov, 2008, str. 176
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www.baobaby.org/en/slamene-domy/ve-svete/ a bydleni.idnes.cz

Obr. 2.2: Pfiklady pasivnich domé v CR, u nich? névrh nefesil architekt

Vysledek zadani hesla ,pasivni dim” do vyhledavace Google.

- f Jidif

Obr. 2.3: Navrhy mrakodrapl pro Stredni vychod - Atkins Design
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V techto popisovanych resenich staveb lze ale jen obtizné spaffovat plachetnice, jsou fo
spis ,vratké pramice”. Navic, proC se vzdavat motoru, kdyz uz byl vynalezen, spise je treba
se zamyslet, jak jej spravné a efektivné pouzivat a jak k jeho vyuZzivani pristoupit lépe.

Lze myslim vyjimecné i souhlasit s Vaclavem Klausem, ktery rika: ,Bohatstvi a technicky
pokrok ekologické problémy resi, nikoli vytvareji. Lidskd adaptabilita je dalsi nadéji.” ["].
Ostatné podobny nazor zastava napriklad téz dansky architekt Bjarke Ingels: ,0
udrZitelnosti se vZdy mluvilo v kontextu zastaveni ristu nebo vzdavani se néjakych

kvalit Zivota, které mame ted', ale dle jeho nazoru udrzitelé navrhovani a cisté technologie

maji stimulatni efekt. [*]

Druhy popsany pristup je FesSeni udrzitelného stavéni v zasadé Cisté inzenyrsky”,
kvantifikovatelné, tedy snahou docilit energeticky Gsporné stavby, kterd nespotrebovava
pokud moZno Zadnou energii. Takto k udrZitelnému stavéni v principu pristupuji i rdzné
komeréni mezinarodni certifikacni systémy. Mezi ty nejrozsirenéjsi patii napf. britsky
BREEAM, americky LEED, némecky DGNB, Svycarské Minergie atd.

Pri studiu rozdéleni hodnoticich kritérii téchto certifikacnich metod si lze celkem snadno
povsimnout, ze v nich v zasadé chybi jakékoliv hodnoceni architektury, resp. architektonické
kvality a estetické Grovné stavby. Napriklad v némeckém systému DGNB predstavuje
architektonické reseni stavby pouha 3% celkového hodnoceni [*].

Je ale zrejmé, jak poznamenava Philip Jodidio v predmluvé ke knize Green Architecture Now!,
ze architekti by rozhodné neméli, pokud chtéji i v dnesni dobé ,zelené horectky” stavét své
stavby, a to pokud mozno kvalitni a krasné stavby, ignorovat tento trend, jelikoz ,by se
mohli ocitnout nahrazeni chytrymi staviteli s tucné tistenym LEED AP (Pozn.: AP =
Accredited Professional) - na vizitce.” [%]

Posledni - Vaclavem Cilkem nezminénou - kategorii, o jejiz skutetné kvalité a dlouhodobé
udrzitelnosti lze dle nazoru autora tohoto textu taktéz pochybovat, je jakasi globalni hi-tech
.exhibice” velkych developerd a globalnich projekénich kancel&Fi, u jejichz staveb je za cenu
obrovskych nédkladd vyvaZovana spotfeba nékolika efektnimi a pFedev$im dobfe viditelnymi
.ekologickymi charakteristikami” (Obr. 2.3), které zvysuji komertni hodnotu stavby a jsou
spise ,reklamou na ekologii” nez funkcnim a skutecné udrzitelnym resenim.

["] Klaus, V. Modra, nikoli zelend planeta. Praha: Dokoran, 2009, s. 70 (2. vydani)

[*] Kloppenburg J., Hedonistic Sustainability: Bjarke Ingels Discusses Designing a New Vernacular in the
Face of Climate Change, Architizer, [onlinel. [cit. 2014-09-15].

Dostupné z: http://architizer.com/blog/bjarke-ingels-hedonistic-sustainability/

,Sustainability was always spoken in the context of stopping growth or giving up some of the guality of life
that we have now”

[*] DGNB System, OGNB Criteria [onlinel, [cit. 2014-09-15]
[*] Jodidio, P., Green Architecture Now! Los Angeles: Taschen, 2009, s.18
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"IDEALNI" STAVBA

IDEALNI STAV OBJEKTIVNICH KRITERIT:

VYZINAM ESTETICKE HODNOTY STAVBY PRO UDRZITELNOST

f
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0br. 2.4:

NIZKOENERGETICKY DUM - DREVOSTAVBA

Vievo: Graf ,objektivnich” kritérii pro hodnoceni staveb - Martin Cenék 2010
Vpravo: Vyznam estetiky: porovnani ,objektivné” shodnych dvou staveb - (M.C. 2010)
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Jak tedy stavby hodnoftit?

Jan Tywoniak pise: ,Jak rozlisit, které reseni budovy je «udrZitelnejsi» nez jiné, k tomu je
zapotrebi i néjakého kvantifikovaného vyjadreni. (..) Takové hodnoceni muZe byt voditkem
pri jinak intuitivnim rozhodovani v procesu ndvrhu budovy. A opravnéne také dobrou

marketingovou pomdckou”. [*]

Pristup architekta k navrhu, na ktery hledime prizmatem dnesSni doby, a tedy z hlediska
pozadavkd na udrZitelné stavéni, by se mél pravdépodobné zakladat na nékolika zakladnich
objektivnich kritériich, kterd vychazi ze zdravého rozumu (tedy v zasadé tradice ¢i zvyku),

klasického architektonického vzdélani, i dnednich ekologickych poznatkd.

Jak ale Fikaji Michael Braungart a William McDonough v knize Cradle to Cradle, navrhovani
pro budoucnost by mélo byt predevsim ,potésenim, oslavou a zabavou”. [?]

V souvislosti s riznymi zpdsoby hodnoceni udrZitelné architektury lze je$té zminit Martina
Rajnise, jenz definuje dvanact hodnot ,prirozené architektury”. Jeho pFirozenou architekturu
lze bezesporu chapat jako architekturu udrzitelnou, v tom spravném, holistickém pojetd,
nikoliv jen omezenou na kvantifikovatelné veliCiny a vlastnosti. Ostatné, téchto 12 hodnot je

veskrze abstraktnich:

1 Diverzita (..)

2. Entropie (..)
Rozhrani |..)

. Symbiéza |..)
Inteligentni kize |(..)
Adaptabilita (..)
Svoboda (..)
Materidly |..)

© o N AW

Fkonomie a ekologie |..)

10. Proud energie |..)

11. Vznik, existence, zanik |..)
12. Staveni (..)" [2]

Z vy3e uvedenych divodd se autor této prace v (vodu studia pokouSel téZ o vlastni
klasifikaci a hodnoceni udrzitelnych staveb, kterad vsak jen potvrdila, Ze udrzitelnd
architektura a architektura vibec, neni charakterizovana jen vlastnostmi, které lze vyjadFit
Ciselné - viz ilustracni priklad jedné strany na Obr. 2.4,

[#] Tywoniak, J. Zelena nebo jina (architektura). In: Zelend architektura.cz, katalog k vystave v Galerii
Jaroslava Fragnera, Praha: GJF a Architektura, 2008, s.28

[#] Mcdonough, W. a Braungart, M.. Cradle to cradle: remaking the way we make things. New York:
North Point Press, 2002. str.173

“delight, celebration and fun”

[2] Fialova, |., Ticha, J. Martin Rajnis, Praha: Zlaty rez, 2008, s.49
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Obr. 2.5: Priklady kvalitni historické i moderni architektury, kterou je lidstvo ,ochotno” udrZovat

Vlevo nahofe: Ladislav Z3k, vila Lidy Babkové-Baarové v Praze
architectuul.com/architecture/vila-lidy-baarove

Vpravo nahore: tradicni roubené chalupy - www.lidova-architektura.cz
Vlevo dole: Le Corbusier, villa Savoye, Poissy — Martin fenék, 2004

Vpravo dole: Panorama Prazského hradu - Martin Cenék, 2005
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Potreba subjektivnich kritérii pro hodnoceni vztahu udrzitelnosti a architektury je velmi
zrejma.

Jak napsal Andrea Palladio: U kaZdé stavby se musi uvazZit (jak rika Vitruvius) tri véci,
bez nichZ si Zadna budova nezaslouZi chvély: je to uZitek neboli pohodli, trvanlivost a
krasa; nebot' by nemohlo byt nazyvano dokonalym dilo, které by bylo uZitecné, ale na
kratkou dobu, nebo které by na dlouhou dobu bylo nepohodiné, nebo které by mélo obée
tyto vlastnosti, ale bylo by bez pivabu.” [*]

Jestlize trvanlivost a pohodli jsme pravdépodobné schopni vyjadrit Ciselné a zahrnout mezi
objektivni kritéria, krasa je jednoznacné jednou z téch vlastnosti architektury, kterou nelze
vyjadrit numericky (i kdyz zejména v minulosti, kdy forma byla ztotoznénim slohu i stylu,
byla krasa presné matematicky vyjadritelnou velitinou - viz dale).

Neméné vyznamnym subjektivnim kritériem je kulturné-spoleCenska hodnota stavby.
Architektura, jelikoz by ze své podstaty meéla byt frvanlivd a krasna, totiz ma potencial
ziskat obecné a verejné uznani, jestlize prokaze své kvality a svou funkci po urCitou dobu.
Kulturné-spolecenskou hodnotu staveb lze ale hodnotit pouze s odstupem casu, odhadnout
takovyto potencial stavby dopfedu je opét extrémné obtiZny a subjektivni Gkol, jenz mlZe

selhat, jak napriklad dokazuje Charles Jencks [%].

Peter Zumthor Fika: “Jsem presvédcen, Ze dobrd budova musi umét absorbovat stopy
lidského Zivota a nabyt tak zvlastni bohatstvi.” [*¥] Takové uméni je pravdépodobné
podstatou ,vzniku" kulturné-spolecenského vyznamu kvalitni architektury.

Midzeme tedy shrnout spolu s Louisem Kahnem, Ze dobra architektura je néco, co nelze urcit
vypoctem.,Architektura, to je ztélesnéni neméritelného”. [¥']
Eduardo Souto de Moura na foto téma jesté dodava: ,Neni Zadné ekologickd architektura,

ani inteligentni architektura nebo udrZitelnd architektura - je pouze dobra architektura”

[28].

Co je ale vlastné architektura a pro¢ se snazit odliSovat pristup architekta k udrzitelnosti

od pristupu ryze technického?

[#] Palladio, A., CtyFi knihy o architekturfe. Praha: Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a
umént, 1958. str.12

[#] Jencks Ch., The lconic Building = The Power of Enigma. Londyn: Frances Lincoln Publishers 2005
[#] Zumthor, P. Promyslet architekturu. Prelozil Stulcova, M. Zlin: Archa, 2013, s. 24

[] Kahn L. |. Conversations with Students. Houston: Princeton Architectural Press. 1998 str.33
“There is architecture, and it is the embodiment of the unmeasurable”

[#] Souto de Moura, E., Predndska na Holcim Foru 2011 [online]. 2011. [cit. 2011-10-16].

Dostupny z: http://www.dezeen.com/2011/03/29/key-projects-by-eduardo-souto-de-moura/

., There is no ecological architecture, no intelligent architecture, no sustainable architecture — there is only
good architecture.”
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Architektura

Steven Holl elegantné vystihuje spiritudlni vztah architektury a prirody:

JArchitektura je od konceptu aZ po proZivany svét detaild a materidli obestrena

tajemstvimi prirody.” [¥]
A jak vystizné rika Le Corbusier:

.PouZije se kamen, drevo, cement; udélaji se z nich domy, palace; je to stavba. Zapoji se
invence.

A pak najednou pusobite na mé city, délate mi radost, jsem stastny a Fikam: to je krdsa.
To je architektura. A nastupuje umeéni.

Mdj dim je prakticky. Dékuji. Stejné jako dékuji inZenyrdm od Zeleznic i od telekomunikaci.
Moje srdce jste nezasahli.

Ale rad, s jakym zdi stoupaji k obloze, mne dojima. Citim vas zamér. Byli jste laskavi,
kruti, okouzlujici nebo dustojni. Vase kameny mi to sdéluji. Pritahujete mne k tomuto
mistu a moje oci se divaji. Moje oli se divaji na néco, co hldsg myslenku. (..

S pomoci neopracovanych materiald, s pomoci jakéhosi utilitdrniho programu, ze kterého

vystupujete, budujete vztahy, které mne dojimaji. To je architektura.” [*]

Tedy, architektura by méla byt nositelem mysSlenky, krasy. A to zejména v dnesni velmi

vizualni a medialni spoletnosti.

Richard Williams dodava, ze u architektury ,oclekdvame jeji estetickou nedostiznost — jinymi
slovy, jsme zklamani, kdyZ tyto predpoklady architektura nesplriuje.” [*]

[®] Holl, S. Paralaxa. Prelozil VSetetkova, A. Brno: ERA Group, 2003 s.103

[®] Le Corbusier, Vers une architecture, Pariz: Flammarion, 1995, s.123, 145, 165

Pozn.: preklad z fr. originalu prof. Ivana Cefikova:

.,0n met en wuvre de la pierre, du bois, du ciment ; on en fait des maisons, des palais ; c'est de la
construction. L'ingéniosité travaille.

Mais, tout a coup, vous me prenez au ceeur, vous me faites du bien, je suis heureux, je dis : c’est beau. Voila
l‘architecture. L'art est ici.

Ma maison est pratique. Merci, comme merci aux ingénieurs des chemins de fer et 3 la Compagnie des
Téléphones. Vous n'avez pas touché mon ceur.

Mais les murs s'élévent sur le ciel dans un ordre tel que j'en suis ému. Je sens vos intentions. Vous étiez
doux, brutal, charmant ou digne. Vos pierres me le disent. Vous m'attachez a cette place et mes yeux
regardent. Mes yeux regardent quelgue chose qui énonce une pensée. |..)

Avec des matériaux bruts, sur un programme plus ou moins utilitaire que vous débordez, vous avez établi des
rapports qui m'ont ému. C'est l'architecture.”

[*] Williams, R. Architektura ve vizualni kulture. In: Filipova, M., Rampley, M. eds., MoZnosti vizualnich
studii. Obrazy - texty — interpretace. Brno: Spolecnost pro odbornou literaturu - Barrister &
Principal: Masarykova univerzita, Filozofickad fakulta, Seminar déjin uméni.2007, s. 52
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Krasa

Jestlize jsme rekli, Ze jednim z hlavnich subjektivnich kritérii hodnoceni udrzitelné
architektury by méla byt krésa stavby (tedy to, co je téz moZno nazvat jeji estetickou
kvalitou), je treba se alespon pokusit definovat, co lze povazovat ve vztahu k architekture

za krasne.

Krasa je zcela abstraktni pojem, jehoZz existenci c¢asto vlastné jen tusime. Navic jeji vnimani

je zcela individualni. Nebo snad lze krasu kvantifikovat?

Leon Battista Alberti krasu definoval tak, jak to bylo v dobé architektonickych Fadi zvykem,
tedy viceméné exaktné:

JKrésa je soulad, dany urcitym vztahem vsech ¢dsti vaci tomu, k cemu tyto casti néleZeji,
takZe nic nemiZe byt zvétseno, zmenseno nebo zménéno lec k horsimu.” Rika vak také:
...CO vSak krasa je, pochopime jasnéji svym nitrem, neZ bych to ja doved! vyjadrit slovy.”
a, konetné (a to je opét velice vystizné a pro védecké zkoumani estetické kvality jako
podminky pro dobrou architekturu to znatné komplikuje situaci): ,Korenim vsi krasy je

rozmanitost..” [®]
Podobnou matematickou definici krasy nabizi i Andrea Palladio:

Krdsa vyplyne z krasné formy a z primérenosti celku k castem, Casti mezi sebou a
vzhledem k celku, jeZzto se budovy maji podobat ucelenému a dobre udélanému télu.” [3]

Vztah krésy, estetiky a udrZitelnosti

Vnimani krasy ve vztahu k prirodé je pro udrzitelnou architekturu priznacné. Vidime, Ze se
ale nejedna o nic nového. Nejde vSak o imitaci prirody, prirozena stavba neni kopii prirodnich
atvarG, ani v historii ji tradicni stavba nebyla. VZdy se jednalo o pFibytek - ochranu -
Clovéka pred prostredim a stavba méla vzdy formu, kterd tlovéku vyhovovala a splhovala

onu funkci, kterou od ni ocekaval.

Nékteri ekologicky zaméreni architekti estetiku zpochybnuji. Napriklad Christopher Day,
prukopnik ekologie a udrzitelného stavéni, se pta: ,Ale neni estetika tak trochu zbytecny
luxus?" [*]

(2] (Alberti, L. B. 1956)

[*] (Palladio, 1956, str.12)

[**] Day, Ch. Duch & misto: uzdravovani naseho prostredi: uzdravujici prostredi.
Brno: ERA, 2004, str.113
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Zaroven ale rikd: ,V minulosti se spolecenstvi bud' udrZela, nebo zahynula. ProtoZe jejich
stavby byly tak harmonicky vcleneny do okoli, byly kulturné autentické a odrazely
hodnoty spiritudlni i ekologické, nemohou neZ ztélesriovat krasu, kterd k ném promlouvd i
dnes.” [*]

Zakladatel hnuti Architecture for Humanity Cameron Sinclair vidi udrzitelnou architekturu
takto: ,KdyZ postavite krasnou budovu, lidé ji maji radi. NejudrZitelngjsi stavba na sveté

Je ta, kterou lidé miluji”. [*]

(*] (Day 2004, str.35)
[*] Sinclair, C. In: Rosenfield, K., AIA 2013: Citizen Architect. Archdaily. [onlinel, [cit. 2014-09-15]

Dostupné z: http://www.archdaily.com/392777/aia-2013-citizen-architect/
“"When you build a beautiful building, people love it. And the most sustainable building in the world is the one
that’s loved.”
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2.2 Forma, vyraz, povrch a plast' udrZitelnych staveb

v
.

im je ale ta popisovana esteticka kvalita stavby, kterou bézné vnimame, dana?

Mary McLeod argumentuje, Ze je fo forma, co definuje architekturu v opozici ke stavitelstvi a
ze pravé forma je nositelkou ,krasy":

JFormal V architekture (.) ovsem znamena jesté vic, a sice narazku na cosi, co presahuje
funkci. Formdlni atributy budovy jsou jejimi estetickymi vlastnostmi. Jednim z vyznami
formy, ktery nyni pusobi zastarale, je krdsa, jeZ byla tradicné ztotoZriovdna se stylem a
dekoraci. 0d pocdtki modernismu a Loosova odsudku ornamentu se forma vztahuje ke
kompozicnim pomérdm, jako jsou hmota a objem, rytmus, proporce, repetice, kontrapunkt,
rovnovéha — tedy k abstraktnim vlastnostem navrhu, které propdjcuji dilu prostorovou a
vizualni kvalitu. Dokonce se da rici, Ze forma je v podstaté tim, co odlisuje architekturu

od stavitelstvi. (..) Ona je tim, co tvori uméni v architekture.” [¥]

Sepjeti formy a funkce neni jen objevem funkcionalismu, bylo pritomné v architekture vzdy,
jak jsme jiz mohli vidét u citovaného Palladia Ci Vitruvia. Americky architekt Louis H. Sullivan
je pak autorem znamé fraze, kterou moderni architektura mnohokrat zpochybnila, aby ji opét
oprasila: ,, forma nasleduje funkci”. [*]

Opét Mary MclLeod k tomuto dodava: ,Formu nelze zcela oddélit od funkce a pravé tak je
jasné, Ze funkce vyZaduje néjakou formu. (.) Abychom se vratili k rozdilu mezi
stavitelstvim a architekturou, lze Fici, Ze dkolem architekta je davat funkci formu, 1.
ucinit ji nécim vice neZ jen funkci. Architektura v sobé obsahuje funkci, ale také ma
potencial ji rozsirovat a transformovat..” [®]. Tedy, forma a funkce jsou dle ni spolu pevné

propojené a forma je urlitou nadstavbou samotné funkce, ma-li budova byt architekturou.

Jestlize tedy spolu forma a funkce Gzce souvisi, méli bychom si polozit otazku, zda
udrZzitelnost nemlZe byt sama o sobé ,funkci”, a tedy zda by udrZitelnd architektura neméla
mit svou vlastni formu.

Tuto zcela logickou otazku si klade i Christopher Day: ,Nemély by stavby byt tvarovany

ndroky na udrzZitelnost? Nemély by «udrZitelné» budovy mit specialni tvar? Nemusi ho

[*"] McLeod, M., Forma a funkce dnes. In: Ticha, J. ed., Architektura v informacnim veku: texty o
moderni a soucasné architekture Il Praha: Zlaty Fez, 2006, str. 79

[**] Sullivan, L. H., The Tall Office Building Artistically Considered. Academics Triton. 1896 [onlinel. [cit.
2010-09-11].

Dostupné z: http://academics.triton.edu/faculty/fheitzman/tallofficebuilding.html

,form ever follows fiction”

[®*] McLeod, M., Forma a funkce dnes. In: (Tichd 2006, str. 80)
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mit.” A dodavéa: ,Ale tam, kde forma souperi s klimatickymi podminkami, je i technologie
kratka. Pokud se tvar budovy urcuje podle klimatu, je vse mnohem snazsi.” [*]

OvSem, nékteri architekti na formu hledi zcela odlisné. ,Koncept — nikoli forma, jak tvrdi
nekteri = je tim, co odlisuje architekturu od pouhého stavitelstvi,” pise Bernard Tschumi.
[“] Presto, koncept, funkce a forma jsou u architektury vzdy v souladu a je nesporné, Ze

forma hraje pro vnimani krasy i pro spoleCenskou hodnotu architektury vyznamnou roli.

Jak ale formu vnimame? Cim se forma projevuje navenek? Jak se stavba prezentuje laikovi?
Lze konstatovat, ze navenek formu reprezentuje predevsim vngjSi obal stavby. A jestlize
pFistoupime na tezi, Ze spolu souvisi forma a funkce, tento vngj$i obal miZe odrazet u
architektury i samofnou funkci.

Samozrejmé je mozné vnimat architekturu i tak, jak fto délali Robert Venturi Ci Denise Scott-
Brown, tedy z hlediska symboliky. Forma jako symbol samoziejmé pozbyva néco ze svého

propojeni s funkci. PFesto ale zlstava vyznam plasté pro celkovy vyraz stavby.

.Davam prednost vyrazu plast' nebo vnéjsi obal pred vyrazem fasada, ktery privadi na
mysl celou radu kompozicnich klisé. Ale podobné jako fasady, ani plaste nejsou zbavené

L)

spolecensko-kulturnich a geopolitickych vliva.” [**] napsal Bernard Tschumi.

Obal €i plast' miZe v dneSni dobé mit ale i dal$i funkce neZ pouze estetické a symbolické.

Obal mlZe za uriitych okolnosti budovy daleko lépe propojit s jejim okolim, jak to Fikd Jean
Nouvel v prispévku Davida Leatherbarrowa: ,Jeho cilem je, aby budova a prostredi lépe
spolupracovaly. (..) Nasytit povrch budovy kvalitami okolni krajiny v takové mire, Ze je
budova prijme za své.” [?]

K tomu mohou velmi dobre poslouzit transparentni ¢ translucentni obaly ze skla (jak s nimi
pracoval jiz Ludwig Mies van der Rohe nebo Philip Johnson) i plastickych hmot, vCetné

membranovych konstrukci.

[*] (Day 2004, str.113)

[*] Tschumi, B., Vektory a plasté. In: (Ticha 2006, str. #5)

[*2] Tschumi, B., Vektory a plaste. In: (Tichd 2006, str. 75)

[2] Leatherbarrow, D., Na materidlech zalezi. [citace z Jeruzalémského seminare Jeana Nouvela, 1998]
In: Ticha, J. ed., Architektura: télo nebo obraz?, Praha: Zlaty fez, 2009, str. 60
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Sklenéné plasté ale jiz od dob prvnich zavésovych fasad (zrejmé prvni velkoplosné uziti
sklenéné zavésové fasady bylo na Le Corbusierové Gtulku Armady spasy v Parizi z roku
1929) jsou i nositeli technickych funkci stavby. A funkci stavby lze dnes do plasté presunout
jesté daleko vétsi mnozstvi a vyrazné lépe tak vyuzit jeho potencial.

Jean Nouvel uvedl: ,Sklenéné stény pred sebou maji fenomenalni budoucnost. Mohou
fungovat jako «chytré» nosice, lze je zahrivat, mohou byt pouZity jako prepazky Ci

projekcni plochy..” [*].

Ale byl to jiz pravé Le Corbusier, kdo zacal jako prvni uvazovat o dvojité fasade, kterd by
se zaroven starala o tepelnou a zvukovou pohodu stavby. Jeho dvahy o tzv. neutralizujicich
zdech (0br. 2.6)se poprvé objevily v navrhu na palac Centrosojuzu v Moskve, kde ale nebyly
realizovany. K realizaci dosSlo pravé u zminéného Gtulku Armady spasy v Parizi. Principem
byla v zasadé dvojita fasada, kde mezi plasti proudil predchlazovany anebo vytapény vzduch.
Toto se mélo dit mechanicky a s pomoci technologie.

Princip je ale u dnesnich dvojitych fasad (pouzivanych u prakticky vsSech administrativnich

budov) velmi podobny.

Le Corbusier k tomu uvadél: , «Neutralisujici zdi» jsou ze skla, z kamene nebo z obojiho.
Tvofi je dvojitd membrana s volnym prostorem nékolika centimetry. Touto (dzkou mezerou
mezi membranami prochdzi horky vzduch, je-li to v Moskve. Reguluje se tak, Ze vnitrni
prepdzka membrany uchovdvad teplotu osmnacti stupri. Rusky nebo pariZsky dim, dim
v Suezu nebo v Buenos Aires, parnik v rovnikovém pasmu budou tedy hermeticky
uzavreny. Bude tam ustavicné teplota osmnact stuprid, vzduch v mistnostech bude Cisty a
dokonalého sloZeni. Nevnikne tam prach, moucha ani komar. A Zadny hluk.” [¥]

Byla to vlastné takova prvni (vaha o bioklimatické stavbé se zcela uzavienym prostredim.

0d dvojité fasady je pak vyvojové jiz jen krok k tzv. ,inteligentni kUZi" (inteligent skin). Bylo
mozné si jiz povsimnout, Ze treba pro Martina Rajnise predstavuje jednu z podminek pro

prirozené stavéni. Rika:

...vSechny organismy maji inteligentni kdzi. Je to vicevrstvy obal, ktery se neustéle
promenuje a reaguje na menici se okoli. Pokud nase domy maji byt prirozené, musi si
vytvorit podobny obal, ktery reaguje na zmény uvnitr i venku.” [%]

[*] Nouvel, J., Architektura a virtualni svét. In: (Tlicha, 2009, str. 23)
[¥] Le Corbusier, In: Daria, S. Le Corbusier: sociolog urbanismu. 1. vydani. Praha: Odeon, 1967, s.70
[*] (Fialova 2008, s. 49)
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Obr. 2.6: Le Corbusier, skica navrhu ,neutralizujicich zdi", vyrez z vykresu

facadesconfidential.blogspot.cz/2012/04/le-corbusier-mur-neutralisant-and.html

Obr. 2.7 Foster+Partners, Knihovna FU Berlin, schéma - www.fosterandpartners.com
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Inteligentni kdZe tedy znamena takovy obal stavby, ktery uZ je schopen zabezpetit prakticky
vSechny jeji energetické potieby, samozrejmé navic ke svym obvyklym funkcim. Jedinym
zésadnim rozdilem oproti plvodni Le Corbusierové mySlence jsou pouzité technologie,
materialy a pak také pristup, ktery se dnes snazi nahradit nucené vétrani prirozenym a
klimatizaci spise chytrymi metodami proudéni vzduchu a uchovavani tepla ¢i vyuzivani
slunecni energie, tedy pasivnimi postupy. Ale ani to nejsou nové poznatky a v tradicni

architekture mnohych narodl jsou pouZivané jiz po staleti. [“]

A tak napriklad budova knihovny na Freie Universitat (Svobovné univerzity) v Berliné od
kancelare Foster + Partners (viz ¢ast 4.3 a viz Obr. 2.7 a 4.85) uskutetiuje v pojeti svého
plasté pravé tyto zakladni mySlenky inteligentni kdZe: ,Jeji ctyri patra jsou zasazena do
prirozené vetraného, bublinovitého plaste, ktery je kryty hlinikovymi a prosklenymi panely
a neseny ocelovymi rdmy s radidlni geometrii. Dvojity plast budovy pilsobi nejen jako
vzduchové potrubi, ale také jako tepelny tlumic, zatimco hmota stavby slouZi bud' pro
vytapeni, nebo chlazeni diky moZnosti temperovani betonu. Zaklopky na vnejsim plasti
mohou byt bud'to oteviené nebo zavrené v zavislosti na teploté. Temperovani betonu
miZe byt rovnéZ upravovano, aby zajistovalo vytdpéni nebo chlazeni v z&vislosti na
klimatickych podminkach. Tyto a dalsi systémy regulace teploty jsou koordinovany pomoci
Fidiciho elektronického systému budovy. V dusledku téchto opatfeni se prirozené vétrani
vyuzZivd po 60 procent roku a neni potreba dplné klimatizace nebo kontroly vihkosti.
Vsechny tyto prvky dohromady vytvari dspory energie ve vysi 35 procent v porovnani s
knihovnou postavenou konvencné moderné."” [*]

[“IDahl, T.. Climate and architecture. New York, N.Y.: Routledge, 2010

a

Compagno, A. Intelligent Facades: State Of The Art, prednaska na GlassKon 2005, Mnichov [onlinel.
[cit. 2016-08-23].

Dostupné z: http://www.compagno.ch/EN/Vortrag EN state-of-the-art.htm

[“] Foster, N., Tfeti primyslova revoluce, In: Green Industrial Revolution. Berlin: Svobodna univerzita
Berlin, 2008. [online]. [cit. 2011-10-15].

Dostupné z: http://www.archiweb.cz/news.php?type=17&action=show&id=8310
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3. PLAST STAVBY A JEHO FUNKCE

Jestlize hovorime o plasti ¢i obalu stavby jako o nécem, co je podstatné pro vyslednou formu
architektury, kterd pak urcuje jeji celkovy vyraz, je treba si rict, jaké funkce plast’ zastava
a tradicné vzdy zastaval. Jen tak je mozné nasledné zvazit, zda lze vlastni stavbu a jeji

obal od sebe oddélit a soucasné rozdélit i jejich funkce.

Podivejme se tedy na klasické funkce plast'd staveb, tradicni architekturu jako vychodisko
pro pFizplsobeni se mistnim podminkam, i moZnosti soufasnych staveb a rlzné zplsoby

integrace technologii do jejich vyrazu.

3.1 Klasické funkce plaste

Ochrana

Stavba, resp. jeji vngjsi plast, méla od nepaméti jasnou zakladni funkci: ochranu clovéka a
jeho pribytku a majetku pred povétrnostnimi vlivy, at' uz tyto v dané lokalité byly jakékoliv
(viz napriklad sekce 4.7. To byl zcela primarni Okol plasté vsSech staveb, v nichz lidé
prebyvali. SamozFejmé trochu jinak tomu bylo (a dodnes je) u budov reprezentativnich, napr.
nabozenskych ¢ treba urcenych pro vétsi shromazdéni, kulturu, hry &i zabavu.

v.ve

podle klimatickych podminek, ale také podle dalsich vlastnosti vnéjsiho prostredi. Plast

totiz poskytuje ochranu pred [“]:

- neprizni pocasi obecng;

- teplem / chladem;

- vétrem;

- vlhkostf;

- slunecnim svitem, oslnénim;

- mechanickym poskozenim stavby i majetku uvnitF;

[#]Schittich, Ch., Lang, W., Krippner, R., Green, P. a Taylor, |. Building skins. New enlarged edition.
Miinchen: Edition Detail, 2006. In detail. str. 30

a

Hegger, M., Soffker, G. H., Thrift, P. a Seidel, P.. Energy manual: sustainable architecture. Munich:
Edition Detail, 2008, str. 83
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- hlukem;

- kradezemi (tj. jeji funkci je bezpeCnost pred ostatnimi obyvateli);
- nedostatkem soukromi (zejm. ve méstech);

- ohném.

Reprezentace

S vyvojem uméni a architektury se samozrejmé k této zakladni funkci pridala i snaha plast,
ktery navenek reprezentoval danou stavbu (obydli), néjakym zplsobem ztvarnit, dekorovat,
aplikovat na néj umélecké kanony dané doby. Dle nazoru autora tohoto textu byla esteticka
funkce plasté hned tou druhou v poradi v déjinach staveb.

Zajisténi potreb — ,zdsobavaci” funkce

OvSem nezbytnou dalsi funkci je napriklad i prirozené osvétleni, byt to zfejmé v pocatcich
(mozZna dano tim, Ze historicky znamé prvni velké kultury se rozvijely v teplych oblastech,
kde prilis slunce a primého svétla v pribytcich spise nebylo zadouci, a navenek - do ulice -
byly domy (napr. klasické rimské atriové domy i obydli severni Afriky a Blizkého Vychodu)
v podstaté zcela uzavrené. K osvétleni tedy zacaly slouzit otvory v obvodovém plasti,
postupem Casu i tyto rlzné esteticky ztvarfované.

Otvory zaroven (byt' tyto funkce byly historicky velmi ¢asto zcela oddélené) slouzily i
k vétrani interiérd staveb. Oddélené tyto dvé funkce v historii byly zejména z ekonomickych
divodl (a zejména v severngj$ich oblastech, kde bylo Z&douci otvory - jak ty osvétlovaci,
tak ty urfené k vétrani - mit moZnost snadno uzavfit), jelikoZ prisvitnd € prihlednad vyplh
byla znacné nakladna a prakticky nesluditelna s oteviranim vyplné takového otvoru. Vétraci
otvor v plasti naopak mohl byt snadno a zcela funkéné uzavren plnou vyplni (okenici, dvermi,

deskou), kterd navic v zavreném stavu i dostatecné izolovala.

Tyto dvé zminéné funkce (osvétleni a vétrani) spadaji do obecngjsi kategorie ,zasobovacich”
funkci obalky staveb, mezi néz patri:

- osvétleni;

- vetrani;

- vyhled (dovnitF i ven), interakce s vngjSim prostredim;
- pasivni solarni zisky;

- aktivni solarni zisky;
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- elektfina (generovani elektrického proudu at' uz pomoci fotovoltaickych panell nebo
pomoci jinych prostiedkl integrovanych do plasté budovy).

Vétsina téchto funkci se da zjednoduSené shrnout takto: plast’ ma uzivateli stavby (tedy
vnitFniho prostredi) poskytovat komfort (tj. pohodli).

.Jednoduchd clona rozdeéluje svet na exteriér, kde je clovek nechrdneny a vystaveny
povetrnosti, a interiér, kde je chraneny a schopny ovliviovat a upravovat podminky, které

utvéreji pohodli” [*].

Z vyse uvedeného vyctu funkci je zrejmé, Ze neékferé z nich jsou ovsSem ve vzajemném
rozporu (napr. ochrana pred sluncem a oslnénim a osvéfleni interiéru, ¢ ochrana pred
teplem/chladem a soucasné potreba vétrani). Pravé tyto rozpory (kromé samotného mnozstvi
funkci, které musi plast’ zajiSt'ovat) vytvareji z obalu stavby tak komplexni prvek.

Pl3st a nosnd konstrukce, flexibilita staveb

RovnéZz nesmime ale zapomenout na to, ze plast’ staveb byl (a je) zaroven jejich nosnou
konstrukci. Neni a nebylo tomu tak samozrejmé vzdy a u vSech staveb. Zejména v teplych
klimatickych pasech byla nosna konstrukce od plasté vétsinou oddélena, nosnou konstrukci
tvoril néjaky skelet (napr. drevéné sloupy) a vngjsi plast, napriklad lehka a v podstate
samonosna konstrukce (at' jiz z latek, dreva, travin, slamy apod.). V chladnych oblastech
naopak prevazovaly stavby, kde plast’ byl masivni (z dUvodd ochrany pred nepfiznivym
vnéjSim prostredim, pro svou schopnost akumulace atd), a slouzil vétSinou soucasné jako
nosna struktura stavby.

S navaznosti plasté na nosnou konstrukci stavby ale vyznamné souvisi flexibilita. At uz
plasté jako takového - tj. moznost jej upravit tak, aby mohl byt udrzovan funkini a
obméfovan, aby esteticky odpovidal soutasnym trendim, reprezentoval svého majitele &i
ménici se funkci, aby pri zméné uzivani reagoval na jiné technické pozadavky na vnitFni
prostfedi, aby na néj byly mozné aplikovat nové technologie, aby se pFizplsobil zménam
klimatu ¢Ci legislativnich podminek - tak samozrejmé flexibilita stavby jako takové. Zména
funkce (tj. napriklad zména dispozic) stavby by u dobfe navrzenych udrzitelnych staveb
neméla vyvolavat nutnost demolice celé stavby. A naopak, aktualizace plasté by neméla
znamenat prilisné zasahy do vlastniho provozu. Tedy, lze vyslovit domnénku, Ze idealni je
plast’ se vSemi jeho funkcemi maximalné oddélit od té funkce, kterou plni stavba jako celek

(to ale neznamend, Ze by vyraz staveb musel nutné byt jaksi ,univerzalni”).

[®] Dahl, T.. Climate and architecture. New York, N.Y.: Routledge, 2010., str. 6
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Oddéleni funkci plasté od funkce stavby

Problémem zejména 20. stoleti se stalo, Ze pri prudkém vyvoji (moderni) architektury plast
prestal plnit mnohé z uvedenych funkci, které by v ném mély byt prirozené integrovany.
Vysledkem rychlé globalizace architektury a prekotného vyvoje technologii v zasadé bylo, ze
stoupajici energetickd narotnost budov (resp. klesajici disponibilita zdroji a zvySovani jejich
cen) nebyla v jejich plastich nijak zésadné reflektovana, stejné tak, jako postupné forma

budov prestala respektovat mistni podminky (nejen klimatické).

Byt tomu tak historicky bylo prakticky vzdy u reprezentativnich budov (tedy staveb, u nichz
se aplikovaly ,architektonické slohy”) a verejné budovy byly v zasadé v celém svéte
ovlivnéném zapadni civilizaci stavény obdobng, 20. stoleti tento fakt vyrazné eskalovalo a
vneslo jej i mezi ,obycejné” stavby pro bydleni.

Technologie umoznovaly pouzivat stale stejnou formu, vyraz i vnéjsi plast’ budov na celém
svefé, jednalo se v podstaté o ponékud pokrivenou interpretaci modernistického hesla , forma
nasleduje funkci”. [*]. LiSila se pak v zasadé jen velikost strojovny technickych zarizeni a

spofreba u vyuziti energie - bud'to ji vétsina sla na vytapéni anebo naopak na chlazeni.

Dnes si tyto problémy jasné uvédomujeme a ve snaze o ,udrzitelny” Zzivot a udrzitelné
stavéni a architekturu se mnohdy snazime vracet k tradicnim formam a technologiim (resp.
Casto se objevuji tendence stavét zcela - & témér - bez technologii). To je bezesporu
rozumnd cesta (anebo alespon jedna z cest), nicméné se domnivam, Ze technicky pokrok a
védecké poznatky lze vyuZit pro udrZitelné stavby velice efektivné a pozitivnim zplsobem a
neni tfeba se vzdavat komfortu, modernich materidld a - do velké miry - ani
architektonickych forem vzniklych ve 20. stoleti.

Dnes je mozné do vyrazu budovy, tedy do jejiho vnéjSiho plasté totiz integrovat technologie,
které jsou schopné zajistit kvalitni vnitrni prostredi, aniz by to znamenalo jakykoliv dalsi
pFisun energie a sloZitych zafizeni uvnitF staveb. Navic tato integrace miZe probihat
architektonicky velice zajimavé a v zasadé by mohla vyGstit i do nového estetického pojeti
staveb (resp. udrzitelnych staveb - udrzitelnd by ale ze své podstaty méla byt, jak jsme si
jiz rekli, vlastné veskera kvalitni architektura). Kromé toho prinasi logicky i zcela prostou
ekonomickou Gsporu v tom, Ze vnitFni prostor stavby miZe byt lépe vyuZit, jelikoZz neni
zatizen prostorovymi a funkénimi naroky technologi.

Nejprve se ale podivejme pravé na tradicni stavby a to, jak byly svou formou pfizplsobené
podminkadm a jejich vyraz (Ozce souvisel se zajisténim vsSech (nebo skoro vSech - s ohledem

na historické obdobi, umisténi i mistni tradice) dileZitych funkci.

[¥' (Sullivan, 1896)
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3.2 Tradicni navrhovdni — forma prizpisobend podminkam

Tak jak se méni podnebna pasma a klimatické podminky, méni se i podoba tradicni (zejména
obytné) architektury po celém svété.

Je tfeba si ale uvédomit, Ze FeSeni z rlznych ¢asti svéta s obdobnymi klimatickymi
podminkami nejsou zdaleka - jak by treba bylo mozné ocekavat - shodna. Jak jiz bylo
zminéno vyse, podoba architektury je (a vzdy byla) ovliviovana kulturnimi a socialnimi
podminkami dané lokality a mistnim vnimanim estetiky (a sama je na oplatku ovlivhovala).
Stejné tak i pristup obyvatel rlznych ¢asti svéta ke komfortu (pohodli) vidy byl odli$ny.
Tento subjektivni faktor se ale zrejmé s postupujici globalizaci stird, coz vedlo pravé ke
konci  20. stoleti ke zminovanému rozsireni univerzalni architektury vychazejici

z euroatlantického modernismu 20-50. let 20. stolett.

Tradicni stavby rovnéz nelze brat jako pro dnesni dobu bez Gprav aplikovatelnou alternativu,
jelikoZz pozadavky uzivatell byly vyrazné odliSné od naSich dnednich predstav o narocich na
vnitfni prostredi. Presto jsou reseni v obdobnych klimatickych podminkach u fradicnich
staveb v mnohém velice podobné a mohou byt pro dnesni a budouci stavby a architekturu
velice prinosnou inspiraci - zejména v jednoduchosti a primocarosti odpovedi na mistni
problémy. , Usnadriuji porozumeéni jednoduchym a srozumitelnym spojenim mezi clovékem,
prostorem, formou, plastém a silami prirody.” [#]

Pres vysSe uvedené odliSnosti tradicnich staveb dané kulturou lze v zdsadé Fict, ze jejich
forma a estetika (a tedy jejich architektonickd podoba, jak jsme se pokusili definovat) je
v prvni Fadé dana reakci na klimatické podminky. Ty lze rozdélit na tfi zakladni typy podle

vysky slunce.

1 horké klima
2. mirné klima
3. studené klima

Dale je pak jako extrémné vyznamnou vlastnost podnebi treba zapoCitat vlhkost vzduchu. Dle
definice v publikaci Climate and Architecture [®] miZeme pro jednoduchost pracovat se Sesti
skupinami forem tradiéni architektury prizplsobené jak teplotni, tak zejména vlhkostni
charakteristice mista (existuji ovSem i dalSi typy déleni klimatickych pasem a jejich
klasifikace, napr. podle W. Koppena ¢i B.P. Alisova [*], v principu se ale vzdy jednd o
kombinaci teplotnich a vlhkostnich podminek). Vice k vybranym klimatickym podminkam téz viz
cast 4.1

(2] (Dahl 2009, s. 33)

[®] (Dahl, 2009, s. 16)

[*] Klasifikace podnebi. [online]. [cit. 2014-09-14].
Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Klasifikace_podnebi
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Obr. 3.1: Tropické klima, dim na pilotach - (Dahl 2009)

AN

Obr. 3.2: Subtropické klima, tradicni japonsky dim - (Dahl 2009)

Obr. 3.3: Horké a suché klima, poust, beduinsky stan - (Dahl 2009)

O

Obr. 3.4: Horké a suché klima, Maroko, hlinéné obydli - (Dahl 2009)
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Nasledujici priklady Cerpaji z publikace Climate and Architecture [*]:

A. Horké a vlhké podnebi:
Tropické klima: Dim na pilotach v Thajsku

Jen minimalni rozdily mezi dnem a noci, zadna rocni obdobi, stabilni vlhkost a teplota, prima
slunecni zareni clonéno oblatnosti a stromy;

stavby skeletové, otevrené, vyrazné zastreSeni s presahy (proti désti);

- lehké a prodysné materialy (bambus, listy apod.) - zajiSténi prirozené ventilace;

- podlaha vysoko nad terénem (vlhkost, zaplavy, bezpeli a vetrani);

- Casto stavby primo nad vodni hladinou pro zvyseni ochlazovani vyparovanim.

Subtropické klima: Tradiéni japonsky dum

Teplé a vlhké primorské klima s dlouhymi teplymi léty a kratkymi zimami, casto se silnym

studenym vétrem;

- stavby chrani pred vlhkosti a letnim horkem, dale pak pred chladnym zimnim vétrem;

- Casfo vysoké, dobre vétrané mistnosti napric celym domem, terasy chranéné pred sluncem
a destém, otvory ve fasadé se Zzaluziemi;

- stavby jsou pfevaziné skeletové, z lehkych materiald, zejm. dFeva a kovu a doplnény o
zahrady s vodnimi plochami a stromy, drfevéné sloupy jsou umistény na kamenné zaklady
v dostatetné vysce nad zemi.

B. Horké a suché podnebi:
Poust: Saudska Arabie - beduinsky stan / Maroko - hlinéné obydli / Egypt - méstsky dum

Extrémni horko, bezoblatné nebe, prudké slunecni zareni, nedostatek srazek a vody, mirna

zima a extrémne horké léto. Velky rozdil mezi denni a nocni teplofou. Vysokd teplota je

nejzasadnéjsi problém.

Saudska Arabie - beduinsky stan

- lehky prenosny material, typicky ¢erna vlna;

- maximalni stin a ventilace, ochrana pred nocnim vychladnutim, ochrana pred piskem a
vysusujicim vétrem, chrani pred oslnénim;

- schopnost materialu, je-li navlhcen, chladit interiér stanu.

Maroko - hlinéné obydli

- stali obyvatelé pousdté stavi z tézkych materidll s vysokou akumulacni schopnosti
(snizeni vlivu rozdilu dennich a nocnich teplot) - imitace podzemniho obydli;
- malé otvory a stinéné vnitrni dvory, stresni terasy vyuzivané veler a v noci.

[*] (Dahl 2009, str. 16 - 21)
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Obr. 3.5: Horké a suché klima, Eqypt, méstsky dum - (Dahl 2009)

il

Obr. 3.6: Stredomorské klima, Fimsky atriovy dim - (Dahl 2009)

"
L

Obr. 3.7: Kontinentélni klima, tradicni turecky vesnicky dim - (Dahl 2009)

[ of

Obr. 3.8: Mirné vihké klima, obdélny dim v Danskum - (Dahl 2009)
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Eqypt - méstsky dim

- obdobné principy, vzhledem k pFitomnosti stalych chladnych vétrd je vzduch sveden do
budovy. K chlazeni slouzi voda;

- vnitfni stinéné dvory s vodni plochou vytvari uvnitF domd piiznivé mikroklima;

- stinici prvky z lehkych materiald.

C. Mirné suché podnebi
Stfedomofské klima: Tradicni Fimsky atriovy dim

Dlouha tepld léta a kratké chladné a vlhké zimy. Mirné klima s malymi rozdily mezi nocni a
denni teplotou:

- traditné tézké kamenné konstrukce (stabilni vnitfni podminky béhem dlouhého léta, ale
potreba tolerance a/nebo vytapéni béhem kratké zimy);

- stavby Casto vybilené zvenku (odraz slunecniho zareni) i zevnitF (svéflo), ofvory
minimalni;

- okenice a zaluzie (stinén a ochrana pred prehrivanim);

- Casta jsou atfria, patia, loggie, vnitFni dvory a zahrady (prechodova zona pro pobyt venku
v [&t8).

Kontinentalni klima: Traditni turecky vesnicky dim

Dlouha tepla a sucha léta a dlouhé chladné zimy. Vyrazné sezonni i denni rozdily teplot.
Nizkd vlhkost a velkd vétrnost;

- spodni €ast stavby z hmotnych materidld, horni €ist lehka (dievéna konstrukce), kamenné
stfechy s nizkym sklonem a velkymi presahy proti letnimu slunci;
- vytapéné obytné prostory pro zimni obdobi ve stfedu domu v hornim patre.

D. Mirné vlhké podnebi

Mirné piimoFské klima: traditni obdélny dim v Dansku / méstsky ddm, La Corufia, Spanélsko

vve

Mirné teploty, vyssi vlhkost, déstivé a proménlivé pocasi, blizkost more, vétrno, kratka
chladna léta a mirné zimy:

- stavby chranéné proti vlhkosti a vétru;

- strecha s vétsim sklonem (velké srazky) a presahy.

Obdélny dim v Dansku

- doskova strecha (vysoka izolacni schopnost);

- cihelné stény;

- okna malad (ochrana pfed zimou) anebo naopak vyraznych rozmérl (kompenzace nedostatku
sluneéniho svétla - zejm. Skandinavie).
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Obr. 3.9: Mirné vihké klima, méstsky dim, La Corufa - (Dahl 2009)

ﬁ
A

Obr. 3.10: Studené vlhké klima, laponsky stan - (Dahl 2009)

O

Obr. 3.11: Studené vlhké klima, svédsky srub - (Dahl 2009)

Obr. 3.12: Studené suché klima, eskymacké igld - (Dahl 2009)

Obr. 3.13: Studené suché klima, mongolska jurta - (Dahl 2009)
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Méstsky dim, La Corufia, Spanélsko

- ochrana pred prudkym vétrem pomoci predsazené prosklené fasady vytvarejici
prechodovou (naraznikovou) klimatickou zonu stavby, pasivni solarni zisky ob. mistnosti;
- proudéni vzduchu svétliky - odvétrani, prisvétleni vnitrnich prostor

E. Studené vlhké podnebi
Subarktické: laponsky stan Saami / Svédsky tradicni srub

Chladné léta, dlouhé dny, intenzivni obdobi rlstu, dlouhé zimy s kratkymi dny a dlouhymi
obdobimi snéhové pokryvky. Prechody ze suchych klidnych obdobi (léto) do bouflivych,
vétrnych a vlhkych.

Laponsky stan Saami

centralni ohniSté a odvétravaci otvor ve vrcholu stanu, stény izolované kozesinami
blizkost lesa (ochrana pred vétrem), vchod na vychod;
¢ast stanu urcend na spani izolovana brezovym proutim a kozesinami

Svédsky srub

- ochrana pred vétrem - stavby blizko lesa

- stfecha s mirnym sklonem (snih v zimé tvori izolatni vrstvu)

- masivni drevéné (srubové) stény a cenfralni zdény (cihelny) krb s kominem (vysoka
akumulace)

F. Studené suché podnebi
Arktické: eskymacké igld / mongolska pasteveckd jurta

Extrémni chlad, dlouhé a tmavé zimy, kratka, jasna a chladna léta, mala variace teplot:
- nizka teplota je hlavnim faktorem, kterému je treba Celit

Eskymacké igld

minimalni pomér A/V (plochy k objemu) stavby, velmi Gsporny pudorys;
stavény z blok( snéhu, které obsahuji vzduch (izolace);

- zapustény vstupni tunel, vnitFni oblozeni z kozesin;

k vytapeni na cca. 15°C staci teplo generované obyvateli, pripadné maly zdroj.

Mongolska pastevecka jurta

- prenosné obydli kotujicich pastevcl - optimalizovany kruhovy tvar okolo centralniho
ohnisteé.
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Obr. 3.14: Tradicni stavby na ceském Gzemi — www.archeoskanzen.cz a www.roubenkyasruby.cz
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Problémem dneSnich ,ekologickych” trendi je ale ¢asto i jiZz zminénd snaha byt az pfilis
Jfradicni”, dochazi k neprilis erudovanému kopirovani i interpretovani tradicnich forem (ne
vzdy z dané lokality a odpovidajicich mistnim podminkam) bez znalosti a fadného pochopeni
jejich principl — viz Obr. 2.7 versus 3.74.

Tradicni stavby jsou vzdy adaptovany na mistni podnebi. V tom spocliva jejich hlavni pFinos

a zdroj mozné inspirace pro dnesni architekturu.

K tomuto pfizplsobeni u nich dochazi dvéma hlavnimi zplsoby - pasivng, kdy sama stavba je
neménna, ale v prub&hu casu se méni uZivani vnitfnich prostor (den-noc, léto-zima), Ci
aktivné, kdy se stavba je sama schopnd dynamicky prizplsobovat ménicim se vngj$im
podminkam. Nejlep$im je pak asi f'eeni, které oba zplsoby kombinuje.

3.3 Integrace technologii do obélky staveb, inteligentni plast

Plasté udrZitelnych staveb dnes

U vefsiny staveb s béznymi obvodovymi konstrukcemi - tedy plnymi sténami s okennimi
otvory, prilis k integraci technologii do plasté a tedy vyrazu architektury nedochazi.
Klasicky v soutasnosti pouzivany plast’ si tedy klade zejména za cil - v ramci viceméné
bézného a traditniho tvaroslovi - zefektivnit jednotlivé funkce, predevsim pak funkce

ochrany.

Presto plasté téchto staveb jsou v dnesni dobé schopné eliminovat znafnou Cast jinak
nezbytnych technologii uvnitf budovy, které by jinak byly nezbytné k vytvoreni optimalni
vnitFni pohody. Zejména u nizkoenergetfickych a pasivnich budov je plast’ navrzen tak, ze
vsechny (resp. vétsinu) popsanych funkci plni velmi efektivné a je schopen napriklad
energetické zfraty stavby snizit natolik, Ze vytapeéni jiz prakticky neni nutné. Pri optimalnim
navrhu lze eliminovat i potfebu nuceného vétrani (i kdyz to je vétsinou s vyhodou pouzivano,
jelikoZ snizuje ztraty vétranim).

Zdéné obvodové stény jsou tepelné izolovany, pripadné se pouzivaji vysoce izolatni zdici
systémy a tvarnice. K masivnim sténam jsou alternativou drevostavby (nizsi podil akumulace,
naopak obvykle vyssi tepelny odpor pri stejné sile stény) Ci sendvicové konstrukce, masivni
drevéné konstrukce s tepelnou izolaci a dalSi, méné obvyklé typy (napr. lehké ocelové

konstrukce - feSenim podobné drevostavbam).
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Obr. 3.15: Renzo Piano, Richard Rogers, Centre Pompidou, Pariz - Martin Cenék 2004
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Obr. 3.1% Fotografie fotovoltaickych panell aplikovanych na strechu rodinného domu bez zvaZeni

vlivu na vysledny vyraz stavby - www.ekobydlenieu a www.svp-solar.cz
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Kromé jednoplast'ovych konstrukci se dale pouzivaji konstrukce viceplast'ové, provétravang,
vhodnéj$i mimo jiné z divodl odvétrani vodnich par.

Technologie jako takova ale obecné zlstavala celé 20. stoleti samostatnou soufasti stavby
umisténou prevazné v interiéru, v technickém zazemi, pripadné je skryta na strese apod. Az
na vyjimky nebyla (a u vétsiny drobngjsich staveb, zejména staveb pro bydleni, nadale neni)
umisténa v plasti stavby a nepodili se tak na jejim vyrazu. Jednou ze znamych (spise
experimentalnich a pro architekturu 20. stoleti revolucnich) vyjimek je napr. Centre Pompidou
v Parizi od Renza Piana a Richarda Rogerse z roku 1977 (Obr. 3.75), kde byly zamérné
veskeré technologie umistény na fasadu a jsou to ony, nikoliv klasicky ,plast” ¢ fasada, co
stavbu reprezentuje a urcuje jeji vyraz a formu. Je oftazkou, zda lze tento priklad povaZovat
za souCasné ,udrzitelné” Feseni, jak jsme se jej snazili v Gvodu definovat.

Presto i ekologické a udrzitelné stavby souCasnosti, jejichz plasté Casto vychazeji
z klasického tvaroslovi a materidld (zdéné ¢i drevéné konstrukce), vyuZivaji moZnost
infegrovat do svych plast'd rlzné narotnéj$i technologie, které tak mohou byt zcela
eliminovany z interiéru stavby a které spoluvytvari vyraz téchto staveb. Asi nejlepsim
prikladem je soubor BedZed (Beddington Zero Energy Development) u Londyna od britské
architektonické kancelare Bill Dunster Architects (resp. Zed Factory Ltd.), u néjz je cely obal
jednotlivych budov doslova ,vysklddan" ze vsSech dostupnych technologii - fotovoltaika a
termosolarni kolektory, skleniky a zelené strechy pro Gpravu mikroklimatu, vyrazné barevné
vétrné turbiny pohangjici ventilaci, kolektory na dest'ovou vodu integrované do stresni
krajiny atd. [*] Presto zde technologie plast’ primo nevytvari - ac jsou zcela urcujici pro
vyraz stavby, vlastni obal stavby zdstal v podstaté klasicky.

Obecné ale zejména pravé u tohoto typu staveb dochdzi k aplikaci stavajicich technologii,
aniz by byl uvazovan jejich esteticky vliv na vyraz stavby. Technologie vyraz jednoznainé
pozménuji, architektura (méla-li néjaké kvality) pouhym pridanim technologie na svij plast' ale

vétsinou trpi. Nejtastéjsi takovouto aplikaci jsou fotovoltaické panely a solarni kolektory.

Dnesni kvalitni udrzitelna architektura ma ale mnoho vnéjsich materidlovych podob a celou
skalu reseni plasté. Samozrejmé je nezbytné, aby jejich pouziti bylo promyslené, inteligentni
a spliovalo vsechny technické pozadavky. Na druhé strané ale v zasadé neexistuje néjaké
dogma, které by néjak zasadné limitovalo pouziti materidll pro udrZitelné stavby.

[%] BedZED - Beddington Zero Energy Development. [onlinel. [cit. 2011-02-04].
Dostupné z: http://www.zedfactory.com/
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z rlznych materidld - www stranky autoru
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Ke zvazeni se nabizi, zda by udrzitelnd architektura nemohla vypadat i jinak. Modernisté
rikali, ze forma ma nasledovat funkci. Postmodernisté pak formu brali jako symbol. Soucasna
- & budouci - udrzitelnd architektura by méla umét formu a funkci v maximalni mire
propojit, resp. dat formé i dalSi funkce, nez jaké ma dnes a jaké méla i historicky.

Jednim z moznych Feseni je architektonicka integrace technologickych Feseni do plasté budov
- fotovoltaickych ¢lankd, solarnich paneld, systéml pFirozeného vétrani a stinéni., tedy
vytvofeni alespoil pokusu o onu zmifiovanou ,inteligentni kUZi", kterd bude stavbé, tedy

svému nositeli, skutetnou kazi.

Integrace technologii do plasté budovy

.V soucasné dobé sméruje trend v pldnovani obvodovych plastd k tomu, aby byly
navrhovany inteligentni fasady, které prevezmou centralni funkce budovy jako vetrani,
chlazeni, topeni a bezpecnost. Zkoumé se integrovéni ruznych funkci do struktury pldsté

Jednak z divodd dspory prostoru v ramci zastavéného objemu budovy a jednak, aby fasada

vi.ve

vive

Plast' stavby, jak jsme si Fekli, by mél plnit celou radu funkci. Jestlize je neplni, Ci je neplni
stoprocentné, je vzdy nutné stavbu doplnit o systémy a technologie, které by se postaraly o
pohodlné vnitFni prostredi. Systémy, které museji byt umistény uvniti stavby (¢ napriklad
samostatné na jeji strese) a které tedy zabiraji vnitFni prostor, stavbu znehodnocuji (esteticky i
financné, Casto i funkcné), jejich vyména je narocna a nakladna a moznosti plasté nejsou zdaleka
vyuzity.

Pl stavby se mlZe stat nositelem technologii, které se mohou zcela postarat o prijemné
vnitFni prostredi a interakci mezi nim a prostredim vnéjsim, a plnit predevsim nasledujici Ukoly,

jinak bud'to v plasti nepritomné, anebo obvykle predevsim zajist'ované systémy uvnitF stavby:

- Regulace vnitfniho prostredi
- Energetické zisky a Gspory
- Flexibilita stavby

- Reklama, komunikace

Ostatni funkce plaste, o nichz jsme psali, by méla plnit kazdad stavba a jsou ,automatickou”
soutasti vSech plastd - primarnim divodem, prot vibec plasté (a stavby jako takové) existuji.

[¥7] (Floridn 2005, str. 96)
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Obr. 3.19: MoZnosti stinéni integrovaného do plasté - Jean Nouvel, Institut du Monde Arab, Pariz,
1987 (M.C. 2004)
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Obr. 3.20: Vlevo: Siemens Arfh/fekfurabfe/ug, pavilon /emens, Expo 92, Sevilla
Obr. 3.21: Vpravo: Herzog + Partners, administrativni budova, Wiesbaden, Nemecko, 2001

(Floridan 2005)
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Systémy, které ze do vyrazu architektury integrovat. Napr.:

- Stinéni (zabranéni prehrivani a oslnovani)

- Vétfrani (prirozené, automatizované)

- Chlazeni

- Vytapéni

- Prirozené osvétleni se systémy proti oslnéni — GUspora el. energie
- Vyroba energie

- Ohrev vody

Stinéni a osvétleni

Stinéni, tedy systém, ktery plni hned dvé funkce, tj. chrani stavbu pred prehrivanim a zaroven
zabranuje vnikani nezadouciho primého osliujiciho slunecniho svitu do budovy, je tim, ktery lze
do vyrazu integrovat asi nejsnaze, a v soucasnosti (i u fradicnich staveb) je do formy stavby
integrovan v néjaké mife prakticky vzdy. U transparenftnich plastd je stinéni naprostou
nezbytnosti, je vhodné stinit ale i jiné druhy lehkych plast'd. Systémy stinéni mohou byt
esteticky velmi zajimavé a vyrazné. Mohou byt i interaktivni a vyraz stavby se tak mdze b&hem

dne Ci roku proménovat v zavislosti na slunecnim svitu a teploté.
Stinéni (vnéj$i) mdze byt tvoFeno napfiklad:

- samotnym tvarem budovy

- okenicemi, posuvnymi panely, mrizemi apod.

- markyzami, slunolamy a baldachyny

- zaluziemi

- lamelami a frubicemi z rdznych materiald

- roletami

- prasvitnymi povrchy namisto transparentnich

- potiskem (vC. fotovoltaiky)

- elektrochromickym nebo plynochromickym zasklenim
- hranoly z prizmatického skla

- holograficko-optické zaskleni

Vétrani, chlazeni a vytapéni

Pfirozené vétrani, které zaroved miZe zajiSt'ovat i chlazeni (pFipadné ohFivani) vnitfniho
prostiedi stavby, je pFedevsim FeSeno otviranim prvkli fvoficich plast a umoZnénim pFirozeného
(regulovaného) proudéni vzduchu. Takovéto systémy jsou nejen esteticky velmi zajimavé, ale
plasté se diky nim stavaji proménlivymi, hravymi, je jasné vidét interakce mezi vnitfnim a vngjsim

prostredim.
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Obr. 3.22: Vlevo: Von Gerkan Marg und Partner, nadrazi Lehrter, Berlin - fotovoltaika — www.gmp-
architekten.com, foto: Marcus Berndt

Obr. 3.23: Vpravo: Allmann Sattler Wappner, TU Arena Tubigen, 2004 - fotovoltaika ve fasade -
www.allmannsattlerwappner.de, foto Jens Pasoth

Obr. 3.24: RPBW, California Academy of Science, San Francisco, 2008 - semitransparentni
fotovoltaika — www.rpbw.com, foto: Nic Lehoux

Obr. 3.25: Vlevo: Dierks Blume Nasedy, sportovni hala Grossostheim, 2000 - systém ohrevu vody -
www.dbn-architekten.de

Obr. 3.26: Vpravo: HHS Planer + Architekten, Business centrum, Hamm, 1998 - vzduchové kolektory
www.hhs-architekten.de (Florian 2005)
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S vyhodou lze vyuZit dvojité plasté, kde meziprostor mlZe slouZit k rozvadéni chladného (i
teplého) vzduchu.

K chlazeni a vytapéni pak slouzi i akumulace ziskaného tepla (chladu) do vnitFnich konstrukci
stavby.

K vétrani mohou ale byt pouzity i méné tradicni systémy, jako napriklad solarni kominy, Ci
naopak vétrem pohanéné turbiny, které se mohou vyrazné promitnout do architektonického

vyrazu stavby (viz jiz zminény soubor BedZed nebo dalsi priklady dale).

- fvar budovy

- otvirani prvkd plasté

- solarni kominy, dvojity plast' a proudeni vzduchu v nich
- vétrné turbiny

Vyroba energie a ohfev vody

zzzzzz

Vyroba elektrické energie Ci ohfev vody (vyuZitelné k vytapéni @i jako tepld uzitkova voda) jsou
prikladem vyuZiti pasivnich solarnich zisk(. Elektrickd energie je ziskavana predevs$im pomoci

fotovoltaickych panell, kterych dnes existuje celd Fada typd.

Typy fotovoltaickjch Elankd []:
A. Krystalické (polykrystalické nebo monokrystalické) silikonové clanky

V nasich podminkach se pouzivaji zejména polykrystalické, které jsou méné zavislé na primém
sluneénim zafeni neZ monokrystalické. Utinnost panell se vjrazné zvySuje jak orientaci
k vhodnym svétovym strandm a spravnym sklonem. Klesd vsak s teplotnim zatizenim. Protfo
je nezbytné zajistit pro panely dostateiné ochlazovani. To se vétsSinou resSi odsazenim
paneli od konstrukce stfechy nebo fasady. D& se tedy fict, Ze tento typ panell je pro
integraci do formy stavby méné zajimavy.

B. Tenkovrstvé technologie (Amorfni nebo mikromorfni ¢lanky)

Tyto maji obecné mensi Gcinnost, avsak jejich vyhodnou je stabilngjsi vykon pri vyssich
teplotach a pracuji daleko vice s difuznim zarenim. Nejsou tedy tak citlivé na nasmérovani
k jihu, také sklon panelu mdze byt rlzny, a maji i vét$i GEinnost v jarnim a podzimnim
obdobi. Cena je oproti krystalickym panelim téZ niZ$i. Obecné lze Fici, Ze se pouZivaji tam,
kde nevadi, ze budou zabirat vétsi plochu nez krystalické panely (pri stejném vykonu). Dale

nabizi vétsi moznosti intfegrace do plasté stavby.

[*]] oberts, S. a Guariento, N.. Building integrated photovoltaics: a handbook. Boston: Birkhauser,
c2009. str. 18-21
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Obr. 3.27 HHS Planer + Architekten, soldrni dum pro Wohnen 2000, IGA 93, Stuttgart, 1969-93 -
www.hhs-architekten.de, www.infobuild.it, foto: Giorgio Grandi

e

el AE O S G
Obr. 3.28: New York, Times Square - architektura jako nosic reklamy (M.C. 2011)
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C. Hybridni vysokovykonné clanky

Nové typy ¢lankl, mezi néZz patfi napfiklad HIT Elanky, kombinuji krystalické a tenkovrstvé
silikonové clanky. Amorfni silikon je po obou stranach opatren monokrystalickym silikonem,
tyto vrstvy rlznorodych polovodicd jsou spojeny silikonem. Tento typ umoZfiuje absorpci
svéfla jak predni, tak zadni stranou clanku a je tedy rovnéz vhodny do transparentnich
konstrukci a svislych prvkl. Zadni strana je schopna vyrabét elektFinu i z odrazeného

ambientniho svétla - napriklad u zastresSeni atrii budov.

D. Semi-transparentni panely

Tyto panely kombinuji fofovoltaické clanky s beznym zasklenim. Vyhodou je soucasny zisk
elektricky i tepelny (pasivni zisky), zaroved samotny rastr ¢lankd mlZe byt vyuZit jako
stinéni. Vykon transparentnich prvkl zavisi na poméru FV k Cistému zaskleni a typu
pouzitych FV £lankl. Je mozné pouzit krystalické clanky, které ovSem vytvari rast s ostrymi
pFechody. PouZiti amorfnich €lankd tvoFi jemnou strukturu s plynulym rozloZenim svételného

zareni.

Dal$i mozny zplsob ziskavani elektrické energie pro provoz stavby je vétrnd energie. Malé
vétrné elektrarny (turbiny) lze rovnéz zapojit do architektonického vyznéni stavby, je-li s nimi
poCitano v navrhu. SpiSe se vSak vétrem pohanéné turbiny pouzivaji k vétrani budov, jak jiz bylo
demonstrovano na prikladu souboru BedZed v Anglii.

Pro ohrev vody se pak nejCastéji pouzivaji solarni kolektory, které mohou mit mnoho podob a
raznym zplsobem byt vyuZity v plasti budovy.

Kolektory mohou byt ploché a integrované do stresniho plasté ¢i fasad. Naopak trubicové
kolektory mohou s vyhodou fungovat jako markyzy Ci obecné jako stinici prvek. Trubice, jimiz
protéka bud'to primo ohrfivajici se voda anebo teplosménna latka, mohou ale byt i primo
integrovany do vlastniho materidlu (resp. prvkd) plasté. Napfiklad firma TECU (KME) vyrébi
stresni Ci fasadni Sablony (médéné a jiné), které v sobé maji jiz zabudovan rozvod vody a celd

plocha strechy i plasté pak funguje jako termosolarni kolektor [*].

Reklama, komunikace

Do plasté mohou byt integrovany také prvky reklamy ¢ komunikace - displeje, obrazovky,
promitani. Technologie LED umoZfiuji vytvoreni velkoplo$nych barevnych komunikacni systému.

[*] TECU Solar Systém. KME. [online]. [cit. 2011-10-16].
Dostupné z: http://www.kme.com/tecu-solarsystem/
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Transparentni fasady jako ,zékladni” forma integrace technologii do vyrazu architektury

Transparentni fasady jsou tim, co povazuji v soucasné architekfure za jakysi zéaklad pro
infegraci technologii do vyrazu staveb a jejich odstranéni z interiéru. Ten tak mize lépe
plnit svou wuzitnou funkci. Zaroven dochazi k vytvoreni tvaroslovi, jez vychazi jak
z tradicnich, tak i ze soutasnych poznatkl, a je diky své flexibilité schopno inovace. Tyto

ov.,

plasté jsou téz zakladem pro zminovanou ,inteligentni kuzi”. V soutasné dobé existuje mnoho
je$té neprovéfenych délkou uZivani. Zejména rlzné typy plastl nabizeji obdobné a mnohdy

zajimavéjsi moznosti nez sklo.

David Leatherbarrow k tomu uvadi z jiz zmifovaného Nouvelova seminare ,Sklo, tento
nejméné hmotny material, bude klicem k znovuvybudovani spojeni mezi architektem a
prirodnim i méstskym Zivotem..” [*]

Vénujme se vsak nejprve strucné sklenénym (transparentnim) fasadam a tomu, jak takovéto
fasady ze své podstaty prejimaji nékteré funkce technického zazemi domu, které klasické

plasté nemohou plnit, a jak je tento fakt urfujici pro vyraz soutasnych staveb.

Transparentni fasada je ldkavym architektonickym FeSenim. Aby si udrZela svij vyraz, je

treba integrovat technologii skutecné primo do materialu, do struktury plaste.

Transparentni fasdda se potykd s témito primarnimi problémy (jednotliva reSeni vychazi

z publikace ,Inteligentni sklenéné fasady" od MiloSe Floriana [¢']):

Tepelna izolace

Cilem je minimalizovat tepelné ztraty fasady, resp. celého obalu stavby. Dosahnout toho lze

nékolika zplsoby:

- izolacnim zasklenim s optimalni hodnotou prostupu tepla (U)
- ramy a systémy ramid s optimalizovanou hodnotou U

- vakuové zaskleni nebo vakuové panely

- transparentni tepelna izolace

- dvouplast'ové fasady

Stinéni proti slunci

Zasadnim problémem transparentnich fasad je prehrivani a sklenikovy efekt. Ochrana proti
prehrati vyrazné snizuje potiebu energie na systémy a technologie chlazeni, které by musely

[®] Leatherbarrow, D., Na materidlech z3aleZi. [citace z Jeruzalémského seminare Jeana Nouvela, 1998]
In: (Ticha 2009, str. 52)
[¢] (Floridan 2005, str. 95-96)
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byt umisteny uvniti budovy, coZ neodpovidd snaze vnitFni prostfedi od technologii oprostit
a soustredit je do vlastniho vyrazu stavby. Mozna reseni zahrnuji:

- elektrochromické nebo plynochromické zaskleni

- integrované lamely

- hranoly z prizmatického skla

- lamely ze skla, kovu, dFeva &i tkanin umisténé v exteriéru
- holograficko-optické zaskleni

- zaskleni s povrchem upravenym potiskem

Ziskavani energie

Energii mize stavba ze svého plasté ziskavat bud'to pFimo anebo nepfFimo. K primému
vytéZku energie dochazi maximalnim vyuZivanim denniho svetla, coZ zvysuje pohodu a
snizuje potrebu umélého svétla.” [?] Rovnéz lze primo vyuzivat teplo, napr. vyuzitim
ohratého vzduchu v meziprostoru dvojitych fasad.

NepFimy zisk energie je mozny zejména pomoci nasledujicich aktivnich systémd:

- fotovoltaické panely (moduly) - monokrystalické, polykrystalické, tenkovrstvé atd.

- vakuové, ploché vakuové a dalSi kolektory

Bezpetnost, flexibilita a inteligence

LAplikace elektroniky a elektromechaniky s prvky umélé inteligence prindsi do struktury
fasady vetsi bezpecnost.” [®] Stejny vyznam ma i flexibilita a optimalizovany navrh plasté,
ktery sam o sobé znamena Gsporngjsi a méné nakladné reseni. Je treba zohlednit:

modulovou vystavbu
- moznosti aktualizace komponentl (a technologie)

jednoduchost montaze

adaptabilni technické zarizeni

Samozrejmé se zde zabyvame stavbou s fransparentnim plastém v klimatickych podminkach
blizkym tém, které jsou na nasem Gzemi. Jak uvidime v nasledujicich Castech prace, zejména
v teplejSich  klimatickych  podminkach s vyssim Ghrnem slunetniho zareni je ftim

vvvvvv

K popsanym boddm lze pfipojit jeSté dal$i vyznamné schopnosti, které mlZe transparentni
plast' mit a k nimz lze s velkou vyhodou vyuZzit pravé jeho transparentnost:

[¢2] (Florian 2005), str. 96
[¢3] (Floridn 2005), str. 96
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Transparentni fasada Ci cely plast' by se mél byt schopen starat o prirozené (ale Fizené)
vétrani stavby.

Dobre navrzeny plast' by mél (jak bylo receno, predevsim pomoci vhodného systému stinéni,
ale také pravé spravné navrzeného rezimu prirozeného vétrani) stavbu dokazat i chladit
(napriklad pomoci nocniho predchlazovani v lété, kdy se plast’ z velké casti otevre, a stavba
je provétravana chladngjsim vzduchem, anebo pouze s vyuzitim faktu, Ze transparentni obal,
je-li dvouplast'ovy, ma vétsi tepelné ztraty a meziprostor v noci vychlada a takto ziskany
chladny vzduch je mozné dale rozvést stavbou s vyuzitim kominového efektu, proudéni
vzduchu a akumulace do hmotnych komponent stavby a povrchl), a ohfivat - a to opét,
pokud mozno, primo, s vyuzitim sklenikového efektu a proudéni vzduchu v plasti (v tomfo
pripadé predpokladame dvouplast'ovou transparentni fasadu Ci komplexnéjsi princip ,domu
v domé”, viz dale).

Transparentni plast’ mlZe byt také vysoce reprezentativni, svou transparentnosti nabizi
pohled do nitra budovy, coZ je v mnoha pripadech velmi Zadouci. Zejména v noci se takovy
plast' (samozrejmé hlavné u reprezentativnich, obchodnich, kulturnich apod. staveb) stava
sam o sobé z&rici reklamou, coZz je jak pro vyraz, tak pro fungovani stavby v dnesni dobé

velice vyznamné.
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Obr. 4.1: Skica teoretického vyvoje staveb od ,klasické” stavby (do pocatku 20.stol.) po koncept
domu v domé"” (MC. 2011)
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4. DUM V DOME

4.1 Principy a déleni

Koncept ,domu v domé” je dalSim krokem v Gvahach o roli plasté (obalu) stavby a jeji
typologické funkce.

Dim v domé je vlastné extrémni polohou dvojitého plasté, ktery je dnes jiz zcela bézny.
Princip Gplného oddéleni rdznych funkci plasté (viz predchozi kapitola) je pak zajimavy jak z
technického, tak také z estetického hlediska a prinasi nové moznosti architektonického

ztvarnéni.

Takovéto stavby nabizeji moznost FeSit domy vice jako vlozeny nabytek nez jako slozitou
stavbu. To umoZnuje zjednodusit jak statické pozadavky, tak samozfejmé i pozadavky na
tepelnou izolaci. Hlavnim problémem je vétrani a stineni, aby v letnich dnech nedochazelo k
prehrivani. Je proto nutné, aby zejména pripadna prosklena strecha byla zaclonitelnd a aby
bylo mozné vnéjsi plast' co nejvice ofevrit k prirozenému, pripadné navic Fizenému proudéni
vzduchu. To jsou Gvahy, které se budeme snazit dolozit a prokazat.

Osamostatnéni vnéjsi ,kdZe" nabizi také moZnost vytvofit skutecné inteligentni plast, v
némz budou integrovany soutasné technologie, poCinaje fotovoltaikou, a ktery umozni také
pFirozené vétrani i ohfev celé stavby. Promyslend inteligentni kiZe pak mdZe téz teoreticky
nabidnout zvySenou pfizplisobivost stavby v pripadé pokratujicich vykyvl pofasi i trvalych

zmén klimatu.

V roviné architektonické teorie lze pro soutasnou udrzitelnou architekturu povazovat za
velmi zajimavou jasnou pravdivost funkci budovy. Byt modernisté celé dvacaté stoleti hlasali,
ze forma nasleduje funkci, skutecnosti bylo spise hledani univerzalni formy pro zcela
flexibilni funkci. Vytvoreni domu v domé nabizi vlastné novy filozoficky pristup, kdy forma
se primo rovna funkci. Plast, jakozto reprezentace formy, ma jasné danou funkci. A vnitrni
samostatna stavba pak s vlastni, sobé vhodnou estetikou, plni svou funkci bez nutnosti
podfizovat se technickym poZadavkim na plast' & fasadu. Jak Fikd Norman Foster, , flexibilita
Je klicova.” [']

Takovéto rozdéleni funkci navic nabizi i velkou volnost vymény plasté vietné vsech
technologii bez potreby zasahovat do vlastniho domu a jeho provozu - a faséda a
technologie jsou dnes jednou z nejrychleji starnoucich Casti staveb. Stejné tak lze noveé
uvazovat i o zméné, adaptaci Ci doplnéni vnitini stavby a jejiho vyuziti, aniz by byla béhem
toho procesu vystavena Zzivldm.

['] Foster, N. Tfeti prdmyslova revoluce. in: Green Industrial Revolution, Svobodna univerzita Berlin,
2008 [online]

Dostupné z: http://www.archiweb.cz/news.php?type=17&action=show&id=8310 ,

[Vyhledano 13/09/2010]
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Obr. 4.2: Skica domu se stinénim a domu ve skleniku s vyuZitim meziprostoru (MC. 2014)

Obr. 4.3: Skica domu se stinénim a domu ve skleniku s vyuZitim meziprostoru (MC. 2014)
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Kompozicné vznika zcela novy prostor mezi obéma plasti, néco, co u bezné dvouplastovée
fasady sice existuje, ale ma spise okrajovou roli, co se prostorovych kvalit tyée. U domu v
domé vznikd v této klimatické prechodové zoné plnohodnotny a vyuzitelny prostor, ktery
nabizi kontakt s vnéjsim prostredim. Prostor, ktery neni ani interiérem, ani exteriérem.
Prostor, ktery mize pfi vhodném fungovani stavby (spréavné regulaci klimatu mezi obéma

kGZemi stavby) fungovat jako rozsifeni uzitné plochy.

.Fasada neni jenom kuZe, je to také prostor pro lidi” - Jerome Villemard. [?]

Koncept domu v domé vSak mlZe mit rlznd technickd i architektonickd FeSeni. To, co bylo
napsano v {vodu kapitoly, implikuje, Ze jednou z moznosti, jak k tomuto konceptu pristoupit,
je navrhovat jakysi ,ddm ve skleniku”, coZ, jak si ukaZeme v dalSich Ccastech, je
nejrozsirengjsi a pro nase podminky pravdépodobné potfencidlné nejzajimavejsi reseni. Neni
to ale jediny mozny pristup.

Na dim v domé mdZeme nahliZet také zplsobem, kdy vnéj$i druhou kUZi netvoFi uzaviend
klimaticka obalka - sklenik - ale naopak obélka velmi prodysné, chranici vnitfni stavbu
. ’, v v o ’, ' v . v ’ v . v v o v v .
zejména pred prehrivanim, pred vlivem vefru, a ktera samozrejme opet muze slouzit jako

inteligentni nosi¢ nejrliznéj$i aktivni technologie.

Zakladni princip je v obou pripadech stejny - funkce, které zastava v zasadé kazdy plast
stavby, rozdélime a jejich Cast osamostatnujeme do druhé, nezavislé obalky. Jeji primarni
funkce je pasivni. To, zda je treba touto obalkou obklopit vnitFni objekt zcela, je otazkou
pro podrobnou optimalizaci - zejména u varianty, kdy je vlastni (vnitFni) ,ddm" obklopen
stinici kizi, a to z logickych divodd. Takova kiZe bude zabrafovat soldrnim ziskim, coZ se
pochopitelné miZe za urcitych podminek jevit jako neZadouci. Ale podobné i u vnéjSiho plasté
na principu skleniku, tedy energetického a klimatického, je treba zvazovat, zda tento plast
ma (¢i musi) obklopovat vnitFni objekt @plné. Bude vznikly meziprostor smysluplny i na
severni strangé, kterd nema zadné solarni zisky? Pokud nikoliv z hlediska technického, je
treba se ptat, zda ma prevazit hledisko architektonického pojednani, formy.

ovoey

U zminénych typl domu v domé je dale velmi vyznamny vzijemny vztah jejich dvou ,kazi".
Tedy té prvni, vnitfni, ktera uzavira vnitfni stavbu, a druhé, vngjsi, ktera ji néjakym
zplsobem chrani a oddéluje od vnéj$iho prostfedi. Jak jsou od sebe vzdaleny? Jaky je objem
vzduchu mezi nimi? Ze studii, které jsou na dané téma dostupné, vyplyva, ze vztah plochy
vnéj$iho plasté a objemu vzduchu v meziprostoru, hraje zejména u domd umisténych ve
skleniku velmi vyznamnou roli a ovliviuje prabéh vnitFnich teplot. [*]

(] Villemard, J. Headquarters of the CFE/Rubelles-what makes it sustainable. konference IDEA
(,Interior Design and Eco Architecture”), Praha, 10-11/6/2013

“Fagcade us not only a skin, but also a space for people”

[] Wallin, L. House Inside a Glass House - The Greenhouse Effect, diplomni prace, Goteborg:
Chalmers University of Technology, 2010, str. 40-42, viz téz Cast 4.3
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DVOJITA FASADA (JIZNI STRANA) DUM V DOME - PRINCIP “KUZE" DUM V DOME - PRINCIP SKLENIKU
Obr. 4.4: Skica dvou variant konceptu ,,domu v domé” a srovnani s béZnou dvojitou fasédou: Dim

s inteligentni kiZi (tedy dvojitym pldstém po celém obvodu) a dim ve skleniku (MC. 2011)

DUM V DOME - INVERZNI PRINCIP (REKONSTRUKCE)

Obr. 4.5: Skica ,inverzni” varianty ,,domu v domé”, tedy moZnosti reseni rekonstrukci (MC. 2014)

Obr. 4.6: AIR House, Informacni
centrum CVUT, Dejvice (MC. 2014)
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Vzdalenost plast'l je ale také otazkou architektonickou. Bude mit vliv na to, jak se stavba
bude projevovat esteticky, bude ovliviovat jeji flexibilitu, to, zda jsou ob& kiZe skutefné i
konstrukéné zcela nezavislé, ale faké to - a fo je asi nejvyznamnéjsi - zda meziprostor
bude mozné skutetné vyuzit pro Zivot & provoz, coz mize v disledku mit i dopady

ekonomické.

Domy v domé mohou byt novostavbami, kdy cely koncept je FeSen jednotné od samého pocatku
architektonického, resp. integralniho navrhu. Od potatku tak mdze byt promy$leno, jakd mira
flexibility a nezdvislosti bude poskytnuta vnitFnim objektdm, jak narotné budou FeSeny, jak
bude provedena druhd kiZe atd. Princip ale lze aplikovat i jako dodatetné reseni pro
existujici stavby, resSeni, které vyrazné proméni jejich estetiku a které predevsim ovlivni
jejich energetické chovani. V takovém pripadé je moznost vlivu architekta na podobu vnitrni
stavby (zejm. je-li pamatkou - viz nékteré z prikladi v tasti 4.3 prace) omezena.

Jako dim v domé miZeme ale chapat je$té jeden odliSny prFistup, opét se tykajici pFedevsim
rekonstrukci. Pristup, kdy stavajici stavba nevytvori vnitini objekt, ale naopak se stane
vngjsi ochrannou k(Zi. Jednd se vlastné o jakési ,inverzni” FeSeni, jehoZ pFinos spociva
predevsim v uchovani vngjSiho objemu existujici cenné historické stavby. Toto Feseni se ze
své podstaty jevi jako zajimavé predeviim pro velké budovy, tedy primyslové haly, jatka a
dal$i podobné stavby, které tvoFi podstatu tzv. méstskych brownfieldd.

Zakladni rozdéleni konceptu domu v domé tedy mizeme definovat takto:
a) Dim v domé - stinici kdze

Toto reseni je téz mozné popsat jako ,princip pergoly”. Toto FesSeni se na prvni pohled zda

vvvvvv

Na tomto principu zaloZil i Tym CVUT svij experimentalni dim ,AIR House”. Tento dim byl
navrzrn pro soutéz U.S. Department of Energy Solar Decathlon 2013, ktera se konala na
podzim 2013 v jizni Kalifornii. Autor této prace mél moznost byt Clenem tohoto tymu a
architektem zodpovédnym za architektonicky navrh i jeho koordinaci s ostatnimi profesemi,
aby mohl vzniknout plnohodnotny integralni projekt. Princip ,dvou kUzi" byl ocenén jak
z hlediska techniky (2. misto v discipliné Technika), tak z hlediska architektury (1. misto
v discipliné Architektura), ale rovnéz stal za vybornymi vysledky a vykonu domu v mérenych
disciplinach, jako napriklad Vnitini komfort (3. misto) a dopomohl tak ceskému univerzitnimu
tymu k celkovému 3. mistu v konkurenci 19 mezinidrodnich tymd. Soufasné byl projekt
koncipovan tak, aby mohl fungovat nejen v klimatickych podminkach Kalifornie a dosahnout
optimalnich vysledkd b&hem soutézniho tydne, ale aby také fungoval v podminkach Ceské
republiky. Nyn7 (od prosince 2014) AIR House slouzi jako Informatni centrum CVUT v dejvickém

kampusu. Vice o soutézi Solar Decathlon a projektu AIR House v kapitole 6.2 tohoto textu.
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Obr. 4.7 Sandra Guldzsiovd, Skola v Africe, diplomni projekt FA CVUT 2016, schémata

fungovéni stavby — archiv ateliéru Hlavécek-Cenék

Obr. 4.8: (e)co House, tym ETSAV-
UPC, Solar Decathlon Europe 2012,
Madrid, dém ve skleniku (M.C. 2012)
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Taktéz Sandra Gulazsiovd u svého diplomniho projektu ,Skola v Africe”, s nimz absolvovala
v letnim semestru 2015/2016 FA CVUT a ktery zpracovala v ateliéru Hlavatek-Cenék, pouZila
princip druhé (stinici) kiZe. Jeji projekt fesSil soubor Skolskych staveb na ostrové Rusinga
v Keni. Pro rovnikové podminky a pozadavky tamniho Skolstvi byla principu domu v domé
logicka, umoznuje efektivné na tyto podminky reagovat pomoci jednoduchych, lokalnich
materiall a konstrukci - bambusové pFihradoviny, sloupl i stinicich prvki. Stfecha druhé
kiZe, na rozdil od projektu AIR House, je zde volena plnd, aby naopak mohl vnitfni objekt
byt FeSen s provétravanym stropem a bez potfeby hydroizolace. U Easti objektl je stiecha

nahrazena aktivnimi prvky - fotovoltaickymi panely.

Autorka k tomu uvedla: , Vzhledem k mistnimu klimatu je velice duleZité spravné navrhnout
konstrukci, aby nedochdzelo k prehfivani. Z tohoto duvodu byl zvolen tzv. princip domu v
domé. Prvni kuZe domu z nepdlenych cihel mad funkci zvukové a tepelné izolacni. Navic
jsou nékteré stény opatreny perforaci pro prirozené vétrani. Druhou kuZi tvori strecha a
vertikdlni bambusové tyce, které zmirnuji tepelnou zatéZz stavby a zaroven vytvareji
stinéné venkovni prostory. Vsechny otvory v budovach jsou navrZeny bez zaskleni pouze
s drevenymi polohovatelnymi okenicemi. Ve vsech objektech funguje pricné vétrani. Stropy
jsou navrZeny z bambusové rohoZe, kterd je zde umisténa z akustického hlediska.

Bambusova rohoZ umoZnuje prirozené provetrani stropu.” [*]

b) DUm v domé - sklenik
Dim ve skleniku se jevi jako potencialné zajimavé FeSeni predevsim pro chladnéj$i klima.

Kromé Fady prikladi ze severskych zemi, ale také velmi jednoduchych a svou ekonomiénosti
extrémné efektivnich prikladd z Francie (viz €&st 4.3) byl na tomto principu navrzen
napriklad také soutézni prototyp pro evropskou mutaci mezinarodni univerzitni soutéze
Solar Decathlon, tedy Solar Decathlon Europe 2012, kterd se konala v Madridu. Tym studentl
z barcelonské ETSAV-UPC navrhl svidj experimentalni dim (e)Jco House jako nékolik
jednoduchych boxi (dle funkce) umisténych v jednoduchém skleniku. Jakym zpdsobem se
vyporadali s resenim mikroklimatu v domé v klimatickych podminkach podzimniho Madridu, i

celorotniho provozu v Barceloné je blize analyzovano v tasti 6.3.

¢) DUm v domé - inverzni feSeni (rekonstrukce)
Tedy Feseni, kdy jako vnéjsi kdZe slouzi stévajici (historicka) stavba.

Nékolik ilustratnich principl tohoto konceptu uvadime v zavéru casti 4.3,

[*] Gulazsiova S., Skola v Africe, diplomni prace, Praha: FA CVUT, Ateliér Hlavatek-Cenék, 2016,
portfolio, str. 43
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vive

Dle vnéjSich podminek, které nutné musi ovlivnit pristup k nadvrhu domu v domé (pripadné
jeho smysluplnost i vyloutit) miZzeme pro jednoduchost uvaZzovat se tiemi variantami:

a) Navrh pro teplé klima

V teplém a velmi teplém podnebi se jevi jako logické, ze hlavni snahou konceptu by mélo byt
zabranéni prehrivani vnitfnich prostor, jejich efektivni provétravani, omezeni rizika oslnéni
a vibec ochrana pred prili§ intenzivnim sluneénim zafenim. Rovnéz vyznamny faktor mlze
byt ochrana vnitfnich prostor pred vetrem, pripadné (uvazujeme-li prostredi napf.
subsaharské @i rovnikové Afriky) téz ochrana pred piskem, prachem, ale rovnéz hmyzem
apod. Intenzivni slunecni zareni lze ale souCasné zuzitkovat pro vyrobu energie, at' uz
elektrické, nebo pro ohfev uZitkové vody apod., a to pomoci integrace aktivnich prvkli do
vnéjsi klze.

Pro ilustraci uved'me Gdaje o klimatu v Madridu (ktery ma stredomorské kontinentalni klima
s chladnymi zimami) a nize téz v Dubaji [°l:

Madrid:

- zemépisna poloha £0°26"s.5., 3°41 v.d.
- primérna rotni teplota vzduchu +13,9°C

- nejvy3s7 primérna teplota +37,5°C

- nejniz87 prdmérna teplota -2,4°C

- rocni Ghrn slunecniho zareni 1643 kW/m.a
Dubaj:

- zemepisna poloha 25°16"s.5., 55°18 v.d.
- primérna rotni teplota vzduchu +21,1°C

- nejvy$si primérna teplota +43,6°C

- nejniz87 prdmérna teplota -11,9°C

- rocni Ghrn slunecniho zareni 2026 kW/m2a

b) Pro mirné klima

Mirné klima, tedy v zasadé podminky, které nas zajimaji nejvice, nebot' do nich spadd i
oblast Ceské republiky, jsou pravdépodobné pro aplikaci principu domu v domé& témi
nejnarocngjsimi. Je totiz treba soubézné efektivné vyresSit redlné riziko prehrivani stavby
nejen v letnim obdobi, ale velmi pravdépodobné jiz v prechodnych obdobich, tedy na podzim a
na jare. Soutasné ale zimni obdobi je natolik chladné, Ze zvyseni solarnich ziskd &i jakykoli
predehrev vzduchu pouzivaného k vétrani, stejné jako celkova ochrana stavby pred chladem
a vetrem, jsou velmi Zadouci. Je v takovych podminkach moZné pouzit koncept domu ve
skleniku? Za jakych podminek? MlZe fungovat pouze s pfirozenym vétranim? Nebo je spiSe

[!] Hausladen G., Liedl P., de Saldanha, M., Building to Suite the Climate: A Handbook, Basilej:
Birkhauser, 2012, str. 36-3%
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vhodnéj$i Feseni s vnéj$i stinici kdzi? A jaky by méla pFipadné mit rozsah? Na tyto otazky
se budeme snazit najit odpovéd' v Casti 5. tohoto textu.

Pro Prahu miZeme uvaZovat pfiblizné tyto ddaje (Praha Klementinum) [¢]:

- zemépisna poloha 50°05's.8., 14°25 v.d.
- prumérna rocni teplota vzduchu (obdobi 1981-2010) +10,8°C

- nejvy387 primérn denni/mésitni teplota +31,9°C / +25,2°C

- nejniz81 prdmérnd denni/mésitni teplota -24,8°C / -11,0°C

- prdmérna teplota vzduchu v Eervenci (1981-2010) +20,8°C

- prumérna teplota vzduchu v lednu (1981-2010) +0,9°C

- rocni Ghrn slunetniho zareni ['] cca. 1000-1100 kW/m2.a

c) Pro chladné klima

Severské klima, se, s ohledem na velky rozdil ve vySce slunce v zimnim a letnim obdobf,
vyznacuje velmi chladnymi zimami a teplymi léty, pricemz i v zimé jsou delsi obdobi jasné
oblohy a tedy sluneCniho zareni, byt slunce je velmi nizko nad horizontem a jeho intenzita je
velmi nizka. V takovych podminkach se zdd logické, ze je treba slunecni energii maximalné
vyuzit a pokud mozno znasobit a ulozit. Riziko prehrivani zde hrozi jen v letnich mésicich a
i tehdy mu lze pravdépodobné relativné dobre branit prirozenym vétranim a stinénim. Mirné
prehFivani prostoru kolem samotné stavby se navic mize pro zdej$i uZivatele jevit i jako
klad.

Napfiklad pro Helsinky vypadaji zakladni data takto [°]:

- zemépisna poloha 60°10s.3., 24°56 v.d.
- prumérna rocni teplota vzduchu +4,7°C

- nejvy$si primérna teplota +21,1°C

- nejniz81 prdmérna teplota -24,8°C

- rocni Ghrn slunecniho zareni 965 kW/m2a

Podivejme se nyni bliZe na jednotlivé typy doml v domé, jak jsme je uréili. Jaké

predpokladame, ze maji prinosy, at' uz technické anebo architektonické?

[¥] Praha Klementinum: zakladni data. Cesky hydrometeorologicky dstav. lonline). [cit.2011-02-04].
Dostupné z: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/praha-klementinum#

['] Fotovoltaika v podminkach Ceské republiky. /sofen Energy. lonlinel. [cit.2011-02-02].

Dostupné z: http://www.isofenenergy.cz/Slunecni-zareni-v-CR.aspx

[¥] (Hausladen, 2012) str. 36-37
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Dim v domé - princip stinici kiZe

Popsali jsme koncept domu v domé se stinici druhou kaZzi. Jaké predpokladame, Ze jsou
prinosy tohoto navrhu?

a) Technické FeSeni

Z technického hlediska stinici pergola predstavuje klasicky pasivni prvek, ktery eliminuje
prehrivani vnitrniho objektu, na ngjz v letnich mésicich (pripadné dle klimatickych podminek
nikdy) nedopadd primé slunetni zareni. To je zcela krucialni v teplych podnebnych pasmech,

ale neni to zdaleka zanedbatelné ani v nasich podminkach.

Vypoéty, které byly provadény pro experimentalni dim AIR House, prokazaly, Ze i
v podminkéach Ceské republiky je stinici druhd kize klitova pro zajiéténi tepelného komfortu,
nebot' k prehrivani by bez ni dochazelo jiz v bfeznu a celkovd potreba tepla by byla vice
nez trojnasobna [°] (vice viz kapitola 6.2).

Stinici kGZe rovnéZ zajist'uje ochranu pred oslnénim.

Pri jejim vhodném navrhu nemusi byt eliminovany energetické zisky v zimnim obdobi, které

jsou v nasich (i chladnéj$ich) podminkach Zadoucl.

Je ochranou pFed neZzadouci expozici stavby vétru, pripadné svou vhodnou konfiguraci mize

zlepSovat provétrani meziprostord i samotné vnitFni stavby.

V zavislosti na FeSeni zastieSeni (tedy vodorovné, pFipadné Sikmé tasti vnéjsi kiZe) mlzZe
vnitFni stavbu chranit rovnéz pred de$tém, coZ znamend sniZeni narokd na stavebni Feseni
vnitFniho objektu, zejména co se hydroizolace tyce.

A koneing, druhd kdZe mlZe byt tvoFena, nebo mlZe alespon byt nositem aktivnich prvkd,
jako je fotovoltaika a/nebo solarni kolektory.

b) Stinény prostor

Stinény meziprostor (ktery eventudlnéd miZe byt kryty pFed de$tém) rozSiFuje obytny prostor
stavby a v zavislosti na klimatickjch podminkach svym mikroklimatem miZe byt plnohodnotné
vyuzivan po velkou ¢ast roku. Prostor mezi obéma kiZemi funguje jako prostiednik mezi
interiégrem a exteriérem. Zprostredkovava kontakt s vnéjSim prostredim, prechod mezi
stavbou a jejim okolim - v pfipadé domu se stinici druhou kazi to s nejvétsi
pravdépodobnosti bude zahrada, volna krajina, ruralni prostredi. Aplikace tohoto konceptu
v méstském prostfedi se subjektivné jevi jako méné vhodna. Prostor mezi druhou kiZi a
vlastnim objektem se mlUZe stat mistem spolecenskych udalosti, optimalné mize kryt terasu,

[*] Sojkova K., AIR House - energetické analjzy, tlanek ve sborniku konference SVK CVUT, UdrZitelné
zdroje energie jako integralni soucdst ndvrhu domu - tymova spolupréce na projektu pod vedenim
architekta — 1 dum - 1 tym, Praha 03/12/2013

12



venkovni kuchyni s ,pFirucni” zahradkou, pristupové komunikace k domu apod. Druhd kiZe
tomuto prostoru dodava soukromi a dle zvoleného materidlu i Fadu dal$ich vjemd.

c) Architektura

Co se tyfe architektury, vznikd novad forma, resp. prunik forem, ktery je charakterizovany
zejména hrou svétla a stinu, rozdilnymi hloubkami vnimani, prihledy, kontrastem plného a
transparentniho. Hra svétla a stinu vytvari jedineénou atmosféru v prdbéhu dne i celého

roku.

Druhda kiZe mlZe vytvofit jakysi efemérni objem, ktery respektuje & vytvari uréité
tvaroslovi, skrz néj vsak citime - s jistym napétim - odliSnou napln uvnitr.

v

ze ale nemusi nutné vytvaret jinou formu, nez ma vnitrni objekt. Sice to z Casti

.

V&gl kd
nizi moz

moznou flexibilitu vnitFni stavby a jeji nezavislost na vnéj$i kUZi, kdy kazdy z prvki

(%]

mdze byt navrhovan, konstruovan i nasledné provozovan a udrZovan nezavisle, ale mizZe to
prinést moZnost dodrZet bézné tvaroslovi i v pFipadé, Ze druhd kizZe kryje jen €ast objektu,
Ci je dynamickd - napF. na fasadé je FeSena pomoci vyklopnych €i jinak pohyblivych prvkd,

které v zimnim obdobi umoznuji solarni zisky.

Ddm ve skleniku

Nase hypotéza je, Ze dim ve skleniku ma 3 zakladni pfinosy:

v

a) Technické FeSeni
Prechodovy prostor:

Vznika prechodovy (narazovy, naraznikovy, vyrovnavaci) meziprostor mezi vnéjSim plastém
(sklenikem) a vlastni vnitrni stavbou. Jelikoz sklenik je lehka konstrukce a jeho podstatou je
sklenikovy efekt, jako vyhodna by se méla pro vnitini stavbu jevit hmota s vys$si akumulacni
schopnosti, ktera dokaze utlumit a vyrovnat teplotni vykyvy mikroklimatu. Akumulacni

hmotou nemusi nutné byt sama vnitfni stavba., ale samostatny prvek (napr. Stérkové loze).
Solarni kolektor, vétrani:

Vngjsi plast’ a vzduch v meziprostoru predstavuji jednoduchy solarni kolektor. K ohFivani

vnitFniho vzduchu dochazi i z difuzniho slunecniho zareni.

Pritomnost vnéjsSiho obalu rovnéz predstavuje prilezitost pro odlisSné reseni vetfrani
r

vnitfniho objektu, ktery mize byt vétran nikoli prfimo do vnéj$iho prostiedi, ale do

i
i
meziprostoru (za predpokladu, ze tento je sam dostatecné prirozené ¢i nucené vefran),

v némz se predpoklada vyssi teplota vzduchu, a tedy predstavuje jednoduchy vyménik, tj.

mensi tepelnou ztratu vétranim pro vnitrni objekt.
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Vnitrni stavba a jeji naroky a moznosti:

Vnéjsi plast’ je ochranou pred destém a vétrem, ktery by vnitini stavbu ochlazoval; tato
ochrana umoZfiuje zcela odliSné materidlové FeSeni i pojeti detaild vnitFni stavby. Lze s ni
zachazet témér jako s interiérovym prvkem. Je moZné uvaZovat s pouZitim materiall, které
budou mit velmi nizkou zabudovanou energii a které by ve venkovnim prostiedi bez
narocnych technickych opatreni neobstaly, nebo nebyly trvanlivé - tedy zejména s prirodnimi
materidly jako hlina, slama, neosefrené drevo. Lze pouzivat subtilnéjsi Feseni konstrukci,

jelikoz nebudou namahany vétrem a nemély by byt ani tolik namahany rozdily teplot.

Kromé snizeni emisi, a tedy mensi ekologické stopy stavby, to mdZe znamenat i nizsi
investiéni naklady. Otazkou samozfejmé zlstava, zda vnéjs$i obal mlGZe byt levnou a velmi
jednoduchou konstrukci, nebo zda je to at' uz z technického Ci architektonického hlediska
nevhodné - to v dalSich tastech této kapitoly bude ovéFeno na fadé realizovanych prikladu
staveb.

Konstrukce a flexibilita vnitFnich objektu:

Pokud uvazujeme s vnitfnim objektem (i objekty) jako s konstrukcemi nespojenymi se zemi
(jejich zaloZeni by nemélo byt ze statického hlediska Gplné nezbytné, jak se budeme snazit
ukazat, teplota ve skleniku by neméla klesat pod nulu, nemélo by hrozit promrzani zeminy),
pak koncept domu v domé nabizi moznost vnitini objekt premist'ovat, pripadné rozsirovat, &i
pridavat do vngjSiho obalu - za predpokladu, Ze je dostateiné prostorny - dalSi vnitrni
objekty bez nutnosti sloZitych stavebnich zasahl a bez potieby narusovat povrch pozemku.

Technologie:

Vnéjsi samostatny obal je také idealnim nosicem rady technologii, které pasivni vyuzivani
solarni energie mohou doplnit o aktivni prvky. Dle zvoleného pristupu (low-tech versus hi-
tech) se mdZe jednat o fotovoltaické Elanky integrované pFimo v zaskleni, ¢ fotovoltaické
panely pridané na konstrukci samostatné, integrované do raml namisto nékterych béZnych
vyplni, pouzité jako externi stinici prvky apod. Podobné lze pracovat i se solarnimi
kolektory.

b) UZitny prostor
Vyuziti meziprostoru a komfort:

Pfi vhodné konfiguraci vzajemného vztahu vnitFniho objektu a vnéj$i kize vznikd vyuzitelny
prostor. S ohledem na predpoklddané specifické ,sklenikové” mikroklima nebude
pravdépodobné vyuzitelny jako plnohodnotny interiér po cely rok, ale po urtitou ¢ast roku by
teplotou pro Fadu &innosti. Je tFeba poznamenat, Ze fakt, Ze tento prostor mdZe byt velmi
vyrazné pfirozené vétran otevienim velkych €asti skleniku, Ze mdZe (musi) byt stinén, i
fakt, ze je exponovan slunecnimu zareni, prinasi uzivateli odlisSny komfort a jiné vjemy, nez

klasicky interiér.
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Prima expozice slunecnimu zareni by mela dovolovat snaset i vyssi teploty, byt to soucasné
znamena i odliSné vyuziti prostoru - nikoliv napriklad pro soustredénou praci, ale spise pro

vive

odpocinek, setkavani, praci ,venkovngjsiho” charakteru.

Meziprostor neni interiérem, nevztahuji se na néj normativni pozadavky na vnitFni prostredi,
lze s nim tedy pracovat vyrazné volngji, protoze rozsah toho, co je vnimano jako
Jkomfortni”, je v zavislosti na vztahu teploty-vlhkosti-proudéni vzduchu-slunecniho zareni

odlisSné od normovych hodnot.
Propojeni s prirodnimi cykly:

Vlastnosti meziprostoru by uZivatellm mély také nabizet zkuSenosti, na které z béZnych
staveb nejsou zvykli - tedy tésngjsi sepjeti se stridanim rocnich obdobi i denni doby,
pohybu slunce na obloze atd.

Ekonomika:

AAAA

vetsi  kompletni”, tedy ochrannym obalem neobklopend stavba, pak uzitnd plocha
v meziprostoru vznika v podstaté ,zadarmo”. Tato Gvaha byla potvrzena propotty nékterych
architektonickych ateliérd, jejichZ realizace jsou uvedeny v tasti 4.3 - napf. francouzskych IP
Architectes, Lacaton&Vassal, ¢i Svédskych Unit Arkitektur. Predpokladem pro ni je pouziti

typizovaného zemédélského skleniku a celkové spise low-tech pristupu k realizaci.
Sklenik - zahrada:

Z podstaty vlastnosti skleniku jako pouzitého obalu téz plyne, ze meziprostor, pripadné
napr. stresni plast’ (s ohledem na moznost vynechat hydroizolacni vrstvy se spis jedna o
klasicky strop) lze vyuzit ke kultivaci sklenikovych rostlin, které by jinak bylo obtizné i
nemozné péstovat.

c) Novy architektonicky jazyk

Realizaci domu v domé, tim spiSe pak domu ve skleniku, vznikd nova architektonickd forma,

nové tvaroslovi, nové, resp. neobvyklé materidlové pojeti stavby.

Vztah vnitfniho pevného uzavieného objektu a vnéjSiho lehkého transparentniho plasté
nabizi novou pestrost a dynamiku takovéto architektury, hru svéfla, materialové kontrasty.
Vzdalenost mezi vnitfni stavbou a vnéjsi kdzi mize byt rdzna, coz mize mit za nasledek
odli$nou hloubku a rozdilny rozptyl svétla; vnéj$i kiZe nemusi byt na celém svém obvodu jen
transparentni a jen z plosnych prvki - nabizi se prisvitné materidly, pouZiti materiall
profilovanych, Ci zabarvenych.

Oddéleni vnitFniho objekfu a vnéjSiho obalu nabizi dvé cesty architektonického pojeti stavby:

1. Vngjsi obal prejima formu, ktera je v misté obvykla, reaguje na urcity archetyp, jemuz

dava pouzitym materialem novou dimenzi.
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2. Vnitrni vlozeny objekt ma takovy tvar, jaky nejlépe odpovida potifebam dané typologie,
nemusi se podfizovat Zadnym dal$im omezenim a pozadavkim. Jeho umisténi je v ramci
vngjsiho plaste jen malo omezené, jeho materidlové reseni taktéz. V pripadé potreby jej
neni nutné adaptovat na jinou funkci, pokud by to bylo neimérné nakladné, ale lze jej

snadno nahradit.

Uzivateli je nabizen novy vztah s vngjSim prostredim, s prirodou &i okolni zastavbou. Neni
to pouze vztah omezeny a oradmovany otvorem, navic nejcastéji pouze ,horizontalni”. Vizualni

propojeni s okolim je, resp. mdze byt, totalni.

Lze ofekavat, Ze dim ve skleniku je vhodngj$i pro chladngj$i klima, resp. pro klima, kde lze
zajistit dostatek slunetniho svitu (byt' se sluncem nizko nad horizontem) v zimé a/nebo
dostatek moznosti k provéetravani objektu v letnich mésicich, kdy by mohlo hrozit
prehiivani. Zda jsou klimatické podminky Ceské republiky pro aplikaci pFihodné, bude
ovérovano v kapitole 5 této prace.

Princip domu ve skleniku je pouzitelny také u starsi zastavby (viz priklady v casti 4.3), vi.
zastavby fadové, kdy plvodni objekt, ktery je tFeba ochranit, nebo ktery je technicky
nevyhovujici, nicméné hoden zachovani ve své plavodni podobé, je obklopen ochrannym obalem
- sklenikem. MlZe se jednat skutetnd o jakysi celistvy poklop (to spiSe u solitérnich
staveb), ale téz jen o Castecné reseni, kdy jsou vlastnosti skleniku vyuzity jen na strane

stavby vystavené soldrnim ziskim (vertikalné i horizontalng, pFipadné Sikmo).

Rekonstrukce — ,inverzni” reseni

V pripadé tohoto pristupu slouzi jako klimaticka obélka, resp. vnéjsi plast' a definujici forma
stavby, existujici (star$i, historicka) stavba, napfiklad pramyslovy objekt (ale maZeme
uvazovat i s méfitkem men$im, vi. rodinného domu), umoZfujici vestavbu dalich objektd do
svého interiéru.

Je to zajimavy a prostorové i energeticky funkini pristup, jak se vyporadat s vyuzitim
primyslového dédictvi zejména v méstském prostfedi prakticky bez nutnosti zésahu do jeho
struktury, tvaru, vyrazu & materialu, jak eliminovat bourdni i neSetrné zasahy do pdvodni
stavby. Ta je totiZ vyuZita ve své plvodni podobé (s repasi &i alespoil zachranou plvodnich

prvkl) a nova (&i nové) stavby - typologicky zcela odliSné - jsou nezavisle vestavény.
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Tyto jsou pak samostatné vytapeny a vefrany, ev. chlazeny. Vnéjsi obal fvoreny ,starou”
stavbou nicméné poskytuje dostateCnou zakladni ochranu a napomaha zmirnovat nebo i
eliminovat vnéjsi vlivy. VnitFni objekty, podobné jako u domu ve skleniku, mohou byt reseny
jako jednoduché interiérové prvky, jen s takovymi vlastnostmi, aby mohly fungovat
v prostiedi plvodni stavby. Meziprostor, v zavislosti na pFesném vyuZiti, rozmérech, napf. i
zplsobu osvétleni plvodniho objektu apod., miZe & nemusi byt néjakym zplsobem upravovan
(ve smyslu vnitfniho komfortu). Jeho vyuziti pak zavisi rovnéz na nové aktiviteé, ktera je do

objektu vnesena, a jejich narocich.

PFinosy:

- Zachrana a znovuvyuziti stavajiciho architektonického dédictvi, zejm. primyslového
- Zachovani existujici urbanistické struktury mésta

- SniZeni nakladi na provoz

- Snizeni emisi, zlepseni energetické bilance celku

- Vznik zajimavého prostoru

Mozné priklady vyuziti (viz téz cast 4.3):

- Bydleni

- Kancelare, obchody

- Workshopy, dilny

- Kultura

- Vyzkum

- Stravovani (kavarny, restaurace)

Vyuziti je v zasadé zavislé jen na prostorovych nérocich a pozadavcich napf. na denni
osvétleni. V pFipadé, Ze novy provoz vyuZziva i meziprostoru, pak vzrdsta vliv dal$ich
vlastnosti plivodniho objektu.

Na koncept domu v domé lze samozrejmé nahlizet i z fady dalSich hledisek.

18



Dalsi mozZné déleni a klasifikace

a)

b)

c)

Dle zaméru:
Cilena aplikace - novostavba
Adaptace - rekonstrukce

Dle technického pFistupu:
Low-tech - wyuziti pouze prirozeného vétrani, zadné

meziprostoru, bez integrovanych aktivnich prvkd apod.

dotapéni ¢ dochlazovani

Hi-tech - pouZiti nejmodernéjSich konstrukénich i technickych a technologickych poznatkd,

infegrace maxima technologii, inteligentni Fizeni, Fizena regulace klimatu, doplnéni dalsich

opafreni vedoucich k vétsi stabilité mikroklimatu stavby.

Dle vztahu vnéjSiho plasté a vnitFniho objektu:

Mazeme rozlisit nékolik zakladnich konfiguraci vnitiniho objektu, které urfuji vztah mezi nim

a vnéjsim plastém a také vyuzitelnost meziprostoru. Nékolik moznych konfiguraci (rozhodné

ale ne vylerpavajici vycet) je zobrazeno na 0br. 4.3 v Gvodu kapitoly.

d)

Dle materialu vnéjsi kaze:
Pro stinici druhou kdZi napfiklad:

Drevo

Kov

Textil

Pro dim ve skleniku typicky:

Sklo

Plasty (plosné prvky), zejm. polykarbonat

Textil

Pneumatické konstrukce, napf. ETFE (v kombinaci s geodetickou konstrukci)
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Obr. 4.10: Skica prikladd tvarovych moZnosti domu v domé

0br. 4.11 (vlevo) Minimalni ochrannd atmosféra - Domus

Obr. 4.12 (uprostred a vpravo): Basic House, Martin Azua —www.martiazua.com

77

(MC. 2016)

Obr. 4.13: ,Stadt in der Antarktis” Frei Otto a kol., 1971 —

’
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e)

f)

Dle geometrie:

Kupole - nejtastéji s vyuzitim pneumatickych prvkd. Vychazi z odkazu Richarda
Buckminstera Fullera.

Kvadry, krychle - nejlapidarngjsi tvar, byt ale pro dim ve skleniku ne nutné nejvhodngjsi
vétsiny vétsich realizaci je pouzit pravé tento tvar - viz Casti 4.2 a 4.3,

Pro domy s druhou stinici kdzi je to naopak nejspiSe nejvhodngj$i a konstrukéné
nejjednodussi forma.

Sedlové zastreseni - nejbézngjsi tvar skleniku (pripadné reSeny valcovou klenbou
namisto klasické sedlové strechy), tedy nejobvyklejsSi forma zejména pro mensi a
ekonomicky dsporné domy v domé typu sklenik.

Dle velikosti:

Mikro (méritko clovéka) - spise experimentalni charakter

Malé (rodinny €i bytovy dim)

Stredni (verejnd budova apod)

Velké (soubor staveb)

Utopické (mésto)

81



r &
ax.  (Mslacrieder DurclscBoiit) Remisch. 138 g, Cne.
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Obr. 4.15: Barokni postele s nebesy - www.four-poster-beds.com/
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4.2 Vychodiska a historie

Idea vytvoreni obalky, v niz kolem budovy (nebo téZ kolem néjakého specifického ekosystému
apod.) vznika umélé (chranéné, prechodové, naraznikové apod.) klima odliSné od vnéjsiho
prostredi, neni v architekture a urbanismu nicim zcela novym.

Pfi §ir§im uvaZovani nad tématem miZeme zjistit, Ze uZ Fecky chrdm byl do urCité miry

¥

.domem v domé” [® *] a v Cisté formalni Ci filozofické roviné v architekture tento princip
existuje v architekture trvale - objevuje se jak v sakralni architekture, kde chram je vngjsi
obalkou, zatimco nabozenské predméty, které jsou ,pribytkem” duchovna jsou uchovavany ve
vloZzenych zmensenych stavbach (relikviare, svatostanek apod), tak rovnéz v celé rade

dal$ich vyznamd v jinych, béZnych stavbach.

Clovék ma pFirozenou tendenci znasobovat ,ochranny” piechodovy prostor mezi vlastnim
pomérné zranitelnym télem chranénym jen kUZi a vnéj$im prostFedim, které je ve srovnani
s potrebami lidského téla (relativné konstantni teplota, vlhkost atd.) extrémné nestabilni a
obtizné predvidatelné. Vytvarime tak ve svych domech dalsi chranéné prostory - napriklad
v loznicich jako mistech odpoCinku byly historicky velmi Casto postele reSeny jako
samostatny, néjakym zpdsobem uzaviratelny, objekt chranici uZivatele pred svétlem,

pravanem, pohledy jinych osob, hmyzem apod. [®"*2].

19. stoleti a velké skleniky

Historie sklenikl sahd a? do obdobi starovékého Rima. Pozd&ji s Gpadkem znalosti vyroby
tabulového skla byl vyuzivan pouze princip tvorby mikroklimatu pomoci akumulacnich zdi, pFi
jejichz na jih orientované strané bylo péstovano ovoce. V radé zemi, nejvice pak ve Frandii,
Holandsku (oblasti dnesni Belgie a Nizozemska) a Velké Britanii vznikala rozsahla vystavba
Lovocnych zdi” [*] - nejvétsiho dolozeného rozsireni zrejmé dosahly v 17. a 18. stoleti, tedy
v dobé chladného vykyvu malé doby ledové (cca. 1300-1860, dolozené nejchladnéjsi obdobi
1645-1715 ["]). Pozdéji byly dopliiovany zasklenim. RovnéZz byly opatiovany systémem stinéni
(pomoci rohozi i textilii). Teprve 19. stoleti prislo s celoprosklenymi skleniky, at' jiz
opatrenymi vytapénim, nebo pracujicimi vyhradné na principu sklenikového efektu.

[*] De Decker K. Fruit Walls: Urban Farming in the 1600s. Low-Tech Magazine. [online]. [vyhledano
2016/09/06].

Dostupny z WWW: http://www.lowtechmagazine.com/2015/12/fruit-walls-urban-farming.html

["] Allain Y. Une Histoire des Serres: De [’oranger/'e au palais de cristal. Versailles: Editions Quae,
2010, str. 26
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Obr. 4.16: Vievo: Crystal Palace, Joseph Paxton, Hyde Park, Londyn, 1851, pohled do interiéru

www.archdaily.com/397949/ad-classic-the-crystal-palace-joseph-paxton

Obr. 4.1% Vpravo: Crystal Palace , detail vetracich klapek plaste
Zdroj: Schoenefeldt Henrik, The Crystal Palace, environmentally considered, in: Arg vol. 12, ¢ 3/4,
2008, str. 288
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Obr. 4.18: Navrh budovy Centrosojuzu s vyznacenim ,neutralizujiich zdi”, Le Corbusier,

facadesconfidential.blogspot.cz/2012/04/le-corbusier-mur-neutralisant-and.html
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Mnohé projekty ,doml v domé" v zasadé vychazeji z realizace velkych sklenikd, které se
zaCaly stavét jiz pred polovinou 19. stoleni s rozvojem zpracovani skla a zeleza, nicméné na
rozdil od nich se snazi vytvorit umélé mikroklima pro Zzivot lidi, prechodovou zonu mezi
vnéj§im prostfedim a vnitfnim prostiedim staveb do nich umisténjch. Ufelem sklenik bylo
pochopitelné také umélé mikroklima, nejednalo se ale o prostrfedek k zjednoduseni
energetickych podminek néjaké vnitfni stavby, ale o cil - ve vnitFnim prostoru klimatu byly

péstovany rostliny, at' uz zemédeélské, nebo pro Gcely botanickych zahrad a muzei.

Vyjimku do znainé miry tvoril slavny Crystal Palace v Londyné, ktery byl primarné
koncipovan jako vystavni pavilon pro Svétovou vystavu roku 1851 (,Great Exhibition of the

Works of Industry of all Nations”) a jehoz autorem byl Joseph Paxton.

Crystal Palace nebyl nijak uméle vytapén, prijatelné klima pro navstévniky i vystavované
predméty bylo regulovano pouze venfilaci (pFisavanim chladného vzduchu pod dvojitou
podlahou a odvétranim prehratého pomoci klapek ve sklenéném plasti) a stinénim pomoci
vnéj$ich platénych rolet nad stfechou. Chlazeni ale dle dochovanych zaznami nebylo
dostacujici a v horkych letnich dnech (béhem trvani Velké vystavy od kvétna do rijna 1851) i

pri odstranéni Casti sklenénych vyplni se horni partie palace prehfivaly [*].

Lze rici, ze Crystal Palace byl jednou z prvnich staveb vytvérejicich umélé mikroklima k

primému vyuziti lidmi (tedy nikoli jen k péstovani rostlin).

Mezivalecna architektura

Zacatek 20. stoleti, resp. celd jeho prvni polovina, byly obdobim Gplné promeény architektury.
S novymi materialy i zcela novym spoletenskym usporadanim prisly nové pozadavky na ni.

Prinesla vsak moderna néjaké védomé uziti konceptu domu v domé? Tim spise uziti takové,
které by mélo za cil synergii architektury a energetického konceptu stavby? Solarni
architektura, ve smyslu vyuziti slunce jako zdroje energie, byla - mozna az prekvapivé -
béZna [®]. Ale zdvojend kiZe stavby?

Zavésové fasady a dvojité plasté pouzil napr. Le Corbusier. Planoval aplikaci tzv. ,murs
neutralisants” (neutralizujicich zdi) u navrhu paléce Centrosojuzu v Moskvé (1933). Zavésovou
sklenénou fasadu vyuzil na stavbé Gtulku Armady spary v Parizi (1929) - viz kapitola 2.2.

Ddm v domé na principu domu ve skleniku realizoval némecky silné levicovy architekt Martin
Wagner (1885-1957), spolupracovnik Bruno Tauta a berlinsky planovac, na vystave
vikendovych domkd, kterd byla pofadana v roce 1932 v Berliné.

[?] Schoenefeldt H., The Crystal Palace, environmentally considered, In: Arg vol. 12, ¢. 3/4, 2008, str.
283-294, ISSN 1359-1355

[®] Butti K., Perlin J., A Golden Thread: 2500 Years of Solar Architecture and Technology, New
York: Van Nostrand Reinhold, 1980, ISBN 0-442-24005-8
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Obr. 4.19: ,Das wachsende Haus"”, Vikendovy dim, Berlin, 1932, Martin Wagner
klimagerechtesbauen.blogspot.cz/2013/12/licht-luft-und-sonne-das-wachsende-haus.html

Obr. 4.20: ,Dome over Man
Vyrez z plakatu, zdroj: V&A Images

.

hafan | /chard éuckm/'nsfer Fuller, pojekf, 1960
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Némecti architekti zde postavili celkem 24 prototypl levnych, snadno realizovatelnych a
flexibilnich (rozsiritelnych, ev. prefabrikovatelnych) staveb.

Wagnerlv domek byla jednoduchd stavba o ¢tvercovém pldorysu obklopend ze vSech stran
jakymsi sklenikem. Pouze stfecha nebyla prekryta sklenénym plastém. Wagner sklenéné stény

ov.y

nazyval ,treti kazi™:

. Treti kiZe neni zamyslena jako zimni zahrada, ale jako pohlcovac slunce a tepla, stejné

Jjako ochrana pred vétrem a hlukem”. [*]

60. a zacatek 70. let 20. stoleti - ,dal, vys a rychleji”

Pokud se pak zamérime na téma domu v domé vyhradne z hlediska v predeslych castech
definované udrzitelnosti, tedy jako na stavby, které se snazi prispivat k reseni problematiky
ekologické, energeticky dsporné architektury pracujici s klimatem a zejména se slunecni
energii, pak lze konstatovat, Ze mezi prvni skuteiné velké prikopniky této myslenky, a to
v primo utopickém a viziondrském meritku celych mest, patfi v 60. a na pocatku 70. let 20.
stoleti zejména architekti Richard Buckminster Fuller (1895-1983) a Frei Otto (1925-2015) se

svymi projekty zastieSeni méstskych aglomeraci &i jejich ¢asti prihlednymi konstrukcemi.

Pro Richarda Buckminstera Fullera byla vize zastreSeni Casti Manhattanu z roku 1960
geodetickou bani o priméru zhruba 3km evidentnim a logickym pokracovanim jeho experimentl
s geodetickymi konstrukcemi. Soucasné byla také jeho vizionarskou odpovédi na prvni obavy
ze zmén klimatu a vyferpani zdroju i reakci na pravé probihajici vesmirné objevy a s nimi
z Casti souvisejici novy pohled na nasi planetu jako ,Vesmirnou lod' Zemi” (Spaceship Earth).

Ostatné sam Buckminster Fuller byl autorem textu ,Operating Manual for Spaceship Earth”
(5], v némZ se tématu zdroji na nasi planeté vénoval. V projektu zastfeseni mést spatioval
vyhradné pozitiva. Jak sam uvedl: ,Jestli ekonomické vyhody prekonaji protirevolucni
setrvacnost velkych spolecenskych celkd, to je nicméné otézka. AZ budou celd novd mésta
zbudovana v panenskych lokalitach, jako napriklad na Antarktide, zastreseni bude
realizovano. Zastreseni stavajicich mést v mirném podnebném pasmu se ale zrejmé
neodehraje, dokud zastresena nové mésta nebudou Uspésna, aby presvedcila ta stavajici o

potrebé pouZit celkové zakryti. Zastreseni méstum prinese celou rFadu vyhod”. [*]

[*] Wagner M. Luft und Sonne — Das wachsende Haus, Geschichte des klimagerechten Baues. Wienke
Uwe, Licht. [online]. [cit.2010-09-18].

Dostupné z: http://klimagerechtesbauen.blogspot.cz/2013/12/licht-luft-und-sonne-das-wachsende-
haus.html

,Die dritte Haut ist nicht als Wintergarten gedacht, sondern als eine Sonnen- und Warmefalle sowie ein
Schutz gegen Wind und Larm”

[®] Fuller, B. Operating Manual for Spaceship Earth, New York: E.P. Dutton & Co., 1963

[®] Fuller, B., The Case for a Domed City, St. Louis Post-Dispatch, 1965-09-26, str. 39-41

(prepis originalu viz nasl. strana)

. Whether the economic advantages can overcome the antievolutionary inertias of large social bodies is,
however, gquestionable. When whole new human settlements are to be installed on virgin sites as, for
instance, on the Antarctic continent, the doming-over may be realized. The doming-over of established cities
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SECTION A-A

Obr. 4.21: ,Montreal Biosphere”, EXPO 67 Richard Buckminster Fuller, foto a rez

www.iim.cz/wiki/index.php/Buckminster_Fuller

Obr. 4.22: ,Stadt in der Antarktis”, Frei Otto a
kol., 1971 — freiotto.com, foto: Atelier Frei Otto

in moderate climate will probably not occur until domed-over cities in virgin lands have proved successful
enough to persuade the established cities to employ comprehensive umbrellaing. The established cities will
probably not adopt the doming until environmental and other emergencies make it imperative.”

88



V mensim méritku pak Fuller dosahl i realizace svého konceptu umélé biosféry. Na svétové
vystavé EXPO 67 v Montrealu vytvoFil Fuller pavilon pro USA jako prlhlednou geodetickou
konstrukci o vySce 62m a priméru 76m s vlastnim Fizenym mikroklimatem a systémem stinéni
obsahujici jednotlivé mensi stavby a vystavované exponaty zavéSené a rozmisténé ve
vzniklém chranéném meziprostoru. Tzv. ,Montreal Biosphere” tvorila ocelova trubkova
konstrukce s vyplnémi z plexiskla. Nicméné funkCnost takto vzniklého umélého prostredi,
pres vsechny architektonické kvality a technické inovace stavby, byla spise rozporuplna:
.kopule Buckminstera Fullera nebyla uzpisobena kanadskému podnebi. Vnitrni prostor
bylo takrka nemozZné vytopit a velké sezénni vykyvy teplot zpusobovaly znacnou

roztaZnost ocelovych trubek a plexi paneld.” [

Frei Otto s projektem ,Stadt in der Antarktis”, ktery dokonCil po predchozim vyzkumu roku
1971, a na némz spolupracoval s Ewaldem Bubnerem, Kenzo Tangem a Ove Arupem, jakoby na
tyto Fullerovy vize prirozené navazoval.

Jedna se o navrh nového mésta v Antarktidé, které je celé zakryto geodetickou kupoli.
Navrh byl dalsi vizi jasné reflektujici dobu pravé koncicich 60. let, tedy obdobi hledani
hranic moznosti, obdobi zkoumani, kam az se lze dostat (lety do vesmiru - program Apollo,
1961-1972, pristani na Mésici, 1969, ponor do Marianského prikopu, 1960, atd.), obdobi Gvah o
kolonizaci nehostinnych €asti nasi planety, a zaroven dobu zminénych prvnich jasnych obav o
vyterpatelnost zdroji na Zemi.

Na rozdil od pevné geodetfické bané Buckminstera Fullera se v podani Otta mélo jednat o
pneumatickou (nafukovaci) ,k0Zi" tvoFenou prdsvitnymi pol$taFi kotvenymi polyesterovymi lany
upevnénymi do zakladové obruce o priméru 2km. Kopule o vysce 240m méla zakryvat mésto
pro 40 tisic obyvatel. Hlavnim zdrojem energie méla byt atomova elektrarna.

V té dobé vznikala i celd Fada dalS$ich experimentl pracujicich s Gvahou vytvofit pro Zivot
clonu. Obdobny smysl maji také bane Buckminstera Fullera, «stany» Freie Otty a clony

z proudiciho vzduchu navrzené Wernerem Ruhnauem.” [¥]

Tyto projekty v principu vzdy vychazeji z popsanych realizaci velkych sklenikl 19. stoleti,
ale koncept posouvaji vyrazné dal.

["] The Biosphere. Richard Buckminster Fuller, a Visionary Architect. Environment Canada.

lonline]. [cit. 2014-09-13]

Dostupny z: http://www.ec.gc.ca/biosphere/default.asp?lang=En&n=30956246-1

.Despite its undeniable advantages - its lightweight structure, strength and elegance - Buckminster Fuller's
dome was not suited to the Canadian climate. Inside, it was practically impossible to heat and the wide
seasonal variations in temperature caused the metal tubes and acrylic outer panels to expand and contract
considerably.”

[*] Ragon, M. Kde budeme Zit zitra. Prelozil Smetanova, V. Praha: Mlada fronta, 1967, str.138
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Obr. 4.23: Vesmirn3 kolonie - seff/émenf.ar[.nasa.gov

Obr. 4.25: Grimshaw Architects, Project Eden, Cornwall, Velkd Britanie, 2001 - grimshaw-
architects.com, foto: Simon Burt
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Odkaz utopii do soucasnosti

| v soucasné dobé existuji projekty vétSiho méritka pracujici s principem vytvoreni umélého
klimatu umoznujiciho lidsky zivot. Do této oblasti spada napriklad tzv. ,space architecture”,
ktera zkoumad moznosti lidského ,habitatu” pro GCely kolonizace planet slunecni soustavy a
vibec pro preziti tlovéka v nehostinnych podminkach kosmu, pFipadné za Gfelem simulace
klimatickych podminek zcela odliSného podnebného pasu na Zemi - viz napriklad prace
architekta Ondreje Douleho [®].

Za (celem zkoumani zivota v extrémnich podminkach byly realizovany napriklad projekt
.Biosphere 2" v USA (1991), v nichz probihaji pravé téz experimenty s moznostmi lidského
preziti na jinych planetach. Stavba Biosphere 2 je z podstaty probihajiciho vyzkumu uzaviena
vnéj$imu podnebi [®], béhem experimentd nesmi vnitFni mikroklima prFijit do kontaktu
s prirozenym prostredim a veskeré zdroje a requlace klimatu se odehravaji vylucné
v prostoru obriho skleniku.

.Project Eden” v britském Cornwallu [¥], jehoz autorem je Nicholas Grimshaw (nar. 1939,
kanceld Grimshaw Architects), dokonfeny v roce 2001 simuluje dva pFirozené typy biomd,
tedy klimatické podminky jinych oblasti Zemé. Jednd se v zasadé o ,sklenik” tvoreny
geodetickou s vyplnémi z pneumatickych pol$tard z ETFE folie - nejvét$i svého druhu na
svété. [?] Jedna se o zrejmou inspiraci starsimi projekty Richarda Buckminstera Fullera, at' uz
jeho ,Climatronem” v botanické zahradé v Missouri z roku 1960 [%], Ci pravé jiz popsanym
pavilonem z vystavy EXPO 67 v Montrealu. Neslouzi vSak k vytvoreni prechodového
prostredi chraniciho dalsi stavby uvnitf a nezapadd tedy do konceptu ,domu v dome".
Presto je vyznamny jak svou architekturou, velikosti, tak téz jasnym odkazem k vizionarskym
projektim 60. let a prFedevSim ukazuje architektonické moZnosti realizace vnéj$i klZe pro

velké projekty na principu domu v domé.
Na rozdil od projektu Biosphere 2 se nejedna o zcela uzavreny systém, ,sklenik” vyuZziva
prirozené vétrani. Vnitfni klima neni také nijak uméle rizeno - s vyjimkou vétrani a

zavlazovani, na rozdil napr. od déle popisované stavby akademie Mont Cenis v Herne.

[*] Doule, 0. Architektura v extrémnim prostredi. disertacni prace, Praha: FA CvuT, 2010
[®] Vice o vyzkumu Arizonské unvierzity v komplexu Biosphere 2: http://biosphere2.org/

(] Grimshaw Architects. The Eden Project: The Biomes. [online]. [cit.2014-09-16].

Dostupny z: http://grimshaw-architects.com/project/the-eden-project-the-biomes/

(2] Eden Project. [onlinel. [cit.2014-09-16].

Dostupné z: http://www.edenproject.com/

(2] Climatron. Missouri Botanical Garden. [online]. [cit.2014-09-16].

Dostupné z: http://www.missouribotanicalgarden.org/gardens-gardening/our-garden/gardens-
conservatories/conservatories/climatron.aspx
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Obr. 4.26: Paul Sun’s Village Dome, New Alchemy Institufe
newalchemists.net/portfolio/bioshelter-arks/

Obr. 4.27: Arkipelago Bioshelter, New Alchemy Institute, 1981
newalchemists.net/portfolio/bioshelter-arks/
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Spise nez o jednoduchou snahu najit novy pristup k udrzitelné architekture se nicméné
predevsim jedna o védecké Ci popularizatni experimenty slouzici Cisté k simulaci podminek,
které jinak na Zemi Ci v daném misté nelze vytvorit. Vytvorené ,umélé” prostredi zde neni
prostredkem, ale cilem.

Jednim z mala utopickych pFikladd z nedivné doby, jenz pfimo odkazuje na vize Richarda
Buckminstera Fullera a Freie Otta, je projekt ,Houston Dome” z roku 2010, ktery popisuje

dal$i cast této kapitoly.

Ekologicka hnuti 60. let

Konlici 60. léta byla také obdobim prvnich ekologickych hnuti, v této dobé znacné
idealistickych. Jejich filozofické zaklady mnohdy vychazely z knihy ,Silent Spring” (MlCici jaro)
Rachel Carsonové z roku 1962 [*], v niz na zakladé shromazdénych védeckych podkladd
upozornila na rizikové pouzivani nejrizngjsich syntetickych chemikalii a ktera iniciovala vlnu

zajmu verejnosti o zivotni prostredi.

Jednou z ,vizionarskych” organizaci, které v této dobé vznikly, byl tzv. ,New Alchemy
Institute”, vyzkumné centrum, které =zalozili John Todd, Nancy Jack Toddova a William
McLarney v roce 1969 primarné za GCelem zkoumani alternativnich zemédélskych metod. Cilem
bylo vytvorit energeticky efektivni a sobéstacné systémy a spoleCenstvi, ktera by byla
nezavisla na fosilnich palivech a pramyslovém zemédélstvi [%].

Z pohledu architektury a zejm. konceptu ,domu v domé" je pak zajimava jejich idea tzv.
,Bioshelters”, tedy v zasadé sklenikd, v nichZ vznikd sobéstatny nezévisly ekosystém. Na
tom by nebylo - z hlediska zemédélstvi - nic az tak prevratného, nicméné zastupci hnuti Sli
ve svych predstavach dale. ,Skleniky”, nejcastéji ve formé geodetickych kopuli, mély rovnéz

byt vyuzivany k bydleni, a to pro celé vesnice. Kromé nékolika drobnéjSich geodetickych

konstrukci a klasickych sklenikd nazyvanych hnutim ,Archy”, k realizaci nicméné nedoslo.

Mezi nerealizovanymi projekty stoji za zminku napf. ,Village Dome" z roku 1980, jehoz
autorem byl architekt Paul Sun, ¢i projekt ,Arkipelago: Bioshelter Apartment” od Jan
Atkinsové.

New Alchemy Institute zanikl roku 1991, kdy se transformoval na novou neziskovou organizaci
.The Green Center” [#]. V textu z roku 1974 v Casopise ,Architecture Plus” Sean Wellesley-
Miller a Day Chahdroudi nicméné vystihli energetické principy domu v domé:

(%] Carson, R.. Silent spring. Boston: Houghton Mifflin company, 1994

[#] New Alchemy Institute, Spatial Agency. lonline]. [Cit. 2011-02-04]

Dostupné z: http://www.spatialagency.net/database/why/ecological/new.alchemy.institute
[#] The Green Center. [online]. [Cit. 2011-02-03].

Dostupné z: http://www.thegreencenter.net/
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Obr. 4.28: Vlevo: Bengt Warne, Naturhus Saltsjobaden, Svédsko, 1976 - www.bengtwarne.malwa.nu

Obr. 4.29: Vpravo: Bengt Warne, Naturhus Saltsjébaden - Fez a pudorys
Zdroj: Herzog Thomas, Gebdudehiillen aus Glas und Holz, 1984
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.Predstavme si obal doslova jakéhokoli meritka, ktery vpousti do svého nitra slunecni
svetlo a ktery brani teplu, aby unikalo ven, kdyZ je vnitrni mikroklima prilis studené.
Také odraZi slunecni svetlo a prebytecného tepla se zbavuje do nocni oblohy, kdyZ je
interiér prilis teply. Predstavme si dale, Ze uvnitr tohoto obalu lze teplo uchovat v zemi
po nékolik dni, i kdyZ pravé nesviti slunce. Budeme pak mit systém, ktery bude udrZovat

velmi stabilni vnitrni mikroklima bez potreby umélého vytapéni nebo chlazeni.” [?]

70. a 80. léta - dusledky ropné krize

Ropnd krize roku 1973 pfinesla kromé dramatickych dopadd na svétovou (zejm. zapadni)
ekonomiku a pfistup k fosilnim palivim predev$im zvySeny zajem o ekologii, alternativni
zdroje energie a urychlila smérovani k tomu, co dnes nazyvame trvale udrzitelny rozvoj (viz
kapitola 1). Jak jiz bylo Fefeno, ekologicka hnuti méla svij potatek jiz v 60. letech 20. stoleti
(Rachel Carson: Silent Spring, 1962; Rimsky klub, 1968; vazn&jsi experimentovani s vyuZitim
slunecni energie - prvni solarni kolektory apod. - se objevovalo ale jiz na potatku 20.
stoleti [%®]). Byt' krize vlastné nijak nesouvisela s ohroZenim zdroju fosilnich paliv, ale
jednalo se o tisté obchodni a mezinarodnépolitickou zélezitost, jakoby potvrdila zavéry jen o
rok dfive vydané publikace ,Meze rdstu”, kterou vydal tym védcd z MIT pod vedenim Donelly

H. Meadows [#] pravé pro Rimsky klub.

V této dobé Fada architektl zafala v men$im méFitku nejbéznéjSich staveb, tedy rodinnych

Ludrzitelnd” ¢i ,ekologicka".

V severni Evropé nékolik architektl dospélo k ndvrhim prvnich staveb, které lze skutetné
nazvat ,domem v domé”, a to na zaklade promyslenych Gvah.

[7] Barnhart E., Bioshelter Guidebook: Bioshelter Research by New Alchemy Institute (1971-1991).
[online]. [Cit. 2016-08-20]. Dostupny z https://newalchemists.net/portfolio/bioshelter-arks/

Let us imagine an enclosure of virtually any scale that lets sunlight into itself and that prevents heat from
escaping when the interior microclimate is too cool. It also reflects sunlight, and it dumps heat out into the
night sky when its interior is too warm . Let us further conceive that, within this enclosure, sufficient heat
could be stored in the ground to provide several days worth , even if the sun did not shine. We would then
have a system that would maintain a very stable interior microclimate without requiring mechanical heating or
cooling.”

[#] Butti K., Perlin J., A Golden Thread: 2500 Years of Solar Architecture and Technology, New
York: Van Nostrand Reinhold, 1980

[®] Meadows, D. H. The limits to growth: a report for the club of Rome's project on the predicament

of mankind. 8th print. New York: Universe books, 1972
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Dle dostupnych podkladd tim prvnim byl Svédsky architekt Bengt Warne (1929-2006), ktery
svlj koncept nazval ,Naturhus”, tedy ,PFirodni ddm”. Prvni realizoval v Saltsjobadenu u
Stockholmu mezi lety 1974 a 1976.

Zakladnim principem bylo uzavrfeni samotné stavby do skleniku, pricemz vznikly prostor byl
vyuzit jak k rozsireni obytné plochy, tak rovnéz k aplikaci dalSich opatfeni - napf.

péstovani zeleniny.

Dim byl vybaven rovnéZ systémem recyklace odpadnich vod & akumulace tepla pod zéklady.

Sklenik byl navrzen jako prirozené vétrany a doplnény o vnitFni stinéni.

V uvedeném domé autor az do roku 1981 bydlel, testoval jej a rovnéz poradal jeho prohlidky.
0d roku 1981 je uzivan jako bézny soukromy rodinny dim. [*]

Pozdéji (1993) Warne spolu s Marianne Fedrikssonovou o téchto svych nazorech a projektech
vydal publikaci ,Pa akacians villkor” (doslova: Podminky akacie) [], v niz mimo jiné uvadél
jako jeden ze zakladnich principd ,oddéleni klimatického plésté: konstrukce skleniku
vytvari treti klimatickou zénu mezi interiérem a exteriérem, cimZz vznikd dynamicky

spolecensky prostor, ktery se zvétsuje a zmensuje podle rocniho obdobi”. [*]

Bengt Warne realizoval béhem své kariéry je$té nékolik dal$ich domd ve skleniku.

Prace Bengta Warneho je i v souCasnosti ve Svédsku citovana a mnozi architekti se na jim
stanovené principy primo odvolavaji:

1. ateliéer Unit Arkitektur AB se svou realizaci ,Glass House” v Traslévslage ve Svédsku
(2007),
2. ateliér Tailor Made Arkitekter, Sundby Naturhus (2015) a Uppgrenna Naturhus (2015)

Jeho projekty maji ale zretelny ohlas i v dalSich severskych zemich a v Holandsku:

3. CC-studio s projektem KasCo v Amsterdamu (v realizaci, 2016) a KasCo v Utrechtu (ve fazi
pFiprav stavby)
L. danské studio EFFEKT s projektem ReGen Village do Almere

Mezi dal$i realizované domy ve skleniku dle Warneho principl patii napf. obestavba
rodinného domku sklenikem v Ingard (Ecosol, 2007), nebo ddm v Sikhallu (Ecorelief, 2014). Vice
se nékterym z téchto staveb budou vénovat nasledujici sekce této prace.

[*] Bengt Warne eco architect [online]. [Cit. 2016-09-04]. Dostupné z: http://bengtwarne.malwa.nu

[*] Warne, B. Fredriksson M. P3 akacians villkor: att bygga och bo i samklang med naturen, Partille:
Warne Forlag,

[®] Prevzato z diplomni prace v anglictiné:

Berg J., Sprout Living: Greenhouse Co-living for Start-up Entrepreneurs, Master thesis, Goteborg:
Chalmers Architecture, 2016, strana 14

,Separation of Climate Shell: The greenhouse structure constitutes a third climate zone between outside and
inside, creating a dynamic social space that expands or refracts according to season.”
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Jak ukazuji vypocty, simulace a méreni, ve Svédskych podminkach princip domu ve skleniku
umoZfuje dosahovat (spory energie na vytapéni okolo 30% a pro hife izolovanou vnitFni
stavbu dokonce i vice [®]. Otazkou, kterou si budeme klast dale, je, zda lze podobnych

vysledkl dosahovat i v podminkach stfedni Evropy.

Znatny ohlas mély nazory Bengta Warneho jiz v 70. letech i mimo Svédsko a sever Evropy, a
to zejména u némeckého prikopnika architektury pracujici se slunecni energii Thomase
Herzoga (nar. 1941, ateliér Herzog + Partners [*]). Pravé on Warneho citoval ve své knize
,Gebaudehillen aus Glas und Holz - Habiller de verre et de bois” z roku 1984 [*].

Thomas Herzog podobny koncept pouzil jiz v roce 1977 u rodinného domu v Regensburgu [*],
za néjz obdrzel roku 1981 cenu Miese van der Rohe (nejlepsi evropska stavba).

U tohoto rodinného domu byl pouZit princip sklenikd pFedsazenych z jizni strany pred
samotnym obytnym prostorem a navazujici na prosklenou pultovou strecha oddélenou
mezerou - ventilatnim meziprostorem se stinénim. Vnitfni obytny prostor bylo mozné

s prostorem sklenikl plné propojit otevfenim posuvnych dvefi, a roz$iFit jej tak.

Thomas Herzog s podobnym konceptem dale experimentoval u vystavby radovych rodinnych
domi v Mnichové (1979-1982), které maji rovnéZ na jih orientované celosklenéné pultové
JStrechy” vytvarejici systém jakychsi kaskadovych zimnich zahrad navazujicich na vlastni
obytné interiéry stavby. Prostor strechy lze stinit vnitFnimi textilnimi roletami a prirozeng,
s vyuzitim principu solarniho kominu, odvetfravat.

U téchto rodinnych domd navic Herzog zcela inovativné piimo do proskleného plasté
integroval jak trubicové solarni kolektory, tak fotovoltaické panely [*].

[(®IKuldkepp T., The Effect of a Microclimate on the Energy Usage of a Building (Ett mikroklimats
paverkan pa en byggnads energianvindning), Master of Science Thesis EGI-2012-046MSC, Stockholm:
KTH Industrial Engineering and Mechanics, 2012

a

Persson, 0., Wennerstal P., Energimodellering av naturhus - en studie av Sundby naturhus,

Lund: LTH School of Engineering, Lund University, 2015

[*] Thomas Herzog Architekten. [online]. [cit. 2016-08-20].

Dostupné z: http://www.thomasherzogarchitekten.de/Thomas_Herzog_Architekten.html

[*] Herzog, T. let al.l. Habiller de verre et de bois: agrandir des maisons familiales sans augmenter
la consommation d'énergie. 2e éd. Lausanne, Suisse: Presse Polytechniques Romandes, 1985.

[*] House in Regensburg. Herzog + Partner. [onlinel. [cit. 2013-01-08].

Dostupné z: http://www.herzog-und-partner.de/english/projects/projects - house regensburg.html
[*"] Schoof J. Dialogue with the Sun: Thomas Herzog - researcher and architect, Dailight&Architecture,
Velux €.20, 2013
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Obr. 4.30: Thomas Herzog, rodinny dim v Regensburqu, 1977 foto a schematické rezy
Zdroj: D&A ¢.20, 2013, Dialogue with the Sun, str. 3, foto Richard Schenkirz

Obr. 4.31: Thomas Herzog, rodinné domy v Mnichove, 1979-1982
Zdroj: D&A ¢.20, 2013, Dialogue with the Sun, str. 1+2, foto Richard Schenkirz
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Obr. 4.32: HHS Planer + Architekten, solrni dim pro Wohnen

?000, 1989-93 — www.hhs-architekten.de
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Thomas Herzog se udrZitelné architektufe s dirazem na vyuZiti solarni energie a pFedev$im
vlastnosti obalky budovy vénuje intenzivné stale, a to jak na teoretfické Grovni (jako autor
rady publikaci), tak v architektonické praxi. Zasadni jsou také jeho vyzkumy ohledné stinéni
budov a pfirozeného vétrani a integrace inovativnich materiald a technologii do plast'd

staveb. Thomas Herzog pise: , Pochopil jsem, Ze obalka je <causa prima> stavby”. [*]

Stoji za to zminit, Ze konceptem aplikovanym Thomasem Herzogem u rodinnych domd
v Mnichové se inspirovali i dal$i architekti. Pro vystavu ,Wohnen 2000" v ramci mezinarodni
akce iGA'93 ve Stuttgartu pripravovali od roku 1989 architekti z ateliéru HHS Planer +
Architekten [*®] z némeckého Kasselu (Hegger-Hegger-Schleiff) experimentalni solérni dim na
prakticky totozném principu. Zajimavosti jejich prosklené jizni pultové ,strechy” kryjici
obytné zimni zahrady byly pohyblivé fotovoltaické panely, které svym nastavenim vuéi slunci
optimalizovaly energetické zisky a soucasné velmi efektivné stinily vnitini prostor.

A mezi lety 1989 a 1995 realizovanad centralni budova technologického centra ve védeckém
parku Wissenschaftspark Rheinelbe v Gelsenkirchenu od mnichovskych architektt Kiessler +
Partner [*] vyuzivd obdobny princip naklonéné zapadni prosklené ,strechy-fasédy” kryjici
dlouho arkadu - meziprostor oddélujici vice v hloubi stavby vsazené kancelare. V zimé
funguje jako naraznikovd zéna umoZzfujici ohFev vzduchu uvniti prdbézné arkady, teply
vzduch je pak vyuzit k vytapéni. V lété je fasada stinéna venkovnimi textilnimi roletami a
rovnéz arkada je u zemé a v horni partii otevrend, aby horky vzduch mohl byt kominovym
efektem prirozené odvétravan. [¥]

U ani jedné z poslednich zminénych némeckych staveb se vsak nejednda o skutecny koncept
domu v domg, ¢ast stavby je vzdy v primém kontaktu s vnéjsim prostredim. Jde ,pouze” o
velmi propracované resSeni zdvojené fasady a vyuziti sklenikového efektu. Pouzité principy

jsou vSak pro vyvoj konceptu domu v domé zcela zasadni.

[*®] Dassler, F., H., Herzog, T. Aller Lasten Anfang, rozhovor s Thomasem Herzogem, In: Xia intelligente
architektur 07-09/2012, s. 30-35

[¥] HHS Hegger-Hegger-Schleiff Architekten. [onlinel. [cit.2016-08-30].

Dostupné z: http://www.hhs-architekten.de/

[] Kiessler + Partner Architekten GmbH lonlinel, [cit.2016-08-10] Dostupné z: http://www.kiessler.de/
[*] Wissenschaftspark Rheinelbe, Gelsenkirchen, Flachglas Markenkreis [onlinel. [cit.2016-08-29].
Dostupné z: http://www.flachglas-markenkreis.de/ueber-uns/glasreich/wissenschaftspark-rheinelbe-
gelsenkirchen.html

a

Florian M., Inteligentni sklenéné fasady, Praha: FA CVUT, 2005, str. 124
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Obr. 4.33: Kiessler + Partner, Wiessenschaftspark Gelsenkirchen, 1989-95 - www.kiessler.de
Schéma fungovani - zdroj (Floridn 2005) str. 124
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Ekologie versus. architektura

s

Obr. 4.35: Per Monsen, dum z vystavy v Kristiansandu, 1985, z prednésky Ekologie versus. architektura
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Norsky architekt Per Monsen (nar. 1953, atelier GASA AS) se konceptem vyuZzivani slunecni
energie aktivné zabyval jiz na zacatku 80. let a u svych staveb z néj Cerpa dodnes, podobné
jako zminény Thomas Herzog. Per Monsen tvrdi, Ze kazdy dum (resp. stavba obecné) je
solarnim kolektorem a v podminkach Norska kazdé na jih orientované proskleni v rocni

bilanci vice energie ziska, nez ztrati.

Jeho nerealizovany koncept domu nazvaného ,Glasshouse house” z 80. let predstavoval
jednoduchy dim inspirovany navrhem Le Corbusiera vestavény do klasického zemédélského
skleniku, ktery vytvari ,klimatickou k(zi”. Otazka, kterou si Per Monsen u svych projektd
pokladal, byla prosta: ,co se stane, jestlize rozdélime konstrukci plasté stavby na jeji

hlavni soucasti: konstrukci, ochranu pred podnebim a izolaci vnitfnim oplasténim?” [*]

Nasledné tento koncept dale upravii a v roce 1985 pouzZil pro stavbu na vystave
v Kristiansandu.

Paralelné s popsanymi projekty zacali s podobnymi konceptem, a to dokonce ve vicero jeho
podobach, experimentovat jiz na pocatku 80. let 20. stoleti i mladi francouzsti architekti
Frangoise-Héléne Jourda (1955-2015) a Gilles Perraudin (nar. 1949), ktef'i svij spoleény (dnes
jiz neexistujici) ateliér Jourda-Perraudin (dnes samostatné kanceladre Jourda Architectes a

Perraudin Architectes)zalozili v Lyonu v roce 1980.

Francoise-Héléne Jourda byla dle vlastniho zivotopisu [*] silné ovlivnéna severskou
architekturou, zejména projekty ve Svédsku plsobiciho Ralpha Erskina (1914-2005), stejné
jako kontaktem a spolupraci s Peterem Ricem (1935-1992) a Normanem Fosterem (nar. 1935) a
také osobitym a progresivnim pfistupem ke konstrukcim a materidlim Jeana Prouvé (1901-
1984 ).

Pro mnohé mladé architekty byly na pFelomu 70. a 80. let ddleZitymi tématy inovativni prace
pravé nastupujici ekologicky pristup, ktery se musel jevit jako dileZité téma k vyzkumu.
Ateliér Jourda-Perraudin se zaméril pravé timto smérem, prvni stavby experimentovaly

s konstrukci i materialy.

Na pocatku 80. let navrhli Jourda-Perraudin 3 rodinné domy, jejichz cilem bylo inovativni
pouziti materiall, neotfely pFistup ke konstrukci a také ekonomika vystavby a prace
s energetickym rFesenim stavby.

[*2] Monsen, P., Architecture and the environment, nepublikovand prednaska z cyklu ,Ekologie versus
architektura”, FA ﬁVUT, Praha, 06/12/2010

(2] Jourda Architectes [online]. [cit.2011-02-21].

Dostupné z: http://www jourda-architectes.com/
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Obr. 4.36: Jourdé-Perraud/'n, domy v Isle dlAbeau, 1981-84, foto, axonometrie, pddorysy
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Obr. 4.37: Jourda-Perraudin, Maison serre, 1984-85, foto, axonometrie
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Prvni z realizaci neni v pravém slova smyslu ,domem v domé”, presto s obdobnym konceptem
silné pracuje. Jednd se o dvojici dvojdoml v Isle d Abeau u Lyonu z let 1981-1984 s masivni
konstrukci z dusané hliny, kterd je chrédnéna sedlovym zastfeSenim ve formé sklenikd
s vyraznymi presahy. To funguje z Casti i jako klimatickd ochrana, vznikly prostor byl

zamyslen jako sezonné vyuZitelné rozsiFeni obytné plochy. [+]

Nasledné realizovany dim v Lyonu St. Just (1984-85) nazyvany autory ,Maison serre”, tedy

,Dim sklenik”, zcela napliiuje definice domu v domé, resp. domu ve skleniku.

Podobné jako u jinych pFikladi podobnych zde uvadénych staveb je vyuZita bézna industridlni
prefabrikovand konstrukce skleniku, kterd byla zakoupena od vyrobce zemédélskych sklenikl
a na parcele smontovana b&hem 3 dni. Kontrola vnitfniho mikroklimatu je ponechana rovnéz
klasicky ,zemedélskd” - stinici plachty, prirozené vétrani. Zdrojem tepla je (kromé slunce)
krb. Vlastni vnitFni stavba je reSena témér truhlarsky, jako velmi lehké hmoty zajist'ujici
predev$im soukromi obyvatel domu. [*]

Tretim ze zminénych doml této kancelaFe je stavba rodinného domu z roku 1987 v Lyonu-
Vaise. V tomto pFipadé se jednd o princip domu s otevFenou stinici druhou kiZi, nikoliv dim
ve skleniku. Jednoduchd a materialové extrémné prostd stavba (ocel, drevo, preklizka a plné
oteviratelna hlavni prosklend jizni fasada) je kryta stinici strfechou, Ci spise jakymsi
textilnim destnikem na lehké ocelové prostorové konstrukci. Jeji vyrazny presah zamezuje
prehrivani samotného domku a souCasné umoznuje rozsireni obytného prostoru na kryté a
stinené terasy podél celé stavby.

Ateliér tyto koncepty neopustil ani u pozdéjsich projektl, u nichz se postupné jesté vice
profiloval smérem k udrzitelnému stavéni. Frangoise-Héléne Jourda pak i v samostatné praci
byla jednou z nejvyznamnéjSich francouzskych architektek vénujicich se udrzitelné
architekture vsech méritek.

owv.,

A jestlize jsme u architektl Jourdy a Perraudina hovofili o domé s druhou k(Zi ve formé
stinéni, v 80. letech vznikl té7 daldi projekt, ktery stoji za struéné uvedeni. Slo o vyrazné
vetsi stavbu administrativni budovy TAD v Milané-Lainate z roku 1989, jejimz autorem je
italsky architekt Ottavio di Blasi, a jednalo se vlastné o rekonstrukci starsi kancelarskeé
budovy z 50. let. Princip spofival v tom, Ze okolo plvodni stavby vznikla zcela nezavisla
nosna konstrukce opatrend otolnymi lamelami z perforovaného hliniku slouzicimi jako dcinné
stinéni a ochrana proti vétru. Konstrukce rovnéz vynasi prostorovou prihradovinu nové
nezavislé stfechy, odsazené od plvodniho objektu.

[“] Maison en pisé, Isle d abeau (1981-84). Perraudin Architectes. [onlinel. [cit.2014-01-30]
Dostupné z: http://www.perraudinarchitectes.com/projets/maisons_pise/maison_pise.htm
[*5] Jourda-Perraudin, Maison serre. [online]. [cit.2014-01-30].

Dostupné z: http://www.perraudinarchitectes.com/projets/maison_serre/maison_serre.html
Dostupné z: http://www jourda-architectes.com/projet.php?code=mase
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Obr. 4.38: Ottavio di Blasi,
budova TAD, Milan-Lainate
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Obr. 4.39: Lacaton-Vassal, prototyp rodinného domu Latapie, 1992 — www.lacatonvassal.com
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Tato novd klZe plvodni objekt chrani, rovnéZ jsou v ni umistény (tak trochu po vzoru
Centre Pompidou v Parizi) i veskeré nové instalace a rozvody. ,Stavba tak odmitla tradicni
ideu zdené krabice perforované okny, namisto toho se stala jedinecnym organismem, jehoZ
vnéjsi vzezren se proménuje podle rocniho obdobi a denni hodiny”. [*]

90. léfta 20. stoleti

vvvvvv

celospolecenskym tématem (Brundtland report, 1987 Definice standardu pasivniho domu -
Passivhaus Standard, Némecko, 1991; Summit v Rio de Janiero, 1992; Kyotsky protokol, 199%
prvni verze certifikacni metodiky LEED, 1998) a energeticky efektivni reseni staveb se
zacalo postupné stavat (prinejmensim ve vyspélych zemich) standardem.

V této dekadé zacali s konceptem domu v domé experimentovat i dalSi mladi architekti ve
Francii, a to v raznych méritcich.

Francie dlouhodobé ve své politice kladla diraz dostupnost bydleni, vystavbu socidlniho
bydleni, podporu mladych rodin. V 90. letech, v dobé levicové vlady Frangois Mitterranda, byly
tyto body podporovany a propagovany je$té vyznamnéji nez drive. [¥]

Ateliér Lacaton & Vassal (Anne Lacaton, nar. 1955 a Jean-Philipe Vassal, nar. 1954) [%] se
poprvé zabyval konceptem domu ve skleniku v roce 1992 s prvnim prototypem tzv. domu
.Latapie”, coz méla byt predevsim ekonomicka varianta individualniho bydleni pro mladé.

Dle jejich predstav se mélo jednat o standardni zemédelsky sklenik o rozmérech 12x9m, ktery
mél uvniti vytvaret mikroklima Balearskych ostrovl. UvnitF pak byly navrZeny dvé autonomni
kubické hmoty realizované ze dreva. Strecha a severni sténa skleniku mely mit vyplné
z pneumatické, které by mély lepsi tepelné izolacni vlastnosti. Letnimu prehrivani mélo byt
branéno textilnimi stinicimi prvky a Fizenym pFirozenym vétranim [“]. Koncept nicméné zlstal
nerealizovan, a to zejména z dlvodd presazeni predpokladaného rozpottu. PoslouZil ale jako
zaklad pro nasledujici projekty ateliéru i jako inspirace dalsim mladym francouzskym

architektdm.

[] TAD Headquarter, Divisare [online]. [cit.2011-10-10]

Dostupné z: http://divisare.com/projects/159503-odb-architects-ottavio-di-blasi-partners-tad-
headquarter

, The building refused the traditional idea of a masonry box perforated by windows; instead, it becomes a
unigue organism in which the external appearance changes according with the season and the hours.”
[*] Politique du logement sociale: chronologie, Vie publigue, lonline] 2014 [cit.2014-09-24]
Dostupné z: http://www.vie-publigue.fr/politiques-publiques/logement-social/chronologie/

(] Lacaton & Vassal [onlinel. [cit.2011-10-10]

Dostupné z: http://www.lacatonvassal.com/

[] Maison d habitation économique, Lacaton & Vassal [onlinel. [cit.2011-10-11]

Dostupné z: http://lacatonvassal.com/index.php?idp=23#
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Obr. 4.40: Lacaton-Vassal,
T 1IF — PR . .
[ [ [ rodinny dum Latapie, Floirac,

1993 - www.lacatonvassal.com

3

Obr. 4.41: Jourda-Perraudin, HHS Planer + Architekten, Akademie Mont-Cenis, Herne, 1999, foto
Martin Cenék 2011
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V roce 1993 tak ve Floiracu realizovali prvni ,Maison Latapie”, jehoZ cena pri plose 185m2
dosahovalo (v prepottu na dnesni ceny) 55 tisic euro (cca. 1,5 mil. K¢). Opét se jednd o
materidlové velmi jednoduchou stavbu, kde ,vnitFni” objekt je ze strany ulice pretazen druhou
kGzi z vlnitych cementovlaknitych desek), ktera tvoFi fasadu, nevznikd zde ale Zadny
vyuzitelny meziprostor. Do zahrady se ale ofevird vyhradné do rozmérného jednoduchého
skleniku z vlnitého polykarbonatu, jehoz hlavni zahradni fasadu lze zcela otevrit. Rovnéz
interiér vnitfniho objemu je mozné plné ofevrit a propojit s ,meziprostorem” ve skleniku.

Stinéni skleniku je FeSeno pomoci zavésenych rohozi.

Kancelar Lacaton & Vassal se tomuto konceptu vénovala i v pozdéjsich projektech (Maison
Coutras, 2000; socialni bydleni ,Cité manifeste” v Mulhouse, 2005; socialni bydleni
v Trignacu, 2010; v soutézi na ,Maison des sciences de 'homme et plateforme technologique”
v Saint-Deins z roku 2007) - viz dale - a aplikovala jej i u jedné ze svych nedavno
dokoncenych vyznamnych realizaci, ve vyrazné vétsim méritku - u projektu FRAC
v Dunkerque, dokonfeném v roce 2013, o némz bude podrobnéji pojednano v dalsich Castech

této prace.

Jiz v predchazejici sekci zminény lyonsky atfeliér Jourda-Perraudin pak roce 1999 (spoleiné
s téz jiz zminénymi némeckymi kolegy HHS Planer + Architekten) realizoval - po mnohaletém
vyzkumu a projektové pripravé - jednu z pravdépodobné nejzasadnéjsich referencnich staveb
spadajicich pod koncept ,domu v dome”: vzdélavaci stredisko ,Akademie Mont-Cenis”
v pordrském Herne. Soubor verejnych budov (administrativa, konferenéni mistnosti, ubytovani,
bytové jednotky, restaurace, knihovna, komunitni sal atd) uzavrFenych v nezavislé klimatické
obalce. [*].

Do vngjsi kizZe - skleniku je zde integrovan i systém stinéni pomoci fotovoltaickych modull
o plose 9.300m? ve strese a 800m? v jihozapadni fasadé. Tato jakasi uméla semitransparentni
.mractna” se tak staraji hned o nekolik funkci (v prvé radé vyrabi IMW elektrické energie,
tedy cca. 750.000kWh/a). Sklenik zaroven zajist'uje primé, aktivni vytapéni, chlazeni i vétrani
vnitFniho rozséahlého prostoru o uzitné plose 11.700m? (samofny sklenik ma zastavénou plochu
13.000m?), jenz funguje jako ulice s naméstim, kde jednotlivé stavby jiz mohou byt Feseny
velmi jednoduse, v zasadé jako vystavni pavilony. Vétrani je prirozené, vétraci klapky i dalsi
otvory jsou automatizovany.

[*]Académie de formation Herne-Sodingen, Allemagne, Jourda Architectes [online]. [cit.2010-09-16]
Dostupné z: http://www jourda-
architectes.com/test/testPage.php?langue=fr&section=archi&etat=_realisati&categorie=bat_publics&code
=herne&page=1

a

Academie de formation, Herne, Ruhr, Allemagne (1992-99), Perraudin Architectes [online]. [cit.2014-09-
01]. Dostupné z: http://www.perraudinarchitectes.com/projets/herne_allemagne/herne_allemagne.htm
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Obr. 4.42: Vlevo: Jourda-Perraudin, HHS Planer + Architekten, Aka

Obr. 4.43: Vpravo: Jourda-Perraudin, HHS Planer + Architekten, Akademie Mont-Cenis, Herne, 1999,

schematicky rez (nahofe) a zndzornéni principd fungovéni: zimni den (uprostred), letni den (dole)
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Obr. 4.44: Jourda-Perraudin, HHS Planer + Architekten, Akademie Mont-Cenis, Herne, 1999,
axonometrie a detail ,skleniku” - www.perraudinarchitectes.com
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Sluneéni energie je tedy vyuZivana jak pasivnim, tak aktivnim zplsobem. Vnitfni mikroklima
pomaha upravovat mnoZstvi rostlin a stroml v interiéru a také fada vodnich prvkli - oboji
prispiva zejm. k ochlazovani v letnim obdobi.

V letnim obdobi diky ventilaci, prisdvani predchlazeného vzduchu ze stinénych venkovnich
prostranstvi s vodnimi plochami, vnitfnimu stinéni hornich partii skleniku, stinicimu
fotovoltaickému potisku a vyuzité vegetace a vody, dosahuje teplota v GUrovni vnitFnich dvou

az tripodlaznich staveb maximalné 28°-32°C.

V zimnim obdobi je sklenik naopak co nejvice uzavreny a chrani vnitfni objekty pred vétrem,
ktery by je ochlazoval, vyuziva plné pasivni solarni zisky pro ohfev vzduchu. Venkovni
vegetace bez listi nestini nizké slunce. Vnitrni objekty jsou navic vybaveny vétranim
s rekuperaci odpadniho tepla, coz dale snizuje potrebu privadét nepredehraty vzduch
z exteriéru. Dle (daji autorl neklesne zimni teplota v prostoru skleniku pod 12°C pfi
venkovni teploté 5°C. Vnitrni mikroklima tak zhruba odpovida podnebi v jihofrancouzském
Nice. [*]

Stavba je pojata jako udrzitelnd v maximalni mozné mife: je Fesena recyklace odpadnich
(Sedych) vod, jsou pouZivany ekologické materialy, zejména drevo, a to i na nosné prvky
velkého skleniku. Plyny unikajici ze starych uhelnjch doli nachdzejicich se pod arealem jsou

vyuzivany k vytapeni, a to nejen této stavby, ale pro celé sidlo.

Rovnéz némecti architekti byli v tomto desetileti aktivni a udrzitelnosti a energetické
efektivnosti se venovali ¢im dal vice.

V lvodu k této casti byl popisovan londynsky Crystal Palace jako jakysi prototyp prostoru
pro pohyb lidi s vlastnim mikroklimatem, byt se z definice vlastné nejednalo o ,ddm v domé".

Podobné ani hlavni hala veletrzniho aredlu v Lipsku (Leipzig Messe) dokontend v roce 1995
architektonickym ateliérem GMP Architekten (Von Gerkan, Marg und Partner) [®] neni
v pravém slova smyslu domem v domég, nebot’ vyuzivan je primo prostor vznikajici pod vnéjsi
klimatickou obalkou, v tomto pripadé prosklenou klenbou zavésenou pod mohutnymi
prihradovymi nosniky o rozponu cca. 80m a vysSce 30m. Hala je ale podstatnou realizaci
z pohledu pristupu k regulaci vnitfniho klimatu v ,meziprostoru” (v hale jsou vestavény jen
dva podélné objekty zazemi, jinak jde predevsim o reprezentativni a vystavni prostor ,per
sé") - sklo je potisténo bilym potiskem, je vyuzivano vyhradné prirozené vétrani (u paty a
vrcholu klenby) a pokud v lété teplota presahuje 30°C, je povrch sklenéného plasté skrapén
studenou vodou, jejiz mnozstvi je poCitano tak, aby se odpafila drive, nez stece k paté
klenby.

[¥] (Schittich 2003, str. 142-145)
[®] New Trade Fair, Leipzig, GMP-Architekten [onlinel. [cit.2011-10-16].
Dostupné z: http://www.gmp-architekten.com/projects.html
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0br. 4.45: Vlevo: GMP Architekten, Leipzig Messe, 1995 - www.gmp-architekten.com, foto: Bertram Kober

Obr. 4.46: Vpravo: GMP Architekten, Leipzig Messe, 1995, schematické zndzornéni principd
Zdroj: (Florian 2005), str. 123

Obr. 4.48: Altmann Sattler Wappner, Herz Jesu Kirche, Mnichov, 2000 - www.altmannsattlerwappner.de
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V léteé je dale studend voda v noci napousténa do systému podlahového vytapéni a masivni
podlaha pomaha prostor predchlazovat. V zimnich mésicich se podlahové vytapéni pouziva na
temperaci, pokud by vnitfni teplota klesala pod 8°C [®].

V samém zavéru dekady vznika v Némecku jesté nekolik dalSich staveb, z nichz alespon

nékteré je treba zminit. Kazda pracuje s konceptem domu v domé trochu odlisné.

Administrativni budova Doppel XX v Hamburku od atelieru Bothe Richter Teherani (dnes
samostatna kanceldF Hadi Teherani [*]) z let 1994-1999 miZe z dneSniho pohledu pUsobit jako
pomérné standardni administrativni budova s prosklenou fasadou a jakymsi vnitFnim atriem.
Stavba je ale FeSena jako dim v domé, ktery kombinuje princip ,kGZe"”, tedy dvojité sklenéné
fasady s pouze GCelovym (vétrani + Gdrzba) meziprostorem s principem domu ve skleniku.

ve .

Vzajemnd orienface samotného kancelarského objektu tvoFiciho dvojité pismeno X a vnéjsiho
proskleného plasté dala vzniknout sérii ,sklenikd”, které prispivaji k vétrani i osvétleni
kancelari.

Nicméné ne vzdy je energetickd narocnost Ci ekonomika stavby tim nejpodstatngjsim.

Herz Jesu Kirche v Mnichové [*¥] od némeckého atfeliéru Allmann Sattler Wappner, ktery
vzesel ze soutézniho navrhu z roku 1996 a dokoncen byl v roce 2000, nema zadné
energetické @i ekologické ambice. Vnéj$i klZe a vnitfni objem jsou zde oddéleny z Eisté
estetickych, az spiritudlnich divodl, kvdli plsobeni svétla v interiéru kostela a kontrastu
mezi vnitFnim prostorem urcéenym k bohosluzbé a okolnim svétem. Jednd se o velmi plsobivy
prostor.

Nakonec je$té povaZzuji za dllezité zminit dva nerealizované projekty Ceskych architektu.

Jan Kaplicky (1937-2005) a Amanda Levete (nar. 1955) z ateliéeru Future Systems prisli jiz
v roce 1990 s konceptem ,Green Building” [¥], ktery v méritku pomérné velké administrativni
budovy reSil pomoci integralniho navrhu komplexni problematiku ekologické stavby ve

spolupraci se specialisty z kancelare Ove Arup.

[®] (Florian 2005, str. 122-123)

[*] Double-X office building, Hamburg, Germany, 1994 - 1999: Stacked garden city, Hadid Teherani
lonline]. [cit.2010-09-08]. Ddostupné z: http://www.haditeherani.com/en/works/double-x

[**] Herz Jesu Church, Allmann Sattler Wappner [online] [cit.2010-09-10]

Dostupné z: http://www.allmannsattlerwappner.de/en/#/en/projects/detail/60/

[¢] Ticha J., Kaplicky J., Margolius I. (eds.), Future Systems, Praha: Zlaty fez, 2002, str. 166-167
a

(Floridn 2005, str. 121)
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Obr. 4.479: Vlevo: Future Systems, Green Building, 1990, model a perspektiva — (Tiché a kol. 2002)
str. 166-167

0br. 4.50: Vlevo: Future Systems, Green Building, 1990, schéma - (Floridan 2005) str. 121

Obr. 4.51: Milos Florian, Petr Vagner, Zastupitelsky drad CR, Ottawa, soutés 1998 - (Floridn 2005) str. 157
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Nejednd se sice prvoplanové o ,dim v domé”, nicméné samotné prostory kanceldri jsou ze
vSech stran obklopeny meziprostorem tvorenym vnéjsi prosklenou ,fasadou” a vnitFnim
prosklenim kancel&fi, a to nejen jiz tehdy pomérné obvyklym zplsobem (vétrand fasada), ale
vzhledem k tvaru budovy - jakéhosi vejce — i zespodu a shora. Pfedpokladalo se, ze budova
bude fungovat zcela bez umélého vétrani a klimatizace. Systém zdvojeného plasté rovnéz

komplexné resil regulaci denniho osvétleni kancelari.

Druhym projektem v zasadé zcela ,archetypalnim” domem ve skleniku - dle definic z Gvodu
kapitoly domem s druhou kUZi, nebot' sklenik zde nenabizel Zadny vyrazngj$i vyuZitelny
meziprostor - byl soutézni navrh na Zastupitelsky GFad Ceské republiky do kanadské Ottawy
od architektd MiloSe Floridna (nar. 1958) a Petra Végnera (nar. 1970) z roku 1998.

Jednalo se o dva objemy uzavfené do jednoduchych kvadrl skleniki. Ty mély byt tvoFeny
plastém se sklenénymi nastavitelnymi lamelami predsazenym o 0,5m pred plastém vnitrnim (jak
u fasad, tak nad strechou). Sklenéné lamely se mély otvirat dle pofreby, bud' lokalné, nebo
vSechny spolecné. Jejich natoeni mélo umozfhovat rdzné rezimy, vi. optimalizace osvétleni
prostor uvnitF (pfi zatazené obloze natoCenim tak, aby se svétlo co nejvice odrazelo do

hloubky interiéru — podobné, jako to resil zminény Jan Kaplicky u navrhu Green Building.

Projekt je z naSeho pohledu vyznamny ale i proto, Ze na ném byla provedena fada vypottl a
simulaci, které komplexné posuzovaly vzajemné vztahy architektonického resSeni a
technologie, zejm. energetického systému stavby. Jednalo se tedy o pokus o skutecné
infegralni navrh v pomérné velkém méritku a se znacné neobvyklym konceptem.

vive

1. referencni, u niZ se pocitalo s ,beznou” dvouplast'ovou fasadou bez otvirani a regulace
a s plnou klimatizaci celé budovy,

2. ta, kterd rozpracovana do soutézniho navrhu., tedy budova s nastavitelnymi lamelami,
zaluziemi a predevsim se zaclenénim vzduchu z meziprostoru do soustavy vzduchotechniky
(s tou se pocitalo ve vsech pripadech) a zemnim vyménikem pro predehrfev vétraného

vzduchu.

Vypocty ukazaly, ze pro podminky Ottawy lze oproti zakladni varianté dosdhnout snizeni
potieby energie na vytapéni az o 51% a energie na chlazeni az o 42%. Rovnéz byla
zkoumana teplota vzduchu v meziprostoru ve vztahu k rezimdm vétrani, aby teplota ve
.skleniku” nepresahla 40°C. To se dafilo dle simulace jiz pFi vyméneé objemu vzduchu 50x za
hodinu, pri vyssi vyméné potieba energie na chlazeni dale klesala. [%']

[*'] (Florian 2005, str. 157-167)
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Nové tisicileti a soucasnost:

Zactatek 21. stoleti prinesl celospolecenské uvédoméni si problematiky zivotniho prostredi a
naseho vlivu na néj. Udrzitelny rozvoj je kodifikovan v legislative Fady zemi a na stavby jsou
prostrednictvim predpisi kladeny naroky sméFujici predevsim ke sniZeni spotfeby energie a

snizeni produkce (O,

Nové tisicileti predstavuje v oblasti udrzitelné architektury jiz dobu, kdy mnozi architekti
udrzitelny anebo alespon energeticky Usporny aspekt svych staveb povazuji v podstaté za
samoziejmou soutast navrhu a zdlraziuji, Ze aby architektura byla udrZitelnd, musi byt
pFedevsim kvalitni. Musi také respektovat svij kontext, podminky, pro néZ je navrhovana. To
nicméné neznamend, Ze by soucasni tvirci prestali experimentovat s formou, materidly a
technickym resSenim, ¢i ze by skutetné integralni navrhovani, které je pro dobrou
(udrzitelnou) architekturu nezbytné, bylo jiz naprostou samozrejmosti. Udrzitelné, ekologicke,
energeticky dsporné stavby se v kazdém pripadé stavaji stale vice standardem a maji
sirokou skalu podob a forem, jak bylo popsano v dvodnich kapitolach.

V predchézejicich odstavcich jiz bylo zmindno nékolik architektonickych ateliérd, které i
v novém fisicileti dale pokracuji v experimentovani s ojedinélou formou udrzitelné
architektury - domem v domé, anebo v soucasnosti priSly se svymi prvnimi projekty primo

odkazujicimi na své pfFedchidce ze 70. a 80. let.

Zatimco v uplynulych dekadach byl koncept domu v domé realné aplikovan predevsim u
rodinnych domd a prvni zasadngj$i skutecné velkou stavbou, u niZ byl integralni navrh
dotazen az do plné fungujici realizace, byla Akademie v Herne ze samého konce 90. let,
s novym tisiciletim pribyvaji pFiklady uZiti konceptu - v rlzném stupni propracovanosti - ve
vSech méfitcich a typologiich. Je to logicky disledek toho, jak se udrzitelné stavéni roz$iFilo
od prvnich experimentd (ostatné i prvni kodifikace, napF. Passivhaus Standard ¢i DGNB, se
tykala vyhradné rodinnych domd) na prakticky veskeré stavby. Stejné tak se vyrazné
roz$ifuji moZnosti technologii a materiall. Zdvojené fasiddy a nejrdzngj$i typy plasti se
staly béZnou soufasti vétdich staveb i rekonstrukci staveb star$ich (vyména plasté,
aplikace predsazené sklenéné fasady apod. jsou v soutasnosti casto pouzivané pristupy zejm.
k rekonstrukci staveb z obdobi modernismu, resp. mezinadrodniho stylu, tedy povéaleiné
.globalni" architektury, jez svym pojetim vyvolavala zcela neadekvatni naroky na energie).

Z dlvodl velkého poctu prikladi staveb ze soutasnosti (byt' se jednad jen o nepatrny zlomek
kvalitni architektury vzniklé v poslednich 15 letech) je zde pro vétsi prehlednost rozdélime
podle typologie, resp. méritka. Paralelné budeme sledovat, pro jaké podminky byly

navrhovany, jaka opatreni jsou u nich pouzita a o jaky typ ,domu v domé” se jedna.

Nejde v zadném pripadé o vylet zcela vylerpédvajici, staveb, které by bylo mozno
charakterizovat (alespon Casteiné) jako domy v domé, vznikd celda rada. Uvedeme fedy ty,

které jsou svym pojetim zajimavé, reprezentuji rdzné pfistupy, & které ukazuji, v jakych
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rdznych klimatickych a/nebo urbanistickych podminkach lze s konceptem domu v domé
pracovaf.

Mensi stavby pro bydleni jsou tim hlavnim, co nas v této praci zajima, jsou nejrozsirengjsSim
stavebnim typem. | z toho dlvodu uvadime rozsahlej$i vybér prikladi téchto staveb,
prezentujici rizné pfistupy. PFevazuje FeSeni ,domu ve skleniku”, nejvice pFikladi je ze
severskych zemi a z Francie, miZzeme ale sledovat odliSny zplsob Feseni, ktery se odrazi ve
finalnim vyrazu staveb. Velmi zajimavé jsou priklady, kdy je princip domu v domé aplikovan
v méstském prostiedi a nemlZe se chovat jako solitér, z dalky pFipominajici v zasadé jen

zemédélskou stavbu v krajine.
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Obr. 4.52: IP Architectes, Maison-serre DLB - www.ip-architectes.fr

| L o’ i

Obr. 4.53: IP Architectes, Maison-serre (R - www.ip-architectes.fr
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4.3 Priklady soucasnych realizaci a projekti

Stavby pro bydleni, rodinné a bytové domy

IP architectes, Frank Gerno, Marc Jaeger, Nantes

1. Maison-serre DLB (,dim-sklenik DLB"), Saint Mars de Coutais, zapadni Francie, 2008 /

sklenik 310m?, uzitna plocha uvnitf 140m?, 170m? meziprostor

2. Maison-serre CR, Niort, zapadni Francie / sklenik 370m?, vnitfni uzitnad plocha 95m2, 275m?

prechodovych ploch, stfesni terasa 100m?

V obou pripadech francouzsti architekti IP architectes realizovali jednoduché a maximalné
ekonomické rodinné domy, domy ve skleniku. Oba domy jsou v zapadni Francii, nedaleko
Atlantiku, pobliz Nantes, resp. La Rochelle.

Jako vngjsi obal jsou u obou pouzity typizované trojlodni zahradnické skleniky ,Venlo”
s Cirym zasklenim jednoduchym sklem a automatizovanou regulaci ventilace (pomoci otvirani
klapek). U obou domd jde primdrné o pasivni vyuZiti slunecni energie, nejsou zde 2adné
aktivni prvky. Vytapéna je vyhradné wvnitfni stavba, ktera je resSena jako jednoducha
drevostavba. Stinéni zajiSt'uji vnitini systémové zavésy a plachty z pokovené textilie. Oba
domy jsou si velmi podobné, liSi se predevsim pomérem velikosti vytapénych a prechodovych
ploch a vyskou pouzitych sklenikd. U domu CR v Niortu je vlastni vytapény objem mensi,
sklenik vy33i. Pfechodovy meziprostor je tedy vét$i, dim ma rovnéz stiesni terasu na celé
své plose, kterd je vyuzivana jako dalsi ,mistnost”,

Sami autori k problematice vzletné uvadgji:

LJAutomatizovany zahradnicky sklenik pres den doddvéd mirné klima, je obzvliste dcinny v
zimnim slunci. Objem je velky, vyska muZe pojmout dalsSi mensi objemy (.), cely prostor
mezi obdlkou skleniku a témito objemy je potencidlni obydli. Sklep a pida umisténé ve
vnitrni zahradé. Zahradnicky sklenik je stavba s malou spotrebou energie, netésnd a

s tepelnymi mosty. Nabizi krajinu, rocni obdobi, svétlo, Zivly." [*]

[8] Architecture des saisons: Constructions bioclimatiques? Architecture écologique?, /P Architectes
[online]. [cit. 2014-09-20]. Dostupné z: http://www.ip-architectes.fr/?page_id=855

.Une serre horticole automatisée procure en journée un climat tempéré, elle est particulierement efficace par
soleil d'hiver. Le volume est grand, haut, et peut accueillir des sous-volumes [..), tout l'espace entre
l'enveloppe de la serre et ces sous-volumes sont des espaces d’'habitation potentiels. Cave et grenier
disposés dans un jardin intérieur. La serre horticole est un b3timent consommant peu d'énergie, garantie sans
étanchéité a l'air et avec ponts thermiques. La serre offre un paysage, des saisons, de la lumiére, des
éléments.”
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Obr. 4.54: Lacaton & Vassal, Maison Coutras - www.lacatonvassal.com, foto: Philippe Ruau/vfw

Obr. 4.55: Lacaton & Vassal, Cité Manifeste -

www.lacatonvassal.com, foto: Philippe Ruault
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Lacaton & Vassal, Anne Lacaton, Jean-Philipe Vassal, Pariz (viz pFedchozi oddil)

KanceldF Lacaton & Vassal a jeji prukopnickd prace byla jiz pFedstavena v predeslé Easti.
Architekti vSak s konceptem domd ve skleniku nepfestali experimentovat ani ve své
soutasné tvorbé.

1. Maison Coutras (ddm Coutras), Coutras, Francie, 2000 / 290m?

Jednd se o realizaci rodinného domu na jihozapadé Francie nedaleko od Bordeaux vyuzivajici
dva spojené klenuté zahradnické skleniky, kazdy s plochou 150m? které maji vnéjsi plast
z polykarbonatu. 50% obvodovych stén skleniku lze plné otevrit, pomoci posuvnych vyplni,
z nichz nékteré jsou neprihledné, aby poskytovaly vice soukromi vnitini stavbé. Ta
prakticky vypliuje jeden ze sklenikd, mezi plasti je ponechana jen (zka provétravana mezera.
Druhy pripojeny sklenik je pak volnym rozsifenim obytného prostoru. Skleniky jsou vybaveny
inteligentnim rizenim vnitFniho klimatu, které predevsSim reSi prirozené vétrani pomoci
otvirdni klapek ve vrcholu klenby v zavislosti na vnitrni teplote. Pri desti ¢i vefru jsou
automaticky uzavirany. Podobné jako u jinych domd ve skleniku, je pouZito vnitfni stinéni
pomoci plachet z pokovené textilie (odrazivé smérem ven), kterd je umisténa zhruba
v poloving vysky skleniku (tésné nad rovinou stropu vnitfniho objemu). Vnitini objem je
stavebné extrémné jednoduchy a subtilni, jednd se o lehkou konstrukci z obou stran

oplasténou preklizkou.

Architekti uvadéji, ze ,volba skleniki umoZnila vystavbu vétsiho prostoru za nizkou cenu
s moZnosti rady vyuZiti a prizpusobeni prostoru a nabidla vice vjemi” [¥]

2. Cité Manifeste, Mulhouse, Francie, 2005 / 2.262m?, 14 bytovych jednotek

Novostavba socialniho bydleni v Mulhouse (vychod Francie, pobliz hranic s Némeckem a
Svjcarskem) obsahuje 14 mezonetovych najemnich bytovych jednotek. Stavba je soutdsti
vétsiho komplexu socialniho bydleni - mezi dalsimi architekty byli Jean Nouvel, Poitevin &
Raybaud, Lewis+Block a Shigeru Ban & De Gastines. Jak jsme jiz uvadéli, ve Francii je kladen
velky diraz na vystavbu nijemniho socidlniho bydleni i velmi ekonomickych staveb rodinnych

domd.

Bytovy dim v Mulhouse je FeSen jako dvoupodlazni, na platformé fvofené Zelezobetonovym
skeletem prizemi je postavena trojice zahradnickych sklenikl, obdobnych jako u realizace
domu v Coutras - pozinkovand ocelovd nosnad konstrukce a polykarbonitové oplaténi. Cast
z takto definovaného objemu je zevniff izolovana, cast je ponechana otevrena.

[*] Maison Coutras. Lacaton & Vassal. [onlinel. [cit. 2011-10-12].
Dostupné z: http://lacatonvassal.com/index.php?idp=16

.le choix des serres a permis de construire de plus grands espaces a un faible codt, tout en offrant de
nombreuses possibilités d'utilisation et d'adaptation, des ambiances et des sensations multiples.”
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Obr. 4.56: Lacaton & Vassal, Cité Manifeste, schéma klimatickych opatreni - www.lacatonvassal.com
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Obr. 4.57: Lacaton & Vassal, Tricgnac - www.lacatonvassal.com, foto: Philippe Ruault

Obr. 4.58: Unit Architektur AB, Glass House Traslévslage, fotografie a koncepcni schéma -

www.unitark.se, foto: Krister Engstrom a Unit Architektur.
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Horizontalni stinéni je fesSeno uvniti sklenikd pomoci stahovacich rolet z lehké tkaniny
s hlintkovymi reflexnimi pasky, které ve dne stini a v noci dokazi teplo zadrzet v interiéru,
vertikalni stinéni pak pomoci izolatnich (a zatemnujicich) zavésu, které maji vnéjsi stranu
pokovenou, vnitFni textilni a vsSitu maji tenkou vinénou izolaci. Skleniky maji automaticky
Fizené prirozené vétrani, prostor je provétravan pritné v drovni kleneb sklenikd a jejich

vrcholovymi klapkami je horky vzduch odvadén ven.

Ekonomiénost vystavby umoznila architektim nabidnout vE&t3i najemni byty, neZ jaké jsou

definované francouzskymi normami.

Nejednd se doslova o ,ddm ve skleniku”, sklenik nevytvari celistvou obédlku kolem celé
stavby, ale pouze v jeji horni partii. Nicméné principy sklenikového mikroklimatu jsou plné
vyuzivany.

3. Socialni bydleni, Trignac, Francie, 2010 / 2.852m? 23 bytovych jednotek

Prakticky stejny koncept jako v Mulhouse architekti aplikovali o 5 let pozdéji u stavby
socialniho bydleni v Trignacu. Jednd se o dva dvoupodlazni objekty, kde horni podlazi je opét

tvofeno trojici klenutych sklenikd.

Unit Arkitektur AB, Mikael Frej a Klas Moberg, Goteborg, Svédsko

.Glass House”, Traslovslage, Svédsko, 2007 (interiéry 2011) / zastavéna plocha: 250m?
sklenik, 70m? vnitFni objekt, uzitnd 150m? a 63m?

Dim ve skleniku od Svédského studia Unit Arkitektur AB, ktery byl jiZ zminén v souvislosti
s odkazem S$védského prikopnika solarni architektury Bengta Warneho, je klasickou ukazkou
domu ve skleniku a patri mezi nejlépe zdokumentované priklady. V souvislosti s timto domem
byla vypracovana Lenou Wallin na goteborské technické univerzité Chalmers diplomni prace

zabyvajici se jeho realnym chovanim v porovnani se simulacemi a vypocty [®].

Dim ve skleniku je pFistavbou ke stavajici usedlosti, kterd byla soub&zné rekonstruovana.
Podle slov architektd byla realizace domu ve skleniku velmi ekonomickd a umoZnila za cenu
bézného domu se zastavénou plochou cca. 100m? vybudovat plochu 250m? zastavénou

.
|

sklenikem, v niZ zdstava cca. 150m? vyuzitelného meziprostoru navic. []

[®] Wallin L. House Inside a Glass House—The Greenhouse Effect, Géteborg: Chalmers University, 2010
[¢'] Glass House, Project info in English. Unit Arkitektur AB. [onlinel. [cit. 2014-09-02].
Dostupné z: http://unitark.se/wp-content/uploads/project-info-glass-house.pdf
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Obr. 4.59: Unit Architektur AB, Glass House Traslévslige, zakladni vykresy — www.unitark.se
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Graf. 4.1: Glass House Trésldvslage: Pribéh
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VnitFni objekt byl realizovan z materidll s vysokou akumulatni schopnosti, aby, dle slov
architektl, pomohl vyrovnat teplotni fluktuace charakteristické pro sklenik - stény jsou
z pérobetonovych tvarnic o fl. 375mm bez dalsi izolace, podlaha beftonova se 300mm tepelné
izolace, strop sklddany se systémovymi lehenymi nosniky a 100mm tepelné izolace. Pokud
tyto skladby porovname s typickymi skladbami pro pasivni dim v naSich podminkéach,

s vyjimkou podlahy se jevi jako znacné Gsporné.

Sklenik byl realizovan ze standardnich komponenti vi. technologie, tedy automatického
Fizeni vétfracich klapek v hrebeni sedlové strechy skleniku a textilniho stinéni s reflexnim

hlinikovym pokovenim, pohanéného motoricky, ale ovladaného manualne.

Sklenik se vyznacuje zameérnym vymezenim dvou odlisSnych klimatickych zon - v drovni
pFizemi a v drovni stiedni terasy, ktera ma, dle vysledkd méFeni, klima odpovidajici témér
severu Afriky. Do plaste skleniku nejsou integrovany zadné dalsi technologie (fotovoltaika,
solarni kolektory apod.). Kromé automaticky otviranych (pfi dosazeni nastavené maximalni
teploty) klapek v hrebeni je sklenik vétran rucné ovlddanymi posuvnymi dvermi v Grovni
prizemi.

Ve vnitfnim objektu je instalovano podlahové vytapéni a Fizené vétrani s moznosti
predchlazovani/predehfivani vzduchu v zemnim vyméniku. Cilem je maximalné vyuzit
akumulatnich schopnosti stavby k vyrovnani vykyvl chovani skleniku a také co nejvice

vyuzivat prirozené zdroje energie — pravé pouzitim zemniho vyméniku.

Stinéni a vétrani pomaha - dle naméfenych (daji - stabilizovat jinak pomérné velké teplotni
vykyvy ve skleniku. Vypocty provedené Lenou Wallin také ukazaly, zZe vétsi sklenik umoznuje
stabilngjsi, avSak teplej$i klima (objem vzduchu narGstd kubicky, plocha ohFivanych
prosklenych ploch kvadraticky) [¢7].

Vysledky provedenych méfeni, vypoctd a simulaci, které provedla Lena Wallin, pFinasi nékolik
zajimavych poznatkl ohledné fungovani domu ve skleniku ve $védskych podminkach:

(i) Vysledné klima a prubéh teplot

Vysledné klima ve skleniku, resp. ve vnitFnim domé, v rotnim priméru, s vyjimkou cca.
zimnich 3 mésicl, v podstaté odpovidd podminkdm ve $panélské Seville. Primérné mésicni
teploty ve skleniku jsou zhruba o 1-4°C, s vy3si venkovni teplotou se zvysSuje i rozdil
teplot ve skleniku oproti exteriéru (dano vétsi intenzitou slunecniho zareni). Maximalni
simulovana teplota dosahovala cca. 32°C pri 27,4°C venku, redlnd mereni ale prokazala
maximalni teplotu v hornich partiich skleniku pres 45°C [®]. Denni fluktuace teplot ve
skleniku je v zavislosti na sluneénim zareni velmi vyrazna (i 30°C) - viz Grafy 4.7a 4.2

(2] (Wallin 2010, str. 40-42)
(2] (Wallin 2010, str. 34-35)
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5300 Graf 4.3: Glass House Tréslovslige: Pribéh

o . teplot ve skleniku pfi rdznych rezimech vétrani:
::% T_. = nevétrany referencni sklenik
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pro nejteplejsi tyden - (Wallin 2010), str. 47
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Graf 4.4: Glass House Traslovslage: Rozdily

v teplotach ve skleniku mezi rdznymi variantami
0101 stinéni a objektem sklenikem bez stinéni (T ):
T 50% = stineni 50%

T 75% = stineni 75%

T 100% = stineni 100%

pro nejteplejsi tyden — (Wallin 2010), str. 49
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Obr. 4.60: Tailor Made Arkitekter, Uppgrenna Naturhus, fotografie a rez — www.tailor-made.se,
foto: ULf Celander

- T

= =
NI . |
.:l-;;-zl | | I
[ss]

o —

Obr. 4.61: Tailor Made Arkitekter, Sundby Naturhus, fotografie a rez — www.tailor-made.se
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Teplota v interiéru vnitfniho objektu je, diky akumulaci a dal$im vlivim vyrazné stabilngjsi a
predevsim je obecné v maximech nizsi a v minimech vyssi, nez pokud by byl vnitini objem
realizovan bez skleniku. NizsSi maxima jsou dana mensim mnozstvim slunecniho zareni, které
na objekt dopadd (vliv stinéni je zanedbén), vy$$7 minima mensi notni radiaci vUci obloze, jiz
sklenik zabranuje [#]. Tento efekt probihd v zimnim i letnim obdobi, v zimnim je méné
vyrazny.

(i) Vliv vétrani

Podobné, jako to ve svych vypoltech konstatoval autorsky tym Milose Floridna u projektu
Zastupitelského Gradu CR do Ottawy [®], od urtité intenzity vétrani - v piipadé domu Glass
House v Traslovsldage procenta otevreni vefracich klapek - neprinasi vetsi inftenzita vetrani

dal$i snizovani teploty. Dle vypottd lze maximalni teplotu ve skleniku udrZet pod hodnotou
30°C. [*¢] - viz Graf 4.3

(i) Vliv stinéni

Lena Wallin ve své praci porovnavala efekt zastinéni 50, 75 a 100%, pricemz stinéni mélo
propustnost 83% pro primé a 75% pro difuzni svétlo. Dle vypolitanych vysledkid ma stinéni
logicky dopad na teplotu, sniZeni je vSak jen malé - maximalni snizeni teploty pri dplném
zastinéni z vypoltl vychazi jen 0,72°C. Jak autorka konstatuje, GEinnéj$i by bylo vndjsi

stinéni skleniku [¥] - viz Graf 4.4.

Tailor Made Arkitekter, Fredrik Olson, Goteborg, Svédsko

Dal$i z mladych Svédskych ateliérd, ktery navazuje na odkaz Bengta Warneho. Spolupracuje
se spoletnosti ,Greenhouse Living” zabyvajici se komeréni vystavbou domid ve skleniku.
Ateliér realizoval v nedavné dob& ve Svédsku dva domy ve sklenfku, které jsou koncipovany
jako rodinné domy, ale slouZi také k ubytovani navstévnikl a zajemcd [%]:

1. Uppgrenna Naturhus, ubytovani a konferentni prostory, Uppgrenna, Svédsko, 2015 / 520m?

Stavba je proftotypem rodinného domu se sklenikem, spiSe nez zcela ,ve skleniku”. Uzivana
je za U(Celem propagace konceptu k ubytovani a poradani konferenci. Cilem konceptu
Naturhus (,Pfirodni dim”) je maximilni sobéstatnost stavby a jejich uZivatell, sklenik mé
slouzit k péstovani vlastnich plodin.

[¢] (Wallin 2010, str. 62)

[®] (Florian 2005, str. 167)

[¢] (Wallin 2010, str. 46-48)

[¢] (Wallin 2010, str. 48-49)

[®*] Tailor Made Architekter. [onlinel. [cit. 2016-08-21]. Dostupné z: http://www.tailor-made.se/
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Obr. 4.62: FAR frohn&rojas, Wall House, fotografie a rezy — www.f-a-r.net, foto: Cristobal Palma

Obr. 4.63: FAR frohn&rojas, Wall House, schema vrstev domu — www.f-a-r.neft
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2. Sundby Naturhus, ubytovani pro rodiny s détmi, Vallentuna, Svédsko, 2016

Vnitrni stavba je reSena jako roubena, dvoupodlazni, s nékolika terasami a balkonem
pronikajicim skrz obalkou tvorenou sklenikem. Dokonceni je predpokladano v roce 2016. Pro
tuto stavbu byla na univerzité v Lundu vypracovana studie, jejiz vysledky dokladaji, ze
.celkova rocni potreba tepla pro Sundby Naturhus se sniZi o 32,9%, kdyZ je vnitfni dim
uzavren do skleniku. (..) Parametrickd studie ukazuje, Ze vétrani je extrémné duleZité pro

kontrolu klimatu v domé i ve skleniku.” [%]

FAR frohn&rojas, Marc Frohn, Mario Rojas, Berlin, Némecko, Santiago de Chile

Wall House, Las Condes, Santiago, Chile, 2004-2007

Inovativni a nezvykly dim odménény Fadou mezinarodnich cen, ktery koncept ,domu v domé"”
rozviji o stupef dale. Stavbu tvoFi celkem 4 vrstvy, mezi nimiZ se odehravaji rlzné aktivity
obyvatel domu. Kazda tato vrstva m& osobité vlastnosti materialové, konstrukéni,

energetické a urCuje hierarchii prostor domu a umoznila pracovat s omezenym rozpoctem.

Centralni zona, ktera je definovana nosnym betonovym jadrem, obsahuje technologicky
narocné (mokré) provozy domu - koupelny. Jeji pojeti jako pomérné uzavrené ,jeskyné”
poskytuje soukromi. Vnitfni jadro je pak obklopeno systémem drevénych stén a nosnych
.polic”, které slouzi jako ukladaci prostory domu a vymezuji v prizemi kuchyni, obytny
prostor a pokoj pro hosty v prizemi, pracovny v patie. Dals$i vrstvou je pak mlécna
.skorapka" z tepelné izolacniho polykarbonatu, ktery filtruje svétlo dopadajici do interiéru.
Skrz tuto skofapku je proraZzeno nékolik velkych okennich otvord.

Vnéjsi plast’ celé stavby je vytvoren textilni membranou, pouzivanou obvykle ke stinéni
sklenikd, doplnénou o moskytiéru. Textilie odrdzi 50-75% sluneéni energie dopadajici na
stavbu a chréni obyvatele pred koméry, ktefi jsou v misté stavby hojni [*]. Stavba tak na
venek plsobi jako lehky a ftrochu neforemny stan nabizejici ve skutefnosti tFi rizné Grovné
transparentnosti, kontakt s prirodou, proudénim vzduchu. Hlinikové prosSiti vnéjsi ochranné

textilie dodava stavbé strukturu a vzezreni - pri urfitém svétle - klenotu.

Veskeré chlazeni a vytapéni domu se odehrévd v betonovém jadre, které je aktivované a
systém je napojen na tepelné Cerpadlo. Betonové jadro funguje jako akumulacni hmota. Mezi

vive

ponechana mezera, kterou mize proudit vzduch; nejmensi vzdalenost plast'i je 45cm.

[#] Persson 0., Wennerstal P., Energimodellering av naturhus - en studie av Sundby naturhus, Lund:
LTH School of Engineering, Lund University, 2015

...the total heat demand in a year for Sundby naturhus is decreased by 32.9 % when the core house is
enclosed by a greenhouse. (..) The parameter study shows that ventilation is extremely important to control
the climate in both core and greenhouse.”

[ FAR. [onlinel]. [cit. 2016-08-29]. Dostupné z: http://www.f-a-r.net/
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O0br. 4.65: Hiroshi Iguchi, Millenium City — www.dwell.com, foto: Alessio Guarino
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Hiroshi Iguchi & Fifth World Architects, Tokyo, Japonsko [*]

Hiroshi Iguchi a jeho ateliér Fifth World Architects se vénuji udrzitelnym stavbam - po
strance, ekologické, ekonomické i socialni. Mezi jejich projekty patii az témér utopické
vyrazovy a materidlovy (a pravdépodobné i zivotni) minimalismus je spolecnym znakem

projekty.

1. Camouflage House 3, Nagano, Japonsko, 2008

Hlavnim cilem rodinného domu nazvaného ,Camouflage House”, tedy maskovany dum, je
splynout s prirodou [*?]. Sklenik tvori nejen obalku vlastniho domu, ale i vnitfni zahradu
domu a soucasné je primo prostoupen okolni zeleni. Projekt vizualné velmi pripomina rodinny
dim v Regensburgu od Thomase Herzoga z roku 1977 (viz Obr. 4.30).

Vnitrni hmota pouziva tradicni japonské materialy - drevo a papir, sklenik je tvoren
ocelovou konstrukci.

2. Millennium City, Chiba, Japonsko, 2008

Millenium City predstavuje utopicky experiment sobéstacné ekologické komunity v prostredi
zemédélské oblasti Chiba v tokijském zalivu, asi 2h cesty od Tokia. Vesnicku tvori & velké
skleniky, v nichZ je vestavéno nékolik jednoduchych dFevénych kvadrd, které maji v prizemi
otevienou platformu, jejiz vyuZiti se miZe ménit podle potfeb komunity, a v patfe jsou
uzavirené a poskytuji soukromi. Tyto jednoduché boxy maji pouze zcela minimalni kontakt se
zemi. Komunitni kuchyné je v jednom ze skleniki a socidlni zazemi je umisténo
v samostatném pavilonu. OhFev vody je zajist'ovan pomoci jednoduchych kolektord, elektfina,
ktera slouzi i k vytapeni, je generovana fotovoltaickymi panely. Vnitini teplota ve sklenicich
je regulovana vétranim a pomoci venkovniho stinéni, které obstaravaji vysazené stromy. [?]

Cilem je socialni souziti celé komunity a podpora spoletnych aktivit pri minimalnim zasahu do
krajiny a zcela zanedbatelné potfebé zdroju. Skleniky vyuZité pro projekt jsou, podobné jako
u rady dalSich zde citovanych staveb, bézné zemédélské skleniky dodané vyrobcem. Vnitrni
drevéné stavby realizovala komunita svépomoci. Iguchiho snahou byl tradiéni ,low-tech”
pristup. Rika: ,nasi predkové Zili ve velmi k Zivotnimu prostiedi setrné Zivoty” [™]

("] Hiroshi Iguchi&Fifth World Architects. [onlinel. [cit. 2010-09-16]. Dostup. z: http://www.fifthworld-inc.com/
[2] Chen 0., Camouflage House: A Greenhouse Residence. /nhabitat [onlinel. 2009. [cit. 2011-10-10].
Dostupné z: http://inhabitat.com/camouflage-house-a-greenhouse-residence/

[®] Bijlsma F. Low-Tech Utopia, Owell, [online]. 2009. [cit. 2016-08-21]

Dostupné z: https://www.dwell.com/article/low-tech-utopia-1905d4 45

[*] Iguchi H. in: Bjilsma F. Low-Tech Utopia, Owell, 2009 [online]. [cit. 2016-08-21].

Dostupné z: https://www.dwell.com/article/low-tech-utopia-1905d4 45

“Our ancestors actually lived a very environmentally friendly life.”
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Obr. 4.66: (C-Studio a Dill Architekten, KasCo Amsterdam - www.cc-studio.nl a www.thomasdill.nl

Obr. 4.67: Divooe Zein Architects, Siu siu, laborator zakladnich smys/ﬁ - www.divooe.com.tw
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CC-Studio, Danny van Kessel, Gerald Lindner, Peter Heideman, Amsterdam, Nizozemsko [*]

Holandsky ateliér CC-Studio pracuje aktualné (2016) na realizaci a pripravé realizace dvou
projekt domi ve skleniku (,kashuis”).

1. KasHuis KasCo Amsterdam, 2016 / 218m’. Ve spolupraci s ateliérem Dill Architekten
(Thomas Dill) [*]
2. KasCo Utrecht, planovana realizace 2016-2017

Didm ve skleniku KasCo Amsterdam predstavuje koncovou sekci pomérné typického
amsterdamského bloku méstskych domd. Jednd se o pétipodlazni stavbu s vnitfnim objemem
realizovanym ze zateplenych CLT panell a obestavénym jednoduchym sklenikem, ktery by dle
slov architektl mél zajiSt'ovat teplotu v meziprostoru nad 18°C 9 mésicl v roce a ktery
pFedstavuje vodotésnou a vétru odolnou ochrannou obélku Dle jejich studii by dim bez
skleniku mél o 56% vyssi potfebu energie. [7]

Realizovany dim v Amsterdamu, kromé toho, Ze bude slouZit jako bydleni pro své autory, je
soutasné i prototypem pro dalsi vystavbu, ktera by uz méla predstavovat soubor staveb -

doml ,KasCo"”, a to nejprve v Utrechtu, kde jiZz je realizace v pFipravé (08/2016).

Divooe Zein Architects, Divooe Zein, Taipei, Taiwan

Siu Siu - laboratoF zakladnich smysld, Taipei, Taiwan, 2014 / zastavéna plocha 270m?

LaboratoF zakaldnich smysll [®] je jednoduchy dim, jehoZ podstatnd ¢ast vznikla Gpravou
plvodniho dfevéného obejktu. Ten byl pFekryt 8m vysokou konstrukci tvoFenou klenbou
z tmavé sit'oviny, ktera je traditné v subtropickych podminkach Taiwanu pouzivana jako
zemédélsky ,sklenik” chranici rostliny a vytvarejici prihodnejsi mikroklima pro jejich
péstovani. Stavba slouZi jako vystavni prostor a k poFadani workshopd, ale také jako studio
a bydleni.

[®] CC-Studio architecture & engineering. [onlinel. [cit. 2016-08-20].

Dostupné z: http://www.cc-studio.nl/

(] Dill Architekten. [online]. [cit. 2016-08-20].

Dostupné z: http://www.thomasdill.nl/index.php

[7] KasCo® Amsterdam North. C-Studio [online]. [cit. 2016-08-20].

Dostupné z: http://www.cc-studio.nl/?project=kasco-adam

[*®] Siu siu - Lab of Primitive Senses. Divooe Zein Architects. [online]. [cit. 2016-08-30].
Dostupné z: http://www.divooe.com.tw/architecture13.html
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Obr. 4.68: SsD Architecture + urbanism, Songpa
Micro-Housing = www.ssdarchitecture.com

0br. 4.69: Cirakoglu Architects, Gumus Su Villas = www.archdaily.com, foto: Cemal Emden
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SsD Architecture + urbanism, Jinhee Park, New York, USA a Seoul, Korea

Songpa Micro-Housing, Soul, Jizni Korea, 2014

Realizace bytového domu s miniaturnimi byty a spoleénymi komunitnimi prostory (zejm.
prizemi a suterén, kde je spoletna kavarna-galerie-minidivadlo, ale také meziprostor mezi
jednotlivymi obytnymi bufikami a mezi bufkami a plastém-kdzi stavby) ziskala Fadu

architektonickych ocenéni.

Stavba se vyporadava s narocnym urbanistickym kontextem husté zastavby. Funguje jako
systém obytnych bunék-boxi zavéSenych na komunikatnim jadru a sjednocenych do jakéhosi
lapidarniho vysledného vyrazu plastém tvorenym svislymi tvarovanymi kovovymi lamelami,
které poskytuji stinéni i soukromi, stavbu chrani i slouzi jako zabradli pro ochozy, balkony
a terasy, které vznikaji v meziprostorech. Obytné boxy je mozné pripadné konvertovat na
galerie nebo propojit do vétsich obytnych jednotek. [*]

KiZe nemé zasadngjsi ekologicky €i energeticky divod. Stavba je ale zajimava svym pojetim a
zasazenim do méstského prostredi. Ukazuje zajimavou moznost, jak by mohly domy v domé

fungovat v klasické méstské zastavbe.

Cirakoglu Architects, Alisan Cirakoglu, Ilgin Avci, Istanbul, Turecko

Gumus Su Villas - soubor 5 rodinnych vil, Gumislik, Turecko, 2014 / wuzitnd plocha
389m?/dim, zastavéna plocha 1250m’ celkem

Plsobivy koncept vil ve strani s vyhledem na mofe. Pidorys kaZzdé z vil je vepsan do Ctverce
se spodnim podlazim tvorenym masivni kamennou podstavou. Horni podlazi kazdé vily je pak
reseno tak, Ze kazda mistnost je samostatnym nezavislym blokem, mezi nimiz je otevieny
prirozené provétravany prostor. Cely pldorys vfetnd blokd mistnosti, je pak prFekryt druhou
kizi - celoploSnou pergolou, kterd zaji$t'uje stinéni. Pergola ma ocelovou konstrukci a
lehkou bambusovou vypli. Jednd se o dim s druhou stinici kdzi, byt boky chranéné nejsou.

Jinou funkci nez branit prehfivani tato ,druha strecha” nema. [*]

[®] Songpa Micro-Housing. SsO architecture + urbanism. lonline]. [cit. 2014-09-23].
Dostupné z: http://www.ssdarchitecture.com/works/residential/songpa-micro-housing/
[*] Cirakoglu Architects. Gumus Su Villas. ArchDaily lonline]. 2014. [cit. 2014-09-23].
Dostupné z: http://www.archdaily.com/488291/gumus-su-villas-cirakoglu-architects/
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Obr. 4.70: EFFEKT, ReGen Village — www.effekt.dk
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EFFEKT Arkitekter, Tue Hesselberg Foged a Sinus Lynge, Kodan, Dansko

Koncept ReGen Village, Almere, Nizozemsko, predstaveno na Bienale architektury v Benatkach
2016, planovana realizace od 2016 / 15.500m? celkem

ReGen Village je vizionarsky koncept predstavujici model plné sobéstacné vesnice, a to jak
po strance energetické, tak co se produkce potfravin tyce. Koncept byl predstaven na Bienéle
architektury v Benatkach v roce 2016 s tim, Ze prvni vystavba 100 domi o celkové plode cca.

15.500m? by méla byt zahajena jiz v roce 2016.

Projekt je zalozen na spojeni bydleni a zemédélstvi, oboji s maximalnim ohledem na energie,
ekologii, minimalizaci emisi C02 a produkce odpadi. Doséhnout toho autofi z ateliéru EFFEKT
chtéji pouzitim modelu doml ve skleniku, resp. pouZitim jakési archetypalni vesnické formy,
ale tvorené skleniky, do nichZ jsou pak vloZeny rdzné funkce: bydleni, zemédélska vyroba,
aquaponicka farma, produkce energie, komunitni/spolecenské prostory atd. Celd vesnice pak
ma tvorit provazany cyklicky sobéstacny systém - ostatne, urbanismus vesnice je vepsan do
kruznice, v jejimz stredu jsou spoletné funkce.

Z hlediska této prace je velmi zajimava pravé uvaZovana aplikace sklenikd jako jednoticiho
architektonického principu, ktery ma soutasné fungovat jako energetickd obélka (pasivni i
jako nosi¢ aktivnich prvkd) a roz$ifeni obytného prostoru. Celkem architekti navrhuji 8

typologii bydleni a & typologie zemédélské produkce (3 z nich ve sklenicich). [*]

Bude jisté zajimavé sledovat vyvoj tohoto projektu a miru, do jaké bude pdvodni
architektonicky a urbanisticky zamér realizovatelny v realnych podminkéach.

Administrativa

Administrativni budovy obecné jsou v soufasnosti FeSeny velmi €asto pomoci rlznych typl
dvojitych fasad, obvykle jsou aplikovany dvojité transparentni fasady, at' uz jde o fasady
energetické (pouze narazovy prostor), klimatické (vyuzivani mikroklimatu meziprostoru
k vétrani vnitFnich prostor stavby) & raznych dal$ich modifikaci, délené po patrech &i
pribézné na celou vysku stavby, oteviené & uzaviené. Prostory mezi plasti mohou nékdy byt
vyuzitelné nebo alespoi prlchozi pro Gdrzbu, nékdy jsou vSak jen minimalni umoZfujici
proudéni vzduchu.

Existuje ale i nékolik prikladd pomérné klasickych komerfnich administrativnich staveb (viz

napf. budova Doppel XX, Obr. 4.47), kde ,obal" budovy je feSen duslednéji a daleko vice
v souladu s konceptem ,domu v domé".

[*] ReGen Villages. EFFEKT. [online]. [cit. 2016-08-12].
Dostupné z: http://www.effekt.dk/work/#/regenvillages/
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Obr. 4.71: Ingenhoven Architects, EIB, fotografie, pudorys a schémata prubéhu maximalnich teplot

v lété a proudeni vzduchu (carkované provétrani atrii) — Foto: www.ingenhovenarchitects.com,
Vykresy: www.detail-online.com
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Ingehoven Architects, Christoph Ingenhoven, Diisseldorf, Nemecko

Evropska investicni banka (European Investment Bank), Lucemburk, 2003-2008 / 70.000m?
BREEAM excellent

Jednim z pfikladi velké administrativni budovy z prvni dekady nového tisicileti, ktera
vyuzivd spiSe nez jen dvojitou fasadu dlslednéj$i koncept bliZici se k FeSeni ,domu
v domé"”, je budova Evropské investitni banky v Lucemburku. Z&kladnim konceptem pripomina
reSeni Thomase Herzoga ze 70. a 80. let 20. stoleti & rovnéz jiz citovanou stavbu

v Gelsenkirchenu od architektd Kiessler + Partner.

Vzhledem k pldorysnému uspofadani objektu kanceldFi pro 750 zaméstnanci v horizontalnim
proskleném tubusu, se jedna o jakysi hybrid mezi dvojitou fasadou (tam, kde je vnitini objekt
nejblize druhému plasti) a objektem ve skleniku, resp. budovou s afrii, coz by bylo pomérne
konvenctni reseni. Proskleny tubus tvori vSak souCasné i zastreseni, tedy témér celistvy
obal. Nekteré meziprostory jsou vytapéné, nékteré vyuzivaji vyhradné pasivni solarni zisky.
Severni fasada je pomérné klasickd dvojitd prosklend fasada. Vétrani celého je prirozeng,
zajist'uji jej vétraci klapky ve vngjSim plasti. Vnitfni kancelarsky objekt mohl byt resen
jednoduse a pomoci prijemnéj$ich, ,interiérovych” a pFedev$im ekologickych materiall - zejm.

ze dreva. Stinéni je reSeno z vnéjsi strany fasad vnitfniho objektu. [%2]

Bjarke Ingels Group (BIG), Bjarke Ingels, Kodan, New York a Heatherwick Studio, Thomas
Heatherwick, Londyn

Cenfrala Google Mountain View, navrh ¢.1, 2015 / nerealizovano

Navrh cenfraly korporace Google v Mountain View v Kalifornii, ktery nakonec nebude zrejmé
v této podobé a rozsahu realizovan, [®] inspirainé zjevné vychazi z utopickych vizi Richarda
Buckminstra Fullera a Freie Oftta ze 60. a 70. let. Mélo se jednat o rozsahlou vystavbu
drobnéj$ich a castecné i mobilnich staveb pFekrytych prdsvitnou membrénou vytvafejici

vnitrni mikroklima.

[®2] Inghenhoven Architects. [online]. [cit. 2011-10-16].

Dostupné z: http://www.ingenhovenarchitects.com/projects/more-projects/european-investment-bank/
a

European Investment Bank, Luxembourg. DETAIL Online. [online]. 2009 [cit. 2011-10-16].

Dostupné z: http://www.detail-online.com/article/european-investment-bank-luxembourg-13796/

[®] Frearson Amy. BIG and Heatherwick rework Google HQ design for smaller Mountain View site.
Dezeen. [online]. [cit.2016-03-15].

Dostupné z: http://www.dezeen.com/2016/03/15/big-bjarke-ingels-thomas-heatherwick-studio-new-
google-campus-design-charleston-east-mountain-view-california/
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Komentator Los Angeles Times o navrhu napsal: ,Sen o rajské zahrade pod velkym
sklenénym stropem ma v architekture dlouhou historii sahajici ke Krist'alovému palaci
v Londyné 19. stoleti a v méné vzdalené minulosti ke kopulim Buckminstera Fullera,
ndvrhim némeckého inZenyra (sic) Freie Otta pro mnichovskou Olympiddu v roce 1972 a

stavbe Biosphere 2 v Arizone.

Symbolismus tohoto pristupu je utopicky, ale mnohdy s nadechem strachu z ekologické
katastrofy. V rukou Heatherwicka a Ingelse je dost ambiciozni, aby prispél k napravé skod
zpusobenych rozpindnim mést do krajiny a navraceni rovnovdhy mezi architekturou a

prirodou.” [#]

Muzea, galerie, kultura

Muzea a gqalerie a dalsi kulturni stavby mivaji velmi specifické pozadavky na vnitFni
prostfedi. Casto se také stavi ve slozit&&im urbanistickém kontextu, jako piistavby
rozsirujici starsi kapacitné nedostacujici a technicky nevyhovujici objekty. Soutasné se jedna
o typ verejnych staveb, ktery je do urcité miry vykladni skrini kulturni vyspélosti mésta &i
zemé, pripadné (u soukromych staveb, tedy zejm. v USA) svého mecendse. Udrzitelnost,
ekologie i ekonomické aspekty hraji logicky u nové budovanych staveb pro kulturu vyznamnou
roli. S ohledem na jejich provozni naklady, které obvykle musi byt dotovany, a na jejich
velikost, i proto, Ze maji casto vyssi naroky na vnitFni klima nez jiné typy staveb.

Nasledujici priklady ukazuji nékolik prFistupd k vystavbé kulturnich staveb s vyuZitim
konceptu ,domu v domé” v jeho rlznych podobéch.

[*] Hawthorne Ch. Google's new headquarters design takes transparency to new levels. Los Angeles
Times. [online]. [cit.2015-03-03].

Dostupné z: http://www.latimes.com/entertainment/arts/la-et-cm-new-google-headquarters-mountain-
view-20150303-column.html

. The dream of garden paradise beneath a great glass ceiling has a long history in architecture, going back to
the Crystal Palace in 19th century London and more recently appearing in the domed architecture of
Buckminster Fuller, German engineer Frei Otto’s designs for the 1972 Munich Olympics and Biosphere 2 in
Arizona.

The symbolism of this approach is utopian but in many cases tinged with anxiety about environmental
catastrophe. In the hands of Heatherwick and Ingels, it is ambitious enough fo seek to repair the damage of
suburban sprawl while rebalancing the relationship between architecture and nature.”
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Obr. 4.73: Lindemann Architekten, Emil
Schumacher Museum, foto a pohled -

www. lindemannarchitekten.de

Obr. 4.74: Lacaton & Vassal, FRAC Nord-Pas de (alais - www.lacatonvassal.com, foto: Philippe
Ruault
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Lindemann Architekten, Marek Lindemann a Edmund Lindemann, Mannheim, Némecko

Emil Schumacher Museum, Hagen, Némecko, 2008

Muzeum Emila Schumachera v porynském Hagenu je typickym prikladem evropského muzea
zatatku 21. stoleti. Jeho podoba je vysledkem architektonické soutéze na rekonstrukci a

dostavbu starsiho, jiz nedostacujiciho objektu [*].
Nova Cast muzea je feSena z architektonického i energetického hlediska inovativne.

Jedna se o tézky kubus z pohledového betonu umistény ve sklenéné obéalce. Meziprostor je
vyuzit napriklad na vertikalni komunikace. Vngjsi sklenény plast’ stavbu obklopuje ze vsech

stran a rovnéz ji propojuje s pdvodnim (sousedicim) objektem.

Je pouzita aktivace betonu, masivni akumulacni jadro tak slouzi jak pro chlazeni, tak pro
vytapéni. Zdrojem energie je tepelné Cerpadlo se zemnimi vyméniky. Tepelné Cerpadlo rovnéz
upravuje vzduch, ktery je vyuzivan na doplnkovou Gpravu klimatu v meziprostoru obou
,domi". Soutasné je v letnich mésicich vyuZivano nocni predchlazovani meziprostoru. Teplota
vngjSiho plasté je upravovana tak, aby v zimnich mésicich nehrozila kondenzace na skle a
v lét& prehfivani profild zaskleni. Je k tomu vyuZit systém s roztokem solanky (fj. sland
voda). [®] Ve vngjsim streSnim plasti jsou pak integrovany fotovoltaické panely dodavajici

energii pro umélé osvétleni muzea.

Lacaton & Vassal, Anne Lacaton, Jean-Philipe Vassal, Pariz (viz predchozi oddily)

FRAC Nord-Pas de Calais, Dunkerque, Francie, 2013 / uzitna plocha 11.129m? celkem, 9.157m?
nova stavba

Rovnéz kulturni prostor soutasného uméni na severozapadé Francie vzesel z architektonické
soutéze a také on je rozsifenim starSiho objektu, i kdyz v tomto pripadé pristavni
lod'arské haly, tedy industrialni stavby 20. stoleti. Prostorna, svétla, archetypalni hala
poslouZila architektdm jako zaklad pro jejich navrh. Stavajici halu se rozhodli plné zachovat a
ponechat prazdnou pro dotasné vystavy, kulturni akce atd. a vedle ni vystavét presnou kopii

jeji hmoty, ktera by obsahovala veskery ostatni stavebni program instituce. [¥]

[*] Emil Schumacher Museum Hagen. Lindemann Architekten. [onlinel. [cit. 2011-02-02].

Dostupné z: http://lindemannarchitekten.de/?portfolio=221-emil-schumacher-museum-hagen

[*] Wittkowski H., Emil Schumacher hat ein effizientes Dach iber dem Kopf. EnergieAgentur. NRW
[onlinel. 2009. [cit. 2014-01-15]

Dostupné z: http://www.energieagentur.nrw/eanrw/ea/emil-schumacher-hat-ein-effizientes-dach-ueber-
dem-kopf

[*] FRAC Nord-Pas de Calais, Dunkerque, Lacaton& Vassal [online]. [cit.2016-08-20].

Dostupné z: http://lacatonvassal.com/index.php?idp=61
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Obr. 4.75: RPBW, Chicago Art Instifute -
rpbw.com, foto: James Iska, Nic Lehoux

Obr. 4.76: Foster+Partners, Margot and Bill Winspear Opera House, Dallas - www.fosterandpartners.com
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Tato nova hala je FeSena jako dim v domé - objemy jednotlivych provozi jsou vestavény do
bioklimatického plasté, ktery ve spodnich podlazich tvoFi prdsvitny polykarbonat a v téch
vys$ich, vE. stfechy, ,kidZe" z pneumatickych ,pol$tari” ETFE folie. VSe je doplnéno o vnitFni
stinéni a prirozené vétrani.

Meziprostor je z Casti ponechdn zcela volny, z <Casti je wvyuzit pro komunikace.
Z architektonického pohledu je plsobiva juxtapozice stejnych, ale materiilové zcela jasné
odlidnych hmot, z nichZ jedna plsobi odhmotnéné, v noci zafFi jako reklamni transparent, ve
dne naopak jeji transparentnost umoznuje vnimat kontrast plasté a pomérné uzaviené

,naplné”, tedy napf. depozitara.

Renzo Piano Building Workshop (RPBW), Renzo Piano, Janov, Italie, Pariz, Francie

Chicago Art Instifute - The Modern Wing, Chicago, USA, 2000-2009 / 25.000m?

Nova Cast chicagského Art Institute se vyznacCuje kombinaci prosklenych a kamennych fasad a
hornim podlazim s galeriemi osvétlenymi prirozenym zenitalnim svéflem. Cely objekt je pak
prekryt nezavislou obri ,pergolou” prezdivanou ,flying carpet” (létajici koberec) [®], ktera
propousti rozptylené svétlo do galerii a souCasné stini verejna prostranstvi kolem budovy.

Vertikalni stinici kizZe je rovnéZz na fasadach.

Foster + Partners, Sir Norman Foster, Londyn, Velka Britanie (+ dalSich 10 pobocek ve svété)

Margot and Bill Winspear Opera House, Dallas, Texas, USA, 2003-2009 / 23.500m?

Podobné jako wu chicagské stavby Renza Piana, rovnéz stavba opery v Dallasu od
architektonického ateliéru Foster+Partners se vyznatuje nezavislou stinici ,pergolou”, ktera
kryje jak podstatnou cast stavby (kromé samotného salu, jenz skrz pergolu pronika) -
zejména jeji zazemi, recepci, kavarny a dalS$i verejné pristupné Casti, tak rozlehlé plochy

vefejnych prostranstvi naleZejicich k opefe. [*]

[*®] Chicago Art Institute - The Modern Wing, Renzo Piano Building Workshop [onlinel. [cit.2014-01-15].
Dostupné z: http://rpbw.com/project/74/chicago-art-institute-the-modern-wing/#

[*] Margot and Bill Winspear Opera House, Foster + Partners [online]. [cit.2014-01-16]

Dostupné z: http://www.fosterandpartners.com/projects/margot-and-bill-winspear-opera-house/
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Obr. 4.77: Denton Corker Marshall, Stonehenge Visitor Centre — www.dentoncorkermarshall.co.uk
foto: Peter Cook
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Denton Corker Marshall (UK), John Denton, Barrie Marshall, Londyn, Manchester, Velka
Britanie

Navstévnické centrum Stonehenge, Stonehenge, Amesbury, Velka Britanie, 2013 / 1.500m?

Navstévnické centrum tvori nékolik budov usazenych na kamenné platformé, s bohatym
prosklenim do krajiny v kombinaci s drevénym obkladem. Jsou pouzity vyhradné lokalni
materialy. Nad vSemi budovami a celou vapencem vydlazdénou platformou se na subtilnim lese
ocelovych sloupd téméF vznasi jemné zvinénd ,stFecha”, perforovana plechovd pergola, jejiz
tvarovani ma odkazovat na okolni krajinu. Perforace, spolu s monZstvim sloupd ma

zprostredkovat propojeni stavby s krajinou.

Pergola objekty centra stini, soucasné zlepsuje jejich prirozené vétrani, coz snizuje potrebu
chlazeni.

Soucasti konceptu byla i reverzibilita, tedy co nejmensi zasah do krajiny v pripadé
odsfranéni stavby. Zdrojem pro vytapéni a chlazeni je tepelné cerpadlo se zemnim
vyménikem. Stavba (dle venkovnich podminek) vyuziva prirozené vétrani. Odpadni (Seda) voda

je recyklovana.

0 pergole architekti pisi, ze to ma byt: ,mlZny prechod z krajiny do interiéru {..),

abstraktni pojednani lesa (..), listovi promitajici svétlo a stin na zem a stény”. [¥]

Rudy Ricciotti architecte, Rudy Riccioti (nar. 1952), Bandol, Francie

MuCEM, Muzeum evropskych a stredomorskych civilizaci, Marseille, Francie, 2013 / 15.500m?
(3.600m? vystavni plochy)

Rudy Ricciotti je francouzsky architekt (pdvodem z AlZiru) [*], jehoZ prace se vyznaluje
experimenty s materialy, zejména betonem, a moznostmi jejich inovativniho vyuziti. U nového
muzea v Marseille realizovaného ve spolupraci s kancelari C+T Architecture, které stoji na
starém pristavnim molu v centru mésta, pouzil prefabrikované prvky z vysokopevnostniho
betonu, ktery dovoluje dimenze redukovat aZ k efektu lehké ,kiZe a kosti”. Muzeum tvoFi
v pldoryse dva do sebe vloZené ctverce, vngjsi 72x72m je tvoren na pohled jemnou a lehkou
betonovou sit'ovinou pripominajici jakousi morskou houbu. Do ni je vlozen mensi kvadr o
strané 52m, ktery je proskleny.

[*] Stonehenge Visitor Centre. Denton Corker Marshall. [online]. [cit.2016-08-15]

Dostupné z: http://www.dentoncorkermarshall.co.uk/project/stonehenge-visitor-centre

.canopy as blurred transition from landscape to interior, (..) as abstracted tracery of woods, (..) as foilage
casting light and shade on ground + walls”

[*'] Rudy Ricciotti architecte. [online]. [cit.2014-09-02].

Dostupné z: http://rudyricciotti.com/
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Obr. 4.79: HHS Planer + Architekten, Energy Bunker, Hamburk — www.hhs-architekten.de
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Obr. 4.80: Diller Scofidio+Renfro, The Broad Museum LA

= www.archdaily.com, foto: Iwan Baan
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Mezi temito dvéma hmotami se nachazi vertikalni i horizontalni komunikace a dalsi obsluzné
prostory. Vstup do muzea z pevnosti St. Jean je po lavce, shora, vedené pod kdzi kryjici jej
svrchu, Dvé z fasad (jizni a vychodni) jsou prekryté druhou kUZi, naopak zapadni faséada
muzea orientovanad na more a severni fasada k méstu jsou oteviené, pouze kryté presahem

vodorovné tasti druhé klZe. Stavba vyuzivd mofskou vodu jako vyménik tepla.

HHS Planer + Architekten (Johannes Hegger, Ginter Schleiff, Gerhard Greiner, Andreas

Wiege), Kassel, Némecko (viz ¢ast 4.2)

.Energy Bunker”, Wilhelmsburg, Hamburk, 2008-2013

Energy Bunker predstavuje priklad ,aktivni” druhé (stinici) kdZe tvofené fotovoltaickymi
panely (horizontalni ,pergola”) a s jizni stinici fasddou z termickych kolektord. Tato druhé
kiZe je umisténa na mohutném Zelezobetonovém protileteckém ,bunkru” (jednalo se o stavbu
slouzici k umisténi protiletecké obrany mésta Hamburk za 2. svétové valky), ktery byl
transformovan na muzeum a také na zdroj energie pro okoli. Stfed plvodni stavby je vyuZit
na obFi zasobnik vody (8.000m’), pergolu tvoFi 2.000m? fotovoltaickych paneld a jizni fasadu
1.600m’ termickych solarnich kolektord. Architektonickym cilem bylo neposkodit siluetu

plvodni stavby. [%]

Za zminku stoji bezesporu jesté nékolik dalsich staveb pro kulturu.

The Broad Museum v centru Los Angeles (2015, 11,150m?) od newyorského ateliéru Diller
Scofidio+Renfro se vyznatuje pouzitim principu - jak jej nazvali sami architekti - ,zavoje a
trezoru” [®]. Pevné jadro stavby tedy tvori archiv a depositare, pres néjz je ,prehozen”
zavoj tvoreny prefabrikovanym zavojem, plastvemi, které filtruji denni svétlo do verejnych
galerii a dalSich pristupnych €asti stavby - ty se nachazi pravé v tomto meziprostoru. Na
energetickém konceptu a finalnim Feseni se podilela, jako u Fady dalSich velkych udrzitelnych
kancelar Arup [*]. Stavba ziskala certifikaci LEED Gold.

[®2] Energy Bunker, HHS Hegger-Hegger-Schleiff Architekten [onlinel. [cit. 2014-01-16].
Dostupné z: http://www.hhs-architekten.de/projekte-ausstellung-energy-bunker.en.html
[] The Broad. Diller Scofidio+Renfro. [online]. [cit. 2016-08-16].

Dostupné z: http://www.dsrny.com/projects/the-broad
,the veil and the vault”

[*] The Broad. Arup. [online]. [cit. 2016-08-15].
Dostupné z: http://www.arup.com/projects/the_broad
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Obr. 4.82: Casa Museo Sarmiento, Argentina -

commons.wikimedia.org/w/index.php 7curid=212
84600, foto: Josedebaires, CC

Obr. 4.83: Jean Nouvel, Louvre Abu Dhabi, foto ze stavby a rez — www.archdaily.com, foto: TDIC

148



Zcela odlisny je koncept pamatniku holokaustu v byvalém koncenfracnim tabore Westerbork
v Nizozemsku, kde holandsky ateliér Oving Architecten dokonCil v roce 2015 muzeum (940m?)
umisténé v plvodni budové velitele tabora, které bylo soutasné zakonzervovano. [*]

Tento princip byl jiz zminén v Gvodu kapitoly &4 jako jeden z moZnych pFistupd k vyuZiti

konceptu ,domu v domé"” k ,rekonstrukci”, resp. spise uchovani, stavajicich cennych staveb.

Architekti navrhli piekryt plvodni objekt velkym sklenikem, jakymsi celoprosklenym akvariem
¢i vitrinou a stava se tak exponatem. Soucasné je ale zachovana jeho vazba na okolni

krajinu.

Podobny princip ,vystaveni” historické stavby byl pouzit rovnéz u muzea ,Casa Museo
Sarmienfo” v Tigre v Argentiné (autor projekfu nezjistén), kde byl v roce 1996 prekryt
prosklenou konstrukci pdvodni dim argentinského prezidenta Dominga Faustina Sarmienta
z roku 1855.

Pred dokonCenim aktualné (2016) [*] je i stavba muzea ,Louvre Abu Dhabi” (uzitnd plocha
35.000m?) ve Spojenych Arabskych Emirdtech navrZena atelierem francouzského architekta

Jeana Nouvela.

Stavba do horkého poustniho klimatu je zaloZena na principu mnozstvi drobnych staveb
prekrytych kupoli slunecniku, jehoz ocelova konstrukce se odvoldvd na tradicni arabské
vzory, soutasné nechava pronikat do takto stinéného meziprostoru jen ojedinélé slunecni
paprsky, které vytvari velmi zajimavou atmosféru.

[**] Overkapping commandantswoning, prijsvraag, le plaats 2012, Oving Architekten [online].

[cit. 2016-08-15]. Dostupné z: http://ovingarchitecten.nl/project/overkapping-commandantswoning-6/
[*] Castro Fernanda. In Progress: Louvre Abu Dhabi / Jean Nouvel. ArchDaily.

lonline]. [cit. 2016-08-12].

Dostupné z: http://www.archdaily.com/793182/in-progress-louvre-abu-dhabi-jean-nouvel/
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Obr. 4.84: Elemental, Siamese Towers,

foto a rez — www.elementalchile.cl,
foto: Cristobal Palma
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Obr. 4.85: Foster+Partners, Knihovna FU Berlin, foto a schématické rezy -

www.fosterandpartners.com, foto: Reinhard Gorner
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Skolské stavby

| mezi stavbami sSkol a univerzit lze nalézt (pFibyvajici) mnozstvi reseni, kterd jsou zalozena
na principu ,domu v dom&”. PouZité koncepty jsou rlizné - od Cistych (stavebné i funkZné)

doml ve skleniku, po rdzné varianty feSeni se stinici druhou kiZi.

Elemental, Alejandro Aravena, Santiago, Chile

.Siamské véze", Katolicka univerzita Chile, Macul, Santiago, Chile, 2003 / 5000m?

vy,

Dvojice vézi Katolické univerzity v Santfiagu je snahou o jednoduchy a ekonomicky pFristup,
ktery bude architektonicky neotrely a rovnéz ekologicky. Aravena rozdélil funkce plasté a
jednotlivé vrstvy FeSil co nejjednodu$$im a nejefektivnéj$im zplsobem. [] Vznikly tak dva
objekty, kazdy vlozeny do nezavislého celoproskleného obalu. Meziprostor slouzi jako solarni
komin, ohraty vzduch je prirozeneé odvaden u vrcholu stavby, rychlost jeho proudéni by méla
byt dostatecna, aby eliminovala sklenikovy efekt a prehrivani stavby. Vnitini objekt ma

fasaddu z jednoduchych cementovlaknitych desek, které by v exteriéru nemohly byt pouzité.

Foster + Partners (detaily viz predchozi sekce)

Knihovna, Svobodna univerzita Berlin, 2005

Stavba pFezdivana pro svij tvar ,mozek” je, dle slov autorl [*], vyvrcholenim nékolikaletych
vyzkumd ohledné pasivnich i aktivnich environmentélnich strategii. Vnéj$i klZe je tvoFena
dvéma plasti, vngjsim s hlinikovymi panely, infegrovanou fotovoltaikou a prosklenymi prvky
orientovanymi podle trajektorie slunce, vynesena je prostorovym ocelovym ramem ve zluté
barvé, ktery prosvitd skrz vnitini plast' obalu stavby, ktery je tvoFen prisvitnou membranou
doplnénou u vloZené proskleni umoZfujici vizualni kontakt s exteriérem. Tato zdvojend klze
funguje jako tepelny naraznik a soucasné ji proudi vzduch prirozené ohrfivany sluncem a
odvadény klapkami v plasti. Vnitfni betonové jadro knihovny slouzi jako akumulacni hmota,
beton je aktivovany za Ucelem dotapeéni &i chlazeni. Po 60% roku je knihovna vétrana
vyhradné prirozenéd. Nasavany vzduch mdze byt predehfivan v podzemnim vyméniku
vyuzivajicim teplo jadra stavby. Béhem dny je interiér osvétlen vyhradné dennim svétlem.

[*"] Siamese Tower, Elemental [online]. [cit. 2014-01-20]

Dostupné z: http://www.elementalchile.cl/en/projects/siamese-tower/

[*!] Free University's Philology Library / Foster+Partners. ArchDaily. [onlinel. [cit. 2013-10-15]
Dostupné z: http://www.archdaily.com/438400/free-university-of-berlin-foster-partners/

a

Free University Berlin, Foster+Partners [online]. [cit. 2013-10-15].

Dostupné z: http://www.fosterandpartners.com/projects/free-university/
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Kéré Architecture, Diebedo Francis Kéré (nar. 1965 Burkina Faso), Berlin, Némecko [*]

Zakladni skola Gando, Burkina Faso, 2001 + rozSireni 2008 / 520m? + 560m?

Jednoducha stavba z nepalenych cihel se stinici a ochrannou ,canopy”, tedy stinici druhou
stfechou s plechovou krytinou vynesenou jednoduchou a subtilni prihradovou konstrukci.
Stavba je jednoducha, vyznaCuje se lokalnimi materialy, technologiemi i celkovou strategii. Je
to typicky priklad low-tech reseni do horkého klimatu, navic se silnym socialnim a
ekonomickym aspektem. Stavba byla jednou z referenci pro projekt Sandry Gulazsiové

zminény v tasti 4.1

BDG Architecten, Wilco Scheffer, Zwolle, Nizozemsko

Christelijke Agrarische Hogeschool (Krest'anska zemédélska univerzita), Dronten, Nizozemsko,
2012 /

Stavba univerzity je pojata jako 16m vysoky sklenik - odkaz na zaméreni Skoly. [*] Jedna se
o dvé hmoty uceben a poslucharen vlozené do rozmérného skleniku s klasickym zastreSenim
obvyklym u holandskych zemédélskych sklenikd (série sedlovych stfech). Je pouZito vnitFni
stinéni, potisk skla, inteligentni systém kontroly klimatu a rovnéz rada rostlin v interiéru,
které poskytuji stinéni a zlepsuji kvalitu vzduchu vlhkost. Stavba vyuziva recyklaci dest'ové
vody. VnitFni objekty maji jednoduché drevéné fasady, které diky ochrane sklenikem maji
nizsi porizovaci naklady a prakticky nulovou ddrzbu.

RH+ Architecture, Alix Héaume, Adrien Robain, Pariz, Francie

Univerzitni knihovna, Cayenne, Fr. Guyana, 2013 / 2143m?

Novy univerzitni kampus, jehoZ soutasti je i knihovna od mladych paFiZskych architektl se

nachazi ve Francouzské Guyané, zamorském Gzemi Francie, v rovnikové Americe.

[*] Kéré Architecture. [online]. [cit. 2016-08-20].

Dostupné z: http://www. kere-architecture.com/

[®] Christelijke Agrarische Hogeschool, Dronten. BOG Architecten. [online]. [cit. 2016-08-31].
Dostupné z: http://www.bdgarchitecten.nl/projecten/cah/

a

CAH Dronten / BDG Architects Zwolle. ArchDaily. [onlinel. [cit. 2012-07-24].

Dostupné z: http://www.archdaily.com/256419/cah-dronten-bdg-architects-zwolle/
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Obr. 4.89: RH+ Architecture, Knihovna Caynne, rez - www.rhplus-architecture.com
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Obr. 4.90: H arquitectes, Vyzkumné
centrum UAB ICTA-ICP -

www.harquitectes.com, foto: Adria Goula



Klimatickym podminkam rovnikové zemé (80% vlhkost, celorocni intenzivni slunecni svit)
odpovida i pFistup architektd. Knihovna je jednoduchy objem s pomérné skromnou fenestraci
obklopeny ze vsech stran ,filtrem” [®] . Je vytvorfen pfechodovy stinény prostor, ktery je
pristupny pro cely kampus a ktery zajist'uje rozptylené svétlo bez oslnéni pro vnitrni
prostory. Architekti nazyvaji tuto chranénou galerii po vzoru antickych chrami s vngj$im

ochozem (viz sekce 4.2) peristyl.

H arquitectes, David Lorente Ibafiez, Josep Ricart Ulldemolins, Xavier Ros Majo, Roger Tudd

Gali, Barcelona, épanélsko

Vyzkumné centrum paleolontologie ICTA-ICP, UAB, Barcelona, 2012-2014 / 9.405m? (spoluprace
dataAE)

Stavba vyzkumného centra ICTA-ICP se vyznatuje kombinaci dynamické bioklimatické klZe,
kterd v oblasti zastreSeni stavby pFechdzi v systém sklenikd, které kryji jednotlivé vnitFni
Casti stavby, stejné tak jako mezilehlda afria. Vnitfni casti jsou betonové, beton slouzi,
obdobné jako u dalSich energeticky efektivnich staveb jako akumulaini hmota s velkou

setrvacnosti a je aktivovan rozvody tepla i chladu.

Hlavnim architektonickym i funkénim prvkem stavby je bioklimatickd klZe, o niZz autofi
uvadéji: ,KuzZe: Betonova konstrukce je obalena a chranéna levnou venkovni bioklimatickou
kaZi. PouZiti prumyslovych sklenikovych systémd, které se automaticky oteviraji a
zaviraji, umoZriuje requlaci slunecnich ziskd a vétrani. Takto lze prirozené zvysit vnitfni
teplotu a zarucit komfort v komunikacnich prostorech a meziprostorech”. [

El Equipo Mazzanti, Giancarlo Mazzanti, Bogota, Kolumbie

Marinilla Educational Park, Marinilla, Kolumbie, 2015 / 700m?

Drobnd stavba vzdélavaciho centra v Marinille je zalozena na principu rozmisténi nékolika

drobnych uzavFenych objektl-boxi na platformé vyvySené nad terénem.

[*] Eloge de |'ombre. RH+ Architecture. [onlinel. [cit. 2014-02-12].

Dostupné z: http://www.rhplus-architecture.com/index.php?/agence/ecol--eloge-de-lombre/

d

New University Library in Cayenne / rh+ architecture, ArchDaily. [onlinel. [cit. 2014-02-12].

Dostupné z: http://www.archdaily.com/475800/new-university-library-in-cayenne-rh-architecture/>

[*2] Centre de recerca ICTA-ICP de la UAB 1102. H arquitectes. [onlinel. [cit. 2016-08-10].

Dostupné z: http://www.harquitectes.com/projectes/centre-recerca-uab-icta-icp/

. Skin. The concrete structure is wrapped and protected by a low cost exterior bioclimatic skin. By installing a
greenhouse industrialized system that opens and closes its mechanisms autmatically, the solar gain and
ventilation are regulated. This way, it is possible to raise the interior temperature naturally and guarantee a
base of comfort in the circulation spaces as well as in the in-between spaces”.
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Obr. 4.91: El Equipo Mazzanti, Marinilla Educational Partk, Kolumbie, foto a rez, foto: Sergio Gomez

Obr. 4.92: NLE Architects, Skola
Makoko, foto a schéma -
www.designboom.com, foto: Iwan

Baan
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Cely hvézdicovity objekt je pak doslova ,zabalen” do 2. kiiZe z ocelové sité, shora je pod ni
je$té vloZeno prlsvitné zastieSeni. Diky této prusvitné obalce jsou stavba a aktivity v ni
chranéné pred okolim, maji ale prirozené vétrani i dostatecny kontakt s vnéjsim svétem.
Meziprostor je pak aktivni souasti stavebniho programu budovy, v ném se odehrava rada

cinnosti jeho uzivateld. [

NLE Architects, Kunlé Adeyemi, Amsterdam, Nizozemsko a Lagos, Nigérie

Plovouci Skola Makoko, Lagos, Nigérie, 2012-2013 / 220m?

Drobna stavba Skoly je skvélym prikladem skutetné udrzitelné stavby, ktera maximalné
respektuje kontext, mistni podminky, zvyklosti i stavebni a technické moznosti, soucasné ale
plsobi jako pozitivni priklad a na lokalnich tradicich stavi.

Vs

odehrava na vodé a je s ni spojena. Proto i jednoduchy objekt Skoly je plovouci konstrukci.
TvoFi jej dievénd konstrukce ve tvaru ,A”, ne nepodobnd mistnim plovoucim slumim, kterd
tvori vnéj$i stinici a ochrannou kiZi. V ni je vloZena ,bufka” tfidy, nad niz je ve S$pici

stFechy, pod vnéj$i kuzi jesté dal§i ,polo-venkovni” vyukovy prostor. [*%]

Dals7 verejné budovy

Uved'me zde jesté jeden priklad dalSi verejné stavby, ktera nezapada do zadné z dosud
jmenovanych typologickych kategorii.

MVRDV, Winy Maas, Jacob Van Rijs, Nathalie de Vries, Rotterdam, Nizozemsko

Pyjama Garden, Maxima Medical Cenfre, Veldhoven, 2001-2003 / 1.500m?

[*3] Marinilla Educational Park, £l Equipo Mazzanti [onlinel. [cit. 2016-08-21].

Dostupné z: http://www.elequipomazzanti.com/en/proyecto/marinilla-2/

[®] Makoko Floating School. NLE [onlinel. 2012. [cit. 2014-01-15].

Dostupné z: http://www.nleworks.com/case/makoko-floating-school/

a NLE architects: floating school in Makoko. Designboom. lonline). [cit. 2014-01-15].

Dostupné z: http://www.designboom.com/architecture/nle-architects-floating-school-in-makoko/
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Obr. 4.93: MVRDV, Pyjama Gard.e'n: foto = www.mvrdv.nl

Obr. 4.94: Julie d’Aub/'aul, Factory Life, fotfo a
pudorys = www.archdaily.com, foto: Tim Van de
Velde
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Stavba nazvand ,Pyjama Garden”, tedy doslova ,pyzamova zahrada” je soucasti nemocnice ve
Veldhovenu a nachazi se v ni ta cast stavebniho programu, ktera je pristupna verejnosti -
tedy restaurace, knihovna, konferenéni centrum. Navrzena byla jako kryta zahrada
s prirozenym osvétlenim a se vzrostlymi stromy, kterd je kryta klasickym ,holandskym"”
zemédélskym sklenikem, ktery dodavatel, firma Gakon, jinak béZné dodava zemédélcim. Je to
velmi podobné FesSeni, jako to, které zvolili architekti BDG Architecten u budovy Krest'anska
zemédélské univerzity v Drontenu. Jednoflivé funkce jsou umistény v ,mini-domcich”
v zahradé. [*] Stinéni je FeSeno uvnitF skleniku, reflexnimi textilnimi roletami, podobné jako
to bylo i v pripadé dalSich obdobnych staveb - tedy tak, jak je to bézné resSeno

v zemédélstvi.

‘n

Rekonstrukce - ,inverzni” dim v domé

V Casti 4.7 byly popsany tri pristupy k tématu domu v domé. Tim tretim zmifovanym byla
moznost pouziti inverzniho” pristupu zejména pro rekonstrukce. Do stavajici historické
budovy je vestavén novy stavebni program, ktery je na plvodni budové vice & méné
nezavisly. Plvodni objekt mu poskytuje ochranu pfed vnéj$im prostfedim i zajimavy prostor.
Naopak plvodni stavba diky tomu miZe byt v plvodni podob& vyuZita a vraci se do ni Zivot,
coz mlZe napomoci regeneraci napf. méstskych brownfieldi. Mezi zajimavé pFiklady
takovychto Feseni patri i nasledujicich nékolik realizaci.

Julie D'Aubioul, Waarschoot, Belgie
JFactory Life"”, Waarschoot, Belgie, 2012 / 860m?

Mlada belgickd architektka zvolila pro projekt vlastniho bydleni a kancelare podobny koncept.
Do staré primyslové haly, v niz ponechala veskeré plvodni prvky (prozatim i
v nerekonstruovaném stavu), vestavéla nékolik jednoduchych v zésadé dofasnych objektl. To,
Ze se nachazi jiz v interiéru (byt' nevytapéném a s Fadou stavebnich problémd) ji dovolilo
reSit stavby spiSe jako nabytek - bez hydroizolace, se spoji, které by v exteriéru nebylo
mozné pouzit, z materidld, které by povétrnosti neodolaly. KancelaF i bydleni jsou z desek
0SB a cirého i vzorovaného jednoduchého skla, samotné bydleni je rozdéleno na jednoflivé
bunky podle funkci, obyvacim pokojem je samotny prostor haly. Ten také funguje jako
workshop/dilna. ["*¢]

[*®] Pyjama Garden. MVROV. [onlinel. [cit. 2014-09-16].

Dostupné z: https://www.mvrdv.nl/en/projects/maxima/#

["] Factory Life / Julie D'Aubioul. ArchDaily. [onlinel]. [cit. 2013-04-29].
Dostupné z: http://www.archdaily.com/366055/factory-life-julie-d-aubioul/
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Obr. 4.96: 0-Office Architects, Z Gallery, foto a
schéma - www.archdaily.com, foto: Likyfoto
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Obr. 4.97: Bengt Warne, Naturhus Ingaro, 2007 — inhabitat.com
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Norm Architects, Kodan, Dansko

The Village on Paper Island, showroom a kancelare firmy &traditon, Kodan, 2014 / 1.000m?

Showroom a kancelare designerské firmy &tradition byly atelierem Norm Architects navrzeny
do staré a nevyuzivané haly v kodanské ctvrti zvané Paper Island jako abstrahovana vesnice

(,village") jednoduchych bilych hmot rdznych velikosti a rlznych stupid uzavienosti. [*]

0-Office Architects, Jianxiang He, Ying Jiang, Kuang-tou (Kanton), Cina

Z Gallery, Sen-ten, Cina, 2014 / 2963m’

Z Gallery je prvni z realizaci v ramci vétsiho projektu revitalizace a konverze velkého
prumyslového aredlu byvalé tovarny na barveni textilu.

Jednad se o recepéni prostory a 7 ateliéri pro umélce. Novy stavebni zésah si, podobné jako
u pFedchozich dvou popsanych projektd drzi odstup od stavajici budovy, snazi se

respektovat jejiho silného ducha. [*]

Druhy pristup k ,rekonstrukci” mliZe byt takovy, pfi némZz je naopak plvodni stavba
uzavirena do nového nezavislého plasté, ktery ji chrani a zcela zméni jeji energetické
vlastnosti. Cisté z hlediska ochrany, resp. spide vystaveni, takto byla FeSena dvé jiz

Zminéna muzea.

fff

Warne, konkrétné ve spolupraci se spoletnosti Ecosol u domu nazvaného Naturhus v Ingarg,
ve Varmds, ve Svédsku, z roku 2007. Vysledkem je objekt - naturhus - obdobny jako dal$i
jiz zminované. 0dliSny je ale proces jeho realizace. Sklenikem byl obestavén stavajici starsi
rodinny dim. Na prabéhu stavby (viz Obr. 4.97 jsou zietelné vidét vyhody druhé klZe
v chladném podnebi - tedy dprava vnitfniho mikroklimatu a ochrana pred povétrnosti. To
umoznilo, Ze pdvodnimu rodinnému domu mohla byt odstranéna stfecha a misto ni vznikla

strfesni terasa se zahradou. [

[*"] The Village. Norm Architects. [onlinel. [cit. 2014-09-24].

Dostupné z: http://normcph.com/norm-architecture/the-village/

[*8] Z Gallery / O-OFFICE Architects. ArchDaily. [online]. [cit. 2014-04-03].

Dostupné z: http://www.archdaily.com/489436/z-gallery-o-office-architects/

[™] Yoneda, Y. Naturhus: an Entire House Wrapped in Its Own Private Greenhouse. /nhabitat. [onlinel.
[cit. 2010-12-20].

Dostupné z: http://inhabitat.com/naturhus-an-entire-house-wrapped-in-its-own-private-greenhouse/
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) U5 DEPARIMENT OF ENERGY

SOLAR DECATH LON

Obr. 4.99: U.S. Department of Energy Solar Decathlon 2013, Orange County Great Park -

www.solardecathlon.gov, foto: Stefano Paltera
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Experimentalni a docasné stavby

Velmi zajimavou kategorii staveb jsou ty, které se nemusi nutné snazit o trvanlivost, resp.
si mohou z dlvodd dofasnosti €i jakychkoli jinych (podpory univerzity, sponzord apod.), dovolit
testovat reseni, ktera by u bézné ,komertni” stavby nebylo s nejvétsi pravdépodobnosti

mozné vyzkouset,

Kristoffer Tejlgaard a Benny Jepsen, Kodan, Dansko

Dome of Visions 10, Kodan, 2013 / vy3ka 10,5m, primér 21m, 346m2, uzitnd plocha vnitini

dvoupodlazni stavby cca. 101m?

Dome of Visions je doCasny prostor, objekt umistény v pristavu v centru Kodané, ktery
slouzi k rdznym veFejnym kulturnim akcim. Jednd se o jednoduchou kupoli, kterd je nejen
jakymsi reklamnim transparentem (mimo jiné diky kontfrastu s okolni architekturou), ale také
sklenikem nabizejicim v centru danské metfropole po velkou tast roku prijemngjsi klima, dle
autord v podstaté stfedomof'ské, coZ maji podtrhovat i byliny a stromy péstované uvnitF.
V centru kupole je umistén drevény objekt slouzici jako atelier a konferentni mistnost.
Konstrukce kupole je rovnéz dFevénd, zakrytd je polykarbonatovymi priahlednymi

hexagonalnimi panely. K riznym kulturnim akcim je vyuZivan pfedev$im meziprostor skleniku.

Dle autorl [™] je v objektu po 9 mésicd v roce stfedomofské klima, zbyvajici 3 mésice je
pouzivano vytapéni - tepelné Cerpadlo a jednoduchy kotel.

Objekt byl planovan jako mobilni, se zamérem jej umist'ovat v rdznych méstech. Nasledné byly
skutecné postaveny dalsi dva, mirné odliSné, a to ve Stockholmu a v Aarhusu (Dansko). U

teéchto pozdéjsich dvou byly zvétseny vétraci otvory v plasti - jak dole pri obvodu, tak ve
vrcholu.

Mezi dalSi ,zdroj” zajimavych experimentéalnich staveb hledajicich inovativni pristupy
k udrzitelné architekture a zejména vyuziti sluneini energie patFi bezesporu prestizni
mezinarodni univerzitni soutéZ Solar Decathlon. Jeji plUvodni americka varianta, poradand (s
kratkou prestavkou) kazdé dva roky americkym Ministerstvem energetiky (U.S. Department of
Energy), se kond jiz od roku 2002. Do roku 2015 se tedy konalo jiz 8 roénikl. [™] KaZdého
z nich se (fastni aZz 20 univerzitnich tymi, jejichz (kolem je navrhnout, postavit a také
provozovat sob&statny ,solarni” dum. SoutéZ ma 10 disciplin, které maji za cil komplexné
posoudit kvality kazdé ze soutéznich staveb.

[™] Arkitecture. Dome of Visions [online]. [cit. 2014-09-11].

Dostupné z: http://domeofvisions.com/architecture/

[™] Solar Decathlon History. U.S. Department of Energy Solar Decathlon. [onlinel. [cit. 2016-08-20].
Dostupné z: http://www.solardecathlon.gov/past.html
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Obr. 4.100: ETSAV Barceloa, Low3 House, soutézni dL7 Solar Decathlon Europe, Madrid, 2010 -

www.low3.upc.edu
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Prvni rocniky americké soutéze se konaly ve Washingtonu D.C,, rocniky 2013 (jehoZz se
zGtastnil i Cesky tym, slozeny ze studentl a absolventd CVUT) a 2015 v Orange County
v Jizni Kalifornii. Rocnik 2017 je planovan do Denveru v Coloradu.

0d roku 2010 se také kona evropska varianta soutéze, Solar Decathlon Europe (od roku 2013
téz v Cing, od 2015 v Latinské Americe a pro rok 2018 je planovéna téZ odnoZ v Dubaji), jejiz
pravidla jsou mirné uzpdsobena evropskym podminkam, ale princip komplexniho hodnoceni
v deseti disciplinach s dirazem na sobéstacnost domd je zachovan. Prvni dvé evropské
soutéZe (2010, 2012) se konaly v Madridu, roénik 2014 pak ve Versailles. []

V obou soutézich, tedy Solar Decathlon a Solar Decathlon Europe, se objevilo nékolik
zajimavych navrhi, které pracovaly s riznymi obménami konceptu domu v domé. Je logické, Ze
Gspé3né a fungujici stavby se stavaji zdrojem inspirace pro studenty Gfastnici se roénikl
dal$ich. Mnohdy se také jedna univerzita Gfastni vice rotnikl a rozviji postupné do vétsi
propracovanosti jeden koncept. V evropské soutézi byla takovym tymem barcelonska
univerzita ETSAV-UPC (Escola Tecnica Superior d'Arquitectura del Valles, Universitat
Politecnica de Catalunya), kterd se rotniku 2010 v Madridu zdCastnila s projektem nazvanym
LOW3 House, o dva roky pozdéji na stejném misté na néj navazala s propracovangjsim

konceptem (e)co House. Druhému jmenovanému se budeme podrobnéji vénovat v kapitole 6.

Obé ftyto stavby pracuji na principu domu ve skleniku a vytvoreni kontrolovaného

mikroklimatu, v némz jsou umistény vlastni funkce domu jako samostatné objekty-bunky.

1. Projekt LOW3 House se sice neumistil v roéniku 2010 na prednich mistech (maxima
moznych bodu dosahl jen v kategorii ,Architektura”), pFesto jej, zejména z hlediska této
prace, lze povazovat za prinosny. Zakladem strategie navrhu byla koncentrace na pasivni
solarni architekturu a bioklimatické reseni, které by vedlo k co nejvétsimu omezeni
energetickych potreb stavby. Soutasné bylo cilem pouzit co nejednodussi a
recyklovatelné materidly, které by snizily environmentalni dopad stavby, a celkové low-

tech pristup, jenz by umoznil realizovat stavbu levné a efektivne.

von

Jednalo se o rozmérové minimalni objekt (42m?), z venku kryty ,mikroklimatickou kUZi
z polykarbonatu o tl. 12mm a hodnoté U 2,2 W/m’K. Kombinovany byly prisvitné a
prihledné vyplné. Cely vnéjsi plast byl zaloZen na jednoduchém pramyslové vyrabéném
skleniku. Vnitini obytnd stavba je sloZzend ze 4 moduld kvili snaz$imu transportu a
montazi (obvykld strategie vétSiny tymd v obou soutéZich, jimz se vénujeme) FeSenych
jako izolovana drFevostavba. Jizni fasdda obou kdzZi stavby byla feSena tak, aby byly
maximalizovany zimni solarni zisky, zatimco v lété je slunce stinéno jak samotnou
geometrii vnéjsiho plasté, tak stinicimi prvky. Severni strana stresni casti skleniku je
otvirava a slouzi k odvétrani ohratého vzduchu z meziprostoru. Jizni fasadu lze téz plné
otevrit. Do jizni strany zastreseni skleniku pak byly integrovany fotovoltaické panely
(2Lks, &,2kWp) a do Casti jizni fasady termické kolektory na ohrfev vody.

["2] Vice o soutézi Solar Decathlon viz kapitola 6.
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dum Solar Decathlon Europe, Madrid, 2012 -

ezni

Obr. 4.101: Team Rhéne-Alpes, Canopea, sout

v

www.sdeurope.org, foto: Martin Cenék 2012
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Na domé nebylo instalovano zadné venkovni stinéni, at sam tym jeho vyznam
v dokumentaci k projektu uvadél. [™]

V soutasné dobé slouzi dim LOW3 House jako laboratoF pro testovéani technologii pFimo
v barcelonském univerzitnim kampusu. [™]

2. Projekt (eJco House, s nimz se stejny barcelonsky tym zdcastnil rocniku 2012, se
v soutézi umistil na 8 misté (z 18 tymi, kterym se podafilo své domy v soutéZi
zprovoznit a dosdhnout tak bodového hodnoceni). | jeho koncept je zaloZzen na principu
domu v dome, resp. domu ve skleniku. Oproti predchozimu byl upraven, zvétsen, tvarove
pozménén a rovnéz koncept pojeti interiéru stavby dostal vyraznych koncepinich Gprav,
kdy jednotlivé funkce pro bydleni byly rozdéleny do nezavislych bunék, coz znamenalo
vetsi vyuziti meziprostoru. Vice o tomto projektu viz ¢ast 6.3 kapitoly 6.

Ve stejném rocniku evropské soutéze, tedy v Madridu na podzim roku 2012, zviteézil
francouzsky Team Rhone-Alpes (studenti univerzity ENSAG z Grenoblu) se svym konceptem
nazvanym Canopea. | v tomto pFipadé se v zasadé jednalo o dim v domé, resp. dim ve
skleniku. Oproti prede$lym projektdm byl ale koncipovany jako uréitad vize pro méstské
prostiedi - jednalo se o dvoupodlaZni sobéstatny modul, ktery by dle Gvah autord mél tvofit
vrchol véZovych bytovych domi, tzv. ,nanotowers”, které by zahustily urbanistickou
strukturu mésta Grenoble.

Celd véZ, a tedy i jeji horni East, kterou experimentalni dim predstavoval, by méla centralni
jadro a nezavislou ,exostrukturu” vngéjSiho plasté. Posledni podlazi (tedy patro
predstaveného soutézniho domu) by slouzilo jako spolecny prostor a krytd zahrada -
sklenik. Projekt mél odkazovat na horni patro lesl, v némz maji stromy 80% olisténi a kam
dopadad 95% slunecni energie.

Ddm je FeSen jako dim ve skleniku, horni volné podlaZi umoZzfiuje efektivni provétrani. Svislé
fasady vnéjsi klZe jsou slozeny ze sklenénych Zaluzii, kterymi je moZné regulovat pfirozené
vétrani. Stresni Cast plasté je osazena fotovoltaickymi panely. Lze tedy Fict, ze zakladem
energetického reseni domu je pasivni strategie doplnéna o integrované aktivni prvky. Druha

kiZe je také zamySlena jako akustickd ochrana stavby v méstském prostiedi. [*]

[*] Tym ETSAV-UPC Barcelona. Dokumentace projektu LOW 3 [PDF]
Poskytnuto primo tymem ETSAV-UPC ve formatu PDF, 2012-02-10

[™] Living Lab Low3 lonline]. [cit. 2014-09-01].

Dostupné z: http://www.low3.upc.edu/

[*] Team Rhone-Alpes, Dokumentace projektu Canopea [online]. [cit. 2012-02-11].
Dostupné z: http://www.sdeurope.org/downloads/sde2012/
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Obr. 4.102: Tongji Team, Pafa Fcohouse, soutézZni dim Solar Decathlon Furope, Madrid, 2012, foto:
Martin Cenék 2012

Obr. 4.103: TU Delft, Prét-a-loger,
Home with a Skin, , soutézni dim Solar
Decathlon Europe, 2014, foto a schéma
pro zimu (nahore) a léto -

www.pretaloger.nl
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OdliSny koncept, a to dim se stinici druhou kiZi s integrovanou fotovoltaikou, v tomtéz
roiniku evropské soutéze zvolil i ¢insky Tongji Team s navrhem Para Ecohouse. SkonCil sice
az na 1. miste, koncept byl presto zajimavy pouzitim parametrického navrhu vnéjsi stinici

ov o

,kGZe" z 3d bambusovych elementl, do nichZ byla rovnéz integrovana zelen.

V roce 2014, kdy se evropsky Solar Decathlon presunul do Versailles ve Francii, prisel
s navrhem implementujicim koncept domu v domé tym Technické univerzity v Delftu (TU Delft)

a nazvanym Préft-a-loger - Home with a Skin.

Jednalo se o vizi, jak pristoupit k velmi rozsifenym a pro Nizozemsko typickym radovym
rodinnym domim a zlepSit jejich vlastnosti, jak z hlediska energie, tak z hlediska
uzivatelského komfortu a plochy.

Principem je obaleni existujici stavby druhym plastem, sklenikem, do néjz mohou byt
integrovany téz aktivni prvky. Tento sklenik by zvétSoval uzitnou plochu domu o jakousi
zimni zahradu, soutasné by diky solarnim ziskim sniZoval naklady na vytapéni. V letnich
mésicich by se tato druhd kdze mohla plné otevFit, v hiebeni stFechy by byl meziprostor

kominovym efektem odvétravan. Soutasné by vyklopené panely fungovaly jako stinéni. ["]

Z americkych soutézi se budeme podrobnégji vénovat projektu AIR House, s nimz se (spésné
zGtastnil soutéze v roce 2013 Tym CVUT pod vedenim Fakulty architektury. Detailn&ji o ném
pojedndva cast 6.2, Jeho koncept byl zaloZzen pravé na zde popsanych principech domu
s druhou stinfci kazi.

Mésta

| v souCasnosti vznikaji vice ¢i méné utopické vize vytvoreni umélého ochranného klimatu pro

celad meésta, jak o tom v 60. a 70. letech uvazovali Richard Buckminster Fuller a Frei Otto.

Prikladem takového projektu je navrh na zastresSeni Casti mésta Houston v Texasu v USA.
Cilem navrhu ,DomeProject Houston” by mélo byt ochranit mésto pred extrémnim polasim a
jeho vykyvy, vEetné silnych boufi a hurikand €i extrémné vysokych teplot.

[*] Project. Pret-a-Loger. [onlinel. [cit. 2014-09-24].
Dostupné z: http://www.pretaloger.nl/project/
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Obr. 4.104: Discovery Channel, DomeProject Houston, 2010 — www.discovery.com

Obr. 4.105: Kupole nad Springfieldem, z filmu

. The Simpsons Movie”, 2007 - simpsons.wikia.com
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Uvaha o realizaci obfi geodetické konstrukce s vyplni z ETFE folie se objevila v roce 2010
v poradu ,Mega Engineering” na vlivném popularné védeckém televiznim kanale Discovery
Channel ["]

Pro odlehCeni jesté uvedeme, Ze zakryti celého mésta obfi bani - tentokrate sklenénym
poklopem - bylo i tématem kresleného filmu The Simpsons Movie z roku 2007 [*]. Divodem
mélo byt, ze mésto Springfield, v némz populdrni postavy rodiny Simpsonovych ziji, je
nejSpinavéjsim méstem a je treba jej od okoli neprodysné oddélit. Je radno poznamenat, ze

v kresleném filmu nakonec vSe dopadne dobre, a mésto je zpod poklopu vysvobozeno.

Lze jen doufat, Ze tomu, aby nastaly takovéto ddvody pro uzavieni jakéhokoli sidla do

,druhé klGzZe", dokaZe lidstvo zabranit.

Shrnuti

Priklady soutasnych staveb pracujicich s konceptem domu v domé ukazuji, Ze aC se nejedna o
princip rozsireny, rozhodné realizaci pribyva a mnozi architekti se aktivné vénuji jeho
popularizaci prostfednictvim svych projektd.

vive

varianta domu ve skleniku, ktery je Zasto fesen jako jednoduchd primyslova ,prefabrikovand”
(resp. pfimo pfevzatd od vyrobcl zaméfenych na zemédélské skleniky) a velmi ekonomickéa

vive

principu s druhou stinici kdzi.

MdZe to byt nahoda, urfitd subjektivni tendence autora k jistému typu estetiky, nicméné
z pfedloZenych pFikladi se zda, Ze koncept je nejvice rozsifeny v evropskych zemich
s chladn&j§im podnebim, konkrétné v Dansku, Holandsku a Svédsku, co? jsou také zemé
obecné s velmi kvalitni, cenénou a Siroce publikovanou architekturou, ale také velmi
vyznamné ve Francii. Ostatné tyto zemé, spolu s architekty z Némecka byly i historickymi
prikopniky konceptu od 70. let 20. stoleti dale.

ov.,

Priklady staveb se stinici kuzi prokazuji, ze tento princip je pravdépodobné vyhodnéjsi pro
teplejsi klimatické podminky, nebo prosté do situaci, kdy solarni energetické zisky nejsou
zadouci a pro stavbu a jeji uzivatele je zdsadni zamezit prehrivani objektu.

[*] Saving Houston with a Dome. Mega Engineering. TV. Discovery Channel. [online]. [cit. 2010-09-08].
Dostupné z: http://www.discovery.com/tv-shows/other-shows/videos/mega-engineering-saving-
houston-with-a-dome/

("] The Simpsons Movie [film], rezie: Silverman D., USA, 2007
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5. ANALYZY MODELU

V predchazejicich castech textu jsme se vénovali teoretickému pozadi konceptu domu v domé

a popsali celou Fadu pfikladl staveb, které tento princip néjakym zplsobem vyuZivaji.

Dvéma ze smérd, kterymi se udrZitelné stavby zaloZené na této formé ubiraji, jsou dim ve
skleniku a dim se stinici druhou kaZi. Jednd se o nejrozS$ifengjsi a z energetického hlediska
nejvyznamngji piistupy k tomuto principu. Z prikladl, které byly popsany, by se mohlo zdat,
Ze koncept bez vét$ich problémd funguje témér ,vzdy a vSude”. Je tomu ale tak?

Jak prokéazat, zda je koncept ,domu v domé” smysluplnym a pouzitelnym resenim?

Za timto {celem byly zpracovany analyzy, které se pokousi vyhodnotit vliv a fungovani
vnéj$i obélky (,druhé kdZze") na vnitini prostfedi domu, a to ve dvou variantach: ve varianté

domu se stinici druhou kdZzi a ve varianté domu se sklenikem, jehoZ posouzeni je vyrazné

v.ve

Prol se ale soustredit zejména na energetickou stranku véci? V dvodu bylo popséno, ze
udrzitelna architektura je velmi komplexni disciplina a energie ¢i komfort vnitfniho prostredi
jsou jen nékteré z pozadavkl na ni. Pfesto, jak dokazuje i Fada prikladd realizovanych staveb
a také pripadové studie soutéznich prototypl AIR House a (e)co House ze soutézi Solar
Decathlon, pravé dobre vyresena technicka stranka stavby - v nejuzSim mozném souladu se
samotnou architekturou - je zcela zasadni pro dobry vysledek. A jak bylo Feceno, integralni
pojeti stavby a ,dobrad” architektura jsou zakladem pro udrzitelné staveéni.

Dosazeni kvalitniho vnitfniho prostiedi s vynalozenim minima dsili pfi provozu, s co nejmensi
spotFebou energie a zdrojd, aniz by se toto feSeni ,oddélilo” od architektonického navrhu
(resp., velmi zjednodusené reCeno - estetického pojeti formy stavby) je nezbytnym
predpokladem pro dobry ndvrh udrZitelné stavby. Z tohoto divodu autor textu povaZuje za
zésadni provéfit, zda koncept, kterym se rozhodl zabyvat, miZe uZivatelim nabidnout vhodné

prostredi (tedy ,vnitfni komfort”) s co nejmensimi naroky na energii a materialy.

Autor tohoto textu je architekt, nikoliv expert na vnitfni prostredi. Nebudeme se tedy
v této Casti zabyvat samotnymi vypolty a grafy, které zobrazuji jejich vysledky, ale spise
diskusi o jejich dopadech.
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Obr. 5.1: Schematické vyobrazeni

druhé kize (M.C. 2014)

Vnitrni objekt je shodny se srovnavaci var

2014)
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Analyzy byly zpracovany ve spolupraci s Katefinou Sojkovou z Fakulty stavebni Ceského
vysokého uceni technického v Praze, ktera pro autora textu vypracovala vypocty a také
prislusny poznamkovy aparat ['], soucasné tyto vysledky pouzila také ve své disertaini praci

a prispévcich na mezinarodnich konferencich. [

Pro tyto analyzy byl vytvoren jednoduchy model hypotetického objektu pro bydleni ve 3
variantach

1. referenctni, bez jakékoli druhé kiZe, znatena téz ,R”
2. dim s Gplnou stinici druhou kazi z lamel, oznaden téz ,L"
3. dum ve skleniku, oznacen téz ,S"

a byly na zakladé diskuse architekta a technika urceny vstupni parametry a zjednoduseni:

- analyzovan bude jednoduchy objekt pro bydleni modelovany jako prosta stavba ve formé
kvadru, s plochou strechou, orientaci delsi stranou k jihu a s prosklenim v této fasade.
Déle byly uvazovany vstupni dvere v severni fasadg;

- zakladni objekt ma rozméry 14,0x8x4m, proskleni v jizni sténé ma rozmeéry 7,0x2,5, dvere
v severni sténé 1,0x2,im. Okno i dvere maji shodné parametry;

- je uvazovana jedina obytna mistnost;

- jako vychozi klimatické podminky byla zvolena klimaticka data pro Prahu [];

- vzdalenost druhé kize byla u obou variant ,domu v domé” zvolena shodné, a to jiznim
smérem 4,0m od vlastniho objektu, v ostatnich smérech 1,0m od objektu;

- pro variantu s lamelovou stinici kdzi byly navrZeny lamely rozmisténé tak, aby zcela
odclonily letni slunce;

- dale bylo uvazovano nékolik subvariant pro ovéFovani vlivu riznych parametri:

o tézka versus lehka konstrukce;
o uZivani 3 osobami versus neobydlend stavba;

O nucené vétrani versus prirozené vétrani;

['l Sojkova, K., Pozndmky k analyzam projektu ,Dum v domé - Martin Cenék” 27/10/2014,
nepublikovana prace

[?] Sojkova, K., Variant Analyses of the Thermal Performance of Buildings and of the Influence of
Individual Parameters: Research Focused on Energy Efficient Buildings = Hodnoceni tepelného
chovani budov ve variantich a analyza vlivu jednotlivych parametrd: Se zamérenim na budovy s
velmi nizkou potifebou tepla na vytapéni, disertatni prace, Praha: FSv CVUT, 2015, str. 92-128

a

Sojkova, K. House in a Glasshouse - Impact of the Glasshouse on Thermal Performance of the House
Using a Lumped Parameter Model, In: Proceedings of 6" International Building Physics Conference,
IBPC 2015, Building Physics of Sustainable Built Environment, 14-11/06/2015, Turin, Itélie

[}] CHMU, Klimatick3 data Praha-Karlov 2010

a

Meteonorm, Primérna klimatickd data pro Prahu, primérna teplota pro roky 1996-2005, slunecni
zareni pro roky 1981-2000.
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Obr. 5.3: Schematické vyobrazeni modelované varianty se sklenikem (varianta ,S”). Vnitrni objekt je

shodny se srovndvaci variantou (M.C. 2014)

Parametr

Rozméry (vngjsi)

Objem vnitiniho vzduchu

Podlahova plocha

Tepelna kapacita - lehka konstrukce

Tepelnd kapacita - tézka konstrukce

Utinnost zpétného ziskavani tepla

MnoZzstvi vétraného vzduchu (na osobu / v dobé nepritomnosti)
Tepelny zisk na osobu (vzhiru / spici)

Soutinitel prostupu tepla (neprdsvitné konstrukce / okna)
- standardni (vychozi)
- dobre zateplené
- malo zateplené (stény/podlaha/strecha/okna)

Jednotka
m

m?

m?

kJ/K
kJ/K

%
m*/(0s.h-)
W

W/mK

Hodnota
14,0x8,0x4,0
380,8

97,09

1,015

24,083

10

25701

90 / 50

02709
012708
0,370,24/0,45/1,5

Tab. 5.1: Zakladni vstupni parametry pro analyzy - Martin Cenék, Katefina Sojkova, 2014
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o zatepleni standardni (vychozi), dobre zateplend stavba (pasivni standard konstrukci)
a malo zateplend stavba (standard dle pozadovanych hodnot CSN);

o pro vypocty tepelné bilance byl zvolen zjednoduseny model, varianta se stinénim byla
podrobnéji modelovana [];

o u varianty se sklenikem byly ovéfovany subvarianty s rdznymi parametry zaskleni
(hodnoty soucinitele prostupu tepla, U, a hodnoty soucinitele prostupu sluneéniho
z&feni, q);

o byly zanedbany solarni zisky neprisvitnymi konstrukcemi a s&lani vuéi obloze.
V nadich klimatickych podminkach se vliv téchto dvou jevi na stavby zhruba eliminuje,

rozhodnuti neovliviiuje porovnatelnost vysledkd.

[*] Stanék, K., 30 model pro vypolet hodinovych korekcnich Ciniteld stinéni vyvinuty v prostredi
Matlab, vyuZivajici prostredi a moduly Google SketchUp, verze Gnor 2013
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Graf. 5.1: Porovnani solarnich ziskd, referencni varianta versus stinéni lamelami
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Graf. 5.2: Porovnani vnitrnich teplot, referencni varianta versus stinéni lamelami (varianta lehka

konstrukce, bez uZivateld, bez vétrani — pribéh je obdobny pro vsechny varianty.
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Graf. 5.3: Porovnéni pribéhu vnitfnich teplot, referencni varianta versus stinéni lamelami
(varianta lehkd konstrukce, bez uZivatelu, bez vétrani - pribéh je obdobny pro vsechny varianty
lehké konstrukce). .
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Graf. 5.4: Porovnani pribéhu vnitfnich teplot, referencni varianta versus stinéni lamelami
(varianta téZk& konstrukce, bez uZivateld, bez vétrani — prubéh je obdobny pro vsechny varianty
tezké konstrukce). Jasne patrné jsou mensi denni vykyvy teplot.
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5.1 Model domu se stinicimi lamelami

Vliv stinéni lamelami, které vnitfni ddm obklopuji ze vSech stran, se v prvé Fadé projevuje
na velikosti solarnich ziskG - viz Graf 57 S témi pFimo souvisi vnitfni teplota a potFeba
tepla. Primérnd mésicni vnitini teplota je diky lameldam v letnich mésicich niz$i o pfiblizné

5-7°C (plati u vSech uvazovanych subvariant).

Vypotty ukazaly, Zze u lehké konstrukce vedou solérni zisky k rychlému nardstu vnitini
teploty, jelikoz tento typ konstrukce nema dostatecnou akumulaini schopnost. Lamely pak u
lehké konstrukce snizuji denni amplitudu teploty. Lamely tedy vyrazné snizuji potrebu
energie na chlazeni stavby. Bez pouziti stinéni dochazi u lehké konstrukce vlivem solarnich
ziskl k rychlému a vyraznému nardstu vnitFni teploty, jelikoZ pro uloZeni nadmérnych ziskl
neni k dispozici akumulacni hmota - viz Graf 5.3.

U tézké konstrukce jsou ale vykyvy teploty (amplituda) tlumeny jiz vlastni schopnosti
akumulace t&7ké konstrukce, tudiZ vliv druhé kdze na ftlumeni teplotnich vykyvi je ve

vysledku mensi. Toto je patrné z Grafu 5.4.

Vzhledem k husté siti lamel ze vSech stran objektu jsou vsak solarni zisky nadmérné
redukovany i v zimnim obdobi a v jarnich a podzimnich mésicich, coz vede ke zvyseni
potreby tepla na vytapéni az o priblizné tretinu oproti nestinéné varianté (v zavislosti na
konkrétni varianté zatepleni, zplsobu uZivani atd). Druhd kize tvofend lamelami ovliviiuje
tepelnou bilanci na strané tepelnych ziski (dochazi k jejich vyraznému sniZeni). Jejich redukce
vede ke snizeni vnitfni teploty v modelovaném objektu. Celkové, pri zapocteni dspory energie
na chlazeni, vychdzi celkovy nardst potieby tepla v rozmezi & - 17% v zavislosti na
uvazovaném provozu a dalSich parametrech. Viz Grafy 55 a 5.6.

Tento problematicky vysledek by bylo mozné upravit optimalizaci lamel a jejich rozlozeni na

jednotlivych svétovych stranach, aby stavba neprichazela o zimni tepelné zisky.

Vypocty byl ovérovan také vliv miry zatepleni vnitfniho objektu na jeho chovani s druhou
stinfci kdzi. Ukazalo se, Ze pfinos stinici druhé kize pro tepelny komfort i potiebu tepla je
vyznamnéjsi u lépe izolovanych modelovych variant. Dle Kateriny Sojkové [}] je to dano
zejména tim, Ze u malo izolovanych budov kompenzuje tepelnd ztrata nadmérné solarni zisky,
zatimco u dobre zateplenych budov je tato ztrata vyrazné redukovana a solarni zisky jsou
(pri absenci stinéni) udrzeny v interiéru.

[*] (Sojkova 2014)
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Graf. 5.5: Vyvoj potfeby tepla pro variantu bez druhé kiZe.
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Graf. 5.6: Vyvoj potreby tepla pro variantu s lamelami.
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Graf. 5.7 Merna potreba tepla — porovnani referencni varianty a odpovidajici varianty se stinici

lamelovou kGZi.
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Stinéni druhou kaZi se tak zde projevi vice, jelikoz zabrani vstupu téchto ziski do

interiéru, a tim i nezadoucimu nardstu vnitini teploty.

Lze konstatovat, Ze z pohledu celkové potfeby tepla je druhd stinici kiZe vyhodnd vyhradné
u dobfe izolovanych variant, zatimco u téch malo izolovanych je jeji pouziti velmi ztratové

kvUli vyraznému negativnimu vlivu chybéjicich ziskl v prechodnych obdobich.

Vliv stinici druhé kize narlsta s mirou zatepleni vnitFniho objektu.

Bez ohledu na miru tepelné izolace konstrukce by vsSak jiz zminéna optimalizace usporadani
lamel pomohla k tomu, aby nedochizelo k redukci Zadoucich solérnich ziskd v zimé a

v prechodnych obdobich.

Jednim z faktord, které vyrazné ovliviiuji energetickou bilanci, jsou klimatickd data. U
varianty s lamelovou druhou kdZzi poroste jeji vyznam se zvySujicim se slunetnim zarenim.
Lze tedy konstatovat, Ze toto Feseni by mélo byt vyhodné do teplejSiho klimatu s vyssi
intenzitou slunecniho zareni, coz odpovida napf. jiz uvedenému prikladu stavby knihovny ve
Francouzské Guyané od RH+ Architectes - viz 0br.4.88 nebo zvolenému reseni projektu AIR

House (pro podminky jizni Kalifornie).

V podminkach s dlouhotrvajicimi vysokymi teplotami by navic jiz nebylo mozné opomijet
solarni zisk neprdsvitnymi konstrukcemi, ktery by byl jiz vyznamny a lamelami téz vyrazné
ovlivnény.

cvve

toto reSeni bez vétsich Gprav rozvrzeni lamel ovSem jeSté vyraznéji nevyhodné.
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5.2 Model domu ve skleniku

vivoe

reSeny ve dvou krocich. Nejprve byl posuzovan samotny sklenik, fj. zkoumano wvnitrni
prostredi v ném - budouci meziprostor. Ve druhém kroku pak byl posuzovan vnitFni objekt
umistény ve skleniku, kdy meziprostor nahrazoval exteriér. Byly pouzity korekce upravujici
prostup slunetniho zareni sklenikem. Pro vétrani se uvazovalo jak s variantou vétrani do

skleniku, tak s variantou vétrani do vnéjSiho prostredi.

Z uvedeného zjednoduseni je zrejmé, Ze nebyl uvazovan - mimo jiné - zpétny vliv vnitrni

stavby na podminky ve skleniku.

Sklenik

Pro druhou kiZi typu ,sklenik” bylo uvaZovano s raznymi rezimy stinéni a vétrani. Byly

modelovany nasledujici subvarianty:
- stinéni:

o nestinéno

o stinéno dle G, (kde G, je dopadajici slunecni zareni na rovinu s danou orientaci a
sklonem): je-li intenzita dopadajiciho zareni >300W/m?, pak se prostupujici zareni
redukuje na 10%

o stinéno dle G, a T_(kde T_je teplota ve skleniku): je-li intenzita dopadajiciho zareni
>300W/m? a zaroven venkovni teplota prekroci hodnotu T = 20°C, pak se prostupujici
zareni redukuje na 10%

o stinéno dle G™™ a T: je-li intenzita dopadajiciho z&feni >150W/m?, a zaroveh
venkovni teplota prekroCi hodnotu T = 17°C, redukuje se energie na 50%, je-li

intenzita dopadajiciho zareni >150/m? a venkovni teplota prekroci 20°C, redukuje se

energie na 10%, je-li intenzita dopadajiciho zareni >300W/m? redukuje se prostupujici

energie na 10%

- vetrani:
o nevétrano, pouze infiltrace n, = 1,5h", e=0,01, f=20
o konstantni 0,5h"
o zima 0,5h7, léto 5h”, kde léfo je venkovni teplota >20°C
o zima 0,5h”, léto 10h", kde léto je venkovni teplota >20°C
o inteligentni dle teploty, je-li teplota ve skleniku T_ > 20°C a zaroven je T, < T, pak

vétrani 10h-, jinak 0,5h"
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Graf 5.8: Primérnd mésicni vnitrni teplota ve skleniku (v meziprostoru) v zévislosti na pouZitém

materiadlu skleniku.
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Graf 5.9: Viiv vétrani na prubéh teploty ve skleniku (v meziprostoru). Nestinéné varianty.
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Pro modelovani skleniku pak byla zasadni volba materidlu, z ng&jz je vyroben. Aby mohly byt
porovnany vlivy rdzného zaskleni, bylo modelovano nékolik variant s parametry jak realného
zaskleni, tak se smyslenymi hodnotami, které se odliSovaly kombinaci soucinitele prostupu
tepla (U) a prostupu slunetniho zareni (g). Obé tyto veliciny maji vyrazny vliv na chovani

druhé kdZe a nasledny pribéh teplot v prostoru uvniti skleniku.

Konkrétné byly voleny nasledujici hodnoty:

5,6W/mK / g = 0,85 (jednoduché zaskleni);
5,6W/mK / g = 0,45 (jednoduché zaskleni s pokovenim);

= 25W/mK / g = 0,85 (napF. jednokomirkové ¢iré plexisklo);
25W/mK / g = 0,45 (jednokomlrkové plexisklo s povrchovou Gpravou, pokovenim);
1,65W/mK / g = 0,85 (dvoukomirkovy Ciry polykarbonat - makrolon);

zQ zQ zQ zQ zQ zQ
"

1,65W/mK / g = 0,45 (dvoukomdrkovy polykarbonat s povrchovou Upravou).

Porovnani vlivu pouzitého materidlu na teplotu je znazornéno v Grafu 5.8 Z grafu vyplyva
nékolik zajimavych poznatkd o zaskleni skleniku. PFedeviim, Ze zaskleni s velmi vysokym U
(souCinitelem prostupu tepla) a nizkym g (soutinitelem prostupu slunecniho zéareni) dosahuje
velmi podobnych vysledkl jako zaskleni s nizkym U a naopak vysokym g. Vysoké ztraty tak

do jisté miry kompenzuji vysoké zisky.

Soutasné je dileZité si na vysledcich vSimnout, Ze materidlové varianty, které jsou vyhodné
v zimé, se nejevi jako vhodné pro letni obdobi a naopak. Jako nejvhodnéjsi (za predpokladu,
Ze shodny materidl tvori sklenik celorocné) se tak jevi zaskleni se spiSe prUmérnymi
hodnotami. Veskeré dal$i posuzovani bylo jiz reSeno vyhradné se dvéma variantami:

1
c
"

5,6W/mK / g = 0,45 (jednoduché zaskleni s pokovenim);
25W/mK / g = 0,82 (jednokomlrkové &iré plexisklo, konkrétni vyrobek [¢]);

1
c
"

Dal$im vyznamnym krokem bylo posouzeni vlivu rdznych zplisobl vétrani na teplotu ve
skleniku - viz Graf 59 Empirickd Gvaha ohledné mozného chovani skleniku implikovala, ze
vhodnou strategii by mélo byt dosazeni co nejvy$Sich teplot ve skleniku v zimé (pripadné
prehrivani lze vyresit snadno prirozenym vétranim), zatimco v lété snaha co nejvice se
priblizit venkovni teploté (nebot' se nezdd pravdépodobné, ze by bez dalsSich opatfeni bylo
mozné v letnim obdobi teplotu ve skleniku dostat pod Groven venkovni teploty).

V zimé se jako nejvyhodnéjsi tedy ve vysledku jevily varianty, kdy sklenik neni nijak vétran
(tj. pouze infiltrace) a neni nuftné ani stinéni. Pripadné rovnéz za pouziti Cirého zaskleni
funguje s nevétranou variantou stinéni dle G, a T_.

[!] Technicky list Plexiglass Alltop SDP 16, Zenit. Polykarbonatove desky. [onlinel. [cit.2014-09-05].
Dostupné z: http://www.polykarbonatove-desky.cz/public/media/komurkove plexisklo/technicky-
listplexiglas-sp-komurkove-plexisklo.pdf
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Graf 5.10: Vliv stinéni na pribéh teploty ve skleniku (v meziprostoru). Nevétrané varianty.
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vive v

Pro optimalni letni fungovani jsou vhodné varianty se sofistikovangjsim a intenzivngjsim
vétranim. Soutasné lep$i rezimy vétrani snizuji vyznam vlivu rdzného typu zasklenf.

U varianty s nejsofistikovanéj$im stinénim i vétranim je letni neZadouci nardst teploty
znatné omezen a teplota ve skleniku v letnich mésicich je velmi blizka venkovni teploteé.
Rezim regulace skleniku je tedy do jisté miry schopen kompenzovat nevhodné zvolené

zasklen.

PFi pouziti inteligentniho reZimu stinéni i stinéni dle G a T v zimnim obdobi prakticky
k jeho aktivaci nedochazi, jelikoz pro néj nevznikaji podminky. V letnim obdobi je pak diky
regulaci stinéni mozné snizit teplotu ve skleniku velmi vyrazng, vliv zaskleni hraje jen malou

roli.

Nejvyhodnéjsi kombinaci pro letni obdobi je tedy inteligentni vétrani dle teploty doplnéné o
stinéni dle G a T.

U nestinéného a nevétraného skleniku se vnitFni teplota béhem zimniho slunetného dne
pomérné vyrazné zvySuje, bdhem zataZenych dni je v3ak narUst jen zcela minimalni. Na
primérné mésitni teploté v nejchladnéj$ich zimnich mésicich se jednd o nardst cca. 2 - 3°C.
Otazka je, zda se tento narlst miZe skuteiné projevit na vysledné bilanci stavby jako celku,
jelikoz sklenik (v zavislosti na pouzitém materialu) soucasné redukuje mnozstvi slunecni

energie dopadajici na samofny vnitini ddm.

Zavérem lze pro sklenik konstatovat, ze pro rozumné fungovani je tfeba v zimnim a letnim

obdobi volit odliSné rezimy jak vétrani, tak stinéni.
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Oznaceni Reeni sklenfku (S1) Parametry Redukce Reeni vnitFni stavby
varianty zaskleni slunecniho | (S2)
zareni

a-0 sklenik nestinén, nevétran

sklenik nestinén, vétrani

a-4 L .
|nf’elig?nfn| dle teplofy vétrani do exteriéru
stinéni dle G** a T 0,9
wpo e I U = 25W/mK
a-19 véfrani inteligentni dle v
g = 0,82
teploty
a-L-vent skl jako a-4 vétrani do skleniku
a-0-makr. 0,6 jako a-0 06
a-19-makr. 0,6 | jako a-19 ' v o iy
vétrani do exteriéru
b-0 jako a-0 U, = 28wy
- JaKo a- g = 0,45 '

Tab. 5.2: Vybrané varianty, pro které byl modelovan vnitrni dim ve skleniku.

Pozn.: Cislovani variant v oznaceni vychazi z predchoziho posuzovani variant skleniku, které byly
znaceny 1 — 19 podle kombinace vétrani a stineni, pricemZ ,a” znacilo ciré zaskleni, ,b” pokovené

zaskleni.

~
vl
J

Teplota [°C]

30 -

25 -

20 -

15 -

Cas (mésice)

0 T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 IA 5 6 7 8 9 10 " 12
—e—Bez druhé kiZe —e—S2a-0 —e—S2a-4 —e—S2a-19

—0—S2a-L-vent.skl. —@—S2a-0-makr.0.6 —®—S23-19-makr.0.6 S2b-0

Graf 5.11: Prumérné= vnitrni teploty v domé ve skleniku (S2) v zavislosti na varianté skleniku,

v porovnani s referencnim domem (var. lehka konstrukce, 3 uZivatelé, prirozené vétrani).
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Vnitrni stavba ve skleniku

Samotny vnitini dam (v grafech znafen S2) umistény ve skleniku byl posuzovan jiZz jen pro
nékolik vybranych variant FeSeni skleniku. Hlavni diraz byl kladen na pochopeni vlivu

o - v o v - e e v e
ruznych rezimu vefrani a stineni.

Jak bylo jiz konstatovano, regulace skleniku (tedy meziprostoru), ktera je pro stavbu ve
skleniku vyhodna v zimé, nemusi byt vyhodna i v (été. Obecné je tedy vhodné predpokladat,
Ze rezim stinéni a vétrani skleniku lze regulovat odlisné v pribéhu roku, v zavislosti na
okrajovych podminkach. To je pozadavek, ktery je z technického a architektonického hlediska
bez problému splnitelny. Analyza proto byla rozdélena na posuzovani v zimnim obdobi a
v letnim obdobi zvlast.

VnitFni dim byl posuzovan pro vybrané varianty vétrani, stinéni a materidlu skleniku, které
se z predchozich simulaci jevily jako potencialné nejvyhodnéj$i. Rovnéz byly uvaZovany rizné
moznosti vétrani vnitfniho domu (zda do exteriéru, ¢i do meziprostoru). Jejich oznaceni

(pouzité v grafech) a zakladni charakteristiky jsou shrnuty v tabulce 7ab. 5.2

Sklenik, resp. jeho materidlové provedeni, ovliviuje dva faktory, které maji nasledné dopad
na vyslednou energetickou bilanci vnitiniho domu.

Prvnim faktorem je teplota v meziprostoru, tj. v okoli vnitfni stavby, kterad vlivem skleniku
obecnd vzrdstd (Graf 577, coz vede ke snizeni tepelnych ztrat budovy prostupem. Tento
vliv je z pohledu zimniho obdobi pozitivni, v letnim obdobi je ale zvySovani teploty v okoli
domu nezadouci.

Druhym faktorem, ktery je ovlivnén sklenikem, je mnozstvi slunecniho zareni, které dopada
na vnitFni objekt. Toto zareni je obalkou skleniku jednak redukovéano, coz je dano solarni
energetickou propustnosti zaskleni skleniku, stinénim skleniku a pomérem zaskleni VUi
celkové ploSe obalky sklenfku, navic je ale i zménén pomér jednotlivich slozek zafeni. Cast
primé slozky zareni je rozptylena na difuzni a Cast energie, ktera projde plastém skleniku,
je potom ve formé vyzareného tepla. Pro dim ve skleniku je tedy k dispozici mensi mnoZstvi
energie ze slunce neZ pro dim bez druhé kize (Graf 5.12)

Redukce slunecniho zéareni byla zohlednéna pomoci korekce. Tato korekce byla uvazovana
dvéma hodnotami: 0,9 (projde 90% slunecniho zareni) a 0,6 (projde jen 60% slunetniho
zareni). Volba téchto hodnot vychazela z odborného nazoru konzultantky, Katefiny Sojkové

(.

[l (Sojkova 2014)
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Graf 5.12: Celkové mnoZstvi energie dostupné pro dum ve skleniku (S2) - referencni varianta (#].

situace bez skleniku) versus riznd reseni domu ve skleniku.
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Graf 5.13: Merna potreba tepla na vytapéeni a chlazeni pro ovérované varianty vnitrniho domu (S2)

ve skleniku pro variantu s lehkou stavbou uvnitr (pro tézkou stavbu je struktura obdobna).
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Zima

Vysledky simulaci ukazuji, ze z hlediska vysledné potreby energie na vytapéni (Grar 5.713) je
v zimnim obdobi nejvyhodngjsi varianta domu ve skleniku, kdy sklenik neni nijak stinén, ani
vétran (v grafech varianta ,a-0", resp. ,52-a0"). V takovéto konfiguraci dochazi v zimé diky
skleniku ke snizeni potreby tepla na vytapéni o 22-25% oproti referentni varianté bez

skleniku.

"

Pokud je pouzito inteligentni vétrani (varianta znacend ,a-4", resp. ,S2-ak"), které ma za
cil udrzovat teplotu ve skleniku, aby neprekrotila 20°C (coz byl Udaj, ktery si autofi analyz
stanovili zcela arbitrarné, realné by jisté bylo mozné uvazovat i s vyssi teplotou jako
komfortni), pak je reseni domu ve skleniku GUsporngjsi oprotfi referencnimu stavu o zhruba
11%. V pripadé, ze je uvazovano vétrani vnitfniho objektu do skleniku a nikoliv do exteriéru,
dochazi k dalsimu snizeni o cca. 5%. Oftazkou ale je, zda by bylo mozné pri takovém reseni
(tj. kdy vnitFni objekt je vétran pouze z meziprostoru skleniku, nikoli prFimo z exteriéru)
zajistit vzdy takovou vymeénu vzduchu ve skleniku, aby ve vnitfnim objektu byl skutecné

Cerstvy vzduch.

Stinéni skleniku v zimé je dle vysledkl analyz jednoznacné nevyhodné (tj. zbytecné), potFeba
tepla na vytapéni, pokud by se v zimé sklenik stinil, vzristd aZ o 26% oproti stavbé bez

skleniku.

Léto a pFechodna obdobi

Jak jiz bylo uvedeno, pro letni (i prechodnd) obdobi je vyhodné odliSné Feseni domu ve
skleniku.

Cisté z pohledu primérné vnitini teploty ve vnitfnim domé se pro letni obdobi jevi jako
nejvhodngjsi ty varianty skleniku, které kombinuji stinéni v rezimu G** dle G a T_ (]
stineni schopné redukovat vstupujici slunecni energii na 50% nebo 10% podle toho, jaka je
intenzita zareni a soufasné v zavislosti na teploté) a inteligentni rezim vétrani (varianty
znactené jako ,a-19", resp. ,S2-al19”, pripadné téz ,a-19-makr. 0,6"). Rovnéz u varianty
s pokovenym zasklenim jsou vysledné teploty niz$i nez v pripadé domu bez skleniku.
Varianta skleniku s pokovenim nicméné neni vyhodna, jelikoz je nefunkéni v zimnim obdobi a
lze predpokladat, ze material zaskleni by nebylo mezi zimou a létem mozné ménit. Vhodngjsi
je proto orientovat se na reSeni problematiky pomoci reZziml stinéni a vétrani.

Pro uvedené inteligentni rezimy stinéni a vétrani se teploty ve vnitfnim objektu drzi i
v lété v priméru pod 30°C a mérna potfeba tepla na chlazeni je niz$i, nez u referentni
varianty, tedy domu bez druhé kiZe - viz prava polovina Grafu 5.73.
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Zaver
Je treba si predevsim uvédomit, ze dva typy ,domu v domé"”, které jsme posuzovali, funguji
kazdy na odlisném principu.

Stinici (lamelovd) druhd klGZe ,pouze” stini, tj. redukuje energetické zisky. Aby takové
reSeni skutecné fungovalo celorotné v nasich podminkach, je nutné vénovat pozornost navrhu
vhodné geometrie stinicich prvkl tvoficich druhou kGZi, aby stinily skutetné jen tehdy, kdy
jsou solarni zisky nezadouci. Pokud je usporadani navrzeno nevhodné (tedy napf. tak, jak to
bylo zamérné provedeno u zde analyzovaného modelu), dochazi v nasich podminkach ke
zvyseni potreby energie na vytapéni. Pro zemépisné oblasti s vétsim mnozstvim slunecniho
zafeni a teplotami bude pozitivni efekt stinici druhé kidze vyznamngjsi.

V podminkach s extrémnimi a dlouhotrvajicimi vysokymi teplotami by bylo vhodné zahrnout do
bilance i solérni zisk neprisvitnymi konstrukcemi, nebot' v takovém pfipade by jiz mohl byt
vyznamny.

Provedené analyzy prokazaly, Ze efekt stinici druhé kize tvofené lamelami se v nasem
prostredi zvySuje pro lépe izolované vnitfni objekty. U velmi dobfe izolované stavby se tak
stinici druhd kdze stédvd vyhodnou (resp. pFestdva byt nevyhodnou) i z pohledu celkové
potreby tepla, jelikoz pri nizsich tepelnych ztratach postacuje mensi mnozstvi solarnich

ziskd i v zimnim obdobi, tyto zisky jsou lépe stavbou ,zadrZeny”.

Fungovani domu ve skleniku je komplikovangjsi. Sklenik zvySuje teplotu v okoli vnitfniho
objektu, tedy v meziprostoru, a fim snizuje jeho tepelné ztraty. Soucasné ale ovliviuje
mnozstvi slunecniho zareni, které na vnitrni stavbu dopada, ¢imz redukuje solarni zisky (a
tedy mnozstvi energie) pro tento vnitFni dim.

V letnim a prechodném obdobi sklenik jednoznatné zplsobuje pFehfivani, které by
stinéni.

Analyzy prokazaly, Ze pro dim ve skleniku je nezbytné uvaZovat odliny reZim provozu
objektu v zimnim a letnim (a pfechodném) obdobi. PFi zohlednéni popsanych poZadavkd na
tyto rezimy lze v zimnim obdobi diky skleniku dosahnout - v nasich klimatickych podminkach
- snizeni potreby energie na vytapéni az o 25%.

V letnim obdobi pak funkinost resSeni zavisi na regulaci vétrani a stinéni meziprostoru,
pricemz je samozrfejmé otazkou, zda teoretické predpoklady, s nimiz jsme zde kalkulovali, jsou
realizovatelné. Za pFedpokladu, Ze ano, pak je dim ve skleniku pouzitelnym FeSenim.
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ZGstava otazkou, zda narofnost FeSeni stinéni a vétrani pro letni obdobi neni prili§ vysoka
a zbytetné by stavbu nekomplikovala a neprodraZovala. Na zakladé prikladd staveb, jimiz
jsme se zabyvali, se ale jevi jako celkem opodstatnéné konstatovani, ze tomu fak neni a
stavbu je mozno vyresit tak, aby byla funkini i ekonomicky zajimava. Cena technickych

opatieni miZe byt navic vyvazena ziskem prechodového prostoru ve skleniku.

Na zakladé vysledkl provedenych analyz lze jes$té, ve vztahu k ndvrhu domu ve skleniku,
konstatovat, Ze pouziti takovéto druhé kiZe bude pravdépodobné nejvyhodngj$i v oblastech
s niz$imi teplotami, ale dostateinym sluneénim zarenim béhem chladnéjSich obdobi. Tomuto
odpovidaji zejm. podminky severskych zemi, v nichz je také tento typ staveb zrejmé
nejrozsirengjsi. Prostor skleniku i vnitfni prostredi samofného domu by v takovém klimatu
byly ohrozeny letnim prehfivanim v daleko mensi mire. VysSSi by byl také komfort i

celorocni vyuzitelnost prostoru skleniku, coby rozsireni obytného prostoru.
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Obr. 6.1 (vlevo): Tym CVUT (Team CTU), AIR House, Solar Decathlon 2013, Orange County Great Park,
Irvine, Kalifornie — foto: Martin fenék, 2013

Obr. 6.2 (vpravo): Tym ETSAV-UPC, (e)co House, Solar Decathlon Europe 2012, Madrid - foto: Martin
Cenék, 2012
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6. PRIPADOVE STUDIE

Tato kapitola se bude vénovat podrobngjsi analyze a vyhodnoceni dvou experimentalnich
staveb. Pro tyto stavby je k dispozici vét$i mnozstvi dat, a to jak ze simulaci a vypoctd
z navrhové faze, tak i empirickych poznatkl z jejich skuteéného provozu, a autorova vlastni
osobni zkusenost s nimi. Cilem této casti je demonstrovat, jak se dvé hlavni varianty ,domu
v domé" skutetné chovaji v rdznych podminkach.

Na prikladu jiz zmifiovaného soutéZniho prototypu ,AIR House”, s nimZ se studenti CVUT pod
vedenim Fakulty architektury Gspésne zGcastnili mezinarodni soutéze US. Department of
Energy Solar Decathlon 2013, ktera se konala v rijnu 2013 v jihokalifornském Irvine, bude
demonstrovano reseni, jez bylo zvoleno do podminek s pomérné vysokymi venkovnimi
teplotami a velkou intenzitou slunetniho zareni. Jednd se o reSeni, u néjz vnéjsi (druhd)
kiZe ma predev8im funkci stinici (téZz stavbu chréni prfed vétrem), nenabizi ale Zadné
pasivni solarni zisky. | u této varianty vSak je mozné do druhé kiZze integrovat nejriznéjsi
technologie - v pripadé domu AIR House to byly fotovoltaické panely i fototermické

kolektory.

JelikoZ AIR House byl ale soufasné uvazovan i do mirnych klimatickjch podminek Ceské
republiky, jsou k dispozici i vypolty pro toto umisténi. Porovnanim obou variant umisténi lze
dobre sledovat, jak zasadni je vliv venkovni teploty a hlavné slunecniho zareni na fungovani

tohoto konceptu.

Naopak na prikladu soutézniho domu ,(eJco House” studentl z univerzity ETSAV-UPC
v Barcelong, ktery se z(fastnil soutéZe Solar Decathlon Europe 2012 v Madridu, miZeme
sledovat ofekavané chovani stavby, jejiz druhou kdZi tvofi transparentni obalka, a to
v klimatickjch podminkach jizni Evropy, resp. centralniho Spanélska. (e)co House byl
koncipovan jako velmi jednoduchy dim komponovany z jednotlivych funkénich bunék umisténych
v prefabrikovaném skleniku, podobny navrhim kanceladri Lacaton & Vassal Ci IP Architectes,

nebo projektim Pera Monsena z 80. let.

V prvé rade je ale nezbytné strucné popsat princip soutézi Solar Decathlon, aby bylo

vive

ziejm&j31, z jakych podminek a prFedpokladd navrhy obou doml vychazeji.
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Obr. 6.3: Solar Village, tedy vsech 19 soutéZnich domu Solar Decathlon 2013 v Orange County Great

Park, Irvine, Kalifornie, rijen 2013 - foto Martin Cenék
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6.1 Solar Decathlon

Lo je to Solar Decathlon?

Solar Decathlon je mezinirodni studentskd soutéZ ve stavbé ekologickjch solarnich domd.
Jejim cilem je podpora rozvoje udrzitelné architektury a priblizeni tohoto konceptu siroké

verejnosti.

Pro Gcastniky se jednd o ojedinélou prilezitost aplikovat probihajici vyzkum nebo vyzkouset
nové reseni - zcela v duchu ,Research by Design” Ci ,Learning by Doing”, coz jsou vyzkumné
resp. vyuCovaci metody vyuzivané na Fadé progresivnich sSkol architektury, na jejichz

implementaci se soustfedi rovné? pozornost Fady pedagogd Fakulty architektury CVUT [1].

Solar Decathlon poFada Ministerstvo energetiky Spojenych statli (U.S. Department of Energy
- DOE) a Narodni laborator obnovitelnych energii (National Renewable Energy Laboratory -
NREL). Soutéz demonstruje, Ze inteligentni reseni stavby je schopné zajistit prijemné vnitFni
prostredi a zaroven generovat dostatek tepelné a elektrické energie pro potreby
domacnosti.

Prvni soutéz se konala v roce 2002 ve Washingotnu D.C., nasledovaly dal$i rocniky v letech
2005, 2007, 2009 a 2011 vzdy v centralni casti Washingtonu D.C. (tzv. National Mall). Solar
Decathlon 2013 se pak poprvé v historii soutéze konal jinde nez ve Washingtonu D.C. 6.rocnik
soutéze hostil Orange County Great Park v Irvine v Kalifornii, cca. 60km jihovychodné od Los
Angeles Tamtéz se nasledné konala soutéz i v roce 2015. Pro rok 2017 je planovan presun do

Denveru v Coloradu a rozsahlejSi zmény pravidel soutéze.

Je tFeba kriticky konstatovat, Ze postupem doby plvodni inovativnost nékterych principd
soutéze - napr. cil priblizit verejnosti moznosti vyuziti solarni energie a univerzitdm umoznit
uplatnéni svého vyzkumu na tomto poli - jiz ztracel na svém vyznamu, jelikoZ vyuziti solarni
v roce 2002, a dosazeni energetické sobéstacnosti pri dostatecné promysleném navrhu
prestavalo byt pro jednoflivé Gfastniky vyzvou (viz napr. vysledky pravé rocniku 2013, kdy
plného bodového hodnoceni za energetickou bilanci, tj. vyrovnanou nebo plusovou bilanci
vyrobené a spotrebované elektrické energie za obdobi soutéze, dosahly vSechny zdcastnéné
tymy - coz bylo o to snazsi, ze se soutéz konala v Jizni Kalifornii). Na druhou stranu
zasadni prinos soutéze, tedy moznost aplikovat vyzkum v praxi a vénovat se osvété na poli

udrZitelné architektury svij vyznam neztraci.

[l 15128 Ustav navrhovéni Il CVUT v Praze, Fakulta architektury [online]. [cit. 2014-09-08].
Dostupné z: http://fa.cvut.cz/Cz/Ustavy/15128
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Do soufasné doby se vSech rocnikd soutéZe dle (daju poradateld z(fastnilo jiZz pFes 130
univerzitnich tymd (nékteré opakovand). Soutézni prehlidka je pochopitelné oteviena
vefejnosti - napf. v roce 2011 navs$tivilo domy béhem 10 dni pFes 357.000 navstévnikd a
soubézné se konalo pres 30 workshopl za G(fasti laické i odborné veFejnosti. [2]

V soutdzi Solar Decathlon md 20 vybranych univerzitnich tymi z celého svéta za kol
navrhnout, postavit a provozovat energeticky sobéstatny solarni dim. Stavby vznikaji jako
prototypy na pddé univerzit, nisledné je tymy musi pfevézt na misto konani soutéZze a tam
v Casovém limitu sestavit a zprovoznit. Hotové domy se nasledné predstavuji verejnosti
béhem dvoutydenni prehlidky, pFi niz rovnéz probiha samotna soutéz, ve které jsou stavby
hodnoceny v 10 disciplinach.

Soutéz se tradicné kona na podzim (prelom zari a rijna).

Finale 6. rotniku, jehoZ se zdfastnil pravé i Tym CVUT se svym experimentalnim projektem
nazvanym AIR House, se konalo 3. - 13. Fijna 2013 v Orange County Great Park v Irvine.

Orange County Great Park se nachadzi nedaleko Los Angeles, na misté byvalé zakladny
americké namorni péchoty El Toro. Letecka zakladna, jejiz logo s leticim bykem navrhl Walt
Disney, byla vybudovana v roce 1942 na nejvétsich fazolovych plantazich v Severni Americe.
Mistni samosprava planuje sanaci celého Gzemi a jeho rekreacni vyuziti. Solar Decathlon byl
prvni mezinarodni udalosti v nové vznikajicim ekologickém parku.

Diky velkému ohlasu americké soutéze se od roku 2010 kona také evropska verze soutéze
Solar Decathlon Europe. Jeji prvni dva rocniky (2010 a 2012) se konaly vzdy na podzim
v centru Spanélského hlavniho mésta Madridu. 3. rocnik, Solar Decathlon 2014, probéhl v
Cervenci 2014 ve francouzském Versailles. Na asijském konfinenté mél na podzim
2013 premiéru Solar Decathlon China, od 2015 existuje téz verze soutéze v Latinské Americe

a pro rok 2018 je planovana téz odnoz v Dubaji.

Pravidla téchto variant soutéZe jsou vzdy mirné uzplsobena lokalnim podminkam, ale princip
komplexniho hodnoceni v deseti disciplindch s dirazem na sob&stainost domi je vzdy
zachovan.

[?] About Solar Decathlon. U.S. Department of Energy Solar Decathlon. [online]. [cit.2011-10-16].
Dostupné z: http://www.solardecathlon.gov/about.html

a

Solar Decathlon. A/R House. [online]. [cit.2016-08-20].

Dostupné online: http://www.airhouse.cz/solar-decathlon/
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Jak implikuje samotny nazev soutéZe, stavby dvaceti studentskych tymd jsou v soutéz
hodnoceny v 10 disciplinach, kazda je v americké varianté soutéze ocenéna maximalné 100
body, tj. discipliny maji shodnou vahu. Zvitezi tym, ktery dosahne nejvyssiho bodového
souttu (po odecteni pripadné penalizace). Discipliny jsou v ramci soutéze rozdéleny do tri

skupin:

A. discipliny hodnocené porotou;
B. discipliny méreng;

C. discipliny, u nichZ se hodnoti plnéni danych {kold

Cilem soutéznich disciplin je zhodnotit celkovou kvalitu a provozuschopnost a ve vysledku
udrZitelnost jednotlivych prototypd a zéroven simulovat jejich skuteéné uzivani.

Discipliny v rocniku 2013, kterému se budeme vénovat blize i dale, byly tyto (pravidla i
discipliny se mezi jednotlivymi rocniky drobné méni, aby zohlednily vyvoj i misto konani
soutéze):

Architektura
Atraktivita pro ftrh
Technika
Komunikace

Cenova dostupnost
VnitFni komfort
Ohrev vody
Spotrebice

O O WU~ W

. Domaci zabava

10. Energeticka bilance
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Névrh soutéZnich domd [?]

Nasledujici detailngjsi popis pravidel a hodnoceni se tyka vyhradné americké soutéze Solar
Decathlon a vzhledem k tomu, ze mezi rocniky se pravidla mirné upravuji (k vyrazngjsim
zménam doslo zejména pro rocnik 2017, ktery se bude konat v Denveru ve staté Colorado),

dale uvedend pravidla shrnuji stav rocniku 2013, jehoz se zGCastnil cesky tym.

Rozdily pravidel evropské varianty (v rocniku 2012) soutéze strucné shrneme dale.

Studentské tymy musely nejprve uspét se svymi pFihlaskami pFi vybéru kandidatd na Gtast
v soutéZi. Finalistl, ktefi pak zpracovali své projekty a v Kalifornii je realizovali, bylo 20.
Samotného finale se v tomto roéniku ale zdtastnilo jen 19 tymd, nebotf tym Tidewater
Virginia z Hampton University a Old Dominion University musel tésné pred startem prehlidky
vzdat - nedostatek financi znemoznil soutézni prototyp dokonCit a prevézt na misto [!]. | to
ukazuje celkovou narocnost soutéze.

Co ale ovliviovalo navrh domi a co je tedy tfeba brat v potaz, kdyz studujeme
architektonickd a technickd FeSeni téchto prototypli? Co jsou limity, které tyto domy odliSuji

od ,béZnych” doml?

A. Pravidla soutéze
Rozméry domu:

- Soutézni pravidla jasné stanovuji minimalni i maximalni uzitnou (resp. vytapénou) plochu
dom@ (55,7 - 92,9m? v¢. stén - dle U.S. norem);

- Soutézni pravidla stanovuji presnou velikost pozemku (23,8x18,3m). Zadna soutast domu jej
nesmi presahovat;

- Pravidla stanovuji tzv. ,solarni obalku” (Solar Envelope), tedy objem (resp. vysku), kterou
domy nesmi presahnout. Maximalni povolena vyska stavby je 5,486m od nejvysSiho bodu

pozemku. Na vychodni a zapadni strané se pak vyska snizuje k nule pod dhlem 52°.

[] Pro tuto cast prace byly vyuzity casti textu dokumentu:

Cenék M., Kasalova H., Nejnovéjsi trendy udrZitelného bydleni: U.S. Department of Energy Solar
Decathlon 2013 - 20 pripadovych studii prototypd malych domd pro individudlni bydleni, Studijni
material pro predmét Ateliér | - Bytové stavby, 2014, FA CVUT

Material vznikl za podpory Fondu rozvoje vysokych skol 2013, ¢. 1151/2013/G1

Dostupné online:
http://fa.cvut.cz/Cz/Ustavy/15128/Blog/NejnovejsiTrendyUdrzitelnehoBydleniSolarDecathlon2013

[*] Tidewater Virginia: Hampton University and Old Dominion University. U.S. Department of Energy
Solar Decathlon. [online]. [cit. 2014-01-17].

Dostupné z: http://www.solardecathlon.gov/past/2013/team_tidewater_virginia.html
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Provoz domu a energie:

Jedinym zdrojem energie smi byt slunce (tj. jako zdroj energie mohou slouzit fotovoltaické
panely, fototermické panely a jakykoliv zdroj, ktery funguje na elektrinu, jejiz vyroba je
plné - v bilanci soutézniho obdobi- pokryta fotovoltaickymi panely, které jsou soucasti

navrhu);

Domy musi byt schopny plnit soutézni Gkoly (prani, suseni pradla, myti nadobi, chlazeni
lednicky a mrazaku, provoz TV a hifi soustavy, vareni, ohfev teplé vody, odpousténi vody

atd.) v daném rozsahu a daném obdobi;

Domy musi byt energeticky zcela sobéstacné, poCitd se bilance béhem celého soutézniho
obdobi (3. Fijna - 11. Fijna 2013). Nejsou ale nijak omezeny tepelné technické vlastnosti
konstrukci apod,;

Vnitini komfort v domech musi byt v danych mérenych obdobich udrzovan na presnych
hodnotach teploty (21,7 - 24,4°C) a vlhkosti (<60%);

Musi byt dosazeno urcené teploty v lednici a mrazaku (mezi 1,1 - 4,4°C, resp. -29 - -15°C
stale), pri prani musi byt dosazena presnd hmotnost praného pradla po vyprani a

ususeni, ohfivana voda musi mit presnou teplotu atd.

Vsechny tuto podminky maji vliv na energeticky koncept domu i na mnoha dalsi technickd i

esteticka resend.

Atraktivita pro frh a cena:

Domy jsou vzdy urceny pro predem definovanou cilovou skupinu a odbornd porota hodnoti,
zda jsou pro tyto uzivatele vhodné a dostupné, ale téz se hodnoti, zda domy funguji i
v podminkach stanovené cilové skupiny mista (tedy vétsinou domovské zemé/statu a
jejich klimatickych podminek - nelze tedy domy koncipovat vyhradné na soutézni obdobi
bez ohledu na pripadnou odlisnost klimatickych podminek) - to se prokazuje vypocty a
energetickou analyzou (viz dale);

Cena doml je omezena 250.000,- USD (sniZeny pocet bodl je udélovan az do ceny 600

tisic USD). Cena je stanovovana americkymi rozpoctari podle U.S. standardizovanych cen.

Soutéz a prohlidky verejnosti:

Domy musi byt navrzeny a postaveny tak, aby mohly byt bezpetné provozovany a aby do

nich bylo mozné vpustit verejnost. Musi byt stanovena prohlidkova trasa, kterd je plné

bezbariérova.
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B. Lokalita a mistni legislativa

- Domy musi byt navrzeny tak, aby obstaly v podminkach Kalifornie. Musi tedy respektovat
mistni legislativu (normy, zdkony, tzv. ,Building Code"), musi byt staticky navrzeny dle
mistnich podminek (zemétfeseni, prudky vitr) a pro provoz s vysokou navstévnosti

verejnosti;

- Domy musi zaroven obstat v legislativnim rémci zemi, do nichz jsou urCeny, a/nebo

v nichz byl prototyp pred prevozem do USA poprvé realizovan;

- Domy nesmi byt zalozeny na klasickych zakladech, mohou byt pouze kotveny do ranveje
ve vystavnim parku s minimalnim poskozenim povrchu (bylo presné predepséano, v zasade

se omezovalo na tyce Ci Srouby). To vyznamné ovliviuje technické i architektonické resent.

C. Transport a stavba

- Domy musi byt navrzeny tak, aby je bylo mozné dopravit na misto urfeni, tedy do
Kalifornie. Zplisob dopravy a jeho zaji§téni je na kazdém tymu. V pFipadé tymu CVUT to
znamenalo dim rozloZit do sedmi lodnich kontejnerd a dopravit jej pFes Atlanticky ocean a

dale Panamskym priplavem. Cesta domu ceského tymu trvala cca. 40 dni;

- Na realizaci domu v Kalifornii pred zacatkem soutéze maji tymy 8,5 dne (pracovat lze 19

hodin denné);

- Na demontaz domu po skonteni soutéze maji tymy 5 dni

VSechny tyto podminky kladou vysoké naroky na stupef prefabrikace doml a tedy rychlost
jejich montaze. Nékteré domy byly prevazeny prakticky v celku na kamionech & byly
koncipovany jako mobilni (to se z pochopitelnych divodi tykd v podstaté vylutné tymd
z USA, které mohou své soutézni prototypy prevazet po zemi), tymy z vétsi vzdalenosti
musely resit efektivni rozlozeni domu na dilce, jez je mozné umistit v lodnich kontfejnerech
(to pfedstavuje znatné omezeni rozmérd prefabrikovanych dilcd a v ddsledku vyrazné
ovliviuje cely navrh nejen po technické strance a také predstavuje zvysené pozadavky na

FeSeni konstrukci a v disledku téZ na cenu prototypu).

Mimo tato pravidla, ktera urcuji ramec pro samotny navrh domu, pravidla soutéze také urcuji
organizacni strukturu tyma, resp. kontaktni osoby za jednotlivé obory, vénuji se poZadavkim

na prezentaci doml a tymd, marketing, tymové oblefeni, bezpetnost prace atd.
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Obr. 6.4: Nékolik ze soutéZnich domd Solar Decathlon 2013, Orange County Great Park, Irvine,
Kalifornie, Fijen 2013 - foto Martin Cenék
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D. Tymy v soutézi Solar Decathlon 2013

Soutéze U.S. Department of Energy Solar Decathlon 2013 se na podzim 2013 zGcastnilo téchto
20 tymi (v abecednim pofadi, nazev tymu / nazev domu / &islo v soutézi):

- Arizona State University and The University of New Mexico / ,SHADE" / 117

- (Czech Republic: Czech Technical University / ,AIR House" / 103

- Kentucky/Indiana: University of Louisville, Ball State University and University of
Kentucky / ,Phoenix House” / 113

- Middlebury College / ,InSite” / 110

- Missouri University of Science and Technology / ,Chameleon House” / 107

- Norwich University / ,Delta T-90" / 105

- Santa Clara University / ,Radiant House" / 118

- Southern California Institute of Architecture and California Institute of Technology /
LDALE" / 101

- Stanford University / ,Start.Home" / 104

- Stevens Instifute of Technology / ,Ecohabit” / 102

- Team Alberta: University of Calgary / ,Borealis” / 116

- Team Austria: Vienna University of Technology / ,LISI" / 109

- Team Capitol DC: The Catholic University of America, George Washington University, and
American University / ,HARVEST HOME" / 115

- Team Ontario: Queen's University, Carleton University, and Algonquin College / ,ECHO" /
120

- Team Texas: The University of Texas at El Paso and El Paso Community College /
LADAPT" / 106

- Tidewater Virginia: Hampton University and Old Dominion University / ,Canopy House" *)

- University of Nevada Las Vegas / ,DesertSol” / 14

- The University of North Carolina at Charlofte / ,UrbanEden” / 112

- University of Southern California / ,fluxHome" / 111

- West Virginia University / ,PEAK" / 119

x) Tidewater Virginia ze souféze odstoupil

Jednotlivé domy jsou unikdtni rlznymi pfistupy jak k estetickému pojeti staveb (nékteré
tymy nicméné deklarovaly cileny ,nezajem” o estetickou stranku navrhu), tak k technickému
reseni.

Je treba si uvédomit, Zze v nékterych tymech nebyli zadni studenti architektury (napr. Santa
Clara University), & byl jejich potet a vliv na ndvrh z riznych divodld nizky. Domy tedy
neukazuji jen mozna FeSeni udrzitelné individudlni vystavby, ale téZ rlizné filozofie a postupy
navrhovani, vedeni tyml apod. Studentské tymy musi nejen domy navrhnout, ale musi zajistit

téz finance na cely projekt, dopravu domu, veskerou propagaci i administrativu.
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Pomér zastoupeni studijnich oborld v tymech

101 103 104 105 106 107 109 110 M2 113 M& 15 M6 M7 18 19 120

mInZenyri m Architekti = Media a komunikace ® ManazZeri m Biologie m Design

Graf 6.1 Pomér zastoupeni studijnich obord v tymech, Solar Decathlon 2013
Zdroj: Kasalova Hana, dotaznikovy prizkum mezi zastupci tymd, fijen 2013 - z materilu (Cenék,
Kasalova 2014)
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E. Soutézni discipliny a jejich hodnoceni

Soutezni domy byly navrzeny a nasledné ve findle soutéze hodnoceny podle deseti kritérii -
tedy deseti disciplin ,slunecniho desetiboje”.

Z téchto disciplin bylo 5 hodnocenych odbornymi porotami, které posuzovaly predlozenou
dokumentaci a samotny dim na zakladé jeho prohlidky, prezentace tymu a poloZenych otazek.
Kazdy tym mél na prezentaci domu poroté béhem soutéze 30 minut. Porota discipliny
Architektura dim prochdzela dvakrat, aby mohla posoudit i kvalitu umélého osvétleni. Za
prestizni jsou v soutézi Solar Decathlon obecné povazovany discipliny Architektura a
Technika, nebot' maji nejvétsi vliv na celkové reSeni domu a mnohdy na Gspéch v celé
soutézi.

1. Architekfura

2. Atraktivita pro trh
3. Technika

L. Komunikace

5

. Cenova dostupnost

Dvé discipliny byly hodnoceny podle toho, jak tymy plnily urcené Gkoly simulujici bézny zivot
v domé.

8. Spofrebice

9. Domaci zabava

Zbyvajici tfi discipliny byly méfené pomoci senzord a naméiené hodnoty se musely v danych
¢asech pohybovat ve stanovenych mezich (viz predchozi kapitola).

6. Vnitini komfort
7. Ohfev vody
10. Energeticka bilance

Za kazdou z disciplin bylo moZno ziskat 100 bodd, celkem tedy 1000 bodd.

Kromé téchto bodl dostavaly ale tymy také trestné body, a to zejména za rlznd provinéni
proti soutéZnim pravidlim béhem celé soutéZe, tedy i pfed samotnym finile v Kalifornii (napF.
za pozdni odevzdani dokumentace, ktera se zasilala organizatorim soutéZe k pravidelnym
revizim, nebo za poruseni pravidel bezpecnosti prace apod.).

Celkové umisténi v soutézi odrazi pravé i tyto trestné body.
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Stevens 96,000 (91,000 86,000 81,000 95,931 [93,940 (100,000 (99,294 96,510 100,000 939,676
Stanford 75,000 92,000 91,000 86,000 100,000 94,133 (99,063 (99,431 (96,749 100,000 933,375
Team Ontario 70,000 91,000 95,000 84,000 99,242 97,642 (100,000 95,020 98,075 (100,000 929,978

Middlebury College 75,000 90,000 (79,000 89,000 98,692 (97,218 [100,000 98,037 (98,316 100,000 925,262

Team Capitol DC 80,000 87,000 79,000 87,000 96,905 (98,822 (93,750 99,448 (98,592 100,000 (920,517
Team Alberta 75,000 91,000 86,000 76,000 97,955 (97,780 [100,000 98,756 (97,833 100,000 (920,324
U of So Cal 93,000 84,000 80,000 78,000 96,341 85,379 (93,250 (99,665 (96,568 100,000 906,203
Sanfa Clara 70,000 82,000 89,000 71,000 83,685 [99,485 99,063 (99,403 98,794 (100,000 892,429
North Carolina 70,000 82,000 93,000 75,000 (78,949 |95,396 (93,750 (93,520 (98,095 100,000 879,710
Norwich 75,000 86,000 81,000 72,000 (100,000 87,449 93,750 85,822 196,407 100,000 877,428
SCl-Arc/Caltech 80,000 83,000 70,000 88,000 97,574 (91,925 (92,750 82,041 (91,376 100,000 876,666
Kenfucky/Indiana 65,000 82,000 75,000 75,000 100,000 96,425 (79,812 87,700 (95,642 100,000 856,579
Missouri S&T 65,000 73,000 85,000 76,000 97,464 (90,754 (72,500 (92,362 (96,626 100,000 848,705

AZ State/New Mex. 85,000 83,000 86,000 #7,000 95456 (73,523 66,563 (85,126 83,748 100,000 835,415
West Virginia 60,000 (75,000 58,000 78,000 97,059 84,371 74,437 (84,142 82,732 (100,000 793,742

Team Texas 60,000 77,000 50,000 56,000 96,585 |#7,468 87,500 (97,564 (90,587 100,000 792,704

Tab. 6.1 Vysledné bodové hodnoceni vsech soutézZnich disciplin, Solar Decathlon 2013. Poradi je bez

zapocteni penalizaci [°]

[5] Solar Decathlon 2013 Final Results. U.S. Department of Energy Solar Decathlon. [online].
[cit. 2014-01-20]. Dostupné z: http://www.solardecathlon.gov/past/2013/final_results.html
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Discipliny se snazi hodnotit domy nejen obecné po technické a estefické strance, ale
vyhodnocuji i jejich energetickou efektivitu i kvalitu a ekonomicnost provozu i mozny dspéch
na frhu. Jedna se tedy vlastné o pomérné propracovany mulfikriterialni hodnotici systém
udrzitelnych staveb. Uspéch tedy neni dany jen jednou disciplinou, ale kombinaci dobrého

hodnoceni pokud mozno ve vsech z nich.

Pfinos tohoto zplsobu hodnoceni pro studenty je, Ze si mohou uvédomit, Ze architektura
(estetickd stranka) je jen jednou z mnoha disciplin, pfesto - jak bylo mozné videt i v této
soutdzi - ma velky vliv na mnoho dal$ich obori. Nejlépe si vedly prototypy, u nichZz byla
kvalita architektury a technického reseni pojednana zaroven, komplexné a holisticky, a jejichz

autorské tymy se viditelné pokousely o integralni zpdsob navrhovani.
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Obr. 6.5: Solarni obalka - limitni rozméry pro soutezni domy dle pravidel soutéZe Solar Decathlon

Europe 2012 - www.sdeurope.org
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Solar Decathlon Europe

Jak jiz bylo zminéno, od roku 2010 se kona rovnéz soutéz Solar Decathlon Europe. Jeji prvni
dva rocniky (2010 a 2012) se konaly ve Spanélském Madridu, v centru mésta, v tzv. ,Villa

Solar”.

V této kapitole se budeme podrobnéji vénovat soutéznimu prototypu (e)co House, s nimz se
rocniku 2012 zdcastnila barcelonskd univerzita ETSAV-UPC (Escola Tecnica Superior
d'Arquitectura del Vallés, Universitat Politecnica de Catalunya). Jiz o dva roky drivé byla
v soutézi pritomna s projektem nazvanym LOW3 House, jemuz jsme se jiz vénovali v zaveru

kapitoly 4. Projekt pro rok 2012 na svého predchidce navazoval.

Pravidla evropské soutéZe se od plvodni americké mirné odliSuji. Pokud pomineme obecné
odlidné stavebné pravni prostfedi, tedy odliSnosti stavebnich predpisi a norem, které musi
stavby splnit, aby je mohla navstivit verejnost, soutéz ma i nékteré principialni odlisSnosti co

se tyte pravidel, disciplin a jejich hodnoceni.

A. Pravidla soutéze [¢]

Rozméry domu:

- UzZitna plocha doml se musi pohybovat v rozmezi (45,0 - 75,0m’ beze stén);

- Maximalni zastavéna plocha domu vi. vsech jeho soucasti nesmi presahnout 150m?

- Soutézni pravidla stanovuji tzv. ,solarni obalku”, kterou domy nesmi presahnout. Jedna
se o komoly jehlan se zakladnou ctverce o strané 20m, o vysce 6m a se ctvercovou horni
podstavou o strané 10m. Zadna, ani pohyblivd tast stavby nesmi tento objem pFesahnout;

- Domy mohou mit 2 podlazi, do uzitné plochy se zapoCitava jen vetsi z nich

Provoz domu a energie:

Zdroj energie (slunce), potreba udrzet béhem soutézniho obdobi nulovou nebo plusovou
energetickou bilanci a dalsSi souvisejici podminky jsou obdobné jako u americké varianty
soutéze.

- VnitFni komfort v domech musi byt v danych mérenych obdobich udrzovan na presnych
hodnotach teploty (23,0-25,0°C) a vlhkosti (40-55%);

[!] Rules. SD Europe. [onlinel. [cit. 2014-01-15].
Dostupné z: http://www.sdeurope.org/competicion/normas-y-reglamentacion/?lang=en
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- Je hodnocena rovnéz kvalita vzduchu, obsah CO, musi byt udrzovan pod 800ppm;
- Osvétleni pracovniho mista v domé musi mit hodnotu 500lx nebo vice;

- Domy musi splhovat rovnéz akustické pozadavky - v urceném misté musi byt namérena

hodnota neprdzvutnosti minimalné 45dB.

- Musi byt dosazeno urfené teploty v lednici (1,0 - 4,5°C) a mrazaku (-29 - -15°C) béhem
predepsanych obdobi, pri prani musi byt dosazena presna hmotnost praného pradla,
ohfivand voda musi mit presnou teplotu a vlhkost atd., obdobné pri myti nadobi Tyto
podminky jsou opét podobné jako u americké verze soutéze a snazi se co nejkomplexngji

posoudit celkové chovani, provozuschopnost a (spornost navrzenych domu.

Inovace:

Na rozdil od americké soutéze je jednou z disciplin v soutézi hodnoceni toho, jak inovativni
projekt je. Porota hodnofi inovace, a to z pohledu udrzitelnosti, jak v architektonickém
reSeni, tak také v technickém a stavebnim pristupu a rovnéz celkovém zivotnim cyklu (,life
cycle”) stavby, energetickych vlastnostech i dalSich kategoriich jako komunikace a uplatnéni

na trhu.

B. Transport a stavba

Obdobné jako u americké varianty soutéze musi stavby byt vyreSeny tak, aby bylo mozné

je (v€as) dopravit na misto soutéZe. Zplsob dopravy a jeho zajisténi je na kazdém tymu.
Ukazalo se, ze pro nékteré tymy byla doprava zasadnim problémem;

Na realizaci domu pred zacatkem soutéze maji tymy 10 dni;

Na demontaz domu po skonceni soutéze maji tymy 5 dni.

Samotna soutéz a prohlidky verejnosti v Madridu trvaly celekm 17 dni, tedy vyrazné déle (o
tyden) nez u soutéze Solar Decathlon 2013 v Kalifornii.

Celkové je mozné konstatovat, ze podminky evropské soutéze se snazi byt podrobngjsi a
komplexnéj$i, kladou vét3i diraz na udrzitelnost a kvalitu staveb, nejen na energetickou
stranku. To se odrazi i na soutéznich disciplinach, kde nékteré maji prirazenu nizsi ¢i vyssi

vahu. Vice body je hodnocena zejména architektonicka kvalita navrho.
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C. Soutézni discipliny

Solar Decathlon Europe 2012 meél tyto soutézni discipliny:

Architektura, 120 bodl, hodnoceno porotou

Technika a konstrukce, 80 bodd, hodnoceno porotou
Energeticka Géinnost, 100 bodl, hodnoceno porotou
Komunikace a socialni presah, 80 bodd, hodnoceno porotou
Uplatnéni na trhu, 80 bodl, hodnoceno porotou

Inovace, 80 bodl, hodnoceno porotou

UdrZitelnost, 100 bodd, hodnoceno porotou

Energeticka bilance, 120 bodl, méFena disciplina

I A N AN WA SR

VnitFni komfort, 120 bodd, méFend disciplina

10. Fungovani domu, 120 bodl, méfena disciplina

Celkové maximalni skére bylo, stejné jako u americké soutéZe, 1000 bodu.

V evropské soutézi tedy nebyly Zzadné discipliny, které by se hodnotily jinak, nez
prostrednictvim odborné poroty nebo presného méreni. Z distribuce bodového ohodnoceni je
vidét snaha o zvySeni dirazu na nékteré discipliny, resp. moznd o vét$i vyvaZenost mezi
mékkymi a tvrdymi kritérii posuzovani udrzitelnosti.

Disledkem, dle nazoru autora této prace, je, Ze navrhy v evropské soutéZi jsou
architektonicky zajimavéj$i a odvaznéj$i a kladou vétsi diraz na celkovou udrZitelnost a
inovativni architektonickd i technicka reSeni. Absence samostatného hodnoceni kritéria ceny
(je pouze jednou ze soutasti discipliny ,Uplatnéni na trhu”) miZe sice zvyhodhovat tymy
z finantné dobre zabezpelenych univerzit nebo ty, které ziskaly lep$i sponzory, soutasné

ale umoZfuje pouziti zajimavéjSich a méné obvyklych prvkd.
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Canopea 120,00 71,00 87,00 (7730 [72,90 [75,00 86,70 87N 114,86 116,85 908,72
Patio 2.12 95,00 73,00 100,00 80,00 64,90 68,90 95,90 106,51 92,86 (110,32 |89%39
Med in Ifaly 100,00 72,00 87,00 66,70 64,00 57,60 100,00 93,87 96,46 115,85 863,49
Ecolar Home 95,00 80,00 93,00 56,00 80,00 54,70 86,70 [¥2,79 9537 113,93 835,00
Counter Entropy
House 110,00 59,00 87,00 66,70 71,1 55,60 91,80 72,60 8250 113,00 819,31
Odoo 70,00 77,00 93,00 54,80 54,20 42,0 86,70 70,96 109,05 106,17 766,98
SMLsystem 95,00 66,00 80,00 60,70 48,90 44,20 81,60 95,44 85,4% 100,67 [765,98
(e)co House 95,00 67,00 53,00 |k4,40 (71,10 35,00 66,30 8715 102,93 104,69 731,57
Prispa 50,00 68,00 97,00 60,70 55,10 13,30 71,40 (90,61 97,06 108,00 [#19,16
Fold 60,00 65,00 #5,00 51,80 6490 32,90 #1140 8393 (96,80 106,36 #15,59

Para Eco-House 70,00 46,00 63,00 [59,30 48,00 [32,40 66,30 |79,73 105,24 (114,91 686,88

Ekihouse 70,00 58,00 57,00 |44,40 63,10 31,00 76,50 73,50 91,61 111,10 684,20
Sumbiosi 70,00 60,00 57,00 [4890 5510 28,90 76,50 57,00 94,25 92,35 674,80
Eko House 60,00 54,00 68,00 62,20 49,80 2710 91,80 70,91 9932 8586 670,99

Omotenashi House 50,00 71,00 68,00 [59,20 33,80 (37,70 61,20 63,77 (96,56 [111,68 641,91

Cem casas em
movimento 40,00 49,00 45,00 |38,50 49,80 30,20 51,00 84,33 166,85 102,11 538,29

Astonyshine 40,00 32,00 5,00 (3250 17,80  |19,10 56,10 31,78 64,33 |77,88  |416,49

Casa Pi Unizar 30,00 34,00 45,00 37,00 13,30 23,40 56,90 12,82 62,78 67,08 371,48

Tab. 6.2 Vysledné bodové hodnoceni, Solar Decathlon Europe 2012. V celkovém skére je zapoctena i

pripadnd penalizace. [*]

[)] Final Ranking. SO Europe. [online]. [cit. 2014-01-15].
Dostupné z: http://monitoring.sdeurope.org/
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D. Soutézni tymy

Finidle soutéZe Solar Decathlon Europe 2012 se zlfastnilo 18 tymd, ostatni G(fastnici se
z rlznych divodd (finantni, dopravni apod.) do Madridu se svymi prototypy nedostavili (v
abecednim poradi, ndzev tymu / univerzita / nazev prototypu):

- Aquitane Bordeaux Campus / Arts et Metiers Paristech Bordeaux / Sumbiosi

- Andalucia Team / Universidades de Sevilla, Granada, Malaga y Jaén / Patio 2.12

- Odooproject / Budapesti Mdszaki ée Gazdasagtudomanyi Egyetem / Odoo

- Team Brasil / Universidade Federal de Santa Catarina / Universidade de Sao Paulo / Eké
House

- Prispa / Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,lon Mincu”, Universitatea Tehnica de
Construcii Bucuresti, Universitatea Politehnica Buduresti / Prispa

- CEU valencia Team / CEU Cardenal Herrera / SML Systém

- Chiba University / Chiba University / Omotenashi House

- Team DTU / Danmarks Tekniske Universitef / Fold

- EHU Team / Euskal Herriko Unibertsitatea / Ekihouse

- CEM+NEM- / Universidade do Porto / Cem Casas em Movimento

- Ecolar / HTWG Konstanz / Ecolar

- Team Rome / Universita degli studi di Roma Tre, Sapienza Universita di Roma / Med in
Italy

- RWTH Aachen Universtity / RWTH Aachen / Counter Enfropy House

- Tongji Team / Tongji / Para Eco-House

- Rhone-Alpes / Ecole nationale supérieure d architecture de Grenoble / Canopea

- (E)co Team / Universitat Politécnica de Catalunya / (e)co House

- Astonyshine / ENPS, Politecnico di Bari, Universita degli studi di Ferrara / Astonyshine

- Universidad de Zaragoza / Universidad de Zaragoza / Casa Pi Unizar
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Obr. 6.7 Tym CVUT po zisku 3. mista na soutéZi Solar Decathlon 2013 - foto Martin Cenék, 2013



6.2 AIR House

Priprava projektu experimentalniho domu AIR House méla od okamziku, kdy se na zacatku
roku 2012 zakladni tym studentl doktorského studia Ustavu navrhovani Il Fakulty
architektury spolu s nékolika kolegy z Fakulty stavebni, dozvédél, ze jejich prihlaska a
pFedbdzny navrh byly vybrany mezi 20 tyml, které se v roce 2013 z(fastni mezinirodni
soutéZe U.S. Department of Energy Solar Decathlon ve Spojenych stétech, Fadu zvratl, zmén
a vyvojovych variant. Pro tento text je ale podstatna predevsim posledni varianta projektu,
ktera byla dovedena do faze realizace a s niz se tym Gspésné soutéze zdcastnil. Nebudeme
se tedy vénovat podrobnéji vyvoji konceptu a pripravnym fazim projektu, ale pouze

vyslednému domu a jeho predpokladanym a skutetnym vlastnostem.

Nasledujici text je sestaven s vyuZitim prlvodnich textd z prezentace projektu AIR House
na webovych strankach projektu a projektové dokumentace stavby, které zpracoval Tym
CVUT [

Multidisciplinarni tym sloZeny ze studentl prevaziné doktorského, ale také magisterského a
bakalaFského studia z 5 fakult Ceského vysokého ufeni technického, byl prvnim tymem
z Ceské republiky, kterj se kdy zdfastnil soutéze Solar Decathlon. Tym se musel nautit
fungovat jako stfedné velkd firma s jasnou organizaci (podFizenou téZ pravidldm soutéze),
v niz spolupracuji architekti, stavebni inzenyri, specialisté na TZB, elektro a fotovoltaiku,
logistiku, o propagaci se stard PR medialni €ast tymu. Kromé samotnych studentl byli do
tymu zapojeni specialisté, odbornici, pedagogové fakulty a rovnéz také sponzori, ktefi

umoznili vznik prototypu. V zavéretné fazi projektu mél tym 26 studentskych Elend.

V narotné konkurenci ostatnich Gfastnikd soutéZe nakonec Tym CVUT se svym navrhem
obstal. Po =zapocteni penalizaci ziskal v soutézi (i pres jinak nejvyssi bodovy zisk
v jednotlivych soutéznich disciplinach) treti misto. Neni bez zajimavosti, ze prvni pricku
obsadil jediny dalSi evropsky zastupce v soutéznim rocniku 2013, navic zastupce nasemu
prostredi a architektonickému mysleni svym konceptem velmi blizky - rakousky tym

z Videnské technické univerzity (TU Wien) s navrhem nazvanym LISI.

[*] Tym CVUT, AIR House [onlinel, [cit. 2014-01-10]. Dostupné z: http://www.airhouse.cz/

a

Team Czech Republic: Czech Technical University. Project Manual As Built Documentation. AIR House.
U.S. Department of Energy Solar Decathlon. [onlinel. [cit. 2013-08-22].

Dostupné z: http://www.solardecathlon.gov/past/2013/pdfs/ctu_manual.pdf

Pozn.: Autor textu je spoluautorem navrhu AIR House a spoluautorem oficidlni dokumentace a
prezentaci tykajicich se projektu.

217



Obr. 6.8: AIR House v Orange County Great Park, celkovy pohled od severu a severozapadu
Foto Martin Cenék, 2013

Obr. 6.9: AIR House v Orange County Great Park, celkovy pohled od jihozapadu a detail vnitrniho
objemu technického boxu - foto Martin Cenék, 2013
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Kromé celkového trefiho mista ziskal AIR House radu dil¢ich cen v jednotlivych disciplinach.
Vybojoval predevsim 1. cenu v kategorii Architektura, 2. misto v Technice (tedy hodnoceni
celkového technického Feseni stavby, od statiky pres chlazeni az po vodovod), 3. misto
v Atraktivité pro trh hodnotici, jak moc by koncept byl zivotaschopny na skutetném realitnim
trhu a jak moc odpovida potrebam deklarované cilové skupiny. Treti misto ziskal rovnéz
v mérené discipliné Ohfev vody a délenou prvni pricku obsadil i v hodnoceni Energetické
bilance, tj. domu se skutetné podaFilo béhem soutézniho obdobi generovat vice elektrické
energie, nez spotfeboval na svij provoz (je tfeba poznamenat, Ze se to v roéniku 2013
podafilo vSem z(fastnénym tymim). DosaZzené vysledky tym - snad pravem - utvrdili v tom,
Ze jejich cesta infegralniho navrhovani, kdy zejména architektura a technika jsou reseny jako
provazany a jednotny celek, je tou spravnou cestou, jiz se ma ubirat architektonické
navrhovani (nejen) udrzitelnych staveb.

Zékladni Gdaje o stavbeé:

Autofi Tym CVUT

vedeni tymu Dalibor Hlavacek

hlavni architekt Martin Cenék

statika drevenych konstrukci Pavel Nechanicky

pozarni bezpeCnost Hana Najmanova

energetické analyzy Katerina Sojkova, Martin Volf
vytapéni, chlazeni, TZB Ondrej Sury

MaR, elektro Michal Marek, Jifi éedivy
Dodavatel studenti CVUT ve spolupraci s partnery
Investor FA CVUT

Zastavéna plocha 186m?

Uzitna plocha 56m?

Vytapéna plocha 47, Lm?

Vytapény objem 123m’

Obestavény prostor (bez druhé kdze) 210m’
Fotovoltaika 33 paneld, 6.105kWp

Lo je AIR House?

AIR House byl navrZen jako dum urfeny pro generaci rodi¢l tlend tymu (50+), tzv. ,empty
nesters” (syndrom prazdného hnizda). Navrh kombinuje minimalni vnitfni obytny prostor s
velkorysym venkovnim prostorem. Inspiraci mu je tradicni venkovska architektura, chatarstvi
a minimalni bydleni ceské architektonické avantgardy 30. let 20. stoleti.

Je navrzen jako chata pro ekologicky smyslejici uzivatele na vrcholu produktivniho véku,
kterd mdZe v dichodu slouzit pro plnohodnotné trvalé bydleni. Diky malym rozmérdm a

jednoduchému tvaru by bylo mozné didm také postavit na béZné velké zahradé jako vyminek.
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Obr. 6.9: AIR House, pidorys stavby v konfiguraci pro souté? Solar Decathlon = Tym CVUT, 2013

Obr. 6.10: AIR House, axonometrie konstrukce ,canopy” — Tym c vUT, 2013
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Navrh tedy zakladni filozofii reaguje na soutasnjy demograficky vyvoj v Ceské republice, kde
v souvislosti se zménami ve vékové struktuie populace bude bydleni seniord (momentalné

vive

Koncept AIR House se inspiruje typologii venkovské architektury. Prejima dispozici "L"
tradiéniho venkovského staveni, rozdéleného na hospodaFskou a obytnou tast chréanici dvdr

uprostred.

Nazev AIR House predstavuje zkratku Affordable (dostupny), Innovative (inovativni) a
Recyclable (recyklovatelny), coz ma vystihovat zékladni pFedstavy tvirci o jeho vlastnostech
a pfinosu. Na jeho stavbu bylo pouZito maximum pFirodnich materidld, s vyjimkou ocelové
zékladové konstrukce a sloupkd vynasejicich druhou kGZi (tzv. ,canopy”), je veSkerd
konstrukce drevéna. Konstrukci vnitFni stavby fvori nosné CLT panely oplasténé
sendvitovymi panely s drevovlaknitou tepelnou izolaci. Fasady byly provedeny z brezové
pFeklizky. Samotnd canopy je z lepenych drFevénych prvkd a je montovand z pfFedem
pripravenych podsestav. Na terasu bylo pouzito modrinové drevo.

Vnitrni dispozice kombinuje jeden obytny prostor a prefabrikovany technologicky modul s
koupelnou, technickou mistnosti, venkovni kuchyni a skladem. Tento modul byl prevazen do
USA sestaveny v jednom prepravnim kontejneru. Cilem byla jednoduchost dopravy a co
nejvétsi zjednoduseni a urychleni kompletace domu na misté stavby.

Hlavni aktivity obyvatel domu jako spoleCenské vyziti, odpocivani, vareni, stolovani, prace a
spani jsou koncenfrovany v jednom obytném prostoru, jak to zname z tradicnich venkovskych
chalup. Tento prostor je rozsiren o velkorysou stinénou venkovni terasu, ktera je opticky i
funkcné jeho nedilnou soucasti.

V pFipadé potFeby je moZné didm vyuZivat jako kancelaF nebo prodejni prostor. Tim je
podpofena udrzitelnost celého projektu. Tohoto vyuZiti se AIR House dotkal v kampusu CVUT
v Praze Dejvicich po navratu ze soutéze Solar Decathlon. Od zacatku roku 2015 slouzi jako
Informatni centrum CVUT, na misté pied budovou Fakulty stavebni by mél byt minimalné do
roku 2020. Bude jisté zajimavé sledovat jeho fungovani a stav, a to i pres to, ze jeho
umisténi a orientace neodpovidaji pdvodnimu zaméru - viz dale.

AIR House byl koncipovan jako energeticky nulovy dim. VeSkerou energii ziskadva ze
slunetniho zareni. Koncepce reaguje na odlisné klimatické podminky zapadniho pobrezi USA a
Ceské republiky. PFi vybéru technologii bylo hlavnim hlediskem jednoduché a pfirozené
fungovani domu, které by vyhovovalo potfebdm a moznostem zvolené cilové skupiny.

Pouzito je nucené veéfrani s rekuperaci a moznosti chlazeni ¢ dohfevu vzduchu. Zdrojem
tepla i chladu je tepelné Cerpadlo vzduch-voda. Vytapéni a chlazeni je Feseno primarné za

pomoci salavych stropnich panell.
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Obr. 6.11: AIR House, schéma konceptu ,,domu v domé” — Tym CvuT, 2013
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Obr. 6.12: AIR House, schématicky rez objasnujici koncept fungovani domu v Kalifornii v Fijnu a
v Ceské republice celorocné za predpokladu otoceni domu o 180° = Tym CVUT, 2013
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Dim v domé

Koncept ,domu v domé" u projektu AIR House pracuje s principem dvou ,k0Zi". Prvni kuzZi
tvoii tepelné izolovand obalka obytného prostoru. Druha kiZe (dFevénd pergola, horizontalni
a vertikalni stinici lamely) funguje jako ,naraznikovd” zéna a zmirnuje tepelnou zatéz.
Vodorovna orientace lamel smérem na jih stini fasadu proti vysoko polozenému polednimu
slunci, svisle orientované lamely na zapadni strané proti nizkému zapadnimu slunci. Prostor
mezi obéma klZemi funguje jako prostfednik mezi interiérem a exteriérem. Hra svétla a stinu

vytvari jedinetnou atmosféru v prib&hu dne i celého roku.

Principem fungovani konceptu domu v domeé v rozdilnych klimatickych podminkach Kalifornie a
Ceské republiky je Gprava orientace domu. Pro soutdZ v Fijnu v Kalifornii bylo naprosto
zasadni eliminovat veskeré nezadouci tepelné zisky, a tak redukovat na minimum energeticky
naroénou potfebu chlazeni. Ddm tedy byl orientovan stinici druhou kdZi k jihu, zatimco
odkryta cast terasy byla orienfovana na sever a na vychod, tedy svétové strany s minimem
solarnich ziskd.

Pro podminky CR bylo uvaZovano otofeni domu tak, aby terasa byla orientovdna na jih.
Lamely na horizontalni €&sti druhé kize (pergole) byly optimalizovény tak, aby zcela branily
proniknuti vysokého letniho slunce pod stinici druhou kdZi, naopak celkovy rozmér ,canopy”
byl navrZen s ohledem na potFebu solarnich ziskl v zimnim obdobi pfi malé vySce slunce nad
horizontem - viz Obr. 6.72.

Posuzovani navrhu

Uvedené koncepini Gvahy byly tymem ve fazi priprav projektu provérovany za pomoci analyz

a simulaci.

Posuzovani mélo nékolik zakladnich bodl, které pomohly urcit provedeni nékterych Ctasti
stavby. V prvé radé se za pomoci analyz rozhodovalo o nutné mife zatepleni stavby. Dale se
napfiklad FeSilo, zda je nutné pouzit zaskleni vyplni otvorl trojskly, nebo zda postatuji
dvojskla (coz se ukazalo jako dostatetné a bylo vyuzito, nebot' to znamenalo vyraznou
dsporu hmotnosti prvkl, a tudiZ i usnadnéni jejich dopravy a montéze), Ci jaky reZim vétrani
je nejatinngj$i. Posuzovani vétrani bylo pro vysledné fungovani stavby velmi dilezité.

RovnéZz byly posuzovany rozdily mezi pouzitim lehké konstrukce vnitfniho objektu a
konstrukce téZké, s vysokou akumulatni schopnosti. Pro podminky soutéZe byla dllezitym
faktorem i schopnost stavby rychle reagovat - bodované méreni teploty v objektu se
zahajovalo velmi krétce (1h) po skonfeni vefejnych prohlidek, pfi nichz byl dim otevFeny a

vétrany pouze prirozené.
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Graf. 6.2: Porovnani pribéhu mésicnich primérnych venkovnich teplot v Los Angeles a v Praze -
Tym CVUT, 2013
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Graf. 6.3: Porovnani celorocniho dopadu slunecniho zareni na horizontalni rovinu v Los Angeles a
v Praze - Tym CVUT, 2013
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Pro podminky Ceské republiky by tézka konstrukce byla, dle vysledkd simulaci, vjhodngjsT,
nebot' by umoznila svymi akumulacnimi schopnostmi snizit teplotni vykyvy.

Nejzisadnéjsi vSak bylo posuzovani paramefri pasivniho soldrniho konceptu, tedy navrhu
reSeni stavby jako domu v domé. Posuzovano bylo jeho ofekavané chovani jak v podminkach
podzimni Kalifornie béhem soutéze (aby byl zajiStén maximalni Gspéch v ni), tak predevsim

v celorocnim provozu v Ceské republice.

Vychozi klimaticka data pro obé tato umisténi jsou vyrazné odlisna.

Kalifornie, resp. jeji jizni cast, se vyznaCuje vyrazné teplejSim a teplotné vyrovnangjsim
klimatem (v zimé Cini rozdil primérnych teplot oproti Praze kolem 15°C, v été jsou rozdily
mensi, jsou zde vsak pomérné velké rozdily mezi denni a nocni teplotou. Rovnéz je zpétné
mozné konstatovat, ze vlhkost vzduchu v oblasti Irvine, aC obecné spisSe vyssi (blizkost
oceanu), muze vlivem velké blizkosti pousté pfi zméné vétru velmi rychle vyrazné klesnout.

Porovnani teplot mezi LA [°] a Prahou [*] je zobrazeno v Grafu 6.2.

v

Co se tyée mnozstvi slunetniho zareni, i to je v Kalifornii celorocné vyrazné intenzivngjsi,
viz Graf 6.3.

Utinnost stinéni pomoci druhé kiZe, ,canopy” byla posuzovana pouze pro Ceskou republiku,
jelikoz zasadni bylo celorocni chovani stavby. Pro podminky LA nebylo podrobné posouzeni
zcela nezbytné, jelikoz reSeni slunecni zisky vnitFni stavby v podstaté dplné eliminovalo (s
vyjimkou ziski z vychodniho slunce v rannich hodindch, zde vSak pFevéZilo architektonické
hledisko a cil ponechat tuto stranu stavby otevrenou, aby byl jasné viditelny vnitFni objem).

[’] Klimatickd data pro Los Angeles, IES-VE.

Pfevzato z projektové dokumentace: Tym CVUT, AIR House, 2013
[] Klimatickd data pro Prahu-Karlov, CHMU 2006 a 2010.
Pfevzato z projektové dokumentace: Tym CVUT, AIR House, 2013
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Potfeba energie [kWh/m?a] S ,canopy” Bez ,canopy” Rozdil [%]
Na vytapéni 76,2 63,4 -15
Na chlazent 10,7 36,7 +240

Tab. 6.3: Rozdily v potfebach energie mezi variantou bez stinici druhé kuZe a realizovanou

variantou, podminky CR - Sojkova Katerina, Tym CVUT

N

Obr. 6.13: AIR House v Orange County Great Park, poﬁ/e na (_J JkiZe” domu a detail /‘;sven

pergoly - foto Martin Cenék, 2013
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Na zakladé provedenych vypoctd a simulaci (viz disertacni prace ¢lenky tymu Katefiny
Sojkové z Fakulty stavebni CVUT v Praze ["] ) je moZné konstatovat, e vliv stinfci druhé
kiZe je zcela zasadni. Pro zobrazeni efektu je nadzorny jiz Graf 6.4 pro obdobi 1. - 31
brezna. Jiz v tomto prechodném obdobi je totiz patrné, ze bez stinici ,canopy” dochazi
k prehrivani stavby. V zimnim obdobi rozdil je prakticky nezaznamenatelny. V letnim obdobi
pak rozdily vnitinich teplot mezi variantami dosahuji az 10°C [®].

V tabulce 7ab. 6.3 jsou uvedeny vysledné hodnoty. Efekt pouZiti druhé stinici kidze
v podminkach Ceské republiky predstavuje snizeni potfeby energie na chlazeni o 24L0%.
RovnéZ si mUZeme povsimnout mirného nartstu (o 15%) potfeby energie na vytapéni. Tento
nartst by mohl byt odstranén dal$i optimalizaci tvaru a rozméru ,canopy”, aby v pribéhu
celého zimniho obdobi byly maximalizovany solarni zisky. Diky pouZiti druhé stinici kdze
tedy lze i v podminkach Ceské republiky dosahnout optimalni vnitFni teploty.

Vysledek se mUZe pro mnohé zdat prekvapivy, jelikoZ laicky nazor by se zFejmé klonil spise
k tvrzeni, Ze prehrivani staveb neni v nasich podminkach zasadni problém.

Dle vypottl dochdzi k mirnému diskomfortu u domu AIR House pouze ve velmi kratkych
obdobich na vrcholu léta, tyto extrémy by nejspis bylo mozné odstranit pomoci pasivnich
opatfeni, tedy zejm. notnim vétranim. Aktivni chlazeni by v Ceskych podminkach pro takto

FeSenou stavbu na zakladé provedenych vypotti nemélo byt vibec nutné.

Stinici druhd kGZe na druhé strané nemize nijak pozitivné ovlivnit potfebu energie na
vytdpéni stavby. PFi optimalnim navrhu ji ale, jak ukazuje priklad protofypu AIR House,
nezvysuje.

Druhd kdze miZe ale mit kromé pasivni (a tedy nejvyhodnéjsi) funkce i funkci nosice
aktivnich opatfeni, stejné, jako fomu bylo u stavby AIR House, kde druhd klZe soufasné
slouzila k efektivnimu situovani fotovoltaickych paneld i solarnich kolektord.

V kombinaci s akumulacni hmotou vnitFni stavby, dostatecnym zateplenim a podporou dalsich
opatreni (at' uz pasivnich, jako napriklad téch, které byly pouzity k dotapéni a dochlazovani
u domu (e)co House - viz nésledujici tast prace - nebo aktivnich) mGZe i v nasich podmikéach
byt druha stinici kiZe pFinosem.

["] (Sojkova 2015, str. 92-107)
[2] (Sojkova 2015, str. 100-101)
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Obr. 6.15: AIR /-/ouse j&'kO Informacni :en}‘rum CVUT - fofo Marf/n Cenék 2014 a 2015

228



AIR House v Praze

Po skonfeni soutéZe byl AIR House rozebran a prevezen zpét do Ceské republiky. Po
necelém roce byl projekt s drobnymi GUpravami interiéru a predevsim s {pravami zalozeni
stavby realizovan v dejvickém kampusu prazského Ceského vysokého ufeni technického, na

volném prostranstvi pred Fakultou stavebni.

S ohledem na urbanismus kampusu vysokych Skol a moznosti pristupu byl nakonec AIR House
umistén s orientaci terasy k severovychodu. Znamena to bohuzel, ze neni mozné v praxi

ovérit vysledky simulaci fungovani stinici druhé kize, které byly provedeny ve fazi navrhu.

Pozitivem viak je, Ze tento prototyp nafel uplatnéni. Jako Informatni centrum CVUT je
nav$tévovan studenty i zajemci o studium a nazorné demonstruje vysledky vyzkumu Elenl
tymu CVUT - a to vietné viech chyb, kterjch se nikdy neni moZné zcela vyvarovat, tim
spis, jedna-li se o experimentalni stavbu.

Objekt je plné funkéni, a to vCetné fotovoltaického systému, ktery byl upraven na ostrovni
(pfitemz ddm je soufasné napojen na zdroj elektfiny z budovy FSv CVUT), je mozné sledovat

jeho chovani, byt v souCasné dobé neni vzdaleny pristup aktivovan.

Pokud bychom méli subjektivné zhodnotit, zda koncept domu v domé funguje dnes u této
stavby plné i z architektonického a uZivatelského pohledu, je nutno priznat, Ze pro ceské
podminky neni zcela naplnitelna predstava, ze pouze stinéna terasa se stane po vétsi cast
roku roz$iFenim obytného prostoru. Nikoliv vSak kvdli nizkym teplotdm, ale spiSe kvdli
chyb&jici ochrané pred de$tém. Navrh by bylo idealni doplnit je$té o ,tFeti kdzi”, kterd by
tuto roli mohla plnit. Na druhou stranu systém lamel, pod nimiz nedochazi k ohfivani vzduchu
diky GCinnému prirozenému provétravani, povazujeme nadéale za vhodné Feseni.
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Obr. 6.16: (e)co House tymu ETSAV-UPC, poh/d z ptaci perspektivy. Dobre viditelné jsou hrebenové
vétraci klapky s integrovanymi fotovoltaickymi panely, Madrid, 2012 - foto: (e)co Team, ETSAV-UPC,
2012

Obr. 6.17: (eJco House, axonometrické schéma - [(e)co Team,
ETSAV-UPC, 2012
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6.3 (e)co House

Objekt (eJco House je, podobné jako AIR House, soutézni prototyp, s nimz se studenti
barcelonské ETSAV-UPC (Escola Tecnica Superior d'Arquitectura del Valles, Universitat
Politecnica de Catalunya) zGCastnili soutéze Solar Decathlon Europe 2012, ktera je evropskou
obdobou plvodni americké soutéZze US. Deparment of Energy Solar Decathlon, vi. v zasadé
obdobnych pravidel a podminek pro stavbu soutéznich domd. Tato soutdZz se v roce 2012
konala v Madridu.

zve

Pro tyto podminky, tj. klima Barcelony (celoroéné) a Madridu (z&F7) byl navrhovan soutézni

prototyp (elco House [®].

V soutézi Solar Decathlon Europe 2012 se tym se domem umistil na 8. misté z 18 GZastnikd,
jejichz domy byly ve finale bodovany. Podrobné bodovani v jednoflivych disciplinach viz 7ab.
6.2

Nasledujici Gdaje byly cerpany z projektové dokumentace, kterd byla autorovi poskytnuta

vedenim tymu (e)co. [*]

Zékladni Udaje o stavbeé:

Zastavéna plocha 150m?

Vytapény objem 104 ,5m?

Obestavény prostor (celkovy) 557,32m’

Uzitna plocha (vytapéna) L5m?

UZitnd plocha celkem (obé podlazi) 163m?

VypocCtena produkce energie 5.900kWh/rok

Vypoctend potreba energie 4.222kWh/rok

Instalovany vykon fotovoltaika L 6kW

Odhad ceny prototypu 150.000€ (cca. 4,1 mil. K€ k roku 2015)

Cilem navrhu bylo vytvoFit prototyp stavby pro individualni rodinné bydleni, kterd bude mit
zcela minimalni dopad na zivotni prostredi, nejen z hlediska bilance energie, ale také
pouzitim recyklovatelnych materiall atd. Podle pfedstav tymu by v zavéru Zivotniho cyklu

nemél z domu zlstat Zadny (nevyuZitelny) odpad.

[®] Dokumentace soutdZnich doml. Solar Decathlon Europe. [online]. 2012. [cit.2014-01-15].
Dostupné z: http://www.sdeurope.org/downloads/sde2012/
[*] E-mailova konverzace s Tonim Quirante Garridem. [online]. [cit.2014-02-10].
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Obr. 6.18: (e)co House, vnéjsi plast - foto: Martin Cenék, 272

AN | R .“\
Obr. 6.19: (e)[o House, vn/frn/ obytné moduly, zataZené stinéni - foto: Martin [enek 2072
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Navrh vychazi z konceptu domu ve skleniku. Jednotlivé hlavni funkce jsou umistény
v samostatnych ,bufikdch” z masivnich lepenych dFfevénych panell s tepelnou izolaci a
vngjsim preklizkovym plastém (tepelné technické vlastnosti konstrukci téchto bunék vykazuji
hodnoty soutinitele prostupu tepla, U, okolo 0,2W/mXK), které samy o sobé maji minimalni
rozméry; prostor mezi nimi ale slouzi rovnéz jako obytny (Ci, lépe fefeno, obyvatelny),

nicméné klima v tomto meziprostoru neni uméle upravovano.

Tato sestava jednotlivych objekti-mistnosti je kryta jednoduchym stanovym sklenikem
z polykarbondtu s pribéznymi vétracimi klapkami z obou stran hFebene, na nichZ jsou
infegrovany fotovoltaické clanky. Tento sklenik je vynesen na pozinkované ocelové
pFihradové konstrukci sloZené ze sloupkd a prihradovych nosnikd-krokvi. Svislé Easti
skleniku lze prakticky dplné otevFit pomoci posuvnych panell. RovnéZ jsou do stén skleniku
infegrovany solarni kolektory slouZici k ohrevu vody. Na vnitFni strané konstrukce skleniku
jsou umistény stinici prvky - rolety.

Sklenik je pro autory filtrem, pasivnim i aktivnim solarnim prvkem.

Z architektonického hlediska se autofi pokusili vytvorit kontrast ,prirodniho” a
.prumyslového”, plného a prisvitného, vzdu$ného a pevného. Je pochopitelné na subjektivnim
posouzeni, do jaké miry se jim tofo podafilo. Provedeni samotného skleniku by jisté
z hlediska architektury mohlo byt rafinovanéjsi, citlivéjsi, na druhé strané - zameér ukazat
jednoduchy industrialni a dostupny plast' se autorim beze sporu podafilo. Vnitini boxy pak
maji, diky pouziti surového dreva (CLT panely a preklizka) velmi prijemny charakter, ktery
dopliuje i pouzity minimalni nabytek odkazujici na snahu vytvofit jednoduchou stavbu pro
mladé rodiny, stavbu s vysokou mirou flexibility a dostatkem prostoru pro individualni
dpravy. Strop kazdého obytného boxu poskytuje, diky vysce skleniku, dalsi uzitnou plochuy,
at' uz pro aktivity obyvatel, nebo pro skladovani, ¢ treba péstovani domaci zeleniny
(vzhledem k tomu, Ze jsme ve skleniku).

Podivame-li se na dim z hlediska dispozicniho, lze Fici, Ze soukromé funkce (loZnice,
koupelna) jsou maximalné uzavFeny, spolecny (spolecensky) prostor je pak tvoren vlastné
veskerym volnym prostorem ve skleniku. Snad jedind pochyba by mohla byt - z hlediska
architekta zvyklého na urCité (stfedoevropské) uvazovani o prostoru domu ¢&i bytu - o
umisténi kuchyné v¢. stolovani v jedné z bunék. Je to ale dano predevsim pozadavky na
dopravu a realizaci stavby - veskeré mokré provozy a technologie bylo beze sporu optimalni
soustiedit do nékterého z hotovych boxl, aby byla sniZena narotnost montaZe na misté
soutéZe. To samoziejmé muZe piedstavovat i velkou vyhodu v pFipadé redlného pouZiti domu
jako jednoduché prefabrikované stavby - ostatné - s podobnymi problémy se pochopitelné
potykal i Tym CVUT s domem AIR House.

z _n

Otazka samozfejmé je, zda zamySleny spolefensky prostor v ,bioklimatickém" skleniku mlze
opravdu celorocné fungovat, a to i kdyz (Ci pravé profo) je zamyslen do podminek jizni

Evropy.
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Obr. 6.20: (e)co House tymu ETSAV-UPC, pidorys a rez - (e)co Team, ETSAV-UPC, 2012
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Autofi argumentuji, Ze neposkytuji uZivateldm domu jen 45m? obytné plochy, ale 128m? plochy,
resp. dokonce 163m? po zapotteni ,pldy”, tj. plochy pochoziho zastropeni jednotlivjch boxu.
Co se tyce ceny, pouZitim primyslového skleniku se pokou$i o maximalizaci objemu stavby za
co nejnizsi ¢astku.

Prostor mezi dvéma svéty, organickym (vnitini boxy) a prdmyslovym (vn&jsi sklenik) je dle

autorl tim skuteéné revolutnim prinosem jejich projektu. [*]

Po technické strance se autori pokusili v zasadé o low-tech pristup, resp. se soustredili na
to, aby systémy, které navrhuji, byly pokud mozno nekomplikované a snadno ovladatelné,
s maximalnim dirazem na systémy pasivni (tj. na pasivni vyuZiti sluneéni energie). S ohledem
na vysledky soutéZe je otazkou, zda se jim to skutecne efektivné podarilo.

Je ale treba uvést, ze co se tyCe vnitfniho komfortu stavby, dosahli velmi dobrého vysledu
(3. misto v dané discipling, pfes 102 bodl ze 120).

Autori ve své zpravé ke konstrukCnimu reseni stavby uvadéji poznamku, kterda by mohla do
urtité miry byt charakteristickd pro celou Fadu projektl domu v domé, jeZ jsou uvedeny
v této pracii ,nds projekt je zaloZen na nerozhodnosti mez systémy” [®]. V této
.nerozhodnosti” ale spatfuji vyhodu - davaji tak uzivateli volnost adaptovat si prostor
podle svého. Proto jsou konstrukcni systémy maximalné oddélené, aby vznikala co nejmensi
jejich vzajemna zavislost, kterda by omezovala moznosti jejich Gprav a zdokonalovani.

Co se tyCe energetického reseni stavby, které je v soutézi Solar Decathlon velmi vyznamné,
a které, dle nazoru autora ftohoto textu, je zasadni pro pouzitelnost konceptu domu v domé
jako mozné formy udrzitelnych staveb (ale i obecné jako jedna z dileZitych podminek
udrzitelné, resp. prosté kvalitni soutasné architektury), navrh se taktéz snazi o low-tech
pristup vyuZivajici v maximalni moZné miFe vlastnosti materiald a jejich kombinaci, spiSe nez
komplikované hi-tech reseni s velkym dopadem na zivotni prostredi (naroCnosti vyroby,

zastaravanim, cenou, spotiebou cennych neobnovitelnych zdroju atd.).

Meziprostory ve skleniku autofi chapou jako proménlivé prostory, jejichz vyuziti se bude
v pribéhu roku ménit s ohledem na vnéj$i podminky. VyZaduje to tedy do znainé miry
chapavé a progresivni uzivatele ochotné svidj dim timto zplsobem - flexibilné - pouZivat.

[®] (e)co team UPC SDE 2012. Jury Brief Reports. Solar Decathlon Europe. [online]. 2012. [cit.2014-01-20].
Dostupné z: http://www.sdeurope.org/wp-content/pdf/UPC_Jury%20Brief%20Reports.pdf

(%] (e)co team UPC SDE 2012. Jury Brief Reports. Solar Decathlon Europe, lonlinel. 2012 [cit.2014-01-15].
Dostupné z: http://www.sdeurope.org/wp-content/pdf/UPC_Jury%20Brief%20Reports.pdf, str. 12

,Our project is based on the indecisiveness between systems”
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Graf 6.5: Teploty béhem roku v Madridu, Spanélsko — AEMET ,lberian Atlas Climate”, pfevzato z:
(e)co team UPC SDE 2012, Project Manual, 12/2012

TA: Prumérna maximélni teplota
Tl- Primérnd minimalni teplota
TMA: Absolutni maximalni teplota

TMI: Absolutni minimalni teplota
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Obr. 6.21: (e)co House, detail vetraci klapek v hrebeni a zataZenych stinicich rolet — foto: Marti
Cenék, 2012
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Klimatické podminky

Soutézni ddm byl primarné koncipovan pro Gspéch v soutéZi, tedy pro klimatické podminky
Madridu, zejména pak v obdobi zavéru zari. Soucasné byly tyto podminky porovnavany se
situaci v Barceloné, ktera je znacné odliSna. Madrid ma stredomorské kontinentalni klima coz
je krom geografické pozice dano i pomérné velkou nadmorskou vyskou (667m n.m.). To
znamena, ze jsou zde velké rozdily mezi teplotami v noci a ve dne a v letnim a zimnim
obdobi - viz (daje v kapitole 4.7 a dale Graf 6.5 .

Pasivni solarni fesSeni

Hlavnim principem je vyuZiti sklenikového efektu. Vnéj$i klZe je primarni ochranou pred
vétrem a deStém a na principu sklenikového efektu jima slunecni zareni. Propousti slunecni
z&feni, které ohFivd povrchy uvnitF umisténych objektl, které nasledné toto teplo

uchovavaji. Hlavnim mechanismem ohrivani skleniku je konvekce, ochlazeni lze tedy dosahnout
ac¢innym prirozenym provefranim,

Vétrani

Sklenik je vyuzivan k prirozenému provétrani domu, a to jak diky vyuziti vétru, tak
predevsim pomoci kominového efektu, kdy stoupani teplého vzduchu nasava studeny vzduch
pri zemi, teply vzduch je odvadén v hrebeni skleniku. Prirozené vétrani zajist'uje, aby se
meziprostor stavby neprehrival.

Systém vytapéni a nuceného vétrani

Pro vytapéni objektu byl zvolen systém s vyuzitim predehfivani vzduchu v akumulacnim
vyméniku tvoreném Stérkem na jizni strané objektu. Pres den je zasobnik Stérku otevreny,
aby umoznil co nejdcinngjsi nahrati obsahu, v noci je pak izolovana nadoba uzaviena a vzduch
z exteriéru je skrz Stérkové loze veden do jednotlivych vnitfnich obytnych bunék domu.

Vétrani jednotlivych moduld domu je FeSeno do meziprostoru (do skleniku), ktery je

odvétravan prirozené i Fizené.

Systém chlazeni a nuceného vétrani

Obdobneé k systému vytapéni je Feseno i chlazeni. Hmota stérku slouzici k predchlazovani
vzduchu je umisténa na severni strané domu a izolovany tank, ktery ji obsahuje, je otevien

v noci, pres den je naopak uzavren, aby chlad uchoval co nejdéle.
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Obr. 6.24: Zimni den - (e)co team UPC SDE 2012, Project Manual, 12/2012, str. 110
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Obr. 6.25: Zimni noc - (e)co team UPC SDE 2012, Project Manual, 12/2012, str. 110
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Hlavni rezimy chovani domu
A. Letni den

Sklenik je plné stinén vnitfnimi reflexnimi roletami, aby se co nejvice snizilo slunecni zareni
dopadajici na vnitfni objekty. Zatazené rolety vytvari provétravany prostor, v némz se
uplatnuje kominovy efekt. Soutasné je do domu prisavan venkovni vzduch o vétsi rychlosti a
jsou zapojeny zvlhéovaci prvky (rostliny), které vzduch ochlazuji pomoci odpafovani. Soucasné
je zapojeno nucené vefrani pres akumulacni stérkové vymeéniky na severni strané domu.
Dobfe izolované vnitFni moduly jsou viti skleniku pokud moZno uzavFeny a vétrany nezavisle

timto chladnéjsim vzduchem.

B. Lefni noc

V noci vnéj$i kize domu funguje jako ochrana pied vétrem, chladny vzduch je vpou$tén do
skleniku klapkami a pomaha jej ochladit. Rovnéz jsou odstranény rolety, aby vyména vzduchu
v celém prostoru mohla byt Gtinnéjsi. Jednotlivé vnitini moduly jsou otevieny do skleniku a
sklenik je dle pofreby ofevfen do vngjSiho prostiedi. Aktivni mechanismy nejsou nutné.
Akumulacni zasobnik je ofevieny, aby se prebytecné teplo naakumulované béhem dne mohlo

rozptylit do vngjsSiho prostredi.

C. Zimni den

Béhem zimniho dne neni sklenik stinén a je uzavren, aby byl maximalné vyuzit sklenikovy

......

Vi

D. Zimni noc

B&hem chladné zimni noci je vnéj$i klZe maximalné uzaviena vE. hfebenovych vétracich
klapek. Diky pomérné obstojnym vlastnostem pouzitého polykarbonatu by naakumulované
teplo timto zplsobem mélo ve skleniku vydrZzet déle. VnitFni bufky jsou zaviené a vytapéné
a vétrané vzduchem z akumulainiho vyméniku na jizni strané domu. Nemélo by byt nutné
pouzivat tepelné ferpadlo nebo jiny zplsob vytapéni vnitfnich prostor.
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Obr. 6.27: Prechodné obdobi, noc - (e)co team UPC SDE 2012, Project Manual, 12/2012, str. 111
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Graf. 6.6: Simulace mésicniho prubéhu teplot a potreby energie v pribéhu roku (1. leden - 31.
prosinec) - (eJco team UPC SDE 2012, Project Manual, 12/2012, str. 115
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E. Prechodné obdobi, den

vive

V pFechodném obdobi kontroluje vnéjsi kize ochranu pred pFehfivanim pomoci inteligentniho
systému, ktery reguluje zatazeni stinicich rolet a ofvirani klapek, podle aktualni situace a
potieby prostor provétravat a zvlhéit. Komfort vnitFnich modull je upravovan pomoci

vzduchu z jednoho ¢i druhého Stérkového vyméniku.

F. Prechodné obdobi, noc

Cilem v noci v prechodném obdobi je, aby prostor ve skleniku maximalné snizil rozdil teplot
mezi vnéjsim prostiedim a komfortni zénou v modulech, funguje tedy jako prechodovy, snizuje
potrebu energie nutnou k udrzeni podminek v interiéru obytnych bunék. Soutasné mohou byt
moduly dotépény teplym vzduchem ze S$térkovych vyméniku.

Pribéhy vnitinich teplot

Chovani domu (vnitFnich modull) bylo simulovdno v zévislosti na venkovni teploté. Vysledky
jsou patrné z Grafl 6.6 a 6.7

Vysledky simulaci ukazaly, Ze stavba miZe fungovat za pouziti navrZenych pasivnich
systéml. Podminkou je, Ze komfort pFechodové zdny neni regulovan zdaleka tak pevnd, jako
podminky v uzavienych vnitfnich modulech. Nicméné pouze pasivni systémy nebyly dostatecné
efektivni, aby umoznovaly bez dalSich opatreni udrzet zejména teplotu v Gzkém rozpéti
daném podminkami soutéZe (2°C).

Jako nejvét$i problém pro klimatické fungovani domu by se, dle jeho autorl, ukazaly byt
velké teplofni rozdily mezi noci a dnem, resp. létem a zimou pri dlouhodobém umisténi
v madridskych podminkach. Klimatické podminky Barcelony jsou oproti tomu vyrazné
stabilnéjsi. Na druhou stranu velké rozdily teplot zejména mezi dnem a noci umoznily - za
pouziti popsaného systému akumulace - chlazeni domu pres den.
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Shrnuti

Oba popsané experimentalni domy se ukazaly byt zivotaschopnymi prototypy, které by,
idedlné za predpokladu dalsiho vyzkumu a optfimalizace, mohly v danych podminkach skutecné
fungovat.

Tento zavér je zajimavy zejména z toho hlediska, Ze z Easti vyvraci premisu, Ze dim v domé
se stinici kdzi je vhodny vyhradné do teplych klimatickjch podminek, zatimco dim ve

skleniku je v teplém klimatu prakticky nefunkéni kvlli nadmérnému pFehfivani.

Bylo by jisté zajimavé sledovat dal$i vyzkum prototypu (eJco House, ktery by ukazal jeho
fungovani ve stabilnéjsich podminkach Barcelony, v nichz je teploftni rozdil mezi dnem a noci
méné naklonén vyuziti nocniho chladu k naslednému celodennimu chlazeni a mirnéni rizika
prehrivani stavby.

Tym barcelonské univerzity se zGcastnil rovnéz soutéze Solar Decathlon Europe 2014 ve
Versailles, ovSsem s novym konceptem, ktery se jiz potreti nevracel k principu domu v domé.

U prototypu AIR House by obecné bylo zajimavé sledovat jeho skutetné chovani
v podminkach Ceské republiky, jak bylo Fefeno v plvodnim navrhu. AZ je dnes ddm v kampusu
CVUT postaven a jeho parametry je mozné méfit a zkoumat, jak bylo popsano, jeho umisténi
a orientace neodpovidaji navrzenému konceptu (terasa neni orienfovana k jihu) a nelze fedy
presné ovérit, do jaké miry by skutecné veskeré principy obstaly v praxi, ¢i zda by byla
nezbytnd dal$i optimalizace k dosaZeni predpokladanych vysledkd.
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Zameérem této prace bylo zabyvat se formami udrzitelné architektury a predevsim predstavit
a zhodnotit jeden z méné roz$iFenych pFistupl ke konceptu udrZitelné architektury, ktery

byl nazvan ,dim v domé".

Teoreticky dvod odhalil rozsahlé moZnosti, které ma dnesni architektura v pojeti plast
staveb a integraci nejriznéjsich technologii do nich. V disledku téchto pFileZitosti lze nejen
v teoretické, ale pFedevsim v praktické roviné uvaZovat o rozdéleni rdznych funkci stavby
do vice nezavislych vrstev, &i kUZi, coZ je podstatou pravé konceptu ,domu v domé".

Tento koncept mdZe mit vicero rlznych podob, které maji rozdilné estetické pojeti a
nabizeji novy pristup nejen k architektonické formé, ale také k vyuziti prostoru stavby a

jejiho celkového fungovani - provozniho i energetického.

Byly detailnéji popsany predev$im dva typy domli v domé, tedy dim s druhou stinici kazi a
dim ve skleniku. Kazdy nabizi odlidny pFistup a ve vysledku také odliSny prozitek. Dim se
stinici kGZi se ukazuje jako velmi vhodny do teplych klimatickych podminek, v nichz mize
poskytnout komfortni vnitfni prostredi pri vynalozeni malého Usili zejména béhem provozu
stavby. Ddm ve skleniku naopak z provedenych analyz i reser$i vychazi jako FeSeni vhodné
predevsim do podminek, kde jsou nizSi teploty a soucasné relativné velké mnozstvi
slunetniho zafeni. Podobné jako dim se stinici kdzi pak i dim ve skleniku v téchto
podminkach predstavuje provozné velmi Usporné reseni, plné zaloZené na jednoduchém
pasivnim nakladani se slunecni energii, navic s benefitem velké flexibility jak plasté, tak

vlastni (vnitFni) stavby.

Jedna z hlavnich otdzek, zda koncept ,domu v domé&” mdZe fungovat v podminkach Ceské
republiky, byla zodpovézena zejména pomoci provedenych simulaci a vypoctl. Z nich
vyplynulo, Ze obé varianty mohou byt v nasich podminkach funkini i z hlediska vytvoreni
komfortniho vnitifniho prostfedi, ale oproti uvaZovanym modeldm by, zejména u varianty domu

se stinfci druhou kUZi, byla nezbytnd optimalizace ndvrhu pro jejich realné pouZiti.

Rovnéz byla popsana varianta, kdy je koncept ,domu v domé” vyuzit pro rekonstrukce
starsich objektd, ¢i naopak hodnotné historické objekty poslouZi jako ,druhad kdZze" pro novou
a plné nezavislou napln.

V pribéhu vyzkumu se mnohokrat zdalo, Ze hypotéza, kterd byla na samém polatku
stanovena, tedy Ze ,dim v domé&" miZe predstavovat plné funkéni FeSeni a nahradu za dnes

bézné uzivané stavby, které se zaméruji predevsim na Gsporu energie a pouzivani aktivnich

vve
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mdZe nabidnout téZ zajimavou a v Fadé ohledi neotfelou formu udrZitelné architektury, se
ukaze jako chybna. Je prijemnym prekvapenim, ze z technického hlediska vysledky nasvédcuji
tomu, Ze koncept je pri spravném pochopeni klimatickych podminek a jejich vlivu funkcni.
Estetické hledisko je pochopitelné vysoce subjektivni zalezitosti, nicméné dila, ktera autor
uvadi mezi priklady aplikace konceptu ,domu v dome”, patFi mezi Sirsi odbornou a Casto téz
laickou verejnosti ocenované stavby, stejné tak i vlastni autorova prakticka aplikace principu
domu v domé na navrhu a realizaci experimentalniho domu AIR House pro soutéz US.
Department of Energy Solar Decathlon 2013 ukazuji, ze také esteticka - ¢i, chceme-li -

architektonickd stranka konceptu je zajimava.

Lze tedy konstatovat, ze koncept ,domu v domé" je mozné pouzivat v architektonické praxi a
pracovat s nim pFi vyuce studentl architektury. Poznatky vyplyvajici z této prace jim mohou
pomoci konceptu lépe porozumét a aplikovat jeho principy, jak se jiz déje v ateliérové vyuce
na FA CVUT.

Kromé samotného popsani konceptu ,domu v domé” jako formy udrzitelné architektury, které
umozfuje architektim a studentdm architektury se s timto pFistupem seznamit, ukazuje tato
prace také na mozné obecndj$i postupy a zplsoby uvaZovani pfi navrhovani udrZitelné
architektury. Je naprosto zasadni k navrhu vzdy pristupovat se znalosti lokalnich podminek,
diky niz je pak snazsi efektivné pracovat na holistickém - integralnim - navrhu stavby,
ktery bude architekturu a tfechniku nikoli ,pouze” propojovat, ale ktery bude ke vsem
strankam navrhu pristupovat jako k jedinému celku. | zde, na zavér, je treba zopakovat, ze
toto by nemél byt pristup néjak vylucny pro ,udrzitelnou” architekturu, ale mélo by se
jednat o postup, ktery ma byt volen pro kazdy kvalitni navrh. Nebot' aby architektura mohla
byt udrzitelna, musi byt predevsim dobra a kvalitni.

Judrzitelnost je prileZitost klast si staré otdzky novym zplsobem.” [']

Stavba soutéZniho prototypu AIR House, kterd je v zasadé pribéznym praktickym vystupem
autorova vyzkumu, ukézala, Ze integralni navrhovani je mozné a ze vede k Gspésnym
vysledkim. Soufasné také pravé tento projekt doklddd zcela zasadni vyznam pFistupu
.Research by Design” pro studenty architekfury.

[l Villemard, J., Headquarters of the CFE/Rubelles-what makes it sustainable, konference IDEA
(,Interior Design and Eco Architecture”), Praha, 10-11/6/2013

,Sustainability is an opprtunity to ask old questions in a new way”
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8. SUMMARY

Sustainable architecture should represent a holistic approach, both ecological and economical,
but also sustainable in the social and cultural fields, and, most imporfanfly, able fo fulfil
the aesthetic expectations of the sociefy. It should be concerned with far more than just

technical and technological aspects of the construction.

Assuming that form is the oufer expression of a building's aesthefics and form, in furn, is
represented by the building skin, or envelope, we can argue that such "envelope” does not
only have to define the appearance of fthe building we perceive, it can, in the way it is
designed, shaped and related fo the many functions a building has, also have the potential
to solve ifs fufure technical needs.

Can sustainable architecture have its own form and aesthetics; is any particular formal
expression advantageous for sustainable architecture? Is fthere anything like “infelligent
skin”? Can the envelope of a building carry more functions and become separated from the
building itself? Is the concept of a "house within a house” the solution to fufure building

needs of all scales and fypologies?

The disserfation thesis aims to explore the ,house within a house concept”, analyse ifs
theoretical background as a form of sustainable architecture, its history and currenf
applications in modern architecture worldwide and define and prove its characteristics. The
goal is fo provide a practical approach by analysing the energy strategies behind the
concept, their implications and relationship with climate and ofther outside conditions. Using
the method of research by design with the Solar Decathlon 2013 compefition profotype of
the team from Czech Technical University in Prague, the AIR House as one of the examples,

the thesis looks at the design process and hands-on experience with the concept.

The thesis introduces the main themes of sustainability and sustainable architecture and
discusses the importance of both "hard” (data based) and “soft” (based on aesthefics etc.)
approach to good quality (sustainable) architecture. Sustainability in the construction process
is due to ’roday's environmental challenges an important topic which cannot be overlooked.
However, architecture has always been defined by the three Vitruvian canons: durability,
utility and beauty. Architecture, or rather, good architecture, is simply something that
cannot just be measured and calculated.

Form is an crucial representation of an architecture’s aesthetics, as many theoreticians
argue. Buf can - or should - sustainable architecture have its own form? The answer is
that probably it does not have to, but there exist forms which are more suitable to perform

well and at fhe same offer a new and original approach to architecture, space and
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technology. The house within a house concept is such a new form. By dividing a building into
more functional sub-sets and by separating an independent skin, a building gains flexibility.
New intermediate buffer space is created. Such a building is oriented on the elaborate
passive use of solar energy, which is a far more effective approach than simply trying fto

add as much insulation and fechnology as possible.

The thesis shows fthe different possible approaches fo the house within a house concept by
infroducing three main techniques: the house with a second shading skin, the house within a
greenhouse and the inverted house within a house, which is suitable for renovation projects

of valuable (mainly industrial) buildings.

The house with a second shading skin and house within a greenhouse were proven functional,
if attention and respect are paid to the climate conditions and the passive solar design
strategies are carefully studied. The examples of AIR House and (eJco House prototype
demonstrate successful practical applications of these two design approaches.

The disserfation thesis will hopefully offer architects and above all, architecture students
the possibility to learn about a less common form of sustainable architecture and help the,
understand fthe design processes behind such a design and behind sustainable architecture in

general.
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