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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimoradné narocné

Cilem je teoretické i praktické zvladnuti moderni technologie inkoustového tisku pfi vyrobé organickych a elektronickych
soucdstek. Jde o problematiku relativné novou a velmi sirokou s celou Fadou dosud ne zcela obecné vyresenych
aplikacnich a materidlovych problémii a o to je zaddni ndrocnéjsi. Podle mého ndzoru autor ve snaze o co nejkomplexnéjsi
feSeni zadaného ukolu zaddni v mnohém znacné prekrocil. Autorovi je napfiklad ukldddna charakterizace realizovanych
struktur v obecné roviné. On ale navic nastudoval i zdkladni méfici metody materidlovych i strukturnich parametrii a
proved| Fadu velmi dileZitych mérfeni. Detailni diskuse téchto vysledkii by mohla byt tématem samostatné prdce a

poslouZit napriklad k optimalizaci multivrstvych struktur na daném substratu..

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Srovnam-li zadani s obsahem predloZené prace, konstatuji, Ze zadani bylo bezezbytku splnéno a v mnohém znacné
prekroceno (prikladem viz text predchoziho odstavce).

Zvoleny postup Feseni vynikajici

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Student postupoval standardné od teoretického zvladnuti problematiky s vyuZitim literatury az po navrh, realizaci,
méreni a vyhodnocovani vlastnosti realizovanych tisténych struktur.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Student provedl seridzni a relativné ucelenou prehledovou resersi dosavadni teorie a praxe pfi vyuZiti rozmanitych
technik tisku k vyrobé soucastek pro elektrotechniku a senzorovou techniku a logicky se nasledné zaméfril predevsim na
inkoustovy tisk. Velmi spravné si uvédomil, Ze pfi samotném tisku hraje roli konstrukce a ovladani tiskarny, volba a
specificka pfiprava inkoustu, proces sintrovani vrstev, a v neposledni fedé také vlastnosti substratu. Vyklad je veden
pravé v kontextu se zakladnimi pfednostmi a potencialnimi mozZnostmi inkoustového tisku na zvoleny substrat. Zvlastni
pozornost pak vénuje technologii Inkjet s vyuZitim materidlové tiskarny Dimatix DMP 2831, ktera je na pracovisti k
dispozici. Navrhl a realizoval typické struktury (soucastky). Spravné popsal, které materialové parametry ovliviiuji
vysledné vlastnosti sou¢astek (odpory, kondenzatory a indukénosti) a provedl i pomérné rozsahla méreni parametr
nanesenych materialt a struktur. K charakterizaci odporovych vrstev vyuziva metodu van der Pauw (VDP) realizovanou
na geometricky symetrickych vzorcich méficim systémem fizenym pocitacem. PFi stru¢ném popisu metody na str. 19-21
se sice dopousti nepfesnosti, ale z ¢elniho panelu ovladaciho programu fidiciho pocitace plyne, Ze byla realizovana
spravné. Konstatuji, Ze metoda VDP byla pouZita, ale sama nebyla pfedmétem studia. Jen pro uplnost proto uvedme, Ze
napftiklad na str. 19. (druhy odstavec zdola) se zaménuje pojem ,,¢tyf-vodicové méfeni odpori“ s ,,dvoubodovou metodou
méreni plosné rezistivity” a pro vzdalenosti elektrod plati sice jista pravidla (viz doporuceni ASTM), ale vzdalenosti
nemusi byt stejné. P¥i pouiti zdroje konstantniho proudu (str. 20°*°) maji odpory méficich vodi&t u VDP metody zcela
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zanedbatelny vliv na pfesnost méreni i u nizko-ohmovych vzorkd. Smiseni pojmt mohlo vzniknout i studiem literatury.
Zejména u soucasnych praci ¢inskych a jihokorejskych autord byva ¢asto smésovan pojem metody VDP s ¢tyf-vodicovym
méFenim malych odporl nebo dokonce se ¢tyfbodovou metodou méfeni rezistivity. Mimoradné pfinosna mné pfipada
experimentalni ¢ast predloZené prace zejména vysledky méreni na autorem navrzenych strukturach odporu. Zaujaly mne
zejména vysledky méreni na vrstvenych strukturach. Napf. na obr. 28, je patrné ocekavané chovani pfi vrstveni i solidni
reprodukovatelnost po plose (pribéh na obr. 29 ze zpriimérovanych dat je vzorovy). O to zajimavéjsi by bylo nalézt
pfi¢inu anomalniho chovani na obr. 32 a 33 (sada | a Il) kdyZ sada Ill na obr. 34 vykazuje pribéh normalni. | to mlze byt
namétem budoucich experimenti a vyzkumu. Zavérem autor sofistikované shrnuje dosazené vysledky, srovnava je a na
tomto zakladé navrhuje dal$i mozné cesty vedouci k dal$i optimalizaci tisténych struktur na rGznych substratech. Jako

celek predstavuje predlozena prace veliky objem vykonané prace a ma velmi solidni odbornou troven.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Resersni ¢ast prace ma velmi solidni formalni troven po strance typografické i jazykové. | pouzité vlastni preklady z
anglictiny jsou solidni, i kdyZ se obcas autor dostal do anglicko-ceskych terminologickych problému (viz napf. str. 13,
«Pravdivy slib ... ."). TéZ Eetnost emotivné zabarvenych formulaci a slangovych vyrazi je mala. Cast vénovana teorii
méreni a cast experimentalni je mirné poznamenana extrémni Sifi zpracovavané problematiky a velkym objemem
vykonanych praci, které se autor snazi co nejstrucnéji popsat. Napfiklad na str. 20 a 21 se autor do vykladu méreni
rezistivity ponékud zamotava, dopousti se terminologickych nepfesnosti a nékteré informace uvadi dvakrat za sebou ( v
zadani se to pfitom po ném nepozadovalo). Konstatuji, Ze je tfeba vyslovit spiSe obdiv za globalni zvladnuti zavérecné
redakce textu pfi velkém objemu vykonana prace s takto tematicky Sirokym zabérem. V bakalarské praci, ktera byva

prvnim soubornym dilem autora, je to spiSe vyjimecné

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidli k Feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Bylo pouzito 41 relevantnich a fadné citovanych odkazti na publikace pfevainé zahraniénich autort. P¥i popisu vlastni
prace pouziva autor osobni vazbu a je tedy zfejmé, co je jeho dilo a co je prevzato.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkt zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupGm, experimentdlni zrucnosti apod.
Nemam dalsi komentare.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

vrsvs

PredloZend prdce reprezentuje souborné velmi seriézné zpracované a nesmirné uZitecné dilo s velkou Sifi
zpracovdvané problematiky a velkym objemem seriéznich experimentdlnich praci a namérenych dat. Ma velmi
solidni odbornou turoveri a dokumentuje nesporné tviiréi schopnosti predkladatele. Praci doporuéuji k obhajobé
a vzndsim nadsledujici téma k mozné diskusi
a) Cim si autor vysvétluje nelogické priibéhy postupné vrstvenych odporii (obr. 32 - sada | a obr. 33 - sada
1), kdyZ sada Il na obr. 34 ma priibéh vcelku ocekdavany - necekam jednoznacnou odpovéd, spise

krdatkou uvahu.
PredloZenou zavére¢nou praci hodnotim klasifika¢nim stupném A - vyborné.
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