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ABSTRAKT

Predmétem diplomové prace ,,Vyuziti bionafty jako paliva pro nékladni silni¢ni
dopravu“ je popis historického vyvoje biopaliv, jejich podpory a legislativy v ramci CR a zemi
EU. Prace dale sleduje ekonomicky, environmentalni a energeticky aspekt vyuZivani bionafty,
zabyva se ale také kvalitativnimi znaky tohoto biopaliva a jeho dopadem na jizdu tahaci.
Soucasti prace je také sledovani korelace mezi burzovnimi cenami ropy, motorové nafty a
MERO (metylester fepkového oleje). V dali &asti je provedena kalkulace nakladd v piipadé
vyuzivani bionafty jako pohonné hmoty konkrétni spole¢nosti zabyvajici se silni¢ni ndkladni
dopravou a je porovnana s kalkulaci nakladi v ptipad¢ vyuZzivani motorové nafty a smésné
nafty oznaCované jako B30 a je zde také popsana moznost implementace této kalkulace 1 pro
jina alternativni paliva. Na zakladé provedené kalkulace je pro vybranou spole¢nost navrzeno
optimalni feSeni volby pohonnych hmot s ohledem na ekonomicky dopad v ramci podniku.
Ziskané vysledky jsou nasledn¢ podrobeny porovnani s hodnotami, které pii vypracovani

politiky podpory biopaliv uréitou metodikou vypracovalo Ministerstvo zemédélstvi CR.
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ABSTRACT

The subject of the master’s thesis entitled “Using biodiesel as fuel for trucks in road
freight transport” is a description of the historical evolution of biofuels, their support and
legislation in the Czech Republic and the EU. The thesis further follows the economic,
environmental and energetic aspect of the use of biodiesel, as well as the qualitative
characteristics of this biofuel and its impact on the driving of trailer trucks. One of the
components of the thesis is also the observation of a correlation between the stock exchange
prices of crude oil, diesel and RME (rapeseed methyl ester). In the next part a calculation of
expenses in the case of the use of biofuel as a propellant for a specific company dealing with
cargo road transport is carried out and compared with a calculation of expenses in the case of
using diesel oil and mixed diesel B30. The possibility of calculating this data for alternative
fuels is also described. Based on the calculations that were carried out, an optimal solution for
the company is chosen, taking into consideration the economic consequences within the
business. The results are then compared with values, that were presented by the Ministry of

Agriculture of the Czech Republic when preparing the politics of the support of biofuels.
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1 Uvod

Doprava jakozto prostiedek pro naplnéni jedné z dilezitych lidskych potieb, potieby
mobility, slouzi lidem nejen v pozitivnim slova smyslu. S dopravou jsou tzce spjaty také
externi néklady, pfi¢emz jejich vycisleni je problém, kterym se jiz zabyvala a stale zabyva fada
odbornikli. Cilem tohoto vy¢isleni je pak zajiSténi internalizace externich nakladt. Mezi
nejvyrazn€jsi negativni externality dopravy patii jednoznacné hluk, nehodovost, znecisténi
zivotniho prostiedi, zabor ptdy, ¢i kongesce. Praveé environmentalni dopady dopravy se stavaji
v zavislosti najejim stale rostoucim trendu ¢im dal vyznamnéj$i. To je zfejmé jednim
Z hlavnich dtivoda, proc jsou v posledni dobé¢ alternativni paliva v&etné biopaliv relativné ¢asto
diskutovanym tématem nejen mezi odbornou vefejnosti. Spolecnost se dnes totiz zabyva mimo
jiné tim, jaka bude budoucnost paliv v doprave a 1ze zde sledovat snahu nejen snizovat zavislost
na fosilnich palivech, ale zaroven také snizovat negativni dopady na Zivotni prostiedi.

Preference riiznych alternativnich paliv se v Case vyviji a s technickym vyvojem vznikaji i nova

alternativni paliva respektive jejich forma.

Pro podporu rozsifeni vyuzivani alternativnich paliv je v ramci Evropy véetng Ceské
republiky vyuzivana zejména danova politika na trovni jednotlivych stati, pfi¢emz tato politika
Casto vychazi z riznych nafizeni ze strany Evropské unie. Pravé vysSe spotfebnich dani na
jednotliva jak fosilni, tak ale i alternativni paliva pak hraje velmi vyraznou roli pfi jejich
vyuzZivani, protoZe spotfebni dan méa pfimy dopad na konecnou cenu paliva a tim tedy 1
poptavku ze strany spotiebiteli. Konkrétné v pfipadé bionafty B100, coz je v ramci CR
piedeviim methylester fepkového oleje (MERO), vyrazné zvysilo zavedeni nulové spotiebni
dan¢ u tohoto paliva jeho vyto¢ pfedevSim ze strany kamionovych dopravci. Pravé vyuzivani

bionafty v silni¢ni nakladni dopravé je tématem této prace.

Samotna problematika biopaliv je velmi Sirokd. Jejich vyuZivani ma totiz vyznamny
dopad, at’ uz pozitivni ¢i negativni, na celou fadu oblasti. V $ir§im pojeti jde naptiklad o vykupni
ceny zemé&d¢lskych plodin, zaméstnanost, potravinovou sobéstacnost, zabor zemeédélské pady,
zaroven ma samoziejmé dopad i na zivotni prostfedi. Podpora biopaliv ma pak dopad také na
statni rozpocet, ktery prichazi o finan¢ni prostfedky, které¢ by byly vybrany na spotiebnich

danich u fosilniho paliva.

V této praci jsou biopaliva popsana vcetné zpisobu déleni, dale je ptehledné zpracovana
historie statni podpory az do soucasné doby a také jsou v praci vyjmenovany a popsany zakladni

vvvvv 4

a nejdilezité;si legislativni opatieni v ramci CR a Evropské unie. Zaroven jsou zde zpracovany
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zakladni aspekty vyuZzivani vysokoprocentni bionafty B100 zejména pomoci ukazatele zvaného
Life Cycle Assessment (LCA), tedy posouzeni zivotniho cyklu tohoto paliva. U bionafty jsou
Vv této praci sledovany také zakladni kvalitativni znaky, které maji vliv zejména na spotiebu a
zanaSeni palivovych filtri u tahact. Kromé vyse zminéného je v praci popsan i vyvoj burzovni
ceny FAME (Fatty acid methylester), ropy Brent a motorové nafty a je pro tyto ¢asové fady
provedena korela¢ni analyza. Pfredmétem prace je dale také problematika cenotvorby bionafty
na tzemi CR. DuleZitou ¢asti je pak kalkulace kilometrovych nakladi na opravy a udrzbu
vozidel a zjisténi pramérné spotieby vozidlového parku konkrétni dopravni spole¢nosti, coz
bylo zjisténo z redlného provozu. Diky témto hodnotam pak prace obsahuje také metodu, ktera
je velmi vyhodna pro rozhodovani se o volbé biopaliva, které bude firma preferovat na zakladé
cen nabizenych bud’ dodavatelem pohonnych hmot na firemni Cerpaci stanici, ptipadné siti
¢erpacich stanic po celé Evropé€. V praci je také popsdna moznost aplikace uvedené kalkulace

pfi rozhodovani o vyuzivani dalSich alternativnich paliv.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je provedeni kalkulace jednotkovych nakladt na opravy a
udrzbu vozidel a na pohonné hmoty Vv kamionové dopravé zpracovanych u konkrétniho
dopravce pro rizné typy PHM na zaklad¢ dat ziskanych u tohoto dopravce. Na zakladé této
kalkulace nakladt pak vyhodnotit, jaké palivo je pro dopravce optimalni a za jakych podminek.
Zaroven na zakladé této kalkulace porovnat ziskané vysledky s referen¢ni hodnotou, kterou
stanovilo Ministerstvo zemédélstvi CR ve vypracovaném a vladou, nasledné potom i
Evropskou komisi, schvaleném Viceletém programu podpory dalsiho uplatnéni udrzitelnych

biopaliv v dopravé na obdobi 2015 - 2020.

K dosazeni vySe zminéného cile jsou vypracovany nékteré dil¢i cile, mezi které patii
zejména sledovani vyvoje burzovnich cen komodit majicich piimy dopad na cenu jednotlivych
pohonnych hmot a zaroven sledovani korelace mezi kotaci téchto komodit pomoci néstrojt
matematické statistiky. Kromé toho je dil¢im cilem prace také popis vyvoje legislativy a
politiky podpory v oblasti biopaliv. Na zaklad¢ dostupnych materiald pak rozhodnout o tom,

zda je v silni¢ni nakladni dopravé viibec vhodné vyuzivani bionafty B100 jako paliva.
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3 Metodika

V této praci byly pouzity nastroje, které je tieba popsat. Zejména korelacni analyza vice
casovych fad a problematika kalkulace nékladl v silni¢ni nakladni dopravé jsou témata velmi

podstatna a nutnd pro tuto praci. Zminéné nastroje jsou popsany nize.

3.1 Korelacni a regresni analyza ¢asovych rad

V piipad¢€ sledovani statistické zavislosti dvou ¢i vice velicin, které je v praxi casto
vyuzivano, je vhodné pouziti korelacni a regresni analyzy. Tim, Ze se porovnava n¢kolik
statistickych ukazateld, je mozné zjistit hloubé&ji souvislosti mezi procesy v dané zkoumané
oblasti. Sila zavislosti mezi dvéma a vice proménnymi se urcuje korela¢ni analyzou, vysledkem
regresni analyzy pak je nalezeni matematické funkce, ktera vztah mezi veli¢inami (pfi¢ina —

nasledek) popisuje. [1]

Hlavnim cilem této analyzy ¢asovych fad je ziskéni zakladnich poznatki o kauzélnich
vztazich mezi statistickymi ukazateli a tyto zédvislosti pak promitnout do vysledné regresni
funkce charakterizujici zavislost mezi témito ukazateli [2]. Pro Gspésné zkoumani zavislosti
statistickych znaki se data zachycuji do korela¢ni tabulky, ktera umoziuje zobrazeni

dvourozmérného rozdéleni Eetnosti.

Cilem korela¢ni analyzy ¢asovych tad v této praci je zjisténi koeficientii korelace ve
formé& dvourozmérné matice mezi cenami jednotlivych produktii: ropa Brent — motorova nafta,
ropa Brent — FAME, motorovad nafta — FAME. Koeficient korelace miize nabyvat hodnot
v intervalu <-1,1>. Pokud je hodnota rovna -1, pak se jedna o nepiimou zavislost, pokud 0, jde
o veli¢iny na sob& nezavislé, pokud je roven 1, pak se jedna o piimou zavislost. Cim vice se
hodnota bliZi nékteré z meznich hodnot, tim silngj$i zavislost mezi hodnotami veli€in existuje.
Mezi nejrozsifenéjSimi a zaroveil jednimi z nejjednodusSich jsou korelacni koeficienty Ip
(Pearsoniiv soucinovy korelacni koeficient) a rs (Spearmaniiv koeficient potradové korelace).

Rozdil mezi témito koeficienty je popsan nize.

Pearsoniiv korela¢ni koeficient rp se uruje ptimo ze zjisténych parovych hodnot proménnych
X aY, pticemz jeho hlavni nevyhodou je, stejn¢ jako naptiklad u aritmetického priiméru, jeho
velké zkresleni zplsobené odlehlymi hodnotami. Tento korela¢ni koeficient se pouziva u
metrickych dat, u kterych lze o¢ekéavat linearni vztah, a kterd vychazeji z normalniho rozdéleni.

Tento koeficient neni vhodné vyuzivat v nasledujicich ptipadech:

12



e U dat nelze predpokladat normalni rozdéleni
e ocekavany vztah mezi témito proménnymi neni linearni
e n¢kterd z proménnych X, Y nema ndhodny charakter. [1]
Pearsontv korelaéni koeficient rp se uréuje dle vztahu (1) uvedeného nize, kde covyy je

index kovariance, varx, vary jsou hodnoty rozptylu pro jednotlivé proménné a n je rozsah

souboru.

1 — —
covyy ;Z?:l(yi—y)(xi—x)
Tp = =

VaAryy*var 1 = 1 S
VPAnevan LS (- ROBL IR (-T2

1)

Spermaniiv korela¢ni koeficient rs se na rozdil od Pearsonova korela¢niho koeficientu
neurcuje piimo ze ziskanych parovych hodnot proménnych X a 'Y, ale z jejich pofadi. Je vhodny
zejména v korelacni analyze, ve které se pracuje s ordinalnimi daty, ptfipadné tam, kde data
nespliuji podminky pro Pearsontiv korela¢ni koeficient. Vyhodou tohoto koeficientu je oproti
Pearsonovu jeho nenachylnost na odlehlych hodnotach proménnych. Tento korelac¢ni koeficient
se urCuje dle vztahu (2) nize, kde n je pocet srovnavanych dvojic hodnot, D; jsou diference
z pofadi hodnot proménnych X a Y vzhledem k ostatnim hodnotam vybéru setazené¢ho dle
velikosti.

1 _ 62?:11-)1' (2)

Te =
s n-(n2-1)

13



3.2 Kalkulace nakladi v silni¢ni nakladni dopravé

Stejné jako v ostatnich oborech, také v silni¢ni ndkladni dopravé ma kalkulace nékladii
uréita specifika. Stejné jako v ostatnich modech dopravy, také pro silni¢ni dopravu jsou
podminkou jeji realizace dopravni vykony. Obecné se da fici, Ze v silni¢ni ndkladni doprave se
Z hodnotového hlediska za jinak shodnych podminek naklady provozu s vysi pfepravované¢ho
mnozstvi zbozi neméni. K urceni nakladt na jednotku ptepravniho vykonu dochézi na zékladé
poméru mezi naklady na dopravni vykon a celkového piepravniho vykonu. Pro kalkulaci
nakladl v silniéni ndkladni dopravé je nutnd znalost kalkulaéniho vzorce zahrnujici nejen

kalkulovatelné naklady, ale také ndklady nekalkulovatelné. Vypocet ndkladi na kalkulacni

jednici pak vymezuje metodika kalkulace nakladi. [3].

Kalkula¢ni vzorec silni¢ni nakladni dopravy se sklada z n¢kolika zdkladnich polozek.

Obecny prehled téchto polozek veetné usporadani téchto nakladl je zjevny z Obrazku 1.

Obrazek 1 — Schéma poloZek pro kalkulaci nakladi v silni¢ni dopravé
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4  Teoreticka vychodiska

Tato cast slouzi zejména jako podklad pro vyhodnoceni nakladovosti biopaliv
Vv konkrétni firmé, které je zpracovana v této praci. Je zde popsan nejprve aktudlni stav silni¢ni
nakladni dopravy v CR a Evropé a jeji postaveni na trhu nakladni dopravy. Dale je zde stru¢né
definovano ¢lenéni biopaliv dle pouzitych surovin slouzicich pro jejich vyrobu. Zaroven je
v ramci teoretickych vychodisek popsan historicky vyvoj podpory a legislativy zejména v ramci
CR s navaznosti na politiku podpory EU. Popsan je také trh s nejroziitendj$imi biopalivy
v ramci CR véetné popisu nejvétsich vyrobet biopaliv a jejich vyrobni kapacity. DiileZitou &ast
tvofi posouzeni zivotniho cyklu pro bionaftu. Zaroveinn jsou zde popsdny a porovnany

kvalitativni znaky nafty a bionafty v¢etné jejich interpretace.

4.1 Silni¢ni nakladni doprava
Tento mod nakladni dopravy mé stale svou nezastupitelnou roli. Stejné jako ostatni
mody nakladni dopravy, 1 tento méa samoziejmeé své vyhody i nevyhody. Mezi vyhody lze fadit

napiiklad nasledujici:

e nizké pocatecni investice

e door-to-door servis (nizsi vydaje na nakladku / vykladku)
e obsluha hiife dostupnych mist

o flexibilita

e vhodné pro prepravu na kratké vzdalenosti

¢ niz§i naklady na obaly

cvwr

e  prostfednik® mezi ostatnimi mody nékladni dopravy.
Mezi nevyhody silni¢ni ndkladni dopravy se fadi pfedevsim nasledujici:

e niz§i spolehlivost nez u Zelezni¢ni dopravy

e mensi bezpe¢nost silni¢ni dopravy (nehody)

e nevhodné pro objemné zésilky a zasilky dopravované na delsi vzdalenost

e niz8i rychlost pfepravy na delSich vzdalenostech (pravni predpisy, max. rychlost)

e mén¢ organizovana doprava, nepravidelna. [4].
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V ramci nejen Ceské republiky, ale také celé Evropské unie, je silni¢ni ndkladni doprava
dominantni v oblasti pfepravniho vykonu. Podle Eurostatu modal split tohoto modu dopravy
dosahoval 75,4%, pti¢emz v ramci CR to bylo o néco vice, piesné&ji 79,7%. Oproti tomu modal
split zelezni¢ni nékladni dopravy v ramci EU byl 17,8%. [5]. VSechny tyto tdaje jsou k roku
2013.

4.1.1 Ptepravni vykony v CR a EU

Jak jiz bylo zminéno vySe, vramci nédkladni dopravy je stdle silni¢ni doprava
prevazujicim modem V oblasti nakladni dopravy. Jednou ze specifickych vlastnosti nakladni
dopravy je fakt, Ze tato doprava je velmi tzce navazana na velikost a strukturu produkce
narodniho hospodaistvi. Celkovy piepravni vykon je pak dan souctem piepravniho vykonu na
mezinarodni a vnitrostatni infrastrukture. V ptipadé vnitrostatni dopravy kompletni pieprava
zbozi probihd na infrastruktufe dané zemé. Do mezindrodni piepravy je pak zahrnut dovoz,
vyvoz a tranzit, ktery byl uskute¢nény na infrastruktuie dané zemé. [3]. Graf 1 nize predstavuje
vyvoj prepravnich vykonl v obdobi let 2005 — 2015. Z néj je patrné, Ze prepravni vykon silni¢ni
nakladni dopravy v ramci CR kolisa mezi 40 — 55 000 mil. tkm. Graf 2 dale zobrazuje vyvoj
ptepravnich vykont v silni¢ni nakladni doprave v ramci celé EU v obdobi let 2008 - 2014. Zde
je zjevny propad piepravnich vykonti v dob€ ekonomické krize po roku 2008. V soucasné dobé
se tak prepravni vykon silni¢ni ndkladni dopravy na izemi celé EU pohybuje mezi 1 700 000 —
1 750 000 mil. tkm.

Graf 1 — Pfepravni wkony silni¢ni ndkladni dopravy v CR v letech 2005 - 2015

Prepravni vykony silni¢ni nakladni dopravy
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Zdroj: I0DA.cz [6]
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Graf 2 — Pfepravni vykony silni¢ni nakladni dopravy v ramci EU v letech 2008 - 2014
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Zdroj: Eurostat[12/, viastni zpracovani

4.1.2 Struktura nakladi v silni¢ni nakladni dopravé

Obecné lze fici, ze v ramci silni¢ni nékladni dopravy patii mezi nejvyssi nakladové
polozky zejména pohonné hmoty, mzdové ndklady vcetné zakonnych odvodii a néhrad
stravného, leasingové sluzby a opravy a udrzba celého vozového parku. Pravé jednou
z téchto nejvyznamnéjSich nakladovych polozek jsou néklady na pohonné hmoty, které jsou
predmétem této prace. Drtiva vétSina tahacl disponuje vznétovym motorem, pro ktery je
typickym palivem nafta. AvSak v posledni dob¢ se stala konkuren¢né velmi silnym palivem
také bionafta s riznym podilem bioslozky od 20% pies Casto vyuzivanych 30%, v Rakousku
diive oblibenych 50 a 70% az po &isté FAME (Fatty Acid Methylester). V ramci CR se jednalo

Z pievazné vétsiny o MERO (methylester fepkového oleje).

4.1.3 Trh kamionové dopravy

Podminky pro vstup na trh silni¢ni ndkladni dopravy nejsou jiz tak prisné jako diive a
fluktuace firem (zalozeni novych, ale také krach dfive zaloZenych) roste. Zakladnimi
predpoklady je nyni ziskéani tzv. koncese na provoz silni¢ni motorové dopravy nakladni, déale
prokazani finanéni zptsobilosti a v pfipad¢ provozovani dopravy na uzemi dalSich ¢lenskych
stati EU také obstarani tzv. Eurolicence, jejiz ziskani je pfedevS§im podminéno praveé financni
zpusobilosti podniku. Jeji platnost je na deset let a je vydavana na kazdé jedno vozidlo, kter¢ je

soucasti vozového parku. [7].
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Na Grafu 3 nize je vidét pocet dopravcil provozujicich silniéni ndkladni dopravu véetné
téch s eurolicencemi. Posledni znamé data pochézi z roku 2006, kdy celkovy pocet dopravci
v ramci tehdejSich cClenskych stati EU se pohyboval okolo ptl milionu. Je zajimavé, ze
v n¢kterych zemich disponuji téméf vSichni dopravci i eurolicencemi (Némecko) a v nékterych
zemich je pouze zlomkové mnozstvi téchto dopravct. Na Grafu 3 je celkovy pocet dopravci

zobrazen fialovym sloupcem, modrym sloupcem pak pocet dopraveu disponujicich eurolicenci.

Graf 3 — Pocet silni¢nich nakladnich dopravcl v ramci ¢lenskych stat EU k roku 2006

N° of goods transport businesses and number of community liCENCes (atest data svatabie)

SRSRENERRREE]

Zdroj: Eurostat[7]
4.1.4 Vozovy park a jeho stari

Dalsim zajimavym ukazatelem v silni¢ni nakladni dopravé je pocet nakladnich
automobilll a jejich primérné stafi. V obdobi let 1998 do roku 2008 pted tim, nez doslo
k celosvétové hospodarské Krizi, neustale pocet nakladnich automobilti nartstal v podstaté ve
vSech ¢lenskych zemich EU. Jednoznac¢né nejvy$$im mmnozstvim nakladnich automobilt
disponovala v roce 2012 Francie, ve které bylo evidovano pies 5 a pal milionu vozidel
nasledovana Spanélskem s necelymi 5 miliony vozidly a Italii s necelymi 4 miliony vozidel.
Co se tyce staii vozidel, tak nejvyssi podil vozidel mladSich nez 2 roky je v Rakousku (25%) a
v Némecku (20%). V piipadé CR je jejich podil okolo 10%. V opaéném piipadé nejvétsi podil
star§ich vozidel nez 10 let je na Malté (80%), kde je vSak celkovy pocet nakladnich vozidel
pouze kolem 40 000. Nasleduje Turecko s 66% a Kypr (65%). Na Grafu 4 nize je vidét narist
poétu nékladnich vozidel v daném obdobi v ramci CR véetng primérného stafi téchto vozidel.

Celkovy pocet ndkladnich vozidel v ramci vybranych zemi EU je na Grafu 5.
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Graf 4 — Pocet silni¢nich nakladnich vozidel registrovanych v CR a jejich primérné stafi v letech

1998 - 2014
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Zdroj: I0DA.cz [6]

Z Grafu 4 vyse plyne postupny trend néartstu nakladnich vozidel v obdobi od roku 1998
do roku 2008 témét exponencidlné, pficemz pii prichodu hospodaiské krize se v roce 2008
narlst zastavil a pocet vozidel uzZ spiSe stagnoval, nicméné v roce 2014 dle dostupnych
informaci pocet registrovanych silni¢nich nékladnich vozidel pfesahl hranici 600 000. Co se
pramérného staii téchto vozidel tyce, je vidét, Ze nejvice se primérné stafi snizilo pravé v roce

2008, coz mohlo byt zpusobeno naptiklad vyraznym nartstem prodeje starSich nakladnich

vozidel do statl vychodni Evropy zejména z diivodu sniZovani poptavky po preprave.

Dale je v této Casti také sestaven Graf 5 na zaklad¢ dat z Eurostatu, ve kterém je pocet
silni¢nich nakladnich vozidel vztazen na 1 miliardu Euro HDP, diky ¢emuZ neni koneény graf
zkreslen ekonomickou silou daného statu. Pro tuto praci se podatilo ziskat nejaktualnéjsi mozné

hodnoty ke konci roku 2012.
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Graf 5 — Pocet nakladnich vozidel ve vybranych zemich EU vztazenych na 1 miliardu Euro HDP
evidovanych v roce 2012
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Zdroj: Eurostat [11/, viastni zpracovani

Z Grafu 5 vyse je vidét velmi vysoky pocet nakladnich vozidel v Bulharsku vztazeny
na HDP. Zde je vice nez 8000 vozidel na jednu miliardu € HDP této zemé¢, tésn€ za nim
nasleduje Polsko a Portugalsko. Ceska republika je v tomto ukazateli v rimci jmenovanych
zemi piiblizn€ v polovin€. Naopak velmi nizky pocet vozidel vzhledem ke své ekonomickeé sile

maji zejména vyspélé ekonomiky, jako je napiiklad Svycarsko, Némecko ¢ Rakousko.
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4.2 Biopaliva a jejich ¢lenéni

Zéakladnim ptredpokladem biopaliv je jejich vstupni surovina, kterou musi byt biomasa.
Biomasa je charakterizovana podle Jakubese jako biologicky rozlozitelna organicka hmota
rostlinného piipadné zivocisSného plivodu, ktera muze byt dale vyuzivana naptiklad pro

spalovani ¢i jiné zpracovani vedouci k ziskani pozadovaného druhu energie. [8].

Biopaliva jsou dle Jakubese zjednoduSené feceno paliva, ktera jsou piimo ¢i nepiimo
vyrobena praveé z biomasy [8]. Mezi vyuzivanou biomasu pak patii dievo a predev§im rizné
zemédelské plodiny, kam patii zejména obili, cukrovka, brambory, kukufice, cukrova titina,
fepka ¢i slune¢nice. Pro energetické ucely se pak mohou pouzit bud’ celé rostliny, nebo pouze
nékteré jejich ¢asti. Ty se pak mohou zpracovavat na etanol (obili, kukufice, cukrova titina,
brambory, cukrovka), jiné, vysokoolejnaté, jsou pak vhodné pro lisovani a extrakei rostlinného
oleje, ktery je pak vstupni surovinou, ze které lze relativné snadno transesterifikaci metanolem

¢i etanolem vyrobit pohonné hmoty. [9].

V posledni dobé¢ existovala fada divodu, které vedly k tomu, Ze se 0 biopalivech zacalo
znovu diskutovat a uvazovat jako o palivech, kterd by mohla ¢astecné nahradit souc¢asna fosilni
paliva. Tim nejdulezitéjs§im pak bylo pravé snizovani zavislosti na neobnovitelnych zdrojich
energie [10]. Podpora snizovani této zavislosti byla realizovana zejména nastroji fiskalni
politiky jednotlivych statl, konkrétné se Casto jednalo o snizeni spotfebni dané u biopaliv ve
srovnani s fosilnimi palivy (naftou ¢i benzinem). Dal$im nastrojem pak bylo zavedeni a uprava

povinnosti pfimichavani bioslozky.

4.2.1 Déleni biopaliv

V soucasné dobé je velmi popularni oznacovat pivod biopaliv na zékladé ciselného
vyjadieni potfadi generace. Pro chapani celé problematiky je nutné znat zakladni rozdéleni
biopaliv, to je znazornéno na Obrazku 2. Stejn¢ jako je tomu u fosilnich paliv, kde palivem pro
z4dzehovy motor je benzin a palivem pro vznétovy motor je nafta, tak 1 u biopaliv je pro
zazehovy motor urcen bioethanol a pro vznétovy motor bionafta. V této praci je pak kladen
diraz primarné praveé na bionaftu. V Siroké vefejnosti jsou jednotlivé generace chapany jako
ukazatel toho, jak Setrné jsou vici zivotnimu prostiedi, acCkoliv Evropska komise definuje dnes

biopaliva I. generace jako biopaliva tradi¢ni a biopaliva ostatnich generaci jako pokrocila.
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Obrazek 2 — Schéma rozdéleni biopaliv

Biopaliva
I
Bioethanol Bionafta
-
| %
) ) ) ) )
1. generace 2. generace 1. generace 2. generace 3. generace
- - - -
I \ ) ) ) l] D
Obili Vysokoenergetické Repkovy olej Vysokoenergetické
Kukufice plodiny Palmovy olej plodiny Rasy
Cukrova fepa Zbytky zemédélské Slunecnicovy olej Zbytky zemédélské
S~ Cukrova titina “— alesnické produkce = alesnické produkce

Zivodigné tuky
Zdroj: Jakubes [8], viastni zpracovani

Biopaliva 1. generace, potazmo biopaliva tradi¢ni, jsou Vv posledni dobé ve spole¢nosti

stale méné akceptovana, to jak u té odborné, tak ale i u neodborné vefejnosti. Jedna se o
biopaliva, pro jejichz vyrobu se vyuzivaji plodiny, které by bylo vhodnéjsi vyuzit predev§im
V potravinafském prumyslu, proto je jejich vyuziti v oblasti vyroby pohonnych hmot pomérné
nepopularni s ohledem na to, Ze bionaftu je dnes technologicky moZné vyrabét 1 z organickych
zbytkll, ¢i nepouZitelné biomasy v oblasti potravinaiského primyslu. Dal§im vyznamnym
negativnim vlivem je snizeni diverzity pudy, coZ vede napfiklad ke snizeni schopnosti pidy
zadrzovat vodu. Hlavnimi divody, pro¢ jsou tato paliva zejména v Ceské republice stale
populérni a zaroven vyrazné prevysuji vyrobu biopaliv druhé generace, jsou pfedevs§im vyrazné
niz$i jednotkové finanéni a energetické naklady na jejich produkci ve srovnani s biopalivy
pokroc¢ilymi, protoze technologie vyroby pokrocilych biopaliv je stale jeste¢ velmi financné

naroc¢na.

Mezi zékladni biopaliva 1. generace patii bezpochyby bionafta vyrabéna lisovanim
oleji z vysokoolejnatych rostlin vyuzitelnych v potravinarském pramyslu a bioetanol
ziskavany bud’ jednoduseji z plodin obsahujicich jednoduché cukry (monosacharidy), kam se

tfadi naptiklad cukrova fepa ¢i cukrova titina, nebo o néco slozitéji z plodin obsahujicich skroby,

kam patii naptiklad obili ¢i kukufice.
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Biopaliva druhé generace nazyvame také n¢kdy jako pokrocila biopaliva. Zakladnim
rozdilem mezi biopalivy prvni a druhé generace je surovina, ze které se biopaliva vyrabéji.
Biopaliva druhé generace se totiz vyrabi ze surovin, které¢ nejsou v potravinaiském pramyslu
vétsinou efektivné vyuzitelné. V oblasti rostlinnych olejti se jedna bud’ o rostlinné oleje, které
jiz probéhly tepelnou Upravou naptiklad pfti ptipravé pokrmd, pfipadné o oleje z tzv. rychle
rostoucich energetickych plodin, které¢ lze péstovat v mistech nevhodnych pro péstovani
potravinaiskych plodin. Pro vyrobu bionafty druhé generace Ize pak pouzit i1 zivocisné tuky.
Dalsi zvlastni kapitolou je pak vyroba biopaliv zbiomasy na bazi dievnatych a

lignocelulosovych surovin.

Velky ptinos biopaliv druhé generace oproti biopaliviim prvni generace tkvi predev§im
v niz8im saldu sklenikovych plynt, zejména jde pak o CO». Uvadi se, ze biopaliva 2. generace
maji az 90% potencial na snizeni emisi oxidu uhli¢itého oproti fosilnim paliviim. Srovnani
emisi CO2 podle jednotlivych generaci biopaliv véetné emisi u fosilnich paliv 1ze vidét na Grafu

6. [14].

Naopak velkou nevyhodou jsou v soucasné dobé stile relativné vysoké naklady na
vyrobu biopaliv druhé generace, které jsou zpusobené piedevSim nutnosti premény
polysacharidti, zejména celulézy, na jednoduché cukry, ptipadné¢ nutnosti gazifikace vstupni
suroviny — biomasy. S postupnym vyvojem technologii 1ze pfedpokladat stale klesajici naklady
na vyrobu biopaliv druhé generace a s tim je uzce spjaté i ochota investic do danych technologii
ze strany nékterych zemi Evropské unie.

Graf 6 — Porovnani emisi CO; v zavislosti na typu paliva

20077
Emize 180
g COz'km

biopaliva |. generace
~ &0 % redukce CO:

1607
1404
1201
100+
20
&0
4.:|_

20

biopaliva Il. generace

~ 80 % redukce CO:z

fosilni fozilni bioethanol biodiesel  bioethanol  biodiesel
benzin nafta |. generace |. generace |l generace |l. generace

Zdroj: Chemické listy [14]

Krom¢ rozdéleni biopaliv podle dopadli na zivotni prostiedi na jednotlivé generace se
Casto pouziva také déleni dle skupenstvi daného biopaliva. Setkavame se tedy s biopalivy jak

tuhymi (dievo ¢i slama), ktera se samoziejmé piimo k pohonu silni¢nich vozidel nevyuzivaji,
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tak kapalnymi (bioethanol, biomethanol, FAME ¢i rostlinny olej), ale samoziejm¢ také
S plynnymi (bioplyn, vodik, dfevoplyn). Zakladni rozdéleni dle skupenstvi je pak zjevné
z Obrazku 3.

Obrazek 3 —Zakladni déleni biopaliv

e Palivové dievo e Bioethanol * Bioplyn
e Sldama ¢ Biomethanol e Vodik
e Odpadni drevo e Buthanol e Dievoplyn
¢ Biomasa z e Transesterifikované
energetickych plodin oleje a tuky (bionafta)

¢ Rostlinny olej
* Motorova biopaliva (F-
T syntéza)

Zdroj: Biodiesel science and technology: from soil to oil [10], viastni zpracovani

Pfedmétem této prace jsou predevs§im kapalna biopaliva, konkrétné pak bionafta
vyrobena transesterifikaci rostlinnych oleji. Celkova vyroba a spotiteba kapalnych biopaliv
v oblasti dopravy je v ramci CR tvofena pfedeviim dvéma zékladnimi biopalivy. Konkrétné se
jedna 0 MERO a bioetanol. Celkovy objem pohonnych hmot uvolnénych do volného datiového
obéhu v CR je pehledné zobrazen v Tabulce 1. Dle dat v této tabulce stale vyrazné prevazuje
objem motorové nafty a benzinu nasledovany FAME a bioetanolem. Ostatni polozky maji spise
marginalni charakter. Vysoky objem téchto kapalnych biopaliv je zpisoben pfedevsim tim, Ze
v CR v daném obdobi existovala a stale existuje povinnost jejich pfimichavani jak do benzinu,
tak do motorové nafty. Povinnost pfimichavani bioslozky do nafty a benzinu je upravena
Vv ptislusnych legislativnich ptedpisech, které jsou popsany V dalSi ¢asti prace. Jednotlivé

polozky tabulky jsou stru¢né popsany nize.
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Tabulka 1 — Bilance PHM uvolnénych do volného dariového obéhu urcenych pro dopravni ucely

v letech 2010 - 2015

Produkt 2010 2011 2012 2013 2014 pLx
2348254730 | 2261076493 | 2096999997 | 1967484360 | 1941396403 | 1969540951

4375099005 | 4431380079 | 4338623918 | 4375484118 | 4563679900 | 4878282479

124 132 904 183 203 543 159 635 125 159 295 969 180042 051 160324 125

28198 623 35507 244 63137671 71159 455 120094 429 121627 892

85671363 90 581 984 82672312 76 858 083 85489 767 84 931 214

20468 756 8811684 10920 067 9150013 11504 786 7038 824

211909 550 235534 167 209 038 494 186 088 845 162 255 592 170981 569

0 255845 1328927 1601 547 1636370 1762 255

Zdroj: Celni sprava CR [15], viastni zpracovani

Benzin je smés t¢kavych, kapalnych a hotlavych uhlovodik, jeZ jsou ziskavany z ropy.
Tyto uhlovodiky jsou nasledné pouzity jako palivo ur¢ené pro spalovaci motory. Benzin ma
samoziejmé také néktera dalsi vyuziti, mezi kterymi Ize jmenovat napiiklad pouzivani jako
rozpoustédlo tukt ¢i olejii. Benzinem jsou oznacovany vétSinou vSechny frakce s bodem varu
v rozmezi 30 — 200 °C pii atmosférickém (normalnim) tlaku, které se dale ¢leni na benziny
letecké, automobilové a technické (pravé napt. rozpoustédla). [19]. Konkrétné v Tabulce 1 je
uvedeno celkové mnozstvi litri benzinu (tzv. automobilového) uvolnéného do volného
danového ob&hu urceného vyhradné pro dopravni Gcely bez piimési. Stale existuje vice typu
benzinu liSiciho se oktanovym c¢islem, zejména se jedna o motorovy benzin ozna¢ovany kodem
nomenklatury 2710 12 45, tedy benzin s oktanovym c¢islem vysSim nez 95, avSak niz$im nez
98, dale pak o benzin pod kédem nomenklatury 2710 12 51, tedy benzin s oktanovym cislem

vys$8im nez 98. Jedna se o tzv. bezolovnaté benziny s obsahem olova niz§im nez 0,013 g/l.

Nafta, casto také pouzivany pojem motorova nafta, je smés kapalnych uhlovodikd, které
jsou vyrabény rafinaci a destilaci ropy v rozmezi teplot 150 az 370°C [9]. Vzhledem k tomu,
Zze motorova nafta je v porovnani Sbenzinem citlivéj$i na extrémni teploty, kdy dochézi
zejména za nizkych teplot k jejimu tuhnuti, existuje vice kvalitativné rozdilnych druhti nafty

vyuZzivanych pravé na zakladé toho, jaka je okolni teplota. [13]. V Tabulce 1 je uvedeno celkové
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mnozstvi motorové nafty uvolnéné do volného daniového obchu urcené pouze pro dopravni

ucely.

Smésné pohonné hmoty uvedené v Tabulce 1 jsou z naprosté vétSiny (asi 90%) tvoreny
objemem smeésné motorové nafty, tzv. B30, n¢kdy také u nas oznacované jako SMN 30.
Z vyrazné niZ8i Casti (asi 10%) je tento objem tvofen motorovymi benziny s relativné nizkou
ptimési bioslozky [24]. Co se ty¢e smésné motorové nafty B30, tak ta musi obsahovat
bioslozku, ktera tvoii minimalné 30% celkového objemu paliva. Tato bioslozka je pak nejcastéji
obsazena v nafté v podobé transesterifikovanych rostlinnych oleji, konkrétné v CR vyrazné

prevazuje MERO.

FAME pro pohon motori je vysokoprocentnim biopalivem, FAME je pak akronymem
pochazejicim z anglického Fatty Acid Methyl Esters, v pfekladu se tedy jedna o metylestery
mastnych kyselin. V praxi se jedna o biopalivo oznatované jako B100. V prostiedi Ceské
republiky se diky vhodnym podminkam péstovani nejCastéji vyuziva pro vyrobu FAME
fepkovy olej a objevuje se také z toho diivodu namisto FAME akronym MERO (metylester
fepkového oleje). Existuji vSak samoziejmé také oblasti, kde se FAME ziskéava naptiklad ze
slune¢nicového, palmového ¢i sdjového oleje. [16]. Pravé metylester fepkového oleje je
piedmétem této prace a porovnani nékterych zakladnich parametrii nafty a MERO je pak
ptehledné zobrazeno v Tabulce 2. Konkrétné u tohoto paliva je zjevny trend posledni doby.
Neustale se zvySujici objem uvolnéné bionafty do volného danového obéhu. Tento rostouci
trend je bezpochyby zpiisoben zejména podporou ze strany statu a také s ni uzce souvisejici
legislativou. Tyto oblasti jsou v praci nize rozvedeny. Zpomaleni vyraznéj§iho ristu
Vv poslednim roce 2015 bylo zpuisobeno pravdépodobné vyraznym poklesem ceny ropy Brent,
z ¢ehoz plynula samoziejmé i niZ§i cena motorové nafty, cozZ je v podstaté v ptipadé kamionové

dopravy substitutem pro FAME.

Lih pro pfimichavani je etanol obsazeny v bézné dostupném benzinu, kdy zajist'uje
splnéni legislativné stanovené podminky minimalné obsaZené biosloZky, kterd neustale roste.
Lih se nejcastéji ziskava z plodin obsahujicich jednoduché cukry (brambory, cukrova titina,
kukufice). Vyrazné vy$§imu podilu pfimichdvaného lihu brani pfedevSim primeérné stafi
vozidel v CR, které je jedno z nejvyssich v ramci celé Evropy. Z toho diivodu legislativa brani
uzivatele starSich vozidel a zamezuje tak vy$Simu objemu pfimichaného lihu do motorového

benzinu.
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ETBE pro primichavani, neboli Ethyl-terc. butyl éter je v podstaté nahradou za lih.
Slouzi Casto pouze k dosazeni stanoveného minimalniho podilu bioslozky v benzinu a vyrabi
se z ethanolu a izobutenu. V odborné literatuie se udava, ze pravé ETBE piedstavuje pro kvalitu

benzinu mensi riziko nez ¢isty etanol zejména diky vy$§imu oktanovému Cislu [17].

FAME pro primichavani jsou methylestery mastnych kyselin, které se ptidavaji bud’
do motorové nafty s nizkym podilem bioslozky, coz vede ke splnéni minimalni podminky o
mnozstvi pfimichané bioslozky. Do této polozky neni zapoc€itdno mnozstvi FAME pfimichané

jako bioslozka do smésné nafty.

Synteticka biopaliva pro primichavani je palivo nejcastéji kapalného, vyjimecné
plynného skupenstvi, ziskaného ze smési oxidu uhelnatého, vodiku a syntézniho plynu, pficemz
tento plyn se ziskava zplytiovanim biomasy. V sou¢asné dobé se v ramci CR stale jedna o pouze

zlomkovou ¢ast na trhu s palivy a tento objem je tvofen nejspiSe importem ze zapadnich zemi.

Graf 7, ktery byl vytvofen na zaklad¢ tidaji uvedenych v Tabulce 1, poukazuje na vyvoj
zastoupeni jednotlivych biopaliv v dopravé v ramci CR. Jednim ze zakladnich faktd je, Ze
Vv jednotlivych letech stdle rostlo mnozstvi FAME uréené pro pohon motort. Naopak vSak
soucasn¢ s tim klesalo od roku 2011 az do roku 2014 mnozstvi FAME pro pfimichavani. Tento
fakt by se dal zdivodnit zejména tim, ze primarnim divodem vysokého prodeje
vysokoprocentni bionafty B100 je splnéni zavazk distributort PHM souvisejicich
S minimalnim objemem biopaliv, protoze aZ do konce roku 2015 se do plnéni této povinnosti
vysokoprocentni paliva zapoc€itavala. Nove od roku 2016 jiz vysokoprocentni paliva nebudou
alternativou pro plnéni této povinnosti a v kombinaci s velmi nizkou cenou nafty 1ze ocekavat

vyrazny pokles objemu spotieby vysokoprocentni bionafty B100, ale také B30.
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Graf 7 — MnoZstvi biopaliv uvolnénych do volného dafiového ob&hu v rémci CR v letech 2010 -

2014
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Zdroj: Celni sprava CR [15], viastni zpracovaini

Z Grafu 7 vyse lze dale sledovat zvySujici se podil syntetickych biopaliv, ktery je
zptisoben nejspi§ zlepsujicimi se technologiemi ¢i sméfovanim EU a tim i CR k biopalivam
pokrocilym. Jde konkrétné o palivo vznikajici Fischer — Tropschovou syntézou. Vzhledem
K tomu, Ze moznost zapocitavani objemu B100 do povinnosti plnéni minimalniho podilu
bioslozky z celkového objemu paliv konéi s pfichodem novely zékona ¢. 201/2012 Sb., 0
ochrané ovzdusi, ktera je platna od 1. ledna 2016, da se predpokladat vyznamny pokles objemt
vysokoprocentnich biopaliv (zejména B100 a B30) uvolnénych do volného danového obéhu

prave od roku 2016 [23].

4.2.2 Porovnani kvalitativnich znaki nafty a bionafty

Vzhledem k tomu, Ze technologie vyroby nafty a MERO je naprosto rozdilna véetné
surovin, které do celého procesu vstupuji, logicky i kvalitativni znaky téchto dvou paliv se od
sebe vzajemné odlisuji at’ uz vyhievnosti, ktera ma piimy dopad na spotiebu paliva, ale také
hustotou ¢i viskozitou, které maji dopad na zanaseni palivovych filtra ¢i vstiikli a v neposledni
fadé¢ také na emise sklenikovych plynt a pevnych ¢astic. Zakladni kvalitativni parametry nafty

a MERO jsou uvedeny v Tabulce 2 nize.
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Tabulka 2 — Porovnani vybranych kvalitativnich parametr motorové nafty a MERO

Motorova nafta MERO

Ukazatel Jednotka Min Max Min Max
Hustota pri 15°C kg/m3 820 845 860 900
Bod vzplanuti °C 55 - 120 -
Obsah vody mg/kg - 200 - 500
Obsah siry mg/kg - 10 - 10
Cetanové Cislo - 51 - 51 -
Viskozita pri 40°C mm?/s 2 4,5 3,5 5
Standardni emise sklenikovych plynt | gCOzeq/MJ - 83,8 - 52
Vyhrevnost MJ/kg 43 - 37 -

Zdroj: Cepro [20], Uredni véstnik EU [22], viastni zpracovéini

Rozdilné kvalitativni parametry v Tabulce 2 maji tedy, jak je napsano vyse, nejen dopad
na Zivotni prostiedi, ale predev§im také na jizdni vlastnosti vozidla a na jeho udrzbu. Obecné
za normalnich okolnosti lze na zéklad¢€ fady relevantnich védeckych studii blize specifikovat

tyto hlavni a nejdulezitéjsi rozdily.

VysS$i spotieba paliva plyne ze zdkladnich fyzikalnich zékonitosti. Vzhledem k nizsi
vyhtevnosti MERO oproti motorové nafté je logickym nasledkem i vyssi spotieba tohoto paliva
pti zachovani stejného vykonu motoru. Tsolakis ve svém c¢lanku piSe, Ze pfi testovani motoru
za ruznych podminek nebyla prokazana rozdilna u¢innost motoru v kratkodobém sledovani pii
pouziti motorové nafty a MERO [21]. Vyjadieni nariistu spotieby viak neni jednoduché a je
zavislé na fad¢é proménnych. Kromé vyhievnosti paliva mezi n€ patii naptiklad zatiZeni motoru,

jeho typ a fada dalsich.

Castéj§i zanaSeni palivovych filtri je dalsi vyraznou nevyhodou MERO oproti
motorové nafté. MERO ma sice lepsi mazaci i samogistici schopnosti, proti tomu vsak stoji
fakt, Ze se bionaftou zachycené necistoty dostanou do palivového filtru, ktery je oproti
spalovani motorové nafty zanesen ve vyrazné krat§im Case. To vede ke sniZeni uc€innosti
motoru, zvyseni spotieby paliva, ale také ke zvyseni emisi CO2. [23]. Samotny palivovy filtr
sice neni pfili§ ndkladnou poloZkou, vyraznéjSim problémem je vSak nutna procedura Cisténi
celého palivového ustroji, kterd s sebou v ptipadé¢ kamionové dopravy nese zejména problém

toho, Ze dané vozidlo stoji na servise a vznika zde vysoky usly zisk.

Emise sklenikovych plynt a pevnych ¢&astic jsou pravé v oblasti biopaliv velmi
diskutovanym tématem. Existuje velké mnozZstvi studii a praktickych testi, které se v ptipadé
relevantnich zdroji velmi sobé navzdjem podobaji. Zjednodusen¢ se da fici, Ze se zvySujicim
se obsahem MERO v nafté se zvy$uji emise oxidu dusiku (NOx), naopak se viak sniZuji emise
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pevnych castic, uhlovodiki, oxidu uhli¢itého, oxidu uhelnatého, ale také takzvané Bosch
Smoke Number (BSN), které udava koufivost. [21]. Pti sledovani dopadti na Zivotni prostiedi
jsou vsak emise sklenikovych plyni pfi spalovani jen Casti problému. Kromé toho je tieba také
sledovat dopady na Zivotni prostiedi pii vyrob¢ paliva. Problematika tzv. LCA (Life Cycle

Assessment) bionafty je popsana v dalsi ¢asti prace.
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4.3 Legislativa

Legislativa je velmi tizce spjata také s politikou podpory biopaliv. V posledni dobé¢ se
vSak velmi Casto méni, to je zpisobeno zejména neustale se aktualizujicimi smérnicemi EU,
které sice nejsou pifimo pravné zdvazné, nicméné Clenské staty tyto smeérnice musi promitnout
do narodni legislativy. Pro biopaliva jsou vladni navrhy v ramci CR vypracovavany zejména
Ministerstvem zivotniho prostiedi, podili se na nich vsak také vyrazné Ministerstvo primyslu
a obchodu a nemalou roli zde hraje také Ministerstvo zeméd¢lstvi. Fiskalni politiku pro oblast
biopaliv pak navrhuje Ministerstvo financi, zde mluvime zejména o sazbach spotiebnich dani
pro jednotliva fosilni paliva a biopaliva. Kone¢na podoba pravnich piedpisti vSak velmi silné
souvisi s politikou biopaliv v Evropské unii, pfiCemz tato politika je vymezena zejména
smérnicemi. Pravé z toho divodu je tato ¢ast prace rozdélena na podstatné smérnice EU a
legislativu platnou v CR. Zminéné legislativni predpisy jsou zde také podrobné popsany a je
zde také posouzen jejich dopad na objem biopaliv uvolnénych do volného datiového obchu. Je
tieba také zminit, ze legislativni pfedpisy se vzdy odkazuji na ptfedpisy jiné, nicméné neni
smyslem této prace detailn¢ popisovat vSechny legislativni ptedpisy souvisejici byt jen velmi
okrajové s problematikou biopaliv. Legislativa zde zminéna s politikou podpory biopaliv velmi
uzce souvisi a mé tedy vyznamny dopad na celkovy objem spotiebovanych biopaliv v ramci
CR. Legislativa zminéna v této &asti ma piedevsim piimy dopad na distributory PHM, pfi¢emz
kone¢nych spottebitelt, tedy nejen provozovateli kamionové dopravy, ale zkratka vsech, ktefi
vyuzivaji PHM K néjaké ¢innosti, se tato legislativa tyka pouze nepiimo, protoze se projevuje
zejména na kone¢né cené. Pro distributory pak tato legislativa hraje vyrazny vliv, protoZe piimo
ovlivituje predmét jejich podnikani, zatéZzuje je administrativou spjatou s prokazovanim ptivodu
biopaliv a vede je ke slozitym a velmi dilezitym rozhodnutim, zejména pak téch souvisejicich
se zpusobem, jakym povinnost pfimichavani bioslozky budou plnit. Kromé téchto dvou oblasti
pomérné vyrazné legislativa, a¢ neptfimo, dopada také na sektor zemédélské prvovyroby,
protoze vyroba biopaliv je siln€ zavisla na plodinach, které do procesu vyroby vstupuji (fepka,

cukrova titina, kukuftice).

4.3.1 Legislativa v Ceské republice

Konkrétng v CR existuje 5 stéZejnich dokumenti, které maji na oblast biopaliv velmi
vyznamny dopad. Kone¢na podoba téchto piedpisi pak ma takovou podobu, ktera neni
V rozporu se smérnicemi stanovenymi Evropskou komisi. Do téchto péti dokumentii patii

nasledujici:
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e Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, ve znéni pozdéjsich piedpist,

e Nafizeni vlady €. 351/2012 Sb., o kritériich udrzitelnosti biopaliv, ve znéni pozdéjsich
predpisi,

e Vicelety program podpory dalsiho uplatnéni udrzitelnych biopaliv v dopravé na obdobi
2015 — 2020 [37],

e Zakon ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach, ve znéni pozd¢jsich predpist,

e Zakon ¢. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich, ve znéni pozd¢jsich predpist. [25].

Okrajové zde lze zminit také Narodni akéni plan Ceské republiky pro energii
Z obnovitelnych zdrojl, zkracené NAP OZE, ktery je vypracovavan Ministerstvem primyslu a

obchodu CR.

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdé&jsich piedpisu, je velmi
dulezitym zakonem, ktery ma velmi vyznamny dopad na celkovou spotiebu biopaliv v dopravé
v ramci CR. Vyrazné se podili na objemu bioslozky pfimichané do fosilniho paliva a pojednava
také o vysi sankci, které dopadaji na distributory PHM v ptipad¢ nedodrzeni podminek, které
jsou timto zakonem stanoveny. Tento zakon vesel v platnost dne 13. ¢ervna 2012, nicméné
ucinnosti nabyl az 1. zaii 2012. V tomto zakonu se tykaji biopaliv zejména §19, §20 a §21.
Doposud prosel tento zakon dohromady tfemi novelizacemi, zejména ta posledni, konkrétné
tieti Cast zakona ¢. 382/2015 Sb., ktera vesla v G¢innost dne 1. ledna 2016, pak ma velmi
vyrazny dopad na mnozstvi biopaliv uvolnénych do volného danového obé&hu, respektive jejich
strukturu (mysleno podil biosloZky v jednotlivych PHM). V § 19 odst. 1 pism. a) se piSe 0
minimalnim mnoZstvi biosloZky v motorovém benzinu, v daném ptipad¢ stanoveno na 4,1 %
objemovych, v § 19 odst. 1 pism. b) se dale piSe o minimalnim mnozZstvi bioslozky v motorové
nafté, které je stanoveno na 6 % objemovych. Podstatné je zde také zminit, Ze vySe jmenovana
novela zdkona (Zakon ¢. 382/2015) ve své tieti ¢asti Upln€ vypustila §19 odst. 2, coz je Cast,
kterd umoziiovala vSem distributorim PHM zajistit plnéni povinnosti minimélniho podilu
biopaliva v poméru k fosilnim palivim i uvadénim cistého respektive vysokoprocentniho
biopaliva. Diky tomu mohli distributofi PHM dodavat na Cerpaci stanice 1 fosilni paliva bez
pfimési bioslozky, coz mélo pozitivni dopad na jejich spotiebu z fad koncovych zékaznikt, pro
které byl dle distributorské spolecnosti Silmet nulovy podil bioslozky pomérné vyraznym
bonusem. Tento Zakon ¢. 382/2015 tedy, da se fici, v podstaté ukoncuje moznost prodeje
motorové nafty bez piimési bioslozky. Konkrétné §19 odst. 9 predstavuje sankci, ktera vznikne
u distributora PHM pfi nedodrZzeni podminek stanovujicich minimalni podil bioslozky.

MnozZstvi biopaliv, které chybi do splnéni této povinnosti, se nasledné nasobi sazbou 40 K¢&/l.
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Uvedeny Zakon ¢. 382/2015 pak distributorim PHM piidal dle § 19b odst. 1 povinnost tiikrat
za kalendafni rok prokazat jejich splnéni povinnosti minimalniho podilu biopaliv uvolnénych
do volného daniového obéhu dle § 19 odst. 1 pismen a), b), ¢). Kromé § 19 hraje velmi dileZitou
roli v Zakong ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, také § 20 odst. 1, ktery uklada distributoraim
PHM povinnost snizovani emisi sklenikovych plynti v dopraveé. V praxi to znamena v podstaté
modifikaci § 19, pfi¢emz na zékladé urcitych referencnich hodnot pro Gsporu emisi pro dana
biopaliva je tfeba zajistit snizeni emisi o0 2% do konce roku 2014, dale 4% do konce roku 2017
a zatim posledni stanovenou hodnotou je Gspora 6% sklenikovych plynli do konce roku 2020
V porovnani s fosilnimi palivy. Na zavér je v tomto zdkoné jesté § 21, ve kterém jsou popsany

podminky udrzitelnosti biopaliv.

Nafrizeni vlady €. 351/2012 Sb., o kritériich udrzitelnosti biopaliv je natizenim, které
implementuje ptedpisy zakotvené ve Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES do
Ceské legislativy a definuje kritéria, pfi kterych lze povazovat biopaliva za udrzitelna. Velmi
podstatnou ¢asti tohoto dokumentu je pak Ptiloha €. 1, kterd konkrétné definuje standardni
procentudlni i absolutni hodnoty uspor emisi sklenikovych plyni pro biopaliva vyrabéna
riznymi zpasoby. Hodnoty v této Pfiloze ¢. 1 obsazené jsou vyjadieny pro cely Zivotni cyklus
vyroby a spotieby biopaliv. V § 2 jsou pak definovany vSechny podminky, za kterych lze
uvazovat biopaliva za udrzitelnd, respektive za jakych spliuji biopaliva kritéria udrzitelnosti.
Konkrétné v § 2 odst. 3, pismena a), b), ¢) stanovuji, ze do konce roku 2016 je pro splnéni
kritéria udrzitelnosti nutna uspora sklenikovych plynti minimalné o 35 % (MERO piedstavuje
dle Ptilohy ¢. 1 v tomto dokumentu obsazené standardni usporu sklenikovych plynti 38 %), dale
od roku 2017 je nutné spliiovat usporu emisi v hodnoté 50 %, aby bylo biopalivo povazovano
za udrzitelné. Od 1. ledna 2018 je pak uspora emisi stanovena na 60 %, pro ty podniky, které
zahdjily vyrobu Vv roce 2017 nebo pozdéji. V ramci tohoto natizeni je jesté¢ definovéana zékladni
(referen¢ni) hodnota produkce emisi sklenikovych plynili v§eobecné pro fosilni pohonné hmoty,
ktera je stanovena na hodnotu 83,8 g COzekv/MJ. A pravé s touto hodnotou se pak porovnava
absolutni hodnota emisi rznych biopaliv a tim jsou ziskavany tspory emisi. Toto nafizeni

vlady veslo v platnost 22. fijna 2012 s Géinnosti od 1. listopadu 2012.

Vicelety program podpory dalSiho uplatnéni udrzitelnych biopaliv v dopravé na
obdobi 2015 — 2020 je dokumentem, ktery vypracovalo Ministerstvo zemédélstvi CR. Jde o
dokument, ktery plynule navazuje na predchozi dokument, kterym je Vicelety program podpory
dalsiho uplatnéni udrZitelnych biopaliv v dopravé na obdobi 2009 —2015. Ke schvéleni tohoto

ptedchoziho dokumentu doslo v pribéhu roku 2008, v platnost vesel pak 1. ¢ervence 2009 tim,
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ze byl implementovan do zédkona o spotiebnich danich a na konci ¢ervna minulého roku (2015)
jeho platnost vyprsela. Proto bylo nutné schvéleni nového Viceletého programu na dalsi obdobi,
kterym je pravé Vicelety program podpory dalSiho uplatnéni udrzitelnych biopaliv v dopraveé
na obdobi 2015 — 2020. Tento vicelety program si klade za cil pomoc k naplnéni cila
definovanych EU v dopravé v oblasti obnovitelnych zdroji energie (10 % energie
z obnovitelnych zdroji) a v oblasti snizovani emisi (0 6%) do roku 2020. Hlavnim pfinosem
tohoto dokumentu je pak vytvoreni metodiky pro stanoveni vysSe optimalni podpory pro
jednotlivé druhy biopaliv tak, aby byla zajiSténa jejich konkurenceschopnost viici fosilnim
palivim. Jeho vypracovani ma na starosti Ministerstvo zemédé€lstvi a podili se na ném vyrazné
také Vyzkumny tstav zemédélské techniky, v.v.i. Po navrhnuti tohoto programu musel projit
schvalenim Poslaneckou snémovnou CR a nésledné o platnosti tohoto programu musela
rozhodnout Evropska komise. Piivodni navrh tohoto vicelet¢ho programu pro obdobi 2015 -
2020 vsak u Evropské komise nebyl schvalen zejména z divodu zmény ptistupu Evropské
komise Kk tradi¢énim biopalivim. Z toho divodu bylo nutné piepracovat tento pivodni navrh a
nechat ho znovu posoudit Evropskou komisi. Tato nutnost pfepracovani vSak sebou nesla
problém prodlouzeni celého schvalovaciho procesu, a zejména z toho ditvodu v obdobi od 1.
Gervence 2015 az do konce roku 2015 CR poskytovala nedovolenou podporu
vysokoprocentnich biopaliv. Toto méa dopad na obdobi od zac¢atku roku 2016 do konce ¢ervna
2017, kdy se zavazala CR viiéi EU v tom smyslu, Ze zavede na toto obdobi vyssi spotiebni daii
na vysokoprocentni paliva. Sazby spotiebnich dani jsou pak podrobné&ji popsany v kapitole
zabyvajici se podporou biopaliv. Hlavni dopad Rozhodnuti EK o schvaleni tohoto programu je
na Zakon ¢. 353/2003 Sb., o spotfebnich danich. Tento vicelety program byl schvaleny
Evropskou komisi v prib&hu srpna roku 2015. [25].

Zakon ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach, ve znéni pozdéjsich predpisu, je
zakonem, ktery upravuje fadu oblasti tykajicich se pohonnych hmot. Jedna se o zékon, ktery
zapracovava piedpisy Evropskych spolecenstvi kolem PHM. Upravuje zejména pozadavky,
jaké jsou kladeny na slozeni a jakost PHM a na kontrolu téchto pozadavkii. Déle definuje
podminky prodeje a vydeje pohonnych hmot, ptipady registrace novych distributort PHM a
zabyva se také evidenci Cerpacich stanic. Zakon se samoziejmé odkazuje na kvalitativni
pozadavky pro PHM definované CSN (Ceska statni norma). Tento zakon vesel v platnost 22.

¢ervna 2006 a ucinnosti nabyl dne 1. zati 2006.
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Zakon ¢. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich je velmi rozsahlym zakonem
zabyvajicim se spotiebnimi danémi na tizemi CR. Tento zikon je V platnosti jiz od 24. fjna
2003, pricemz uc¢innosti nabyl zacatkem roku 2004. Samoziejme prosel od té¢ doby obrovskym
poctem novelizaci, piicemz nékteré z nich se zabyvaly také sazbami spotiebni dané pro
pohonné hmoty. Tou nejaktualnéjsi novelizaci je pak zakon ¢. 382/2015 Sb., ktery vesel
Vv platnost koncem roku 2015 (28. prosince 2015) a ucinnosti nabyl 1. ledna 2016. Tento piedpis
mél navic dopad také na Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi. Tento zadkon tedy obsahuje
seznam spotiebnich dani jak pro biopaliva (v¢etné definovani biopaliv od spotifebni dan¢
osvobozenych), tak ale i spotfebni dan¢ pro fosilni paliva. Pravé kviili rozsahlosti tohoto zdkona
je struktura vedena v nékolika ¢astech, konkrétné spotiebni dani pro biopaliva a obecné pro
vSechny minerdlni oleje se zabyva cast tfeti, hlava I. Zdsadnim jsou pak zejména § 45, ktery
popisuje konkrétné vSechny druhy mineralnich oleji, dale také § 48 definujici jednotlivé sazby
spotiebni dang, v neposledni fad¢ pak § 49, ktery se zabyva produkty, které jsou od spottebni
dané osvobozené, V soucasné dob&é mezi né patii pouze jiz tzv. testované PHM a pokrocila
biopaliva, tedy od osvobozeni jiz byla Oprosténa tzv. tradi¢ni biopaliva. Posledni neméné
dualezitou ¢asti tohoto zdkona jsou pak § 54 odst. 3 a odst. 4, které konkrétné popisuji, kdy
vznika platci narok na vraceni Casti spotiebni dan¢ dnem, kdy bylo biopalivo uvolnéno do
volného danového obéhu. Konkrétné u etanolu E85 ¢ini tato vratka 10230 K¢/1000 litrt
kvasného lihu, v ptipad¢ smésné nafty s obsahem HVO (hydrogenovanych rostlinnych olejit)

min. 30 % je to pak 3285 K¢/1000 litrt smési.
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4.3.2 Legislativa v ramci EU

Jak jiz bylo popsano vyse, narodni legislativa CR v oblasti biopaliv vychazi zejména ze
smérnic schvalenych Evropskou komisi. Pro biopaliva hraji zdsadni roli dvé dulezité evropské
smérnice, které maji dopad na vysi a strukturu podpory biopaliv v jednotlivych ¢lenskych

statech EU. Konkrétn¢ se jednd o tyto smérnice:

e Smérnice 2009/28/ES o podpote vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju,

e Smérnice 2009/30/ES o specifikaci benzinu, motorové nafty a plynovych oleju.

Krom¢ zminénych smérnic zde jesté jmenuji Rozhodnuti EK, které se vztahuje piimo
k Viceletému programu, ale také ma nezanedbatelny dopad na ostatni zakony jmenované

V narodni legislativé vySe. Timto rozhodnutim je nésledujici:

e Rozhodnuti EK SA.39654 (2015/NN) o Viceleté podpote biopaliv v dopravé.

Smérnice 2009/28/ES o podpoie vyuZivani energie z obnovitelnych zdroju je
smérnice, ktera byla vytvofena v souvislosti se ziskanim novych poznatkt v oblasti biopaliv a
na zakladé mnoha pfipominek, které se biopaliv tykaly. Cilem této smérnice je mimo jiné
zabranéni postupného snizovani biodiverzity souvisejici s vyrobou tradi¢nich biopaliv a
zajiSténi toho, aby biopaliva spliiovala podminky udrzitelnosti. Tento cil je v této smérnici také
kvantifikovan, to tak, ze do roku 2020 je tfeba nahradit 10 % energie v dopravé pomoci
obnovitelnych zdroji energie. Smyslem této smérnice je pak mimo jiné také motivace
Clenskych stati k podpofe pokro€ilych biopaliv a omezovéani potravindiskych plodin
vyuzivanych pro vyrobu tradi¢nich biopaliv. Kromé vySe zminénych také tato smérnice
definuje kritéria, na zaklad¢ kterych jsou oznaCovana biopaliva jako udrzitelnd. Na zakladé
téchto kritérii pak ¢lenskeé staty EU zapocitavaji podil udrzitelnych biopaliv do plnéni cild, které
jsou stanoveny nejen Vv této smérnici, ale také v narodni legislativé. Vzhledem k tomu, ze, jak
JiZ bylo zminéno, Zakon o ochran€ ovzdusi vychazi z této smérnice, také zde jsou definovany
uspory emisi sklenikovych plyni stejné, jako ve zminéném zakoné. Od roku 2014 do konce
roku 2016 musi byt uspora emisi sklenikovych plynt u biopaliv alespon 35 %, od 1. ledna 2017
alespon 50 % a od 1. ledna 2018 alespon 60 % pro nové oteviené vyrobny. Podstatnou ¢asti
této smérnice je pak vypocetni vzorec pro emise sklenikovych plynl za cely Zivotni cyklus
biopaliv vyjadienych ekvivalentem hmotnosti CO> v gramech na jeden MJ konkrétniho paliva.
Zaroven jsou v této smérnici uvedeny také standardni Uspory emisi sklenikovych plynl u

biopaliv vyrabénych riznymi zptisoby a z riiznych surovin veetné jejich energetického objemu.
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Konkrétné tato smérnice byla vytvofena dne 23. dubna 2009, v Utednim véstniku EU byla
publikovana dne 5. ¢ervna 2009, ptfi¢emz pravé v tento den nabyla ucinnosti. S platnosti této
smérnice doslo ke zruseni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES. [26]. Tato smérnice byla v roce
2015 revidovana smérnici 2015/1513.

Smérnice 2009/30/ES o specifikaci benzinu, motorové nafty a plynovych oleji je
smérnici, ktera revidovala smérnici 98/70/ES zabyvajici se zptisobem, jak snizovat a zejména
monitorovat a méfit snizovani emisi sklenikovych plyni, pricemz dle této smérnice ma dojit ke
snizeni téchto emisi alespon 0 6 % vici referencni hodnoté do roku 2020. Dale tato smérnice
také nahradila smérnici Rady 1999/32/ES specifikujici paliva uréena pro plavidla vnitrozemské
plavby, zaroven zrusila také smérnici Rady 93/12/EHS o obsahu siry v nékterych kapalnych
palivech. Krom¢ vyse zminéného se tato smérnice zabyva také kvalitativnimi parametry
motorovych paliv. V zavislosti na podilu bioslozky miizou biopaliva ziskavat zcela rozdilné
fyzikalné-chemické parametry oproti béznym fosilnim paliviim, mezi tyto parametry patii
naptiklad oxidacni stabilita, bod vzplanuti ¢i tlak par. Mimo zminénych se tato smérnice zabyva
také technickymi normami tak, aby bylo mozné zvysovat postupné podil bioslozky v palivu bez
vyraznych negativnich dopadii na zejména palivovy systém motorovych vozidel. Smérnice
smétuje také k tomu, aby byla vypracovana norma pro bionaftu s desetiprocentnim podilem
bioslozky. Zarovei je soucasti této smérnice také metodika vypoctu emisi sklenikovych plyna
béhem celého zivotniho cyklu biopaliv a pfedmétem je také definice udrzitelnych biopaliv. [26].

Tato smérnice je ze dne 23. dubna 2009.

Rozhodnuti EK SA.39654 (2015/NN) o Viceleté podpoie biopaliv v dopravé je

zavaznym dokumentem, ktery ma dopad na nésledujici pravni predpisy:

® Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpist,
® Zakon ¢. 353/2003 Sb., o spottebnich danich, ve znéni pozdéjsich predpist,
® Zikon €. 261/2007 Sb., o stabilizaci vefejnych rozpocti, ve znéni pozd¢jsich predpist.
Jedn4 se o dokument, ve kterém jsou definovani piijemci podpory, forma podpory a
podporovana biopaliva, dale vySe a intenzita podpory. Vyznamnou ¢asti tohoto rozhodnuti je
pak posouzeni podpory biopaliv uplatiiované v CR. Vzhledem k tomu, ze CR poskytovala

podporu biopaliv jesté pred stanovenym koneénym rozhodnutim Evropské komise, porusila

svou povinnost zdrZet se tohoto jednani. Na zaklad¢ ptekompenzované podpory biopaliv
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v obdobi od 1. &ervence 2015 do konce roku 2015 se CR zavéazala vii¢i EU, Ze tyto nadmérmné

kompenzace vyvazi apravou vyse podpory v dal$ich obdobich.

Dulezitou casti rozhodnuti je také metodika vypoctu potiebné kompenzace pro
biopaliva, ktera je odvozena z metodiky obsazené ve Viceletém programu, pricemz vysledné
hodnoty jsou porovnany V zaveéru této prace se ziskanymi vysledky, které vychazeji z redlného

prostiedi silni¢niho nakladniho dopravce.
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4.4 Politika podpory biopaliv

Problematika statni podpory biopaliv dopadd na dvé zakladni oblasti. Tou prvni je
ovlivnéni salda spotiebnich dani ziskanych z pohonnych hmot, zaroven vsak opac¢né dopada
podpora téchto biopaliv na jejich celkovy objem uvolnény do volného danového ob¢hu
distributory PHM a s tim samoziejmé i souvisejici spotiebu téchto biopaliv. Konkrétni vyse
podpory, at’ uz je dana snizenim spotiebni dané ¢i je Cast spotiebni dané¢ ve formé vratky
vracena zpétné distributorovi PHM, pak samoziejmé vyrazné ovliviiuje cenu pro kone¢ného
spottebitele. Je nutno podotknout, ze Castka, o kterou statni rozpocet v poslednich letech
prichazel z divodu relativné vysoké podpory biopaliv, zejména téch vysokoprocentnich, neni

zanedbatelna a je také predmétem této ¢asti prace.

Nastaveni vySe podpory biopaliv souvisi velmi uzce s nastavenou evropskou
legislativou, respektive s evropskymi smérnicemi ptimo ovliviiujicimi narodni legislativu. Tato
legislativa je popsana vyse v kapitole 4.3. Konkrétni sazby spottebnich dani biopaliv i fosilnich
paliv jsou definovany v Zakoné ¢. 353/2003 Sb., o spotfebnich danich, ve znéni pozdé&jSich
ptedpist. Tabulka 3 niZe popisuje nejen soucasné sazby spotfebni dan¢ pro pohonné hmoty
s nejveétsim podilem zastoupeni na trhu, respektive soucasnou vysi vratky na etanol, ale také
sazby historické, které se v prib¢hu let ménily a pravé vSechny tyto zmény jsou v této tabulce
zaznamenany. Vyvoj podpory biopaliv byl vyrazné ovlivnén pfedevsim jiz zminénym Zakonem
¢. 353/2003, Sb., dale samoziejm¢ Zakonem ¢. 292/2009, coz byla novelizace Zékona o
spotiebnich danich, pfi¢emz tato novela nabyla ucinnosti 1. fijna 2009 a vyrazné ovlivnila
rychly nartist vysokoprocentnich biopaliv, protoze poprvé oprostil ¢isté MERO od spotiebni
dang a také vratka na lih obsazeny v biopalivu E85 v kone¢ném dusledku toto palivo zbavila
spotiebni dané, proto tehdy cena téchto vysokoprocentnich biopaliv velmi vyrazné poklesla.
Dalsim meznikem ve vysi statni podpory pak byl 1. leden 2010, kdy nabyl u¢innosti Zakon ¢.
362/2009 Sh., coz byla mimo jiné dal$i novelizace Zakona o spotiebnich danich. Tato novela
zakona navysila spotiebni dan pro fosilni paliva, tedy jak benzin, tak také motorovou naftu,
z toho vSak plynulo i navySeni spotiebni dan€ na smésnou naftu B30, protoze ta byla
vypocitavana tak, Ze bioslozka obsazena v palivu nebyla spotfebni dani zatizena, naopak fosilni
¢ast obsazena v palivu byla zatizena stejnou spottebni dani, jako motorova nafta. S navySenim
spotfebni dané¢ na motorovy benzin se zvySila stejné také spottebni dan na E85, nicméné
vzhledem Kk tomu, Ze se navysila také vratka u tohoto biopaliva, spotfebni dan pro lih v E85
fakticky ztstala nulova. Aktudlné€ nejnovéjsi novelou Zakona o spotiebnich danich je Zakon ¢.

382/2015 Sb., ktery reaguje, da se fici, na rozhodnuti Evropské komise uvedené v predchozi
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kapitole této prace. Vzhledem k tomu, ze nové rusi Gplné osvobozeni B100 a lihu v E85 od
spotiebni dan¢ a zarovein navysuje spotfebni dail pro smésnou naftu B30, da se oc¢ekavat, ze
bude mit velmi negativni dopad na mnozstvi vysokoprocentnich biopaliv uvolnénych do

volného danového ob&hu. Tato novela zakona nabyla G¢innosti k 1. lednu 2016.

Tabulka 3 - Vyvoj sazeb spotfebni dané pro jednotliva paliva a biopaliva

1.1.2004 - 1.10.2009 -31.12. 2015 1.1. 2016 -
30. 9. 2009 30. 6. 2017
11,84 11,84 (12,84 od 1. 1. 2010) 12,84
9,95 9,95 (10,95 od 1. 1. 2010) 10,95
9,95 0 4,59
6,866 6,866 (7,665 od 1. 1. 2010) 9,265
11,84 11,84/vratka na lih 11,84, od 1. 1. 2010 12,84 /vrat

12,84/vratka na lih 12,84 ka na lih
10,23

Zdroj: Celni sprava CR [15], vlastni zpracovani

Jak jiz bylo zminéno vyse, politiku podpory biopaliv je tfeba sledovat z obou stran. Na
jedné strang je zfejmé, Ze snizovani spotiebni dané biopaliv nahrava snizovani jejich cen pro
konec¢né spotiebitele. AvSak je tfeba na tuto problematiku pohliZet i ze strany vetejnych financi,
respektive statniho rozpoctu. SniZzovani spotfebnich dani totiz muize vést ke snizovani
vybranych penéznich prostfedkii z této polozky statniho rozpoctu, kterd neni zanedbatelna.
Existuje samoziejmé fada faktord, které potencialni negativni dopad na statni rozpo¢et mohou
snizovat. Casto se argumentuje napiiklad pozitivni vliv na sektor zemé&délstvi, zejména
zemeédéelskou prvovyrobu, protoze vyssi poptavka po zemédelskych plodinach zptisobena vyssi
poptavkou po tradi¢nich biopalivech, samoziejmé zvySuje trzni cenu téchto plodin. Tyto
faktory souvisejici s podporou biopaliv jsou vSak velmi obtizné vy¢islitelné. Celkova finan¢ni
podpora biopaliv, respektive mnozstvi finan¢nich prostredkil, o které statni rozpocet snizenim

spotfebni dané na biopaliva pfiisel, v letech 2010 — 2015 je uvedena v Tabulce 4.
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Tabulka 4 — Celkova finan&ni podpora biopaliv v CR v obdobi 2010 — 2015

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2 2010 - 2015
43964 | 100561 194441 277638| 290930 150 808 1058 342
404374 | 599628 504232 | 477684| 605754 519941 3111613
308 775 388804 | 691357 779196| 1315034 | 1331825 3483 166

Zdroj: Celni sprava CR [15], viastni zpracovani

Tabulka 4 poukazuje na rostouci trend celkové podpory biopaliv v letech 2010 — 2014.
V roce 2015 vSak podpora klesla, coz samoziejmé souviselo s poklesem objemu biopaliv
uvedenych do volného daniového obéhu, coZ je zjevné z Tabulky 1. Hlavni podil na tom mél
pokles objemu smésné nafty B30. Zaroven je z této Tabulky 4 zjevné, ze podpora pro Cisté
FAME stale az do konce roku 2015 rostla. Da se vSak predpokladat, Zze v roce 2016 bude
nasledovat velmi vyrazny pokles jak v objemu biopaliv uvolnénych do volného datového

ob¢hu, tak samoziejmée podpora poskytnuta na tato biopaliva.
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4.5 Trh s biopalivy

Na trhu s biopalivy se v soucasné dobé¢ podili z velké ¢asti jen velmi maly pocet vyrobct
biopaliv. A to nejen v oblasti produkce MERO, ale také etanolu. Kazdy z té&chto vyrobcti
disponuje urcitou vyrobni kapacitou, kterd se ¢astecné ptizplisobovala praveé podpote biopaliv
a s tim souvisejici poptavkou po biopalivech. Tabulka 5 nize obsahuje bilanci FAME v ramci
CR a to nejen co se produkce a tuzemské spotieby tyde, ale informuje také o exportu a importu.
Zdrojem dat je Ministerstvo primyslu a obchodu, pficemz data v Tabulce 5 jsou zvetejnéna pro
obdobi let 2005 — 2015. Krom& FAME MPO CR publikuje také udaje pro etanol, které jsou
uvedeny v Tabulce 6 pro obdobi let 2008 — 2015. V této casti je dale také vyjmenovan
v Tabulce 7 seznam nejvétSich producenti FAME s nejvyssim podilem na trhu S touto
komoditou v¢etné vyrobni kapacity, kterou disponuji, v Tabulce 8 jsou pak nejvétsi producenti

etanolu vcetné své vyrobni kapacity.

Tabulka 5 — Bilance produkce a spotieby FAME na uzemi CR

126 894 7811 | 131536 3169
110152 | 22973 | 110926 20 228
81 806 8339 53572 36 946
76 672 | 43 657 34 352 88121
154923 | 10866 290911 135572
197988 | 21707 35232 184 188
210092 | 54294 16 796 245 216
172729 | 78314 6703 242 267
181694 | 85551 43 216 228 084
219316 118 35221 300413
278
167 646 175 67 623 277 268
839

Zdroj: Ministerstvo priimysiu a obchodu CR, 2016 [27], viastni zpracovani
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V Tabulce 5 je mozné sledovat pro FAME za poslednich pét let negativni saldo obchodni
bilance, coz znamend, ze zde pievazuje import nad exportem, navic tato prevaha je pomérné
vysoka, vétSinou vice nez dvojnasobna. | v oblasti celkové produkce bude zajimavé sledovat
razantni pokles v roce 2016. A nejen produkce, ale také importu a tuzemské spotfeby FAME,
pficemz tento pokles bude zpiisoben vyraznym omezenim podpory biopaliv, kterd je

doprovazena v soucasné dobé pomérné nizkou cenou ropy, kterd ma vyrazny vliv na cenu nafty.

Tabulka 6 — Bilance produkce a spotieby bioetanolu na tzemi CR

60 236 21317 31908 51634
89 625 32939 50953 74 936
94 523 10361 36 556 69 038
54 412 35 696 7378 78 961
102 195 5184 16 644 89 592
104 488 1980 17 475 86 432
104 112 37 352 22812 119 042
104 715 37 342 31 066 119 548

Zdroj: Ministerstvo prizmyslu a obchodu CR [27], viastni zpracovani

Ackoliv data pro etanol jsou k dispozici jen pro obdobi 2008 — 2015, 1ze na prvni pohled
pfi porovnani Tabulky 5 a Tabulky 6 vidét vyrazné nizsi objemy nejen co do produkce etanolu,
ale také co do tuzemské spotieby této komodity ve srovnani s FAME. Vliv na to m4 samoziejmé
fada faktorl, mezi nimiZ mizeme jmenovat napiiklad vyssi podil vznétovych motorti oproti
zazehovym na Ceském trhu, coz je zifejmé z pomeéru spotieby mezi motorovou naftou a

benzinem, pticemz tato data jsou uvedena v Tabulce 1.
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Graf 8 — Porovnani produkce a tuzemské spotieby FAME a etanolu v CR
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Zdroj: Ministerstvo prizmyslu a obchodu CR [27], viastni zpracovani

Graf 8 vyse graficky zobrazuje data uvedena v Tabulce 5 a Tabulce 6. Zejména v obdobi
let 2007 az 2011 Ize vidét velmi vyrazny a rychly narist tuzemské spotieby v CR. Zaroven je
z tohoto grafu patrné, Ze v roce 2011 nastal zlom, kdy jiz produkce FAME nedosahovala

tuzemské spotieby a CR byla v tomto obdobi nesobéstatna a zavisla na importu této komodity.

Kazdoro&né zvefejiiuje Ministerstvo zemé&délstvi CR publikaci s ndzvem Zemddglstvi,
ktera obsahuje v podstaté vSechny dilezité informace, které se v tomto dialezitém odvétvi
narodniho hospodarstvi v pfedchozim roce udaly. Soucasti této publikace je pravidelné také
&ast vénovand biopaliviim, kde jsou mimo jiné zvefejnéni nejvétsi producenti biopaliv v CR.
Nejveétsi producenti FAME jsou uvedeni v Tabulce 7 vCetné své vyrobni kapacity. Posledni
dostupné vydani této publikace pochazi z roku 2014, kdy byli nejvétsimi producenty FAME

nasledujici:
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Tabulka 7 — Pfehled nejvétsich producent FAME v CR k roku 2014

2004 70 000 | repka
2009 70 000 | repka, odpadni
oleje
2007 35000 | fepka
2009 120000 | repka
2013 100 000 | repka, odpadni
oleje
- 15 000 | repka
- 410 000 -

Zdroj: Ministerstvo zemédeélstvi CR [28]

Dle publikace Zemé&dé&lstvi 2014 byla spolecnosti s nejvétsi vyrobni kapacitou FAME
firma Preol, a.s. se 120 000 tunami ro¢né nasledovana firmou Kratolia Trade, a.s. s vyrobni
kapacitou 100 000 tun ro¢né. Je dilezité upozornit, ze se nejedna o skute¢nou produkci, ale
pouze o produkéni kapacitu. Dale z Tabulky 7 plyne, Ze nejvyuzivanéjsi pro vyrobu FAME
byla fepka olejka. [28].

Tabulka 8 — P¥ehled nejvétsich producentt etanolu v CR k roku 2014

79 000 | cukrova fepa
2007 79 000 | obiloviny,
kukufice
2007 55 200 | obiloviny,
kukufice
2008 79 000 | obiloviny
- 292 200 -

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi CR [28]

Podle jiz zminéné publikace Zemédé€lstvi 2014 disponovaly v roce 2014 nejvétsi
vyrobni kapacitou firmy Agroetanol Tereos TTD, a.s. spolu s PLP, a.s., jejichz kapacita byla
tehdy kolem 79 000 tun etanolu. NejcastéjSimi surovinami v ramci zminovanych podnikt

v Tabulce 8 pro vyrobu etanolu jsou obiloviny, kukufice a cukrova fepa. [22].

Velmi zajimavé je porovnani ¢eského trhu s biopalivy s tim evropskym. V Tabulce 9
jsou data nékterych ¢lenskych stati EU tykajici se produkce bionafty a bioetanolu. Data jsou
uvedena za rok 2014.
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Tabulka 9 — Produkce a spotfeba biopaliv ve vybranych zemich EU

2315
101 106 119 48

2 360 770 2818 634
739 143 648 206
143 410 811 632
219 104 300 119

Zdroj: Eurostat [5/, viastni zpracovani

V ramci zemi Evropské unie zajistovalo nejvétsi produkci FAME jednoznacné
Némecko, pfi¢emz objem vyrobeného FAME ¢inil v roce 2014 piiblizné 3352 tisic tun. Hned
za Némeckem nasleduje Francie s produkei 2360 tisic tun FAME za tentyz rok. Ceska republika
méla v daném roce 11. nejvyssi produkci FAME v ramci EU. V pfipadé€ etanolu méla nejvyssi
produkci v EU Francie, konkrétné to bylo v roce 2014 piiblizng 770 tisic tun etanolu, Ceska

republika byla na 9. misté s produkci 104 tisic tun etanolu za tento rok.
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4.6 Posouzeni Zivotniho cyklu MERO

Problematika LCA (Life Cycle Assessment), neboli posuzovani zivotniho cyklu,
Vv tomto piipad¢ pro bionaftu vyrobenou z fepkového oleje, je velmi slozitda a v poslednich
letech i ¢asto popisovana problematika nejen v legislativnich dokumentech, ale zejména ve
védeckych publikacich. Zakladni problém tkvi v samotné metodice, protozZe je velmi obtizné,
V podstaté i nemozné, zobecnit dopady produkce MERO na Zivotni prostiedi. Hlavni diivod je
ten, Ze nejen vstupy, ale také vystupy, které se vzajemné v LCA porovnavaji, se urcuji z velkého
mnozstvi proménnych, které jsou pro rizné oblasti, pro riznou technologii, ¢i pro rtizné vyuziti
diferencované. Cilem této Casti prace je popsat problematiku urCovani LCA a na zéaklad¢
zvolené metodiky vychazejici z konkrétni védecké publikace urcit alesponi ptibliznou
vyslednou bilanci bionafty. Obecné se pifi posuzovani zivotniho cyklu uvazuji predevsim

celkové emise (nejen do ovzdusi, ale také do pudy ¢i vody).

Jednim z hlavnich divodii rozdilnych vysledkti fady studii zabyvajicich se touto
problematikou jsou pifedpoklady souvisejici se zemédélskou plidou (zejména rozdilnou
vynosnosti pro rizné typy pudy), pouzitou technologii, ale také s infrastrukturou (rtizné
ptepravni vzdalenost pii transportu). Dal§im problémem, u které¢ho stale jest¢ nedoSlo ke
konsenzu, je urcovani nepiimych zmén plynoucich z vyuzivani volné ptdy, ackoliv jiz tato
problematika byla jednim z hlavnich témat Evropské smérnice 2015/1513, pficemz péstovani
zemé&délskych plodin pro Ucely zpracovani na biopaliva ma negativni dopad na mnoZstvi
potencialné vypéstovanych plodin ur¢enych nejen pro potravinaiské tcely, ale také pro ziskéani

krmiv.

Ve vétsiné vyzkumnych pracich zabyvajicich se pifi LCA u bionafty vyrdbéné
esterifikaci fepkového oleje sleduje bilance sklenikovych plyn pfevedend na hmotnostni

ekvivalent CO; (dale CO2-equiv). Produkce biopaliv se sklada ze dvou zékladnich fazi:
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1. Produkce biomasy (fepky)
e vyroba a aplikace hnojiv
e vyroba a aplikace chemickych prostiedkii urcenych pro péstovani a oSetfeni
plodiny
e pfeprava plodiny ke zpracovani
2. Vyroba bionafty z fepky
e energie vyuzivana pro ptipravu plodiny k samotné transesterifikaci
e energie pro konverzi biomasy na bionaftu

e produkce chemickych latek

Velmi dilezitym parametrem pii posuzovani LCA jsou sekundarni produkty. Konkrétné
u vyroby MERO s vyrobou primarniho produktu vznikaji sou¢asné dva vedlej$i produkty. Témi
jsou pokrutiny ziskané pii lisovani semen fepky, které jsou vhodné jako krmivo pro
hospodaiska zvifata (maji velmi vysokou energetickou hodnotu), druhym vyznamnym
sekundarnim produktem je glycerin, ktery se Casto vyuziva naptiklad ve farmaceutickém

pramyslu.

Pro co mozna nejpiesnéjsi vyjadieni LCA byla pouzita studie zpracovana na Univerzité
Coimbra v Portugalsku, na které se podilel Jodo Malga a Kolektiv [29]. Pfedmétem této
vyzkumné studie bylo posouzeni vlivu vyroby MERO na Zivotni prostfedi. Vypoéty byly
provedeny pro 4 riizné geografické lokality (Francie, Némecko, Kanada, Spanélsko), pfi¢emz
do vypoctu byl zahrnut transport paliva do Portugalska. Pro LCA byla vyuzita v tomto ptipadé
metoda s nazvem CML 2001. Tato metoda je zaloZena na tzv. Well-to-Tank, tedy v podstaté
od zaseti fepky aZ po dodani na €erpaci stanici. V Tabulce 10 jsou vstupni hodnoty pro vypocet
LCA.
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Tabulka 10 — Vstupni hodnoty pro vypocet LCA

Zemé produkce
Spanélsko Francie Némecko Kanada

Vynos repky (kg/ha) 2300 3280 3750 1550

Spotieba fosilniho paliva R 68.0 80.4 39.8
zemédélskou technikou
(I/ha)

Aplikacéni davka hnojiv (kg/ha)
NPK 15-15-15 150 - - -

N 109.0 164.0 153.2 79.6
N (organicky) - 24.0 — —
P20s - 44.0 27.8 28.3
K20 - 33.0 89.8 5.5
el 3 - - -

Aplikacni davka pesticidti [§sXo) 2.0 0.9 5.0
(kg/ha)
Elektfina pro suseni zrna [JeXy 0.15 0.04 0.02
(MJ/kg)

Teplo pro suseni zrna 0.37 - - 0.37
(MJ/kg)

Topny olej pro suseni - - 0.38 -
zrna (MJ/kQg)

S e B s e Kamion (1190) | Kamion Kamion Kamion + lod
Portugalska (km) (1620) (2860) (4500 + 5320)

Zdroj: Malga [29], viastni zpracovani

Na zakladé vstupnich hodnot uvedenych v Tabulce 10 vySe byly ziskdny ve zminéné
studii vysledky, které predstavuji emise sklenikovych plynti vztazenych na jednotku
gCO2eq/MIJ. Ve studii byl pouzit pojem LUC (Land Use Change), coz predstavuje emise
vznikajici z pfimého vyuzivani pudy ¢lovékem.

Tabulka 11 — Vysledek LCA analyzy pro Well —to - Tank

Péstovani | Doprava Extrakce Transesterifikace
/ oleju
Emise Spanélsko , , , 6,0

5,4 113,0

sklenikovych
plynt Francie 65,0 60,2 9,3 6,0 5,4 145,9
(g CO2eq/MJ)
Némecko | 61,4 53,6 16,4 6,0 5,4 142,8
Kanada 106,3 | 53,3 13,7 6,0 5,4 184,7

Zdroj: Malga [29], viastni zpracovani
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Je zajimavé, Ze pro riizné oblasti vyroby MERO mohou nabyvat vysledky velmi
rozdilnych hodnot. Zejména pravé ukazatel LUC nabyvad v Kanad¢ vice nez ctyindsobnou
hodnotu v porovnani se Spanélskem. Naopak u dopravy je ziejmé, Ze se hodnoty emisi v této
oblasti li$i v zavislosti na vzdalenosti a modu dopravy do cilové destinace (Portugalsko).
Celkové pak tato LCA analyza vychazi nejlépe pro Spanélsko, kde emise sklenikovych plynd
jsou na hodnoté 113 gCO2eq/MJ.

Pro porovnani LCA bionafty s klasickou naftou je pouzita Evropskd norma EN
16258:2012. Dle této normy jsou emise sklenikovych plyni ukazatele Well-to-Tank vycisleny
na 15,9 gCO2eq/MJ. Samoziejmeé zde vSak existuje problém souvisejici se srovnatelnosti téchto
dvou dat vychazejicich ze dvou riiznych zdroji. Nicméné pro zakladni ptehled je zjevné, Ze pro
vyrobu a dopravu bionafty jsou vyrazné vyss$i negativni dopady na Zivotni prostiedi. [36].
Zaroven je tieba zde vSak zminit, Ze se jedna o ukazatel Well —to — Tank, v dalsi ¢asti Zivotniho
cyklu paliv, v samotné spotiebé vozidel, jsou vSak emise sklenikovych plynti pro bionaftu nizsi

oproti motorové nafte.
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4.7 Cost-benefit analyza

Podpora biopaliv z vetejnych rozpoc¢tii by méla byt ptipustna pouze v piipadé, kdy vede
ke snizeni energetické zavislosti, zlepSeni kvality Zivotniho prostfedi a stimulaci ekonomické
aktivity a zaméstnanosti. Konkrétné¢ u biopaliv vSak existuje fada nézord, ze tyto podminky

tradi¢ni biopaliva nespliiuji a neméla by tedy pro n¢ existovat vetejnd podpora.

Stejné jako v ptipadé LCA analyzy, také u této analyzy existuje fada rtiznych studii,
jejichz vysledky se vzajemné Casto lisi. Proto také zde byla vybrana konkrétni védécka studie,
jejiz hlavni autorkou je Marta Santamaria z CEIMATu (v ¢esStiné Centrum pro energetiku,
zivotni prostiedi a technologicky vyzkum), ktera se cost-benefit analyzou zabyvala. V této

studii byly, stejné jako ve vétsing dalsich, zkoumany nasledujici dopady:

e dopad na zivotni prostiedi
e ckonomicky dopad

e dopad na energetickou zavislost.

Jak je jiz zfejmé z tohoto seznamu, v dané védecké studii byla pouzita také LCA analyza
pti zkoumani dopadil na Zivotni prostfedi, avSak tato nebyla provedena tak dikladné jako vySe
zminén4, nicméné vysledky z této studie pramenici jsou porovnany s vysledky pro fosilni naftu.

Meéfeni probihalo v tomto piipadé na tzemi Spanélska. [30].

4.7.1 Dopad FAME na Zivotni prostiedi

Co se zkoumani prvniho zminéného dopadu tyce, tedy dopadu na zivotni prostiedi,
vysledky v této studii byly interpretovany tak, aby v nich byl zfetelny také ekonomicky
prospéch ¢i neprospéch. Emise sklenikovych plynli byly tedy pfepocteny na cenu emisnich
povolenek. Podle této studie byl celkovy dopad FAME na Zivotni prostiedi vy¢islen na 82 euro
/ tunu. V porovnani s tim byl dopad fosilniho paliva — nafty, vy¢islen na 137 euro / tunu.
Ptfi¢emz u nafty nejvétsi podil na téchto dopadech na zivotni prostiedi zaujimaly oxidy dusiku
NOx té€sné nasledovany emisemi CO2eq (CO2, CHs, N20O, atd.), v mensi mife pak SO2 a jemné
¢astice PM. V ptipadé¢ FAME jednoznac¢né nejvice dopadl na zivotni prostiedi predstavovaly
emise NOy, vyrazné¢ méné poté COzeq a jemné Castice. Oxidy SO» piedstavovaly jen velmi
nepatrnou Cast. Ostatni chemické latky jiz mély pouze zanedbatelny vliv. Tyto hodnoty byly

ziskany v roce 2008 na uzemi Spanélska. [30].
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4.7.2 Ekonomicky dopad FAME

Vycisleni ekonomického dopadu FAME je pomérné slozité a zasahuje hned nékolik

oblasti. Mezi tyto oblasti se fadi nasledujici:

e dopad na realné HDP (v tomto piipadé na realné HDP Spanélska)
e zmeéna cen na domacim trhu (dopad na konecnou poptavku, konkurenceschopnost)

e dopad na trh prace (dopad na miru nezameéstnanosti)

Dulezité je zminit, ze jako podklady pro tuto analyzu byly pouzity zejména Spanélsky
plan vyuzivani obnovitelnych zdrojt energie na obdobi 2011 — 2020. Jako podklady pro ceny
surovych materialti pak data byla pfevzata z vyhledu v oblasti zeméd¢€lstvi vypracovavaného a

pravidelné aktualizovaného Spanélskym Vyzkumnym tstavem pro zemédélskou politiku. [30].

Graf 9 nize pfedstavuje naklady na produkci a distribuci nafty a FAME ve Spanélsku
vcetné jejich predikce v obdobi 2008 — 2020. Rozdil téchto nékladi se pohybuje ptiblizn¢ od
200 do 400 €/tunu, coz je stale jeste rozdil velmi vysoky. Pfi€emz v predikovanych hodnotach

se neocekava zadné vyznamné snizovani tohoto rozdilu. [30].

Graf 9 — Naklady na produkei a distribuci FAME a nafty ve Spanélsku véetné predikovanych
ndkladu v obdobi let 2008 - 2020
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Zdroj: Santamaria [30], viastni zpracovani
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Studie je dale pro stanoveni dopadll na narodni diichod zaloZena na tzv. input — output
modelu, tedy modelu, ktery porovnava vstupy a vystupy. Prostfednictvim tohoto modelu jsou
zkoumany dopady na zameéstnanost zplusobené podporou biopaliv, pficemz zohlediuje
substitucni efekt, ktery bere v uvahu néklady uslé ptilezitosti v ptipad¢ podpory biopaliv misto

vyuzivani béznych konvenénich paliv.

Vysledkem celé CBA analyzy byl Graf 10 nize, pficemz bylo sledovano obdobi 2008 —
2020, pticemz je zietelné, ze tato analyza vychazi obecné pro celé zkoumané obdobi pro
tradi¢ni biopaliva velmi negativné. Hodnoty na ose Y jsou uvadény v tisicich eurech a jsou
platné pro uzemi Spanélska. [30]. Jednoznaéné nejvyznamnéjsi vliv na tento negativni vysledek
maji vysoké naklady na produkci biopaliv. V ptipadé, Ze se vyrazné¢ nezméni technologie, ktera
by naklady na produkci vyrazné snizila, nedd se ocekavat, ze by se vysledek CBA né&jak
razantné zmeénil. Vysledek této analyzy nicméné potvrzuje nékteré dopady biopaliv. Jednim
znich je fakt, Ze dle provedené studie vede vyuzivani tradi¢nich biopaliv k celkovému
sniZzovani emisi. Nicméné¢ dilezity je zavér, ze s prihlédnutim na dopad na celou ekonomiku ve
Spanélsku zpisobilo vyuZivani biopaliv vytdsnéni nékterych daliich pi{jmt z jinych sektort,
coz vedlo negativnimu dopadu praveé na Spanélskou ekonomiku. Studie zaroven informuje o
tom, Ze zavedeni povinnych cilti ve Spanélsku v letech 2008 — 2020 by mohlo mit negativni
vliv na konkurenceschopnost Spanélska a ztratu fady vyhod této zemé. [30].

Graf 10 — Viysledky Cost benefits analyzy ve Spanélsku pro obdobi 2008 — 2020 (tis. €)
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Zdroj: Santamaria [30]
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4.8 Energeticka bilance

Casto posuzovanym parametrem je V oblasti biopaliv také energeticka bilance, tedy
porovnani vstupu a vystupt, anglicky EROEI (Energy Return on Energy Invested). Zde je
samoziejm¢ geograficka poloha danych stati naprosto stézejni pro stanoveni co nejpresnéjsiho
vysledku. Studie, ze které se v této praci vychazi, pochazi z Univerzity Twente, kde jejim
hlavnim autorem byl Firrisa. Jedna se o velmi rozsahlou studii, ktera zjistuje EROEI v ramci
Polska a Nizozemsko, pficemz na zaklad¢ zjisténych vysledkt a znalosti primérnych vynostu
jednotlivych ¢lenskych stati EU stanovuji i EROEI primérné pro celou Evropu a zvlast’ také
pro kazdy stat EU. Kalkulace EROEI se sklada z nasledujicich polozek:

Vstup
e kultivace
e hnojeni

e chemické oSetfeni
e pieprava

e extrakce olejil

e rafinace oleji

e produkce MERO

Vystup
e pokrutiny
e glycerin
e slama
e MERO

Tabulka 12 niZze obsahuje konkrétni primérna data ziskana pro celé Polsko a
Nizozemsko. Na zaklad¢ téchto dat je pak prostym pomérem mezi vystupem a vstupem

stanovena pravé hodnota EROEL

54



Tabulka 12 — Vypocet priimérné hodnoty ukazatele EROEI pro Nizozemsko a Polsko

3,39 3,91
50,15 346,25
13244,21 10858,55

1333,95 887,4
2027,54 1335,31
4298,34 4959,22
432,38 498,86
9792,08 11297,62
6460,23 7453,5
4053,23 3923,82
2122,25 2122,25
50056,96 58791,67

Zdroj: Firrisa [32], vlastni zpracovani

Souéasti této studie je i hodnota EROEI pro Ceskou republiku, ktera je samozfejmé
zavisla na primérném vynosu fepky. Primérnou hodnotu vynosu fepky v CR udava tato studie
jako 2,62 t/ha, EROEI ukazatel pak v CR nabyva hodnoty 1,78. Energetické bilance tedy pro

tradi¢ni bionaftu vyrabéné z fepkového oleje vychazi kladné. [32].

Pro porovnani téchto vysledku s ostatnimi, také konven¢nimi, palivy, byla pouzita
publikace Nejisty plamen od Cilka a Kasika. Dle ni pravé ukazatel EROEI, jakoZto pomér
vlozené a ziskané energie, umoziuje ziskani realistického pohledu na nové, nekonvenc¢ni zdroje
energie. Nejvyssi hodnoty dle této publikace méla snadno pristupna ropa, ktera se tézila v druhé
poloving 19. stoleti, pro ni nabyval ukazate]l EROEI hodnoty az 100, to znamena, Ze na ziskani
100 barelt ropy bylo tfeba vynalozit ekvivalent jednoho barelu ropy. [35]. V Tabulce 13 jsou
uvedeny hodnoty ukazatele EROEI pro riizné vstupni druhy energie. Avsak i zde je nutné
poznamenat, ze se nejedna o rigordzni vysledky, protoze na tento ukazatel ma vyrazny vliv

nejen metodika jeho ziskani, ale také predpoklady, za kterych je ur¢ovan.
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Tabulka 13 - Hodnoty ukazatele EROEI pro rzné vstupy

100
60

30

10-35

20

10-20

4-10

10-40

5-10

2-5

4-5

max. 3

max. 1,5

0,9-4 (dle plodiny)
Zdroj: Cilek [35], vlastni zpracovani
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5 Vyhodnoceni nakladovosti biopaliv ve firmé

Tato cast prace predevsim slouzi k ziskani informaci o tom, za jakych podminek se
vyplati v ptipadé kamionovych dopravci vyuzivat jaka biopaliva. V poslednich nékolika letech
totiz existoval trend vyuzivani vysokoprocentnich biopaliv za ti¢elem minimalizace néklada
dopravnich spolecnosti na jednu z nejvyraznéjSich nakladovych polozek, tedy na pohonné
hmoty. Vzhledem k fadé dynamicky se ménicich faktort,, mezi které patii pfedevsim politika
podpory biopaliv a vyvoj ceny ropy, se vSak situace na trhu s vysokoprocentni bionaftou
vyrazn¢ zménila. Vysokoprocentni bionafta je pak oblasti, ve které zdanlivé nepatrna
legislativni zména, kterd je platnd od 1. ledna 2016, miize trh s touto komoditou vyrazné

ovlivnit.

V této Casti prace je popsana konkrétni dopravni spole¢nost O. K. Trans Praha, s.r.o.
vcetné vozového parku, kterym disponuje a zékladnimi provoznimi daty, jakymi jsou naptiklad
mnozstvi natankovaného paliva, rocni ndjezd vozového parku, ale také zkusenosti s provozem
na bionaftu (dopady na spotiebu ¢i naklady na udrzbu a opravy). Kromé toho je v této casti také
provedena korelaéni analyza tfech ¢asovych fad pro ropu Brent, motorovou naftu a FAME,
ktera sleduje, jak ovliviluje zména kotace jedné z téchto komodit na burze vysi kotace ostatnich

dvou komodit.

Velmi dilezitou ¢asti a pro ziskani cile prace v podstaté nejduilezitéjsi je pak kalkulace
realnych nékladt na opravy, udrzbu a pohonné hmoty v konkrétni dopravni spole¢nosti. Tato
kalkulace je pak provedena pro tii druhy pohonnych hmot — specialné se jedna o naftu, B100 a
B30. Pro ziskani co nejptesnéjsich vysledkil prace bylo velmi dilleZité ziskat redlna data o tom,
jak se primérna spotieba vozidel a zaroven naklady na opravu a udrzbu souvisejici s danym

typem pohonnych hmot vyvijely. Soucasti prace je tedy i metodika sbéru téchto dilezitych dat.

Cilem je stanovit na zaklad¢ této kalkulace minimalni rozdil ceny mezi bionaftou B100
a naftou, mezi smésnou naftou B30 a naftou a mezi bionaftou B100 a smésnou naftou B30 tak,
aby danému dopravci tato kalkulace co nejvice zjednodusila rozhodovani pii volbé paliva, které
ma velmi vyrazny vliv na vysledek hospodafeni firmy. Ziskané hodnoty je nasledné vhodné
porovnat s kalkulaci vypracovanou Ministerstvem zemé&délstvi CR, pii¢emz pravé kalkulace
MZe CR byla dilezitou ¢asti schvalovaciho procesu pfi rozhodovani Evropské komise o
povoleni podpory biopaliv v CR. Tato prace je pak souéasti podkladt pro rozhodovani dopravni

spole¢nosti provozujici silniéni ndkladni dopravu pii ndkupu pohonnych hmot.
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V této casti prace je také popsan zpiisob aplikace této kalkulace pfi rozhodovani o
vyuzivani jinych alternativnich paliv. Da se totiz ocekéavat v blizké dob¢ ptechod na alternativni
paliva, je samoziejmé otazka, zda to bude elektricka energie, zemni plyn ve svych riznych
formach ¢i vodik, nicméné zpusob kalkulace bodu zvratu mtze byt proveden pii dodrzZeni
urCitych podminek a zohlednéni nékterych zadkladnich vlastnosti daného paliva velmi
podobnym zptisobem, jako je tomu v této praci. A prave aplikace kalkulace uplatnéné v této

praci na dalsi alternativni paliva bude mimo jiné také predmétem analytické Casti.
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5.1 Popis vybrané dopravni spole¢nosti

Pro tcely vypracovani této prace byla zvolena spole¢nost provozujici priméarné silni¢ni
nakladni dopravu O. K. Trans Praha, s.r.o. (dale jen firma). Jedna se o firmu sidlici ve
sttedoCeském kraji, konkrétné v Chyni zapadné€ od Prahy. Tato firma byla zalozena na prelomu
80. a 90. let minulého stoleti. Charakterem se stale jedna spiSe o rodinnou firmu, ackoliv tato
firma dynamicky roste. V zacatcich disponovala pouze 10 kamiony znac¢ky LIAZ. V prub&hu
let dochdzelo samoziejm€ knutné obméné vozového parku z divodu udrzeni
konkurenceschopnosti, kdy firma vyuzivala taha¢e Volvo. Postupem ¢asu, kdy firma neustale
rostla, zejména co se vozidlového parku a obratu spole¢nosti tyce, bylo nutné zacit fesit stale
rostouci ndklady na udrzbu a opravy vozidel. To v roce 2005 vyustilo v zalozeni vlastniho
autorizovaného servisu znacky Volvo. U dopravnich spole¢nosti je volba tahact velmi
slozitym, ale zaroven velmi dilezitym rozhodnutim, které muze velmi vyrazné ovlivnit
hospodaiské vysledky firmy. Vzhledem k tomu, ze se pozdéji firmé jevily tahace znatky DAF
vyhodnéjsi a pohodIngjsi, od emisni tiidy EURO 5 ptesla firma prave na tuto znacku, ktera tvofii
v soucasné dob¢ u firmy vyraznou majoritu. Zaroven z tohoto divodu bylo nutné¢ zménit
autorizovanou servisni znacku Volvo na DAF. Vyvoj firmy se vSak nezastavil a vznikla nova

mensi pobocka v Otrokovicich, ktera v soucasné dobé disponuje ptiblizné 20 zaméstnanci.

Dal$im pomérné vyznamnym meznikem v historii firmy bylo zfizeni vlastni Cerpaci
stanice pfimo v sidle firmy v Chyni. Po modernizaci této Cerpaci stanice nabizi tato stanice
komfortni objem 50 000 litrti na hlavni PHM plus 5 000 litrd na aditivum AdBlue. Fotografie
této Cerpaci stanice je na Obrazku 4 nize. Vzhledem k vysoké vytoci se vSak zavazi tato Cerpaci

stanice vétSinou tiikrat tydné.

Vyvoj firmy pokracoval ziizenim mensi pobocky v Roudnici nad Labem a dale pobocky
ve Spanélské Barcelong, kterd momentdlné zaméstnava piiblizné 10 zaméstnanch. Tim
nejnovéjSim pocinem pak je budovani nové moderni pobocky v Otrokovicich. V soucasné dobé
firma disponuje jiz 342 tahaci (0daj ke konci roku 2015) z pievazné vétSiny znacky DAF,
pficemz tento poCet se neustile méni. Firma pofizuje nejen tahace, ale také navésy
prostfednictvim operativniho leasingu a diky tomu se stéafi jejiho vozidlového parku pohybuje
kolem hodnoty 1,5 roku, pficemz se ve firmé nevyskytuji aktivni vozidla star$i nez 3 roky.
V oblasti typil preprav firma provozuje zejména mezinarodni kamionovou dopravu, kterd ma
mnohonasobné vyssi prepravni vykon oproti vnitrostatni kamionové dopravé. Primérny

meésicni najezd kamionové soupravy se pohybuje kolem 10 000 km. Nejcastéji firma realizuje
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ptepravy do zapadnich zemi — Francie, Némecko, Spanélsko, Velka Britanie, zemé& Benelux ¢i

Italie.

Obrazek 4 — Vlastni ¢erpaci stanice v arealu firmy

Zdroj: vlastni fotografie
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5.2 Vozidlovy park firmy

Jak bylo zminéno jiz vySe, firma postupné od pocatku devadesatych let minulého stoleti
do dnesni doby vyrazné vyrostla a z malé rodinné firmy, jejiz vozidlovy park ¢ital do 10
kamionti, se vyvinula ve firmu disponujici vice nez 300 kamiony a patiici mezi pétici nejvétsich
firem provozujicich silni¢ni nakladni dopravu v ramci CR co do poétu tahact. Vzhledem
k velmi pocetnému vozidlovému parku a dne$nim modernim technologiim jsou jiz vSechny
tahace vybaveny samoziejm¢ mobilni jednotkou, pfiCemz tato jednotka je na zéklad¢ dat
ziskanych z GPS schopna ur¢it velmi ptfesnou polohu celého vozidlového parku, pficemz tato
data jsou s minimalnim zpozdénim k dispozici nejen dispeceriim ¢i disponentiim zajist'ujicim
zejména hladky a bezproblémovy provoz, ale tato technologie se d4 dobte aplikovat i pro tzv.

Track and Trace, tedy sledovani zasilky.

Vzhledem ktomu, ze firma ma snahu disponovat coO mozna nejmodernéj§im
vozidlovym parkem, v dnesni dob¢ jiz vyuziva, co se aktivnich tahac¢t tyce, pouze vozidla
emisni tiidy EURO V a EURO VI. Mezi tzv. aktivni tahace se pak zatazuji takové, které
mesicné najezdi vice nez 500 km, protoze firma stale nékter¢ staré tahace vyuziva na preptrahani
navést v ramci firmy. Tabulka 14 nize obsahuje pichled vSech aktivnich tahact, které jsou
soucasti vozidlového parku firmy, rozdélenych dle tovarni znacky, respektive typu vozidla. Jak
je z této tabulky zjevné, nejvétsi zastoupeni mély ke konci roku 2015 tahace DAF FT XF105
nasledujici hned typem DAF FT XF 106.

Tabulka 14 — Seznam tahact firmy ke konci roku 2015 dle typu

Typ Vyrobce Emisni tfida Pocet vozidel ‘

FT XF105 DAF EURO 5 114

FT XF106 DAF EURO 6 111

XF 460 FAR E6 DAF EURO 6 54
XF 460 FAR EEV DAF EURO 5 EEV 31
T480 HIGHCAB LOW Renault EURO 6 10
TGX 18.480 MAN EURO 5 EEV 10
XF 460 FAR E5 DAF EURO 5 6
FH12 420 Volvo EURO 3 4
LF45EDN2 DAF EURO 5 EEV 1
M152 Iveco EURO 5 1

Zdroj: interni firemni data, viastni zpracovani

Graf 11 nize pak ukazuje, ze ve firm¢ dominuji v soucasné chvili jednoznaéné tahace

znaCky DAF. Je to dano urCitym vyvojem, kdy firma neustéle testuje vétSinu tahach tak, aby

vvvvvv
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fadi dle zaméstnance firmy, ktery je mimo jiné odpovédny za testovani zapljcenych tahact,
prostornost, pohodli, spotieba, cena a vykon motoru. Kromé tahact znacky DAF zakoupila
firma po dobrych vysledcich testovaciho procesu v roce 2015 celkem 10 tahac¢u znacky Renault,
uz Vv roce 2014 doslo k zakoupeni 10 tahac znacky MAN a jiz historicky se ve vozidlovém
parku vyskytuji 4 tahac¢e znacky Volvo uréené primarn¢ pro potieby provozované autoskoly ¢i

pfi rizné preprahy navési a ve firme je také jedna dodavka znacky Iveco.

Graf 11 — Struktura vozidlového parku firmy podle vyrobce ke konci roku 2015

10 10\‘|1 1
Lammr
DAF
\ = MAN

Renault
Volvo
H lveco

\,\ 317 7

Zdroj: interni firemni data, vlastni zpracovani

Kromé Grafu 11, ktery zobrazuje ptehled vozidlového parku dle vyrobce, je velmi
zajimavym udajem zachycujicim ¢aste¢né také firemni strategii a politiku struktura emisnich
ttid, které vozidlovy park spliiuje. Procentudlni zastoupeni jednotlivych emisnich tfid je

zobrazeno nize na Grafu 12.
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Graf 12 — Zastoupeni jednotlivych emisnich tfid vozidel ve vozidlovém parku

1,17%
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Zdroj: interni firemni data, vlastni zpracovani

wewvr .

Jak je z Grafu 12 zjevné, nejvétsi podil ve vozidlovém parku méla nejmodernéjs$i emisni
ttida EURO 6. Naopak EURO 3 ma jiz pouze dopliitkovy charakter a vozidla jsou urcena

primarn¢ pro piepfahy navést a provoz vlastni autoskoly.
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5.3 Uzivani bionafty ve firmé

Minimalizace nakladii na pohonné hmoty vedla firmu v posledni dobé k fad¢ dilezitych
rozhodovani o volbé pohonnych hmot. V praxi se jednalo o vybér ze tii zdkladnich alternativ,
konkrétné mezi naftou, smésnou bionaftou (dale B30) a ¢istym FAME (dale B100). Problémem
vsak bylo, ze ve firmé nikdo skute¢né naklady souvisejici s volbou pohonnych hmot nevy¢islil
a rozhodovani probihalo spiSe jen na zakladé zkuSenosti konkurence ¢i dalSich odbornika
pohybujicich se v oblasti dopravy. Proto nékterd rozhodnuti nemusela byt v danou chvili

optimalnimi, coz byl jeden z hlavnich impulst ke zpracovani této prace.

V historii firma vyzkousela vSechny tfi vySe zminéné pohonné hmoty samoziejme
Vv zavislosti na tom, které se ji v danou chvili jevilo jako optimalni. Prvni zkuSenost s biopalivy
m¢éla firma v ¢ervnu roku 2012, kdy se pfi spotiebni dani 7,665 K¢&/1 rozhodla k tankovani B30.
Firma méla jiz tehdy umysl piejit na tankovani B100, nicméné bylo zpocatku nutné provést
testovaci provoz na toto palivo, aby se zjistily v€as problémy souvisejici s bioslozkou a
zabrénilo se piipadnym vyrazngj$§im Skodam pfti prechodu na B100. Od zacatku biezna 2013
pak firma plynule zacala tankovat B100. Jiz v této dob¢ nebylo toto palivo zatizeno spotiebni
dani, coz byl hlavni stimul pro tankovani tohoto biopaliva. Zajimavosti je, ze firma, ktera je
predmétem této prace, byla jednou z prvnich na ¢eském trhu viibec, ktera se k tomuto pomérné
zavaznému a riskantnimu rozhodnuti uchylila. Vzhledem k tomu, Ze u taha¢t nebyl s vyjimkou
Castéjsi vymeény palivovych filtrGi a mirného narlstu spotieby sledovan zadny dalsi vyrazny
problém, firma pokracovala v nastoleném trendu a B100 tankovala az do konce fijna, kdy se
rozhodla k docasnému piechodu zpét na B30 z divodi souvisejicich s fyzikalné-chemickymi
vlastnostmi B100. Toto palivo mé totiz v chladn&jSich obdobich pomérné velky problém
s provozem a silni¢ni nakladni dopravee si nemtize dovolit nedoruéeni zasilky ve stanoveném
terminu kvuli technickym problémim zpisobenych nevhodné pouzitym palivem. Vzhledem
k tomu, Ze se tento postup firme osvédcil, v nastoleném trendu pokracovala i v letech 2014 a
2015, kdy v zimnim obdobi tankovala B30 a po zbytek roku B100. Dulezité je zde poznamenat,
ze v ramci zemi Evropské unie byl trh s biopalivy v letech 2014 a 2015 velmi omezeny. Da se
fici, Zze v tomto obdobi byla B100 za zvyhodnénou cenu oproti béZzné motorové nafté k dispozici
pouze v Ceské republice a v Rakousku. Vzhledem ke snaze firmy dosahnout maximalni vytode
na své Cerpaci stanici v Chyni v§ak nebyla nedostupnost B100 v ostatnich zemich EU vyraznym
problémem. Piehled mésicni vytoce jednotlivych typti pohonnych hmot béhem roku 2015 je
zobrazen v Tabulce 15 nize véetné jednotkovych cen bez DPH na jeden litr PHM.
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Tabulka 15 — Mésicni vyto¢ jednotlivych PHM vEetné jednotkové ceny bez DPH v roce 2015

Zdroj: interni firemni data, vlastni zpracovani

Z Tabulky 15 vyse je mozné sledovat trend postupného snizovani ceny nafty. Je ziejmé,
ze tento pokles byl zplisoben predevSim poklesem ceny ropy na burze pii relativné stabilnim
kurzu ¢eské koruny vici dolaru, protoZe mezi cenou ropy a nafty existuje silné korelace, ktera
je sledovana v dalsi ¢asti této prace. Zajimavé je sledovat primérnou cenu B100, ktera podobny

trend jako cena nafty nema.
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5.4 Kalkulace celkovych nakladi

Pro dalsi vypocty v praci byl uvazovan kalkula¢ni vzorec, ktery je uveden v Tabulce 16
nize. Tato tabulka byla sestavena spolu s vedenim firmy tak, aby co nejlépe a nejpiesnéji
pokryvala veskeré naklady souvisejici s provozovanou silni¢ni ndkladni dopravou a zaroven se
V ni daly snadno zachytit rozdilné¢ ndklady na PHM a na opravy a udrzbu zptisobené volbou
PHM. Svétlé podbarvené fadky v tabulce jsou pouze ¢asteCné naklady, které jsou zapocteny
Vv poloZce podbarvené zlutou barvou. Vypocet téchto ndklada je pak znazornén pomoci Cisel

uvedenych u vyznamnéjSich nakladovych polozek.

Podobnou kalkulaci je pak mozné provést i pii rozhodovani o jinych alternativnich
palivech. Jde pouze o to, aby byly co nejpfesnéji definovany jednotlivé ndkladové polozky.
Stézejni je pro tuto kalkula¢ni tabulku dalsi ¢ast prace, kde je provedena kalkulace nakladu,
které jsou ptimo ovlivnény volbou PHM, tedy ndklady na spotfebu vozidel a na opravy a
udrzbu. Stejn€ by bylo tedy tieba postupovat i pti kalkulaci uzivané pro rozhodovani o jinych
alternativnich palivech. Nejprve je tfeba stanovit podobnou kalkula¢ni tabulku vedouci ke
kalkulaci jednotkovych naklada vztazenych na jeden kilometr a nasledné provést kalkulaci pro
body zvratu pro jednotlivé typy paliv tak, jak je tomu v dalsi ¢asti této prace. Kazdé alternativni
palivo s sebou nese ruzna specifika, ktera je u kalkulace nutné zohlednovat, napiiklad u
elektrického pohonu je to problematika akumuldtorii, u vodikového pohonu problematika
skladovani, u stlaceného zemniho plynu kromé ptrestavby vozidla také naklady souvisejici se

zatim fidkou siti Cerpacich stanic disponujicich timto alternativnim palivem.
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Tabulka 16 — Kalkulace nakladl na dopravu v dané firmé pro jednotlivé typy paliva
Typ PHM

Cislo
polozky Nazev polozky Nafta B30 B100
Celkovy najezd vozidlového parku (km)
Priimérna cena PHM / | (K&)

Primérna spotfeba PHM / km

Celkové naklady na PHM (Kc) (1)*(2)*(3) (1)*(2)*(3) (1)*(2)*(3)
Celkové naklady na leasing (Kc)

Hruba mzda fidic¢t celkem (K¢)

N o (B W N (e

Stravné ridici celkem (Kc)

Povinné odvody zaméstnavatele za fidice
8 | (K¢)

9 | Osobni naklady na fidice celkem (Kc) (6)+(7)+(8) (6)+(7)+(8) (6)+(7)+(8)
10 | Mytné celkem (K¢)

11 | Silniéni dan (K¢)

12 | Poplatky za trajekt, tunely, apod. (K¢)

Celkové naklady za uzivani dopravni
13 | infrastruktury (10)+(11)+(12) | (10)+(11)+(12) | (10)+(11)+(12)

14 | Naklady na opravy a udrzbu vozidel (K¢)

15 | Naklady na opravy a udrzbu navésu (K¢)
16 | Celkové naklady na opravy a udrzbu (Kc) (14)+(15) (14)+(15) (14)+(15)
17 | Celkové naklady na pneumatiky (Kc)

18 | Havarijni pojisténi (K¢)

19 | Povinné ruceni (K¢)

20 | Pojisténi nakladu a ostatni pojisténi (Kc)
21 | Celkové naklady na pojisténi (K¢) (18)+(19)+(20) | (18)+(19)+(20) | (18)+(19)+(20)
22 | Rezijni naklady (Kc¢)

(4)+(5) +(9)+ | (4)+(5) +(9)+ | (4)+(5) +(9)+ (13)
(13) +(16)+(17) | (13) +(16)+(17) | +(16)+(17) + (21)
23 | CELKOVE NAKLADY (K¢&) +(21) +(22) +(21) +(22) +(22)

23 | CELKOVE JEDNOTKOVE NAKLADY (K¢&/km) (22)/(1) (22)/(1) (22)/(1)
Zdroj: vlastni zpracovani
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5.5 Méreni primérné spotireby pro dané palivo

Jednou z dulezitych casti prace je sledovani primémé spotieby tahac¢i pro dané
pohonné hmoty. Pii zjiStovani této spotieby zvlast pro kazdé palivo bylo tfeba ulinit
rozhodnuti, jakou metodou bude méfeni probihat. Existovaly v podstaté dvé zakladni moznosti.
Tou prvni a v danou chvili snazsi, nicmén¢ zanedbavajici redlné podminky, bylo pouziti
primérné spotieby ziskané testovacim provozem. Problémem je, Ze tento zptiisob neodpovida
realnému provozu a vysledky by byly znacné zkreslené. Je totiz prokazateln¢ zndmo, ze nejen
Vv této firme dochazi k relativné Castym kradezim paliva at’ uz ze strany vlastnich zaméstnancii
(zejména tidicn), tak ale 1 cizich pachateli. Zkusenost firmy je takova, ze v ptipad¢ vyuzivani
nafty je mnozstvi prokazatelné ukradené¢ho paliva az nékolikandsobné ve srovnani s kradezemi
B30 ¢i B100. Druhou moznosti je pak ziskavani primérné spotieby ze skute¢ného provozu.
V této Casti je také primérnd spotieba ziskand z redlného provozu porovnéna s primérnou

spotiebou ziskanou pfi testovacich jizdach.

5.5.1 Ziskani prumérné spotieby z realného provozu

Vzhledem k tomu, ze pii zpracovani této prace je primarnim ucelem zejména praktické
vyuziti pti rozhodovacim procesu firmy, nebyla z vySe zminénych diivodi metoda kalkulace
nakladi na PHM pomoci prumérné spotieby ziskané testovacimi jizdami nejvhodnéj$im
feSenim. Na zdkladé debaty s vedenim firmy se dospé€lo tedy k nazoru, ze Ucelnéjsi bude
jednoznacné vyuzit stavajici data o celkové vytoci paliva v roce 2015, kterd jsou zobrazena
vySe v Tabulce 15. Na zaklad¢ téchto dat bylo nejprve zjisténo procentualni zastoupeni
jednotlivych typti paliv v celkovém objemu vytoce. Pro potieby porovnani s primérnou
spotfebou ziskanou z testovacich jizd bylo nutné uvaZovat nikoliv cely objem tankovanych
paliv, ale pouze objem pohonnych hmot uréenych vyhradné pro tahace, nikoliv pro frigo
navesy. Vzhledem k tomu, ze firma vede tyto polozky separatné, nebylo problém tato data
ziskat. Podrobnéjsi pfehled mésic¢ni vytoce dle typu PHM vcetné objemu nafty tankované do
frigo navésu a vypocet koeficientd k1, ko, k3, které vyjadiuji podil jednotlivych pohonnych hmot

po odecteni nafty pro frigo navésy, je pfehledné zobrazen v Tabulce 17.
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Tabulka 17 — Mési¢ni vytoc dle typu PHM vcetné koeficientll vyjadrujicich podil zastoupeni
téchto PHM po odecteni vytoce pro chladici navésy

Nakup
Nafta frigo  Nafta B30 B100 PHM tahage k1 k2 k3
tahace celkem

Leden 9520 212108 795356 0 1007 464  0,210537 0,789463 0
Unor 12235 265121 770333 0 1035454  0,256043 0,743957 0
Bfezen 13100 276527 777151 0 1053678  0,26244 0,73756 0
Duben 12460 276570 239565 505 758 1021893  0,270645 0,234433 0,494923
3 Obdobil 47315 1030326 2582405 505758 4118489  0,250171 0,627027 0,122802
Kvéten 12528 278700 0 692 690 971390  0,286908 0 0,713092
Cerven 11872 297520 0 714 498 1012018  0,293987 0 0,706013
Cervenec 10021 281432 0 687 972 969404  0,290314 0 0,709686
Srpen 10130 215629 0 628 017 843646  0,255592 0 0,744408
3 Obdobi2 44551 1073281 0 2723177 3796458  0,282706 (] 0,717294
Zafi 11255 324887 0 686 138 1011025  0,321344 0 0,678656
Rijen 12330 305453 0 762434 = 1067887  0,286035 0 0,713965
Listopad 13152 289750 0 759 105 1048855  0,276254 0 0,723746
Prosinec 10005 228545 27469 618046 874060  0,261475 0,031427 0,707098

2 Obdobi3 46 742 1148635 27469 2825723 4 001 827 0,287028 0,006864 0,706108

Zdroj: interni firemni data, viastni zpracovani

Vzhledem k tomu, Ze celkova mésiéni vyto¢ neni exaktnim udajem o mési¢ni spotiebé
paliv, bylo nutné zohlednit zaroven pocateéni a koncovy stav nadrze, ktery byl zjistovan
prostfednictvim telematického teSeni Webdispecink.cz. Diky technickému zafizeni pro
sledovani stavu nadrZe, které je zajiSténo piesnymi IBR sondami méficimi stav nadrze
s presnosti do 3%, byl zjistén pocatecni a koncovy stav nadrzi pro kazdé vozidlo. Zaroven bylo
potieba jesté¢ také odecist fixni mnozstvi paliva, ziskaného kvalifikovanym odhadem,
spotfebovaného na klimatizaci vozu. Toto mnoZstvi bylo stanoveno kilometrové nasledujicim

zplisobem:

e biezen —fijen (4 litry / 1000 km)
e listopad — unor (6 litra / 1000 km).

Celkovy objem spotiebovanych paliv pro jizdu vozidla pak byl stanoven dle vztahu nize:
Y PHM =¥s; +¥p —¥s, — Xt 3)

V uvedenych vztazich plati, Zze Y PHM je celkovy objem paliv spotfebovanych na jizdu

vozidlového parku, )s: je suma vSech pohonnych hmot, kterd byla k zacatku mésice v nadrzich
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tahact, ) p je celkovy objem vyto¢e PHM do nadrzi tahaci, » sz je suma PHM ke konci mésice

v nadrzich tahaci a )t je spotieba vozidel na klimatizaci.

Celkova spotifeba PHM uréenych pro jizdu vozidel je v Tabulce 18. Znaceni zahlavi této

tabulky je shodné se zna¢enim ve vztahu (3) vyse.

Tabulka 18 — Celkova spotfeba PHM po zohlednéni spotfeby na klimatizaci
Celkovy ndjezd (km) $s1 () 3s2 (1) Sp (1) St(l) SPHM (1)

Leden 3380418 239400 153923 1007464 20283 1072 658
Unor 3494 638 153923 183005 1035454 20968 985 404
Bfezen 3509271 183005 159354 1053678 14037 1063 292
Duben 3349573 159354 110098 1021893 13398 1057751
Kvéten 2974 328 110098 187650 971390 11897 881941
Cerven 3145975 187650 201348 1012018 12584 985 736
Cervenec 2998 050 201348 156200 969404 11992 1002 560
Srpen 2569 647 156200 215001 843646 10279 774 566
Zavi 3277151 215001 192342 1011025 13109 1020575
Rijen 3382441 192342 187620 1067887 13530 1059 079
Listopad 3373495 187620 162119 1048855 20241 1054 115
Prosinec 2522214 162119 242500 874060 15133 778 546

Zdroj: interni firemni data, viastni zpracovani

Spotieba jednotlivych paliv je pak aproximovana a urcuje se podle vztahti:

Y PHM, = ¥ PHM -k, 4)
Y. PHM, = Y. PHM - k, (5)
Y PHM, =Y. PHM - k, (6)

V uvedenych vztazich plati, ze > PHMy je celkova spotieba nafty, > PHMy celkova spotieba
B30, > PHM; celkova spotfeba B100, > PHM je suma vSech spotfebovanych PHM urcenych
k jizd€ vozidel, ze vztahu (3) vyse, kx je podil nafty na celkovém objemu nakoupenych PHM
ur¢enych pro provoz vozidel, ky podil B30 a k; podil B100. Zjednodusené fe¢eno vztahy (4),
(5), (6) urcuji spotiebu jednotlivych paliv na zakladé piedpokladu, Ze podil nakoupenych paliv
v daném mésici je stejny, jako podil paliv, které jsou obsazeny v nadrZich vozidel na po¢atku a

na konci mésice.

Samotné zjisténi primémé spotieby pro jednotlivd paliva bylo provedeno pomoci
soustavy tii linearnich rovnic (7), (8), (9) o 3 neznamych cx, Cy, Cz, kdy témito neznamymi byla

pravé priumérna spotieba paliva / 100 km. Pro co nejpfesnéjSi dosazeny vysledek byly
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provedeny celkem tfi sumace pro mésice leden — duben, kvéten — srpen, zafi — prosinec za rok
2015. Po dosazeni do této soustavy rovnic ziskdvame primeérnou spotiebu / 100 km pro
jednotliva paliva, tyto hodnoty jsou pak zobrazeny v Tabulce 19.

Y PHMy, + Y PHMy, + TPHMyz) _ Sl 7)
Cx cy ¢z 100

Y. PHMy, n Y. PHM,, n Y. PHM,, _ XLy (8)
Cx cy Cz 100

Y PHMy, + Y. PHMy, + LPHMz; _ SLs

Cx cy c; 100 ©

V uvedenych vztazich plati, ze Y PHMy, > PHMy, > PHMy je celkova spotieba nafty, B30 a
B100 v tomto potadi, pti¢emz indexy 1, 2, 3 udavaji, o které obdobi mésicu se jedna, cx, Cy, C; je
oznaceni pro prumérnou spotiebu nafty, B30 a B100 opét v tomto poradi na 100 km, > L
s indexem 1, 2, 3 je celkovy najezd vozidlového parku v daném obdobi ur¢eném pravé timto

indexem.

Nize je uvedena Tabulka 19, ktera obsahuje jiz vypo¢tenou primérnou spotiebu pro
jednotlivé typy paliva po zohlednéni vyssi spotteby klimatizace v zimnim obdobi a po odecteni

motorové nafty spotfebované agregaty zabudovanymi v chladicich navésech.
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Tabulka 19 — Urc¢eni priimérné spotieby / 100 km pro jednotliva paliva v roce 2015
Celkova spotifeba PHM pro jizdu tahact Celkovy Prlimérna spotieba
Nafta() B30(I) B100(l) SPHM() "diezd  Nafta B30  B100
(km) (/200 (/200 (/100
km) km) km)

Leden 225834 846 825 0 1072658 3380418
Unor 252306 733098 0 985404 3494638
Bfezen 279050 784242 0 1063292 3509271
Duben 286275 247971 523505 1057751 3349573
> Obdobi1l 1043465 2612136 523505 4179105 13733900
Kvéten 253 036 0 628904 881941 2974328
Cerven 289 793 0 695943 985736 3145975
Cervenec 291 058 0 711502 1002560 2998050 29,0589 30,6849 32,1116
Srpen 197 973 0 576594 774566 2569 647
Y Obdobi 2 1 031 860 0 2612943 3644803 11 688 000
Zari 327 956 0 692619 1020575 3277151
Rijen 302 934 0 756146 1059079 3382441

Listopad 291 203 0 762912 1054115 3373495
Prosinec 203 570 24 467 550508 778546 2522214
Y Obdobi3 1125663 24467 2762185 3912315 12555300
Zdroj: interni firemni data, vlastni zpracovani

Z Tabulky 19 vyse lze velmi snadno zjistit také narust primémé spotieby mezi
jednotlivymi palivy, tedy mezi B30 a naftou, kde je nértst spotfeby B30 ptiblizné 5,6%, dale
mezi B100 a naftou, kde je nartst spotieby B100 zhruba 10,5% a samoziejm¢ také mezi B100
a B30, kde je nartst spotfeby B100 oproti B30 asi 4,6%.

5.5.2 Ziskani pramérné spotieby z testovacich jizd

Vzhledem k tomu, Ze primérna spotieba vozidla je znacné komplexni veli¢ina, jeji
méfeni a co nejpresnégjsi zjisténi mize byt pomérné nakladnou zalezitosti. Nejprve bylo
samoziejmé nutné se dohodnout s vedenim firmy na rozumném kompromisu, ktery vyrazné
firmu nejen ndkladové, asove, ale také zdrojove (zejména tidi¢i) nezatizi. Zaroven diky tomu,
ze skute€nou zménu spotieby za pfedpokladu dosazeni maximalniho poctu stejnych vstupnich
podminek, ve firm¢é doposud nikdo nezjistovali, uzké vedeni mélo velmi pozitivni vztah

k takovémuto testovacimu méieni.

Je velmi dilezité zde zminit, ze primérna Spotieba zavisi na mnoha faktorech. Zde lze
jmenovat kromé uzitého paliva jednoznacné také styl jizdy (dany predevSim fidi¢skymi

schopnostmi), pocasi (napiiklad 1 povétrnostni vlivy), kongesce, terén, celkovd hmotnost
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soupravy, charakter pfepravy a podobné ¢i motor. Cilem bylo co nejvice téchto ovliviiujicich

faktort eliminovat, respektive zamezit celkovému zkresleni vysledk.

Ptfed méfenim bylo nutné stanovit podminky, za kterych bude probihat. Byl zvolen
vzorek 15 kamioni, které maji v ramci firmy nejvyssi zastoupeni, to jsou tahate DAF FT
XF105.460 s motorem PACCAR MX 12,9 litri, Sestivalec s vykonem 340 kW. Dale bylo nutné
vybrat fidice, ktery tyto testovaci jizdy bude absolvovat a zamezi se pravé vlivu rozdilnych
fidi¢skych schopnosti a zkusenosti. Logicky padnul vybér na skolitele ekonomické jizdy, ktery
ve firm¢ ostatni fidice uci, jakym idealnim stylem by méli jezdit, aby spotfeba klesla na
minimum. Kvili vyznamnému vlivu terénu bylo samoziejm¢ nutné vybrat také testovaci trasu,
ktera nebude prili$ kratka, ale ktera zaroven bude vhodna i k pravidelnym ptepravam tak, aby
na tomto testovacim provozu firma vyrazné netratila. Vzhledem k vyraznému vlivu celkové
hmotnosti soupravy bylo dulezité zaroven zajistit takové piepravy, kdy bude hmotnost zasilek
podobna. Jak trasa, tak ale i celkova hmotnost byly vyfeSeny tim, Ze probihala pravidelna
stabilni pieprava Chyné¢ — Chomutov — Chemnitz — Glauchau — Otrokovice a zpét do Chyné
s celkovou hmotnosti soupravy pfiblizné 24 tun. Na Obrazku 5 je schéma celé trasy, po které

preprava a zaroven testovaci provoz probihaly.

Obrazek 5 — Schéma trasy pro testovaci jizdy

5 Watbrzych
Karpacz o []

Libereco

GlauchauQ

(€65 | Hradec

Kralové
o

& —Yora o

Pardubice
o

&= 10 h 8 min
991 km

[E442

o
Olomobuc

O Otrokovice}

Zdroj: Google Maps [33]

Celkova ujeta vzdalenost pii kazdé testovaci jizd€ byla okolo 991 kilometrd, pfi¢emz se
vyjizdélo s 600 litry daného paliva z Chyné. Celkové tedy probé&hlo 45 testovacich jizd (15 pro
kazdé palivo). Méfeni probihalo v podstaté po dobu vétsiny roku 2015, konkrétné od druhé

poloviny ledna 2015, kdy se testoval provoz na B30 az do konce fijna, kdy probihalo méteni
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s B100, v mezidobi pak probihalo testovani nafty. Vysledky tohoto méfeni jsou zobrazeny
v Tabulce 20. Kromé¢ testovaciho méteni jsou v této tabulce uvedeny také primérné spotieby

jednotlivych paliv zjisténé z readlného provozu.

Z Tabulky 20 je pfi jednoduchém porovnani na prvni pohled zjevny pokles prumérné
spotfeby PHM mezi redlnym provozem a testovacim provozem, coZ je dano zejména lepSimi
fidicimi schopnostmi testovaciho fidice, kterym byl $kolitel ekonomické jizdy firmy, u kterého
je nizsi spotfeba oproti ostatnim fidi¢im jednim z predpokladii. Déale do tohoto rozdilu
samoziejme zasahovaly i faktory zminéné na zacatku této kapitoly, zejména tedy kradeze nafty,
které byly ve srovnani s bionaftou 1 smésnou naftou vyrazné vétsi. Firma se kradezim snazi
branit fadou nastroji (IBR tyce, moderni telematicky systém, petlice na nadrzich, sprejem
oznacené nadrze o obsahu bionafty, apod.), nicméné tim samoziejmé vSem defraudacim
nezabrani. Krom¢ 0daj o primérné spotieb¢ zjisténé jak z redlného, tak testovaciho provozu,
jsou v Tabulce 20 také indexy l1» zobrazujici relativni nartst spotfeby B30 oproti nafté, 11,3
znazoriujici relativni nartist spotteby B100 oproti nafté¢ a I3 pfedstavujici relativni nérlst

spotteby B100 oproti B30, tyto indexy jsou platné pro testovaci provoz.

Velmi zajimavé je sledovat nariist spotfeby u jednotlivych pohonnych hmot. Napftiklad
nariist u nafty realné spotteby oproti spotifebé namétené pii testovacim provozu je témef o 5%.
U B30 je tento narast vyrazné mensi, okolo 2,3%, u B100 dokonce jen necelych 1,6%. Toto
muze byt zpisobeno fadou faktorii, nicméné tim nejpravdépodobnéjsim, ktery na tomto nartistu
ma nejspis nejveétsi podil, jsou kradeze nafty, ktera je pro zlodéje vyrazné atraktivné$i nez
bézna nafta. B30 a uz viibec B100 nejsou paliva vhodna pro osobni automobily. Ptesto je tento
rozdil nariistu spotfeby u nafty velmi vysoky. Toto zjisténi tedy bylo poskytnuto vedeni firmy,

ktera bude dale usilovat o odlivodnéni respektive oSetfeni tohoto vyrazného rozdilu.
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Tabulka 20 — Primérna spotifeba namérena testovacimi jizdami v roce 2015

Fleetové cislo Primérna Primérna Primérna lio(-)  lz()
spotireba nafta  spotieba B30 spotieba B100
(1)/100 km (1)/100 km (1)/100 km
T422

T423
T427
T429
T436
T437
T440
T441
T444
T447
T448
T449
T451
T452
T456
Celkem
Realny provoz

Narast spotieby
realného provozu

Zdroj: interni firemni data, viastni zpracovani



5.6 Sledovani nakladi na idrzbu a opravy palivového systému
Jak bylo zminéno jiz v teoretickych vychodiscich této prace, kromé zndmych dopadii na

spotiebu zptsobenych rozdilnou vyhievnosti jednotlivych paliv ma nafta s vysokym procentem

objemu bioslozky negativni dopad také na palivovy systém, pfedevsim na jeho zaneseni, které

nasledné zpiisobuje vyrazné snizeni vykonu motoru.

Pro zjisténi primérnych nakladii na opravy a udrzbu byla pouzita data za rok 2015, ktera
predstavovala celkové naklady na opravy a udrzbu vozidel bez DPH. Oproti spotieb¢ vozidel,
ktera se pti zméné paliva méni de facto okamzite, v ptipad¢ zanaseni palivového systému jde
spise o dlouhodobé;jsi proces. Problém se zanesenim palivového filtru se mtize projevit az po

urc¢ité dobé.

Pro tcely kalkulace priimérnych nakladd na opravy a udrzbu na 1000 km pro dané
palivo bylo tfeba postupovat podobnym zptisobem jako u kalkulace primérné spotieby. Byly
pro ni pouzity pomérové koeficienty ki, ko, k3 vyjadiujici podil daného paliva na celkové
spotiebé vSech PHM. Tyto koeficienty byly pouzity jiz v soustavé 3 linearnich rovnic (4), (5),
(6) o 3 neznamych 0, Oy, Oz, které vyjadiuji naklady na opravu a Gdrzbu pfi pouzivani nafty,
B30 a B100 v tomto poradi vztazené na jeden kilometr. Stejné jako u vypoctu primérné
spotieby byly i zde uréeny tii sumace pro stejna obdobi. Po dosazeni vstupnich hodnot, tedy
koeficientt ki, k2, ks, celkovych nakladt na udrzbu a opravy a celkového najezdu vozidlového
parku za dana obdobi ziskavame pravé primérné naklady / km pro jednotlivé pohonné hmoty.

Vstupni data a vysledky jsou zobrazeny v Tabulce 21.

N

Ky 0x+ky r0y+ky o0, = 2L11 (10)
YN

kay Ox +hy, 0y +kyy 0, =517 (11)
YN

kx3-0x+ky3-0y+kz3-02=E—L: (12)

V uvedenych vztazich plati, Ze K, ky, k; jsou koeficienty spotieby pro naftu, B30 a B100 v tomto
pofadi, pficemZ dolni indexy 1, 2, 3 u téchto koeficientli udavaji obdobi mésicli, o které se
jedna, ox, Oy, 0; je oznaceni pro primérné naklady na opravy a udrzbu / km pfi vyuziti daného
paliva, kdy ox jsou primérné naklady pii vyuziti nafty, oy pti vyuziti B30 a 0, pfi vyuziti B100,

>N sindexy 1, 2, 3 vyjadiuje celkové naklady na opravy a tdrzbu vozidlového parku v daném
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obdobi vyjadfeném pravé danym indexem, Y L s indexy 1, 2, 3 je celkovy najezd vozidlového

parku v daném obdobi ur¢eném prave timto indexem.

Tabulka 21 — Urceni nakladd na opravu a Udrzbu bez DPH vztaZenych na 1 kilometr v roce 2015

Koeficienty PHM Celkovy Celkové Naklady na opravu a udrzbu
Nafta B30(-) B100  Ndjezd ndkladyna  nNafta B30 B100
(-) () (km) opravya  (kgfkm  (K&/km  (KE&/km
udrzbubez  po; ppH) bez DPH) bez
Leden 0,2105 0,7895 0,0000 3380418 500 501
Unor 0,2560 0,7440 0,0000 3494 638 546 544

Bfezen 0,2624 0,7376 0,0000 3509271 632 055
Duben 0,2706 0,2344 0,4949 3349573 826 059
> Obdobi 1 0,2502 0,6270 0,1228 13 733 900 2505 159
Kvéten 0,2869 0,0000 0,7131 2974328 673 019
Cerven 0,2940 0,0000 0,7060 3 145975 678 451

Cervenec  0,2903 0,0000 0,7097 2998050 623 328 0,13 0,19 0,2504
Srpen 0,2556 0,0000 0,7444 2569 647 554 043

> Obdobi 2 0,2827 0,0000 0,7173 11 688 000 2528 841

Zari 0,3213 0,0000 0,6787 3277151 709 759

Rijen 0,2860 0,0000 0,7140 3382441 730983

Listopad 0,2763 0,0000 0,7237 3373495 815 245
Prosinec  0,2615 0,0314 0,7071 2522214 448 767
2 Obdobi 3 0,2870 0,0069 0,7061 12 555 300 2704754

Zdroj: interni firemni data, vlastni zpracovani

Tabulka 21 poukazuje na fakt, ze v ramci realného provozu se vyssi podil bioslozky
projevoval na nadkladech na opravy a drzbu. Velky podil na narastu nakladt mély jisté Castéjsi
vyjezdy servisnich vozl, kdy Slo vétSinou o vymeénu palivového filtru, ktery snizil vykon
motoru az o 70%, coz zpusobilo prakticky neprovozuschopnost daného vozidla. Z téchto
kilometrovych nakladu je ziejmé, Ze nelze tuto polozku pti kalkulaci ndkladi opomijet. Ackoliv
v celkovém objemu nakladid v kamionové dopravé piedstavuje jen relativné nevyznamnou

polozku, pfi rozhodovani o volbé paliva se musi tato hodnota zohlednit.
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5.7 Kalkulace bodu zvratu

Dulezitym tématem této prace bylo urceni bodu zvratu, kdy bylo tieba vypocitat rozdil
mezi primérnou cenou na litr u porovnavanych paliv, kdy se spolecné naklady na opravy a
udrzbu vozidel a na pohonné hmoty ur¢ené pro provoz kamiont rovnaly. Tato kalkulace byla
provedena s vyuzitim hodnot ziskanych v kapitolach 5.4 a 5.5. Nejprve bylo tieba sestavit
rovnici, kdy se porovnavaly naklady ovlivnéné volbou paliva, tedy jiz zminéné naklady na
opravy a na pohonné hmoty pro vozidla, pficemz po dosazeni ceny jednoho z paliv do této
linearni rovnice byl ziskan bod zvratu. Vzhledem k tomu, Ze ostatni nakladové polozky nejsou
pfimo ovliviiovany volbou paliva, respektive jejich dopad je marginalni, do kalkulace bodu
zvratu se neuvazovaly, protoze na kone¢ny vysledek by nemély témét zadny vliv. Celkem byly
sestaveny tfi rovnice (13), (14), (15), protoZe bylo tfeba porovnavat naklady u dvojic nafta —
B30, nafta — B100, B30 — B100 a ziskat tedy tii rovnice pro body zvratu za dané ceny jednoho
z paliv. Po ziskani téchto rovnic jiz bylo jednoduché vytvotit v prostfedi MS Excel, které je
zakladnim analytickym nastrojem ve firmé hojné vyuzivanym, ptehledné grafy pro referen¢ni

ceny nafty a B30, které¢ zobrazuji body zvratu k témto cenam.
Rovnice piimKy, na které se nachazi body zvratu (nafta — B30)
N, = N,

Py Cx L+ L-ox=py-cy,-L+L-o,

Py - 0,29059 + 0,13 = p,, - 0,30685 + 0,19

Py = Px"0,94701 - 0,195535 (13)

V uvedenych vztazich plati, Ze Nx jsou celkové naklady na opravy a idrzbu a na pohonné hmoty
pfi vyuzivani nafty, Ny jsou tytéz naklady pti vyuzivani B30, px je cena nafty / litr, cx primérna
spotieba nafty / km, L je celkovy najezd vozidlového parku, py je cena B30/ litr a cyje primérna
spotieba B30 / km. Ziskana rovnice (13) pro body zvratu pro dvojici PHM nafta — B30 je na
Grafu 13 nize.
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Graf 13 — Body zvratu pro B30 pfi referencni cené nafty
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Zdroj: interni firemni data, viastni zpracovani

Stejnym zpusobem jako pfi zjistovani bodl zvratu u dvojice PHM nafta — B30, se
postupovalo také pro dvojici nafta - B100. Nize je urcena rovnice (14) pro body zvratu pfi

referencni cené nafty pro B100.
Rovnice piimky, na které se nachazi body zvratu (nafta — B100)

Ny =N,

Dy CxL+L-0,=p,"c,"L+L-0,

Py - 0,29059 + 0,13 = p, - 0,32112 + 0,2504

Pz = Py 0,904927 — 0,374938 (14)

V uvedenych vztazich plati, ze Nx jsou celkové naklady na opravy a tdrzbu a na pohonné hmoty
pii vyuzivani nafty, N; jsou tytéZ naklady pii vyuzivani B100, py je cena nafty / litr, cx praimérna
spotieba nafty / km, L je celkovy najezd vozidlového parku, p; je cena B100 / litr a c; je
prumérna spotieba B100 / km. Ziskana rovnice (14) pro body zvratu pro dvojici PHM nafta —
B100 je na Grafu 14 nize.
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Graf 14 — Body zvratu pro B100 pfi referencni cené nafty
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Zdroj: interni firemni data, viastni zpracovani

Také pii ur€ovani bodl zvratu u dvojice PHM B30 — B100, se postupovalo stejnym
zpuisobem, jako u dvojice nafta — B30. NiZe je urena rovnice (15) pro body zvratu pii

referencni cené nafty pro B100.

Rovnice piimky, na které se nachazi body zvratu (B30 — B100)

N, =N,

py ¢y L+L-0o,=p,"c,"L+L"-0,

py * 0,30685 + 0,19 = p, - 0,32112 + 0,2504

P, =Py 0,955562 — 0,188092 (15)
V uvedenych vztazich plati, Ze Ny jsou celkové naklady na opravy a idrzbu a na pohonné hmoty
pti vyuzivani B30, N; jsou tytéz naklady pti vyuzivani B100, py je cena B30/ litr, ¢y primérna
spotieba B30/ km, L je celkovy najezd vozidlového parku, p; je cena B100 / litr a czje primérna

spotfeba B100 / km. Ziskana rovnice (15) pro body zvratu pro dvojici PHM B30 — B100 je na
Grafu 15 nize.
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Graf 15 — Bod zvratu pro B100 pri dané cené B30
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5.8 Posouzeni dosavadnich rozhodnuti o vybéru PHM

Na zéklad¢ ziskanych linearnich rovnic urcujicich body zvratu u jednotlivych
kombinaci paliv bylo mozné provést také posouzeni toho, zda v minulosti postupovala firma
intuitivné spravné a zda tedy pii volbé paliva minimalizovala celkové ndklady na pohonné
hmoty a na opravy a udrzbu. Toto posuzovani probihalo na cenéch, které¢ byly firmé od
konkrétniho distributora PHM nabizeny pro jednotliva paliva, protoze pravé PHM nakupované
na vlastni Cerpaci stanici pfedstavovaly mésicné vice nez 70% celkového objemu a na vysledek
tedy mély nejvétsi vliv, navic méla pii vybéru paliva, které bude doddvano na vlastni Cerpaci
stanici, nejvétsi rozhodovaci pravomoc. Piiloha 1 této prace obsahuje nabidkové mésiéni ceny
pro vSechny tfi typy paliva v obdobi od ledna 2012 do konce roku 2015, na zékladé kterych
byly vypracovany Graf 16, Graf 17 a Graf 18.

Konkrétn¢ Graf 16 nize obsahuje mésicni nabidkové ceny nafty a smésné nafty B30.
Graf se sklada z bodu, které maji soutadnice skladajici se z nabidkové ceny nafty a nabidkové
ceny B30 pro dany mésic. Celkem je v ném tedy 12 bodl pro kazdy rok, pro celé¢ obdobi pak
48, protoze se jedna o Ctyfrocni obdobi. Timto body je navic proloZena piimka, ktera vyjadiuje

body zvratu pro tato dv¢ paliva.

Graf 16 — Posouzeni nabidkovych cen B30 a nafty pro vlastni ¢erpaci stanici
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Zdroj: interni firemni data, vlastni zpracovani
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Poloha bodt ve srovnéni s pfimkou pro body zvratu vypovida o tom, které palivo bylo
v daném obdobi za danych cen vyhodné&jsi nakoupit. V ptipadé, ze se bod nachéazi na levé
poloroviné dané ptfimkou, bylo pro obdobi vyjadiené timto bodem vyhodnéjsi poridit palivo na
0se X, V tomto piipad¢ tedy naftu, v opacném piipad¢, kdy se bod nachazel na pravé poloroving,
bylo vyhodnéjsi potidit palivo na ose y, tedy v tomto piipadé B30. V ptipadé, kdy by se bod
nachazel pfesné na prolozené ptimce, vypovidalo by to o tom, ze se jedna o bod zvratu, tedy
V tomto pfipad¢ by byla volba paliva z hlediska ndklada Thostejna. Na zaklad¢ téchto informaci
1ze tedy rozhodnout o tom, Ze pii porovnavani cen B30 a nafty bylo béhem roku 2012
vyhodnéjsi vyuZzivat naftu, naopak pro vétSinu roku 2013 a 2014 bylo jiz vyhodnéjsi nakupovat
B30. V roce 2015 se vSak ceny téchto paliv zménily tak, ze jiz po vétSinu roku bylo vyhodné&;jsi

nakupovat naftu.

Stejné jako Graf 16 1ze popsat také Graf 17. Ten obsahuje mésicni nabidkové ceny nafty
a bionafty B100. Graf je opét tvofen body se soufadnicemi skladajicimi se z nabidkové ceny
nafty a nabidkové ceny B100 pro dany mésic. Body je opét proloZena piimka, ktera vyjadiuje

body zvratu pro tato dvé paliva.

Graf 17 — Posouzeni nabidkovych cen B100 a nafty pro vlastni ¢erpaci stanici
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Zdroj: interni firemni data, vlastni zpracovani
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Posuzovani Grafu 17 je stejné jako u Grafu 16. Nicméné je zde zjevné, Ze se béhem
celého zjistovaného obdobi vyplatilo nakupovat B100. Zejména v roce 2014, kdy v nékterych
mésicich bylo mozné na litru nakoupené bionafty usetfit po zohlednéni vyssi spotfeby a vyssich
nakladii na opravy a udrzbu i vice nez 4 K¢. Naopak nejnizsi usporu pii nakupu B100 bylo

mozné mit béhem roku 2012.

Také Graf 18 vychazel ze stejné metodiky jako Graf 17 i Graf 16. Graf 18 porovnava
nabidkové ceny smésné nafty B30 a bionafty B100. I zde graf obsahuje body se souradnicemi
danymi cenou B30 a B100 a tyto body jsou prolozené ptimkou vyjadiujici body zvratu pfi

porovnani téchto dvou paliv.

Graf 18 — Posouzeni nabidkovych cen B100 a B30 pro vlastni ¢erpaci stanici
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Zdroj: interni firemni data, vlastni zpracovani

Graf 18 ssebou nese pomérné zajimavé zjisténi, ze v zadném zjistovaném obdobi
smésnd nafta B30 nebyla vyhodnéjsi oproti B100. Zejména v roce 2014 byl tento rozdil
pomérné markantni. Poloha bodt v neékterych obdobich i velmi dalece vzdalena vzhledem
k pifimce pro body zvratu mize byt dana nékolika faktory. Jednim z nich je jednoznacné
vyrazn¢ vys$si dotace, respektive osvobozeni B100 od spotiebni dané na rozdil od B30, ktera

spotiebni dani zatiZzena byla, ve sledovaném obdobi.

Z téchto vysledkl lze jednoznacné stanovit zavér, Zze v celém obdobi se vyplatilo
nakupovat bionaftu B100. Jak jiz vSak bylo uvedeno v kapitole 5.3 této préace, po celou dobu

tomu tak nebylo. Z diivodu pomérné vysokého rizika v roce 2012 firma na bionaftu pfechéazela
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postupné. V Cervnu roku 2015 poprvé zacala nakupovat palivo B30. Toto palivo firma
nakupovala az do biezna 2013. Z Grafu 16 vyse je zjevné, Ze v tomto obdobi nebyla tato volba
optimalni, naopak, na kazdém nakoupeném litru B30 se firmé zvySovalo ndklady v porovnani

s naftou, jesté¢ vyrazngjsi rozdil to pak byl v porovnani s B100.

Naopak od biezna 2013 az do konce fijna 2013, kdy firma nakupovala B100, diky
tomuto optimalnimu rozhodnuti ndklady minimalizovala. Od fijna vSak opét presla do¢asné na
B30 z jiz zminénych fyzikdln¢ — chemickych vlastnosti B100. Vzhledem k tomu, Ze firma se
jeste z diivodu vysokého rizika nepokusila o provoz tahact v lednu a tinoru na B100, je obtizné
jednoznacné stanovit zavér, ze firma udélala v daném obdobi chybné rozhodnuti. Firma vsak
poté béhem vétSiny roku nakupovala vyhradné B100 a da se tedy fici, Ze s vyjimkou nékterych

zimnich mésict minimalizovala celkové zjistované nadklady na PHM a opravy a udrzbu.
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5.9 Korelacni analyza ¢asovych rad

Soucasti této prace je také vypracovani korelacni analyzy tfech ¢asovych fad pro ropu
Brent, naftu a FAME. Data pro tuto analyzu jsou uvedena v Ptiloze 2 této prace a byla ziskana
ze serveru The Oil Market Journal, jednalo se o denni kotaci cen na Rotterdamské burze. Graf

19 nize znazornuje vyvoj téchto dennich kotaci vySe zminénych tfi komodit na burze.

Graf 19 — Vyvoj denni kotace FAME, nafty a ropy Brent v obdobi od ledna 2011 do zafi 2015
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Zdroj: The Oil Market Journal [34], vlastni zpracovani

Na zdklad€¢ ziskanych dat byla provedena korela¢ni analyza téchto casovych tad
Vv softwaru Statistica, vysledkem byly pak tti grafy (Graf 20, Graf 21, Graf 22), kde byla data
prolozena pfimkou, a pro kazdy ztéchto grafii predstavujicich korelaci mezi dvéma
konkrétnimi komoditami byl stanoven Pearsontv korelacni koeficient na 95% intervalu

spolehlivosti. VSechny Pearsonovy korela¢ni koeficienty jsou pak uvedeny v Tabulce 21 nize.
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Graf 20 — Korelace dvou ¢asovych rad pro dvé komodity (Ropa Brent — Nafta)
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Zdroj: The Oil Market Journal [34], vlastni zpracovani v software Statistica

Z Grafu 20 vyse Ize sledovat velmi silnou korelaci, kter4 na intervalu spolehlivosti 0,95
dosahuje vice nez 94,5%. Urcitou anomalii 1ze sledovat na mnoZziné dat lezicich ve vyznacené
oblasti Cislo 1, kde se jedna pfedevsim o data z obdobi prosinec 2014 — leden 2015. Praveé
behem tohoto obdobi dochazelo k nejvyraznéjSimu a zaroven nejstrmejSimu poklesu ceny ropy
na burze. Konkrétné pak na prelomu prosince 2014 a ledna 2015 doslo ke kratkodobému
zastaveni a mirnému zvyseni ceny ropy, na které nafta nestihla ani zareagovat. Proto jsou tyto
hodnoty pomémné¢ vzdéalené od piimky vyjadiujici smérnici trendu. Komplexné lze vSak
vysledek interpretovat tak, ze vysvétlovana proménna (v tomto piipadé denni kotace nafty) je

velmi siln€ zavisla na vysvétlujici proménné (v tomto ptipadé denni kotaci ropy Brent).
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Graf 21 — Korelace dvou ¢asovych fad pro dvé komodity (Ropa Brent — FAME)

FAME =394,32 + 6,9598 * Ropa Brent
Korelace : r=,75103
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Zdroj: The Oil Market Journal [34], vlastni zpracovani v software Statistica

A4

Na Grafu 21 vyse lze pozorovat jiz vyrazné nizsi hodnotu korela¢niho koeficientu, ktery
ma na intervalu spolehlivosti 0,95 hodnotu pfiblizné 75%. Navic lze i zde sledovat urcitou
anomalii dat zejména v oblastech 2 a 3, které jsou v Grafu 21 zobrazeny. Ackoliv zde je
korelace vyrazné slabsi oproti korelaci mezi ropou a naftou, také na Grafu 21 1ze vidét oblast
2, kterd napadné ptipomina oblast 1 z Grafu 20. Je to zptisobeno Vv podstate timtéz a data jsou
pro stejné obdobi, tedy pro prelom let 2014 a 2015, kdy doslo k vyraznému poklesu ceny Ropy
Brent na burze. Oblast 3 je pak dana zejména obdobim na pocatku roku 2011 (leden — duben),
kdy postupné velmi vyrazné rostla cena ropy, jak je vidét z Grafu 19. Nicméné i piesto je mezi
témito komoditami stale pomérné silné korelace, kterou 1ze interpretovat tak, ze vysvétlovana
proménna (v tomto piipad¢ denni kotace ceny FAME), je zavisla na vysvétlujici proménné (v
tomto ptipad¢ denni kotaci ropy Brent), avSak jiZ ne tak silné, jako tomu bylo mezi ropou Brent

a naftou.
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Graf 22 — Korelace dvou ¢asovych fad pro dvé komodity (Nafta — FAME)
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Zdroj: The Oil Market Journal [34], viastni zpracovani v software Statistica

Graf 22 vyse pfedstavuje korelaci mezi denni kotaci nafty a FAME. Také zde, stejné
jako na ptedchozich dvou grafech, se objevuji urcité anomalie, které vSak velmi Gzce souvisi
s vySe zminénymi fakty. Opét oblast Cislo 4 je zplsobena vyraznym poklesem ceny ropy ke
konci roku 2014, ktera vyvolala nejen pokles ceny nafty, ale také FAME. Vzhledem k tomu, Ze
vSak tésn¢ pred koncem roku (zejména fijen a listopad) doslo k chvilkovému zpomaleni az
zastaveni poklesu cen ropy, zejména FAME postupovalo Vv nastaveném trendu a proto hodnoty
v tomto obdobi lezely pomérné daleko od smérnice trendu. Anomalie zobrazené v oblasti 5 pak
jsou zpiusobeny riustem ceny ropy na pocatku roku 2011 té€sné pied jeho maximem v dubnu
2011. Na intervalu spolehlivosti 0,95 pak nabyva hodnota Pearsonova korelacniho koeficientu
vice nez 79%, coz lze opé&t interpretovat jako silnou zavislost, ktera je ptiblizn¢€ o 4% silng&jsi

nez v ptipadé korelace mezi ropou Brent a FAME.

Tabulka 22 — Prehled viech Pearsonovych korela¢nich koeficienti

Primérna Ropa
Proménna kotace Smérodatna odchylka | FAME Nafta Brent
FAME [USD/1] 1097,251 181,6268 1|0,790868| 0,751034
Nafta [USD/t] 879,302 166,2446 | 0,790868 1| 0,945577
Ropa Brent [USD/barel] 101 19,5995 | 0,751034 | 0,945577 1

Zdroj: The Oil Market Journal [34], viastni zpracovani v software Statistica
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Tabulka 22 vyse obsahuje uz spise jen pro piehlednost ¢ervené vyznacené Pearsonovy
korelacni koeficienty, navic je zde uvedena také priimérna denni kotace jednotlivych komodit

na burze a jejich smérodatna odchylka.
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6 Zavér

Pohonné hmoty v silni¢ni nakladni doprave jsou nejvyraznéjsi nakladovou polozkou, to
je jeden z davodi, pro¢ kladou dopravci na tuto oblast tak velky dtraz. I drobné sniZeni nakladt
na pohonné hmoty miize vést k vyrazné konkurenéni vyhod€¢ na trhu. Pravé minimalizace
nakladii konkrétni spolecnosti byla hlavnim impulsem pro vznik této prace, jejimz hlavnim
cilem bylo ziskat jednozna¢né definovany vztah, diky némuz na zaklad¢ pouhého dosazeni cen
jednotlivych alternativ (nafta, B30, B100) firma jednozna¢né rozhodne o palivu, které je pro ni

za danych podminek nejvyhodné;jsi.

V ramci teoretickych vychodisek bylo nejprve tfeba popsat biopaliva a jejich ¢lenéni.
V praci je také zminéna nejen v soucasné dobé platna narodni legislativa, ktera ma na trh
S biopalivy nejvétsi dopad, ale také castené jeji vyvoj a navaznost na natizeni Evropské
komise. S legislativou je pak uzce spjata také politika podpory biopaliv, ktera je zde popsana a
vyjadiena kvantitativné jak z pohledu zatizeni spotiebni dani, tak ale i z hlediska dopadii na
statni rozpocet, respektive na vybér spotiebnich dani z mineralnich oleji vcetné dat

Z ptedchazejicich let.

Prace se také vénuje casto diskutované problematice dopadu jejiho vyuzivéani na Zivotni
prostiedi a jeji energetické bilanci. Na zaklad¢ uvedenych materiald lze tvrdit, Ze z pohledu
ukazatele Well-to-Tank, tedy emisi sklenikovych plynt vznikajicich pii vyrobé a distribuci
paliva, ma bionafta vyrazné negativnéj$i dopad na zivotni prostiedi, nez je tomu u nafty,
konkrétné pro bionaftu byly ziskany hodnoty 113 — 184 gCO2eq/MJ v zavislosti na lokalité
produkce, pro naftu pak na zékladé¢ Evropské normy EN 16258:2012 byla tato hodnota 15,9
gCO2eq/MJ.

V piipad¢ hodnoty EROEI, tedy ukazatele energetické bilance biopaliva, byla zjisténa
hodnota na zaklad¢ uvedené citace odhadnuta na 1,78, pfi¢emz naptiklad Cilek ve své publikaci
uvadi, Ze napftiklad ropa, ktera se t¢Zi na Blizkém vychod€, mé& hodnotu tohoto ukazatele asi
30, coz také svédci o tom, Ze ani energetickd bilance biopaliv neni nijak vyrazn€ dobra
S porovnani s jinymi druhy energii. Pfesto je vSak nutné zminit, ze 1 pfesto je stdle hodnota
ukazatele vyssi nez 1, bionafta ma tedy kladnou energetickou bilanci, na jeji vyrobu se tedy
spotfebuje méné energie, nez kolik je ji ziskano. Samoziejmé zalezi na lokalité, kde vyroba
bionafty probihd, protoZe zejména vynos suroviny slouzici pro vyrobu bionafty, v ptipadé CR,

je pomérné€ vysoky a ptispiva praveé ke kladné energetické bilanci.
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Vzhledem k celkové rozsahlosti vyhodnoceni nakladovosti biopaliv v této praci, pro
kterou byla vypracovana fada vypoc¢tl, je vhodné ziskané vysledky Vv této Casti interpretovat.
Nejprve bylo tieba popsat fakticka firemni data, mezi ktera pattily zejména popis vozidlového
parku, spotfeba jednotlivych paliv béhem roku 2015 vcetné praimérné ceny bez DPH za tato

paliva a ziskani celkovych nakladi na opravy a udrzbu.

Po ziskani celkovych nakladl na opravy a udrzbu a na pohonné hmoty byla vytvotrena
kalkulace celkovych a kilometrovych nakladt pro tuto firmu pii zohlednéni toho, aby bylo
ziskani dat z pohledu firmy co nejsnazsi, nejméné nakladné, nejpiesnéjsi a nejrychlejsi. VEétsina
polozek v této kalkulaci je nezavisla na volb¢ PHM, nicméné polozky, které na volb¢ PHM
zavisi, konkrétn¢ tedy ndklady na PHM a néklady na opravy a udrzbu, byly podrobeny

podrobnéjsim vypoctim, které v praci nasledovaly.

Nejprve byla v ramci vypocti uréend primérna spotieba vozidel na 100 kilometrd.
Ackoliv bylo v praci provedeno zjisténi prumérné spotieby nejen testovacimi jizdami, ale také
na zaklad¢ realného provozu, pro dalsi ¢ast prace spocivajici v rozhodnuti o vyhodnosti paliv
byly uvazovany jiz pouze vysledky ziskané zrealného provozu. Témito vysledky jsou
primérna spotieba 29,06 1/100 km pro naftu, 30,68 1/100 km pro B30 a 32,11 1/100 km pro
B100 a tato jsou uvedeny v Tabulce 18 této prace. Pro zajimavost pfi testovacich jizdach byla
zjiSténa pramérnd spotieba 27,68 1/100 km pro naftu, 29,97 1/100 km pro B30 a 31,61 I/100 km
pro B100, pfi¢emZ napiiklad pro naftu byl néarlst primérmé spotieby v redlném prostiedi
priblizné 5% oproti testovacim jizddm provadénym Skolitelem ekonomické jizdy, coz plyne

z Tabulky 19.

Dalsi casti bylo urceni prumérnych kilometrovych nakladi na opravy a udrzbu.
Vysledné zjisténi bylo takové, Ze nejniZsi naklady na tuto ndkladovou poloZzku vychazeji pti
vyuzivani nafty, konkrétné je to 0,13 Kc/km, dale B30, u kterého je to 0,19 K¢/km, naopak
nejvyssi naklady na opravy a udrzbu vznikaji pfi provozu na B100, kde jsou t¢éméf dvojnasobné

oproti provozu na naftu, ptiblizné 0,25 K¢&/km. Tyto Gdaje vychazi z Tabulky 20.

Velmi dileZitou cast prace tvofila kalkulace bod zvratu po zohlednéni téchto
variabilnich naklada zavisejicich na volbé PHM. Vysledkem téchto kalkulaci pak bylo ziskani
tii rovnic pfimky, na kterych lezi body zvratu pro jednotlivé kombinace dvou konkrétnich
pohonnych hmot. Rovnice piimek jsou uvedeny v praci pod Cisly 13, 14 a 15. Vzhledem
K tomu, Ze mezi cenami pohonnych hmot, kdy nastava zvrat, neexistuje konstantni pomeér,

protoze ten se z diivodu tvarti rovnic vSech pfimek neustale sniZuje, je vhodné zde alespoil
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zminit, Ze pfi referencni cené nafty 30 K¢&/1 je bod zvratu pro B30 pfi cené 28,21 K¢&/1, pro B100
pak pfi cen¢ 26,77 K¢&/1. Pii kombinaci B30 a B100 pak pfti cen¢ 30 K&/l pro B30 je zjistény
bod zvratu 28,48 K¢/l

V zavéru této prace byla navic jesté provedena korela¢ni analyza pro redlnou denni
kotaci tiech komodit (Ropa Brent, Nafta, FAME) na zakladé dat ziskanych z The Oil Market
Journal. Pfi této analyze v softwaru Statistica byly ziskdny Pearsonovy korelacni koeficienty
pro jednotlivé pary téchto komodit. Mezi FAME a naftou byla hodnota zjisténého korela¢niho
koeficientu 0,79, mezi FAME a ropou Brent 0,75 a mezi ropou Brent a naftou jednoznaéné
nejsilngjsi, konkrétné 0,95. Z toho lze tedy fici, ze cena ropy nema zdaleka tak vyznamny vliv

na cenu FAME, jako na cenu nafty. Tyto vysledky jsou uvedeny v Tabulce 21 této prace.

Tato prace si také kladla za cil porovnéni ziskanych vysledkli s hodnotami uvedenymi
ve Viceletém programu podpory dalsiho uplatnéni udrzitelnych biopaliv v dopravé na obdobi
2015 —2020. Jak je uvedeno vyse, pro referen¢ni cenu nafty 30 K¢&/1 je bod zvratu pro B100 pfi
cené 26,77 K¢&/1, rozdil je tedy 3,33 K&/I. Ve zminéné kalkulaci je rozdil mezi naklady na
vyuzivani motorové nafty a naklady na vyuzivani B100 stanoven pfti téZe referencni cené, tedy
30 K&/l nafty na 3,64 K&/1. Castka se tedy nijak vyrazné nelisi, aviak je nutné zdtraznit, Ze
kalkulace provedena vtomto viceletém programu neni provadéna konkrétné na skupiné
nakladnich vozidel. V piipad¢ smésné nafty B30 je pak pfi referenéni cené nafty 30 K¢&/1 rozdil

nakladi dle viceletého programu 1,07 K¢&/1, v piipad€ vypoctu v této praci je rozdil 1,52 K&/l

Alternativni paliva maji v silni¢ni nakladni dopravé jisté své misto, je vSak tieba urcit,
ktera paliva by se méla preferovat. Na zaklad¢ této prace z mého pohledu nejsou tradi¢ni
biopaliva tou spravnou volbou, kam by se podpora méla ubirat. AvSak soucasn¢ s tim je nutné
podotknout, ze Ceska republika se zavazala k plnéni ciléi EU, které po¢itaji s usporou emisi,
respektive uréitym podilem alternativnich paliv na trhu, pfi¢emz neplnénim téchto cili se CR

vystavuje nebezpeci vystaveni sankci plynoucich z nedodrzeni téchto zavazkd.

Zavedeni spotfebni dané od pocatku roku 2016 s nejvétsi pravdépodobnosti vyusti
v obrovsky pokles vytoée vysokoprocentnich biopaliv v CR. Je tedy otizka, jaka bude
budoucnost alternativnich paliv v silni¢ni ndkladni dopraveé. S nejvétsi pravdépodobnosti to

vSak vysokoprocentni biopaliva nebudou.
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12 Seznam priloh

Piiloha 1

Nabidkové mési¢ni ceny PHM pro vlastni firemni ¢erpaci stanici

Obdobi Cena B30 (Ké/l) Cena B100 (K&/l) Cena nafta (Ké&/l)
01/12 27,27 24,09 28,29
02/12 27,00 24,06 28,09
03/12 27,26 23,86 28,59
04/12 27,12 23,71 28,39
05/12 26,64 23,86 28,00
06/12 26,05 23,74 27,26
07/12 26,61 24,17 28,07
08/12 27,62 24,90 29,04
09/12 27,19 24,49 28,76
10/12 27,38 24,66 28,44
11/12 27,12 24,16 28,55
12/12 26,5 23,59 27,59
01/13 26,09 22,66 27,44
02/13 26,11 22,74 27,94
03/13 25,77 21,82 27,36
04/13 25,2 21,35 26,86
05/13 25,14 20,81 27,09
06/13 26,21 22,73 27,98
07/13 26,02 22,07 28,22
08/13 25,84 21 27,93
09/13 26,11 21 28,37
10/13 25,17 20,42 27,23
11/13 25,08 20,21 27,63
12/13 25,48 20,69 28,4
01/14 25,43 20,47 27,77
02/14 25,36 19,99 27,75
03/14 24,86 19,96 27,27
04/14 24,97 20,12 27,58
05/14 25,09 20,24 27,42
06/14 2541 20,00 27,54
07/14 25,47 19,96 27,78
08/14 25,50 19,73 27,94
09/14 25,50 19,55 27,83
10/14 24,83 19,50 27,03
11/14 24,34 19,46 26,37
12/14 22,98 19,05 24,61
01/15 20,75 18,59 21,84
02/15 20,75 18,26 22,95
03/15 21,64 17,81 23,63
04/15 22,13 18,79 23,07
05/15 22,77 18,23 24,73
06/15 22,64 17,55 24,41
07/15 22,27 17,69 23,51
08/15 21,38 18,06 22,20
09/15 20,88 17,84 22,57
10/15 21,21 17,50 22,55
11/15 20,50 17,95 22,52
12/15 19,62 17,88 21,65
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Zdroj: interni firemni data



Ptiloha 2

Denni kotace FAME, Nafty a Ropy Brent na burze v Rotterdamu

101

Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel] Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel]
4.1.11 1317,5 804,75 94,84 1.4.11 1415,25 1025 117,36
5.1.11 1339 815,75 93,53 4.4.11 1413,5 1030 118,7
6.1.11 1341,75 816,75 95,5 5.4.11 1436 1045,25 121,06
7.1.11 1319,25 817 94,52 6.4.11 1436,75 1047 122,22

10.1.11 1333 829,25 93,33 7.4.11 1410,25 1044 122,3

11.1.11 1339,25 843,25 95,7 8.4.11 1433,25 1071 122,67

12.1.11 1357,25 852,75 97,61 11.4.11 1438,75 1070,25 126,65

13.1.11 1351,75 852,75 98,12 12.4.11 1400 1035 123,98

14.1.11 1335 848 98,06 13.4.11 1419,5 1041,25 120,92

17.1.11 1335 845 98,06 14.4.11 1417,25 1041,25 122,88

18.1.11 1343 855 97,43 15.4.11 1430,75 1050,75 122

19.1.11 1345,5 859,25 97,8 18.4.11 1411,75 1030,75 123,45

20.1.11 1320,25 843,25 98,16 19.4.11 1414,25 1026,75 121,61

21.1.11 1330,25 851,5 96,58 20.4.11 1418,5 1043 121,33

24.1.11 1329,75 856,625 97,6 21.4.11 1422,25 1049,75 123,85

25.1.11 1290,75 835,5 96,61 26.4.11 1424,25 1043,75 123,99

26.1.11 1290,5 847,75 95,25 27.4.11 1444 1052,5 123,99

27.1.11 1288,5 850 97,91 28.4.11 1444 1063,75 123,66

28.1.11 1324 857,75 97,39 3.5.11 1435 1045,5 124,14

31.1.11 1329,25 873,25 99,42 4.5.11 1410,25 1025,75 125,13
1.2.11 1350,25 884 101,01 5.5.11 1363,75 966 125,02
2.2.11 1384,25 897,25 101,74 6.5.11 1364 954,75 125,89
3.2.11 1384,75 906,25 102,34 9.5.11 1364 947,75 125,12
4.2.11 1362 885,25 101,76 10.5.11 1384,75 973,75 122,45
7.2.11 1368,5 888,25 99,83 11.5.11 1372,5 967,5 121,19
8.2.11 1366,25 890,25 99,25 12.5.11 1363,5 944 110,8
9.2.11 1377,75 895,75 99,92 13.5.11 1370,75 948,25 109,13

10.2.11 1379,75 896 101,82 16.5.11 1366,75 954,5 115,9

11.2.11 1364,75 885 100,87 17.5.11 1344 923,25 117,63

14.2.11 1381 906,5 101,43 18.5.11 1371,5 946,25 112,57

15.2.11 1361 901,75 103,08 19.5.11 1376,5 952 112,98

16.2.11 1361,5 904,5 101,64 20.5.11 1381,5 946,25 113,83

17.2.11 1343,75 905,75 103,78 23.5.11 1368,25 939 110,84

18.2.11 1340,75 890 102,59 24.5.11 1393,25 952,75 109,99

21.2.11 1353,25 907,5 102,52 25.5.11 1398,25 970,5 112,3

22.2.11 1366 923,25 105,74 26.5.11 1410,5 975,75 111,42

23.2.11 1325,5 941,75 105,78 27.5.11 1408,25 971 112,39

24.2.11 1313 957 111,25 31.5.11 1439 995 110,1

25.2.11 1347 949,75 111,36 1.6.11 1437,25 994,75 112,53

28.2.11 1361,75 964 112,14 2.6.11 1437,25 979,5 114,93
1.3.11 1369,75 975,5 111,8 3.6.11 1422,75 985,75 115,05
2.3.11 1401,75 1002 115,42 6.6.11 1428,25 984,75 115,03
3.3.11 1406,25 997,25 116,35 7.6.11 1423 988,5 114,68
4.3.11 1412 1008,75 114,79 8.6.11 1449 1005,5 116,73
7.3.11 1420,25 1019,5 115,97 9.6.11 1454,75 1018,5 114,53
8.3.11 1396,5 987,75 115,04 10.6.11 1429,75 1011,5 115,54
9.3.11 1401,75 1006,5 113,06 13.6.11 1439,25 1022,25 115,84

10.3.11 1366,5 995,5 115,94 14.6.11 1421,5 1025,25 114,48

11.3.11 1356,75 996,75 115,43 15.6.11 1428,75 1012,75 116,78

14.3.11 1352,5 1003,75 113,84 16.6.11 1408 981,25 117,85

15.3.11 1311 988,25 113,67 17.6.11 1411,5 977,25 119,57

16.3.11 1312,25 995 108,52 20.6.11 1402,5 970,5 118,78

17.3.11 1353,75 1006 110,6 21.6.11 1398,25 959 119,1

18.3.11 1365,75 998 114,9 22.6.11 1387 964,75 120,16

21.3.11 1355 1004,75 113,93 23.6.11 1349,75 927,75 113,01

22.3.11 1357,75 1017 114,96 24.6.11 1348,25 910,5 114,02

23.3.11 1357,5 1018 115,7 27.6.11 1356 909,5 113,21

24.3.11 1352,25 1012,5 115,55 28.6.11 1365,5 928,25 111,69

25.3.11 1359,5 1010,25 115,72 29.6.11 1398,25 963,5 110,95

28.3.11 1370,75 1012,75 115,59 30.6.11 1391,75 967,25 114,21

29.3.11 1382 1008,75 114,8

30.3.11 1381,75 1008,75 115,16

31.3.11 1408 1020,75 115,13




Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel] Datum FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel]
1.7.11 1381,5 949,25 107,26 3.10.11 1198 930,75 105,49
4.7.11 1388,75 956 105,12 4.10.11 1159,5 921,25 103,97
5.7.11 1400 969 105,99 5.10.11 1163,25 922,75 103,94
6.7.11 1396,25 969,5 108,78 6.10.11 1173,25 930 107,14
7.7.11 1417,25 999,75 112,4 7.10.11 1188,75 946,25 103,81
8.7.11 1425,5 1003 112,48 10.10.11 1208,25 966,25 103,95

11.7.11 1426,25 997 111,77 11.10.11 1225,25 954 102,76

12.7.11 1436 1003,75 111,39 12.10.11 1238,5 968,25 101,71

13.7.11 1460,75 1017,75 113,61 13.10.11 1235,25 978,75 99,79

14.7.11 1450,75 1007,25 113,62 14.10.11 1265,5 1013 102,73

15.7.11 1452,75 1013,25 118,59 17.10.11 1256 1011,75 105,73

18.7.11 1441,75 1002,5 118,33 18.10.11 1241 1000 105,88

19.7.11 1443,5 1011,5 117,24 19.10.11 1242 1010,75 108,95

20.7.11 1442,25 1015,75 117,75 20.10.11 1224,75 998,25 110,73

21.7.11 1443 1021,25 118,78 21.10.11 1238,25 1022,25 111,36

22.7.11 1442,75 1019,5 116,26 24.10.11 1236,5 1014 111,11

25.7.11 1429 1014,25 117,26 25.10.11 1236 1016,75 112,23

26.7.11 1428 1012,5 116,05 26.10.11 1222 1013,25 110,16

27.7.11 1433,75 1007,5 117,06 27.10.11 1231,5 1028,25 111,15

28.7.11 1435,75 1010,75 118,15 28.10.11 1227,25 1019,5 108,39

29.7.11 1441,5 1000,75 117,51 31.10.11 1211,5 1005,5 109,76
1.8.11 1450,5 1002,25 118,67 1.11.11 1200,75 995,75 109,56
2.8.11 1446 1000,25 117,94 2.11.11 1209 1016,75 111,45
3.8.11 1440,75 987,75 118,28 3.11.11 1224 1008,5 110,92
4.8.11 1413,75 968 117,43 4.11.11 1234,5 1018,25 108,91
5.8.11 1396,25 946,5 117,36 7.11.11 1238 1026,25 112,08
8.8.11 1385 934 116,74 8.11.11 1234,25 1031,25 109,91
9.8.11 1378 921 116,81 9.11.11 1235,25 1033,75 109,56

10.8.11 1375,25 921,25 116,46 10.11.11 1219,5 1028,25 109,54

11.8.11 1394,5 942,75 113,23 11.11.11 1240 1048,25 109,34

12.8.11 1397,5 949,75 107,25 14.11.11 1231 1045,25 110,83

15.8.11 1402,75 954,5 109,37 15.11.11 1234,75 1035 111,97

16.8.11 1408,5 960,5 103,74 16.11.11 1240,5 1033,5 114,56

17.8.11 1413,5 967,75 102,57 17.11.11 1223,25 1012,75 115

18.8.11 1392 940 106,68 18.11.11 1218,75 1006,5 112,31

19.8.11 1400,25 944 108,02 21.11.11 1194,75 975,5 113,71

22.8.11 1393,5 944,75 108,03 22.11.11 1194,5 975,25 114,16

23.8.11 1404,5 955,5 109,91 23.11.11 1182,5 971,75 111,89

24.8.11 1410,25 965,25 109,13 24.11.11 1182,5 976,5 112,18

25.8.11 1410,75 968,5 110,6 25.11.11 1171 967,75 111,88

26.8.11 1415,5 973,75 106,99 28.11.11 1182,25 974,25 108,22

30.8.11 1436,75 998,5 108,62 29.11.11 1199,25 989,5 107,56

31.8.11 1443,5 998,5 108,36 30.11.11 1202,25 988,25 106,88
1.9.11 1438,5 998 109,31 1.12.11 1199,75 967 109,03
2.9.11 1434,75 984,5 110,15 2.12.11 1223,75 970,5 107,02
5.9.11 1416,5 967 110,62 5.12.11 1241,75 985 107,78
6.9.11 1421 971,25 111,36 6.12.11 1252 977,5 106,4
7.9.11 1451,25 1002,75 111,88 7.12.11 1250 976 109
8.9.11 1449,75 1001,25 114,02 8.12.11 1241,25 965 110,82
9.9.11 1419 972,5 114,85 9.12.11 1227,25 947 110,52

12.9.11 1408,25 963,5 114,29 12.12.11 1224,75 947,5 108,99

13.9.11 1405 954,5 112,33 13.12.11 1233,5 958,5 109,94

14.9.11 1387,25 953,75 110,08 14.12.11 1205 930,5 109,81

15.9.11 1402 984,5 112,89 15.12.11 1200,75 923,25 110,81

16.9.11 1377,25 981,25 115,8 16.12.11 1205,75 918,75 109,53

19.9.11 1357,75 965,25 114,55 19.12.11 1205,25 912,25 108,11

20.9.11 1366,25 973 112,77 20.12.11 1222,25 930,25 108,62

21.9.11 1356,75 978 112,25 21.12.11 1221,25 941 107,26

22.9.11 1320,25 941,25 111,89 22.12.11 1227,25 948,5 109,5

23.9.11 1308,75 941,5 112,4 23.12.11 1227,25 945,25 105,02

26.9.11 1274,75 935,5 112,3 28.12.11 1239,25 947,75 103,6

27.9.11 1289,75 952,75 112,22 29.12.11 1241,25 951 103,35

28.9.11 1290 956,25 109,14 30.12.11 1253,5 953,25 103,64

29.9.11 1275,75 948,25 110,54

30.9.11 1250 935 110,36
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Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel] Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel]
3.1.12 1283 976,5 106,73 2.4.12 1215,25 1064,5 125,71
4,1.12 1289 990,5 107,71 3.4.12 1234 1071,5 124,12
5.1.12 1267,25 996 107,89 4.4.12 1205,25 1048 124,2
6.1.12 1259 990,5 107,96 5.4.12 1202 1042 123,14
9.1.12 1255 988,5 107,96 10.4.12 1209 1026 125,13

10.1.12 1263,5 1005 109,27 11.4.12 1210,5 1030 125,65

11.1.12 1248 999,5 107,56 12.4.12 1206,25 1035,25 125,54

12.1.12 1241,75 1002,5 108,01 13.4.12 1209,75 1038,5 124,16

13.1.12 1230,25 979,5 107,38 16.4.12 1182,5 1026 122,39

16.1.12 1219 986,75 107,38 17.4.12 1185,75 1024,75 122,88

17.1.12 1215,25 980,5 112,13 18.4.12 1175,25 1018 125,43

18.1.12 1206,25 969,25 113,7 19.4.12 1187,75 1027,5 124,86

19.1.12 1209 966,75 112,74 20.4.12 1192,75 1032,5 122,34

20.1.12 1199 951,25 113,06 23.4.12 1181,5 1019,25 123,43

23.1.12 1213,75 956,5 112,45 24.4.12 1190,25 1025 123,43

24.1.12 1222,25 965 113,28 25.4.12 1195,75 1023,75 122,67

25.1.12 1223 968,5 112,24 26.4.12 1205,25 1047 119,88

26.1.12 1230,75 971 111,26 27.4.12 1201,25 1037,75 120,18

27.1.12 1235 980,75 110,44 30.4.12 1195,25 1037,25 121,71

30.1.12 1223 975,5 111,34 1.5.12 1200 1044 121,21

31.1.12 1215 970,75 111,53 2.5.12 1193,25 1028 118,68
1.2.12 1226,5 979,75 110,66 3.5.12 1174,25 1018 118,78
2.2.12 1221,75 974 111,55 4.5.12 1150,5 981,75 117,97
3.2.12 1231,75 986,5 109,86 8.5.12 1141,75 969,5 118
6.2.12 1253,5 1014,75 110,58 9.5.12 1128,5 982,5 118,76
7.2.12 1255,75 1016,5 110,03 10.5.12 1132,5 977,75 118,71
8.2.12 1251 1011 109,81 11.5.12 1126 977,25 118,16
9.2.12 1258,25 1020,75 110,79 14.5.12 1107,5 964,75 119,12

10.2.12 1254 1020,5 111,46 15.5.12 1107,5 962,25 119,92

13.2.12 1262 1020,75 110,75 16.5.12 1104 960,75 119,83

14.2.12 1262 1014,75 110,98 17.5.12 1102,5 943,75 119,47

15.2.12 1270,5 1030,75 111,56 18.5.12 1096,5 931,75 119,66

16.2.12 1252,75 1032,25 112,07 21.5.12 1106 936,25 118,2

17.2.12 1252,25 1031,25 114,58 22.5.12 1121 942,25 116,08

20.2.12 1257,25 1041,5 115,93 23.5.12 1104 928,75 113,18

21.2.12 1257,25 1042,5 116,23 24.5.12 1108,75 935 113,16

22.2.12 1277,75 1050 117,2 25.5.12 1116 934 112,73

23.2.12 1283,5 1057,75 118,59 28.5.12 1116,75 937,5 113,2

24.2.12 1279,5 1057 117,31 29.5.12 1127,25 937,5 112,73

27.2.12 1270,75 1055,75 117,93 30.5.12 1113,25 907,5 112,26

28.2.12 1252,25 1046,5 117,35 31.5.12 1102,5 896 111,57

29.2.12 1238 1027,75 118,93 1.6.12 1082,75 868 112,24
1.3.12 1238,75 1038,25 120,11 6.6.12 1107,5 886,75 109,75
2.3.12 1233,75 1038,5 119,58 7.6.12 1108,75 880 107,49
5.3.12 1236,5 1041,75 120,05 8.6.12 1100,75 866,75 107,14
6.3.12 1224,5 1036,75 121,66 11.6.12 1106,5 873,5 108,81
7.3.12 1225,75 1040,75 122,9 12.6.12 1115,25 872,75 108,41
8.3.12 1237,5 1067,25 123,62 13.6.12 1116 876,5 105,56
9.3.12 1241,5 1066,5 125,47 14.6.12 1100 873,25 106,55

12.3.12 1228,25 1059,75 124,17 15.6.12 1101 878,75 106,83

13.3.12 1211 1069,5 121,55 18.6.12 1100,75 869,25 107,11

14.3.12 1214,75 1072,25 122,66 19.6.12 1114,25 873 106,68

15.3.12 1215,5 1058,25 126,2 20.6.12 1115,25 868,5 103,47

16.3.12 1226,75 1068,75 123,65 21.6.12 1105,25 848,75 101,87

19.3.12 1229,75 1076,5 123,8 22.6.12 1094,5 835 98,43

20.3.12 1205,25 1064,25 121,98 25.6.12 1111 834,5 98,85

21.3.12 1188,5 1059 124,12 26.6.12 1113,75 848 98,84

22.3.12 1172 1044,5 125,44 27.6.12 1126 858 100,64

23.3.12 1199,25 1060,5 125,98 28.6.12 1108,75 851 99,93

26.3.12 1220,5 1063 125,34 29.6.12 1134,5 877,75 99,47

27.3.12 1213,75 1060,5 126,22

28.3.12 1208 1060,25 124,97

29.3.12 1187,5 1053,5 122,6

30.3.12 1198,5 1051,5 125,81
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Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel] Datum FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel]
2.7.12 1136,5 877,75 98 1.10.12 1112,5 1045,25 114,25
3.7.12 1151 911,75 97,14 2.10.12 1080 1042,75 114,81
4.7.12 1147,5 905,5 97,13 3.10.12 1066 1021,25 115,4
5.7.12 1159,5 922,5 97,03 4.10.12 1086,25 1034,75 115,96
6.7.12 1146,75 902 97,61 5.10.12 1096,5 1048,5 115,88
9.7.12 1165,5 911,5 96,05 8.10.12 1109 1050,25 116,66

10.7.12 1164,75 913,75 95,76 9.10.12 1117,75 1051,75 113,79

11.7.12 1164,5 914 92,69 10.10.12 1117,75 1063,5 112,03

12.7.12 1155,75 906,25 89,23 11.10.12 1109,5 1070,5 108,19

13.7.12 1165 923,5 90,98 12.10.12 1090,75 1054,75 110,03

16.7.12 1168,5 938,5 91,01 15.10.12 1083,25 1046,5 111,42

17.7.12 1164,75 944,25 93,02 16.10.12 1093,5 1045 109,81

18.7.12 1166 952,5 93,5 17.10.12 1084,75 1032,25 110,45

19.7.12 1190 969,25 91,36 18.10.12 1092 1035,75 110,04

20.7.12 1168,25 959,25 97,8 19.10.12 1101,75 1040,5 112,01

23.7.12 1148 930,25 97,34 22.10.12 1095 1027,25 112,39

24.7.12 1133 922 100,68 23.10.12 1095,25 1007,5 112,19

25.7.12 1116,5 919,5 99,77 24.10.12 1095,25 1004,5 111,57

26.7.12 1125,5 940,75 100,7 25.10.12 1101 1004,25 108,17

27.7.12 1137,25 947,25 98,19 26.10.12 1108 1014,75 112,58

30.7.12 1144,5 949 100,32 29.10.12 1095,75 1013,5 112,02

31.7.12 1138,75 941 97,97 30.10.12 1083,5 1003,75 111,82
1.8.12 1146,5 945,5 100,23 31.10.12 1071 995,5 114,5
2.8.12 1135 945,75 101,07 1.11.12 1059,75 986 114,33
3.8.12 1145,25 961,5 102,4 2.11.12 1022,75 978,75 115,71
6.8.12 1130 969,5 103,37 5.11.12 1021 976,5 114,62
7.8.12 1141 991,25 104 6.11.12 1037,25 994,75 115,8
8.8.12 1145,25 998,75 105,16 7.11.12 1032,75 992,25 114
9.8.12 1163,5 1004,25 107,8 8.11.12 1025,5 978,5 113,22

10.8.12 1210 1001,25 106,83 9.11.12 1033,5 985 112,42

13.8.12 1212 1005 103,26 12.11.12 1016,5 982,75 110,14

14.8.12 1208,25 1005,25 103,42 13.11.12 1013,5 967,5 109,44

15.8.12 1209 1017,25 104,38 14.11.12 1023,25 974 108,25

16.8.12 1187,5 1026,25 105,26 15.11.12 1026 980 107,85

17.8.12 1190,25 1026,25 106,47 16.11.12 1020 973,5 108,49

20.8.12 1184,5 1023,5 106,2 19.11.12 1051,75 1005,25 109,55

21.8.12 1204,5 1034 104,92 20.11.12 1045,5 989 109,44

22.8.12 1216,25 1029,75 105,96 21.11.12 1054,5 1000,5 109,08

23.8.12 1211,75 1040 105,9 22.11.12 1050,5 995,5 108,7

24.8.12 1214,5 1032 108,94 23.11.12 1050,25 1000 108,17

28.8.12 1204 1025 109,55 26.11.12 1072 999,5 105,68

29.8.12 1219,25 1023,25 112 27.11.12 1070,25 990 107,73

30.8.12 1223,75 1030,5 112,14 28.11.12 1064,5 981 111,07

31.8.12 1232 1038,5 113,22 29.11.12 1078,75 995,5 106,82
3.9.12 1236,75 1048,5 112,95 30.11.12 1080,5 986,25 107,25
4.9.12 1250,75 1042,75 113,6 3.12.12 1093,25 986,25 109,4
5.9.12 1261,75 1030 114,03 4.12.12 1078,25 968,75 109,07
6.9.12 1251,25 1040,25 116,25 5.12.12 1075,75 961,5 108,26
7.9.12 1247 1034,75 115,27 6.12.12 1061,5 947,75 109,61

10.9.12 1246,5 1038,5 113,71 7.12.12 1058,5 939,75 108,01

11.9.12 1222,5 1048,5 113,7 10.12.12 1057,5 938,75 108,95

12.9.12 1230,25 1054 114,64 11.12.12 1057,5 935 111,7

13.9.12 1236,75 1050,25 114,91 12.12.12 1069 954 109,83

14.9.12 1260,75 1057,5 115,01 13.12.12 1065,5 950,25 110,86

17.9.12 1245,75 1054,25 113,59 14.12.12 1068,5 951,75 110,55

18.9.12 1188,25 1029 112,26 17.12.12 1072,25 951 111,38

19.9.12 1192,5 1000,75 112,58 18.12.12 1073 956,25 110,92

20.9.12 1198,5 1008 112,54 19.12.12 1092 965 109,87

21.9.12 1183,5 1021,75 112,65 20.12.12 1068,5 969 109,51

24.9.12 1161,5 1013,25 114,57 21.12.12 1082 959,25 110,76

25.9.12 1157,5 1024,25 115,78 24.12.12 1078,25 955,5 111,23

26.9.12 1133,25 1014 114,18 27.12.12 1077,25 965,5 110,92

27.9.12 1136,5 1037,75 113,09 28.12.12 1073,75 962,25 109,84

28.9.12 1121,25 1039,25 113,49 31.12.12 1067 955,5 108,81
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Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel] Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel]
2.1.13 1084,25 973,75 107,03 2.4.13 1102,25 968,75 111,61
3.1.13 1097 964,25 107,02 3.4.13 1088,5 951,25 111,06
4,1.13 1095,25 956,25 107,33 4.4.13 1081 922,75 111,15
7.1.13 1095 968,5 108,01 5.4.13 1084,75 916 110,85
8.1.13 1096,25 976,25 109,5 8.4.13 1099,25 915,25 110,22
9.1.13 1089 980,5 107,91 9.4.13 1099,75 914,5 109,65

10.1.13 1099,75 989,5 108,18 10.4.13 1093 921 108,52

11.1.13 1084,25 965 107,64 11.4.13 1092,25 909,75 108,96

14.1.13 1103,75 979,25 108,84 12.4.13 1085 882,25 109,82

15.1.13 1115,25 984,5 110,36 15.4.13 1068,75 875,5 109,51

16.1.13 1109,25 978,25 110,2 16.4.13 1058 866 107,45

17.1.13 1113,5 978 108,97 17.4.13 1050,75 857,75 108,72

18.1.13 1115,75 979,75 108,8 18.4.13 1070,25 868,5 107,47

21.1.13 1123 984 108,8 19.4.13 1073,25 875,25 107,66

22.1.13 1130,5 988,5 111,07 22.4.13 1060 876,5 108,17

23.1.13 1134,75 989,25 110,8 23.4.13 1064,25 874 109,36

24.1.13 1133 994 110,62 24.4.13 1077,25 887,5 109,69

25.1.13 1140,75 986 111,11 25.4.13 1094,25 900,75 110,02

28.1.13 1141,25 985,75 112,47 26.4.13 1093 900,5 111,08

29.1.13 1155,25 1006,75 112,14 29.4.13 1096,25 898,25 110,69

30.1.13 1160,5 1010,75 111,31 30.4.13 1086,75 885,75 107,11

31.1.13 1178 1012,75 111,4 1.5.13 1073 863,25 106,34
1.2.13 1191 1025,25 111,94 2.5.13 1094,25 875,5 104,12
4.2.13 1193,75 1021,5 111,76 3.5.13 1103,25 901 104,66
5.2.13 1198,25 1027,25 111,89 7.5.13 1106,5 910 106,23
6.2.13 1201,75 1028 110,64 8.5.13 1102,25 905,5 105,79
7.2.13 1181,75 1029 111,88 9.5.13 1110,5 912 104,27
8.2.13 1184,25 1044,5 110,3 10.5.13 1098 891,25 103,11

11.2.13 1180 1038,5 109,68 13.5.13 1105,75 897 100,63

12.2.13 1173,75 1032,5 1111 14.5.13 1114 894,5 99,91

13.2.13 1174 1034,25 111,89 15.5.13 1114,25 880 97,69

14.2.13 1174,25 1035 111,71 16.5.13 1139,75 909,25 99,13

15.2.13 1172 1029,25 112,42 17.5.13 1130,5 911 99,65

18.2.13 1175,5 1033,75 112,8 20.5.13 1137,5 913 100,39

19.2.13 1185,5 1026,5 113,28 21.5.13 1127,25 904 100,31

20.2.13 1183,75 1023,75 113,28 22.5.13 1132,25 897,5 101,73

21.2.13 1158,75 1012,25 113,48 23.5.13 1124,25 882,75 103,41

22.2.13 1157 1010 114,36 24.5.13 1131,5 888,5 103,16

25.2.13 1145,5 1013,25 114,9 28.5.13 1143,25 911,75 103,81

26.2.13 1133,5 993,25 115,55 29.5.13 1126,25 899,75 102,37

27.2.13 1121,25 984 116,76 30.5.13 1115,5 891,5 99,95

28.2.13 1117,75 978,75 115,6 31.5.13 1121,5 872,75 102,85
1.3.13 1095 964,75 116,52 3.6.13 1128 884,75 104,19
4.3.13 1102 963 116,73 4.6.13 1135,25 887,5 105,46
5.3.13 1107,75 968,5 117,24 5.6.13 1148,5 905 104,4
6.3.13 1104,75 967,75 118,9 6.6.13 1148,5 900 104,34
7.3.13 1107 971,75 118,13 7.6.13 1150,75 907,75 104,47
8.3.13 1104,25 964 118,66 10.6.13 1149,75 902,75 103,91

11.3.13 1106,5 968,5 117,88 11.6.13 1139,25 889,75 102,82

12.3.13 1099 965,5 118 12.6.13 1153,25 906,25 102,6

13.3.13 1084,75 952 117,66 13.6.13 1179,75 911,75 103,68

14.3.13 1082,25 950,25 117,38 14.6.13 1186 928,75 103,8

15.3.13 1090,5 956,75 117,52 17.6.13 1174,5 930 104,64

18.3.13 1075,5 948 115,6 18.6.13 1171,25 928 104,8

19.3.13 1067,75 936,5 113,53 19.6.13 1178 934,75 103,91

20.3.13 1071,25 938,5 114,1 20.6.13 1144 914 102,6

21.3.13 1082,75 938 114,44 21.6.13 1138,25 895,5 102,44

22.3.13 1082,5 936,75 112,71 24.6.13 1123,25 891,25 102,64

25.3.13 1084,75 938,75 111,87 25.6.13 1137,75 903,5 102,62

26.3.13 1086,5 941,5 111,38 26.6.13 1131,5 890 104,23

27.3.13 1088,25 949,5 110,4 27.6.13 1147,75 910,5 102,43

28.3.13 1088,75 949,5 110,09 28.6.13 1148,75 908,5 102,19
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Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel] Datum FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel]
1.7.13 1143 905,75 100,39 1.10.13 1050,25 940 114,01
2.7.13 1137 905,75 102,06 2.10.13 1093,75 954,75 114,33
3.7.13 1140 929 103,24 3.10.13 1087,5 957,75 115,68
4,7.13 1126,5 926 103,04 4.10.13 1085,75 953,25 114,91
5.7.13 1123,25 932,25 103,61 7.10.13 1078,75 955,75 115,26
8.7.13 1122,75 936,75 104,56 8.10.13 1090 964,5 116,12
9.7.13 1126,25 936,75 103,95 9.10.13 1072,25 955,25 113,72

10.7.13 1118,25 939,25 102,96 10.10.13 1082,25 973,25 111,25

11.7.13 1106,75 939,25 103,49 11.10.13 1079,75 953,75 111,5

12.7.13 1106,75 942,25 104,25 14.10.13 1094,5 953 112,63

15.7.13 1100,5 943,25 105,93 15.10.13 1088,5 963 112,78

16.7.13 1100,25 951,25 105,47 16.10.13 1092,5 967 110,07

17.7.13 1095,5 955,5 106,02 17.10.13 1092 953,75 108,19

18.7.13 1090,25 961,75 106,12 18.10.13 1091,5 961,75 110,6

19.7.13 1083,25 956,75 102,15 21.10.13 1090,25 964,25 108,76

22.7.13 1070,75 949 100,91 22.10.13 1085 958,25 109,22

23.7.13 1066,75 950 101,16 23.10.13 1068 939,5 108,16

24.7.13 1057 946 101,26 24.10.13 1061 930 108,64

25.7.13 1056,5 944,25 101,66 25.10.13 1059,75 927,25 108,32

26.7.13 1074,5 939,75 102,82 28.10.13 1064,25 944,75 109,21

29.7.13 1081 943 102,16 29.10.13 1062 949,5 108,63

30.7.13 1067,25 938,75 103 30.10.13 1066,25 954,5 108,37

31.7.13 1068,25 943,5 104 31.10.13 1064,75 953 107,94
1.8.13 1063,5 961,75 105,76 1.11.13 1062,75 934 109,19
2.8.13 1095,25 958,25 105,54 4.11.13 1054,25 919,25 109
5.8.13 1084,5 954,75 107,72 5.11.13 1057,5 917,75 109,46
6.8.13 1111,5 944,25 107,43 6.11.13 1060,5 918,5 109,68
7.8.13 1153 938,75 107,81 7.11.13 1045,75 903,25 110,16
8.8.13 1125,75 929,25 108,51 8.11.13 1048,75 910 109,06
9.8.13 1124 938,25 107,73 11.11.13 1063,25 919 111,8

12.8.13 1130,5 947,5 108,81 12.11.13 1043,5 914,75 111,28

13.8.13 1141,5 959,75 109,09 13.11.13 1049,5 921,25 111,04

14.8.13 1148,75 956,75 109,4 14.11.13 1064 928,25 109,96

15.8.13 1154,75 968,25 108,61 15.11.13 1073,25 931,25 110,86

16.8.13 1153 972 108,7 18.11.13 1058 930 109,11

19.8.13 1143,25 973,75 108,07 19.11.13 1058 933 109,94

20.8.13 1138 970 108,15 20.11.13 1057,75 934 109,64

21.8.13 1125,5 972,5 108,42 21.11.13 1079,75 947,25 109,97

22.8.13 1113,25 969,25 107,19 22.11.13 1087,5 960,5 107,8

23.8.13 1114 975 107,65 25.11.13 1079,25 956 106,99

27.8.13 1128,75 997,25 107,17 26.11.13 1084 968 106,93

28.8.13 1126,5 1004,5 107,45 27.11.13 1076 964,25 109,61

29.8.13 1154 1011,25 106,91 28.11.13 1076,5 964,5 109,01

30.8.13 1151,25 1001,75 107,7 29.11.13 1077,75 964,5 109,86
2.9.13 1125 990,75 109,54 2.12.13 1078,75 962,5 108,84
3.9.13 1120 995,5 108,95 3.12.13 1083,25 967,75 105,91
4.9.13 1137 996,75 108,7 4.12.13 1084,75 972,25 106,23
5.9.13 1121,5 999,75 108,18 5.12.13 1085 967,5 105,33
6.9.13 1119,25 1006,5 107,44 6.12.13 1087 965,75 105,24
9.9.13 1100 999,5 106,68 9.12.13 1080 958,75 103,46

10.9.13 1084,5 977,75 108,22 10.12.13 1074,25 951,75 105,12

11.9.13 1096,75 982,5 108,97 11.12.13 1078,75 955,5 106,4

12.9.13 1100,75 988 109,82 12.12.13 1071,5 949 105,81

13.9.13 1069,75 987,25 110,2 13.12.13 1063,75 944 107,12

16.9.13 1058,5 977 111,11 16.12.13 1077,25 959,25 108,54

17.9.13 1036,25 957,25 1104 17.12.13 1058 949 108,5

18.9.13 1034 953,75 109,9 18.12.13 1067 960,75 108,47

19.9.13 1044,25 965,25 110,15 19.12.13 1072,75 964,5 106,92

20.9.13 1032 956,75 109,81 20.12.13 1074 974,75 108,06

23.9.13 1043,5 942,75 109,9 23.12.13 1073,25 972,75 110,08

24.9.13 1062,75 935,5 111,04 24.12.13 1071,75 969,75 111,05

25.9.13 1072 950 110,73 27.12.13 1082,25 978,75 111

26.9.13 1070,25 953,25 114,36 30.12.13 1073 967,75 110,88

27.9.13 1069,25 960,25 116,61 31.12.13 1076,25 965,75 111,31

30.9.13 1056,5 946,5 115,16
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Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel] Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel]
2.1.14 1061,25 944,75 110,86 1.4.14 1103 929 108,96
3.1.14 1050 931,5 109,69 2.4.14 1084,25 907,5 109,07
6.1.14 1046,75 930,5 111,45 3.4.14 1086,5 915,25 111,2
7.1.14 1039,5 931,25 112,62 4.4.14 1101,75 924,5 109,3
8.1.14 1038 931,75 111,88 7.4.14 1088,75 914,75 107,76
9.1.14 1025 926 110,98 8.4.14 1082,75 918,25 108,1

10.1.14 1023,5 917,75 111,61 9.4.14 1110 933,25 109

13.1.14 1031,75 923,25 109,39 10.4.14 1108 932,25 108,08

14.1.14 1025,75 916,5 109,38 11.4.14 1108,75 934,5 108,55

15.1.14 1044 929,75 109,7 14.4.14 1115,5 939 108,02

16.1.14 1036,25 922,75 108,67 15.4.14 1121,75 945,5 107,39

17.1.14 1044,75 930,25 108,83 16.4.14 1132 952 108,57

20.1.14 1035,5 923,25 110,47 17.4.14 1131,75 946,25 106,24

21.1.14 1039 933,25 108,44 22.4.14 1123,25 944 106,79

22.1.14 1039,25 935 109,63 23.4.14 1116 939,75 105,85

23.1.14 1042,25 938,5 110,29 24.4.14 1118 947,75 106,45

24.1.14 1037,75 939 111,77 25.4.14 1103,5 940 106,92

27.1.14 1028,25 931,5 111,56 28.4.14 1101 934,75 106,81

28.1.14 1033,25 933,75 111,9 29.4.14 1099,75 939,5 106,99

29.1.14 1035 939,5 111,98 30.4.14 1077,5 924 107,03

30.1.14 1032,75 940,25 112,18 1.5.14 1080 920,25 107,83

31.1.14 1020 934,75 111,21 2.5.14 1087,25 928,75 108,07
3.2.14 1016,5 921 110,8 6.5.14 1067,5 917,5 107,76
4.2.14 1021,5 926,5 107,78 7.5.14 1057,75 921,5 105,62
5.2.14 1032 921,75 106,89 8.5.14 1054 922 104,79
6.2.14 1050,75 931 106,73 9.5.14 1059 922,5 106,15
7.2.14 1058,25 941,75 107,35 12.5.14 1057,5 922,75 106,72

10.2.14 1067 941,5 107,15 13.5.14 1064,25 925,5 105,82

11.2.14 1063 943,75 106,39 14.5.14 1070 934 107,67

12.2.14 1066 943,75 107,25 15.5.14 1061,5 932 107,98

13.2.14 1070,25 942,75 106,75 16.5.14 1060,75 931,5 107,46

14.2.14 1070,5 943,5 106,39 19.5.14 1051,5 928 107,33

17.2.14 1075,5 948,25 107,13 20.5.14 1043,5 926 109,07

18.2.14 1088,5 956,5 107,09 21.5.14 1033,75 930 108,74

19.2.14 1096,75 965,5 106,48 22.5.14 1050,75 928,25 109,6

20.2.14 1101 962,25 106,35 23.5.14 1043 926,75 109,53

21.2.14 1093 954,5 106,73 27.5.14 1041,5 924,25 109,27

24.2.14 1098 958 108,27 28.5.14 1035 916,75 109,11

25.2.14 1086 948,25 107,58 29.5.14 1038 919 110,33

26.2.14 1086,75 948,75 107,88 30.5.14 1019,5 905,75 109,58

27.2.14 1086,5 939,25 106,69 2.6.14 1013,5 903,25 108,12

28.2.14 1089,25 941,5 107,41 3.6.14 1000,25 897,5 108,98
3.3.14 1112 963 107,85 4.6.14 1009 896 108,07
4.3.14 1105,5 939,25 107,95 5.6.14 1018,75 900 107,76
5.3.14 1099 935,5 106,4 6.6.14 1022,75 899,5 108,59
6.3.14 1111,75 928 106,04 9.6.14 1041,75 909,25 107,72
7.3.14 1128,75 934,75 105,78 10.6.14 1035,25 902,75 107,06

10.3.14 1124,75 927,5 106,25 11.6.14 1038,5 909,25 108,13

11.3.14 1121,5 927,25 107,19 12.6.14 1051,25 927,25 108,04

12.3.14 1110,75 913,5 109,57 13.6.14 1055,5 937,25 107,89

13.3.14 1102 911,25 108,63 16.6.14 1057 941,5 108,41

14.3.14 1110 923,5 108,68 17.6.14 1060,75 946,25 109,24

17.3.14 1092 911 108,79 18.6.14 1051,75 951,75 110,19

18.3.14 1090,25 915,25 108,73 19.6.14 1059,25 957,75 110,44

19.3.14 1095,25 915,25 109,08 20.6.14 1055 954,5 109,75

20.3.14 1092,75 915,75 109,18 23.6.14 1056,5 949,5 109,37

21.3.14 1100,5 927,5 110,46 24.6.14 1070,25 958,5 109,69

24.3.14 1097,5 923,75 110,47 25.6.14 1073,5 951,75 110,55

25.3.14 1100,75 930,25 110,3 26.6.14 1065,75 945,75 110,36

26.3.14 1091 924,75 109,85 27.6.14 1056 941,5 110,54

27.3.14 1110,25 934,75 110,64 30.6.14 1057,5 935 110,32

28.3.14 1105,25 938 109,51

31.3.14 1104 929,25 109,52

107




Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel] Datum FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel]
1.7.14 1050 936,25 110,02 1.10.14 908 838,75 102,5
2.7.14 1035 930,75 109,81 2.10.14 894,25 817 102,72
3.7.14 1032,75 921,25 109,97 3.10.14 895,75 807,75 102,46
4.7.14 1030 919,75 109,41 6.10.14 910,25 807,5 103,19
7.7.14 1029,75 921,5 108,83 7.10.14 922 809 102,79
8.7.14 1007,25 913,25 108,82 8.10.14 922 801,75 100,34
9.7.14 998,75 906,5 108,4 9.10.14 907 798 102,77

10.7.14 1010,5 908,75 108,79 10.10.14 895 793,25 101,83

11.7.14 993 906,75 108,61 13.10.14 886,75 789,75 100,82

14.7.14 991 907 109,99 14.10.14 882,5 777,25 100,2

15.7.14 973,5 900,25 109,52 15.10.14 877 764,5 99,16

16.7.14 981,25 906,75 109,95 16.10.14 875,25 758,75 98,04

17.7.14 985 903,5 113,02 17.10.14 881,5 769 98,08

18.7.14 986,25 905,25 113,41 20.10.14 877,25 768,5 97,11

21.7.14 978,5 905,5 112,94 21.10.14 881,75 772,75 96,65

22.7.14 984,5 905,25 113,45 22.10.14 869,75 776 99,05

23.7.14 986,25 909,75 114,26 23.10.14 879,25 773 98,97

24.7.14 996 907,75 115,06 24.10.14 873,25 765,75 97,7

25.7.14 996,75 913,25 114,81 27.10.14 873,25 767,5 98,39

28.7.14 1007,75 909,25 114,12 28.10.14 893,5 769,5 96,97

29.7.14 1011,5 914,25 114,46 29.10.14 898,75 789,75 96,85

30.7.14 1014 916 114 30.10.14 899 780,75 96,95

31.7.14 1005,5 910,25 113,21 31.10.14 893 777,25 97
1.8.14 998 909 113,3 3.11.14 882,75 783,25 97
4.8.14 993 903,5 112,36 4.11.14 847 760,75 97,2
5.8.14 986,5 893 112,29 5.11.14 845,75 763,25 94,67
6.8.14 990,75 904,75 111,24 6.11.14 841,75 763,75 94,16
7.8.14 1004,75 907,25 111 7.11.14 861,5 781,5 93,42
8.8.14 994,5 906 110,64 10.11.14 868,75 782,25 92,31

11.8.14 991 911,25 110,24 11.11.14 864,25 766 92,79

12.8.14 982 898 108,94 12.11.14 860,25 770 92,11

13.8.14 970,75 898,75 108,28 13.11.14 848 742,75 91,38

14.8.14 970,5 891,75 108,67 14.11.14 844,75 727,25 90,05

15.8.14 981,75 892,5 106,66 17.11.14 851,5 726 89,89

18.8.14 967,25 881 106,98 18.11.14 854,5 725,25 88,89

19.8.14 975,5 883,5 106,02 19.11.14 848,75 723,75 85,04

20.8.14 977,5 884,75 105,85 20.11.14 847,25 719,5 83,78

21.8.14 990,25 885,25 107,89 21.11.14 855,5 724,75 84,47

22.8.14 995,75 885,75 107,24 24.11.14 863,5 729 86,16

26.8.14 994,25 892,75 107,68 25.11.14 850,25 719,5 85,4

27.8.14 986,25 891,75 107,33 26.11.14 848,5 719,5 86,22

28.8.14 980,75 891,25 108,03 27.11.14 822,75 665,75 84,71

29.8.14 963,25 891,75 107,07 28.11.14 837,75 680,25 86,83
1.9.14 961 890,25 108,39 1.12.14 848,25 668,5 86,13
2.9.14 962,75 880,25 107,57 2.12.14 843,5 665 85,83
3.9.14 972,5 887,5 107,72 3.12.14 835,25 656,75 86,03
4.9.14 973,25 889,75 106,51 4.12.14 843 642,25 87,12
5.9.14 965,5 878,75 106,02 5.12.14 847,75 638,75 86,24
8.9.14 962,5 875,75 104,84 8.12.14 859,5 622 85,86
9.9.14 960 874,5 105,41 9.12.14 868 625,25 84,78

10.9.14 941 860,5 104,61 10.12.14 854 605,75 82,82

11.9.14 952,5 859,5 104,59 11.12.14 858,25 609 82,95

12.9.14 948,75 858,25 105,44 12.12.14 841 595 82,86

15.9.14 943,5 857 105,02 15.12.14 862 579,25 83,39

16.9.14 945,25 860,75 104,68 16.12.14 866,25 572,75 82,34

17.9.14 946 861 103,02 17.12.14 849,25 570,75 81,67

18.9.14 932 850 104,28 18.12.14 846 568,25 80,38

19.9.14 934,25 848,25 102,01 19.12.14 830,25 570,5 77,92

22.9.14 924,5 840,25 103,53 22.12.14 825 569,25 79,41

23.9.14 933 836,75 101,6 23.12.14 822,75 572 79,31

24.9.14 925,5 833 101,56 24.12.14 803,75 565,25 78,47

25.9.14 937,25 841,25 102,28 29.12.14 809 554 78,1

26.9.14 937,75 841,75 102,63 30.12.14 828,75 542 79,33

29.9.14 938,25 845,25 102,29 31.12.14 818,75 530,5 80,59

30.9.14 909 835,75 102,65
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Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel] Datum | FAME [USD/t] | Nafta [USD/t] | Ropa Brent [USD/barel]
2.1.15 824,5 527,25 79,68 1.4.15 795 545,75 58,9
5.1.15 834,5 509 78,33 2.4.15 783,25 532,25 58,66
6.1.15 839,25 503,25 77,75 7.4.15 792,75 553,5 61,63
7.1.15 837 491,75 72,58 8.4.15 787,25 540,75 60,05
8.1.15 848,75 496 70,15 9.4.15 773 538,25 62,58
9.1.15 839,5 488 72,54 10.4.15 788,75 550,75 59,54

12.1.15 833,5 480,75 70,54 13.4.15 784,75 555,75 61,02

13.1.15 830,25 468,5 69,92 14.4.15 787,25 558,75 60,55

14.1.15 835,5 469,25 69,64 15.4.15 792,25 573,25 60,48

15.1.15 818,75 484 69,07 16.4.15 789 584,75 59,73

16.1.15 819,25 485 66,19 17.4.15 794 588,75 58,53

19.1.15 818 482,75 66,84 20.4.15 789 584,75 56,39

20.1.15 801,75 483,5 64,24 21.4.15 783,5 580,5 57,54

21.1.15 797,5 480,5 63,68 22.4.15 779,25 581,25 57,08

22.1.15 781,25 484 61,85 23.4.15 781,5 598,75 54,67

23.1.15 773,75 486 61,06 24.4.15 788,25 599,5 53,44

26.1.15 763,25 485 59,86 27.4.15 790 596,25 53,51

27.1.15 763,5 485,5 61,18 28.4.15 791,75 597 55,91

28.1.15 760 487,25 59,27 29.4.15 798,75 604,75 54,43

29.1.15 745,5 482,25 61,38 30.4.15 802,5 610 55,32

30.1.15 756 487 60,11 1.5.15 798,25 609,25 55,92
2.2.15 800,25 522,5 61,69 5.5.15 821,75 631,25 55,11
3.2.15 788,25 545 60,24 6.5.15 823,5 631,5 56,48
4.2.15 770,25 544,75 59,45 7.5.15 814 616,5 59,19
5.2.15 797,5 552 57,88 8.5.15 806,75 604 56,41
6.2.15 795,5 560,25 57,52 11.5.15 810 600,5 56,29
9.2.15 802,25 574,5 57,33 12.5.15 825,25 618,75 55,11

10.2.15 788,5 562,5 56,42 13.5.15 827,75 626,25 57,1

11.2.15 791,75 553,25 53,11 14.5.15 835 626,25 54,95

12.2.15 804,75 574 51,1 15.5.15 833,25 622,25 58,12

13.2.15 794,5 601,25 51,15 18.5.15 831,5 619,75 59,1

16.2.15 800,5 601,75 50,96 19.5.15 810,75 604 55,55

17.2.15 790,75 586,25 50,11 20.5.15 808,5 604,25 56,57

18.2.15 795,25 586 47,43 21.5.15 824 622,25 57,87

19.2.15 806,25 579 46,59 22.5.15 804,75 612 57,93

20.2.15 794 594 48,69 26.5.15 806,75 596 58,43

23.2.15 792,25 588,75 47,67 27.5.15 803,25 587,75 60,32

24.2.15 795,5 591,75 50,17 28.5.15 803,75 582 63,98

25.2.15 794,75 591,25 48,84 29.5.15 826,5 603,75 63,45

26.2.15 800,25 594,75 47,99 1.6.15 849,75 600,5 63,45

27.2.15 817,25 600,5 49,03 2.6.15 863,5 607,25 62,08
2.3.15 806,5 589,5 48,52 3.6.15 857 595,75 62,73
3.3.15 812,25 591,5 48,79 4.6.15 855,25 577,75 64,85
4.3.15 803,75 578 48,16 5.6.15 853,75 576,5 65,28
5.3.15 811,25 584,25 49,6 8.6.15 860,25 581 64,83
6.3.15 798 584,75 48,47 9.6.15 872 596,5 64,64
9.3.15 790,25 577,75 49,13 10.6.15 886,5 604,25 65,84

10.3.15 782 560,5 52,99 11.6.15 886,75 598,75 66,78

11.3.15 787,25 558,75 54,75 12.6.15 882,5 594,75 66,46

12.3.15 782,25 550,75 57,91 15.6.15 889,5 584,25 66,45

13.3.15 771,25 533,25 54,16 16.6.15 895,75 587,25 67,52

16.3.15 784,25 521,75 56,57 17.6.15 918,5 593 67,77

17.3.15 779,5 522 57,8 18.6.15 910,75 595,5 65,54

18.3.15 797,75 533,25 58,34 19.6.15 899 578,75 65,39

19.3.15 786,5 534,5 56,43 22.6.15 916,75 577,75 64,91

20.3.15 781,5 541,25 54,66 23.6.15 909 592,25 66,86

23.3.15 793,25 544,5 57,05 24.6.15 918,5 592,25 66,81

24.3.15 786 540 61,52 25.6.15 916,25 582,25 66,59

25.3.15 787,5 539 61,4 26.6.15 898,5 586 66,81

26.3.15 788,5 559,25 62,53 29.6.15 892 576,75 66,27

27.3.15 778 553 60,53 30.6.15 894,25 585,25 64,02

30.3.15 771,75 537,75 60,21

31.3.15 771,75 538,25 60,22
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Datum | FAME [USD/t] Nafta [USD/t] Ropa Brent [USD/barel]
1.7.15 888,75 583,25 65,03
2.7.15 891,25 585,25 66,54
3.7.15 869,75 565,5 65,37
6.7.15 865,75 548,25 65,52
7.7.15 850 530,25 63,72
8.7.15 841,75 536,25 62,06
9.7.15 853,25 548,5 62,58

10.7.15 859,25 544,25 65,56

13.7.15 855,25 546,75 64,88

14.7.15 840,5 539,5 65,49

15.7.15 833,25 534 63,8

16.7.15 828,25 531,5 62,03

17.7.15 827,75 525,5 63,31

20.7.15 812,5 524,75 62,69

21.7.15 815 524,5 64,88

22.7.15 820 526,5 65,7

23.7.15 820,5 521,75 65,11

24.7.15 813,25 511,5 63,87

27.7.15 804,5 502,25 62,61

28.7.15 815,75 506,5 63,7

29.7.15 814,75 506 63,87

30.7.15 803,25 505 64,26

31.7.15 803,75 498 63,02
3.8.15 796,5 482,75 63,34
4.8.15 797 482,75 64,45
5.8.15 803 481,75 63,49
6.8.15 809,25 474 63,2
7.8.15 817,75 477,75 63,26

10.8.15 850,5 489,75 62,01

11.8.15 849,25 478,75 63,59

12.8.15 848,5 486 62,01

13.8.15 846,75 485,25 62,07

14.8.15 844,25 483,5 60,32

17.8.15 852,5 484,5 56,54

18.8.15 847,25 480 56,85

19.8.15 837,5 472,25 57,05

20.8.15 840,75 470,25 58,61

21.8.15 847 453,25 58,73

24.8.15 845,5 439,5 57,85

25.8.15 836,75 442,25 58,51

26.8.15 812,5 437 57,05

27.8.15 824,25 459 57,51

28.8.15 836,5 490,5 57,1
1.9.15 831,25 492,25 56,65
2.9.15 826,25 482,5 57,04
3.9.15 836 507,25 56,13
49.15 815,75 494,25 55,27
7.9.15 801,25 479 54,62
8.9.15 818,25 490,75 53,47
9.9.15 809,25 482,75 53,3

10.9.15 808 483,5 53,38

11.9.15 800,25 478,75 53,31

14.9.15 801 469,75 52,21

15.9.15 793,5 462,5 49,52

16.9.15 809,5 482 49,99

17.9.15 791,5 474 49,59

18.9.15 793 469,5 49,52

21.9.15 787 472,25 48,61

22.9.15 774,75 470 50,41

23.9.15 781 485 49,18

24.9.15 768,75 476,25 49,66

25.9.15 784,5 476,5 49,22

28.9.15 775,25 466,25 49,03

29.9.15 776,5 474,75 48,74

30.9.15 773,5 474 48,81
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Zdroj: The Oil Market Journal [34]



