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Abstrakt

Tato prace se zabyva tvorbou webového systému, ktery umoznuje lokalizaci
pacientl v pecovatelském domé. Cilem je usnadnit témto pacientiim privolat
si pomoc v pripadé nouze. V préci jsou analyzovany pozadavky na systém
a pripady uziti, na jejichz zédkladé je navrzeno uzivatelské rozhrani a schéma
jednotlivych stranek aplikace. Je implementovan prototyp aplikace v jazyce
PHP s vyuzitim frameworku Laravel.

Klicova slova lokaliza¢ni systém Pwil, webova aplikace, SPoT API, navrh
uzivatelského rozhrani, PHP, Laravel
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Abstract

This thesis is focused on the process of creating a web system that ma-
kes possible to locate patients in nursing homes. The purpose is to simplify
patient’s ability to call for help in need. The thesis begins with analysis of
system’s requirements and use cases, based on which the user interface is de-
signed, and the wireframes are constructed. System is implemented using the
Laravel framework.

Keywords location system Pwil, web application, SPoT API, GUI design,
PHP, Laravel
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Uvod

V poslednich letech zaznamenaly bezdratové lokalizacni technologie znacny
pokrok. Vétsina z nés si uz témeér nedokaze predstavit svét bez GPS ¢i chyt-
rych telefonu s online mapami[l]. Nosime s sebou telefony s mobilnim pfipo-
jenim, diky kterym se muzeme podivat na mapy kdekoliv jsme, ¢i se primo
nechat navigovat k cili.[2]. Moderni technologie pokrocily tolik, ze je mozné
ve venkovnich prostordch lokalizovat zafizeni s presnosti nékolika metri[3].

Ustiedni roli pro venkovni lokalizaci hraje technologie GPS. [3] Vétsinu casu
ovsem lidé travi uvniti, kde je tato technologie lokalizace nevhodna. Sila sig-
nalu neni dostateénd na prunik materidlem nasich budov[4]. Mozna pravé
z toho dtivodu zaznamenaly v posledni dobé znacny rozvoj i technologie pro lo-
kalizaci uvnitt budov, které v soucasnosti dokézi urc¢it polohu s presnosti na
jeden metr[5]. To prindsi sirokou skdlu moznosti vyuziti v moha odvétvich lid-
ské cinnosti. Nabizi se stavebnictvi, domacnosti s détmi, sklady, tovarny nebo
tfeba zdravotnictvi.

V nemocnicich ¢i pecovatelskych domech, kde je ¢as velmi dilezty, miize
lokalizace pomoci zachranovat zivoty. Pravé domy s pecovatelskou sluzbou,
se zabyva tato prace. Je zcela zaddouci vytvorit systém, ktery by persondlu
pecovatelského domu usnadnoval lokalizaci pacientt a zaroven zjednodusil pa-
cienttim volani o pomoc v pripadé nouze.

Jednim z pilotnich projekt nasazeni technologii pro vnitini navigaci je
systém PWIiL, ktery je predmétem této prace. Systém bude vyuzivan zameést-
nanci pecovatelskych domi k urceni presné polohy pacientt pri volani o pomoc
a zaroven jako pfehled nad jejich pohybem.



Uvob

Tento systém bude tvoren ze ¢tyr zakladnich c¢asti:
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Obréazek 0.1: Zjednodusené schéma systému

1. Naramku - naramky budou pacienti nosit podobné jako napriklad ho-
dinky. Kromé umoznéni komunikace s lokaliza¢nim serverem je funkci
naramku moznost privolat si pomoc stisknutim tlacitka v pripadé nouze.
Naramky budou dodany externi firmou.

2. Lokalizac¢niho serveru - tento server bude poskytovat komunikaci
mezi naramky a webovou aplikaci PWiL. Na zakladé dotazii webové
aplikace bude poskytovat odpovéd dle stanoveného protokolu, obsahu-
jici informace o lokaci pacienta. Tento server bude dodén jinou externi
firmou, kterd se specializuje na lokaci predmétu v oblasti pokryté bez-
dratovou siti.

3. Aplikace PWIL - jejim tikolem je zprostiedkovavat komunikaci mezi
lokaliza¢nim serverm a mobilni aplikaci a zadroven poskytuje moznost ad-
ministrace systému, tedy spravu uzivateli, naramkt a zdznamu o paci-
entech a prifazovani naramku k zdznamu pacienta, kterému byl naramek
pridélen. Tato ¢ast je naplni této bakalarské prace.

4. Mobilni aplikace - tato mobilni aplikace bude od webové aplikace zis-
kéavat informace o poloze a stavu ohrozeni pacienta a zobrazovat tyto
udaje uzivateli, tedy pecovateli. Zhotoveni této aplikace nespada do na-
plné této bakalaiské prace.



Cil prace

Cil prace

Cilem préce je zhotovit prototyp webové aplikace PWiL, ktery bude schopny
spolupracovat s ostatnimi komponentami systému. Systém bude zaméstnan-
cum pecovatelského domu usnadnovat lokaci pacienti. Pacienttim bude umoz-
novat, aby si privovali pomoc v jakékoliv situaci, bez nutnosti hledani nejbliz-
stho poplasného vypinace. Webova aplikace PWiL zde bude sehravat pozici
prostiednika, ktery je zcela nezbytny pro chod systému a zaroven bude slouzit
jako ustredni komponenta pro administraci systému.

Motivace

Zakladni motivaci pro vybér tohoto tématu je zajisté moznost pomoci lidem.
To jak v pripadé zaméstnancu pecovatelskych domu, tak i pacientii. Zameést-
nanci diky této technologii ziskaji lepsi prehled nad svymi pacienty a pacien-
tam bude diky tomuto systému poskytnuta kvalitni péce. Neméné zajimavou
motivaci je poznani novych, modernich technologii v oblasti webovych sluzeb
a zaroven zcela unikatnich technologii v oblasti lokalizace.






KAPITOLA

Analyza

V této kapitole shrneme analyzu projektu. Zacneme s funkénimi a nefunkc-
nimi pozadavky systému PWiL, ddle zminime jednotlivé role a piipady uziti
systému.

1.1 Funkc¢ni pozadavky

Funkcni pozadavky popisuji chovani a funkénost, tedy co by mél systém umeét.
Tyto pozadavky na systém PWiL jsou nésledujici:

1. Prihlaseni: Systém bude z divodu bezpecnosti obsahovat autentikaci
pro uzivatele. Kazdy uzivatel bude mit vlastni prihlasovaci idaje, pomoci
kterych se bude moci prihlasit.

2. Sprava uzivatelti: V souvislosti s predchozim bodem bude nutné aby
systém obsahoval uzivatelské icty. Bude mozné tyto ucty pridavat, ode-
birat, pripadné upravovat.

3. Sprava pacientii: Systém bude umoznovat pridavani a odebirédni paci-
entll a zménu jejich daju.

4. Sprava naramkii: Systém dale umozni pridavani a odebirani lokalizac-
nich naramku. Tyto naramky bude mozné spojit s konkrétnim zaznamem
pacienta. Bude mozné toto spojeni upravovat, tedy priradit naramek ji-
nému pacientovi. Pacient bude mit soucasné prirazeny vzdy maximalné
jeden naramek.

5. Notifikace: Systém bude umét mobilni aplikaci predat informaci o pa-
cientové volani o pomoc. To bude zprostredkované zmacnutim tlacitka
na naramku. PeCovatel poté bude upozornén pres mobilni aplikaci, ktera
bude se systémem komunikovat.
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6. Nacditani dat ze SPoT API: Systém bude umét nacitat data o pozici
pacientt z lokaliza¢niho serveru pres SPoT API.

7. Sledovani lokace pacientii: V systému bude umoznéno sledovat, kde
se pacienti aktualné nachazi.

8. Prijem informaci od naramku: Systém bude od naramku schopen
obdrzet informaci o volani o pomoc.

9. Poskytovani dat mobilni aplikaci: Systém bude umét data z pred-
chozich dvou boda poskytovat mobilni aplikaci.

1.2 Nefunkc¢ni pozadavky

Nefunkéni pozadavky popisuji ,jak“ by mél systém fungovat. D4 se na né
nahlizet jako na atributy kvality systému.[6] Pro tento systém to jsou:

1. Spolehlivost a dostupnost: V systému, ktery mutze ¢lovéku zachranit
zivot je velmi dulezité, aby se na néj dalo spolehnout. Je potieba pre-
dejit vypadkim a vyhnout se nespolehlivym technologiim a zajistit tak
maximélni dostupnost. Nespolehivy systém v této oblasti znamend vétsi
hrozbu, nez zadny systém.

2. Bezpecnost dat: Systém bude uchovavat osobni tidaje o uzivatelich,
osobni a lokac¢ni tdaje o pacientech. V budoucnu je mozné, aby sys-
tém uchovaval i dalsi osobni tdaje. Tato data by méla byt dostatecné
zabezpecena, aby se predeslo jejich iniku do nepovérenych rukou.

3. Rozvoj a skalovatelnost: V budoucnu se systém bude rozsitovat a dalsi
funkcionality ja pravdépodobné, Zze na ném budou provadény zmény.
Je zadouci, aby tyto Upravy byly jednoduse proveditelné a aby se sys-
tém dal jednoduse rozsitovat a vylepsovat.

1.3 Role v systému

1.3.1 Uzivatelské role

Sytém bude zabezpecen piihlasovaci branou, pres kterou se dostane uzivatel
pouze po zadani svych uzivatelskych tdaju. Mél by podporovat uzivatelské
role. Ty urcuji, jaké akce smi uzivatel délat. Ze zacatku mame jen dvé role, do
budoucna je ovsem mozné, ze pribudou dalsi funkce. S tim je dobré pocitat
pri ndvrhu systému.

e Uzivatel: Uzivatelem je zaméstnanec pecovatelského domu (pecovatel).
K systému mé pristup pres webovou aplikaci, nebo pres aplikaci na
mobilnim zafizeni.
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e Administrator: Administratorem je spravce systému. M4 veskeré pra-
vomoce uzivatele, navic vSak muze spravovat uzivatelské Ucty.

1.3.2 Dalsi role

Aktéry nemusi byt jen osoby. V nasem pripadé mame externi systémy, které
uzivaji nas systém. Ty je tfeba zminit:

e Mobilni aplikace - ktera se bude systému dotazovat na seznam paci-
entl a jejich zmény v lokaci.

e Naramek - bude systému zasilat volani o pomoc.

e Subsystém komunikujici s lokaliza¢nim serverem - bude se dota-
zovat lokalizacniho serveru na lokace pacientu a ukladat jeho odpovédi
do databaze.

1.4 Pripady uziti

rd

Pripady uziti popisuji pouziti systému jednotlivymi aktéry (osobami, ¢i sys-
témy). Zarovén jsou popsany reakce systému. V nasledujici sekei si tyto pripady
uziti priblizime.

1.4.1 Pripady uziti pro uzivatele

e Prihlaseni do systému:

— Scénar I:

1.
2.
3.

Uzivatel vstoupi na stranku s prihldsenim.

Uzivatel vyplni prihlasovaci idaje a potvrdi tlacitkem prihlasit.
Uzivateli se podarii prihlasit, zobrazi se mu ivodni stranka apli-
kace.

— Scénar II:

1.
2.
3.

S AN o

Uzivatel vstoupi stranku s prihldsenim.

Uzivatel vyplni prihlasovaci idaje a potvrdi tlac¢itkem prihlasit.
Uzivateli se nepodari ptihlésit, zobrazi se mu upozornéni, ze
prihlasovaci idaje jsou nespravné.

Uzivatel klikne na tlac¢itko "zapomnél jsem heslo".

Uzivatel zada svij email a nové heslo.

Uzivateli ptijde email s novym heslem.

Uzivatel zopakuje prihlaseni.

Uzivateli se podafi prihlasit, zobrazi se mu tvodni stranka apli-
kace.
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e Pridani pacienta:

— Scénar 1

1. Uzivatel vstoupi na stranku s pridanim pacienta.

Ll

Uzivatel vyplni idaje pacienta.

Uzivatel potvrdi vyplnéné tdaje.

Uzivateli se zobrazi stranka s prehledem pacienti, véetné no-
vého pacienta.

— Scénar I1

. Uzivatel vstoupi na stanku s pfidanim pacienta.
. Uzivatel nevyplni vSechny pottebné informace.

. Uzivatel bude upozornén na spatné vyplnéné idaje a ulozeni

se neprovede.

e Upraveni tdajt pacienta:

— Scénar 1

1.
2.
3.
4.

Uzivatel vstoupi na stranku s ipravou pacienta.
Uzivatel zméni tdaje pacienta.
Uzivatel potvrdi zmény.

Uzivateli se zobrazi stranka s upravenym pacientem.

— Scénar I1

1.

Uzivatel vstoupi na stranku s ipravou pacienta.

2. Uzivatel smaze nékteré z udaju.
3.
4

. Uzivatel bude upozornén na Spatné vyplnéné udaje a zmény se

Uzivatel potvrdi zmény.

neprovedou.

e Odebrani pacienta:

— Scénar 1

1. Uzivatel vstoupi na stranku s tpravou pacienta.

Al

Uzivatel zméackne tlacitko Smazat pacienta.
Uzivatel bude dotazéan, zda si je smazanim jisty.
Uzivatel smazani potvrdi.

Uzivateli se zobrazi stranka se seznamem pacienti bez smaza-
ného pacienta.

— Scénar I1

1.
2.

Uzivatel vstoupi na stranku s ipravou pacienta.
Uzivatel zméckne tlacitko Smazat pacienta.
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3. Uzivatel bude dotdzan, zda si je smazanim jisty.

4. Uzivatel zmackne tlacitko Zrusit.

5. Uzivatel zustane na strance s upravou pacienta a smazani ne-

probéhne.

e Zjisténi lokace pacienta:

1. Uzivatel vstoupi na stranku s prehledem pacientu.

2. Uzivatel se podiva na aktudlni pozici pacienta ve sloupci lokace.

e Zjisténi stavu pacienta:

1. Uzivatel vstoupi na stranku s prehledem pacientii.

2. Uzivatel se podiva na aktudlni stav pacienta ve sloupci stav.

e Zjisténi dalsich idaju o pacientovi:

1. Uzivatel vstoupi na stranku s prehledem pacientii.

2. Uzivatel klikne na jméno pozadovaného pacienta.

3. Uzivateli se zobrazi detail vybraného pacienta s potiebnymi detaily.

Pridani, iprava a odebrani naramku probéhne podle stejného scénafe,
pouze s jinymi atributy. Pri analyze projektu byly i tyto pripady uziti
zhotoveny, zde si muzeme dovolit je preskocit.

e Prirazeni naramku k pacientovi:

— Scénar 1

1.

Ll

Uzivatel vstoupi na stranku s parovanim.

Uzivatel vybere pacienta.

Uzivatel vybere naramek.

Uzivatel potvrdi spojeni.

Uzivateli se zobrazi potvrzeni o provedeném spojeni.

— Scénar I1

Ll

Uzivatel vstoupi na stranku s parovanim.

Uzivatel nevyplni obé vybérova pole.

Uzivatel potvrdi spojeni.

Uzivatel bude upozornén, ze nevyplnil obé pole, prifazeni ne-
probéhne.

e Odhlaseni:

1. Uzivatel klikne v pravém hornim rohu aplikace na své jméno.

2. Uzivateli se zobrazi moznost odhlaseni.
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3. Uzivatel zmackne tlacitko odhlasit se.

4. Uzivateli bude odhlasen a zobrazi se mu prihlasovaci stranka.

Pripady uziti pro administratora jsou stejné jako pro uzivatele. Pfibudou
zde scénare pro pridani, odebrani a Upravu uzivatele, které jsou opét témeér
identické se scénari nad pacienty, byly tedy vytvoreny, ale nebudeme je tivadét.

1.4.2 Pripady uziti pro mobilni aplikaci

e Dotaz na seznam pacientii:

— Scénar 1
1. Mobilni aplikace zasle ValidniE] pozadavek na stanovenou ad-
resu pro vypis pacientu.
2. Systém odpovi vypisem se seznamem aktudlnich pacientti.
— Scénar 11
1. Mobilni aplikace zasle nevalidni pozadavek.

2. Systém odpovi prislusnou chybovou hlaskou.
e Dotaz na zmény:

— Scénar 1
1. Mobilni aplikace zasle validni pozadavek na stanovenou adresu

pro vypis zmén lokaci a stavu pacienti. Mobilni aplikace v
pozadavku uvede od jakého casu chce zmény.

2. Systém odpovi vypisem stranky se seznamem poslednich zmén.
— Scénéar 11
1. Mobilni aplikace zasle nevalidni pozadavek, nebo nevyplni idaje
o casu od kterého chce zmény.

2. Systém odpovi prislusnou chybovou hlaskou.

1.4.3 Pripady uziti pro naramek

e Zaslani hlaseni o volani o pomoc:

1. Naramek zasle hldseni o volani o pomoc na stanovenou adresu.

2. Aplikace hldseni zpracuje.

'Bude spliiovat definici pozadavku stanovenou nasim rozhranim.
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1.5. Rozhodnuti pouzitého frameworku

1.4.4 Pripady uziti pro subsystém komunikujici s
lokaliza¢nim serverem

e Zaslani dotazu na lokaci pacienti:
e Dotaz na zmény:
— Scénar 1
1. Subsystém zasle pozadavek na posledni znamé lokace pacient.
2. Lokalizac¢ni server odpovi ve formatu dle dokumentace.
3. Subsystém ulozi odpovéd do databaze.
— Scénar 11
1. Subsystém zasle pozadavek na posledni znamé lokace pacientu.

2. Lokaliza¢ni server neodpovi ve formatu dle dokumentace, nebo
neodpovi viubec.

3. Subsystém nahlasi chybu v komunikaci ]

1.5 Rozhodnuti pouzitého frameworku

Pro implementaci tohoto projektu bylo mozné vybirat ze Siroké skily fra-
meworkzﬂ Aby byl projekt ¢asové realizovatelny, bylo potfeba vybrat tech-
nologii, kterou se lze snadno naudéit. Zadavatelem projektu byl pro zhotoveni
pozadovan PHP framework Laravel, ve kterém zadavatelska firma vyviji dalsi
projekty. Navic bylo autorovi nabidnuto doucovani tohoto frameworku. La-
ravel zaroven cCastecné vychédzi z frameworku Symfony2, se kterym se autor
setkal v pfedmétech BI-WT1 a BI-WT2[7], a tak jeho pouziti vyhovélo obéma
strandm.

27de je potieba se zamyslet nad efektivnim zptsobem hlageni chyb - napiiklad zaslani
emailu po nékolika nepovedenych pokusech.

3Cilem frameworku je prevzeti typickych problémi dané oblasti, ¢im# se usnadni vyvoj
tak, aby se ndvrhari a vyvojari mohli soustredit pouze na své zadani.
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KAPITOLA 2

Navrh

Tato kapitola se zabyva ndavrhem jednotilvych ¢asti systému na zakladé po-
znatkl, ktéré vzesly z analyzy.

2.1 Navrh struktury systému

Pro zakladni orientaci v systému musela byt nejprve navrhnuta jeho struktura,
ktera je detailnéjsim zobrazenim obecného schématu z tvodu (obr0.1)).

Uiivatel pozn_: éedé ééStI 79 e
zhotoveny externé
s
UzZivatelské rozhrani
APl pro naramek ;
Backend i
4 i volani o
Databaze S LRl Naramek
| pomoc
[ ] :
UZivatel I q Komponenta pro
T 4 komunikaci s SPoT API
. : ,
| Dotazna . > : Dotaz na lokace pacient(
L 94 aktualizace! ~ e
Mobilni aplikace ' APlpro

mobilni aplikaci

Lokaliza¢ni server

Obrazek 2.1: Struktura systému

Navrh diléich c¢asti tohoto schématu rozebereme v néasledujicich sekcich.
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2. NAVRH

2.2 Navrh datového tlozisté

V pripadé, ze aplikace pracuje s vétSim mozstvim dat, napriklad pri spravé
nekolika entit, je zcela vhodné mit tato data ulozend v databazi. Jedné se o kla-
sicky problém spravy strukturovanych dat, pro které byly databéze uréeny[8].

Databédze prinasi pro spravu dat hned nékolik vyhod, vyjmenujme si ty
nejpodstatnéjsi pro nas systém:

e Dotazy - pomoci fetézeni dotazu lze z databédze ziskat potrebné infor-
mace. Naptiklad vSechny uzivatele, ktefi se jmenuji Jifi, nebo naramky,
které byly pridany do systému minulou stfedu.

e Podpora simula¢niho pristupu vice uzivateli - v aplikaci PWiL bude
nékolik uzivatelt.

e Bezpecné provadéni zmén - veskeré zmény jsou provadény pomoci trans-
aket, coz umoznuje upravu dat vratit pfi chybném provedeni zmén. [11]

e Vétsina frameworkd pro tvorbu webovych aplikaci méa nativni podporu
databdzi - tim je i ndmi pouzity Laravel.
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2.2. Navrh datového ulozisté

2.2.1 Navrh databazového modelu

Na zékladé analyzy uz mame zakladni predstavu o slozeni dat, se kterymi bude
aplikace pracovat. Pro sestveni databaze je ale nutné vytvorit si jeji navrh.
To se klasicky déla vytvorenim ER diagramu.[8]

Obriézek [2.2) predstavuje zjednodugeny ER diagram’| doménového modelu
aplikace PWiL.

has_many

belongs_to

belongs _to

Obrazek 2.2: ER diagram - doménovy model

e Tabulka pacienti (patients) - v této tabulce budou uloZeny zéznamy
o pacientech, tedy jejich jméno a piijmeni.

e Tabulka niramku (wristbands) - tato tabulka obsahuje zdznamy o
naramcich. Jedinym potiebnym atributem je jejich MAC adresa.

“K vytvofeni tohoto diagramu byl pouzit nastroj Laravel Schema Designer[12], protoze
z ného muzeme rovnou vygenerovat kéd pro modelovou vrstvu.
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e Tabulka odpovédi lokaliza¢niho serveru (spot_api_responses) -
v této tabulce budou ulozeny odpovédi lokalizaéniho serveru. Aplikace
bude tyto data pozdéji pouzivat k vytvoreni odpovédi pro mobilni apli-
kaci a zaroven tabulka poslouzi jako historie odpovédi pii komunikaci se
serverem.

e Tabulka uzivateli (users) - v posledni tabulce budou ulozeni uziva-
telé. Je tieba evidovat jejich jméno, piijmeni, e-mailovou adresu a heslo.
Heslo bude uklddano Sifrované kvili bezpec¢nosti.

Tato tabulka muaze byt rozsifena o historii prihlaseni. Bude tak mozné
sledovat, ktery uzivatel byl kdy prihlaSen na daném mobilnim zafizeni.
Schéma tohoto vztahu je navrzeno naslednovné:

Obrazek 2.3: Databdzovy model - historie prihlaseni

Tato ¢ast databaze nebude v prototypu implementovana, protoze pro
vyslednou funkénost aplikace nehraje podstatnou roli.
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2.3. Navrh uzivatelského rozhrani

2.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Navrh uzivatelského rozhrani je velmi dilezitou soucasti aplikace z hlediska
jejl pouzitelnosti. Nejde o pouhy proces sestaveni soucasti systému. Uzivatel-
ské rozhrani se zaméruje na jednoduchost, prehlednost, jednoznac¢nost a srozu-
mitelnost. Jeho cilem je pfedvidat, co by uzivatel mohl potiebovat v systému
udélat. Poskytovat nastroje a prvky, aby téchto potfeb mohl uzivatel co nejjed-
noduseji dosdhnout[9]. Aby tyto kroky ¢inil intuitivné. ,Nejlepsi uzivatelské
rozhrani je takové, kterého si clovék nevsimne* - tedy uzivatelské rozhrani,
diky kterému se uzivatel muze soustredit pouze na své cile, aniz by byl roz-
ptylovan jeho Spatnym navrhem|[I0].

2.3.1 Wireframe

Vytvoreni wireframu je vhodnym néastrojem pro predstavu podoby jednotli-
vych stranek aplikace. Jedna se o nacrtnuti aplikace, které slouzi jako vizua-
lizace rozlozeni prvki na strankach a jejich funkei.

Pro navrh spravného modelu je potreba vyjit z pripadt uziti uvedenych
v predchozi kapitole. Jednotlivé stranky musi pokryvat vSechny tyto pripady.
Z navrhu bude navic ziejmé, jakym zptisobem bude aplikace pouzivana. Dobry
wireframe je velmi uziteénym stavebnim kamenem pro implementaci.

Nésledujici ¢ast prace obsahuje wireframy webové aplikace PWiL.
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2. NAVRH

2.3.1.1 Prihlaseni

Aplikace PWiL bude pfistupnd pouze pro prihldsené uzivatele. Proto je po-
trebné mit v systému stranku, na které bude umoznéno prihlaseni. Tato stranka
by méla byt prvni strankou systému, kterou neptihldseny uzivatel uvidi.
Teprve po prihlaseni bude vpustén do systému.

G o7 7 =
PLIL
Prihlasent I
Priblasit se do systému
Emal  [Email
feslo  [Reslo

Zapomnél jsem heslo

Priblasic

Obréazek 2.4: Prihlaseni

& O 7 =
PLIL
Obnovit heslo I
Zaslat nové heslo
Email :Email
Zaslat odkaz k obnoveni

Obrazek 2.5: Zapomenuté heslo
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2.3. Navrh uzivatelského rozhrani

2.3.1.2 Uvodni stranka

Tato stranka je domovskou strankou aplikace. Uzivatel by zde mél najit veskeré
funkce, které mutze potirebovat a mél by se umét rychle zorientovat. Pfidanou
hodnotou této stranky muze byt napriklad vypis aktudlnich poc¢ta registrova-
nych pacientii, naramkt nebo uzivateli, ¢i dalsi vhodné aktuality.

Soucésti tohoto wireframu je i schéma boc¢ni nabidky, ktera se bude opako-
vat v celém systému (kromé prihldseni). Z duvodu prehlednosti ale uz nebude
na dalsich wireframech zndzornén jeji detail.

Q> QL= % =
P wlL >< priblasen: Petr Novak
...................................................... e
(hledavan sovo Vybledat ) \,_nuuM“ "_ *
——— Uivateldes ot ——— Uvodni stranka - “\\A}{::w
¥ O
PACIENT! X I
- Pridat noveho \\ // \\
— Prehled pacientii ™ . / N e
NABAHKY O /P“ q ﬁtw@‘y
N e

= Bridat novy -
- P:eNe; ::::amkﬁ / \ /
pheovinl

22 Rimimitratoraih &t —==
™~ e ™~
VZWATELE 0 N ™ .
Parovani Uzivatelé
- Pridat noveho 7 . 7
— Prehled uiivateln e N ~

é\‘o}.\ﬂjovau'mw’

Aclene' va sebee

Obrézek 2.6: Uvodni stranka

2.3.1.3 Zjednoduseni

V aplikaci se budou opakovat tfi velmi podobné entity: pacienti, ndramky a
uzivatelé. Vzhledem k vysoké podobé operaci, které nad nimi budou provadény,
si vybereme jen jednu entitu - pacienty - jako vzorovou a na ni si ukazeme
jednotlivé wireframy.
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2.3.1.4 Prehled pacientt

G D Q=7

PLIL

Prehled pacienti ] Piidat pacienta
7Méno apijmeni | Plitazeny naramek Lokace Stav
Wt WV Vo Vot
Wt ( ‘\/b./v\.-\_, Vot Vot
\

edtuzr na vdraimel

2.3.1.5 Pridani pacienta

20

Obrazek 2.7: Prehled pacientu

a O X =
PLIL
Pridani pacienta
méno Prijmeni I
[Pavel ] [Novar.uj ]
Datum narozeni dalsi...
(1.371322 ] ]
X Zrusic X Ulozit

Obrazek 2.8: Pridani pacienta



2.3. Navrh uzivatelského rozhrani

2.3.1.6 Detail pacienta

@ Q7 7 =
PLIL
Detail pacienta X Ugravit
méno Prijmeni I
(Pavel ] [Novotny ]
Prirazeny naramek Stav
[m’ramek dslo 3 ] [Vpuf-aﬂku, ]

Obrazek 2.9: Detail pacienta

2.3.1.7 Uprava tdaji o pacientovi

@D Q=7 A =
PLIL

Uprava pacienta

méno Prijmeni
(Pavel ] [Novotny ]
5 Zrusic X Ulozit zmény

[X] Smazat pacienta

Obrazek 2.10: Uprava pacienta
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2.3.1.8 Parovani s naramkem

Pro sparovani naramku s pacientem bude samostatna stranka. Uzivatel bude
moci z nabidky vybrat, ¢i vyhledat pozadovaného pacienta a vybrat k nému
volny naramek. Uzivatel by mél dostat nejdiive na vybér z volnych naramki,
poté teprve z obsazenych, které bude mozné preradit. V takovy okamzik by
mél byt uzivatel upozornén, ze odebird naramek jinému pacientovi.

G D Q=7 &=
PLIL

Parovani naramku s pacientem

Pacient Naramek

naramek dislo 8

(Pavel Novotny

X Zrudit ’5 X Ulozit
Un'éar 2 wotvosn’
+ o\uu-aw\q'n'c&’
u\u]\.lpcla'vn'.m"

Obréazek 2.11: Parovani

2.3.2 Pouzity nastroj

Tyto wireframy byly navrzeny pomoci bezplatného online nastroje NinjaMock[13].
Tento nastroj se osvédcil jako uzitecny pro dosazeni naseho cile, nicméné wi-
reframy byly jesté pozdéji graficky upraveny. Tento online nastroj totiz nena-
bizel dostatecné moznosti pro nastaveni rozmérta okna.

K vytvoreni wireframt byly vyzkouseny i dalsi online i desktop aplikace.
Zakladnimi problémemy téchto dalsich nastroji bylo bud prilis Siroké zamé-
feni - LucidChart[14], placend licenceﬁ - Balsamiq Mockups 3[I5], nebo piilis
vysoky detail a profesionalita - Justinmindﬂlﬁﬂﬂ

Urcité nebyly vyzkousSeny vsechny mozné nastroje, NinjaMock byl pouze
prvnim, ktery splnil svij ucel.

Tato licence byla na mésic zdarma, nicméné p¥i pozadavku na tGpravu wireframii po 5
tydnech od prvniho vyzkouseni aplikace byla uz nebylo mozné program pouzit.
5Tento néstoj je uréeny spise pro detailni mockupy stranek véetné jejich grafické podoby.
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2.4. Navrh API

2.4 Navrh API

Pro spravnou komunikaci s mobilni aplikaci a ziskdvani informaci od naramku
je tfeba navrhnout zptsob, jakym budou tyto komponenty mezi sebou ko-
munikovat. Je tfeba stanovit si rozhrani, které budou aplikace pouzivat pro
predavani potfebnych informaci. Vhodné technologie pro tuto komunikaci je
pres REST API, které umoznuje komunikaci pomoci jednoduchych HTTP
dotazu[17].

Tato komunikace fuguje tak, ze klient (v nasem pripadé mobilni aplikace
nebo naramek) zasle dotaz (HTTP pozadavek) na predem smluvenou adresu.
Na tento pozadavek mu poskytovatel (aplikace PWiL) odpovi dle stanoveného
protokolu. Jaky tvar pozadavku klient zasle, na jakou konkrétni adresu, a sou-
¢asné v jakém formatu mu bude odpovézeno; je otdzka predem domluveného,
jasné definovaného rozhrani.

Tato aplikace fesi komunikaci pres API s dvéma klienty:

e s niaramky

e s mobilni aplikaci

V nésledujicich ¢asti si tyto dva klienty rozebereme podrobnéji.

2.4.1 Komunikace s naramky

Naramky zasilaji na specifickou adresu nasi aplikaci informaci o volani o po-
moc, tedy o zméacknuti tlacitka. Je tieba jasné stanovit, na kterou adresu bude
naramk posilat HI'TP pozadavek. V tomto piipadé se jedna o takzvany POST
pozadavek, tedy odeslani dat prijemci ke zpracovani.

Na zékladé analyzy a dostupnych informacich o naramku, bylo navrzeno
rozhrani v tomto tvaru:

POST /api/vl/wristbands-communication
Vstupni parametry
mac_address

Required String - MAC adresa naramku

Vzorova odpovéd’

200 OK

Obréazek 2.12: API pro naramek
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Aplikace PWIiL tedy identifikuje ndremek podle jeho MAC adresy, ktera
byla ndramku ptridélena pti pridani do systému. Webovéa aplikace prijme HTTP
pozadavek a zpracuje informaci jako volani o pomoc.

2.4.2 Komunikace s mobilni aplikaci

Mobilni aplikace potfebuje od aplikace PWiL ziskavat aktudlni informace
o polohédch pacientti a jejich hlaseni o pomoc. Tyto informace budou pre-
davany na jiné adrese APL.

Na zékladé osobni schiizky se stranou zhotovujici mobilni aplikaci bylo
domluveno nésledujici rozhrani.

2.4.2.1 Vypis pacienti
Toto schéma popisuje dotaz na seznam pacientt. Mobilni aplikace potirebuje

tuto informaci, aby méla prehled o seznamu pacienti.

GET /api/vl/patients

Vzorova odpovéd’

200 OK
[
{
“id”: 1,
“first name”: “Ladislav”,
“last name”: "Hruska",
Yo
{
“id”: 3,
“first name”: “BoZena”,
“last _name”: "Némcova",
i

Obrézek 2.13: API pro mob. aplikaci - vypis pacientt

Pomoci tohoto protokolu obdrzi mobilni aplikace seznam pacientt a jejich
atributi, které poté muze déle vyuzivat.
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2.4.2.2 Vypis zmén

Hlavnim bodem komunikace mezi témito dvéma komponentami je vypis zmén.
Mobilni aplikace zazada o vypis zmény v lokacich pacienti a volani o pomoc.
Jako odpovéd se ji dostane vypis pouze téch pacienti, jejichz lokace se zménila,
a seznam téch, kteri volaji o pomoc.

Zéroven ve vypisu bude identifikdtor zmén v evidenci pacientii. Tedy jestli
nebyl pridan, upraven, nebo odebran néktery z pacientti. V pfipadé, ze tyto
zmény nastanou, mobilni aplikace zazada o vypis pacientti podle predchoziho
protokolu.

GET /api/v1l/digest

Vstupni parametry
from
Required Timestamp - ¢as posledni znadmé zmény mobilni aplikaci

till
Required Timestamp - aktudlni cas mobilni aplikace

Vzorova odpovéd’

200 OK
{
“location_changes”: {
“17: {
“location x”: “100.85",
“location_y”: "600.39"
I
“3": {
“location x”: “120.85",
“location_y”: "230.39"
}
I
“patient_changes”: {
false
I
“calling for help: {
1, 3

Obrazek 2.14: API pro mob. aplikaci - vypis zmén

Pri navrhovani bylo uvazovano i nad jinak strukturuovanym vypisem zmén,
ktery by obsahoval seznam vsech pacientl, u kterych nastala libovolnd zména.
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Nevyhodou tohoto Teseni je, ze jeho proces je uceleny a slozitéji se do néj
zasahuje. Vzhledem k planovanému rozsiteni tohoto vypisu do budoucna byla
tedy upfednostnéna varianta rozdéleni na jednotlivé celky. V takovém feSeni
se da k jednotliviym zpracoviavanym udajim pristupovat samostatné a jsou
na sobé nezavislé. Jejich budouci tprava, ¢i rozsiteni bude tedy jednodussi
a prehlednéjsi.

2.5 Komunikace s lokalizacnim serverem

Obdobnou komunikaci, kterou tato aplikace fesi je komunikace s lokaliza¢nim
serverem. V této komunikaci je ale klientem nase webova aplikace a tudiz na-
vrh rozhrani je poskytnut z druhé strany - v dokumentaci SPoT API od firmy
Ruckus Wireless.

Komunikace bude fungovat tak, ze aplikace PWiL se bude serveru do-
tazovat na posledni znamé polohy pacienti. Jako odpovéd dostane seznam
pacientd s poslednim zndmymi lokacemi.

GET /venues/:venue_id/locations/last_known.json

Input Parameters

seconds_ago

Optional Integer - Number of seconds to look back, limited to 300.
Default: 60.

macs[]

Optional String - MAC addresses to filter by, in this format:
macs[]=00000000000&macs [ ] =FFFFFFFFFFFF. Default: all
MAC addresses.

Example Response with Hashing and MAC Filter
200 OK

C
{
"mac": "2CE6CC6D67F8",
"timestamp": "2013-07-18T09:59:00+08:00",
"floor_number": 1,
"x": 500.8518743694843,
"y": 600.3700100882511,
"located_inside": true,
"zones": [
{
"zone_map_name": "section",
"zone_name": "north_wing"
1,
{
"zone_map_name": "department",
"zone_name": "marketing"

}

]

Obréazek 2.15: SPoT API - vypis poslednich znamych pozic
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Vzhledem k pozadavkim aplikace na spolehlivost se tyto dotazy budou
opakovat priblizné 1x za sekundu. Je zddouci mit prubézny piehled o pohybu
pacienta, nikoliv s ¢asovymi skoky.

Rozhrani komunikace, definované podle dokumentace SPoT API, nabizi
dalsi moznost lokalizace. Tou je urceni polohy v domé pomoci nazvu daného
sektoru, ¢i mistnosti. Toto nastaveni pocita s instalaci lokaliza¢niho serveru
do konkrétni budovy. S témito nastavenimi bude prototyp pocitat do bud-
noucna, zatim bude ale pracovat pouze se souradnicemi.
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KAPITOLA

Implementace

Tato kapitola popisuje implementaci aplikace PWiL. Jelikoz se jednd o vétsi
projekt, v rdmci této prace byl implementovan pouze jeji prototyp se zakladni
funkcnosti.

Cilem této kapitoly je popsat postup pii implementaci tohoto prototypu,
ktery bude tvotit jddro vysledného systému. Prototyp této aplikace tedy pocita
s rozsifovanim a naslednym nasazenim na trh.

Jednotlivé kroky implmenentace vychazeji z predchozich kapitol. Byly po-
uzity poznatky nabyté pri analyze a bude se vychazet z navrhiu jedotlivych
casti aplikace.

3.1 Pouzité technologie

K implementaci prototypu se rozhodlo pro pouziti PHP frameworku Laravel,
ktery je postaven na navrhovém vzoru MVCII8]. V nésledujicich sekcich bu-
deme komentovat jeho jednotlivé c¢asti. Priblizime jeho funkcionalitu a roli,
kterou hraje pti vytvareni takovychto projekti.

Podle navrhu datového tlozisté v predchozi kapitole byla impelemento-
vana databaze systému. Z pouzitého néstroje Laravel Schema Designer byly
vygenerovany nasledujici ¢asti kédu:

e Databazové migrace - tyto migrace slouzi k vytvoreni tabulek v da-
tabazi. Pokud je tedy nutna néjaka zména v databazi, prepise se pouze
predpis migrace a pomoci nastroje Artisarm se provede migrace data-
béze.

e Modely - pomoci modela je umoznén snazsi pristup pro praci s data-
bazi. Kazdou tabulku databize zastupuje vlastni model. Tyto modely

"néstroj Laravelu pro intern{ funkce - usnadiiuje praci pomoci jednoduchych piikazii
v konzoli
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3. IMPLEMENTACE

umoznuji se dotazovat na nase data v databazi.[20] Jedna se o Object-
Relational Mapping (ORM)[19].

e Controllery - pomoci controllerii lze rozdélit logiku aplikace na mensi
celky. Controller pro dany celek obsahuje nékolik zdkladnich operaci
a zprostredkovavd tak komunikaci mezi danym modelem a jeho zob-
razenim pro uzivatele - takzvanym view.

e View - neboli zobrazeni jsou komponenty, ve kterych specifikujeme, jak
se bude konkrétni ¢ast aplikace prezentovat. View obsahuji predevsim
HTML kéd a data, ktera jim jednotlivé controllery predaly k zobrazeni.
Cést view, kterou nastroj Laravel Schema Designer dokazal vygenerovat,
byly formulédie pro jednotlivé tabulky databéze.

e Seeding - seeding funguje jako umélé naplnéni databaze vzorovymi
daty. V ,seedovacim*“ souboru specifikujeme data, ktera chceme v data-
bézi mit. Pomoci nastroje Artisan se tyto data ulozi do databédze a sma-
zou se data puvodni. Tato funkcionalita je uzitecna predevsim pro tes-
tovaci tcely.

Vygenerované ¢asti byly ovSem pouhou kostrou, specifikaci funkci bylo
treba doplnit podle vlastnich potieb.

3.2 Imlementace MVC

Do vyse vygenerovanych souborti bylo potireba implementovat nase konkrétni
Model-View-Controller pro pacienty, naramky a uzivatele. Rozlozeni jednotli-
vych stranek vychdazi z wireframa v predchozi kapitole.

3.2.1 Model

Model je automaticky prirazen k tabulce v databazi. Bylo potfeba popsat,
které atributy v tabulce jsou $fillable, neboli vyplnitelné pomoci formulare.
Tim v Laravel zajistuje, aby nemohly byt prepsany dulezité atributy, jako na-
priklad id, které nechceme upravovat. Jedna se zaroven o bezpec¢nostni opat-
feni proti utoktm, aby se napiiklad v tabulce users neomhlo stat, ze ito¢nik
prepise atribut is_admin z false na true a nestane se tak administratorem.

3.2.2 Controller

V controllerech byly popsany jednotlivé metody pro operace s entitami. Struk-
tura takovych metod (pro ukdzku) na entité pacientt vypadé nasledovné:

e index - zobrazi stranku(view) s piehledem pacienti.

e create - zobrazi stranku pro vytvoreni nového pacienta.
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e store - pomoci dat z vyplnéného formulare vytvori novy zdznam paci-
enta v databazi.

e show - zobrazi stranku s detailem pacienta.
e edit - zobrazi stranku s tpravou pacienta.

e update - pomoci dat z vyplnéného formulafe upravi zdznam pacienta
v databazi.

e destroy - smaze dany zdznam pacienta z databaze.

3.2.3 View

Teprve poté byly implementovany jednotlivé views zobrazujici potfebny obsah.
V tuto chvili se jednalo o pouhou funkéni kostru, kterd bude v dalsi kapitole
rozsitena a grafické styly.

Podobnou strukturu tvorilo stranka parovani naramku s pacientem, kdy
bylo vyuzito jiz existujicich modelt pacienta a naramku. Byl vytvoren samo-
statny controller obsahujici jediné dvé metody: index a update.

3.3 Autentikace

Na zékladé funkénich pozadavk® bylo v sytému potfeba implementovat pri-
hlasovani. V tomto kroku opét usnadnil praci nastroj Artisan, pomoci kterého
byly vygenerovany soubory pro autentikaci. Sou¢édsti vygenerovanych soubort
byly i views pro prihlaseni, registraci a obnoveni hesla, které byly upraveny
podle potieb nasi aplikace. Byla odebrdna moznost registrace, kteréd v systému
byt nem4 |

3.4 Grafické styly a sablona

Soucasné uzivatelské rozhrani bez grafickych stylt by bylovelmi neptehledné.
Bylo tedy zapotiebi vytvorit prehledné grafické prostiedi. V tomto bodé préci
usnadnily predem navrzené wireframy.

Pozadavkem bylo stanovit jednotny vzhled a implementovat navigacni
menu. K tomuto dcelu byla pouzita volné dostupnd grafickd Sablona Admin
LTE[21], kterd kromé menu nabizi Sirokou skélu ovladacich prvki, jako jsou
napiiklad dlazdice na tvodni strance (viz obr. nebo rozbalovaciho menu
s vyhledavanim select2[22], které bylo pouzito na strance s parovanim (viz

obr. .

8Tu bude zajistovat pouze administrétor.
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0O pwil.dev v} (4] t o

-
5
3
3

Uvodni strana systému

Vitejte v systému PWIL uZivateli Vit Medficky

47 44

Registrovanych pacienti Registrovanych naramkd

Prejit na spra acient(l P

39 12

Aktualnich spojeni Registrovanych uZivatelt

HEETE i Pfejit na spravu uzivatell ©

Copyright ® 2016 Vit Medficky. All rights reserved. Version 0.1

Obrazek 3.1: Ukazka aplikace - dlazdice a menu

(4] pwil.dev/pairing (v} [+] il O |
= @ Vit Medicky
Parovani
Upravit spojeni pacienta s naramkem
Pacient: Néramek:
Lada Hruska - 8 -

Jaroslav Nyvit

Copyright © 2016 Vit Medficky. All rights reserved. Version 0.1

Obréazek 3.2: Ukazka aplikace - rozbalovaci menu select2
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Pro grafickou podobu tlacitek a rozlozeni prvka na obrazovce byla pouzita
knihovna Bootstrap[23], kterd umoznuje jednoduché upravy vzhledu a fesi
responzivnﬂ design.

3.5 API

Mobilni aplikace a naramek potfebuji komunikovat s backendem aplikace. Pro
tyto ucely bylo na zdkladé nadvrhu implementovano API obsahujici tyto ¢asti:

e PatientsController - zajiStuje odpovéd mobilni aplikaci na dotaz na
seznam pacientil.

e DigestController - zajistuje odpoveéd mobilni aplikaci na aktualni zmény.

e WristbandCommunicationController - zajiStuje prijem informaci o vo-
lani od naramku.

V nasledujicich sekcich si posledni dvé ¢asti rozebereme podrobnéji.

3.5.1 DigestController

DigestController se sestavuje jednotlivé ¢asti vypisu zmén, které budou za-
slany mobilni aplikaci jako odpovéd na HTTP pozadavek typu GET na adresu
/api/v1/digest.

Tento vypis se bude skladat z nasledujicich casti:

e location_changes - tato ¢ast bude obsahovat vypis pacientil, jejichz
poloha se zménila od doby, kdy se mobilni aplikace ptala na tyto zmény
naposledy. Vypocet téchto zmén provadi samostatné implementovana
trida LocationChangesComputer.

e calling_for_help - tato ¢ast vypisu bude obsahovat seznam id paci-
ent1, kteri volaji o pomoc.

e patient_changes - v této ¢ast bude pouze identifikator, zda se zménil
néktery zaznam o pacientech.

Jelikoz jsou tyto ¢asti implementovany oddélené, je umoznéno snadné pri-
déni dalsich zaznami.

9P¥i zméné velikosti okna se pFizptisobuji velikosti prvki na obrazovce
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3.5.2 WristbandCommunicationController

Tento controller ma na starosti komunikaci s naramkem. Jelikoz nebylo do-
posud vybréno, jaké konkrétni naramky budou v tomto sytému pouzity, byl
implementovan controller, ktery o¢ekavda HTTP pozadavek typu POST na ad-
rese api/vl/wristband-communication. Jako posilany parametr tohoto po-
zadavku je oCekavana MAC adresa narmaku. Controller poté zajisti, aby in-
formace o volani byla prifazena k danému pacientovi v databazi a mohlo tak
byt sestaveno voldni o pomoc pro mobilni aplikaci.

3.6 Subsystém komunikujici se SPoT API

V prototypu byl implementovan controller, ktery zastupuje subsystém pro
komunikaci s lokaliza¢nim serverem. Tento controller umi prijmout a ulozit
odpovéd SPoT API na posledni znamé lokace pacientu (ve formétu uvedeném
v dokumentaci). Pro tento subsystém ovsem nebyl implementovan scheduler,
ktery by zaridil cyklické dotazovani. Jelikoz nebylo béhem implementace do-
stupné testovaci SPoT API, byla by tato funkce velmi obtizné testovatelnd
a proto byly upfednostnény implementace ostatnich ¢asti. Tato nedokoncend
¢ast bude muset byt doimplementovana.
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KAPITOLA 4

Testovani

Dilezitou soucésti projektu je testovani, pomoci kterého jsme schopni odhalit
chyby vzniklé pri implementaci. V této kapitole se budeme zabyvat testovanim
zhotoveného prototypu aplikace PWiL.

4.1 Integracni testy

Bylo potfeba otestovat zdkladni funkce, na kterych cely systém stoji. To ndm
umozni automatické integracni testy, které ovéri bezchybnou komunikaci mezi
jednotlivymi komponentami uvnitt aplikace[25]. Laravel toto testovani usnad-
nil jiz predpripravenymi tfidami a testovacim néstrojem phpunit.

4.1.1 Test autentikace

Jelikoz je v aplikaci dilezité dbat na neopravnéné pristupy, byly provedeny
automatické integrac¢ni testy autentikace. Testovano bylo samotné prihlaseni
a odhlaseni a nasledné pokusy o pristup do systému bez ptihlaseni. Otestovan
byl také pokus o pristup do spravy uzivateli bez administratorského opravéni.

4.1.2 Test CRUD operaci

Na entitach pacient, naramkt a uzivateli byly provedeny integracni testy

zékladnich CR UqT_O-] operaci.

4.1.3 Test parovani pacienta s naramkem

Bylo potreba také otestovat spravné propojeni naramku s pacientem.
Téchto testit bylo celkem 20 a byly jimi otestoviany vsSechny akce, které
muze v aplikaci délat uzivatel ¢i administrator.

10Create = ptidévani, Read = zobrazeni, Update = upraveni, Delete = smazani
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4.2 Komunikace se SPoT API

Jelikoz lokaliza¢ni server Ruckus SPoT neni levnou technologii, nebylo v pri-
béhu implementace této aplikace mozné zajistit vypiujceni testovaciho serveru
zadavatelskou firmou. Aby bylo mozné otestovat realnou komunikaci s lokali-
zacnim serverem, bylo nutné implementovat testovaci mockup tohoto rozhrani.

V tomto rozhrani byla imlementovana funkce last_known_locations,
ktera vraci posledni zndme polohy pacienti ve formatu dle dokumentace.

v

v{
"floor_number”: 1,
"located_inside": true,
"mac”: "2CE6CC6D6TF8",
"timestamp’: "2013-07-18T09:59:00+08:00",
"x": 500.851874369,
"y": 223.851874369

}r

v{
"floor_number": 1,
"located_inside": true,
"mac”: "2CE6CC6D6T7FB",
"timestamp’: "2013-07-18T09:59:02+08:00",
"x": 510.851874369,
"y": 203.851874369

"floor_number”: 1,

"located_inside": true,

"mac”: "2CE6CC6D6T7F8",

"timestamp”: "2013-07-18T09:59:04+08:00",
"x": 530.851874369,

"yg': 212.851874369

Obréazek 4.1: Ukazka odpovédi SPoT API na lokaci pacientii

Na této verzi rozhrani bylo mozné otestovat dotaz na posledni lokace pa-
cientd a udaje z odpoveédi byly tspésné ulozeny do databaze. Tento test byl
proveden pouze jednorazoveé, ackoliv v realném provedeni se bude aplikace do-
tazovat ve smycce na stale nové data. Pro nase tcely ovSsem postaci otestovat,
zda probéhlo spravné vyrizeni pozadavku a data se spravné ulozila.

SPoT API jako takové obsahuje mnoho dalsich funkci, které nebyly imple-
mentovany, nejsou totiz pro nas prototyp podstatné.
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4.3 Komunikace s naramky

Backend aplikace PWiL. potfebuje komunikovat s naramky. Jelikoz nebyly
v prubéhu implementace dostupné opravdové naramky, bylo zapotiebi provést
simulaci této komunikace. Byl vytvoren test, ktery simuloval zaslani zpravy
od naramku. Komponenta pro komunikaci s ndramkem tuto informaci zpraco-
vala a ulozila do databaze. Test probéhl vporadku a informace o stavu ohrozeni
byly pripraveny k predani dal mobilni aplikaci.

4.4 Komunikace s mobilni aplikaci

V systému bylo potreba otestovat komunikaci s mobilnim zafizenim. Pro tyto
ucely byly vytvoreny testy simulujici dotazy mobilni aplikace na vypis zmén
a na seznam pacienti. Test dotazu na vypis zmén probéhl vporadku.

v{
v "calling_for_help": |
2
1,
¥ "location_changes': {
v "TESTING_MAC ADDRESS 1": {
"location_x": 100.85,
"location_y": 600.39,
"timestamp': "2013-07-18 09:59:10
}o
v "TESTING_MAC_ADDRESS 2": {
"location_x": 500.85,
"location_y": 600.39,
"timestamp”: "2013-07-18 09:59:09

}

-
-
-
-

}r

"patient_changes': true

Obrazek 4.2: Ukazka odpovédi - Vypis zmén
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U testu dotazu na seznam pacientt bylo odhaleno spatné zakodovani znakt

ceskych jmen.

v

v{
"created_at": "2016-05-15 19:18:39
"deleted_at": null,
"first name": "L\u0OO0el\u0l0fa",
"id": 1,
"is_calling for_help': 0,
"last_name": "Hru\u0l6lka",
"updated_at": "2016-05-15 19:18:39

I

v{
"created_at": "2016-05-15 19:18:39
"deleted_at": null,
"first name": '"Bo\uOl7eena’,
"id": 2,
"is_calling for_help': 1,
"last_name": "N\u0Ollbmcov\uOOel",
"updated_at": "2016-05-15 19:18:39

I

v{

"created_at": "2016-05-15 19:18:39

"deleted_at":
"first _name":

null,
Sir John",

"id": 3,

"is_calling for_help': 0,
"last_name": "Anthony",
"updated_at": "2016-05-15 19:18:39

ba

Obrazek 4.3: Ukazka odpovédi - Seznam pacientt

4.5 Shrnuti testovani

Diky témto testim byly odhaleny nékteré chyby, které bude tieba opravit
predtim, nez se na projektu bude déale pracovat. Predevsim ty testy, které
ukézaly na chyby je tfeba brat za pozitivni. Jelikoz zadavatel s nasledujicim
vyvojem pocita, bude potirebné testovani zopakovat s opravdovymi naramky,
mobilni aplikaci a lokalizaénim serverem.

38



Splnéni zadani

1.

Pomoci metod softwarového inZenyrstvi analyzujte pozadavky
na systém a vyberte vhodné technologie pro jeho realizaci.

V prvni kapitole byla rozebrana analyza funk¢nich a nefunkénich poza-
davki na aplikaci. Na zakladé funkénich pozadavki byly vytvoreny pii-
pady uziti systému s detailnimi scénari. Jako technologie pro zhotoveni
byl predevsim na zakladé pozadavki zavavatele vybran PHP framework
Laravel, grafickd Sablona admin LTE a grafickd knihovna Bootstrap.

Nastudujte funkcionalitu SPOT API, API naramku a dalsich
potrebnych technologii.

Na zékladé dostupné dokumentace byla nastudovana funkcionalita SPoT
API. Byli nastudovany dokumentace nabizenych naramku. Na tplném
zacatku projektu byl navic nastudovan pozadovany framework Laravel,
aby byl autor predem sezndmen s moznostmi implementace.

Na zakladé predchoziho bodu navrhnéte API poskytované mo-
bilnim zarizenim.

V druhé kapitole byl proveden navrh API pro mobilni aplikaci, ktery
vychazel z komunikace se zadavatelem a zhotovitelem mobilni aplikace.
V navaznosti na predchozi body vypracujte navrh systému.

Byla navrzena struktura systému, databdzovy model pro ukladani po-
tfebnych dat a proveden navrh komunikaci mezi jednotlivymi kompo-
nentami systému.

Navrhnéte Ul, zamyslete se nad zptisoby pouziti a jak je bude
UI pokryvat.
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Za ucelem dobré ovladatelnosti aplikace byl proveden kompletni na-
vrh uzivatelského rozhrani webové aplikace PWiL. Byly vytvoreny wi-
reframy, na kterych byly jasné popsany funkcionality dil¢ich stranek
a rozlozeni jednotlivych prvkia.

. Implementujte prototyp aplikace skladajici se z grafického roz-

hrani pro uzivatele a aplikacniho rozhrani pro mobilni zarizeni.

Na zékladé navrhu byla vytvorena databaze se vzorovymi daty, kterd
umoznila implementaci CRUD operaci nad entitami sytému a propo-
jovani naramku s pacientem. Bylo vytvoreno uzivatelské rozhrani na
zékladé wireframu a pomoci externich sablony Admin LTE bylo pfidano
do systému menu. K umoznéni komunikace mezi aplikaci PWiL a lokali-
zaénim serverem byla implementovana komponenta pro zasilani dotazu
na SPoT API. Jelikoz nebyly dostupné opravdové naramky, byla vytvo-
fena komponenta, kterd ocekava pozadavky od ndramku na stanovené
adrese. Tato komponenta bude muset byt upravena podle konfigurace
opravdového naramku. K dosazeni komunikace s mobilnim zafizenim
bylo implementovano API, na kterém se mobilni aplikace mize dotazo-
vat na seznam pacientd a vypis zmén.

. Zhotoveny prototyp podrobte vhodnému testovani.

Na zhotoveném prototypu byly provedeny automatické integracéni testy
CRUD operaci nad entitami, testy autentikace a test propojeni s na-
ramkem. Z divodu nedostupnosti lokaliza¢niho serveru bylo implemen-
tovano testovaci SPoT API, na kterém bylo otestovano dotazovani na
lokace pacietnii nasi komponentou pro komunikaci s lokaliza¢nim ser-
verem. Pro komunikaci s naramky byl vytvoren test simulujici volani
naramku. Komunikace s mobilni aplikaci byla otestovana simulovanymi
pozdavky, které se dotazovali API aplikace PWiL lokace pacientt a se-
znam zmeén. Béhem téchto testid byly odhaleny drobné implementacéni
chyby, které bude potreba pred budoucim vyvojem opravit.

Navrh dalsich funkcionalit

Systém by mohl byt obohacen o dalsi funkcionality, které by rozsitovali jeho
funkéni jadro. To by zajisté prispélo k jeho konkurenceschopnosti v budoucnu.
Tyto funkce z ohledu na slozitost nejsou naplni implementace tohoto proto-
typu, jedna se pouze o navrhované rozsireni.
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e Analyza funkénosti naramki: Zajimavym rozsifenim by mohla byt

monitoring naramki. Bylo by mozné analyzovat jejich priamérnou vy-
drz batrie, zivotnost, poruchovost. Evidovat konkrétni naramky a jejich
hardwarové a softwarové potize, byla by tak usnadnéna jejich idrzba.



Budoucnost projektu a zhodnoceni

e Analyza pacientai: Se souhlasem daného pacienta by mohl byt moni-
torovan jeho dlouhodoby pohyb, usla vzdalenost, pocet volani o pomoc,
¢i dalsi funcionality, které by umoznil naramek. Tato data by mohla byt
vyuzita nejen jako analyza zdravotniho stavu pacienta. V moznosti by
bylo i poskytnuti zpétného vypisu, ¢i mapy pohybu pacienta za posledni
Casovy usek.

e Analyza funkénosti aplikace: V aplikaci by byly monitorovany ves-
keré chyby, které nastaly pii jejim béhu. Bylo by tak mozné analyzovat
spolehlivost aplikace. Zaroven by byla 1épe odhalitelna slaba mista, ktera
je tfeba vylepsit. Aplikace by tak sama posktovala zpétnou vazbu pro
vyvojare.

Budoucnost projektu a zhodnoceni

Tuto préci lze povazovat za prvni uzavienou iteraci projektu. Jelikoz se jednéd
o zhotoveni systému pro zadavatelskou firmu, bude se na projektu nadale pra-
covat. Budou opraveny chyby, rozsifena funkcionalita a bude se diskutovat
o moznych zménach, pripadné zaclenéni této prace do vétsiho projektu. Z to-
hoto diavodu bylo pfi praci na projektu dbdno na to, aby byly jednotlivé kroky
co nejkvalitnéjsi a nasledné apravy co nejmensi.

Pro autora byla tato prace velkym prinosem. Byl to prvni projekt tako-
vého rozsahu, diky kterému se naucil praktické dovednosti v oblasti vyvoje
softwarového projektu a cetné znalosti webovych technologii. Zna¢né tak ro-
$iril své znalosti nabyté pri predchozim studiu a ziskal zkusSenost s vyvojem
v praxi, které urc¢ité vyuzije jak pri pokracovani na vyvoji aplikace PWiL, tak
i v budoucnu.
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